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1 UvoD

Studovand oblast se nachazi sv. od mésta Frydlantu nad Ostravici (obr. 1). Samotny potok
Lubenec spadd z geografického hlediska do Podbeskydské pahorkatiny. Hlavni ¢ast potoka
Lubenec, véetné pritok(, se zanofuji do podslezské a slezské jednotky, v SirSim okoli se také

nachazi nékolik drobnéjsich téles vyvrelin tésinitové asociace.

Nejstarsi literarni udaje o vyskytu drahych kovl v zdjmové oblasti jsou znamé jiz ze 17.
stoleti. Podle Jana Jifiho Stfedovského, ktery v roce 1709 prejal do své prdace starsi zpravy
knéze Viaclava, Jana Zaborského a farare Vektora, jez se tykaly vyskytu drahych kov( v oblasti
Beskyd, se v zdjmové oblasti mélo nachdzet zlato. Ve Stfedovského rukopisu nalezneme

nékolik odkaz(i na konkrétni lokality, kde zminfuje i Lubensky potok (,,Vhlubnem*) u Frydlantu.

Tato bakalarska prace se tedy zabyva slichovou prospekci potoka Lubence u Frydlantu nad
Ostravici. Cilem prace bylo provést podrobnéjsi Slichovou prospekci podél celého potoka
véetné jeho pritokl. Déle se pokusit potvrdit predchozi nalezy korundud (Jani¢kova, 2010) a
eventualné i lokalizovat jejich moZnou zdrojovou oblast. Nejdfive jsem se zaméfila na odbér
vzork( SlichG a hornin z podloZi pro zhotoveni vybrusi. Poté byla na zakladé laboratorniho
studia zjiSténo zastoupeni tézkych mineral( na jednotlivych mistech odbéru a stanoveno

chemické sloZzeni nezndmych minerdlnich zrn a také nalezenych korundda.
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Obr. 1: Prehlednd mapa s cervené zvyraznénym potokem Lubenec a jeho pfitoky
(http://www.mapy.cz).
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2  GEOLOGICKA SITUACE ZAJMOVE OBLASTI

Ceska republika sestava ze dvou odlidnych geologickych jednotek. Cesky masiv plogné
dominuje, pouze na vychod naseho Uzemi zasahuje maly Usek vnéjsi ¢asti Zadpadnich Karpat,
ktery tvofri prikrovy terciérnich a mezozoickych hornin. Tyto flySové Karpaty se na vychodni
okraj Ceského masivu nasunuly od jihu a jihovychodu piedeviim v pribé&hu miocénu, zhruba

pred 15-20 miliony let (Chlupac et al., 2011).

Karpatska oblast se na nasem uzemi dale déli na karpatskou predhluben, videriskou

panev a jiz zmifiované flyové pasmo (Ctyroky a Stranik, 1995).

FlySové pasmo se skladad ztektonicky definovanych jednotek s charakteristickou
prikrovovou stavbou. Jednotlivé dil¢i jednotky se vyznacuji prevahou flySové sedimentace, tj.
rytmického stridani jilovitych a piscitych sedimentl mezozoického a terciérniho stafi. Pfikrovy
flySového pasma byly na sebe nasunovany smérem od stfedu pohofi k jeho okraji (v pfipadé
Zapadnich Karpat od jihovychodu k severozdpadu) ve vyrazné plochych strukturach a
nasunové plochy byly na okrajich horstva prevdiné témér horizontdlni. Z toho dlivodu jsou
jednotlivé skupiny pfikrovi uloZeny nad sebou. FlySové pasmo predstavuje prikrovovy
alochton, ve kterém jsou vyclenény vnitfni (magurskd) a vnéjsi (menilito-krosnénska) skupina

pfikrovl (Chlupac et al., 2011).

Vnéjsi skupina prikrova je sloZena z flySovych a flySoidnich sedimentl, podfadné i
z vapenc a silicitd. Tektonicky se ¢leni na dil¢i pfikrovové jednotky: pouzdianskou, Zdanickou,
podslezskou (také spole¢né se Zddanickou jednotkou oznacovana jako zdanicko-podslezska

jednotka), slezskou, dukelskou a predmagurskou (obr. 2) (Ctyroky a Stranik, 1995).

Zajmova oblast je budovana flySovymi sedimentarnimi horninami podslezské a slezské

jednotky, magmatickymi horninami tésinitové asociace, a kvartérnim pokryvem.
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Obr. 2: Schéma regiondliniho geologického ¢lenéni Zdpadnich Karpat v Ceské republice

(Ctyroky; Strénik, 1995) se zaznacenim pozice zdjmové lokality.

1 -jizni ¢ast karpatské predhlubné, 2 - stredni ¢dst predhlubné, 3 — severni ¢dst
predhlubné, 4 — Hornomoravsky tval a Mohelnickd brdzda, 5 — opavskd pdnev, 6 —
videriskd pdnev; Vnéjsi skupina prikrovi: 7 — Zddnickd j., 8 — podslezskad j., 9 — slezskd
j., P—pouzdranska j., PM — predmagurska jednotka, Z— zdouneckd j., 10 - magurskad

skupina prikrovi: R¢ — racanskd j., B — bystrickd j., Bk — bélokarpatskd j.

2.1. FlySové sedimenty v zajmové oblasti
Frydecké souvrstvi

Frydecké souvrstvi je nejstarSim litostratigrafickym clenem podslezské jednotky.
Podslezska jednotka tvori sv. Usek zdanicko-podslezské jednotky (Elias, 1998). Vystupuje
v predpoli slezské jednotky. K sedimentaci jednotky dochazelo od svrchni kfidy do oligocénu.
Podslezska jednotka dosahuje mocnosti az 600 m a tvofi znacnou cast Podbeskydské

pahorkatiny (Stranik et al., 1993).



Zacatek sedimentace frydeckého souvrstvi je datovan do turonu, kdezto jeho svrchni
hranice je asynchronni (campan aZ dan). Litologicky v ném prevladaji Sedé az Sedohnédé
prachovito-piscité vapnité jilovce nad podifadnymi polohami stfednézrnnych az jemnozrnnych
drobovych a vapnitych piskovcl, zpravidla jen centimetrovych mocnosti (Elids, 1998).
Rytmicky se stfidajici prachovito-piscité vapnité jilovce se ve frydeckych vrstvach vyskytu;ji
spolecné s lavkami jemné aZ stfedné zrnitych silné vapnitych glaukonitickych piskovc(, které
ve svrchni Casti ldvek prechazeji do svétle Sedych, jemné piscitych vdpencu. Dale se ve
vrstevnim sledu vyskytuji lavky svétle Sedych soudrinych vapencd, které jsou nepravidelné
modrosedé prouzkované (jde o silicifikované prouzky) (Mencik — Pesl — Pelicka, 1965 in
Mencik, 1983). Misty se v pelitech vyskytuji bloky a valouny exotickych hornin reprezentované
kvarcity, vapenci, kifemeny, krystalinickymi ¢i karbonskymi horninami. Tyto horniny vypovidaji

o existenci skluzll a bahnotokl (Mencik et al., 1983).
Godulské souvrstvi

Godulské souvrstvi je clenem slezské jednotky (Mencik et al.,, 1983). Na uzemi
Moravskoslezskych Beskyd a Podbyskydské pahorkatiny je slezska jednotka charakterizovédna
tfemi vyvoji — godulskym, basskym a kelc¢skym (obr. 3) (Matéjka a Roth 1949a, 1955 in Mencik

et al., 1983). Zadjmova oblast je situovdna ve vyvoji godulském (obr. 4).

Pestré godulské vrstvy jsou datovany do cenomanu az spodniho turonu. Litologicky v nich
prevazuji mékké, podradné i prokfemenélé, nevapnité jilovce rudohnédych a zelenych barev,
vzajemné prouzkovité se stfidajici nebo vzajemné skvrnité. Jilovce jsou charakteristické
¢ockami, tenkymi lavkami a bochni¢kovitymi konkrecemi pelosideritli. Dale se na sloZeni
vrstev podileji prokfiemenélé prachovce, které jsou vétSinou tence laminarni s barvou od
Sedozelené az zelené. Také se zde vyskytuji jemnozrnné piskovce, jez jsou ve vrstevnim sledu
nepravidelné rozmistény. lJilovce rudohnédé az cihlové cervené barvy pak prevazuji
v pelitickych partiich. Ve vyssich ¢astech godulskych vrstev se nahodné vyskytuji az nékolik
metrd mocné izolované lavice jemné az stfedné zrnitych glukonitickych piskovct (Mencik et

al., 1983).
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Obr. 3: Stratigrafické schéma vybranych jednotek flySového pdsma (upraveno podle

Chlupdce et al. (2002)).
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Obr. 4: Geologickd situace v okoli potoka Lubenec (upraveno podle Opletala 1990).

2.2. Horniny tésinitové asociace

Vyvreliny téSinitové asociace se v zajmové oblasti vyskytuji v podobé nékolika drobnych
téles (obr. 4). Popisované horniny se vyskytuji v oblasti Moravskoslezskych Beskyd,
Podbeskydské pahorkatiny a pfrilehlé ¢asti flySovych Karpat v Polsku, kde byly tésinity
datovany metodou “°Ar/3°Ar, jiz bylo zjisténo stafi 122,3 + 1,6 Ma (Lucifiska-Anczkiewicz et al.,

2002 in Burianek a Skacelova, 2007).

Horniny tésinitové asociace jsou Uzce spjaty se sedimenty tésinsko-hradistského
souvrstvi, ve kterém tvofi hypoabysdlni Zily, podmotské vylevy a pyroklastika. Magmatické
horniny se nejcastéji vyskytuji v podobé hypoabysalnich loznich Zil, jejichz mocnost je od
nékolika decimetrli az do 10 m. Sedimenty lezici v nadlozi i v podlozZi Zil jsou kontaktné

metamorfovany (Mencik et al., 1983).

Télesa magmatickych hornin mohou byt intruzivni, efuzivni ¢i extruzivni. Ve vylevnych
télesech se Casto vyskytuji xenolity sedimentdrnich hornin rliznych velikosti. PolStarové
textury jsou hlavnim znakem efuzivnich téles. Extruzivni télesa se vyskytuji v podobé
autoklastickych lavovych brekcii (Hovorka a SpiSiak, 1988). Horniny tésinitové asociace

mulzZeme rozdélit do 4 zakladni skupin: pikrity, bazalty, tésinity a monchiquity. TéSinity se
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nachazeji v podobé pravych i loznich Zil. Vyznacuji se jemnozrnnou az hrubozrnnou stavbou,
nejcastéji maji ofitickou, porfyrickou a hypautomorfné zrnitou strukturu. Z makroskopického
hlediska jsou to leukokratni, mezokratni i melanokratni eruptivni horniny (Hovorka a Spisiak,

1988).

Bazalty, pikrity a monchiquity jsou soucdsti fady pfechodnych horninovych subtyp, jez
jsou charakteristické velkou variabilitou obsahu olivin(, Zivcl a pyroxena. Jedna se predevsim
o tmavé, jemnozrnné horniny s ob¢asnou orbikularni stavbou (Buridanek a Skacelovd, 2007).
Horniny této asociace obsahuji pfedevsim plagioklas, amfibol, analcim a klinopyroxen blizky
augitu. V proménlivém mnoiZstvi pak mohou obsahovat alkalické Zivce, olivin, biotit, nefelin,

razné zeolity, prehnit, egirinovy augit a dalSi minerdly (Hovorka a Spisiak, 1988).

2.3. Kvartérni pokryv

Sedimenty kvartérniho pokryvu se v popisované oblasti nachazeji ve vétsim rozsahu (obr.
4). Jednd se predevsim o fluvidlni terasy, proluvidlni Stérkové kuzely a okrajové facie
kontinentdlniho zalednéni. Velmi rozsifené jsou v oblasti Moravskoslezskych Beskyd svahové
sedimenty. V drobnych mocnostech a pouze jen misty se vyskytuji ostatni typy kvartérnich

sedimentl (Mencik et al., 1983).

Fluvidlni terasy jsou typické pro stfedohorské a nizZinné oblasti. Jedna se o velmi rozsahlé,
hrubé akumulace Stérkopiskového materidlu a nivnich ulozenin pleistocenniho stafi (Kovac et

al., 1993).

Z obr. 4 je ziejmé, ze dalSimi velmi hojnymi usazeninami jsou svahoviny. Deluvialni
uloZeniny vznikly podle tvaru terénu a typu substratu. Radi se sem kamenna more, svahové
hliny, suti a také premisténé jily. Svahové uloZzeniny mohou byt transportovany na velmi malou
vzdalenost (napf. u hakovani vrstev) nebo je jejich transport dlouhy i stovky metr( (napf. u
soliflukce). UloZeni vrstev je prizpGsobené svahu, kde jde o materidl vytvoreny svahovym
posunem, sesuvem, ronem, opadem ¢i splachem (Demek, 1987 in Chlupac et al., 2011).
Glacidlni deluvia jsou tvoreny ostrohrannymi Ulomky, které jsou vétsSinou bez hlinité zakladni

hmoty. Hrubé balvanité uloZeniny pochazeji z interglacialt a holocénu (Chlupac et al., 2011).
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Proluvialni sedimenty jsou pleistocenniho stari. Genezi maji velmi podobnou jako dejekcni
kuzZely. Vyznacuji se rychlym a prerusovanym ukladanim sedimentd. Ukladany materidl je
témér vidy z glacialniho obdobi. Velmi hojné jsou jevy, které jsou vyvolané promrzanim, tzv.
kryogenni textury (Chlupac et. al., 2011). V zdjmové oblasti se nachazeji proluvidlni uloZzeniny
mnoha generaci, avSak jejich litologie je velmi podobna. Nejvétsi zastoupeni maji
poloostrohranné a Spatné opracované klasty flySovych piskovcl, uloZené v proménlivém
mnozstvi hlinité matrice. Hrubé az balvanité jsou Stérky s valouny o velikosti v prdméru 10 az
20 cm, valouny mohou dosahovat 30 az 50 cm. V Podbeskydské pahorkatiné se ve vyssich
polohach na hibetech a izolovanych elevaci zachovaly nejstarsi staropleistocenni akumulace

ve formé denudacnich reliktl (Mencik et al., 1983).

Sedimenty kontinentdlniho zalednéni zanechal v zdjmové oblasti kontinentalni ledovec,
ktery zasahl na severozdpadé oblasti dvakrat v obdobi pleistocénu. Patrny vyskyt horského
zalednéni je v Moravskoslezskych Beskydech. Na vyvoji rozsifenych sesuvnych poli a

geomorfologickém vyvoji je patrny dopad periglacidlniho klimatu (Mencik et al., 1983).

Dalsim vyznamnym c¢lenem kvartérniho pokryvu jsou sprase a sprasové hliny, které jsou

charakteristické pro vrcholnou fazi studeného obdobi pleistocénu (Kovac et al., 1993).
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3 PREHLED LITERARNICH UDAJU O TEZKYCH MINERALECH V ZAJMOVE OBLASTI

Podle Elidse (1998) je ve frydeckém souvrstvi jasné prevazujicim tézkym mineralem

zirkon, jiné mineraly neuvadi.

Mencik (1983) uvadi v godulském vyvoji slezské jednotky v tézké frakci prevainé zirkon,
granat, rutil, turmalin a také apatit. V malém mnozstvi, ale typicky pfitomen je také staurolit.
Dalsi tézké mineraly vyskytujici se ovsem zfidka jsou: monazit, korund, amfibol, kyanit,

skupina epidotu, pyroxen, titanit, spinel a chloritoid.
Rost (1956) zminuje J. BroZe, ktery popsal vyskyt korundu v godulském piskovci.

Dle studii Janickové (2010) je v tézké frakci ziskané z potocnich sediment( na zajmové
lokalité zcela dominujici slozkou zirkon (40 %). Ve vétsiné pripadl byl xenomorfni a vidy
bezbarvy. Dale je zastoupen rutil (25 %), ktery mél barvu od syté cervené pres hnédou az po
Zlutohnédou, vétsinou byl ovalny, méné ¢asto mél hypautomorfni omezeni. Granat (10 %) se
vyskytoval ve vzorcich jako bezbarvy, zfidka pak svétle az syté rlizovy, zrna byla ¢asto
okrouhla s automorfnim omezenim. Také se objevoval baryt (téméf 9 %), ktery byl bezbarvy
a Casto se objevoval jako automorfni krystal kosoctvere¢ného prirezu. Naopak nizké
zastoupeni mél turmalin (pouze 5 %), ktery se vyskytoval ve vzorcich jako hnédy aZ modry,
okrouhlého az ovalného tvaru, s pleochroismem od svétle Zluté az po ¢ernou. Nejméné byl
ve vzorcich zastoupen apatit, ktery byl Sedé zakaleny, nékdy vsak bezbarvy s automorfnim az

hypautomorfnim omezenim.

Jani¢kova (2010) nalezla zrna korundu na dvou lokalitach v potoce Lubenec. Celkové se
korund nachazel v tézkém podile velmi malo (4 zrna ze 404 pruhlednych zrn v jednom vzorku).
Korundy svym chemickym slozenim a optickymi vlastnostmi odpovidaji korundu pfirodniho
plvodu. Jednalo se o rUzovd a syté rlzova zrna s vyraznym modrym pleochroismem po
okrajich. Chemické sloZeni korundu bylo stanoveno u dvou zrn. V obou pfipadech jde o témér
Cisty Al,O3, coZ nasvédcuje jeho prirodnimu pdvodu. Korund z jedné lokality obsahoval 0,39
hm. % Cr203, coz odpovida 0,005 apfu Cr. U zrna z druhé lokality byl naopak zvySeny obsah Ti
(1,37 hm. % TiO, coZ odpovida 0,017 apfu Ti). Obsahy Si**, V3*, Mg?*, Zn?*, Na* &i Fe byly velmi

nizké (max. prvni setiny hm. % oxid).
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V nasledném clanku byly publikovany vySe zminéné Gdaje o nalezech korundu ve vychodni
Casti Beskyd v tésné blizkosti Lubna (Jani¢kova a Dolnicek, 2013). MozZny plivod korundu autofi
nastinili nékolika moznostmi. Diky mechanické odolnosti tohoto minerdlu béhem zvétravacich
pochod(l Ize uvaZovat o resedimentaci z flySovych sedimentl v zdjmové oblasti. Druhou
moznosti je eventudlni vazba korundu na vyvielé horniny tésinitové asociace. Rada vyskyt
korundu je zndma z metamorfitd bohatych na hlinik, vzniklych z Al-bohatého protolitu
(reprezentovaného nejcastéji jilovymi sedimenty) kontaktnim plsobenim téles vyvrelych
hornin, coZ odpovida geologické situaci na mnoha mistech podbeskydskych vyvielin. Dalsi
moznosti je, Ze korundy vznikly magmatickou krystalizaci v hlubSich ¢astech klry a byly

vyneseny magmatem vyvrelych hornin k povrchu.

Ve $lichovych mapach (Simek et al., 1994), které jsou vystupem systematické Slichové
prospekce Uzemi CR (v dané oblasti probihala v letech 1990-1994), neni vyskyt korundu
zminovan. Mapy Slichové prospekce uvadéji v nasi oblasti vyskyt prfedevsim granatu, zirkonu,

rutilu, pyroxenu, amfibolu, méné pak apatitu, barytu, epidotu a monazitu.
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4 METODIKA

Béhem terénniho vyzkumu bylo odebrano 12 sypkych vzork( potocnich sedimentd na
hlavnim toku potoka Lubence a jeho pfitocich. Na misté odbéru bylo odebrano primérné 10 |
sypkého materidlu. Ziskané vzorky byly pfimo na misté odkaleny a presitovany na sité 1 mm,
coz zpUsobilo odstranéni kalu a nadsitného podilu. Z kazdého vzorku se odebral i vznikly
nadsitny podil, k provedeni pozdéjsiho makropopisu. Vzorky odebrané z vyschlych koryt byly

dodatecné presitovany a odkaleny v laboratofi Katedry geologie v Olomouci.

V prvé fazi probéhlo ususeni hrubé frakce (>2 mm) a poté byla makroskopicky popsana.

Z kazdého vzorku bylo spocitdano 100 ulomkd, které byly nasledné identifikovany.

Dale probéhlo ryZzovani odebrané piscité frakce na ryZovaci misce do stadia tzv. ,Sedého

slichu”.

VyryZzovany koncentrat se vysusil a nasledné byl rozdélen pomoci bromoformu (1,1,1 -

tribrommetan).

Ziskany tézky podil byl ndasledné rozdélen stalym magnetem na magnetickou a
nemagnetickou frakci. Nemagneticky podil byl orientaéné prohlédnut pod binokularni lupou

Olympus pro identifikaci mozného vyskytu korundu.

Poté byly vzorky zhomogenizovany a z kazdého vzorku byla vykvartovana mala cast, jez
byla zakdpnuta imerzni kapalinou (1,1,2,2 — tetrabrometan) na podloznim skle. Uréeni a
spocitani jednotlivych prihlednych a opaknich zrn bylo provedeno v polarizacnim mikroskopu
Olympus CX 41. K urcovani zrn byla pouzita literatura Gregerova et al. (2002) a dale také

dirkovaci kli¢ (Rost, 1956).

Zajimava a neznama zrna byla vyseparovana z jednotlivych vzorku a zalita do epoxidové
tablety, ktera byla ndsledné nabrousena, vylesténa a pokovena uhlikem. Poté probéhla

analyza chemismu jednotlivych zrn na elektronové mikrosondé.

Zrna byla identifikovana nejprve na Katedre geologie PfF UP v Olomouci panem Mgr. J.
Kapustou na rastrovacim elektronovém mikroskopu JEOL JXA-8600 s EDX analyzatorem SAMXx.
Pfi této analyze bylo pouZito napéti 15 kV a proudu 10 nA. Pro stanoveni jednotlivych slozek

bylo vyuzZito téchto standardi: diopsid (Mg, Ca), mikroklin (Al, Si, K), Mn (Mn), magnetit (Fe),
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sfalerit (S, Zn), baryt (Ba), PbSe (Pb), ilmenit (Ti), albit (Na), Cr (Cr), zirkon (Zr), apatit (P). V pfi-

padé analyzy ¢. 10 a 13 byl analyzou stanoven i obsah kysliku (standard - ilmenit).

Poté probéhla kvantitativni analyza vybranych zrn na Ustavu geologickych véd PFF MU
Brno panem Dr. P. Gadasem elektronovou mikrosondou Cameca SX100 ve WDX médu. PFi ni
bylo pouZito napéti 15 keV, proudu 20 nA a priméru elektronového svazku 3 um. Zde pro
stanoveni jednotlivych sloZek bylo vyuZito téchto standardd: MgAI204 (Mg, Al), spessartin (Si,
Mn), chromit (Cr), TiO (Ti), wollastonit (Ca), hematit (Fe), ScVO4 (V), Ni2SiO4 (Ni), gahnite (Zn),
Co (Co).

Kromé vzork( potocnich sedimentl byly z nékterych lokalit odebrany i reprezentativni
vzorky hornin, ze kterych byly nasledné zhotoveny 4 kryté vybrusy a pohlédnuty

v polariza¢nim mikroskopu v prochdazejicim svétle.

Zbytek horninovych vzork(l byl nadrcen a pfesitovan na sité 1 mm. Podsitnd frakce se poté
vyryzovala na ryZovaci misce. Ziskané slichy byly nasledné zpracovany stejnym zplisobem jako

Slichy z potocnich sediment.

Pro fotodokumentaci mikroskopickych preparatt byl pouZit fotoaparat Olympus BX 50.
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5  VYSLEDKY

5.1. Terénni etapa

Z potoka Lubenec bylo odebrano 12 vzorkl ficnich sediment( (L1-L12) (obr. 5). Nad
mistem odbéru L2 byl maly splav, tudiz byl fi¢ni sediment predryZovany. Na téze lokalité se v
koryté potoka nachazelo mnoho ulomkl betonu. Ostatni odbérova mista nebyla ni¢im

specificka.

Podél toku potoka byly také odebrany 4 vzorky hornin. Slo o jemnozrnny piskovec (H1),

hrubozrnny piskovec (H2), prachovec (H3) a horninu tésinitové asociace (H4) (obr.5).

fluvialni a proluvialni sedimenty

deluvia

sprasSoveé hliny

godulsky vyvoj slezské jednotky

horniny téSinitové asociace

menilitové souvrstvi

podmenilitové souvrstvi

frydecké souvrstvi

Zlomy

linie nasunuti

Obr. 5: Lokalizace odbérovych mist potocnich sedimentu (L1-L12) a vzork( hornin (H1-H4)
v geologické mapé (podklad upraven podle Opletala 1990).

5.2. Laboratorni etapa

5.2.1. Makropopisy Stérkové frakce

Vzorky hrubé frakce (>2 mm) se liSily v zastoupeni Glomk{ jednotlivych hornin a stupném
antropogenniho znecisténi. V témér kazdém vzorku prevazuji poloostrohranné tlomky jilovci
(tab. 1). Jilovce mély ve vSech vzorcich tmavé Sedou barvu. Jejich velikost se pohybovala od

0,2 cm do 3 cm. Ve vzorcich se také hojné nachazely polozaoblené a zaoblené valouny
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biloSedého kiemene. Pouze ve vzorcich L4, L5 a L11 se jejich zastoupeni pohybovalo pod 10 %
(tab. 1). Jejich velikost dosahovala od 0,2 cm do 2 cm. Kromé vzorku L1 a L2 se v hrubé frakci
také vykytovaly polozaoblené valouny piskovce. Zlutohnédé piskovce byly stfedné zrnité o
velikosti od 0,3 cm do 2 cm. Na sloZeni hrubé frakce se také v malém mnozstvi v nékterych
vzorcich podilel poloostrohranny Zivec. Jeho barva byla svétle oranzova a dosahoval velikosti
od 0,2 cm do 2 cm. Dale se také ve vzorcich L4, L6, L10 a L11 v malém mnoZstvi nachazel
bélosedy drobnozrnny slepenec, ktery obsahoval asi 25 % valoun( kfemene a 75 % matrice
(tab. 1). Zridka se objevovaly také drobné ulomky krystalickych bfidlic s dobfe patrnou foliaci
a bohaté na muskovit, které mély velikost od 0,5 cm do 1,5 cm. V nejmensSim mnozstvi se
objevovaly i rlZové granaty, které mély velikost pouze do 3 mm. Obsah antropogenniho
znecisténi se pohyboval mezi 3 a 50 %. Ve vzorcich se ¢asto nachazely ostrohranné ulomky
oranzovych cihel. Jejich velikost byla od 0,5 cm do 2 cm. Dale zde byly casté zelené ¢i bilé
stfepy lahvového skla. Velikost stfepl se pohybovala od 0,3 cm do 1,5 cm. Ve vzorcich se také
ojedinéle nachazely nemagnetické strusky modré a cerné barvy sviditelnymi péry
nepravidelnych tvard. Velikost pérG byla od 0,3 cm do 1 cm. Strusky byly zaoblené az

polozaoblené. Velikost strusek byla od 0,5 cm do 3 cm.

Tab. 1: SloZeni Stérkové frakce potocnich sedimenti v %.

vzorek | jilovec | kfemen | piskovec | slepenec| Zivec | metamorfity | granat | antropogenni znegisténi
L1 o0 28 0 ] ] 1 1 ]
L2 40 25 0 ] ] ] ] 35
L3 31 15 3 ] 3 1 ] 25
L4 B9 =] 15 1 ] ] ] 10
LS 65 8 17 ] ] ] ] 10
Lo 35 30 2 ] ] ]

L7 37 55 3 ] 2 ] ] 3
L8 30 34 11 ] 4 ] ] 20
L9 54 36 7 0 0 0 0 3
L10 21 16 8 1 3 1 ] 50
L11 41 5 5] 1 1 1 ] 45
L12 31 12 14 ] 1 2 ] 20

5.2.2.

Popis tézké frakce v polarizacnim mikroskopu

Pod polarizacnim mikroskopem bylo ze SlichG z potoc¢nich sedimentl uréeno celkem

14 930 zrn (tab. 2). Ztoho bylo 53 nezndmych zrn vyseparovano a analyzovdno pomoci

elektronové mikrosondy.
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Tab. 2: Zastoupeni jednotlivych prihlednych minerdlt v koncentrdtech tézkych minerali v %
(znaménko ,,+“ vyjadruje nalezeni vice zrn v celém Slichovém vzorku), posledni tri Fadky

uvddeéji pocty identifikovanych zrn.

vzorek L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 11 112
Zirkon 39,2 33,3 52,0 26,2 49,2 43,1 33,7 59,7 9,1 16,0 38,6 15,3
Granat 3,1 12,0 3,1 1,8 0,2 0,9 50,9 1,2 68,2 27,3 24,8 34,0
Rutil 12,3 15,1 20,3 26,2 22,6 20,2 8,2 23,8 5,7 14,2 16,0 16,8
Staurolit 4,0 5,8 6,8 22,9 10,2 9,8 1,7 6,0 10,1 32,0 11,3 18,2
Baryt 22,2 5,9 7,0 19,7 7.0 2,1 1,0 0,2 2,7 1,0 0,2 2,6
Apatit 13,5 7.1 2,8 1,6 1,0 2,7 1,1 1,1 1,0 3,1 0,8 3,8
Turmalin 1.6 10,8 3,8 1.6 8.8 15,0 1,9 7.0 2,9 52 6,2 8.9
Glaukonit 21 1,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,2 0,0 1,0 0,2
Korund 0,0 (+) 0,0 (+) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0(+) 0,0 (+) 0,2 (+)
Amfibol 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Pyroxen 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0
Monazit 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,3 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Limonit 0,0 7.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Karbonat 0,0 2,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
Karbid kremiku 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Suma prahl. 360 346 542 320 795 326 1137 1501 564 430 717 430
Opakni 462 385 899 559 921 667 309 464 651 560 655 870
Suma celkem 822 731 1441 879 1716 993 1446 1965 1215 990 1372 1360

Nejcastéji se ve vzorcich vyskytoval zirkon (obr. 6). V téméf kazdém vzorku se jeho
procentudlni zastoupeni pohybovalo nad 10 % (tab. 2). Ve vzorku se nachazela zrna omezenad
jak automorfng, tak xenomorfné. Casto byly kvidéni kratce sloupcovité krystaly s
automorfnim omezenim, které byly dokonale omezeny plochami dipyramidy a prizmatu (obr.
7). Zrna okrouhla s xenomorfnim omezenim jednoznacné ve vzorku prevazovala. Zirkony byly
bezbarvé. Jejich velikost se pohybovala od 150 um do 480 um. U nékterych zrn se objevovala

zonalnost, ktera se projevovala rozdilnymi interferenénimi barvami v jednotlivych zénach.

Ztidka se v zrnech objevovaly opakni ¢i Spatné prihledné inkluze nepravidelného tvaru.

Dale byl ve vSech vzorcich pfitomen granat. Ve vzorcich L7 a L9 jeho zastoupeni
dosahovalo nad 50 % (obr. 6). Naopak ve vzorcich L5 a L6 bylo jeho zastoupeni mensinez 1 %
(tab. 2). Ve vétsSiné pripadl Slo o svétle az syté rlzova zrna, jindy byla oranzova az
oranzovohnéda. V jinych pripadech byla zrna bezbarva. Nékterd zrna byla automorfné
omezend s tvarem rombického dodekaedru (obr. 8). Jind zrna byla xenomorfné omezend

s izometrickymi tvary. Velikost zrn granatu byla od 160 um do 460 pum. V zrnech se nachazely

pseudosekundarni fluidni inkluze okrouhlych tvar(, které byly usporadané na radcich
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Obr. 6 : Grafické zndzornéni zastoupeni jednotlivych pruhlednych tézkych minerdli ve
slichovych vzorcich v % (ostatni: glaukonit, korund, amfibol, pyroxen, monazit, karbid
krfemiku, limonit).
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Obr. 7: Zrno automorfniho zirkonu v tézké frakci ze vzorku L12 (v PPL).
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Obr. 8: Automorfné omezené zrno grandtu v tézké frakci ze vzorku L10 (PPL).

Rutil byl zastoupen ve vSech vzorcich vice jak 5 % (obr. 6). Ve vzorku L5 a L8 dokonce jeho
zastoupeni dosahovalo nad 20 % (tab. 2). Zrna se jevila jako oranzovd, Zlutohnédd, hnéda az
syté Cervend. Jeho hypautomorfni omezeni v podobé kratkych sloupeckl bylo ve vzorcich
velmi ¢asté (obr. 9). Mnoho z nich oviem nebylo u¢eno diky tomu, Ze se jevily jako opakni.

Velikost zrn se pohybovala od 200 um do 250 um.

Obr. 9: Hypautomorfné omezené zrno rutilu v tézké frakci ze vzorku L3 (PPL).

Staurolity byly ve vzorcich L4, L5, L10, L11 a L12 zastoupeny v mnozZstvi nad 10 % (tab. 2).
Nachazely se prfevdiné jako ostrohrannd a poloostrohranna zrna s xenomorfnim omezenim
(obr. 10). Jejich povrch byl velmi nerovny. Néktera zrna byla ovdlna s drsnym povrchem. Barva

staurolitu byla svétle Zluta, tmavé zZluta az zlutohnéda. Zrna vykazovala slaby pleochroismus
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od svétle zluté po tmaveé Zlutou. Jejich velikost dosahovala od 400 um do 500 um. Inkluze ve

staurolitech nebyly pozorovany.

Obr. 10: Zrno staurolitu v tézké frakci ze vzorku L1 (PPL a XPL).

Ve vzorcich L1 a L4 se také hojnéji nachdazel baryt (tab. 2). Ten se vyskytoval predevsim s
dokonale automorfnim omezenim v podobé kosoctverecnych tabulek (obr. 11). Nékdy se vSak
vyskytoval pouze jako hypautomorfni. Jeho velikost se pohybovala od 200 um do 290 um. U
zrn bylo ¢asto pozorovatelné silné zakaleni v PPL, nékdy jen v urcitych rlstovych zénach, diky

Spatné prahlednym fluidnim inkluzim (obr. 11).

Apatit mél nejvétsi zastoupeni se 13,5 % ve vzorku L1 (obr. 6). Jinde se jeho zastoupeni
pohybovalo pod 7 % (tab. 2). Automorfné az hypautomorfné omezend zrna apatitu byla témér
vzdy zakalena, Sedé barvy, méné Casto byla zcela bezbarvd. Zrna méla kratce ¢i dlouze
sloupcovity tvar (obr. 12). Velikost zrn se pohybovala od 200 um do 350 um. V nékterych
zrnech byly pozorovatelné sekundarni fluidni inkluze uspofadané na fadku. U nékterych zrn
byla patrnad zonalnost, kterd byla zplsobena zakalenim, diky fluidnim inkluzim v urcitych

z6nach.
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Obr. 11: Automorfné omezené zrno barytu v tézké frakci ze vzorku L5 (PPL a XPL).

Obr. 12: Hypautomorfné omezeny sloupecek apatitu v tézké frakci ze vzorku L1 (PPL a XPL).

Obr. 13: Zrno turmalinu v tézZké frakci ze vzorku L4 (PPL a XPL).
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Pouze ve vedlejSim mnozstvi se ve vzorcich nachazel karbonat (tab. 2). Ve vzorku byly
Casto k vidéni automorfni zrna s tvarem klence. Jindy byla zrna izometricka s xenomorfnim
omezenim. Barva karbonatl byla vétSinou bild a Seda se znaénym zakalenim (obr. 14). Velikost
zrn byla od 200 pum do 400 pm. V nékterych zrnech byly viditelné dvoufazové fluidni inkluze.

V jinych se objevovaly pseudosekundarni a sekundarni inkluze usporadané na fadcich. Zrna

karbondtu nebyla ddle blize uréena.

Obr. 14: Zrno karbondtu v tézké frakci ze vzorku L3 (PPL a XPL).

Ve vzorcich L1, L6 a L11 se nalézal v malém mnozstvi glaukonit. V ostatnich vzorcich se
nalézal jen zfidka ¢i viibec (tab. 2). Glaukonit mél v PPL i XPL zelenou aZ zelenomodrou barvu.
Jemnozrnné agregaty glaukonitu byly nepravidelného a kulovitého tvaru s xenomorfnim

omezenim (obr. 15). Jejich velikost se pohybovala od 150 um do 200 um.

Obr. 15: Zrno glaukonitu v tézké frakci ze vzorku L7 (PPL a XPL).
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Amfibol se nachazel pouze v malém mnozstvi ve vzorcich L3 a L9 (tab. 2). Zrna byla svétle
az tmavé hnéda. Zrna byla polozaoblena aZ poloostrohranna. Tvar zrn byl kratce sloupcovity
s hypautomorfnim az xenomorfnim omezenim (obr. 16). Zrna vykazovala pleochroismus, ktery
se projevoval od svétle hnédé po kastanové hnédou. Zhaseni u zrn bylo Sikmé vici Stépnym
trhlindm, Ghel zhdseni se pohyboval v intervalu 14-21°. Stépnost u zrn byla dobra podle

jednoho systému Stépnych trhlin. Velikost zrn se pohybovala od 170 um do 600 pm.

Obr. 16: Zrno amfibolu v tézké frakci ze vzorku L3 (PPL a XPL).

Pyroxen se vyskytoval pouze ve dvou vzorcich L5 a L10 s velmi nizkym zastoupenim do 1
% (tab. 2). Zrna byla polozaoblend Zluté az svétle hnédé barvy. Nékterd zrna méla kratce
sloupcovity tvar s hypautomorfnim omezenim. Jind zrna byla izometrického tvaru a
xenomorfné omezend (obr. 17). U zrn byl viditelny pleochroismus, ktery se projevoval od
svétle hnédé po ofiskové hnédou. Stépnost nékterych zrn byla dobra podle jednoho systému

Stépnych trhlin, jindy Stépnost nebyla viditelnd. Zrna zhasela Sikmo vici stépnym trhlinam pod

Uhlem 5-45°. Jina zrna zhdaSela jednotné. Velikost pyroxent byla od 200 um do 580 um.

Monazit mél zastoupeni ve vzorcich L1, L3 a L8 pouze 1 % (tab. 2). Jedna se vétsSinou o
Zlutd a svétle hnéda zrna. Tvar zrn byl sloupcovity s hypautomorfnim omezenim. K vidéni byly
i dipyramidalni tvary s automorfnim omezenim. Jind zrna byla izometricka s xenomorfnim

omezenim (obr. 18). Zrna byla velkd od 150 um do 400 pm.
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Obr. 17: Zrno pyroxenu v téZké frakci ze vzorku L7 (PPL a XPL).

Obr. 18 : Zrno monazitu v tézké frakci ze vzorku L3 (PPL a XPL).

Limonit se nachdazel ve vzorcich L2 a L7 také velmi malo (tab. 2) a to pouze jako drobnd
nepravidelnd zrna s xenomorfnim omezenim (obr. 19). Jeho barva byla oraniovd az

hnédooranzova. Velikost zrn se pohybovala od 100 um do 200 um.

Karbid kfemiku se nachazel pouze ve vzorku L1. Byl tmavé modry jak v PPL tak XPL. Tvar
zrn byl izometricky s xenomorfnim omezenim (obr. 20). Zrna byla ostrohranna. Velikost zrn

byla od 120 um do 170 um.
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Obr. 19: Zrno limonitu v téZké frakci ze vzoru L7 (PPL a XPL).

Obr. 20: Zrno karbidu kfemiku v tézké frakci ze vzorku L1 (PPL).

Ve vzorcich L1, L2, L10, L11 a L12 se také nachazel korund (tab. 2), ktery se objevoval ve
dvou odrldach (rubin a safir). Zrna rubinu byla ostrohranna ¢i zaoblena. Jejich tvar byl ¢asto
sloupcovity s hypautomorfnim omezenim, jindy izometricky s xenomorfnim omezenim (obr.
21). U zrn se objevoval pleochroismus, ktery se projevoval od svétle rizZové po syté rizovou.
Velikost zrn se pohybovala od 50 um do 400 pum. Néktera zrna méla lasturnaty lom. V zrnech
se také nékdy vyskytovaly Spatné viditelné pevné inkluze nepravidelnych tvarGd. Na povrchu

zrn byla ¢asto viditelna lehka koroze. U zrn rubinu nebyla patrna zondlnost.
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200 pm

Obr. 21: Zrno rubinu v tézké frakci ze vzorku L10 (PPL a XPL).

Pouze jedno zrno safiru se nachazelo ve vzorku L10. Zrno bylo ostrohranné se slabym
pleochroismem od Sedé po modrofialovou. Tvar zrn byl izometricky s xenomorfnim omezenim
(obr. 22). Velikost zrna byla 420 um. V zrnu byly blize neurcitelné inkluze z¢asti opakni, jiné

Spatné priahledné nepravidelnych tvara.

Obr. 22: Zrno safiru v tézké frakci ze vzorku L10 (PPL a XPL).

Dale bylo pod polarizaénim mikroskopem urcéeno celkem 7 544 zrn tézkych mineralQ
ziskanych z horninovych vzork( (tab. 3). Ztoho byla 2 zrna vyseparovdna a analyzovdna
pomoci elektronové mikrosondy. Co se tykd vlastnosti jednotlivych prihlednych tézkych

mineraly, tak jsou identické s vlastnostmi minerald jiz popsanymi ze vzork( L1-L12.
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Tab. 3: Zastoupeni jednotlivych pruhlednych minerdlt v koncentrdatech tézkych minerdld
Z horninovych vzorki v % (znaménko ,,+“ vyjadruje nalezeni vice zrn v celém Slichovém
vzorku), posledni tri Fadky uvddéji pocty identifikovanych zrn.

viorek H1 H2 H3 H4
Zirkon 31,8 58,3 23,7 0.9
Granat 0,0 0,0 32,9 0,0
Rutil 35,2 21,2 3,1 0,0
Staurolit 3,7 2,0 28,2 0,0
Apatit 0,0 0,0 0.8 48,3
Turmalin 8,3 17.7 1,3 0,0
Karbonat 0,0 0,0 81 0,0
Biotit 0,0 0,0 0,0 20,2
Pyroxen 0,0 0,0 0,0 29,3
Glaukonit 0,0 0,0 1,9 0,0
Korund 0,0 0,0 (+) 0,0 0,0
Monazit 1,0 0,8 0,0 0,0
Titanit 0,0 0,0 0,0 1,3
Suma prlﬁhL 1200 1520 307 1767
Opakni 994 279 1146 331
Suma celkem| 2194 1799 1453 2098

Zirkon ve vzorcich H1 a H2 jednoznacné dominuje (obr. 23). Jejich procentualni zastoupeni

je nad 50 % (tab. 3).
Grandt se nachazel pouze ve vzorku H2 a jeho mnoZstvi dosahovalo nad 30 % (tab. 3).

Rutil se nachazel pouze ve vzorcich H1, H2 a H3 (obr. 23). Ve vzorcich H1 a H2 jeho
zastoupeni dosahovalo nad 20 %, naopak ve vzorku H3 bylo jeho zastoupeni pouze okolo 3 %

(tab. 3).

Také ve vzorcich H1, H2 a H3 se nachazel staurolit (obr. 23). Jeho zastoupeni ve vzorku H3

bylo nad 20 %. Ve vzorcich H1 a H3 dosahuje jeho zastoupeni pouze nad 2 % (tab. 3).

Apatit se ojedinéle objevoval pouze ve vzorcich H3 a H4. Ve vzorku H4 vSak dosahovalo

jeho zastoupeni nad 40 % (tab. 3).

Turmalin zcela chybél pouze ve vzorku H4. Ve vzorku H3 bylo jeho zastoupeninad 1 % a

v ostatnich vzorcich byl zastoupen nad 8 % (tab. 3).

Pouze ve vzorku H3 se nachdzel karbonat (obr. 23). Jeho zastoupeni bylo nad 8 % (tab. 3).
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Biotit a pyroxen byly zastoupeny pouze ve vzorku H4 v mnoZstvi nad 20 % (obr. 23).

Glaukonit se objevoval vyhradné ve vzorku H3 a jeho zastoupeni dosahovalo okolo 1 %

(tab. 3).

Ve vzorku H2 bylo nalezeno jedno zrno korundu. Jednalo se o ostrohranné zrno. Jeho tvar
byl izometricky s xenomorfnim omezenim. Pleochroismus zrna se projevoval od svétle rlZzové

po tmaveé rizZovou. V zrnu se nachazely Spatné viditelné pevné inkluze nepravidelnych tvar(.
Monazit se nachazel ojedinéle a to pouze ve vzorcich H1 a H2 (tab. 3).

Navic se ve vzorku H4 nachazel titanit (obr. 23). Zrna byla nerovna s drsnym povrchem.
Jeho tvar byl izometricky s xenomorfnim omezenim. Barva zrn byla svétle Seda, tmavé Seda az

svétle Zlutd. Jejich velikost dosahovala od 250 um do 400 um.

zirkony
granaty
rutily
staurolity
apatity

turmaliny

karbonaty

biotity

4

Obr. 23: Grafické zndazornéni zastoupeni jednotlivych prihlednych tézkych minerald

pyroxeny

ostatni

v horninovych vzorcich v % (ostatni: glaukonit, korund, monazit a titanit).
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5.2.3. Mikrosondové analyzy
Mikrosondou v Olomouci bylo analyzovano 6 vyseparovanych zrn tézkych minerdld a
neznamé inkluze, které se nachazely v korundech. Mikrosondou v Brné bylo identifikovano 1

zrno tézkého mineralu a analyzovan chemismus 27 vyseparovanych zrn korundu.

Prvni zrno granatu, jez bylo analyzovano, bylo vyseparovano ze vzorku L1. Druhé
analyzované zrno granatu pochdzelo ze vzorku L10 a jednalo se o srlist zrn kiemene a
granatu (tab. 4). Barva zrn byla svétle rliZova. Z obr. 29 je patrné, Ze granat z analyzy 1/1. je
podle klasifikace Grewa et al. (2013) almandin (obr. 24). Granat obsahuje 17,9 % pyropové,
72,5 % almandinové, 8,5 % spessartinové a 1,1 % grosuldrové slozky. Granat z analyzy 13/1.
podle klasifikace Grewa et al. (2013) patfi pyrop — almandinu (obr. 24). Tento granat
obsahuje 37,8 % pyropové, 60,3 % almandinové slozky a 1,9 % grosuldrové slozky. Ostatni

slozky nebyly stanoveny diky absenci trojmocného Zeleza.

Analyzou v Brné bylo studovdno jedno zrno, které bylo uréeno jako granat (tab. 4). Zrno
granatu z analyzy 42/2. dle klasifikace Grewa et al. (2013) patfi pyrop-almandinu (obr. 24).
Tento granat obsahuje 37,3 % pyropové, 59,3 % almandinové, 1,0 % spessartinové, 0,3 %

andraditové a 1,7 % grosularové slozky.

Dal$i zrno bylo vyseparovano ze vzorku L3. Slo o izotropni zrno izometrického tvaru
s xenomorfnim omezenim. Pod mikroskopem bylo zrno svétle Zluté bez pleochroismu. Z tab.
4 je patrné, Ze se jedna o zinecnaté sklo. Tohle zrno obsahuje 67,1 % SiO», 6,0 % Na,0O a 5,6

% Zn0. Zastoupeni zbylych oxidU je pod 5 %.

Zrno vyseparované ze vzorku L4 bylo analyzovano jako pyroxen (tab. 4). Pod mikroskopem
se zrno jevilo jako svétle hnédé s pleochroismem od svétle hnédé po ofiskové hnédou. Podle

klasifikace Morimota et al. (1989) se jedna o Ca-rich pyroxen blizky diopsidu (obr. 25).
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Tab. 4: Vysledky EDX analyz vyseparovanych zrn ze slicht (analyzy 1/1.-13/1.) a WDX analyzy

jednoho nezndmého zrna (42/2.).

Granat Sklo Pyroxen Chlorit Topaz Granat Granat
Analyza 1/1. 3/1. 4/1. 5/1. 8/1. 13/1. 42/2.
Vzorek L1 L3 L4 L5 L2 L10 L10
SiO; 37,8 67,1 45,4 37,3 32,7 38,9 39,26
TiO2 - 3,7 2,8 0,5 - - 0,06
Al,03 21,5 4,4 7,1 33,4 55,6 22,0 22,41
V,03 - - - - - - 0,03
Cr203 - - - - - 0,1 0,05
Fe,03 - - - - - - 2,26
MgO 4,6 - 12,7 7,5 - 9,8 10,25
CaO 0,4 - 23,3 0,5 - 0,7 0,76
MnO 3,8 - - - - - 0,51
FeO 32,9 - 6,2 6,0 - 28,0 27,09
NiO - - - - - - 0,00
Zn0O - 5,6 - - - - 0,09
CoO - - - - - - 0,06
Na,O - 6,0 - 2,3 - - -
K20 - 3,7 - - - - -
F - - - - 21,9 - -
O=F - - - - 9,2 - -
Celkem 100,9 90,5 97,4 87,5 101,0 99,4 102,82
Si%* 2,99 - 1,74 3,40 0,96 3,00 2,941
Ti% . - 0,08 0,03 . - 0,003
Al3* 2,00 - 0,32 3,59 1,93 2,00 1,980
V3t - - - - - - 0,002
Cr3* - - - - - 0,01 0,003
Fe3* - - - - - - 0,128
Mg 0,54 - 0,73 1,02 - 1,13 1,144
Ca%t 0,03 - 0,96 0,05 - 0,06 0,061
Mn?2* 0,25 - - - - - 0,032
Fe2* 2,18 - 0,20 0,46 - 1,80 1,697
Ni%* - - - - - - 0,000
Zn%* - - - - - - 0,005
Co?* - - - - - - 0,003
Na* - - - 0,41 - - -
Catsum 7,99 - 4,02 8,96 2,89 8,00 7,999
F - - - - 1,18 - -
0 12,00 - 6,00 14,00 4,82 12,00 12,000
Ansum 12,00 - 6,00 14,00 6,00 12,00 12,000




Pyrop (Mg)

40
13/1.
®42/2,
30
20
L
1/1.
10
100 9 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Almandin (Fe) Spessartin (Vn)

Obr. 24: Diagram pro grandty s projekénimi body trech analyzovanych zrn grandtu (upraveno
podle Grewa et al. (2013)).

C325 i206 Wollastonite

Wao-rich
CaMgS|206/ __» : CaFeSi,0,
Diopside Hedenbergite a5
Augite
Pigeonite 5
i Enstatite Ferrosilite i
Mg,Si,O, L rrosil \ Fe,Si,O,

Obr. 25: Klasifikacni diagram pro pyroxeny (Morimoto et al., 1989) s projekénim bodem
analyzovaného zrna pyroxenu.

Ze vzorku L5 bylo vyseparovano zrno, které bylo analyzou u¢eno jako chlorit (tab. 4). Slo
o Zluté ovélné zrno. Podle Melkovy (1965) klasifikace se jedna o pennin (obr. 26). Zrno
obsahuje 37,3 % SiO», 33,4 % Al;03, 7,5 % MgO a 6,0 % FeO. Ostatni sloZky jsou zastoupeny
pod 3 % (tab. 4).
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Obr. 26: Klasifikacni diagram chloriti (Melka, 1965) s projekénim bodem analyzovaného

chloritu.

Ze vzorku L2 bylo vyseparovano nezndmé zrno a analyzovano jako topaz (tab. 4). Jednalo

se o prahledné izometrické zrno s xenomorfnim omezenim.

Ze vzorku L10 bylo vyseparovano zrno korundu €. 4, u kterého byla analyzovana pevna

inkluze. Ostrohranna inkluze je izometrického tvaru s xenomorfnim omezenim (obr. 27).

Z analyzy je patrné, Ze se jedna o barnaté sklo. V podstatném mnozZstvi obsahuje SiO236,0 %,

FeO 29,7 % a BaO 19,1 %. Ostatni slozky jsou zde zastoupeny pod 4 % (tab. 5).

Ze vzorku L10 v korundu €. 29 byla analyzovana pevna inkluze izometrického tvaru (obr.

28). V EDX spektru byl i pik dusiku, jehoZ obsah vSak nebyl kvantifikovan. Suma analyzy je proto

nizka (tab. 6). Analyzované zrno neodpovida Zzadnému minerdlu, proto bylo nazvané jako Cr-

Fe-O-N faze. Z tab. 6 je patrné, ze faze obsahuje 81 % chromu, 4,2 % Zeleza a 6,9 % kysliku.
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Tab. 5: Vysledky EDX analyz nezndmych inkluzi v korundech.

Sklo Baddeleyit Rilandit ? Faze x Microsommit ?
Analyza 2/1. 7/1. 9/1. 11/1. 12/1.
Vzorek L10 L10 L10 L10 L10
SO3 3,0 - - - 1,9
P,0s 0,5 - - - -
SiO> 36,0 3,9 8,1 8,2 37,8
TiO2 - 7,9 - 8,2 2,5
ZrO2 - 78,4 - 59,5 1,1
Al,0s 0,7 3,3 22,7 6,6 27,7
Cr203 - - 61,2 0,2 0,2
MgO - - - 0,4 1,5
CaO 3,8 2,4 - 3,1 11,0
MnO 1,4 - - - -
FeO 29,7 0,2 - 0,3 0,1
Zn0 2,2 - - - -
BaO 19,1 - - - -
PbO 0,3 - - - -
NaO - - - 1,0 5,9
K20 0,6 - - 0,8 3,1
Celkem 97,2 96,1 92,0 88,4 92,8
S - - - - 0,22
Si%* - 0,08 0,69 - 5,83
Ti** - 0,11 - . 0,29
Zr - 0,73 - - 0,08
Al3* - 0,07 2,28 - 5,04
Cr3* - - 4,13 - 0,02
Mg?* - - - - 0,34
Ca% - 0,05 - - 1,81
Fe2* - 0,00 - - 0,01
Na* - - - - 1,75
K* - - - - 0,60
Catsum - 1,04 7,10 - 16,00
6] - 2,00 11,00 - 24,00
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HV: 15 kV [BSE] WD: 11 mm - F— 100 ym —

Obr. 27: BSE foto korundu ¢. 4 ze vzorku L10 s inkluzemi skla, foto Mgr. J. Kapusta.

HV: 15 KV [BSE] WD: 11 mm -

Obr. 28: BSE foto korundu ¢. 29 ze vzorku L10 s Cr-Fe-O-N fazi, foto Mgr. J. Kapusta.

Dalsi analyzovana inkluze v korundu €. 31 ze vzorku L10 byla uréena jako baddeleyit (obr.

29). Obsahuje pfimés Si — 0,08 apfu, Al — 0,07 apfu a Ca — 0,05 apfu (tab. 5).

Inkluze nachazejici v korundu ¢. 26 ze vzorku L10 byla v BSE obraze bila. Inkluze byla
analyzovana jako faze blizka rilanditu (Cr,Al)¢SiO1125H,0. Inkluze obsahuje 61,2 % Cr,0s3, 22,7
% Al,03a 8,1 % SiO; (tab. 5).
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Tab. 6: Vysledky EDX analyz neznamych fazi v korundu.

Cr-Fe-O-N faze Si-Ti-Fe-O faze

Analyza 6/1. 10/1.
Vzorek L10 L10
Si - 28,4
Ti - 29,9
Al 0,3 4,2
Cr 81,0 2,2
Fe 4,2 15,5
Ca - 2,5
Mn - 3,8
P - 1,4
0 6,9 12,7
Celkem 92,4 100,6

Nasledujici inkluze nachazejici se v korundu €. 32 ze vzorku L10 byla sloZzena ze tfi fazi.
Prvni fadze byla v BSE obraze bila, a byla analyzovdna jako Si-Ti-Fe-O faze. Faze obsahuje

zvySena mnozstvi kiemiku a titanu. Naopak kysliku obsahuje pouze 12,7 % (tab. 6).

HV: 15 kV [BSE] WD: 11 mm - 200 pm —

Obr. 29. BSE foto korundu ¢. 31 ze vzorku L10 s inkluzi baddeleyitu, foto Mgr. J. Kapusta.

Druhd faze v téze inkluzi nebyla identifikovdna ani s pomoci EDX analyzy (oznacena jako
faze x). Faze x obsahuje zvySené mnozstvi ZrO; (tab. 5). Zastoupenim jednotlivych prvk( viak

neodpovida zddnému mineralu.

Posledni faze v inkluzi byla v BSE obraze tmavsi nez ostatni faze a byla analyzovana jako

faze blizkda microsommitu (Na,Ca,K)7-s(Si,Al)12024(Cl,SO4),-3, v niz vSak chybi chlor obsazeny
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v tomto mineralu (tab. 5). Suma analyzované faze je vsak nizka, coz by mohlo znamenat, Ze

chlor je substituovan OH skupinou.

Mikrosondou v Brné bylo analyzovano 28 zrn korundu (tab. 7). Korundy se jevily pod
mikroskopem jako svétle aZ syté rUzova zrna s pleochroismem od svétle rliZové po tmavé
rdZzovou. Témér vSechna zrna obsahuji pfimés Cr — 0,001-0,089 apfu a Ize je oznadit jako
rubiny. Dale nékterd zrna obsahuji pfimés Ti — 0,01-0,75 apfu a Si — 0,001-0,006 apfu. Obsahy

Zeleza a ostatnich prvkl dosahuji maxima do 0,002 %.

Tab. 7: Vysledky WDX analyz zrn korundu.

Korund
Analyza 27/2.  28/2. 29/2. 30/2. 31/2. 32/2. 33/2. 34/2. 35/2. 36/2. 37/2. 38/2. 39/2. 40/2.
Vzorek L10 L10 L10 L11 L12 L10 L10 L10 L10 L10 L10 L10 L10 L10
Cislo zrna 4, 8. 7. 6. 5. 24, 23. 32. 31. 30. 29. 28. 27. 26.
SiO, 0,06 007 006 005 0,12 0,03 003 0,07 0,07 0,06 004 0,17 0,02 0,06
TiO, 0,01 000 001 000 001 000 000 062 0,01 0,01 000 0,01 0,00 0,01
Al,0s 97,25 98,29 99,20 97,63 97,26 99,19 98,24 98,10 99,30 98,92 95,16 94,22 99,25 98,30
V203 0,00 001 o000 000 001 001 o000 002 000 001 0,00 000 0,01 0,01
Cr,03 3,01 166 001 054 165 067 050 0,00 0,11 098 436 3,84 0,22 091
MgO 0,03 0,00 000 000 000 000 OO0 001 000 000 001 003 0,00 0,00
Cao 0,00 001 001 001 001 000 001 0,00 0,01 0,01 001 0,00 0,01 0,00
MnO 0,03 0,00 000 005 005 000 000 0,01 0,02 0,01 000 0,01 0,03 0,00
FeO 0,01 001 002 o001 001 003 001 000 000 001 001 002 0,01 0,00
NiO 0,01 0,00 000 000 000 000 001 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn0 0,00 001 002 000 001 000 000 000 0,02 0,00 000 0,05 0,04 0,02
CoO 0,01 001 002 o000 002 000 001 003 000 o000 003 002 0,00 0,00
Celkem 100,42 100,07 99,33 98,29 99,14 99,92 98,81 9890 99,55 100,00 99,61 98,37 99,59 99,30
Si%* 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,006 0,000 0,001
Ti% 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al3* 1,957 1,976 1,998 1,991 1,974 1,990 1,992 1,986 1,996 1,985 2,908 2,912 1,996 1,986
v3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr3* 0,041 0,022 0,000 0,007 0,022 0,009 0,007 0,000 0,001 0,013 0,089 0,080 0,003 0,012
Mg?* 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Ca* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn?% 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe?* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ni2* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zn** 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000
Co* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000
Catsum 2,000 1,999 1,999 2,000 1,999 2,000 1,999 1,996 1,998 1,999 2,999 3,000 2,000 1,999
0] 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
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Tab. 7: (pokracovani)

Analyza 41/2. 43/2. 44/2. 45/2. 46/2. 47/2. 48/2. 49/2. 50/2. 51/2. 52/2. 53/2. 54/2.
Vzorek L10 L10 L10 L10 L10 L10 L10 L11 L11 L11 L11 L12 L2

Cislo zrna 25. 32. 39. 40. 41. 49. 47. 46. 45, 44. 43. 52. 54.

SiO; 0,07 0,08 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 004 004 005 0,07 0,05
TiO, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01 001 001 001 0,27 0,00 0,75
Al;03 96,73 99,49 98,18 96,67 99,90 99,72 98,77 98,54 97,83 97,16 99,02 99,03 97,57
V203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 000 0,09 0,00 0,00
Cr,03 2,43 0,00 0,81 2,93 0,34 0,00 0,29 082 08 106 004 0,20 0,01
MgO 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 001 0,00 000 o001 0,00 0,01
Cao 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 001 0,00 001 o000 0,00 0,00
MnO 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 000 003 003 0,02 0,04 0,02
FeO 0,00 0,01 0,00 0,03 0,01 0,00 0,04 o000 o000 001 0,11 0,00 0,01
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 001 0,00 000 000 0,00 0,00
Zn0O 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 000 003 000 003 0,00 0,00
CoO 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 002 o001 0,00 0,00 0,00
Celkem 99,28 99,59 99,07 99,71 100,34 100,14 99,17 99,46 98,81 98,31 99,63 99,38 098,42
Si# 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0001 0,001 0,001 0,001
Ti% 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,010
Al3* 1,965 1,998 1,987 1,958 1,994 1993 1,994 1,987 1,987 1984 199 1,995 1,985
V3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Cr3+ 0,033 0,000 0,011 0,040 0,005 0,000 0,004 0,011 0,012 0,014 0,001 0,003 0,000
Mg?* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn?* 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000
Fe?* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000
Ni%* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zn% 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Co* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Catsum 2,000 1,999 1,999 1,999 2,000 1,999 2,000 1,999 2,000 1,999 1,999 2,000 1,996
0] 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

5.2.4. Popis hornin

Podél potoka Lubence byly odebrany dva vzorky piskovcl (H1 a H2) z godulského

souvrstvi, jeden prachovec (H3) z frydeckého souvrstvi a jeden vzorek horniny tésinitové

asociace (H4).

Piskovec (H1) je jemnozrnny, Sedocerné barvy, s kalcitovou Zilkou. Struktura horniny byla
psamitickd a textura vrstevnata. Hornina méla karbonatovy pérovy tmel. Ve vybruse

pfevaZzovaly polozaoblené az zaoblené klasty kiemene (obr. 30), které zhasely jak jednotné,
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tak unduldézné. Velmi hojné byly také polozaoblené klasty plagioklasu, kdy se jednalo o
xenomorfné omezend zrna s polysyntetickym lamelovdnim, téZ polozaoblené klasty K-Zivce
postizené sericitizaci a drobné klasty lupinkovitého biotitu. Ddle se zde v malém mnozZstvi
nachazely klasty hypautomorfniho turmalinu s pleochroismem od olivové zelené po khaki
zelenou. Dale zde byly kvidéni nepravidelnd zrna zirkonu, sloupecky hypautomorfniho

cervenohnédého rutilu a také automorfné az hypautomorfné omezena zrna apatitu. Nachazel

se zde také kalcitovy tmel, jehoZ zrna byla xenomorfné omezena.

Obr. 30: Piskovec (H1) s vybranymi minerdly ve vybruse - Bi: biotit, Tm: turmalin, Qtz:

kfemen, Cal: kalcit (PPL a XPL).

Dalsi vzorek piskovce (H2) byl hrubozrnny, Sedé barvy. Hornina méla psamitickou
strukturu a masivni texturu. Tmel v horniné byl opét poérovy karbonatovy. Ve vzorku se
nachazely nejcastéji polozaoblené az poloostrohranné klasty kiemene. U zrn kiemene bylo
patrné pouze jednotné zhaseni. Dale zde byly pfitomny zaoblené agregaty glaukonitu (obr.
31), klasty Supinkovitého biotitu s pleochroismem od svétle hnédé po kastanové hnédou,

klasty Supinkovitého muskovitu a xenomorfné omezené chlority.

Prachovec (H3) byl velmi rozpadavy, tmavé Sedé barvy, s aleuritickou strukturou. Jeho
textura byla vrstevnatd. Hornina po pokapnuti kyselinou chlorovodikovou suméla. Co se tyka
mineralniho sloZeni, nachazely se zde polozaoblené az poloostrohranné klasty kiemene
s unduléznim zhasenim. Ddle se nachdazely ovalné agregaty glaukonitu, ktery mél v PPL i XPL
zelenou barvu. V malém mnozstvi vzorek obsahoval i automorfné az hypautomorfné omezené

rutily, které tvofrily kratké sloupecky cervenohnédé barvy. V jilovci se také nachazely drobné
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Supinky muskovitu. Dale byly pfitomny klasty xenomorfniho K-Zivce, nepravidelna zrna
plagioklasu s Sirokymi polysyntetickymilamelami a izometrické zirkony. Zakladni hmotu tvofily

xenomorfné omezené karbonaty, chlority, a také jilové minerdly, které tvofi nepravidelné

hnédé agregaty (obr. 32).

Obr. 31: Piskovec (H2) s vybranymi minerdly ve vybruse - Gl: glaukonit, Qtz: kfemen (PPL a
XPL).

Obr. 32: Prachovec (H3) s vybranymi minerdly ve vybruse — Ms: muskovit, Plg: plagioklas, Cal:

karbondt, Jm: jilové minerdly (PPL a XPL).

v v/

Hornina tésinitové asociace (H4) byla modrocerné barvy s porfyrickou strukturou. Vzorek
byl jemnozrnny. Zakladni hmota je tvofena karbonaty, chlority a K-Zivci. Vyrostlice vytvari
apatit, biotit, egirin, titanit, plagioklas a opakni minerdly. Kvidéni jsou zde i hojné

pseudomorfdzy chloritu a kalcitu po vyrostlicich pyroxenu. Priimérna velikost vyrostlic je 520
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um. Ve vzorku se nachdzeji také mandle vyplnéné chloritem. Jejich velikost se pohybuje od 80
um do 220 um. Vyrostlice apatitu maji sloupcovity ¢i jehlicovity tvar. Pficné fezy maiji
Sestiuhelnikovy tvar s automorfnim omezenim (obr. 33). Povrch apatitu je hladky. Mineral je
Casto silné postizen karbonatizaci. Ddle je c¢astym minerdlem biotit listovitého i
nepravidelného tvaru s hypautomorfnim az xenomorfnim omezenim. Jeho pleochroismus se
projevoval od sldmové hnédé po kastanové hnédou. Nékterd zrna biotitu podléhala
chloritizaci. Dale se zde nachdazely nepravidelnd a jehlicovita zrna egirinu s hypautomorfnim
az xenomorfnim omezenim, které mély pleochroismus od trdvoveé zelené po brcéaloveé zelenou.
Také zde byly automorfné az xenomorfné omezend zrna titanitu a hypautomorfné az
xenomorfné omezena zrna plagioklasu postizena kaolinizaci. Casté jsou zde i opakni mineraly
nepravidelného, okrouhlého, ¢i c¢tvercového tvaru (obr. 33). Z alterovanych vyrostlic po
pyroxenech je evidentni, Ze se jednalo o kratce sloupcovitd zrna s automorfnim az
hypautomorfnim omezenim, méné ¢asto o nepravidelnd zrna s xenomorfnim omezenim (obr.
34). Zrna jsou postizena silnou chloritizaci a karbonatizaci. V zachovalych reliktech pyroxent
lze vidét interferencni barvy I. a Il. fadu. V PPL jsou relikty pyroxen( bezbarvé a bez
pleochroismu. Zrna karbonatl tvorici zdkladni hmotu jsou nepravidelnd s xenomorfnim
omezenim. Vyplné mandli a také zakladni hmotu tvoti xenomorfni chlorit s pleochroismem od
travové zelené po listové zelenou. Dale se na zakladni hmoté podileji K-Zivce, které vytvare;ji

zcela nepravidelnd zrna.

e

Obr. 33: Hornina tésinitové asociace (H4) s vybranymi minerdly ve vybruse — Apt: apatit, Bi:
biotit, Chl: chlorit, Cal: karbondt (PPL a XPL).

44



Obr. 34: Hornina tésinitové asociace (H4) s pseudomorfézami po vyrostlicich pyroxenu ve
vybruse — (Px): pseudomorfdza karbondtu a chloritu po vyrostlicich pyroxenu, Bi: biotit, Chl:

chlorit, ZH: zakladni hmota (PPL a XPL).
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6  DISKUZE

V z4jmové oblasti se ve viech Slichovych vzorcich objevoval zirkon (9,1 — 59,7 %) a
granat (0,2 — 68,2 %). V. mensi mife se ve vzorcich nalézal i rutil (5,7 — 26 %). Staurolit, baryt,
apatit a turmalin se nalézaly ve vzorcich také v mensim mnozstvi. Ostatni tézké minerdly se
objevuji pouze v nékterych Slichovych vzorcich. Vysledky ziskané ze Slicht potocnich
sedimentl nachazejicich se ve frydeckém souvrstvi odpovidaji vysledkiim Eliase (1998), ktery
zminuje zirkon jako prevazujici slozku tézké frakce ve frydeckém souvrstvi. Jiné mineraly

ovsem tento autor neuvadi.

Dalsi shodné vyskyty tézkych minerdld s nasimi vysledky uvadi Mencik (1983). Autor dale

uvadi akcesoricky vyskyt kyanitu, spinelidu a epidotu, které jsme v zdjmové oblasti nenalezli.

S mapami $lichové prospekce (Simek et al., 1994) se nase vysledky shoduji taktéz, aviak

jiz zminény epidot nebyl nalezen.

Zirkon a granat jsou ve Slichovych vzorcich zastoupeny nejéastéji. Zirkon se nejhojnéji
nachazi ve flySovych piskovcich ve spodni ¢asti oddilu godulskych vrstev v povodi Ostravice
(Mencik et al., 1983). Zdjmova oblast je situovana z¢asti také v godulskych vrstvach, tudiz jsou

nase nalezy konzistentni s vysledky citovanych autorda.

Z obr. 35 je zfejmé, Ze zastoupeni granatu je vyssi ve frydeckém souvrstvi, v godulskych
vrstvach je pak jeho zastoupeni nizsi a kolisavé. Zastoupeni rutilu a turmalinu je naopak vyssi
v godulskych vrstvach a nizsi ve frydeckém souvrstvi. V pfipadé staurolitu jsou obsahy

variabilni a nezdvisi na typu geologického podlozi (obr. 35).

Vyskyt korundu, ktery byl objeven v péti vzorcich (L1, L2, L10, L11 a L12), je shodny
s poznatky Janickové (2010), kterd nalezla korund na dvou lokalitach v téZe oblasti. Zdrojova
oblast korund( by se tedy méla nachazet pri vychodnim okraji obce Lubno, jehoZ podlozi je
tvoreno sedimenty godulskych vrstev s ojedinélymi drobnymi télesy magmatitld tésinitové
asociace (obr. 36). Dalsi mozné vysvétleni je, Ze se vSechny vzorky, ve kterych se nalezly zrna

korund(l, nachazeji v intravilanu obce Lubna, tudiz se mlze jednat o korundy pochazejici
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Zastt;upel"\i granatu (%‘) Zastoupeni rutilu (%)
1 [ 1Y

Obr 35: Zastoupeni vybranych tézkych m/neralu potocnich sedlmentu na jednotlivych

mistech odbéru (hodnoty uvedeny v %).
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Obr. 36: Zdjmova oblast s lokalizaci vyskytu korundd ve slichdch a) udaje Janickové (2010), b)

udaje této prdce.
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z antropogenniho znecisténi. V zajmové oblasti se v takovém pripadé musi nachazet dva body

znecisténi (jeden na hlavnim toku + jeden na ptitoku, viz obr. 36).

(=]
(%2}

L10
—_ @
w
= 0
=
£
=2
v
w 15
=
[ ]
=]
=
2 10
(]
o
=
o L11
a s ©
L12 L2
L1 & I
7@ LS l}é L3 =
- g
0 @ @ @ ©
Le 10 20 30 50 60

zastoupeni technolitd ve St&rkové frakei sedimentu (%)

Obr. 37: Zobrazeni procentudlniho zastoupeni technolit( ve stérkové frakci s ohledem na

zastoupeni korundd ve slichu.

Vyssimi obsahy Fe, Ca, Ti, Mg, Zr a Ce se vyznacuji korundy antropogenniho plvodu,
nalezené ve §lichovych vzorcich z préimyslovych a méstskych aglomeraci (Svestka, 1996).
Vzhledem k vy$Simu stupni antropogennimu znecisténi (20-50 %) ve vzorcich L2, L3, L8, L10,
L11 a L12 Ize uvaZovat o tom, Ze zrna korund( souvisi s antropogennim znecisténim. Ve vzorku
L10, kde se nachazelo nejvétsi mnozZstvi zrn korundu, dosahoval stupen antropogenniho
znecisténi 50 % (obr. 37). Analyza chemismu téchto zrn vSak prokazala, Zze vétSinou nemaji
zvysené obsahy vySe uvedenych primési (viz tab. 7). Co by ,antropogenni” hypotézu vsak
mohlo potvrdit, jsou inkluze obsazené v zrnu korundu €. 32, pravé ze vzorku L10, v némz se
nachazely tfi faze obsahujici podstatné mnozstvi Zr-Ti-Mg-Al-Ca. Zminéna prvkova asociace
nasvédcuje tomu, Ze korund ¢. 32 nebyl pravdépodobné prirodniho ptvodu. Tuhle hypotézu
jiz uvedla Janickova (2010), ktera nalezla zrno korundu lemované Al-Zr-Ti fazemi (obr. 38).
Tento nalez autorka interpretuje jako Ulomek Zaruvzdorné hmoty. Ostatni inkluze v korundech
vSak neobsahovaly zvySené mnoZstvi prvkd, jimiz se vyznacuji korundy antropogenniho

plavodu.
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Obr. 38: BSE foto zrna korundu lemovaného Ti-Zr-Al fazemi, prevzato z Janickové (2010).

V korundu €. 4 se nachazely inkluze barnatého skla se zvySenymi obsahy BaO (19,1 %),
které by také mohly nasvédcovat antropogennimu plvodu. Ty se do trhlin naseho zrna
korundu a do jeho blizkosti (obr. 27) pravdépodobné dostaly béhem lesténi tablety. Na témze
lesticim platné byly totiz zpracovavany také vzorky sklovitych strusek po tavbé sttibrnych rud
z Jihlavy, které obsahovaly skelnou fazi s obsahy BaO od 6,69 do 23,32 hmot. % (Kapusta,

2013), tudiz je zfejmé, Ze se jedna o sklo z téchto strusek.

Vétsina analyzovanych zrn korundd obsahuje méné ¢i vice chromu a titanu, cozZ znadi, ze

se jedna o rubiny (obr. 39).

O Literarni data(Vrana, 1991)
B Data Janiékova (Janitkovd, 2010)

® Data této prace

Cervené
rubiny

Cr,0, “Fe,0, (tot.)

Obr. 39: Graficka vizualizace chemismu korundu (upraveno podle Vrdny, 1991).
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Témér vSechna analyzovana zrna obsahovala Cr;03 nad 0,05 hm. %, coz maji obsahovat
podle Vrany (1991) pfirodni korundy zbarvené do rGzova. Pouze zrna €. 7, 32, 35, 32, 49, 43,
54 méla Cr,03 pod 0,05 hm. %. Za zmiriku stoji, Ze zrno korundu €. 32 (faze inkluze obsahujici
Zr-Ti-Mg-Al-Ca) u ného? se neda prepokladat prirodni plivod, ma obsah Cr,0s3 nulovy (tab. 7).
Na obr. 40 miGzZeme vidét jasné rQizové zbarvend zrna a naopak i zrna bez tohoto zbarveni.
Variabilita zbarveni zrn korund(i odrazi velmi rozdilné obsahy Cr,03 v jednotlivych zrnech (tab.

7).

Obr. 40: Vybranad vyseparovand zrna korund ze vzorku L10.

Ve vzorku piskovce H2 byl nalezen korund, tudiz byla potvrzena teze o vyskytu korundu

v godulském piskovci (Rost, 1956).

Jak jiz bylo nastinéno v ¢lanku od Jani¢kové a Dolnicka (2013), Ize uvaZovat o plvodu
korundu z hornin tésinitové asociace, zejména pokud jde o korundy s vyssim obsahem Cr,
nebot obsah chromu je v horninach tésinitové asociace Casto zvySeny (Hovorka a Spisiak,
1988). Ovsem dosud nebyl korund v horninach tésinitové asociace nalezen (ani v nasem
vzorku H4). K potvrzeni této hypotézy by mohla pfispét podrobné;jsi slichova prospekce

Bystrého potoka, ktery se nachazi severné od potoka Lubenec.

Korundy v sedimentech potoka Lubenec tedy mohou pochdzet ze tfi zdroju. Jak bylo
zminéno vySe, mohou pochazet z godulskych piskovcl, ddle jsou pravdépodobné zéasti

antropogenniho plvodu a také mohou pochazet z hornin tésinitové asociace.
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V z4jmové oblasti prevazuje v tézkych podilech potocnich sedimentl zirkon-granat-
rutilovd asociace. Vzorky mistnich flySovych a vyvielych hornin vykazovaly variabilni
zastoupeni tézkych mineralQ. Ve vzorcich godulskych piskovcl (H1 a H2) je prevazujici slozkou
zirkon, ve vzorku prachovce z frydeckého souvrstvi (H3) je dominujici slozkou granat a ve
vzorku horniny tésinitové asociace (H4) prevazuje apatit. Zirkon se ve vsech Slichovych
vzorcich z potoka objevoval nejcastéji nezavisle na typu horninovém podloZi. Zastoupeni
grandatu ve Slichach z potocnich sedimentl bylo vyssi v oblastech budovanych horninami
frydeckého souvrstvi a nizsi v oblastech godulskych vrstev. Naopak rutil a turmalin se chovaly
opacné. Nalezem 32 zrn korundu v péti vzorcich Slichd z potocnich sediment@ (L1, L2, L10, L11
a L12) byly potvrzeny dfivéjsi ndlezy Jani¢kové (2010). Korund ziskany ze slicht pochdzi patrné
z vice zdroju. Na zdkladé studia chemického sloZzeni korundU bylo zjisténo, Ze se z vétsi Casti
jedna o ptirodni korundy (se zvy$enym obsahem Cr). Cast zrn mQZe byt resedimentovana
z godulskych piskovcll. Ve vzorku godulského piskovce (H2) bylo nalezeno 1 zrno korundu,
ovsem ve Slichach z té ¢asti povodi potoka Lubenec, kterd se nachazi na godulskych vrstvach,
nebyl korund nalezen. Lze to vSak vysvétlit vzacnosti vyskytu tohoto mineralu v godulskych
piskovcich. Dalsi ¢ast zrn tohoto minerdlu mlze pochazet z hornin tésinitové asociace. Tato
(dosud nepotvrzena) hypotéza mlze byt predmétem dalSich vyzkum(. Ve vzorku L10 u
korundu €. 32 se nachazely inkluze tvofené fazemi obsahujicimi zvySené mnozstvi Ti, Zr, Mg,

Ca a Al, indikujicich antropogenni pGvod daného zrna.
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