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Porovnani pylového zatiZeni a dopadu ambrozie
perenolisté v ramci tfi regionu

Souhrn

Tato diplomova prace se zamétuje na pylové zatizeni invazniho nepiivodniho druhu
Ambrosia artemisiifolia L., znamého jako ambrozie pefenolistd, na tfech vybranych lokalitach
v Ceské republice — Liberec, Praha a Brno. Tato vétrospra$na rostlina vyznadujici se vysokou
produkci pylovych ¢astic ma vyznamné dopady na ptirodni ekosystémy. Jeji teplomilny
charakter ji ¢ini béznou na ruderalnich stanovistich v blizkosti lidskych sidel, zelezni¢nich trati,
silnic a poli.

Pro dikladnou analyzu byly vybrany oblasti na zaklad¢ jejich geografického umisténi a
odlisnych klimatickych podminek. Data byla ziskdna z pylovych stanic Pylové informacéni
sluzby, kde byly odebrany vzorky pylu pomoci volumetrickych lapact Burkard umisténych na
sttechach budov. Volumetrickd metoda umozinuje detailni analyzu pylovych zrn zachycenych
na posuvnych lepivych mediich pfi priichodu objemu vzduchu méfici aparaturou.

V pribéhu pétiletého sledovaného obdobi 2019-2023 byla provedena analyza variabilit
pylovych sezon mezi zkoumanymi stanicemi. Vysledky ukdzaly vyznamné rozdily v
koncentraci pylovych zrn mezi lokalitami. Nejvy$si priimérnéd koncentrace byla zaznamenana
v Brné v roce 2021 (27,34 pylovych zrn) a nejnizsi v Liberci v roce 2023 (2,21 pylovych zrn).

Stanovena hypotéza tykajici se vztahu mezi poétem pylovych zrm v m® vzduchu a
hydrometeorologickymi charakteristikami byla na zakladé ziskanych dat podpofena pouze
Castecné. Zavislost mezi poétem pylovych zrn na primérné teploté¢ a uhrnu srazek byla
potvrzena pouze u Brna. Diplomova prace piinasi dilezité poznatky pro budouci vyzkum v

oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi populace na lokalni Grovni.

Klic¢ova slova: Ambrozie pefenolista, pylova zrna, rozsifeni, dopad



Comparison of pollen load and impact of Ambrosia
artemisiifolia in the three regions

Summary

This master's thesis focuses on the pollen load of the invasive non-native species
Ambrosia artemisiifolia L., known as annual common ragweed, at three selected locations in
the Czech Republic — Liberec, Prague and Brno. This anemophilous plant, characterized by a
high production of pollen particles, has significant impacts on natural ecosystems. Its
thermophilic nature makes it common in ruderal habitats near human settlements, railway
tracks, roads and fields.

The selection of areas for in-depth analysis was based on their geographic locations and
different climatic conditions. Data were obtained from Pollen Information Service pollen
stations, where pollen samples were collected using volumetric Burkard traps placed on
building rooftops. The volumetric method allows for a detailed analysis of pollen grains
collected on sliding adhesive media as the volume of air passes through the measuring
apparatus.

Analysis was conducted on the variability of pollen seasons among the investigated
stations over the five-year monitoring period from 2019 to 2023. The results reveald significant
differences in pollen grain concentration among sites. The highest average concentration was
recorded in Brno in 2021 (27.34 pollen grains) and the lowest in Liberec in 2023 (2.21 pollen
grains).

The hypothesis concerning the relationship between pollen grains count per m® of air
and hydrometeorological characteristics was only partially supported by the obtained data. The
dependence between the number of pollen grains on the average temperature and total
precipitation was confirmed only in Brno. The master's thesis presents important findings for

future research in the field of environmental protection and population health at the local level.

Keywords: Common ragweed, pollen grains, spread, impact
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1 Uvod

V poslednich nékolika desetiletich se problematika invaznich rostlin stala jednim z
dilezitych témat ve védeckém vyzkumu i vetejné diskusi. Vzhledem k neustdlym zménam
klimatickych podminek se rozviji stale naléhavéjsi otazka, jaké budou nésledky téchto zmén na
Sifeni organismu. ZvIastni pozornost je vénovana invaznim rostlinam, které¢ maji vyrazny vliv
na domaci ekosystémy, zptisobuji ekonomické ztraty a predstavuji zdravotni rizika. Je ziejmé,
ze ocekavané oteplovani klimatu bude mit zasadni dopad na cetnost jednotlivych druhti a zménu
lokalit jejich rozsifeni bez ohledu na to, zda jsou druhy pivodni nebo do urcité oblasti zavlecené
(Richter et al. 2013; Skalova & Moravcova 2018).

Z téchto nepuvodnich druhd je ambrozie petfenolista (Ambrosia artemisiifolia L.)
povazovana za zvlasté¢ vyznamnou plevelnou Sedozelenou bylinu plvodem ze Severni
Ameriky, rozsifenou v mnoha evropskych zemich. Jeji invazni potencial ma negativni dopady
nejen na biodiverzitu, ale také na lidské zdravi a zemé&délstvi. Jeden jediny exemplai ambrozie
dokaze vyprodukovat az 50 000 semen a v praméru asi 1 miliardu pylovych zrn (Richter et al.
2013). Tato vétrospra$na rostlina je vysoce alergenni. Pylova sezoéna u ambrozie za¢ina koncem
1éta (Cervenec-srpen) a konéi v podzimnich mésicich (Smith et al. 2013). Z tohoto divodu je u
studie kladen diraz na pylovou zatéz tii lokalit s ndvaznosti na hydrometeorologické
charakteristiky, které pfispivaji k hlubSimu pochopeni problematiky invaznich rostlin, a
podpoie opatfeni smétujicich k ochrané zivotniho prostredi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Védecka hypotéza: Studie vychazi z ptedpokladu, ze mira pylovych zrn ambrozie je
zavisla na pfirodnich pomérech, ale také na antropogenni ¢innosti.

Cile prace: Cilem prace je zpracovani a zhodnoceni vyskytu invazni rostliny Ambrosia
artemisiifolia. Prace bude zaméfena piedev§im na posouzeni pylové zatéze a dopadu rychle se
roz§ifujiciho druhu ve téech sledovanych lokalitach — Liberec, Praha a Brno.



3 Literarni reSerse

3.1 Invazni druhy

Invazni nepivodni druhy jsou definovany jako organismy, které byly zavleCeny
¢lovékem mimo oblast jejich piivodniho vyskytu, at’ uz imysIné ¢i neimysiné (Bucek 2006).
prirodni ekosystémy. Na pivodni druhy maji dopad v podobé predace, konkurence, ptenosu
nakaz ¢i genetického kiizeni. Jsou hrozbou jak pro lidské zdravi, tak i pro hospodarska zvirata
a zemeédelstvi (PySek & Tichy 2001; Pysek & Richardson 2010; lannone et al. 2021).

3.1.1 Rostlinna invaze

V soucasné¢ dobé dochazi k dynamickym zménam v druhovém sloZeni rostlinnych
druhy, charakterizované svou schopnosti agresivné se §ifit a konkurovat ptivodnim druhtim,
ptedstavuji zna¢nou hrozbu pro biodiverzitu a ekosystémovou stabilitu. Nékteré ptivodni druhy
rostlin mizi z pro né pfirozenych stanovist’ nebo se vyskytuji pouze v minimalnich poctech,
pfi¢emz jsou Casto vystaveny tlaku ze strany agresivnich invaznich rostlin. Tento proces mize
mit negativni diisledky do budoucnosti, nebot muize vést k deformaci a destabilizaci
ekosystémi (Cerny et al. 1998). Biologie invaznich druht ziskala v poslednich dvaceti letech
vetsi pozornost védecké komunity. Zajem o studium zavleceni a rozsifeni téchto druht do
ptirozenych i ¢lovékem ovlivnénych stanovist’ neustale roste (Cousense & Mortimer 1995).
Navzdory mnoha studiim je pofdd velmi obtizné ve velké ptesnosti predikovat usp&Snost
invaznich druhti v novych prostedich (Maillet & Garcia 2000; Hejda 2017). V poslednich sto
letech rapidné stoupé pocet neplivodnich druhti rostlin v mnoha ¢astech svéta, coz je disledkem
globalizace obchodu a cestovniho ruchu (Weber 2003). Tato invaze nepuvodnich druht do
novych oblasti je Casto podporovana globalnim oteplovanim, které méni klimatické podminky
a umoznuje novym druhiim rostlin osidlovat oblasti, kde se diive nevyskytovaly (Walther et al.
2009; Richter et al. 2013; Skalova et al. 2017).

Invaze nepivodnich rostlin ptedstavuje trvalou a v§eobecnou hrozbu, nebot’ tyto druhy
vykazuji schopnost nekontrolovaného rozristani i po zastaveni jejich priméarniho Sifeni.
Neustale nartstajici pocet neptivodnich druhlt vazné ohrozuje ptirozenou biodiverzitu v mnoha
ohledech, a tato hrozba se stdva soucasti dalSich ekologickych problémd, jako je zneciSténi,
fragmentace ekosystémi a klimatické zmény. Invazni Sifeni se dotyka problematiky pfii
zachovani biologické rozmanitosti pfirozeného prostiedi. Kontroly a tizeni téchto invazi se
ukazuji jako naro¢ny a nakladny proces. Invazni rostliny, které pronikaji do pfirodnich anebo
polopfirozenych spoleenstev, mohou vyvolavat riznorod¢ uc¢inky na plivodni faunu a floru.
Tyto dopady se projevuji na riznych urovnich a mohou byt rozdéleny do dvou hlavnich
kategorii — pfimych a nepfimych G¢inkd. Pfimé ucinky zahrnuji konkurenci 0 zdroje jako je
uzemi, ziviny, voda a svétlo, a to vede k vytlaceni piivodnich druhti a brani jejich pfirozenému
rozvoji. Naopak nepiimé ucinky ovliviiuji naptiklad hladinu ptidni vody, cyklus zivin a svételné
podminky, coz ma disledky pro stanovisté volné Zijicich zivoc¢ichti. Dochdzi téz k hybridizaci
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mezi nepiivodnimi a ptibuznymi ptivodnimi druhy. Hybridizaci mize dojit az ke genetickym
zménam v populacich domacich druhi (Weber 2003).

Sifeni neptivodnich druhti ne vzdy musi znamenat nevyhnutelnou ekologickou
katastrofu. I pfesto né€které invazni rostliny mohou zptsobit vyrazné ubytky v populacich
puvodnich druhti. Pokud neni kontrolovano Sifeni téchto druhfi, mohou vytvaret rozsahlé
monokultury, kde dominuji invazni druhy a piivodni druhy jsou marginalizovany. Tento jev je
obzvlasté problematicky v oblastech s vysokou biodiverzitou, kde by mohl vést k ubytku
druhové $kaly na lokalni a regionalni irovni. Takovéto invaze Casto pfispivaji k ekonomickym
problémim, jako je degradace pastvin, snizeni dostupnosti vody a zvysené riziko povodni.
Navic nékteré invazni rostliny mohou byt toxické nebo alergenni pro lidi (Hejda 2017). Procesy
spojené s integraci neptivodnich druht jsou ovlivnény fazi invaze a stupném adaptace téchto
druhti na nové prostiedi (Loiola et al. 2018).

3.1.2 Tridéni invaznich rostlin

V roce 2002 byl v Ceské republice publikovan prvni komplexni soupis invaznich rostlin
v ramci katalogu invaznich druhti rostlin Ceské republiky (Pysek et al. 2002). V legislativé
Ceské republiky je v dnesni dob& vyuzivan také monitorujici seznam pouzivany k regulaci
invaznich druht z Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho ustavu zemé&délského, diive znamého
jako Statni rostlinolékarska sprava (Pergl et al. 2016).
Podle klasifikace Pergla et al. (2016) jsou neptivodni invazni druhy rozdéleny do Etyt
kategorii:
Cerné (black list)
Sedé (gray list)
Varovné
Bilé (white list)

Cerny seznam (black list) je identifikovan dle vyznamnosti invazniho druhu, u né¢hoZ je
priorita vénovana eliminaci a aktivnimu managementu. Sedy seznam (gray list) je kvalifikovan
druhy, jez vykazuji omezeny, av§ak nezanedbatelny dopad, a proto jsou momentalné tolerovany
Vv krajin€. Dale se rozlisuje bily seznam (white list), ktery obsahuje neptivodni druhy bezpeéné
pro dané Gzemi, a varovné seznamy, na nichz nalezneme druhy, jeZ se momentalné na Gzemi
nevyskytuji, ale predpoklada se jejich potencialni rozsifeni na dalsi lokality. Klasifikace
invaznich druhti do té€chto seznami je zalozena na jejich preziti v krajin€, mite hojnosti, dopadu
na zivotni prostfedi, socioekonomickych disledcich a narocich na managment fizeni. Tyto
seznamy poskytuji uZitecnd vychozi kritéria pro stanoveni priorit v rdmci systémil prevence,
vcasného varovani a fizeni invaznich druha (Hejda 2017).

Cerny seznam zahrnuje 78 druhti rostlin, $edy obsahuje 47 druhti a varovny seznam 25
druht. Cerny seznam je rozdélen do tiech kategorii. Prvni kategorie zahrnuje rostliny, které
vyzaduji intenzivni management. Patfi sem ambrosie pefenolistd a bolSevnik velkolepy.
Posledni dvé kategorie se rozliSuji podle stupné rozsifeni dané rostliny v krajiné — jako
zavleCené nebo vypusténé clovékem. Postupy managmentu pro tyto kategorie jsou
stratifikovany a dle prodlevy ¢asu vylepSovany o dulezité inovace (Pergl et al. 2016).

11



3.1.3 Historie rostlinnych invazi

Invazni rostliny lze klasifikovat podle ¢asu, kdy se na naSe uzemi dostaly. D¢li se na
neofyty a archeofyty (Pysek 2008). Neofyty ptedstavuji klasické rostliny zemédélské krajiny,
které se na nasem tizemi roz$itily za pomoci lidské ¢innosti po objeveni Ameriky. Archeofyty
jsou ty druhy, které byly sem zavleceny lidmi pfed rokem 1500 a jsou brany spise do méstské
vegetace (Bucek 2006).

V Ceské republice je evidovano 350 druhti archeofytd, mezi které prevazné patii polni
plevele, jako je chrpa modré, anebo pchac¢ oset. Do této skupiny jsou také zafazeny umysIné
péstované lécivé rostliny, které se staly trvalou soucasti krajiny. Neofyty jsou evidovany
v po¢tu 1104 druhi s ocekavajicim stoupajicim trendem do budoucna (PySek et al. 2018;
Skalova et al. 2014).

Podle Pyska a Tichého (2001) byly do Ceské republiky zavle¢eny invazni rostliny
prostfednictvim lodni dopravy po Labi tzv. labskou cestou, kterd slouzila k ptepravé predevsim
olejnatych plodin, obilovin a s6ji. Panonska cesta, smétujici z jihovychodu, poskytovala trasu
pro pronikdni mnoha dnes béznych druhti plevela ze Sttedomofti. Posledni vyznamnou trasou,
kterd umoznovala rostlindm proniknout z vychodu, byla tzv. vychodni cesta, ptes kterou se po
zelezniéni dopraveé dostavaly rostliny S transporty obilovin.

V minulosti dochazelo k importu rostlin za ucelem cilené¢ho kultivovani okrasnych
druht, ktery postupné pierostl do rozsahlé obchodni infrastruktury, pfinasejici do Evropy
z parkd, zahrad a sadt prostrednictvim semen. Vedle okrasnych druhti byly péstovany i rostliny
slouZzici hospodaiskym ucelim, jako je krmivo pro zvifata, 1é¢ivé byliny nebo plodiny urcené
k lidské konzumaci. Zvlasté kvétnaté rostliny byly propagovany zejména vcelaii, ktefi tak chtéli
zvysit produkei medu. V lesnictvi byly podnikdny experimenty s vysazovanim neptivodnich
druhil stromt, jako je naptiklad dub cerveny, borovice vejmutovka a dal$i, do testovacich
porostl s cilem ovéfit jejich vhodnost pro lesni hospodafeni. Dnes jsou tyto druhy prevazné
brany jako invazni rostliny. V Evrop¢ je dosud zaznamenano 5500 nepivodnich druht rostlin
(Netwig 2014), zatimco v Ceské republice je identifikovano 69 rostlinnych druh,
oznacovanych jako invazni (Bucek 2006).

3.1.4 Invaze — procesy

Invaze predstavuje dynamicky Sifici se proces nepiivodnich druht rostlin, ktery se
rychle rozsituje, zvysuje pocet lokalit a rozlohu svého vyskytu na ikor doméacich druht rostlin
(Pysek & Tichy 2001). Biologické invaze se déli na tfi odlisné faze — introdukce, naturalizace
a invaze (Weber 2003).

3.1.4.1 Introdukce

Introdukce, ¢asto nazyvana zavleCeni, pfedstavuje proces, béhem kterého rostlina,
zpravidla diky lidské c¢innosti, pfekonava geografické piekazky — pousté, oceany, horské
masivy. Introdukce je prvni fazi, kterou invazni druhy musi piekonat, aby se dostaly na jiné
uzemi. Mnohé druhy pfetrvavaji pouze jako ptechodné zavle¢ené. Ty se mohou po konkrétni
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obdobi rozmnozovat, avSak jejich existence v dané lokalité je stale zavisld na opakovaném
zavlékani rozmnozovacich ¢astic ¢lovekem (Pysek & Tichy 2001).

3.1.4.2 Naturalizace

Naturalizace neboli zdomacnéni, oznacuje druhy, které se v novém prostiedi dokazou
reprodukovat samy, bez pfimého zasahu ¢lovéka. V druhé fazi je podstatné piekonani
enviromentalnich bariér a vytvofeni stabilni populace. Mezi naturalizované druhy patii
napiiklad ruderélni rostliny a polni plevele, jez jsou bézn¢ rozsifeny v naSem prostiedi (PySek
& Tichy 2001).

3.1.4.3 Invaze

Druh, ktery ptekond vSechny bariéry, odold nepfiznivym podminkam nového prostiedi
a je schopen produkovat vyznamné mnozstvi potomstva, je oznacovan jako invazni (Pysek &
Tichy 2001).

Posledni fazi tfeti je invaze samotnd, definovana zacatkem invaze, kdy se zavleCeny
druh rozsifuje i mimo Uzemi jeho introdukce. To se projevuje tak, ze rostliny, které se S$ifi
pomoci semen a jsou dvoudomé, dokazi dosdhnout vzdalenosti vice nez 100 metrit béhem 50
let od zavleceni, pfi¢emzZ se jedna o rozsifeni jak samcich, tak samicich rostlin. U rostlin, které
se mnozi vegetativng, je kritériem invaze dosazeni vzdalenosti vice nez 6 metrii béhem 3 let
(Pysek & Richardson 2010).

3.1.5 Dusledky rostlinnych invazi

Invazni druhy se v sou€asnosti vyskytuji prakticky na celém svéte, a jejich pritomnost
je &asto provazana negativnimi dopady na piivodni floru. I kdyz Ceska republika neni jednou z
oblasti nejvice postizenych rostlinnymi invazemi, jejich vliv a vyznam se zde stale zvysuje
(Ktivanek 2004). Ceska republika v mezinarodnim mé¥itku nezaujima predni pozici v ohledu
invaznich druhii, ale i pfesto celi rychlému nariistu jejich vlivu na pivodni piirodu.
Fragmentace krajiny, charakterizovana rozdrobenim piidy na pole, louky, lesy, dopravni a
zastavboveé plochy, poskytuje témto druhim bohatou paletu vhodnych stanovist’ k osidleni. K
tomu pfispiva i znacnd eutrofizace krajiny, vyvoland intenzivnim zeméd¢lstvim a nadmérnymi
depozicemi dusiku z primyslovych emisi a zivo¢isné vyroby (Pysek & Tichy 2001).

Rostlinné invaze, mimo jiné, mohou negativné ovlivnit lidské zdravi a tim zpusobit
ekonomické ztraty (Chytry & PySek 2009a).

3.1.6 Moznosti regulace rychle se rozsifujicich druhu

Prevence se ukazuje jako nejefektivnéjsi strategie k omezeni Sifeni invaznich rostlin a
zabranéni potencidlnim problémim s jejich naslednou likvidaci (Markova & Hejda 2011).
Pokud nedojde k Gc¢innému zastaveni nebo alespont omezeni Sifeni téchto invaznich druht,
hrozi, Ze se budou nezadouci druhy rozSifovat na vSechna vhodna stanovisté. Efektivni
potlaceni nezadoucich invaznich druhti vyzaduje zvoleni vhodné metody likvidace, ktera je
zavisla na konkrétni lokalité vyskytu, specifickém druhu rostliny, mife rozsiteni, zdroji Sifeni
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druhu, typu invadovaného ekosystému, technologii likvidace, spolecenskym prioritam,
finan¢nim zdrojim a na ¢asoprostorovém hledisku (Ktivanek 2004; (Berchova-Bimova et al.
2019). V navaznosti na posuzované faktory je stanoven cil likvidace, ktery je hodnocen dle tii
kritérii — zhodnoceni splnéni stanoveného cile, miry modifikace cili na zaklad¢ vysledkii a
zhodnoceni dopadu splnéni cile na invadovany ekosystém (Berchova-Bimova et al. 2019):

3.1.6.1 Cile likvidace

Mezi mozné cile likvidace invaznich neptivodnich druht patii (Berchova-Bimova et al.
2019):

Eradikace — celkové odstranéni druhl na zajmové lokalité
Omezeni vyskytu — snizeni hustoty invazniho neptivodniho druhu v centru
invadované oblasti
Zmirnéni dopadu — redukce druh@i z divodu ochrany a snizeni negativniho dopadu
na puvodni spolecensteva, ekosystémy a biodiverzitu
Monitoring — mapovani vyskytu a dynamiky populaci

3.1.6.2 Likvidace invaznich druhu

Likvidace invaznich neptvodnich druhi je dlouhodoby proces a Vv zasadé nikdy
nekonci, nebot’ je tieba pravidelné monitorovat a reagovat na nové vyskytové lokality ¢i
znovuobjeveni druht. Existuje nékolik technologii a metod pro likvidaci, mezi které spada
mechanicka, chemicka a kombinovana likvidace (Berchova-Bimova et al. 2019).

Mechanicka likvidace — u¢inna zejména pro jednoleté rostliny

Metody mechanické likvidace zahrnuji vyryvani, seeni, vykopavani, pastvu, koseni,
vytrhavani, krouzkovani drevin a fez dfevin. Pastva a koseni jsou G€elné metody pro sniZeni
hustoty porostu, avSak je dillezité zabrénit Sifeni rostlinovych ¢asti do nezasazenych lokalit
(Pergl et al. 2016).

Finanéné je tato metoda nenaro¢na a Setrna k Zivotnimu prostiedi, ale nevede k tplné
likvidaci invaznich druht., proto se vyuZivd v nezbytné nutnych ptipadech v ochrannych
pasmech vodnich zdroji nebo pii omezovani vyskytu druhti. Mze byt i vyuzita jako pfipravny
krok pro naslednou aplikaci jinych likvida¢nich metod (Berchova-Bimova et al. 2019).

Chemicka likvidace — aplikace herbicidi

Likvidace spociva na dvou typech herbicidt — selektivni a totalni. Selektivni herbicidy
plisobi pouze na urcitou skupinu rostlin, jako jsou naptiklad dvoudélozné rostliny. Vyuziti
vhodnych selektivnich herbicidli umoziiuje zachovani travniho porostu, snizuje riziko pidni
eroze a moznost dal$iho uchyceni nepiivodniho druhu. Totélni herbicidy jsou u¢inné proti v§em
rostlinnym druhtim. Po jejich aplikaci je nutné provést rekultivaci postizené oblasti. Pro
aplikaci herbicidi se vyuziva riznych metod, jako je ploSny postiik nebo individualni aplikace,
napiiklad injektaZ nebo natér na list. Chemicka likvidace je vzhledem k jeji i€innosti nejcastéji
pouzivanou metodou (Pergl et al. 2016; Berchova-Bimova et al. 2019).

14



Kombinovana likvidace — kombinace mechanickych zasaht a aplikace herbicidu
Mezi tyto metody patii naptiklad koseni spolu s aplikaci herbicidu nebo fez dfevin s

Vv

vvvvvv

jsou kombinované metody ¢asové mén¢ naro¢né (Berchova-Bimova et al. 2019).
3.2 Ambrozie perenolista

Ambrozie pefenolista latinsky Ambrosia artemisiifolia L. je Sedozelena jednoleta bylina
s bohat¢ rozvétvenym kilovym kofenem z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae), pochazejici ze
Severni Ameriky (Bullock et al. 2012). Druh byl zavlec¢en do mirného pasu severni i jizni
polokoule. Je jednim z nejskodlivéjsich invaznich druh v Evropé (Lambdon et al. 2008).
Ambrosie je zaznamenana jako vysoce invazni jiz ve vice nez 30 zemich Evropy. Nejvice je
rozsifena v teplejSich oblastech s hojnou jarni vlahou — Mad’arsko, Chorvatsko, Srbsko,
Rakousko, Ukrajina, jizni Slovensko, jizni Francie a severni Italie (Skalova et al. 2017).
Produkuje vysoké mnozstvi alergenniho pylu (Kazinczi et al. 2008) a zpisobuje az 80% ztrat
vynosu nékterych plodin (Essl et al. 2015b). Dalkovy transport pylu vétrem ma negativni
nasledky i na mista, kde vyskyt této rostliny neni zcela Casty. Mezi takové oblasti se fadi praveé

Ceska republika (Skalova et al. 2017).
3.2.1 Popisdruhu

Statna, plevelna, jednodoma rostlina s ptimou, ¢tyfhrannou hojné vétvenou lodyhou
s priléhavymi chlupy (Mlikovsky & Styblo 2006). Rostlina se vypina z kulovitého
rozvétveného kotene, jenz mize pronikat az do hloubky ¢ty metri. Jedinci dosahuji vysky od
nékolika centimetrti az do 2,5 metri (Friedman & Barrett 2008). Listy na obrysu vejc¢ité az 15
cm dlouhé, 1-3krat pefenosecné s kopinatymi Ukrojky délené dolnimi vstficnymi ¢i hornimi
stfidavymi fapikatymi listy a nevyraznym zelenkavym kvétenstvim (Skalova et al. 2017).
Ambrozie kvete v druhé poloving Iéta a na podzim (srpen az fijen). Kli¢i a vzchazi déle zjara,
kdy v nasich podminkach dochazi k oteplovani. Jedna se o teplomilny druh objevujici se na
ruderalnich stanoviStich v okoli lidskych sidel, Zelezni¢nich trati a silnic, na okraji poli, anebo
bezprosttedné na orné pidé (Mlikovsky & Styblo 2006).

3.2.2 RozmnoZovani

Samc¢i Gbory tvoii hroznovité kvétenstvi, Samici jsou jednokvété nebo v klubickach
V poctu 2-3 v Gzlabi hornich listi (Mlikovsky & Styblo 2006). Samci Gbory s korunou tzce
zvonkovitou o priméru 4-5 mm jsou usporadany na koncich jednotlivych lodyznich vétvi.
Cetnost samiéich kvétii je nizsi nez saméich, ale i piesto jedna rostlina dokaze vyprodukovat
prumérné V nasich podminkach az 3000 semen. Samostatné rostouci jedinci Vv ojedinélych
ptipadech zaznamenavaji poéty okolo 95 tisic semen (Essl et al. 2015b). Plodem je nazka
obvejcitého tvaru, ktera se vyviji v samicich kvétech. Dlouh¢ 2,5-3,5 mm ostnité nazky skryvaji
semena (Skalova et al. 2017). Klic¢ivost plodd se zvySuje za tmy. Obdobi kveteni je pozdé
v 1été a k dozrani plodt dochazi na podzim (Mlikovsky & Styblo 2006). Zrani semen ukoncéuje
az podzimni mraz, ktery usmrti dospélce a prerusi tak dormanci v disledku nizkych teplot a
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vlhkych podminek (Chapman et al. 2014). Poc¢et semen vyprodukovanych na rostlinu se 1isi dle
regionu a stanovisté. Obvykle se pohybuje v rozmezi od né€kolika stovek az po mnoho tisic
(Essl et al. 2015).

Zpusob opyleni je spjat s nenapadnosti kvéti ambrozie, protoze k nému dochazi pomoci
vétru. Sifeni semen vétrem je vymezeno v bezprostiedni vzdalenosti mateiské rostliny, kdy
vétsina semen dopada v okruhu 1 metru od rostliny. Ambrozie se rozmnozuje pouze semeny
(Moravcova et al. 2010). Rozptyl semen prostiednictvim zvitat (savci, ptaki) a celkové vodou
(podél fek) neni tak ¢astym piipadem (Bullock et al. 2012). Nejvice je kladen diraz na lidskou
¢innost, pii které dochazi k rozSifovani na dlouhé vzdélenosti. Déje se tomu tak u
kontaminovaného zbozi, jako je obili a dalsi zeméd¢lské produkty, anebo pii dopraveé obecné
(Chapman et al. 2014).

3.2.3 Alergen

Tato vétrosprasna rostlina produkuje vysoké mnozstvi pylovych ¢astic. Pyl ambrozie
ma velice alergické u¢inky (Smith et al. 2013). Velikost pylového zrna ¢ini 10-25 pm. Pylova
sezona ambrozie nastava koncem léta a pocatkem podzimu, pii¢emz nejvyssi intenzity dosahuje
Vsrpnu a zafi. Ambrozie se fadi mezi vyznamny pylovy alergen, ktery vyvolava u lidi
nepiijemnou alergickou reakci. Pti kontaktu s ambrozii mize dochazet u citlivéjsich osob
K podrazdéni pokozky. Spada mezi rostliny s vysokym zdravotnim rizikem pro populaci.
V nejpostizendjsich oblastech zptisobuje az 60 % veskerych alergii. V Ceské republice je okolo
20 %, avsak s rozsifujici se invazi tohoto druhu muze ¢islo rychle stoupat. V disledku alergii
pfichazi nemalé nadklady na 1écbu, kdy primérny rocni vydaj v Evropské unii se pohybuje
v fadu stovek milionti eur. Na druhou stranu latky obsazené v ambrozii mohou slouzit pro
farmaceuticky pramysl, protoze disponuji antivirovymi ¢i antibakterialnimi vlastnostmi
(Skalova et al. 2017).

3.24 Vyznam v zemédélstvi

S dopadem na clovéka nese ambrozie i negativni podil v hospodaistvi a na kvalité
zivota. Co se ty¢e zemédelské produkce i zde dochazi k finanénim ztratam, kvili ambrozii
jakozto plevelu na ornych pudach. Vyskytuje se zejména v polnich kulturach slune¢nice ro¢ni
(Helianthus annuus) a napf. u s6ji ¢i jinych malo pokryvnych plodin. Plodiny s nizkou
pokryvnosti umoziuji ambrozii dostatek prostoru, i ptesto Ze se fadi mezi konkuren¢n¢ slaby
druh. Slunec¢nice se podoba Vv zivotni strategii ambrozii jak pti kliceni, tak i plozeni ve stejné
ro¢ni obdobi. Z taxonomického hlediska si jsou rostliny velice podobné, a proto neni zatim
znam zadny herbicid, ktery by pisobil na ambrozii, a pfitom nezahubil slunecnici (Skalova et
al. 2017).

3.2.5 Rozsireni

Pochazi ze Severni Ameriky (USA a jih Kanady). Postupem ¢asu se rozsifila do Jizni
Ameriky, Australie, Asie a Evropy. Do Evropy byla zavleCena na pielomu 18. a 19. stoleti, pres
botanické zahrady (Bullock et al. 2012). Poté sem byla opakované masivné zavleCena
s dovazenym obilim ¢i osivem ze Severni Ameriky. Druh se zacal rozsifovat a naturalizovat
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Vv Evropé kolem poloviny 20. stoleti, ¢imz doslo k zvySovani pocetnosti mistnich invaznich
populaci. Nejvétsi mnozstvi invaznich evropskych populaci bylo zaznamenano na Panonskych
planich v Mad’arsku, Chorvatsku, Srbsku a na Ukrajiné (Essl et al. 2015b). Piedpoklada se, ze
se v Evrop¢ bude nadale sitit vzhledem ke globalnimu oteplovani a vnimavosti druhu na teplejsi
1éta s absenci pozdnich mrazu (Richter et al. 2013, Chapman et al. 2014).

3.26 Vyskytv CR

Rozsiteni druhu v Ceské republice bylo poprvé zaznamenano v 80. letech 19. stoleti
konkrétné v roce 1883 v Cechach, na Moravé aZ ve 40. letech 20. stoleti (Mlikovsky & Styblo
2006). Z druhé poloviny 19. stoleti pochazeji i dalsi prvni evidence z jinych evropskych stati.
Ve velké mite piipadil v Cesku $lo o vyskyt semen na polich (napi. u Tieboné a u Plzng), kam
se dostali s jetelovym osivem. Dale byla zavlékana se sd6jovymi boby z USA pies labskou
dopravni cestu S ptekladanym zbozim z lodi na Zeleznici, proto hodné nalezt pochézi z ptistavii
z Usti nad Labem a Dé&&ina. Diky tomu se nalézala hlavné V prostoru Zelezni¢nich uzlt a
prekladist, ale i v blizkosti zemédélskych podnikti s hospodaiskymi zvifaty, kde se soja
nasledné zpracovavala jako krmivo pro zvét. Tato mista se stala trvalymi zdroji semen druhu
vlivem tspésné reprodukce rostlin a piisunem piepravovanych komodit (Skalova et al. 2017).

V Ceské republice se ambrozie pefenolista vyskytuje v klimaticky teplejsich oblastech

jako je Polabi, jizni Morava a oblast Hané viz obr. ¢. 1.
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Obrdzek 1 Rozsireni Ambrosia artemisiifolia v Ceské republice (Hajkova & Kaplan 2024)
3.2.7 Likvidace ambrozie perenolisté

Dle seznamu prioritnich druhl invaznich neplivodnich rostlin se fadi ambrosie
petenolista z hlediska likvidace mezi druhy s nejvyssi prioritou likvidace. To je zptisobeno
negativnim vlivem této rostliny na ptirodni spoleCenstva a lidské zdravi. Seznam je zaloZen na
Standardech péce o ptirodu a krajinu: Likvidace vybranych invaznich druhi rostlin (Pergl et al.
2015).
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Ambrosia artemisiifolia je problematicky plevel s dlouhodobym pieléhanim semen.
Semena tohoto druhu ziistavaji Zivotaschopna, a tudiz schopna kli¢eni po delsim case, kdy byly
nepiiznivé podminky pro kli¢eni. Rostlina se rozmnozuje zejména generativné. Likvidace
probiha bud’ mechanickym vytrhavanim, aplikaci herbicidu ¢i agrotechnickymi opatfenimi. U
opakované aplikace herbicidi hrozi rezistence na t¢innou latku, kterou je nutno stiidat. Mezi
mechanické metody patii koseni na rizné vysky a stéidani plodin. Hlavnim cilem je zamezeni
vzniku semen. Doporuc¢ena doba likvidacniho zasahu je jeden rok s naslednym dlouhodobym
monitoringem Uzemi v délce az 10 let s postprojektovym managementem zaméfujicim se na
snizeni vyskytu invazniho druhu (Berchova-Bimova et al. 2019)

3.3 Pylova informacni sluzba

Pylové informaéni sluzba (PIS) predstavuje dulezity nastroj poskytujici pfesné a Casové
specifické informace o obsahu organickych castic ve vzduchu, zejména poctu pylovych zrn
konkrétnich druhti rostlin. Tato sluzba je provozovana a zajistovana Ceskou iniciativou pro
astma — CIPA, ve spolupraci s Ministerstvem zdravotnictvi (Rybniéek 2022).

V Iékatrském kontextu ma pylové zpravodajstvi zasadni vyznam. Poskytuje 1ékattim,
zejména alergologtim, piesné informace o pylovém spektru v ovzdusi a prispivaji k efektivnimu
1é€ebnému procesu u pacientl trpicich alergiemi. To zahrnuje zpfesnéni anamnestickych tidaji
a optimalizaci davkovani 1€kt (Rybnicek 2022).

Mimo Iékaisky sektor ma pylova informacni sluzba $irsi vyuziti. Zahrnuje oblasti jako
lesnictvi, dendrologie, botanika a vyzkum védeckych disciplin, vcetné aerobiologie a
aeropalynologie. Ziskana data zPIS v Ceské republice jsou integrovana do evropské
informacni sit¢ European Aeroallergen Network Server-EAN, a to prispiva k dalsimu
zdokonaleni pylového zpravodajstvi v Cesku (Rybni¢ek 2022).

Zpravodajska média pravidelné¢ vyuzivaji data z pylové informacni sluzby pro
informovani vefejnosti o aktualni pylové situaci a jejim dopadu na zdravi a Zivotni prostiedi.
Timto zpsobem se podporuje povédomi o pylovych rizicich a umoziiuje obcaniim piijimat
informovana rozhodnuti ohledné svého zdravi (Rybnicek 2022).

3.3.1 Historie pylové sluzby

Historie pylové informacni sluzby (PIS) sah4a az do roku 1873, kdy anglicky 1ékar
Blackley zacal zkoumat vyskyt pylt v ovzdus§i pomoci sklicek potienych lepem. Prvni pylové
monitorovaci stanice byly zaloZzeny na pocatku 20. stoleti v USA a Kanadé (The University of
Cambridge 2024). Postupné se v 60. letech 20. stoleti zacaly zakladat prvni stanice pylové
informacni sluzby v Evropé. V roce 1986 vznikla prvni pracovni skupina European
Aeroallergen. O dva roky pozdéji, v roce 1988, byla zahajena ¢innost Centralni evropské pylové
databanky (EANS) ve Vidni. Tato organizace vyuzivala k vyhodnocovani dat volumetrickou
metodu. Evropské monitorovaci stanice byly postupné propojeny, ¢imz vznikla celoevropska
sit’ pro sbér dat o pylovém zatizeni (Rybnicek 2022).

V roce 1992 byla zaloZena pylova informaéni sluzba v Ceskoslovenské republice, ktera
dnes shromazd’uje data z 12 monitorovacich stanic v Ceské republice. Z tdchto stanic je 11 v
trvalém provozu. Jednotlivé stanice se nachazeji v méstech viz obr. 2 — Usti nad Labem,
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Karlovy Vary, Plzen, Ceské Budé¢jovice, Usti nad Orlici, Praha, Jihlava, Ostrava — Havifov,
Liberec, Brno a Ttinec. Nestala 12 stanice je ve Zlatych Horach v Jesenikach. Stanice pouzivaji
pylové lapaée od spoleénosti Burkard Manufacturing Co Ltd. Pylova informaéni sluzba v Ceské

republice poskytuje podrobné informace o vyskytu pylu, jeho mnozstvi a konkrétnim pylovém
zatiZzeni v okoli monitorovacich stanic (Hajkova et al. 2018).

Obrazek 2 RozloZeni stanic PIS na tizemi Ceské republiky, upraveno dle Rybnicek (2024)

3.3.2 Zpracovani a distribuce vysledkii PIS

Pylovéa informacni sluzba funguje jako integrovany systém, ktery sjednocuje data z
ruznych pylovych stanic do jednoho celku. Centralni sbérné misto dat sidli v Brné, kde se
zpracovavaji tdaje z celé Ceské republiky. Nésledné se predavaji do videfiské centralni
evropské databanky. Zde jsou data analyzovéana a zpracovana, aby mohla byt distribuovana
zainteresovanym subjektim, pfedevSim z oblasti mediciny a ekologie. Pylova informacni
sluzba je organizovana do tii stupni distribuce informaci (Rybnic¢ek 2022):

Ptenos udajti z jednotlivych pylovych stanic do regiondlniho centra v Brné
Predavani seskupenych dat z regionalnich center do centralniho evropského centra
ve Vidni a distribuce zpracovanych vysledkt

Distribuce zpracovanych celoevropskych vysledkl pro dalsi vyhodnoceni

3.3.3 Pylova sezéna

Alergenni rostliny, ptedstavujici ptiblizné 30 Celedi rostlin. Zahrnuji zastupce jak
drevin, tak bylin. Dfeviny obvykle vykazuji vyss§i produkci pylu ve srovnani s bylinami. Pyl je
pfendsen bud’ vétrem (anemofilii) nebo hmyzem (entomofilii). Mezi charakteristické vlastnosti
rostlin zpusobujicich alergie patfi vysoka produkce pylu, schopnost pfenosu pylu na velké
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vzdalenosti, obsah alergenti v pylu a jeho dlouhd pfitomnost v ovzdusi, zdvisld na
meteorologickych podminkach a dal$ich faktorech (Hrubisko 2003).

Dolet pylovych ¢astic pii transportu vzduchem je zna¢né€ ovlivnén vzdusnymi proudy a
klimatickymi podminkami. Pfiznivé podminky pro Sifeni pylu zahrnuji slunecné, teplé a vétrné
pocasi. Transport vzduchem umoziuje pylu dosahnout desitek az stovek kilometra, a to 1 ve
vysce 8-12 km s rychlosti 90-180 km/h. Pii idealnich podminkdach muze pyl piekonat
vzdalenost az 3 000 km béhem jednoho dne. Dalkovy transport miZe ptinést do Ceska pyl
ambrozie — Ambrosia artemisiifolia, az z Mad’arska (Tefl & Rybnic¢ek 2006).

Pylovéa sezona je determinovana predevSim zdkladnimi vyznamnymi taxony stfedni
Evropy (viz tab. ¢.1). Mezi tyto taxony patii naptiklad ambrozie, ktera je fazena mezi velmi
vyznamnou pylovou skupinu, jako je tomu u pelynku ¢i biizy. Pylova sezona je rozdélena do
tiech obdobi — jarniho, letniho a podzimniho. Béhem jarniho obdobi dominuji pyly dfevin,
zejména Celedi bfizovitych a liskovitych. V 1ét€ je hlavnim zdrojem polindzy pyl trav, véetné
obilovin- pf. pSenice (Tefl & Rybnicek 2006). V pozdnim Iét€ a na podzim se naopak objevuji
dominantni byliny na ruderalnich rostoucich stanovistich ovlivnénych ¢lovékem, jako je
pelynék a ambrozie (Hajkova et al. 2018).

Tabulka 1 Rozdéleni monitorovanych pylii dle vyznamnosti (Statni zdravotni ustav 2024)

Pylova skupina ZaFazené sledované rody rostlin

vyznamny rod olse, liska, cypfisovité

stfedné vyznamny rod vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel, stovik, merlikovité

mélo vyznamny rod tis, borovice, jirovec, kopfiva, javor, mrkvovité

Z tabulky ¢. 2, ktera zobrazuje intervaly pylové sezony sledovanych rostlin poskytované
Pylovou informacni sluzbou v Praze, je ziejmé, ze ambrozie je charakteristicka pro podzimni
obdobi, zejména od zacatku zaii az po fijen, kdy je pozorovana aktivita pylu ambrozie az do
39. tydne v roce a nékdy 1 déle.

Tabulka 2 Interval pylové sezony sledovanych rostlin (Statni zdravotni ustav 2024)

Obdobi interval roku typicky predstavitel
jarni 5. - 13. tyden (anor - bifezen,/ duben) olge, liska, bfiza, cypfisovite
pOZdné jarni 14. - 25. tyden (duben - Cerven) travy, dfeviny, stovik, kopfiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zafi) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni 39. tfden a déle (zafi - fjen) ambrozie, spory plisni
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3.3.4 Pylovy kalendar

Pylovy kalendat (tab. ¢. 3) byl vytvofen na oddéleni biometeorologickych aplikaci
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) v Praze ve spolupraci se Zdravotnim
tistavem v Usti nad Labem. Tento kalendaf poskytuje prehledné a dobfe zdokumentované
informace o vyskytu pylovych taxonti béhem celé pylové sezény. V Kkalendati jsou
zaznamenana prumérna data zacatku a konce kveteni pylovych druhi rostlin (Hajkova et al.
2018).

Dle pylového kalendafe je obdobi kveteni ambrozie stanoveno na srpen a zafi, s
hrani¢nimi daty zacatku kvétu v Cervenci a ukonceni v fijnu.

Tabulka 3 Pylovy kalendar (Rybnicek 2022)

PYLOVY KALENDAR
Il Obdobi (mésic) kvatu
Hraniéni ocbdobi

Druh - Eesky (latinsky) mésic

DREVINY 11213456 718|9]10
Liska (Corylus)

Ols5e (Alnus)

Topol (Populus)

Tis (Taxus)

Jalovec (Juniperus)

Briza (Betula)

Jasan (Fraxinus)

Habr (Carpinus)

\rba (Salix)

Javor (Acer)

Dub (Quercus)

Flatan (Flatanus)

Orfesak (Juglans)

Jirovec (Aesculus)
Borovice (Pinus)

Cerny bez (Sambucus n.)
Pajasan (Ailanthus)

Lipa (Tilia)

BYLINY

Travy (Poaceae)

Jitrocel (Plantago)

Stovik (Rumex)

Kopfivovité (Urticaceae)
Merlikovité (Chenopodiaceae)
Pelyn&k (Artemisia)

Chmel (Humulus)

Ambrézie (Ambrosia)
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4 Metodika

Invazni druhy pfedstavuji organismy, které byly zavleceny mimo sviij ptivodni habitat
clovékem, bud’ umysIné nebo neumysln€. Tyto druhy se vyznacuji rychlym Sifenim a mohou
znaCit vyznamné nebezpeci pro piirodni ekosystémy (Blackburn et al. 2011). Pro analyzu
pylové zatéze rychle se rozitujiciho druhu v Ceské republice byla pouzita data z Pylové
informacni sluzby (Rybnicek 2024). Tyto udaje byly poskytnuty prostfednictvim docenta
MUDr. O. Rybnicka, ktery zastit'uje celorepublikové zaznamy monitoringu a sbéru pylovych
zrm pro Ceskou republiku. Béhem jednotlivych let je zachyceni pylu vyznamné ovlivnéno
aktualnim pocasim. V této studii je proto zahrnuta hypotéza zkoumajici vztah mezi mirou
pylovych zrn a ptirodnich faktori ve stanovenych mistech méfeni. K vytvoreni klimaticko-
statistickych modelti pro hodnoceni vlivu meteorologickych jevi na pocet pylu byla vyuzita
historicka data primérnych teplot a uhrnu srazek Ceské republiky poskytnutd Ceskym
hydrometeorologickym tstavem v Praze (Portill CHMU: historicka data 2024). Srovnani
zdznaml ambrozie s meteorologickymi jevy ve vybranych lokalitich umoziuje posoudit
dynamiku zmén a dlouhodobé trendy. Tato skute¢nost muze vést k formulaci strategii v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi a zdravotni prevence.

4.1 Vyskyt Ambrozie pefenolisté na tirech lokalitach

Monitoring ambrozie pefenolisté na tiech lokalitich — Liberec, Praha a Brno — byl
provadén pomoci volumetrické metody na stanicich Pylové informacni sluzby v téchto
oblastech. Uzemni celky byly vybrany na zakladé ptedpokladu rozdilnych podminek pro riist
tohoto invazniho plevele, tak i pro piesné statistické vyhodnoceni. Sledovani druhu prob&hlo
v obdobi let 2019 az 2023. V prubchu léta a na pielomu podzimu kazdého roku byly
zaznamenany pylové udaje s cilem porovnani stanic mezi sebou z hlediska pylové zatéze a
vyhodnoceni nartstu invazniho druhu v uvedeném ¢asovém rozmezi. Na nasledujicim obrazku
je zobrazena mapa s méticimi stanicemi PIS na nasem tzemi, které byly zkoumany v ramci
studie.

Obrdzek 3 Mapa monitorovanych stanic — LI (Liberec), PR (Praha), BR (Brno), upraveno dle
Rybnicek (2024)
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4.1.1 Liberec

Meéfici jednotka v Liberci je umisténa na ploché stfeSe Zdravotniho ustavu se sidlem
v Usti nad Labem (viz obr.4), kde diive sidlila statni veterinarni Gstav. Lapa¢ Burkad se nachézi
ve vySce 20 metrti nad zemi ve Vratislavicich v ulici U Sila 1139. Stanice je v provozu vice nez
20 let. V blizkosti métidla se rozprostira zastavba rodinnych a panelovych domu, zahradni areal
socialni péce s vysadbou dievin — buk, lipa, javor, porosty lisky a olsi. V rozmezi 1 a 3
kilometr jsou situovany souvislé lesni porosty s dominantou smrki a bukd.

Soutadnice: 50°45°9.972"" severni §itky a 15°04°51.420"" vychodni délky

Nadmotska vyska: 425 m n. m.
Monitoring: od roku 1995
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Obrazek 4 Lokace stanice PIS v Liberci (Mapy.cz 2024)

4.1.2 Praha

Pylova stanice v Praze se nachazi v arealu Statniho zdravotniho ustavu (viz obr. 5), kde

(24

je na jedné z budov umistén lapac ve vysce cca 14 metrti nad zemi. Méfici modul se naléza na
ploché stiese ve Srobarové ulici, na Praze 10. Ustav je obklopen parkovou vysadbou — travniky,
bfizami a jehli¢nany. Tento aredl lezi ve vychodni Casti centra mésta, v blizkosti se naléza
vilova ¢tvrt a fakultni nemocnice. Pfiblizn¢ 1 kilometr od Statniho zdravotniho ustavu se
rozklada rozsahly komplex Olsanskych hibitovi (Statni zdravotni tstav 2024).

Soutadnice: 50°05' severni Sitky a 14°25' vychodni délky
Nadmoftska vyska: 245,5 m n.m.
Monitoring: od roku 1993
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Obrazek 5 Lokace stanice PIS v Praze (Mapy.cz 2024)

4.1.3 Brno

Pylovy lapa¢ v ramci Pylové informacni sluzby v Brné je umistén na ploché strese
Détské nemocnice — FN Brno (viz obr. 6), ve vySce 15 metr nad zemi. Méfici jednotka
pylovych zrn se nachazi v méstské zastavbe v aredlu fakultni nemocnice Brno (Rybnicek 2024).

Soutadnice: 49°12'20" severni §itky a 16°37'40" vychodni délky
Nadmoiska vyska: 248 m n.m.
Monitoring: od roku 1992
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4.2 Metodika sbéru pylovych zrn

Metodika sbéru pylovych zrn se déli na dva hlavni zptsoby — gravimetrickou metodu a
volumetrickou metodu. Pro tuto studii byla zvolena volumetricka metoda sbéru pylovych zrn,
ktera je Siroce pouzivana v soucasné aerobiologické praxi (Hajkova et al. 2018). Volumetricka
metoda je povazovana za kliGovou v aerobiologii (Spieksma et al. 2003) a spo¢iva v nasavani
objemu vzduchu z venkovniho prostfedi na lepivé ¢i kultivacni médium. Existuji dva hlavni
typy lapacu pylovych zrn vyuzivanych touto metodou (Hajkova et al. 2018):

Lapac nasavajici veskery objem vzduchu na lepivé médium
Kultiva¢ni lapace, u kterych je vzduch nasavan a nasledné ptivadén na kultivacni
médium

Tyto metody poskytuji efektivni prostfedky pro sbér pylovych zrn, které jsou nezbytné
pro analyzu aerobiologickych dat a sledovani pylovych sezon.

4.2.1 Volumetricka metoda

V ramci aerobiologickych studii je pro sbér pylovych zrn nejCastéji vyuZivana
volumetricka metoda, ta je i preferovana Svétovou zdravotnickou organizaci. Tato metoda je
zékladni soudasti Pylové informaéni sluzby v Ceské republice a je zastoupena na viech
stanicich po celé zemi (Hajkova et al. 2018). Hlavnim zafizenim pouzivanym pro tuto metodu
je lapa¢ Burkard (viz obr. 7), ktery funguje na principu lepivého média. Lapa¢ Burkard je
standartnim vybavenim v rdmci Pylové informacni sluZzby, a proto byl 1 vyuZit na vSech tfrech
stanicich — Liberec, Praha a Brno, kde bylo zkoumano pylové zatiZzeni ambrozie petfenolisté.
Jeho umisténi a provoz jsou fizeny specifickymi pravidly. Lapa¢ musi byt instalovan na ploché
stfeSe budovy ve vysce pfiblizné 15 metrt nad zemi (viz obr.8), pficemz je dilezité, aby v jeho
okoli nebyly zadné prekazky vzdalené méné nez 5 metri, coZ by mohlo ovlivnit jeho spravnou
funkci. Vhodné umisténi lapace je na stfeSe budov situovanych v centru mést, s minimalnim
vlivem prumyslovych zén a dopravnich tepen (Levetin 2014). U pylovych stanic Liberec, Praha
a Brno jsou lapace ve vySce—15 m, 14 m a 20 metrt nad zemi na plochych stiechach budov, jak
je tomu, tak stanoveno.

Samotny lapa¢ pracuje na principu nasadvani vzduchu o rychlosti 10 litrh za minutu
kazdy den v tydnu. Nasaty vzduch proudi na snimaci jednotku, kde je umistén otacivy bubinek,
znamy jako hodinovy strojek (viz obr.9), ktery se pohybuje rychlosti 2 mm za hodinu. Proti
bubinku lezi nasavaci otvor (Levetin 2014). Po uplynuti sedmidenniho obdobi se bubinek otoci
0 360 mm s nahradni kapacitou 9 mm, a to umoziuje snadnou vymeénu pasky, na niZ jsou pylova
zrna zachycena. Snimaci jednotka je tvofena prihlednou polyesterovou uzkou paskou tzv.
Melinex, ktera je potiena lepivou latkou, nejcastéji vazelinou, aby byla schopna efektivné
zachytit pylova zrna z ovzdusi. Pasku je dilezité vyménit ve stejny ¢as jednou Vv tydnu po celé
obdobi pylové sezony (Hajkova et al. 2018).

Po vyjmuti pasky z hodinového strojku z ptistroje Burkard se nasledné rozdéli snimaci
jednotka na jednotlivé denni tiseky pomoci kalibrovaného pravitka a ukotvi na mikroskopické
podlozni sklicko. Preparat (viz obr.10) se potie gelvatolem a obarvi safraninem. Safranin
pomaha zvyraznit pylova zrna a upfesnit jejich analyzu (Levetin 2014). Po ptekryti krycim
sklickem je pfipraven mikroskopicky preparat, ktery je nasledné analyzovan pomoci
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mikroskopu pfi 400X nasobném zvétSeni. Nejprve je nutné spocitat pocet horizontalnich tad,
pii¢emz kazda z nich ma $itku zhruba 200um a jsou od sebe vzdaleny piiblizn¢ 0 1 milimetr,
kdy sitka 1 mm odpovida obsahu spomofor v 1 m® vzduchu. Pylové zrna jsou identifikovana
podle svého charakteristického tvaru, velikosti, povrchovych skulptur, typu a struktury.
Vysledkem této analyzy je denni priméry pocet pylovych zr v 1 m® vzduchu dané lokality
(Levetin 2014).

Pylova stanice v Liberci, Praze a Brné funguje na automatizovaném principu, kdy o
provoz monitorovaciho zafizeni se stara pracovnik Pylové informacni sluzby. Sbér dat probiha
jednou tydné, v Liberci tomu je v pondélnich rannich hodinach.

Pro ucely studie byla vybrana pylova data od poloviny 1éta do podzimu v letech 2019
az 2023, zaméfujici se na pylovou koncentraci ambrozie petfenolisté. Historicka data ze tii
stanic za pétileté obdobi byla zpracovana a nasledné vyhodnocena pro potieby studie.

Obrazek T Lapac Burkard Obrdazek 8 Umistent lapace
(originalni fotografie autorky) (originalni fotografie autorky)
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Obrazek 9 Hodinovy strojek Obrazek 10 Mikroskopické preparaty
(originalni fotografie autorky) (originalni fotografie autorky)

4.3 Historicka data CHMU

Pro posouzeni zavislosti mezi pylovym zatizenim Ambrosia artemisiifolia L. a
pfirodnimi podminkami byla v této studii vyuzita data poskytnuta Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU). Historické zaznamy tykajici se charakteru podnebi
Ceské republiky byly ziskany z Portalu CHMU — Historicka data (2024). Analyzovala se
zavislost mezi primérnou teplotou a pylovou zatézi stejné jako vztah mezi uhrnem srazek a
pylovou zatézi. Tyto udaje poskytuji dulezity kontext pro pochopeni vlivu mistnich
hydrometeorologickych podminek na pylovou situaci v riznych &astech Ceské republiky,
konkrétné v souvislosti s invaznim plevelnym druhem.

4.3.1 Zakladni charakteristika stanic

V ramci studie byly zkoumany tfi stanice Ceského hydrometeorologického ustavu —
Liberec, Praha Ruzyné a Brno Tufany. Na mapé (viz obr. 11) jsou vyznaceny zelené uzemni
ptisobnosti pobodek Liberec, Praha a Brno CHMU. Meteorologické stanice byly vybrany na
zakladé podobnych ¢i ptibliznych lokalit stanic Pylové informacni sluzby. Tim byla zajisténa
vhodna reprezentativnost a srovnatelnost dat pylovych lapact a méficich systémii podnebi. Tato
volba umoznila spravné zhodnoceni faktori na pylovou zatéz ambrozie petenolisté.

Pro posouzeni dlouhodobého horizontu hydrometeorologickych zdznamt bylo pouzito
pétileté obdobi v zavislosti na dvou proménnych, kdy zavisle proménna je pocet pylovych zrn
a jako nezavisle proménnou je definovana primérna teplota a tthrn srazek.
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4.3.1.1 Liberec

Meteorologicka stanice v Liberci (U2LIBCO01) funguje od roku 2013 az dosud na
principu automatizovaného méticiho systému. Je umisténa ve vysce 397,72 metrti nad mofem
a patii do povodi Luzické Nisy (Cesky hydrometeorologicky tstav 2024).

Soutadnice: 50°46'11" zem. §iika, 15°01'26" zem. délka

4.3.1.2 Praha — Ruzyné

Stanice Praha — Ruzyn¢ (P1PRUZO01) je v provozu od ledna roku 2000 doposud.
Nachazi se ve vysSce 364 metri nad mofem a spadd do povodi Vltavy. Jednd se o
meteorologickou stanici s profesionalni obsluhou a automatizovanym méficim systémem
(Cesky hydrometeorologicky tGstav 2024).

Soufadnice: 50°06'01" zem. §itka, 14°15'20" zem. délka

4.3.1.3 Brno — Tufany

Stanice v Brn¢ — Tufanech (B2BTURO1) je dalsi meteorologickou stanici s obdobnymi
charakteristikami, umisténou ve vysce 241 metrti nad mofem a také v povodi Vltavy, jako je
tomu tak u stanice Praha — Ruzyné. Jedna se o nejstar§i AMS = meteorologicka stanice s
profesionalni obsluhou a automatizovanym méficim systémem, z téchto tfi jmenovanych
stanic, ktera je funké&ni od roku 1997 az dodnes (Cesky hydrometeorologicky tstav 2024).

Souradnice: 49°09'11" zemé&pisna $itka, 16°41'20" zemépisna délka

Dresden

Chars icnsen foln 1ski -
Chemnitz Czestochowa

Banska
Bystrica
|oistadt

Slovens

Obrazek 11 Mapa stanic CHMU upraveno dle Ceského hydrometeorologického vistavu (2024)
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4.4 Interpretace statistickych metod

Tato kapitola je zaméfena na interpretaci statistickych metod, které poskytuji zaklad pro
analyzu vysledk, predevsim pak na Analyzu rozptylu a Korelacni, regresni analyzu.

4.4.1 Analyza rozptylu

Analyza rozptylu (ANOVA), téz znama jako test variance z anglického pojmu Analysis
of variance, je zakladni statisticka metoda pouzivana k testovani hypotéz 0 stiednich hodnotach
vice nez dvou sledovanych skupin (Zar 2010; Motycka & Tamova 2012). ANOVA zkouma
variabilitu jak mezi jednotlivymi vybéry, tak i uvniti jednotlivych soubort. Pouziti analyzy jako
parametrické metody vyzaduje splnéni nékolika predpokladl, zejména normality dat a
homogenity rozptylu (Zar 2010; Woolson & Clarke 2002). Toto statistické testovani je ¢asto
vyuzivano pro porovnani vice skupin v Sirokém spektru oborti, jako jsou medicina, biologie,
ekonomie, sociologie a dalsi discipliny. (Moty¢ka & Tuimova 2012).

4.4.2 Korelaéni a regresni analyza

Korela¢ni analyza se zaméfuje na zkoumani statistické zavislosti vzajemnych, obvykle
linedrnich, vztahi mezi riznymi proménnymi, piicemz klade diraz na intenzitu téchto vztaha
spiSe nez na jejich smér priciny a néasledku. Tato analyza popisuje, jak zména trovné jedné
proménné ovliviiuje zménu urovné jinych proménnych, které jsou méfeny kvantitativng.
Korela¢ni koeficient je vhodnou mirou tésnosti statistické zavislosti mezi proménnymi. V
zakladnim slova smyslu oznacuje korelace miru stupné asociace dvou proménnych. Korelac¢ni
analyza je uZiteCnd pii posuzovani linearni zavislosti mezi ndhodnymi veli¢inami. Korelace
vyjadiuje statistickou zavislost mezi dvéma kvantitativnimi proménnymi, coZ znamena, ze
urcité hodnoty jedné proménné maji tendenci se vyskytovat spolecné s urcitymi hodnotami
druhé proménné (Hendl 2012; Field 2018). Tyto vlastnosti jsou kli¢ové pro pochopeni vztahi
mezi ruznymi faktory, jako jsou teplota vzduchu, uhrn srazek a pyl, coz nam umozni provadét
dikladnou analyzu vysledki a odhalovat potencialni trendy a vzory v datech.

Korelace se stanovuje regresné proménnymi veli¢inami X a Y, kdy nezavisle proménna
je X a zavisle proménna je Y (Hendl 2012). V této studii veli¢ina X ptedstavuje uhrn srazek a
pramérnou teplotu vzduchu a Y pocet pylovych zrn. Silu tohoto linearniho vztahu vyjadiuje
korelacni koeficient, ktery nabyva hodnot od -1 do +1. Hodnota -1 znamena uplnou negativni
korelaci, hodnota +1 pozitivni korelaci a hodnota 0 Zadnou korelaci mezi proménnymi X a Y.
Korelaci r ve své sile zavislosti je mozné klasifikovat do ¢tyt kategorii (Field 2018):

Slaba 0,1-0,3
Stiedni 0,4-0,6
Silna 0,7-0,8
Velmi silna vétsi nez 0,9
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5 Vysledky

V této studii jsou prezentovany vysledky pylového zatizeni Ambrosia artemisiifolia L.
ve tfech regionech — Liberec, Praha a Brno — v obdobi let 2019 az 2023. Cilem analyzy je
poskytnout informace o rozdilech pylové koncentrace invazniho druhu Vv téchto oblastech a
sledovat jejich vyvoj v pribéhu pétilet¢ého obdobi. Studie se opira o sbér vzorkl z Pylové
informaéni sluzby (Rybni¢ek 2024) a historickych dat z Ceského hydrometeorologického
ustavu (2024). Prace dale analyzuje dlouhodobé trendy a dynamiku zmén pylového zatizeni v
jednotlivych letech s ohledem na aktudlni meteorologické podminky — tthrn srézek a primérnou
teplotu vzduchu.

5.1 Pylova sezéna Ambrosia artemisiifolia L. 2019-2023

Tabulka 4 Pyloveé sezony Liberec, Praha, Brno 2019-2023

Délka pylové sezony LIBEREC PRAHA BRNO
2019 24.8.-24.9. 23.8.-24.9. 28.7.-13.10.
2020 22.8.-2.10. 17.8.-22.9. 2.8.-7.10.
2021 29.8.-30.10. 31.8.-10.10. 22.7.-24.10.
2022 5.8.-8.9. 25.8.-11.9. 25.7.-11.10.
2023 14.8.-28.9. 16.8.-29.9. 2.8.-30.9.

V tabulce ¢. 4 je patrna variabilita délky pylové sezony Ambrosia artemisiifolia L. mezi
sledovanymi méficimi stanicemi Pylové informacni sluzby. VeSkera data byla ziskana pomoci
lapact Burkard provozovanych Pylovou informaéni sluzbou. Ze zkoumanych dat vyplyva, ze
pylové sezéna ambrozie za¢ina z velké miry v srpnu, 1 pfesto dochazi k vyjimkam u stanice
v Brné¢ v letech 2021 a 2022, kdy jiz 22. a 25. ¢ervence zacal monitoring pylu, coz nasvéd¢éuje
brzkému rozsiteni druhu v ovzdusi na Gzemi Brna roku 2021-2022. Prvni zaznamy pylu
Vv Liberci zapocaly 5. srpna 2022, zatimco v Praze tomu tak bylo déle, a to 16. srpna roku 2023.
Rozdilnost délek pylové sezony je zjevny i1 u konce sbéru dat v podzimnich mésicich, ktery je
bud’ v zafi nebo dokonce az v fijnu. Nejvice se tento pozdni trend objevoval v Brné€ v ro¢nicich
2019, 2020, 2021 a 2022, ale i napt. v Liberci roku 2021. Nejvétsi rozdil v datu sbéru byl
zaznamenan 24. fijna roku 2021 v Brné. Oproti tomu nejkratsi obdobi pylové sezony koncilo
jiz 8. zafi na Liberecku.
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Tabulka 5 Celkové koncentrace pylu v ovzdusi 2019-2023

Celkova pylova koncentrace 2019-2023 LIBEREC PRAHA BRNO
2019 55 163 1132
2020 19 44 713
2021 79 169 1039
2022 39 38 319
2023 42 166 829

Z tabulky &. 5 vyplyva, Ze nejvétsi celkova pylova koncentrace v m® vzduchu v obdobi
let 2019-2023 byla zaznamenana u stanice v Brné, kde doslo k vyznamnému rozdilu ve
srovnani S pylovymi stanicemi v Liberci a Praze. Nejvyssi dosazené hodnoty byly
monitorovany v Brn¢ v letech 2019 (1132 pylovych zrn) a 2021 (1039 pylovych zrn), zatimco
nejnizsi koncentrace byla v roce 2022 (319 pylovych zrn). Stanice v Praze se umistila na
druhém misté s primérnymi hodnotami s vykyvem v letech 2019 (163 pylovych zrn), 2021
(169 pylovych zrn) a 2023 (166 pylovych zrn), pficemz nejslabsim roénikem byl rok 2022 (38
pylovych zrn). Nejnizsi ro¢ni hodnoty byly naméteny v Liberci, kde se pohybovaly od 19 do
79 pylovych zrn. Tyto hodnoty jsou vyrazné nizsi nez u Brna. Celkové l1ze konstatovat, ze Brno
je hlavni lokalitou s nejvys$s§imi pylovymi ro¢nimi daty ambrozie pefenolisté (celkové 4032
pylovych zrn) ve sledovaném obdobi.
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Graf 1 Porovnani primérné koncentrace pylovych zrn na stanicich Liberec, Praha a Brno
2019-2023, Faktoridalni ANOVA. F(8,323)=0,20794, p=0,98942.

Lokalita*Rok, Praméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 323)=20794, p=95942
Vertikalni sloupce oznaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti

Pocet pylovych zrn v n vzduchu
=
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Graf ¢. 1 znazornuje vysledky statistické analyzy, zabyvajici se primérnou koncentraci
pylovych zrn invazniho plevelného druhu u jednotlivych stanic Pylové informacni sluzby —
Liberec, Praha a Brno mezi péti zkoumanymi roky. Nejvyssi pramér poétu pylu v m? vzduchu
ambrozie byl naméfen u stanice v Brné v roce 2019 (24,60 pylovych zrn) a roku 2021 (27,34
pylovych zrn), naopak nejnizsi v Liberci v roce 2022 (2,60 pylovych zrn) a 2023 (2,21pylovych

[RA4

[RA4

pylu vyssich hodnot v roce 2021, vyjimka je pouze u stanice v Praze, kde vykyv pylu dosahl
jiz v roce 2019 (13,58 pylovych zrn). Praha se drzela konstantnich sttedovych hodnot po celou
dobu pozorovanych ro¢nikid, neméla nejvyssi ani nejnizsi praimérné rozdily.

Ze vSech dat je zfejmé, ze existuji statisticky vyznamné rozdily v hodnotach pylu pouze
u zkoumanych lokalit, nikoli mezi ro¢niky. Konkrétni hodnoty vyhodnocené pomoci Fisherova
LSD testu jsou v priloze ¢. 1.
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5.1.1 Linearni typ trendu pylové sezény Ambrosia artemisiifolia L. béhem obdobi
2019-2023

Graf 2 Linearni trend spojnicového grafu pylové sezony ambrozie 2019-2023
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Na zaklad¢ grafického vystupu ¢. 2 zobrazeného linearniho trendu pylové sezony
Ambrosia artemisiifolia L. lze pozorovat viditelny vyvoj ¢asovych 0s koncentrace pylu ve
vzduchu. Trendova slozka ¢asové fady zkoumaného jevu poukazuje na pétileté obdobi od roku
2019 do roku 2023. Demonstruje linearni trend dlouhodobych dat tfech pylovych stanic PIS
Ceské republiky — Liberec, Praha a Brno. Analyza spojnicového grafu odhaluje, Ze na stanici
v Brné dochazi ke klesajicimu trendu, zatimco V Praze je pozorovatelny mirné rostouci
konstantni trend. Pylova stanice v Liberci vykazuje nejniz§i hodnoty koncentrace pylu, coz
odpovida ¢asové tadé bez trendu. I ptesto jsou zde zaznamenany vykyvy poctu pylovych zrn,
jako tomu bylo v roce 2021. U ro¢nich dat v Brn¢ jsou viditelné vyrazné vykyvy v letech 2019
a 2021, oproti tomu Kk poklesu doslo v roce 2022. V Praze byly roky 2019, 2021 a 2023
charakterizovany vyssi koncentraci. Z prubéhu sledovaného obdobi 2019-2023 bylo zjisténo,
ze nejvyssi dosazené hodnoty pylu ambrozie petfenolisté byly naméfeny v Brné ve srovnani s
ostatnimi stanicemi (Liberec, Praha).
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5.2 Linearni regresni model pro odhad zavislosti pylovych zrn na teplotnich
charakteristikach a srazkach

Pro odhad zavislosti pylovych zrn na teplotnich charakteristikach a srazkach byly
aplikovany linedrni regresni modely, vyjadiené nasledovne:

Y=a+ b- primeérna teplota (°C)
Y=a+ b tthrn srazek (mm)

Konstanta Y znazorfiuje pocet pylu. Hodnota a vyjadiuje hypotetickou konstantu,
piedstavujici vertikalni posun pfimky p#i nulové hodnoté vstupniho parametru, hodnota b je
Sikmost, ktera indikuje symetrii rozlozeni hodnot kolem priaméru (Field 2018). Parametry
teplota a srazky predstavuji zkoumané vlivy.

Pro korela¢ni analyzu u jednotlivych let se stanovuji korelacni koeficienty, které méti
vztah mezi koncentraci pylovych zrn a teplotou vzduchu a thrnem srazek. Korela¢ni koeficient
I vyjadiuje tésnost vazby mezi odchylkami pylu a teplotou a srazkami. Klasifikace korelace se
tidi hodnotami koeficientu r. Ty se pohybuji od -1 do +1, s hodnotami pro slabou, stiedni, silnou
a velmi silnou zavislost (Hendl 2012).

Koeficient determinace vyjadiuje, do jaké miry veli¢ina nezavisle proménna (srazky a
teplota vzduchu) ovliviiuje veli¢inu zavisle proménnou (pocet pylovych zrn). Hladina
vyznamnosti urcuje, zda je tento model statisticky vyznamny ¢i nikoliv, a je vyjadiena
prahovou hodnotou. Pokud je p — hodnota testovaciho kritéria mensi nez hladina vyznamnosti,
je model statisticky vyznamny, pokud tomu je naopak a hodnota p je vyssi, je model statisticky
nevyznamny (Field 2018).

5.2.1 Vliv priimérné teploty vzduchu na pocet pylovych zrn

Graf ¢. 3, 4 a 5 znazoriuje statistickou analyzu vztahu mezi poétem pylovych zrn
ambrozie pefenolisté a pramémou teplotou vzduchu z dat Ceského hydrometeorologického
ustavu (2024).
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5.2.1.1 Liberec

Graf 3 Bodovy korelacni graf pro zndazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a primérnou
teplotou vzduchu — Liberec, 2019-2023. F(1,62)=0,0130, p= 0,909. Interval spolehlivosti 0,95.

Pocet pylovych zm vs. Primérna teplota
Pocet pylovych zrn = 3.2999 + 02037 * Primérna teplota
Korelace - r = 01450
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Z vysledkt provedené korelacni analyzy vyplyva, ze nedochazi k pozorovatelnému
vztahu mezi poctem pylovych zrn a primérnou teplotou. Zmeéna jednoho z téchto atributt
nevykazuje vyznamny vliv na zménu druhého. Analyza neprokazala existenci korelace v
lokalité Liberec.
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5.2.1.2 Praha

Graf 4 Bodovy korelacni graf pro znazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a priumérnou

teplotou vzduchu — Praha, 2019-2023. F(1,67)=0,654, p= 0,421. Interval spolehlivosti 0,95.

Pocet pylovych zrn vs. Primérnd teplota
Pocet pylowych zrn = 2.1358 + 34287 * Pramérna teplota
Korelace : r = .09638
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Z vysledkd provedené korelacni analyzy nebyla prokdzana statisticky vyznamna
souvislost mezi poc¢tem pylovych zrn a primérnou teplotou. Zjisténé hodnoty naznacuji, ze
zména jednoho z téchto atributli nevykazuje vyznamny vliv na zménu druhého. Analyza

neprokazala existenci korelace v lokalité Praha. Nicméné pozorovany trend naznacuje mirné
rostouci pocet pylovych zrn s rostouci primérnou teplotou vzduchu.
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5.2.1.3 Brno

Graf 5 Bodovy korelacni graf pro znazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a priumérnou

teplotou vzduchu — Brno, 2019-2023. F(1,203)=1,769, p= 0,184. Interval spolehlivosti 0,95.

Pocet pylovych zm vs. Primérna teplota
Pocet pylowych zrn = -20.55 + 2.1317 * Primérma teplota
Korelace : r = 22145
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Z vysledkl provedené korela¢ni analyzy plyne potvrzeni existence vztahu mezi po¢tem
pylovych zrn a primérnou teplotou vzduchu. Zjistény korelacni koeficient vyjadiuje slabou
zavislost (r = 0,22). To naznacuje, Ze tento vztah neni pfili§ silny. AvSak pozorovany trend
indikuje, Ze s nariistem primérné teploty vzduchu roste i pocet pylovych zrn v lokalité Brno.
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5.2.2 Vliv uhrnu sriZek na pocet pylovych zrn

Graf ¢. 6, 7 a 8 znazorfiyje statistickou analyzu vztahu mezi poctem pylovych zrn
ambrozie pefenolisté a thrnem srazek z dat Ceského hydrometeorologického ustavu (2024).

5.2.2.1 Liberec

Graf 6 Bodovy korelacni graf pro zndazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a uhrnem

srazek — Liberec, 2019-2023. F(1,62)=0,616, p= 0,435. Interval spolehlivosti 0,95.

Potet pylowch zrn vs. Uhrn srazek
Potet pylovjchzm = 3.5385 + .07796 * Uhm sraZek
Kaorelace : r = .09916
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Z vysledkl provedené korelacni analyzy nevyplynula statisticky vyznamna spojitost
mezi po€tem pylovych zrn a thrnem srazek. Zjisténé hodnoty naznacuji, Ze zména jednoho z
téchto atributi neméd vyrazny dopad na zménu druhého. Pro lokalitu Liberec analyza
neprokazala existenci korelace.
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5.2.2.2 Praha

Graf 7 Bodovy korelacni graf pro zndazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a uhrnem

srazek — Praha, 2019-2023. F(1,67)=0,020, p= 0,885. Interval spolehlivosti 0,95.

Potet pylowych zrnvs. Uhrn srazek
Pocet pylowchzm = 8.4798 - 0620 * Uhrn srazek
Korelace : r=-0176
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Z provedené korelacni analyzy nevyplyva statisticky vyznamna spojitost mezi poctem
pylovych zrn a mnozstvim srdzek. Ziskané vysledky naznacuji, Ze zména jednoho z téchto
faktori nemd markantni vliv na druhy. Pro lokalitu Praha nebyla ve vyzkumu prokazana

korelace.
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5.2.2.3 Brno

Graf 8 Bodovy korelacni graf pro znazornéni zavislosti mezi poctem pylovych zrn a uhrnem

srazek — Brno, 2019-2023. F(1,203)=1,769, p= 0,184. Interval spolehlivosti 0,95.

Potet pylowich zrnvs. Uhrn srazek
Pocet pylowychzm = 21.256 - 6580 * Uhrn sraZek
Korelace : r=-0930
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Z vysledkl korelacni analyzy neexistuje vztah mezi poctem pylovych zrn a Ghrnem
srazek. Zména jednoho z téchto faktorti nema vyrazny dopad na druhy. Pro lokalitu Brno nebyla
ve vyzkumu prokazana zadna korelace.
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5.2.3 Parametry modelu pro studium vlivu teploty vzduchu a ihrnu sraZzek na pylova
zrna u konkrétnich let

Tabulka 6 Parametry kvality modelu pouzitého pro hodnoceni viivu teplotnich a srazkovych
anomalii na pyl — Liberec

a b
- hladina
Rok konstanta Sikmost r R? (%) p .
vyznamnosti
teplota | srazky | teplota | srazky | teplota | srazky | teplota | srazky | teplota srazky
2019 4.377 4.533 0.012 0.427 0.007 0.026 0 0 0.981 0.935
2020 -16.752 | 3.398 1.141 -0.078 0.816 -0.256 | 66.741 6.587 0.047 0.623
2021 -31.93 1.972 2.586 0.18 0.711 0.836 | 50.599 | 69.988 0.009 0
2022 1.761 9.231 0.045 -0.035 0.058 -0.017 0.336 0.29 0.837 0.922
2023 1.803 2.284 0.021 -0.059 -0.038 | -0.105 0.148 1.117 0.875 0.666

Sedy odstin je odhad modeli. Klasifikace korelace 1

b st SRR

Nameétené hodnoty pylovych zrn v lokalité Liberec byly analyzovéany s teplotnimi a
srazkovymi charakteristikami, jak ilustruje tabulka ¢. 6. Kazdy vztah byl zhodnocen s ohledem
na konkrétni rok.

V letech 2020 a 2021 byla zaznamenana silna zavislost mezi pylovymi zrny a teplotnimi
jevy, coz podporuje hypotézu v danych letech v Liberci. V ostatnich obdobich nelze potvrdit
existenci zavislosti, nebot’ v letech 2019 a 2022 nebyla pozorovana Zadna vyznamna korelace
a v roce 2023 doslo dokonce k opaénému jevu, kdy se s rostouci teplotou snizoval pocet
pylovych zrn v ovzdusi. Tato proménlivost hodnot v pribéhu jednotlivych let vyvraci hypotézu
o stalém vztahu mezi teplotou a koncentraci pylu.

Hypotéza o zavislosti mezi Ghrnem srazek a poctem pylovych zrn byla potvrzena pouze
v jediném pftipad¢€, a to v roce 2020 s pouze slabou mirou zavislosti. U ostatnich let bud’
hypotéza nebyla potvrzena a korelace dosahla nulovych hodnot, nebo byl zaznamenan opacny
jev, kdy se s rostoucim thrnem srazek zvySoval pocet pylovych zrn v ovzdus$i. To nastalo v
letech 2021 a 2023. Na zaklad¢ ziskanych dat nelze s jistotou predpoveédét koncentraci pylu v
ovzdusi dle teplotnich a srazkovych jevi, a proto je tieba zamitnout hypotézu o jejich vlivu.
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Tabulka 7 Parametry kvality modelu pouzitého pro hodnoceni viivu teplotnich a srazkovych
anomalii na pyl — Praha

a b — hladina
. r R? (%) P - hladina
Rok konstanta Sikmost vyznamnosti

teplota | srazky | teplota | srazky | teplota srazky | teplota | srazky | teplota | Srazky

2019 | -11.317 | 12.239 | 1.281 0.959 0.513 0.390 26.404 | 15.283 | 0.087 0.208

2020 | 11.846 | 3.633 | -0.445 0.016 -0.241 0.023 5.820 0.05 0.449 0.941

2021 | -11.387 | 11.151 | 1.413 -0.762 0.281 -0.162 7.940 | 26.345 | 0.272 0.533

2022 5.828 6.975 -0.221 | -1.139 -0.006 -0.204 | 0.0004 | 4.169 0.988 0.660

2023 | 25.703 | 8.521 | -0.878 | -2.490 -0.209 -0.145 4.388 2.130 0.362 0.527

Sedy odstin je odhad modelt. Klasifikace korelace r:

b srdni |

Naméfené hodnoty pylovych zrn v lokalité Praha byly analyzovany s teplotnimi a
srazkovymi anomaliemi viz tab. ¢. 7. Kazdy vztah byl posouzen s ohledem na konkrétni rok.

V roce 2019 byla pozorovana stfedni zavislost mezi pylovymi zrny a teplotnimi jevy,
cozZ znaci existenci spojitosti mezi obéma promeénnymi. Tento trend se mirn¢ projevil i v roce
2021, ale se slabou mirou zavislosti. V dal$ich letech byla zaznamenéna zavislost opacného
charakteru, ktera nekoresponduje s hypotézou vlivu meteorologickych jevii na pocet pylovych
zrn v ovzdusi. Zaporny vztah naznacuje, Ze se zvysujici se teplotou dochazi k poklesu pylovych
zrn v ovzdus$i. Tento trend byl zfetelny v letech 2020 a 2023. To naznaluje, Ze zavislost
primé&rné teploty vzduchu neni konzistentni a miize byt proménliva v jednotlivych letech.

Hypotéza o vztahu mezi thrnem srazek a poctem pylovych zrn byla potvrzena v
nékolika ptipadech, konkrétné v letech 2021 az 2023. V téchto ro¢nicich byla pozorovana slaba
zavislost, kdy se se zvySujicim se uhrnem srazek snizoval pocet pylovych zrn ve vzduchu.
Nicméné, 1 pfes tato zjiSténi nelze hypotézu pIn€ potvrdit, nebot’ v roce 2020 nebyla
zaznamenana zadna zavislost, a v roce 2019 byla pozorovéana opacna tendence, kdy s rostoucim
uhrnem srazek dochazelo k nartistu pylovych zrn ambrozie pefenolisté.
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Tabulka 8 Parametry kvality modelu pouzitého pro hodnoceni viivu teplotnich a srazkovych
anomalii na pyl — Brno

a b - hladin
. r R? (%) p - hladina
Rok konstanta Sikmost vyznamnosti

teplota | srazky | teplota | srazky | teplota srazky | teplota | srazky | teplota srazky

2019 | -58.188 | 26.937 | 4.551 | -0.789 0.436 -0.115 19.07 | 1.324 | 0.002 0.446

2020 | -45.013 | 22.112 3.35 -0.705 0.377 -0.161 |14.2580| 2.598 | 0.023 0.347

2021 | -8.978 | 29.947 | 2.183 | -1.549 0.134 -0.102 | 7.9400 | 1.050 0.42 0.54

2022 | -5.728 9.231 0.817 -0.035 0.266 -0.017 7.079 0.29 0.122 0.922

2023 | -28.74 | 17.074 | 2.123 | -0.399 0.385 -0.091 | 14.852 | 0.837 0.005 0.527

Sedy odstin je odhad modeli.. Klasifikace korelace r:

b st SRR

Hodnoty koncentrace pylovych zrn v oblasti Brno byly zkoumany v souvislosti s
teplotnimi a srazkovymi anomaliemi, jak je patrné z tabulky ¢. 8. Veskeré vztahy byly
posuzovany s ohledem na konkrétni rok.

V roce 2019 byla pozorovana stiedni zavislost mezi pylovymi zrny a prumérnou
teplotou. To naznacuje existenci spojitosti mezi obéma proménnymi. Tento vysledek se mirné
projevil i v letech 2020 az 2023, avSak s niz8§i mirou zavislosti. VSechny roky potvrdily
hypotézu o vlivu teploty na pylova zrna v ovzdusi, ackoli v n¢kterych ptipadech byla zavislost
velmi slaba.

Hypotéza o vztahu mezi thrnem srazek a po¢tem pylovych zrn byla potvrzena skoro ve
vSech ptipadech, konkrétné v letech 2019 az 2021. V té€chto rocnicich byla pozorovana slaba
zavislost, kdy se se zvySujicim se uhrnem srazek snizoval pocet pylovych zrn ve vzduchu.
Nicméné 1 pies tato zjiSténi nelze hypotézu pln€ potvrdit, nebot’ v letech 2022 a 2023 nebyla
zaznamenana zadna zavislost.

Podle stanovené hypotézy Ize usoudit, Ze lokalita Brno vykazala jedinou signifikantni
zavislost mezi koncentraci pylovych zrn a ptirodnimi podminkami. Téméi ve vsech piipadech
byla prokdzana korelace jak s primérnou teplotou, tak i s thrnem srézek. U srazek byla zjiSténa
Vv letech 2022-2023 zavislost velmi nizka az témér nulova, ale v predchozich letech byla tato
hypotéza potvrzena.
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5.3 Progndza pylové aktivity ambrozie pefenolisté

V nasledujici ¢asti byla provedena progndza vychazejici z dat z let 2019-2023 podle
pylovych zaznami — Liberec, Praha a Brno. Na zakladé¢ vysledkt prognozy byl odhadnut vyvoj
ambrozie peienolisté Vv ovzdusi. Z vyhodnocenych dat Ize definovat vztah zavislosti jen

v n¢kolika pripadech.
5.3.1 Liberec

Graf 9 Casovy vyvoj ambrozie Liberec 2019-2027
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Pomoci funkce list Prognézy v Excelu byl vygenerovan graf ¢. 9, kde 1ze nazorné vidét
odhadovany cCasovy vyvoj naméfenych pylovych dat ambrozie pefenolisté v Liberci. Dle
spojnicového grafu lze vyhodnotit odhadovany vyvoj prumérné koncentrace pylu s horni a
spodni 95% hranici spolehlivosti. Zluté jsou vyznadeny hodnoty, které jsou vyssi nez
koncentrace pylu v roce 2023. Sedé& zvyraznéné hodnoty jsou nizsi, nez primérny pocet pylu v
roce 2023. Vzhledem k $ifce intervalu spolehlivosti, jsou data spiSe kolisava a dosahuji dle
predikce vysSich pramérnych hodnot vroce 2025 (2,143 pylovych zrn) s horni hranici
spolehlivosti 5,59 pylovych zrn v priméru.
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5.3.2 Praha

Graf 10 Casovy vyvoj ambrozie Praha 2019-2027
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Z grafu ¢. 10 ¢asového vyvoje pozorovaného a odhadovaného poctu pylovych zrn do
roku 2027 je patrné, ze ambrozie se drzi v Praze stoupajicich i klesajicich hodnot s vy$simi
vychylkami v roce 2025 (9,9 primér pylovych zrn) a v roce 2027 (9,2 pramér pylovych zrn).
V téchto letech dosahovala horni hranice spolehlivosti 95 % Vv pruméru 14,4 pylovych zrm a
14,0 pylovych zrn. Nejniz§im zaznamenanym rokem dle predikce je rok 2026 s 2,1 pylovych
zrn. Tato analyza poukazuje na dynamiku vyskytu ambrozie v Praze s ohledem na casovy

horizont a spolehlivost odhadu.
5.3.3 Brno

Graf 11 Casovy vyvoj ambrozie Brno 2019-2027
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V grafu ¢. 11 je pozorovatelny klesajici trend progndzy pylovych zrn ambrozie
petenolisté v lokalit¢ Brno. Vzhledem k rozsahu intervalu spolehlivosti, kdy v roce 2024
predikce koncentrace pylu v ovzdusi dosahuje pouze v priméru 4,61 pylovych zrn, je kvalita
progndzy nizka oproti zaznamenanym datim viz tabulka ¢. 2. V této souvislosti V pifevazné
ne u tohoto grafu. V roce 2026 je interval uz ve velice zapornych ¢islech. Ptijatelnéj$im
piredpokladem by byla kfivka horni hranice spolehlivosti S primérnymi hodnotami 13,78 ¢i
18,10 pylovymi zrn na 1 m* vzduchu.
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6 Diskuze

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyznamné poznatky ziskané prostfednictvim
analyzy pylovych zrn ambrozie pefenolisté na tfech vybranych lokalitaich — Liberec, Praha a
Brno. Zaroven se v této studii diskutuje o vlivu klimatickych podminek, zejména teplotnich
charakteristik a ithrnu srazek, na miru pylového zatizeni ovzdusi touto invazni rostlinou. Tento
druh se vyznacuje rychlym Sifenim a pfedstavuje vyznamné nebezpeéi pro piirodni ekosystémy
a lidské zdravi. Rychlé Sifeni ambrozie pefenolisté v druhé poloving 20. stoleti vyvolalo otazku,
do jakych oblasti se v budoucnu miize dostat. Modely, které vychézeji z aktudlniho rozsiteni v
Evropé a Severni Americe, zohlediiuji o¢ekavanou klimatickou zménu a naznacuji, ze ambrozie
bude nadale postupovat v invazi. Aktualné se jevi jako klimaticky vice vhodna vétsi ¢ast Evropy
nez v minulosti (Cunze et al. 2013; Richter et al. 2013; Skalova & Moravcova 2018).

Vysledky této studie naznacuji, Ze existuje variabilita v koncentraci pylovych zrn
ambrozie mezi zkoumanymi lokalitami. Tato variabilita mize byt zpisobena riznymi faktory,
které mohou zahrnovat specifika dané lokality z niz byla pylovéa data ziskdna, stejné jako
klimatické podminky konkrétniho roku pro srovnatelné izemi.

Jak uvadéji mnohé studie (Mikulka et al. 2005; Mlikovsky & Styblo 2006; Hajkova et
al. 2018), je typické, ze ambrozie pefenolista kvete v Ceské republice obvykle od srpna do fijna.
Nicméné z analyzy pylovych sezon z tabulky ¢. 2 Ambrosia artemisiifolia L. je patrné, ze tento
invazni druh vykazuje pylovou koncentraci v letnich mésicich jiz koncem Cervence. To vede
ve srovnani s minulymi lety na naSem tzemi. Toto pozorovani bylo potvrzeno na zéklad& dat
ve tfech pylovych sezonach v letech 2019, 2021 a 2022 z pylové stanice v Brné. Nastup
rychlejsi fenologické faze — kveteni rostlin, je ovlivnén klimatickymi podminkami danych let a
druhem stanovisté. Dle hodnot ze stanice Brna lze fict, Ze na jizni Moravé stoupajici teplotni
hodnoty posouvaji fenologické faze této invazni rostliny a tim je posunut i vyskyt pylovych zrn
v m® vzduchu. Z pylovych predpovédi se pyl ambrozie vyskytuje predevsim na jihovychodé
Ceské republiky a v Polabi pii jihovychodnim vétrném proudéni (Rybnicek 2024).

Koncentrace pylovych zrn tohoto vysoce alergenniho invazniho druhu vykazuje vzestup
V prvni poloviné zafi na vSech monitorovacich pylovych stanicich. Ze zjisténych dat byla
potvrzena pfitomnost pylovych ¢astic ambrozie ve vzduchu az do konce fijna. Tato skute¢nost
byla pozorovéana na né¢kolika stanicich v riznych ¢asovych obdobich: v Liberci béhem dvou po
sobé& jdoucich rocnicich v letech 2020 a 2021, v Praze v roce 2021 a v Brné¢ v obdobi od roku
2019 do roku 2022.

Rybnicek et al. (2000) uvadeji, ze monitoring pylovych zrn ambrozie petenolisté mezi
pylovymi stanicemi v Ceské republice jen vzicné zaznamendval vyznamné koncentrace
s nejvysSimi hodnotami dosahujici 290 pylovych zrn. Tyto vyssi hodnoty byly evidovany na
brnénské stanici za situace jihovychodniho proudéni. Ze soucasnych vysledkli bylo zjisténo
znacné rozsifeni tohoto plevelného druhu, kdy pocty pylovych zrn vyrazné presahly hodnotu
jednoho tisice u stanice Brno oproti zjisténi uvedeném ve studii Rybnicek et al. (2000). Tento
trend vykazuje, Ze pylova zrna ambrozie na jizni Moravé pochazeji s velkou pravdépodobnosti
z Mad’arka, odkud k ndm byla dovle¢ena pomoci vzdusného proudéni, anebo ze sousedniho
statu — Slovenska, kde cetnost ambrozie dosahuje piiblizné dvojnasobnych hodnot oproti
naSemu Uzemi. Naopak v lokalit¢ Liberec se pocty pylu ambrozie udrzuji v nizké trovni,
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maximalné v poctu desitkach. Praha pak pfedstavuje stfed mezi stanicemi v Liberci a vV Brné.
Zde bylo zaznamenano nejvys$i mnozstvi pylovych zrn dosahujici 169 exemplari.

Rozsiteni ambrozie v Evropé je dynamickym procesem, ktery se neustale vyviji.
Frekvence pylu ambrozie ve vzduchu vykazuje pouze maly pocet vyznamnych trendi Vv
koncentraci zatéze pylovych zrn v ovzdusi. Primémé se pouze 8 % celkového mnoZzstvi
dennich primérnych koncentraci pylu ambrozie vyskytuje v ovzdu$i, a to na 14 % dni
V priméru V roce. NarGsty mnozstvi pylu mohou byt ovlivnény kratkodobymi zménami
lokélnich povétrnostnich podminek, stejné¢ jako dlouhodobymi dopady zmén klimatu na
produkeci, uvolfiovani a Sifeni pylu ambrozie (Sikoparija et al. 2017).

Z vysledkti Skélova & Moravcova (2018) se ukazuje, Ze invazni rostlina ambrozie
pefenolistd reaguje na teplotni charakteristiky tim, ze se vyrazné zvétSuje a jeji rust se znacné
zrychluje. V kontextu klimatickych zmén a globalniho oteplovani bude ambrozie pefenolista
mit zietelnou konkuren¢ni vyhodu oproti ptivodnim druhiim. Horské oblasti, které diive byly
nehostinné, budou v budoucnu poskytovat ptiznivé Zivotni podminky pro invazi tohoto druhu,
ktery preferuje teplejsi klima. Na piikladu pylové stanice v Liberci 1ze porovnat, Ze hodnoty
pylu ambrozie dosahly v roce 2021 maximalniho poctu 79 pylovych zrn, zatimco v roce 2020
bylo naméteno pouze 19 pylovych zrn. Tyto udaje naznacuji, ze nartst vyskytu ambrozie
v chladngj$ich oblastech Ceské republiky v soudasnosti neni pfili§ dramaticky. Naopak, v
teplejSich oblastech, jako je naptiklad Brno, bylo v roce 2019 zaznamenano az 1132 zrn pylu.
Pti srovnani stanic podle teplotniho kritéria Ize pozorovat vyrazné fluktuace poctu pylu pii
teplejSim klimatu, zejména u pylové stanice v Brn¢.

Dle souhrnnych bodovych grafii €. 5-10 obsahujici vSechny hodnoty u tfech
zkoumanych oblasti mizeme vidét, ze existence vztahu mezi poctem pylovych zrn a
hydrometeorologickych charakteristik byla potvrzena pouze u stanice v Brné, nikoli vSak u
ostatnich sledovanych lokalit. U této stanice byla identifikovana slaba korelace mezi poctem
pylovych zrn a primérnou teplotou vzduchu (r= 0,22). Pozorovany trend indikuje, Ze v lokalité
Brno s nartistem pramérné teploty vzduchu stoupa i pocet pylovych zrn. Vztah mezi poétem
pylovych zrn a thrnem srazek nebyl prokazan pro Zadnou ze zkoumanych stanic ze souhrnnych
pylovych dat v obdobi 2019-2023. Jednoleta rostlina ambrozie pefenolisté je do urcité miry
chranéna proti vlivu meziro¢nich klimatickych vykyva (Essl et al. 2015b, Mang et al. 2018).

Podle analyzy tabulky €. 8, ktera obsahuje parametry modelu pro studium vztahu mezi
teplotou vzduchu, thrnem srazek a vyskytem pylovych zrn ambrozie petenolisté, bylo zjisténo,
ze v lokalit¢ Brno byl vyskyt pylovych zrn téméf konzistentni po vétSinu sledovaného obdobi.
Vztah mezi teplotnimi charakteristikami a vyskytem pylovych zrn byl prokazan ve vSech letech
2019-2023, s nejvyraznéjsi zavislosti pozorovanou v roce 2019, kdy byla dosazena stfedni
korelace (r=0,436). V nasledujicich letech byla zavislost hodnocena jako slaba, s korela¢nimi
koeficienty v rozmezi od 1=0,134 do 0,377. Pokud jde o Uhrn srazek, prokdzala se slaba
zavislost ve tfech ze zkoumanych letech. Jednotlivé ro¢niky tak ptedstavuji spojitost mezi
meteorologickymi variacemi v dané lokalité v pribéhu jednotlivych let.

DalSimi zkoumanymi lokalitami byly Liberec a Praha. Z analyzy parametri modeld
hydrometeorologickych charakteristik pylovych zrn, prezentovanych v tabulkach ¢. 6 a €. 7, je
zjevne, ze vysledky byly velmi proménlivé a nikdy nevykazovaly jednotnou a konzistentni
tendenci jako v pripad¢ analyzy v Brné. V Liberci byla zaznamenéna silna zavislost s korelaci
az 0,816 u pramérné teploty, ale u srazek byla zavislost slaba a ¢asto dochazelo k nulovym
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hodnotdm nebo dokonce opaénému trendu. V piipadé¢ Prahy byla pozorovana zavislost v
nékolika piipadech jak u teploty, tak u srdzek. V nekterych ptipadech se vSak objevily odlisné
trendy, které nekorespondovaly s hypotézou této prace.

Ceska republika se v sou¢asnosti nachazi na severni hranici oblasti, kterd je piizniva pro
rust ambrozie. Nicméné podle studie Skalové a Moravcoveé (2018) by se tato hranice mohla v
pribéhu druhé poloviny 21. stoleti posunout az k zemim jako je Svédsko nebo Finsko. Vyzkum
provedeny Cunzem a kolektivem (2013) naznacuje, Zze zména klimatu pfispiva k ohrozeni
velkych oblasti Evropy, véetné severni Francie, Némecka, Polska a Ceské republiky invazi
ambrosie. Toto pfipadné rozsifeni mize mit vazné disledky na verfejné zdravi a zvySené
naklady spojené s 1écbou alergii. Je proto nezbytné pokraCovat v monitorovani a
minimalizovani dal$iho Sifeni této invazni rostliny.

49



[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo porovnat koncentraci pylu Ambrosia artemisiifolia L. pro
ti'i konkrétni lokality — Liberec, Praha a Brno v rozmezi péti let 2019-2023. Z vysledku vyplyva,
ze vsechny tfi zkoumané pylové stanice vykazovaly variabilitu délky pylové sezony invazniho
druhu. Mezi zkoumanymi stanicemi byl patrny rozdil v po¢atku pylové sezony, jelikoz pyl
Vv Brn¢ byl zaznamenan jiz v ¢ervenci, ale ve zbylych dvou stanicich az v srpnu. Nejvys$si roéni
hodnoty pylu ambrozie pefenolisté byly naméfeny v Brné v roce 2019 s 1132 pylovymi zrny.

Data byla statisticky analyzovana softwarem StatSoft pomoci metody faktorialni
ANOVA. Vysledky prokazaly statisticky vyznamné rozdily v hodnotich pylu mezi
zkoumanymi lokalitami, nikoli mezi jednotlivymi ro¢niky. Nejvyssi primér poctu pylovych zrn
v Liberci v roce 2023 s 2,21 pylovymi zrny.

Déle se v praci nachazi analyza zavislosti hydrometeorologickych charakteristik na
pocet pylovych zrn v ovzdusi. Byly definovany dvé hypotézy — zavislost poctu pylovych zrn
na pramérné teploté vzduchu a zévislost po¢tu pylovych zrn na thrnu srdzek. Hypotéza vztahu
mezi poftem pylovych zrn a primérnou teplotou vzduchu nebyla potvrzena pro veskeré
zkoumané stanice. Korelace zminéné hypotézy byla nalezena pro hodnoty ziskané z Brna. U
dvou zbyvajicich stanic nebyla prokazana spojitost s teplotnimi vykyvy. Hypotéza vztahu mezi
poctem pylovych zrn a thrnem srdzek nevysla v zadném ze souhrnnych dat pylovych stanic.
Neexistuje vztah mezi poc¢tem pylovych zrn a srdzkami. Pro upiesnéni analyzy této hypotézy
byly podrobeny parametry jednotlivych let z diivodu ptezkoumani zavislosti sledovanych
stanic s meteorologickymi jevy. V Brné byla potvrzena ve vSech ro¢nicich zavislost u primérné
teploty, avsak u srazek jen v rozmezi let 2021-2023.

Na zéklad¢ zjiSténych dat byly vySe uvedené hypotézy potvrzeny pouze castecné.
Zavislost mezi pylovymi zrny a meteorologickymi charakteristikami byla zjiSténa pouze u
Brna. V ostatnich sledovanych lokalitach byly vysledky promeénlivé, proto byla hypotéza
zamitnuta. Nebyla potvrzena existence zavislosti po¢tu pylovych zrn na primérné teplote nebo
na thrnu srazek.

Diplomovéa prace poskytuje detailni pohled na problematiku pylové zatéZe invazniho
druhu ambrozie pefenolisté ve vybranych stanovistich v Ceské republice a piinasi uziteéné
poznatky pro dal$i vyzkum v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a lidského zdravi, zejména s
ohledem na globalni oteplovani a dalsi klimatické zmény, které mohou ovlivnit intenzitu
koncentrace pylu v ovzdusi této rozsifujici se rostliny.
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9 Samostatné prilohy

Ptiloha I — Vyhodnocena tabulka primérné koncentrace pylovych zrn u zkoumanych
stanic Liberec, Praha a Brno mezi lety 2019-2023

LSD test; proménna Pylova zrna

Homogenni skupiny, alfa = 05000 Chyba: meziskup PC = 12364, sv = 323.00
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