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SOUCASNY STAV V OCHRANE DABLA MEDVEDOVITEHO
(SARCOPHILUS HARRISII)

SOUHRN

Tato préce se zabyva pii¢inami ubytku d’abla medvédovitého (Sarcophilus harrisii) a
jeho ochranou. Dabel medvédovity je Vv soucasné dobé nejvétsim Zijicim masozravym
vacnatcem na svété, kterému hrozi vyhynuti a nachazi se na seznamu ohrozenych druhd.
V soucasnosti je jeho vyskyt omezen na uzemi Tasmanie, ale v minulosti byl rozsifeny i na
vétsin€ pevninského Uzemi Austrdlie. NejvétSim soucasnym ohroZenim je prenositelna
rakovina DFTD, kterd byla poprvé popsana vroce 1996. Ubytek d’abli medvédovitych
Vv soucasné dob¢ ¢ini 85 % od pocatku rakoviny. Dal§imi pti¢inami poklesu populace jsou nizka
geneticka variabilita druhu, srazky s motorovymi vozidly na komunikacich, teritorialni
konkurence lisek, utoky psti, a vybijeni ze strany farmatt. Tyto pfic¢iny jsou vSak daleko méné
vyznamné nez rakovina.

V resersi je pfedev§im uvedena ochrana proti rakoviné DFTD. Reakci tasmanské vilady
bylo vytvotfeni programu Save the Tasmanian Devil Program. Programem byly stanoveny tii
potenciondlni budouci scénafe: vyhynuti druhu ve volné ptirodé a jeho reintrodukce, vyvoj
rezistence na onemocnéni a vakcinace. Na zaklad¢ téchto scénarti pak byly podniknuty kroky
k zachrané druhu. Témi jsou zachranné izolované populace, potlaceni nakazy u divoce Zijici
populace, selekce nakaze rezistentnich jedinct a vyvoj vakciny.

Zminény jsou moznosti ochrany jak in situ, tak ex situ a samostatna ¢ast je vénovana
vyvoji vakciny proti DFTD. V pfirozeném prostiedi, in situ, bylo vyzkouseno né€kolik metod
zachrannych izolovanych populaci. Tyto zachranné izolované populace mohou byt vyhrazene
oblasti bez nakazy, ohrady v Austrélii nebo ostrovy. Jednim z ostrovi, ktery byl vybrany pro
zachrannou izolovanou populaci, je Maria Island, maly ostrov vychodné od Tasmanie. Nejméné
ucinnym feSenim se ukazalo potlaceni nakazy u divoce Zijici populace.

Vakcinace, kterd je v soucasné dob¢ stale ve vyvoji, by mohla byt feSenim ochrany
d’dbla do budoucna. Prototyp vakciny byl jiz vytvoien, nicméné jeho ucinky byly pouze

kratkodobé a je zapotiebi vakcinu dale vyvijet.



Kli¢ova slova: d’abel medvédovity, Sarcophilus harrisii, ochrana, ohroZeni, problémy



CURRENT STATE OF CONSERVATION OF THE TASMANIAN DEVIL
(SARCOPHILUS HARRISII)

SUMMARY

This thesis deals with causes of population decrease of Tasmanian devil (Sarcophilus
harrisii) and its conservation. Tasmanian devil is currently the largest living carnivore marsupial
in the world, that faces extinction and is listed as endangered. At present it’s endemic to
Tasmania, but in the past devils inhabited most mainland of Australia. The biggest threat at the
moment is transmitable cancer DFTD, which was first described in 1996. The loss of Tasmanian
devil to this day is about 85% since outbreak of DFTD. Other reasons of decreasing numbers
of this species are low genetic diversity, roadkills, teritorial competition from foxes, dog attacks
and persecution from side of farmers. Those reasons are far less sagnificant than the cancer.

The thesis primarily aims at protection against devil facial tumor disease (DFTD). Save
the Tasmanian Devil Program was established in reaction to the threat by goverment of
Tasmanian state. Three potantional future scenarios were selected: extinction in the wild and
reintroduction, the evolution of resistance, and the broad-scale application of a vaccine. Based
on these scenarios, four steps towards species conservation were taken such as establishing
insurance populations; disease suppression in wild populations; selection for disease resistance;
and development of a vaccine.

In this document are stated options of conservation both in situ and ex situ with addition
of separate part regarding DFTD vaccine developement. Various methods of tasmanian devil
conservation where tested in natural habitat (in situ) with varying degrees of success. The most
successful to this day are insurance populations. Such populations are kept in free range
enclosures isolated from disease, double fenced areas in Australia and selected islands. One of
the islands where Tasmanian devils were translocated is Maria Island, small isle east of
Tasmania. The least effective method turned out to be disease suppression in wild devil
population.

Protective DFTD vaccine development, currently in progress, could be future solution
to protect devils. Vaccine prototype was already researched, however its effectiveness was only

temporary and further development is required.



Keywords: Tasmanian devil, Sarcophilus harrisii, conservation, threats, problems
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1 UvOoD

Débel medvédovity (Sarcophilus harrisii) se stal po vyhynuti vakovlka tasmanského
nejvetsim zijicim masozravym vacnatcem na svété (Wilson et Mittermeier, 2015). Vyskytuje
se na celém Tasmanském ostrove, nachazejicim se jizn€ od Australie (Hawkins et al., 2008).
Patii do pocetné Celedi kunovcoviti (Dasyuridae), fad kunovci (Dasyuromorphia), ktery
zahrnuje také dalsi dvé celedi. Jedna se o ¢eled’ mravencojedoviti (Myrmecobiide) a celed’
vakovlkoviti (Thylacinidae), coZ je v soucasné dob¢ jiz vyhynuld ¢eled” (Westerman et al.,
2016) od roku 1936, kdy zahynul posledni jedinec (Rose et al., 2017).

Pocty jedincti d’dbla medvédovitého za poslednich nékolik let zna¢né klesaji. Dliivodem
je prenosna rakovina DFTD, ktera piedstavuje aktualné nejvétsi hrozbu pro samotny druh.
(Hawkins et al., 2008). Nenajde-li se feSeni pro tuto nakazu, existuje riziko, Ze tento druh
v budoucnu zcela zanikne (Pye et al., 2016b). V soucasnosti je d’abel veden na Mezinarodnim
svazu ochrany piirody (IUCN) v kategorii endengered (ED) — ohroZeny. Dal$imi pfi¢inami
snizovani pocetnich stavii populace je nizka geneticka variabilita, kterd Gzce souvisi s nemoci
DFTD; srazky s auty, teritoridlni konkurence liSek a utoky psi. Vybijeni d’ablu ze strany
farmaia bylo v minulosti pomérné cCasté, dnes jiZz v8ak jde o regulovanou zéleZitost a
nepiedstavuje jednu z hlavnich pti¢in ubytkt d’abla medveédovitého (Hawkins et al., 2008).

Z vySe uvedenych rizik je zapotiebi zmapovat udaje tykajici se tohoto druhu, zejména
poznatky o ochran¢ ex situ a in situ a shrnout mozna feseni, ktera by vedla k zachrané d’ablu

medvédovitych.



2 CILPRACE

Cilem této bakalaiské prace je pomoci dostupné védecké literatury zjistit nejnovejsi
poznatky o druhu d’abel medvédovity (Sarcophilus harrisii), v souc¢asné dob¢ prohlaseného za
ohroZeny druh. Tykat se bude piedevs§im oblasti jeho stavajiciho ohroZeni ve volné piirodé a
zjistit, jaké jsou stavajici a mozné budouci efektivni zptisoby ochrany ex situ a in situ.

Literarni reSerSe bude také zahrnovat stru¢ny vyvoj fadu kunovci a uvede do aktualni
taxonomie druhu. Uvedeny budou obecné informace, tykajici se d’abla medvédovitého, jako je
druhové rozsifeni ve volné ptirodé¢, upfednostiiovanad stanoviste, potrava, reprodukéni a socialni

chovani.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 STRUCNA FYLOGENEZE RADU KUNOVCI (DASYUROMORPHIA)

Vacnatci ztadu kunovci (Dasyuromorphia) jsou hlavnimi zastupci rozsifenych
endemickych savcu uvnité Australie. Velikost jejich téla se pohybuje kolem 2-10 g, rody
Ningaui spp. a Planigale spp., aZz kolem 10 kg d’abel medvédovity (Sarcophilus harrisii), a
maximalné skoro 30 kg v piipad¢ vakovlka tasmanskeho (Thylacinus cynocephalus), popisuje
Westerman et al. (2016). Vakovlci jsou vyhynulym druhem od roku 1936 (Rose et al., 2017).

Kunovci, jak je chapeme v soucasnosti, zahrnuji z velké casti vyhynulou celed’
vakovlkoviti (Thylacinidae), ¢eled” mravencojedoviti (Myrmecobiidea), ktera zahrnuje jeden
druh mravencojed Zihany (Myrmecobius fasciatus) a druhové pocetna ¢eled® kunovcoviti
(Dasyuridae). Toto dlouho uznavané rozvétveni mélo zaklad v mnoha morfologickych a
molekularné fylogenetickych studiich, ale ptresto vysSi systematika kunovct zustava nejasna.

Rozsiteni kunovcovitych bylo nejednoznacné. Tato skupina se zpravidla déli na
vyhynulou podéeled” Barinyainae a dvé sesterské linie kunovcei vétsi (Dasyurinae) a kunovci
mensi (Sminthopsinae).

Védcei predpokladaji, ze pocateéni rozd€leni kunovct na Celedi mravencojedoviti,
vakovlkoviti a kunovcoviti probéhlo pravdépodobné v pozdéjsim eocénu. Mravencojedoviti a
kunovcoviti se rovnéz rozdélili pfed koncem eocénu. Zda se, Ze vétveni uvniti Celedi
kunovcoviti, které vedlo ke vzniku dvou existujicich pod¢eledi a jejich zakladajicich rodu, se
probéhlo jako sled udalosti béhem oligocénu. Ukazalo se, Ze vSechny dosavadni druhy kunovct
existovaly jiz ve sttednim miocénu, a to az na n¢kolik vyjimek (napiiklad Sminthopsis stalkeri
a Sminthopsis froggatti), vSechny novodobé druhy se objevily pied pliocénem a pocatkem
obdobi sucha v Austrélii (Westerman et al., 2016).

Nejstarsi piedci d’abla medvédovitého pochazi z obdobi raného pleistocénu, nalezy byly
zaznamenany Vv oblasti v Nelson Bay ve Viktorii. VV obdobi holocénu byly nalezeny pozustatky
v oblasti rezervace Pyramids Cave, ve vychodni Viktorii. DalSim paleontologickym nalezistém
v holocénu je oblast v Severnim Teritoriu. Zkamenélé pozustatky ztohoto obdobi byly
objeveny na ostrovech v Bassové prulivu a potvrzuji, ze dfive byla tato cast d’ably
medvédovitymi osidlena. Dv¢é zlomené levé horni Eelisti poddruhu Sarcophilus laniatus byly
nalezeny mezi zkamenélinami z Willingtonskych jeskyni a pozdé&ji, zjinych lokalit

v pleistocénu, byly nalezeny ostatky tohoto poddruhu (o 16 % vétsiho nez Sarcophilus harrisii),



ale neprokézaly se jako natolik odlisné, aby na jejich podkladé¢ mohl byt definovan novy druh
(Rose et al., 2017).

Subfosilni ostatky naznacuji, Ze d’abel medvédovity, nebo druh jemu velmi podobny se
nachazel jesté pies 3120 lety v Severnim Teritoriu v Australii, pfed 400 lety v jihozapadni
Australii a pted 600 lety ve Victorii (Nowak, 1999). Hawkins (2008) uvedl, Z tento druh zmizel
z Australské pevniny pied 430 lety (plus minus 160 let) a podle Rose et al. (2017) se d’abel jiz

3 000 let v Australii nenachazi.



3.2 STRUCNY VYVOJ TAXONOMIE CELEDI KUNOVCOVITI (DASYURIDAE)

3.2.1 Strucna taxonomie d’abla medvédovitého

3.2.1.1 Vyvoj taxonomie druhu

Soucasny ndzev Sarcophilus harrisii je platny od roku 1841 a byl zaveden Pierrem
Boitardem, ktery také popsal druh bandikuta nosatého. Groves v roce 1993 nazyval dneSniho
d’abla medvedovitého Sarcophilus laniarius, podle Owena (1838), ktery své tvrzeni zakladal
na vzorcich z pleistocénu z Wellingtonskych jeskyni, Novy Jizni Wales. Védci se pieli o nazev
Sarcophilus harrisii a Sarcophilus laniarius; kontrola pozdé&ji ukazala, Zze arealy rozsifeni se
vV mnoha proménnych nepiekryvaji, tudiz se mohou uchovat jako razné druhy. Fosilni
Sarcophilus dixonae ziistava jako poddruh Sarcophilus harrisii; i kdyz je ztetelné, ze se jejich

méfeni piekryvaji s podobou dnesnich d’ablt (Wilson et Reeder, 2005).
3.2.1.2 Aktualni taxonomie druhu

Podle Mammal species of the world (Wilson et Reeder, 2005) a podle Red Listu (Hawkins et
al., 2008) je klasifikovan d’abel medvédovity nasledovné:

Rise: zivogichové Animalia, Linnaeus, 1758
Kmen: strunatci Chordata, Bateson, 1885
Podkmen: obratlovci Vertebrata, Cuvier, 1812
Nadtiida: ¢tyfnozci Tetrapoda, Gaffney, 1979
Ttida: savci Mammalia, Linnaeus, 1758
Infratfida: vaénatci Metatheria, Huxley, 1880
Rad: kunovci Dasyuromorphia, Gill, 1872
Celed’: kunovcoviti Dasyuridae, Goldfuss, 1820

Rod: Sarcophilus F. G. Cuvier, 1837
Druh: d’abel medvédovity Sarcophilus harrisii, Boitard, 1841
Poddruh: Sarcophilus harrisii harrisii, Boitard, 1841
Poddruh: Sarcophilus harrisii dixonae, Werdelin, 1987



3.3 BIOLOGIE A ETOLOGIE DABLA MEDVEDOVITEHO

3.3.1 Rozsireni ve volné prirodé

Débel medvédovity, se vyskytuje na celém Tasmanském ostrové o rozloze 64,030 km?.
Tento druh zmizel z Australské pevniny pted 430 lety (plus minus 160 let), nejspise kvili
rivalit¢ s dingy a Aboridzinci, ptivodnimi obyvateli Australie (Hawkins et al., 2008). Védci
Rose et al. (2017) uvedli, Ze vyhynuti na australské pevniné bylo zpisobeno pravdépodobné
nepiiznivymi klimatickymi podminkami. Dablové medvédoviti byli zavledeni na maly
pevninsky ostrov Badger v poloviné devadesatych let, ale od srpna roku 2007 se piemyslelo o
odstranéni vSech d’ablii z tohoto ostrova. Na pocatku 18. stoleti byli d'ablové medvedoviti
pritomni na ostrové Bruny (velky pobiezni ostrov jihovychodné od Tasmanie), ale po roce 1900
neexistuji zddné potvrzené zaznamy. Mimoto se d’ablové vyskytuji také na ostrové Robbins,
velkém pobfeznim ostrove na severozapad¢ Tasmanie, se kterou je ¢asteCn¢ spojeny.

Od pocatku do poloviny 90. let minulého stoleti byl celkovy odhad populace,
zaloZenych na extrapolaci hustoty populace podle mista vyskytu, 130 000 az 150 000 jedinct.
Systematické celostatni prizkumy zaméfené na pozorovani d’abli byly provadény od roku 1985
(Hawkins et al., 2008). Hustoty osidleni se pohybuji kolem jednoho zvifete na 1 km? ve
vychodni poloviné Tasmanie, ptes severni pobiezni oblast a v uzkém pasu zapadniho pobiezi
(Rose et al., 2017).

Débel medvédovity obyva Uzemi, ktera se vzajemné piekryvaji, a kterd dosahuji
v priméru 13,3 km?. Velikost tohoto tizemi pro obé pohlavi se pohybuje v rozmezi 4-26,7 km?.
Obecné samicky, které obyvaji nory se svymi mlad’aty, maji toto izemi mensi (Rose et al.,
2017).

V Tasmanii se s nejvétsi pravdépodobnosti d’abel medveédovity vyskytuje ve stfedné
suche srazkové oblasti vychodu, severu a severozapadu. Podle Wilsona et Mittermeiera (2015)
d’dblové upiednostiiuji oteviena stanovisté, suché eukalyptové lesy, listnaté lesy, pobiezni
porost, pastviny a suché kioviny. Ze zjisténi Rose et al. (2017) ale vyplyva, Ze se naopak
otevienym stanoviStim vyhybd, a vybira se kfovinaté porosty, které nabizi zietelné traté pro
lov. Nepohybuje se také na strmych, skalnatych plochéch, ve vysokych a hustych lesich véetné
destnych pralest (Rose et al., 2017) a kolem raselinist’ na jihozapadé (Wilson et Mittermaier,
2015). Pfitahuji jej oblasti se zdrojem jidla, odpadni jamy, krmeni od turisti, sklady s jate¢né

opracovanymi tély na farmach (Rose et al., 2017) a dalSi zdroje potravin posilenych



prostiednictvim aktivit spojenych zivociSnou vyrobou (Wilson et Mittermaier, 2015), z ¢ehoz
je jasné, Ze se také bézné vyskytuji v méstskych periferiich. Zde muze tvofit i velmi pocetné
kolonie (Wilson et Mittermaier, 2015).

3.3.2 Anatomie druhu

Po vyhynuti vakovlka tasmanského (Thylacinus cynocephalus) se d’abel medvédovity
stal nejvétsSim masozravym, nebo Iépe feCeno mrchozravym (Keeley et al., 2017) vacnatcem na
svété (Wilson et Mittermeier, 2015).

Podle Wilsona et Mittermeiera (2015) ma d’abel medvédovity ma vyraznou cerné
zbarvenou srst s obasnym nadechem do Cervena a typickymi bilymi znaky na hrudi, nékdy
také na plecich a kostr¢i. Rose et al. (2017) uvadi, Ze jeho srst je 30 mm dlouhd, leskla,
s jemnymi pesiky a jemnou fidkou podsadou. KoZeSina v oblasti patefe je tenka a na usSich,
pokud je pfitomna, je kratka a jemna. Chloupky na ocasu jsou asi 60 mm dlouhé. U starSich
jedinct, hlavng samctl, vypadava srst v oblasti tvafe, ocasu a kostréi. Cerveny nadech srsti, na
ocase a kolem usi, pak u nékterych jedincti mtize piechazet v zrzavou barvu. Asi ve 13 % jou
d’ablové celi ¢erni bez bilych znaki.

Velikostné je jako maly podsadity pes. Ma kratké nohy, Sirokou hlavou a silny krk,
zaoblené usi, kratky Siroky ¢enich a silnou dentici, pfizptisobenou k pojidani kosti. V dlouhém
ocase je ulozen tuk. Pfedni koncetiny jsou uzptsobeny k uchopeni potravy a pohyb po zadnich
koncetinach spociva v naSlapovani na prsty, patii tedy do skupiny prstochodct (Rose et al.,
2017).

Podle Wilsona et Mittermeiera (2015) je u d’ablt medvédovitych vyrazny pohlavni
dimorfizmus ve velikosti, pfi¢emz nejvétsi samci d’abla medvédovitého mohou dosahovat
celkové délky az 131 cm. Délka téla dospélého jedince se 1isi dle pohlavi. V pruméru samci
dosahuji déelky 65,2 cm s délkou ocasu 25,8 cm a vahou 8-14 kg. Samice jsou drobng&jsiho
vzrastu. Jejich délka téla je pouhych 57 cm, délka ocasu 24,4 cm a vaha se pohybuje v rozmezi
5-9 kg. Rose et al. (2017) uvedl, ze podle desetileté studie na zapadnim pobtezi Tasmanie byla
primérna hmotnost u 50 dospélych samcu 8,2 kg a u dospélych samic ¢inila 6,1 kg. Primérné
hodnoty vné&jSich rozméri u 37 samct a 32 samic pak byly: celkova délka 824,1 a 780,7 mm,
délka ocasu 256,2 a 253 mm, délka zadnich koncetin 91,2 a 86,7 mm a délka usi 64,2 a 56,2

mm.



3.3.3 Reprodukce, vyvoj a reprodukéni chovani

Dablové medvédoviti jsou povazovani za samotai'ska zvifata, ktera se sdruzuji jen na
spole¢né pojidani velkych mrsin, nebo k pafeni (Keeley et al., 2017). Délka Zivota ve volné
piirodé se u d’ablti medvédovitych pohybuje okolo 6 let (Wilson et Mittermeier, 2015).

Débel medvédovity si vétsinou buduje pelech v podzemnich norach ukrytych
Vv zalesnéném prostiedi, avSak nékdy odpociva schovany v hromadéch klad, pod budovami,
nebo v hustych kfovinach. Bézn¢ si udrzuje noru primarni, ale ma vybudovanych i nékolik
dalSich ve svém doméacim teritoriu. Nora v kamenité zeminé je primarnim mistem, které
vyhledavaji samicky pro vychovu svych mlad’at. Pafeni je smésici brutalnich souboji
provazenych désivym kiikem a projevy naklonnosti jedinci. Samci jsou o 30 % vétsi nez
samice, avsak nadvladu nad nimi udrzuji samci pouze nékolik dni v roce po dobu fije. V tuto
dobu jsou samice velmi aktivni a davaji agresivné najevo preferenci starSim a vétSim jedinctim.
Nicméné mlad’ata ve vrhu (obvykle piezivaji ¢tyfi) mohou pochazet od riznych samct, ktefi si

samice pted ostatnimi napadniky zufivé brani.

Samice jsou sezénné polyestrické. Diive se uvadé€lo, Ze jsou monoestrické, ale toto
tvrzeni bylo ptehodnoceno (Keeley et al., 2017). Samice mohou mit i druhou tiji, pokud ptijdou
0 potomstvo, nebo se jim nepodafi zabteznout (Wilson et Mittermeier, 2015). Dle tvrzeni
Keeleye et al. (2017), mohou samice v dobé rozmnozovani dosahnout i tfi Fiji, S odstupem
piiblizné dvou mésicu, pokud nedojde k oplodnéni, samice pfijde o mladé, nebo kratce po
porodu. Estréalni cyklus trva 35 dni, ale samice jsou ochotné k pafeni maximaln¢ pét dni, béhem
kterych se jejich vak zmasti a zrudne. Jejich krk otece, aby byly chranény pied nevyhnutelnymi
kousanci béhem péficich rituali. VétSina pareni se odehrava v unoru a bieznu. Po 21 dnech
biezosti se narodi 15-20 mlad’at z ptiblizn¢ 40 ovulovanych vajicek, ale pouze 4 mlad’ata se
prisaji na struky. Ty jsou pouze Ctyii, a rychle poté, co jsou vSechny obsazeny, zbytek mlad’at
uhyne. Nové narozeni d’ablové medvédoviti jsou 6 mm velci. Mlad’ata stravi priblizné 16 tydnt
ve vaku, po této dob¢ vak opoustéji a jiz se pohybuji samostatn€; mezi fijnem a lednem jsou
mlad’ata odstavena a samci odchazeji.

Samicky se zac¢inaji rozmnozovat od druhého roku Zivota, ptilezitostné jizv 18 mésicich
véku (Wilson et Mittermeier, 2015). Podle poznatkii uvadénych Keeleyem et al. (2017), byly
zaznamenany Uspé$né odchovy i u samic mlad$ich nez jeden rok. Toto je omezeno na maly
pocet samicek d’abla, které piekracuji minimalni hmotnost télesné dospé€losti, CoZ je

pravdépodobné nutné pro odchovani mlad’at. Obvykle se samice pati az od druhého do ¢tvrtého



roku Zivota, a maji tak za tuto dobu maximalné 3 vrhy. Tuto skute¢nost potvrzuje Wilson et
Mittermeier (2015), ktefi uvadéji, ze samicky se pafi trikrat az ¢tytikrat za zivot. Vzacné mohou
mit samice i ¢tvrty vrh mladat (Keeley et al., 2017). Samci se obvykle pied tietim az ¢tvrtym
rokem Zivota nepaii (Wilson et Mittermeier, 2015).

Z uveden¢ho tvrzeni ohledné pateni d’abli medvédovitych v tinoru a bfeznu vyplyva
sezénnost v reprodukci tohoto druhu. Délka svételného dne neboli fotoperioda, je primarni
faktor v fizeni naCasovani reprodukce, fizené zménou produkce melatoninu. Synchronizace a
nacasovani reprodukc¢nich udélosti jsou rozhodujicimi faktory pro maximalizaci pieziti

jednotlived a potomku (Keeley et al., 2017)

3.3.4 Vyiziva a socialni chovani

Déblové medvédoviti jsou spoleéné s kunovcem teckovanym (Dasyuus viverrinus) a
nékterymi dalSimi druhy, naptiklad je nedavno nové popsanym druhem vakomysi Antechinus
argentus (Mason et al., 2017) patii mezi masozravé vacnatce (Wilson et Mittermeier, 2015).

Potrava d’abla se sklada z riznych druhi obratlovced, ale hlavné ze stfedné velkych
savcu (Rose et al.,, 2017). Mezi hlavni druhy kofisti patfi mens$i druhy vacnatcti, napf.
klokanoviti, vakoveverkoviti, possumoviti a vombatoviti (Wilson et Mittermeier, 2015). Ve
svém jidelni¢ku bezpochyby vyuzili zavedeni chovu ovci od roku 1804. Dabel medvédovity
piedstavuje vyznamného predatora pro mladé a umirajici ovce, ovsem pouze pokud jsou
praktiky v chovu ovci Spatné. Néktera plemena ovci si umi 1épe ochranit sva mlad’ata nez jina,
ale i u nich je prvni mladé obzvlasté zranitelné zatimco se rodi druhé. Podle hojného vyskytu
viny v trusu je ziejmé, Ze ovce jsou ¢astou slozkou jidelnicku d’abla, zejména se jedna o sussi

oblast ve vychodni polovin¢ Tasmanie (Rose et al., 2017).

Déblové se pohybuji pievazné po zemi, ale jsou i zdatnymi lezci, zejména mladi jedinci,
ktefi do své potravy zahrnuji i ptaky. Lovna strategic Tasmanského d’abla obnaSi pokryti
velkych vzdalenosti (dosahujicich v priméru pozoruhodnych 9 km za noc) pti hledani mrsiny
a ¢ihani na kofist, nebo pfi vytrvalém pronasledovani kofisti.

Mrsiny vétSich kofisti pojidaji d’ablové spolecné, pticemz dominancni hierarchie se
stanovi velikosti, stafim a velikosti hladu jedincii. Bylo zaznamenano 22 d’abli medvédovitych,

ktefi se prali o mrsinu kravy. Bézné jsou zapojeni pouze 1-3 jedinci. Dablové jsou pii pojidani
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vystupiovat v zufivy viiskot. Tento kiik, spojeny s hlasitym kiupanim kosti ptivola ostatni
d’ably, aby se ucastnili pojidani mrsiny. (Wilson et Mittermeier, 2015)

Komunikace a socialni chovani pti skupinovem krmeni zahrnuje repertoar 20 vizualnich
pozic, 11 zvukovych forem projevu a pravdépodobné chemickou signalizaci mocenim a
kalenim. Zatimco nékterd zvifata méla napadnou signalizaci, 13 % neméla zadnou, coz
naznacuje, ze znackovani nebylo nezbytné pro rozpoznani jedince.

Agonistické interakce ziidkakdy vedly k fyzickym stietim, ale n€kolik potycéek vedlo k
poskozeni ¢enichu a hyZdi, coZ zptsobilo hluboké jizvy v téchto oblastech. Dospéli samci byli
Cast&ji a vaznéji zjizveni, pravdépodobné v souvislosti s agonistickym chovanim pfi setkani a

dlouhém zapaseni o jidlo a pii kopulacni agresi (Pemberton et Renouf, 1993).
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3.4 PRICINY OHROZENI DABLA MEDVEDOVITEHO

V soucasné¢ dob¢ je jako hlavnim ohroZenim tohoto druhu rakovina tvare d’abla
medvédovitého (devil facial tumour disease, DFTD), sou¢asné s ohrozenim od piejeti auta,
zabiti psem a pronasledovanim (Hawkins et al., 2008)

Podle Hawkinse et al. (2008) byl vroce 1996 oznafen jako druh malo dotleny,
neohroZeny (least concern). Od kvétna roku 2008 se jiz d’abel medveédovity uvadi jako ohrozeny

(endengered), podle zakona o ohroZenych druzich z roku 1995.

3.4.1 Rakovina tvare d’abla medvédovitého (devil facial tumour disease, DFTD)

Aktuélni poznatky naznacuji, Ze DFTD je infekéni, rozsifené onemocnéni (Hawkins et
al., 2008) a d’ablim medvédovitym tak hrozi vyhynuti na tuto nemoc (Pye et al., 2016b).

DFTD vedlo k poklesu celkové populace o vice nez 85 % (Hendricks et al., 2017).
Z tvrzeni Epsteina et al. (2016) presahoval tbytek d’abla medvédovitého 80 % celkové populace
za poslednich 20 let. Nemoc byla nejdiive zaznamenana v severovychodni ¢asti Tasmanie
vroce 1996 (McCallum et al., 2007) a rozsitila se napfi¢ velkou ¢asti ostrova s jedinymi
n¢kolika malo populacemi, které jesté nebyly zasazeny, a to podél severozdpadniho a
jihozapadniho pobtezi. (Epstein et al., 2016).

Poklesy populace byly dany dlouhodobymi Gdaji o pozorovani, rozsahlym odchytavanim
a laboratornimi vysledky. Poklesy a vyskyt nemoci se v Z&dném monitorovaném prostoru
nezhorSily a DFTD se vyskytuje i v oblastech s velmi nizkou hustotou populace. Dle Hawkinse
et al. (2008) se odhadovalo, ze dospéla populace se na poloostrové Freycinet kazdorocné
sniZuje na polovinu s piedpokladem vyhynuti na tomto misté za 10-15 let od vypuknuti nemoci.

Ze zminéného pozorovani d’ablt medvédovitych na 10 km trasach ziskanych z celé jejich
oblasti, ubyvali o 53 % od prvniho hlaseni symptomt podobnym DFTD v roce 1996. Jako
nejvice ohroZené misto byla povazovana oblast, kde bylo DFTD hlaseno pied rokem 2003:
oblast napii¢ 15 000 km? vychodni Tasmanie. Do roku 2005 projektovy tym potvrdil DFTD u
jedinct nachazejicich se na 36 000 km? vychodni a stfedni Tasmanie. Hawkins et al., 2008 také
dale tvrdi, ze d’ablové medvédoviti pohybujici se napii¢ mezi 51 % az 100 % Tasmanie mohou
byt, nebo uz byli pfedmétem poklesu o 90 % v obdobi deseti let. Soucasny postiZzeny region

pokryva vétsinu ¢asti s ptivodné vysokou hustotou, zahrnujici asi 80 % populace.
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Nemoc rakoviny tvaie nejprve vedlo k postupnému ubytku starSich jedinci a poté
mladsich dospélych, takze populace se skladala z jednoletych a dvouletych jedinci. Jelikoz
samicky d’abll se obvykle poprvé rozmnozuji az ve dvou letech, nemusely tspésné odchovat

mladé diive, nez zahynuly na DFTD (Hawkins et al., 2008).

K pfenosu nemoci dochazi mezi pohlavimi, bez ohledu na hustotu populace. Pomérné
obvykly je u d'abli medvédovitych kanibalismus, a zptisobuje, ze je druh zvlasté citlivy na
pienos nemoci. Nicméné, zpusob pienosu DFTD vSak dosud nejsou zndmy (Hawkins et al.,
2008). Podle poznatkli Epsteina et al. (2016), se nemoc §ifi mezi hostiteli potlaéenim a
obchézenim imunitniho systému. Nakazené zvife poté umira zhruba po 6 mésicich, co se nador
objevi, a rakovina vétSinou odumie S hostitelem. Smrt d’abla je zapii¢inéna vyhladovénim,
podle velikosti a umisténi nadoru v okoli tlamy, nebo metastazemi a nasledného selhani organt
(Pye et al., 2016b). Podle Caldwella a Siddlea (2017) je schopnost bun¢k nadoru uchytit se a
predavat u savel prekvapujici, nebot’ buniky nejsou geneticky identické a mély by byt odmitnuty
kvuli nekompatibilité mezi hlavnim histokompatibilnim komplexem (MHC). Tento nedostatek

protinadorové imunity uvadi i Tovar et al. (2017).

Podle Pyea et al., (2016b) jako hlavni charakteristikou DFTD, je ptitomnost lokalné
agresivnich nadoru v oblicejové ¢asti. Nadory se objevuji pfevazné uvniti tlamy (sliznice dasni,
tvrdé patro, rty), na hlavé (tvafe, rty, ¢enich) a na krku. Pf¥itomen mutize byt vice nez jeden nador
se znacnymi rozdily ve velikosti a vnéj$im vzhledu. VétSina nadord je dobfe rozliSitelnd s
velikosti do 3 cm a hnisajici. Nadory ¢asto vykazuji naruSeni epitelu, nekrozu, exsudaci a
bakterialni kontaminaci. Bé€Zn¢ jsou pfitomné metastaze (65% ptipadi v 1 studii) a objevuji se
primarné v kandlcich lymfatickych uzlin, plicich a ledvinadch. Neoplastické bunky jsou
uspotradany do uzliku, ¢i svazku a zapouzdieny tenkou pseudokapsuli a bunky byly popsany
jako pleomorfni, ovalného az vietenovitého tvaru s velkymi vnitinimi jadry. Byly téZ popsany
rizné hladiny mitdz a zanétlivych bunék. Anaplazie vykazovand u bunék DFTD je konzistentni

s vysokou zhoubnou povahou nadoru.

Program pro ochranu d’abla (Save the Tasmanian Devil) nechal vypracovat nezavislé
posudky chemickych stop zdravych jedinci a jedinct nakaZenych rakovinou. Chemikalie
vybrané pro posouzeni byly tézké kovy, herbicidy a pesticidy. Zbytky dioxint, dibenzofurant,
polychlorovanych bifenyll, bromovanych difenylétert, arsen, kadmium a olovo byly nalezeny

v tuku anebo jatrech vétSiny zvifat, ale na podobné urovni jako u jinych druht na vrcholku
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potravniho fetézce, vcetné lidi. Nebyl nalezen z&dny vyrazny rozdil mezi chemickymi
pozustatky u zdravych a nakazenych d’abli, coz naznacuje, ze neexistuje pfima spojitost mezi
chemikaliemi a DFTD. Virova etiologie byla téZ zkoumana, piestoze vysledky nebyly oficialné
uveifejnény, 29 nadort bylo prozkoumano elektronovym mikroskopem bez nalezu dikazu
prokazujici zapfic¢inéni nebo spojeni DFTD s virem (Pye et al., 2016b).

Nemoc DFTD je vyvolana okamzitym pienosem bunéénych linii, a nyni jsou znamy
pouze dva dalsi takové nadory mimo laboratof. Psi tumor (canine transmissible venereal
tumour, CTVT) je nejméné 11 000 let stary, a obvykle neni fatalni pro domestikované psy.

Druh4, nedavno objevena rakovina postihuje moiské skeble podél vychodniho pobtezi Severni

vvvvv

al., 2016).

Podle poslednich studii byla u d’ablia medvédovitych zaznamenéna také druha pienosné
rakovina bunécnych linii (DFT2). Tento nador ma podobné piiznaky jako DFTD, ale jeho
nezavisly pivod je od samic¢ich jedinct d’abla a odlisného karyotypu. S ohledem na nedavny
objev DFT2 (2014), jsou jeho dopady na troven populace a evoluci d’abli v soucasné dobé
neznamé (Epstein et al., 2016).

DFT2 tedy zplisobuji obli¢ejové nadory, které jsou velice nerozeznatelné od DFT1, ale
histologicky jsou rozliSiteIné. DFT2 nenese Zadnou zjistitelnou cytogenetickou podobnost
s DFT1, a nese chromosom Y. Takeé vykazuje odlisné alely pro sve hostitele a DFT1 na
mikrosatelitech, stavebni odliSnost a lokusy hlavniho histokompatibilniho komplexu (MHC),
coz potvrzuje, ze se jedna o druhou rakovinu, ktera mize byt pfenasena mezi d’ably. Z tohoto
objevu vyplyva, ze d'ablové vytvorili nejméné dveé odlisné prenosné linie rakoviny. Pfenosné
rakoviny se tak mizou objevit Castéji v ptirod¢ nez diive. Objev DFT2 piedstavuje dilezitou
vyzvu pro zachranu d’abli medvédovitych a zvySuje moznost, Ze tento druh je zvlasté nachylny
ke vzniku pfenosnych nadord. Je také bran v potaz potencial rakovinnych bunék, které mohou
opustit svého hostitele, ¢imz by se staly nebezpecnych pfenosnym patogenem (Pye et al.,
2016a)
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3.4.2 Dalsi ohrozeni

3.4.2.1 OhroZeni stietnutim s motorovymi vozidly

DalSim ohroZenim d’abla medvédovitého je uhynuti po srazce s auty. Nedavna tiileta
studie Cetnosti vyskytu ohrozeni od pftejeti autem na hlavnich silnicich v Tasmanii odhaduje
kazdoro¢né 2 500 mrtvych d’abli. To obnasi 2-3 % z celkové populace, na zakladé odhadované
velikosti populace v pruzkumu kolem 60 000 — 90 000 jedinct. Béhem sledovaného obdobi, po
12 mésict v Cradle Mountain a po 17 mésici v narodnim parku Freycinet, uhynulo na
komunikacich 20 % d’ablt medvédovitych. Mistni vymirani a podobné mista poklesu populace
v Cradle Mountain naznacuje, ze toto ohrozeni mize zpusobit Giplné vyhynuti v této oblasti

(Hawkins et al., 2008).

3.4.2.2 OhroZeni psy a liSkami

Hawkins et al. (2008) se zminuje o zhruba 50 zabitych jedincich ro¢né Spatné
zajisténymi psy, ktefi pattili priblizné 20 majitelim. Neexistuje zddna povinnost nebo podnét
k podani hlaseni o zabiti psem, takze skutecné tdaje jsou S vétsi pravdépodobnosti v fadu
n¢kolika set d’ablu zabitych rocné.

Od pocatku evropske kolonizace byla do Tasmanie v malém méfitku zavlecena liska
obecna (Vulpes vulpes). Prvni vpady do Tasmanie byly pokusy 0 zdomacnéni, jiné za tcelem
kratkodobého lovu. Posledni dobou byl minimalné jeden ptfipad ndhodného tniku (z nakladni
lodi v roce 1998) a duvéryhodné zpravy o intenzivnim skodlivém vypusténi. Jasné dikazy
vyskytu liSek, napiiklad jejich trus, byly nalezeny na severovychodé, severu a v jizni ¢asti
vhnitrozemi. Vérohodné zaznamy z pozorovani prichazeji z vychodni ¢asti zemé véetné centralni
vrchoviny a vzdaleného severozapadu, vétSinou z oblasti, kde je populace dabla
medvédovitého snizena nasledkem DFTD.

Obvyklym nazorem je, Ze rozsifena populace d’abla medvédovitého zabranovala liskam
v rozsifeni z diivodu konkurence, bud’ agresivnim vyhnanim, nebo sezranim mlad’at v note.
LiSky a d’ablové medvédoviti sdileji preference Gzemi pro budovani nor a misto vyskytu, a jsou
podobné velci. Rozsifovanim lisek, pokud tomu nebude zabranéno, stavy d’ablti medvédovitych
se pravdépodobné sniZi. Je mozné, Ze se lisky v Tasmanii nachazely po nékolik desetileti v

Mrwe e

téméf nezaznamenatelném poétu. Uroveii ekologického dopadu DFTD zapii¢inila zvyseni
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poctu lisek. Soucasny dopad lisek obecnych byl vycislen a je nepravdépodobné, Ze by mél
soucasny pocet liSek zaznamenatelny dopad na d’abla.

Snizovani po¢tu d’abli medvédovitych muze zapii¢init piebytek potravy na KratSi nebo
sttednédlouhou dobu, naptiklad mrsin, coZ je pro lisky idealni. Zabydleni lisSek mize mit na
d’ably medvédovité pitimy i1 nepfimy vliv. Pfimym efektem mulize byt (vzajemné) zabijeni
roz$itenymi liSkami pokud budou mlad’ata samotnd v nordch, mezitim co samicky shéanéji
potravu. Zabydleni liSek miize téz zpusobit naruseni ekosystému skrze zmény v jinych druzich
- lisky na hlavnim Gzemi Austrélie, coz mize obcas téZ neptimo ovlivnit d’ably medvédovité.
Tasméanie ma potencial pojmout 250 000 lisek (zaloZzeno na modelovani dle preferenci mist
vyskytu a hustoty liSek v jihozapadni ¢ast hlavniho tizemi Australie), které by mohly nahradit

vetsinu sttedné velkych a velkych masozravych vacnatcti (Hawkins et al., 2008).

3.4.2.3 Perzekuce ze strany lidi

Podle Hawkinse et al. (2008) bylo v minulosti pronasledovani d’abli velmi ¢asté v celé
osidlené ¢asti Tasmanie. Béhem osmdesatych a devadesatych let, byly rozsifeny systematicke
otravy v oblastech s chovem ovci (chov zejména pro jemnou vinu merino), a pravdépodobné
tim bylo zabito kazdoro¢né vice nez 5 000 jedinct d’abli medveédovitych. V roce 1990 pak byla
piilezitostné vystavena kontrolni povoleni osobam, které dokazali tvrdit, Ze dablové
medveédoviti jsou Skidci (naptiklad zabijenim cennych jehnat).

Soucasné pronasledovani je mnohem mensi, ale mize byt i nadale mistn¢ intenzivni,
s vice nez péti sty usmrcenymi jedinci za rok. Nicméné toto Cislo je pravdépodobné niZsi,
protoze pocty jedincti d’abla medvédovitého klesly. Do budoucna je nepravdépodobné, ze by

pronésledovani piedstavovalo hlavni hrozbu pro d’ably.

3.4.2.4 Nizké genetickd variabilita

Druhy v zajmu ochrany ¢asto ¢eli kombinaci hrozeb, jako je ztrata biotopi, fragmentace
populace, zmény zivotniho prostiedi a nemoci. Geneticka variabilita je rozhodujici pro
postaveni se k témto hrozbam, aby byla zachovana kondice obyvatelstva a adapta¢ni potencial,
véetné schopnosti vyvinout odolnost vii¢i nové vznikajicim infekénim chorobam. (Hendricks

etal., 2017)
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Geneticka rozmanitost d’abli medvédovitych je relativné nizka ve srovnani s mnoha
zéklad pro celou populaci na ostrove, ale snizovani poctu populace, o kterém byla fec
v piedchozich kapitolach, hraje také velmi vyznamnou roli. Hawkins et al. (2008) tedy jiz diive
popsal, Ze nizka geneticka rozmanitost mutize snizit Zivotaschopnost populace a odolnost vici

onemocnéni DFTD.
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3.5 OCHRANA DABLA MEDVEDOVITEHO

Jak jiz bylo v piedchozi kapitole uvedeno, d’abel medvédovity je nyni fazen do
kategorie ohroZenych (endangered) druht zvifat (Hawkins et al., 2008).

Pln¢ chranény zakonem od roku 1941, ziskal d’abel medvédovity zvySenou ochranu
podle Wildlife Regulations of the Tasmanian National Parks a Wildlife Act z roku 1971. Nyni
je uveden pod federalnimi (§ 178 zakona o ochrané Zivotniho prostiedi a ochrany biodiverzity
z roku 1999) a tasmanskymi zakony (zakon o ochrané ohrozenych druhi z roku 1995), uvedl
Rose et al. (2017). Zachovéni biologické rozmanitosti nasi planety bylo popsano jako "Spatny"

problém, charakterizovany nes¢etnymi slozitostmi a vyzvami (Hogg et al., 2017).

Déblové medvédoviti byli drzeni v zajeti jiz pied vice neZ sty lety. AvSak rychlost
rozmnozovani v zachranné izolované populaci (the Insurance Population), o které se pise
v nasledujici podkapitole, ¢inila v prvnich Sesti letech (2007-2012) pouze 38 %. Pii¢inou bylo
nahodné parovani neznamych jedinct, které vedlo k neuspéchu reprodukce (Keeley et al.,
2017).

Hawkins et al. (2008) uvadi, Ze na konci roku 2003 byl Ministerstvo prvovyrobniho
odvétvi, vody a zivotniho prostfedi (dnes Ministerstvo prvovyrobniho odvétvi, parkd, vody a
zivotniho prostfedi — Department of Primary Industries, Parks, Water and Environment)
zahajen program Tasmanian Devil Disease Program, aby zacal studovat a reagovat na hrozbu
zpusobenou DFTD. O tento program, nyni pod nazvem Save the Tasmanian Devil Program, se
zacalo zajimat mnoho védeckych pracovniki. V tnoru roku 2007 se na vyzkumu zaméteném
na onemocnéni DFTD p#imo podileno piiblizné 80 pracovniki. Hlavnim cilem programu Save
the Tasmanian Devil je zachovani d’ablt medvédovitych jako ekologicky ¢inného druhu ve
volné piirodé. Ochranné akce, véetn¢ vyzkumu sméfujiciho ke zlepSeni ochrany piirody, jsou
pohanény tfemi budoucimi scénafi. Témito jsou vyhynuti druhu ve volné ptirod¢ a jeho
reintrodukce, vyvoj rezistence na onemocnéni a pouziti Siroké skaly vakcinaci. Mohou byt tedy
pouzity Ctyfi ptistupy k ochrané druhu: zalozeni zachranné izolované populace, potlaceni
nakazy u divoce zijici populace, selekce nakaze rezistentnich jedinct a vyvoj vakciny. VSechny

tyto akce jsou zahrnuty v soucasném strategickém planu Save the Tasmanian Devil Program.
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3.5.1 Ochranain situ

Nejvétsi prioritou je vybudovani zachrannych izolovanych populaci zdravych jedinct
d’ablti medvédovitych, oddélenych od jedinci nemocnych, aby se zabréanilo uplnému vyhynuti.
Tito jedinci by také slouzili jako zdroj pro reintrodukci (navraceni do volné pfirody), pokud
d’ablové, a tedy i nemoc, zaniknou. K efektivhimu vybudovani populace dosahujici velikosti
500 jedincii, se doporucuje zakladajici skupina ¢itajici 150 jedincii. To by znamenalo, ze
stavajici velikost populace by se udrzela na poétu 1 700 d’ablu, pokud by byli chovani v zajeti,
nebo 5 000 d’ablu, zijicich ve volné pfirodé (Hawkins et al., 2008).

Z&chranné izolované populace by v idealnim piipad¢ byly organizovany jako viceéetné
metapopulace v zajeti a volné zijici populace, s fizenou migraci mezi jedinci, aby se udrzela
geneticka rozmanitost. UdrZzovani populace v ptirod¢, stejné jako populace chované v zajeti, je
dalezité, protoze divoka zvitata si zachovavaji pfirozené chovani, urCitou pfirozenou skupinu
parazitd, patogent a komenzall. Jedinci chovani v zajeti toto postupné ztraceji.

K zajisténi zachrannych izolovanych skupin populace ve volné piirodé slouzi
pevninské ostrovy, ohrady v Australii a vyhrazené oblasti bez nemoci v Tasmanii (Hawkins et
al., 2008). Vyhodou oploceni je poskytnuti bariery proti nemoci DFTD. Jednou z nevyhod je
finanéni nakladnost. Oplocenim se také narusi pfirozeny prostor zvitat zijicich v jeho blizkosti,
nebot’ zabranuje volnému pohybu. Nejvétsi nevyhodou je, Ze toto opatfeni neni stoprocentni.
Existuje $ance, Ze nakazené zvite se skrz oploceni dostane. Zvitata je také potfeba uvniti ohrad
monitorovat kvili pfibuzenskému kiizeni, pfemnozeni a welfare. Pfikladem translokace
skupiny d’ablli medvédovitych je vypusténi na ostrov Marie (Maria Island), které zacalo
koncem roku 2012. Uvazuje se o vyuziti i dal$ich ostrovii v pobfeznich vodach Tasmanie.
Vyhodami piemisténi mohou byt pfirodni hranice ostrova zabranujici vniku nakazenych zvirat,
d’ablové medvédoviti si ve volné piirodé zachovaji své piirozené chovani a naklady na spravu
populace jsou nizsi nez u zvitat chovanych v zajeti. Proti tomuto pfistupu vSak hovoii mozné
dopady na ostatni druhy a rovnovahu ekosystému a monitoring je zde taktéZ nutny. Prvni
zachranna izolovana populace byla zaloZena v roce 2006 (Hogg et al., 2015b).

Védci Hendricks et al. (2017) zkoumali genetickou rozmanitost ze vzorku genomu od
divokych zvitat za pouziti RAD sekventovani a geografickou strukturu populace. Zjistili, ze
existuji dvé velké genetické skupiny obsazujici severovychodni ¢ast izemi Tasmaénie, a stiedni
a vychodni ¢ast. Tyto dvé skupiny se vSak piekryvaji pres Sirokou zemépisnou plochou a

odliSeni mezi nimi je relativné nizké. Bylo zjisténo, ze nemoc DFTD se rozsitila napiic¢ témito
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dvéma skupinami. Jakékoliv alelickd zména rezistence vici DFTD muze byt rozsifena pies obé

skupiny d’ablu, anebo miize byt pfitomna jako stala varianta v obou genetickych oblastech.

Izolovana populace d’abli medvédovitych byla zahajena prvnim poc¢tem 30 volné
Zijicich mlad’at bez piiznaki rakoviny (11 samct, 19 samic) na po¢atku roku 2005. Pokusy o
rozmnozovani takto drzenych zvitat jsou netispésné, s nezndmou piic¢inou. Navzdory tomuto
neuspéchu v chovu se populace stale zvySuji obétavosti a tvrdou praci oSetfovatel,
vyzkumnikt, dobrovolnikti a veterinait v Australii pod vedenim Australské zoologicke
zahrady a akvarijni asociace (ZAA) a Ministerstva prvovyrobnich odvétvi a vody (Keeley et

al., 2017).

Pokus o potlaceni nakazy probéhl na castecné izolovaném poloostrové na
jihovychod¢ Tasmanie mezi roky 2004 a 2010. Nakaza DFTD pftesto dale ptetrvavala jako v
jinych nespravovanych oblastech. Tento zplisob o odstranéni ndkazy se proto ukazal byt
neucinny a to z divodu dlouh¢ inkubacéni doby, frekvencné zavislé povahy DFTD, nedostatku
soucasného preklinického testovani a neschopnost odchytit jedince, ktefi se bali pasti (Pye et
al., 2016b).

3.5.2 Ochrana ex situ

Programy chovu v zajeti jsou stale popularnéjSim nastrojem pro posileni ochrany
ohrozenych voln¢ Zijicich populaci (Farquharson et al., 2017).

Rozmnozovani v zajeti poskytuje zaruku zachovani druhu v pfipad€ vyhynuti v piirodé.
Toto bylo jedno z prvnich opatieni a aktualné je v takto chované populaci ptiblizné 500 jedinci.
Idealni by bylo mit ptitomné zastoupeni alespoit 95% genetické rozmanitosti reprezentované v
této populaci. Alternativnim pfistupem je intenzivni rozmnozovani — d’ablové medvédoviti jsou
chovani jednotlivé, nebo po malych skupinkach a v dobé pafeni jsou partnefi peclivé vybirani
chovateli. Vyhody takovych chovi je eliminace DFTD karanténnimi podminkami a
dosazitelnost jedinct pro vyzkumné projekty za ucelem znalosti o druhu a nemoci. Tento cileny
chov také zabezpecuje urcitou genetickou rozmanitost druhu. OvSem jsou zde i nevyhody, jako
je nékladnost takového chovu. S tim také souvisi dalsi péce o zvitata. Také se u nich sniZuje
plodnost s kazdou dalsi generaci a geneticky dulezita zvitata se v zajeti nemusi vzdy

rozmnozovat (Pye et al., 2016b). Studie naznacuje, Ze dlouhodoby odchov v zajeti muze

19



produkovat zvirata, ktera jsou naivni k rizikiim prostedi, kam jsou vypusténa (Grueber et al.,
2017).

V soucasné dobé jsou d’ablové medvédoviti chovani v zoologickych zahradach
naptiiklad v San Diego Zoo Animals & Plants, Saint Louis Zoo, Adelaide Zoo, Perth Zoo a
v Evropé Copenhagen Zoo.

3.5.2.1 Vakcina

Efektivni vakcina by mohla umoznit navrat nao¢kovanych d’abli z aktualni izolované
populace v zajeti do lokalit, kde je DFTD. Je piedstavitelné, Ze by mohly byt ve velké mite
naockovani volné¢ zijici jedinci, nebot’ se prokazalo, ze je mozné d’ably odchytit a manipulovat
s nimi.

Jednim z povzbuzujicich aspekt ve vyvoji vakciny je stalost morfologie a genotypu
nadoru, coZ znamena, Ze antigeny nadoru jsou zachovany, takze imunitni systém ma stabilni
cil. Tato znalost je pfilezitosti, jak pfedchazet nakaze, a mohla by byt pouzita i u jinych
prenosnych rakovin. Jistou vyhodou vakcinace by byla Sance vyvolani imunitni odpovédi
Vv populaci d’ablti. Nevyhodou tohoto feseni je opét nakladnost vyroby vakciny a jeji distribuce.
Vakcinace by taktéz mohla zménit dynamiku a vyvoj onemocnéni. Jako nevyhodou by také

mohla byt nutnost odchytit zvifata pro nao¢kovani (Pye et al., 2016b).

Déblové medvédoviti nejsou schopni vyvolat imunitni odpovéd proti nadorovym
bunkam, zadny tedy nemoc neptezil. Pro podporu imunitni reakce byli vakcinovani zdravy
jedinci s usmrcenymi nadorovymi buikami DFTD za ptitomnosti zesilujicich latek (adjuvanti).
Imunitni odpovédi, véetné cytotoxicity a tvorby protilatek, byly detekovany u 5 z 6 d’abla.
Zahrnuti adjuvantti, které pusobi prostfednictvim receptord podobnych genu Toll, mutze
poskytnout dodate¢ny signal k pferuSeni ,,imunologické neznalosti“. Jeden z d’abla
medvédovitych byl chranény vystaveni zivotaschopnym DFTD bunkam. Toto bylo vSak pouze
naznacuje, ze d’ablové jsou schopni vytvofit imunitni odpovéd’ proti DFTD buikam. S dalSi
optimalizaci stimulace imunitniho systému d’ablit medvédovitych by mélo byt mozné chranit

je proti DFTD ockovanim (Kreiss et al., 2015).
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4 ZAVER

V soucasné dobé je nejvétsim ohrozenim d’dbla medvédovitého pienositelna rakovina
DFTD (Devil facial tumor disease), ktera byla popsana roku 1996. Populace d’ablu byla
zdecimovana a jeji ubytek aktualné ¢ini 85 % od propuknuti nemoci. Zasazeni rakovinou
postihuje obli¢ejovou ¢asti, napiiklad tvare, ¢umak, sliznice v dutin¢ ustni a také krk, z ¢ehoz
vyplyva, ze je zviratim znemoznén piijem potravy. Pii Sarvatkach a vzajemnému pokousani
jedinct dochazi k ptenosu rakoviny. Tato pokouséani jsou soucésti primérnich potfeb nutnych
pro zachovani druhu, tedy pii rozmnozovani a spole¢ném pozirani mrsin.

Moznosti ochrany je n¢€kolik, hlavni v§ak zminuje Save the Tasmanian Devil Program,
diive pod nazvem Tasmanian Devil Disease Program. Programem byly stanoveny tii
potenciondlni budouci scénafe: vyhynuti druhu ve volné ptirodé a jeho reintrodukce, vyvoj
rezistence na onemocnéni a vakcinace. Na zdklad¢ téchto scénaiti pak byly podniknuty kroky
k zachrané druhu. Témi jsou zachranné izolované populace, potlaceni nakazy u divoce Zijici
populace, selekce nakaze rezistentnich jedincti a vyvoj vakciny.

Potla¢eni nakazy u divoce Zijici populace se ukdzalo byt nea¢inné. Nemoc nelze potlacit
bez odchytu velkych ¢asti populace, coz je takika nemozné, vzhledem Kk velikosti Uzemi.
Selekce také netesi rozvoj ptirozené odolnosti viici nemoci.

Zé&chranné izolované populace nabizi vyhody v oddé€leni zdravych jedinci od
nemocnych. Zvirata si tak zachovaji své divoké chovani, urcitou skupinu parazitii a patogent.
Jista nevyhoda u této metody je naruseni teritorii jednotlivych zvifat plotem, a tim omezeni
pohybu jedinci vevniti i vné ohrady. Je zde také Sance, ze nakazené zvite se dostane dovniti ke
zdraveé populaci.

Vyvoj vakciny se vsoucasné dob¢é zda jako nejlep$im feSenim v zachrané d’abla
medvédovitého. Pii testovani vakciny byla u 5 z 6 d’ablti zaznamenana imunitni odpovéd’.
Ukazalo se, ze jejich imunitni systém je schopny reagovat na vakcinu a vytvofit tak protilatky
proti nemoci DFTD. Pozdé&ji toto vystaveni ndkaze propuklo v narist nadoru, z ¢ehoz vyplyva,

ze jde jen o samy zacatek ve zvladnuti nemoci. Nevyhodou vakcinace je jeji finanéni nakladnost

Vv oblasti vyvoje a samotné ockovani jedincu.
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PRILOHA C. 1: MAPY ROZSIRENI DRUHU VE VOLNE PRIRODE

Sarcophilus harrisii

Range Compiled by:

IUCN (International Union for
. Btant: {raceerz) Conservation of Nature)

.ﬂ The boundarias and names shewn and the desigrations used oo this map
donat imgly any affical andosemant, accoptanca or coinan by WCK.

OBR. 1: MAPA VYSKYTU DABLA MEDVEDOVITEHO. Timto tématem se zabyva
kapitola 3.3.1 Rozsifeni ve volné ptirodé (Zdroj: http://www.iucnredlist.org)


http://www.iucnredlist.org/

100%
300,000 -
250,000
200,000
150,000

100,000

1996 2000 2004 2006 2008 2010 2015

OBR. 2: GRAF ZNAZORNUJICi UBYTEK POPULACE V CASE. Tento problém je
popsan v kapitole 3.1.1 Rozsiteni ve volné ptirodé (Zdroj:

https://www.devilark.org.au/tasmanian-devil/dftd/)
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OBR. 3: MLADATA DABLA MEDVEDOVITEHO BEZ TYPICKEHO BILEHO
ZBARVENI NA HRUDI. Tuto skuteénost zmifuje kapitola 3.3.2 Anatomie druhu (Zdroj:

http://www.zooborns.com/zooborns/tasmanian-devil/)

OBR. 4: JEDINCI S KLASICKYM ZBARVENIM A ZBARVENI BEZ TYPICKEHO
BILEHO ZNAKU NA HRUDI. Tuto skute¢nost zmifiuje kapitola 3.3.2 Anatomie druhu
(zdroj:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Tasmanian_Devil_markings.jpg)
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OBR. 5: MLADATA PRISATA KE STRUKUM VE VAKU. Timto tématem se zabyva
kapitola 3.33 Vyvoj, reprodukce a reprodukéni chovani (Zdroj:

http://devilsindangerfoundation.org.au/about-devil/reproduction/)

OBR. 6: MLADE VE VAKU. Timto tématem se zabyva kapitola 3.3.3 VVyvoj, reprodukce a
reprodukéni chovani (Zdroj: http://www.bbc.com/earth/story/20170321-how-the-tasmanian-
devil-has-responded-to-infectious-cancers)
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http://www.bbc.com/earth/story/20170321-how-the-tasmanian-devil-has-responded-to-infectious-cancers

OBR. 7: SROVNANI VELIKOSTI NAROZENYCH MLADAT S MINCI A LIDSKOU
RUKOU. O tomto tématu se hovoii v kapitole 3.3.3 Vyvoj, reprodukce a reprodukéni chovani
(zdroj:
https://www.reddit.com/r/interestingasfuck/comments/53xsjy/when_tasmanian_devil_is_born
_it_is_the_size of a/)
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PRILOHA C. 3: POTRAVA A SOCIALNI CHOVANI

OBR. 8: SOUBOJ O POTRAVU, KTERE SE UCASTNI NEKOLIK JEDINCU. O tomto
tématu  pojednava  kapitola  3.3.4  Vyziva a socidlni  chovani  (Zdroj:

http://www.stokedforsaturday.com/2015/07/tasmanias-unique-wildlife/)


http://www.stokedforsaturday.com/2015/07/tasmanias-unique-wildlife/

PRILOHA C. 4: RAKOVINA TVARE DABLA MEDVEDOVITEHO A DALSI

OHROZENI
DFTD Distribution Map 2015
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OBR. 9: MAPA VYSKYTU RAKOVINY TVARE DABLA MEDVEDOVITEHO. Timto
tématem se zabyvd kapitola 3.4.1 Rakovina tvafe dabla medvédovitého (Zdroj:
https://www.devilark.org.au/tasmanian-devil/dftd/)
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OBR. 10: MAPA VYSKYTU RAKOVINY TVARE DABLA MEDVEDOVITEHO. Timto
tématem se zabyva kapitola 3.4.1 Rakovina tvafe d’abla medvédovitého (Zdroj: Pye et al.,
2016b)
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OBR. 11: RAKOVINA TVARE DABLA MEDVEDOVITEHO. Toto téma je uvedeno v
kapitole 3.4.1 Rakovina tvare d’abla medvédovitého (zdroj:

https://www.myinterestingfacts.com/tasmanian-devil-facts/)

OBR. 12: POSKOZENI OBLICEJOVE CASTI RAKOVINOU. Toto téma je uvedeno
Vv kapitole 34.1 Rakovina tvare d’abla medvédovitého (Zdroj:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Tasmanian_Devil_Facial_Tumour_Di

sease.png)


https://www.myinterestingfacts.com/tasmanian-devil-facts/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Tasmanian_Devil_Facial_Tumour_Disease.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Tasmanian_Devil_Facial_Tumour_Disease.png

OBR. 13: OHROZENI{ ZVIRAT NA KOMUNIKACICH. O problému pojednavé kapitola

3.4.2 Dalsi ohrozeni (Zdroj:
http://davewalshphoto.photoshelter.com/image/I0000mgs1wilJZFk)


http://davewalshphoto.photoshelter.com/image/I0000mqs1wi1JZFk
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