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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva portovanim interpretru skriptovaciho jazyka Perl na za-
fizeni podporujici operacni systémy Windows Mobile. V prvni ¢asti se zamétfuje na pfed-
staveni opera¢niho systému Windows Mobile a samotného jazyka Perl. V dalSich ¢astech
pak popisuje nastroje a nutné tpravy potfebné pro tuspésny pieklad. Posledni kapitola je
vénovana testovani interpretru na cilové platforme.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with porting of scripting language Perl interpreter on Windows
Mobile based devices. The first part focuses on introducing the Windows Mobile operating
system and Perl itself. Next parts describes tools and necessary modifications for successful
compilation. Last chapter is devoted to tests of interpreter on Windows Mobile platform.
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Kapitola 1

Uvod

Stale vice aplikaci se presouva z osobnich pocitaci na mobilni zafizeni. Umoznuje to roz-
mach trhu mobilnich telefonii s opera¢nimi systémy a jejich relativni dostupnost. Jeden
z velkych hract na poli operacnich systémi pro tzv. ,,chytré telefony“ je i spoleénost Micro-
soft se svym Windows Mobile.

Programovaci jazyk Perl je uzitenym pomocnikem pro psani nejriznéjsich skriptiu
a konzolovych utilit na mnoha platforméach od pfenosnych zafizeni po mainframové poci-
tace. AvSak port tohoto interpretovaného jazyka pro Windows Mobile neni dlouhodobé
podporovén, tudiz neni k dispozici nova verze na této platformé.

Na zacatku pfedstavim Windows Mobile a jazyk Perl. V nasledujicich kapitolach se
budu vénovat nastrojlim a potfebnym tpravam, které jsou nezbytné pro preklad interpretru
tohoto jazyka. Ukazu jakym zptisobem lze postupovat pro vytvoreni distribuce Perlu pro
operacni systémy Windows Mobile. Pouzita feSeni se snazi byt co nejuniverzalnéjsi tak, aby
mohl byt postup pouzit pro pieklad budoucich verzi. V zavéru se budu vénovat testovani
prelozeného interpretru na virtualnim stroji a hardwarovych zatizenich.



Kapitola 2

Technologie

2.1 Windows Mobile

Windows Mobile je mobilni operacni systém spole¢nosti Microsoft, vyvinuty pro pouziti
v ,chytrych telefonech“ a mobilnich zafizenich.

Aktualni a posledni verze je Windows Mobile 6.5 a bude postupné nahrazen nedavno
uvedenym Windows Phone 7. Je zaloZzen na jadie Windows CE 5.2 a obsahuje sadu za-
kladnich aplikaci vyvinutych pomoci Microsoft Windows API. Vyvoj aplikaci je umoZnén
i vyvojafam tretich stran, kterym Microsoft poskytuje ucelené vyvojové prostiedi a SDK
(Software Development Kit). Aplikace je mozné stadhnout nebo zakoupit také pres Windows
Marketplace for Mobile.

Pocet uzivateld Windows Mobile v posledni dobé rapidné poklesl, presto je vSak celo-
svétové patym nejpouzivanéjsim systémem pro mobilni zafizeni (po Symbianu, BlackBerry
OS, Androidu a i0S) s 5% podilem trhu. Ve spojenych statech si stale drzi tfeti pficku
v byznysové stéfe (po BlackBerry OS a iOS) s trznim podilem 24% [3].

2.1.1 Spolecné rysy
Néasedujici funkce a vlastnosti jsou spoleénné pro vétsinu verzi:

e Obrazovka dnes, kterd ukazuje aktualni datum, informace o majiteli, nadchéazejici
upominky, e-mailové zpravy a tkoly (Ve vyssich verzich pfejmenovana na doméci
obrazovku).

e Aplikace Office Mobile, které jsou mobilni verzi kancelafského baliku MS Office. Sou-
Casti je i MS Outlook, ktery slouzi ke spravé e-maili a upominek.

e Internet Explorer Mobile. Mobilni verze internetového prohlizece firmy Microsoft.
e Klient pro PPTP VPN.

e Sdileni internetového pripojeni, coz umoznuje sdilet pfipojeni z mobilu pomoci USB
nebo bluetooth.

e Souborovy systém postaveny na bazi desktopovych MS Windows s podporou mnoha
stejnych typt soubord.

e Moznost multitaskingu.



2.1.2 Jednotlivé verze

V této sekci pfedstavim nékolik jednotlivych verzi systému Windows Mobile, na kterych byl
systém testovan. Pro aplnost je doplnéna informace o Windows Phone 7, kterjm se tato
prace pfimo nezabyvala.

Windows Mobile 2003

Windows Mobile 2003 (zndmy jako wm2003 nebo WM2003), ptivodné znamy pod kédo-
vym oznacenim Ozone, byl uveden 23. cervna 2003. Byla to zaroven prvni verze vydana
pod nazvem Windows Mobile. Byl vydavan ve ¢étyfech verzich: Windows Mobile 2003 for
Pocket PC Premium Edition, Windows Mobile 2003 for Pocket PC Professional Edition,
Windows Mobile 2003 for Smartphone, Windows Mobile 2003 for Pocket PC Phone Edition.
Verze uvedend jako posledni byla specidlné navrzena pro kapesni pocitace s integrovanymi
telefonnimi funkcemi. Windows Mobile 2003 pouziva jadro Windows CE 4.20 [3].

Na nasledujicim obrazku 2.1 je ukazka obrazovky dnes v systému Windows Mobile 2003.

(% Toesdasy, December 15, 2006

= Tap here o set ovanr infomation

Obréazek 2.1: Obrazovka dnes ve Windows Mobile 2003

Windows Mobile 5

Windows Mobile 5.0, pivodné zndmy pod kédovym oznacenim Magneto byl poprvé pred-
staven na Microsoft Mobile and Embedded Developers Conference v roce 2005 v Las Vegas
9. kvétna 2005. Zakaznickd podpora pro tento systém trvala do 12. fijna 2010 a rozsifena
bude pokracovat az do 13. ¥ijna 2015. Prvni zafizenim s timto opera¢nim systémem byl
Dell Axim x51 [3].

Windows Mobile 6

Windows Mobile 6, formélné zndmy pod kédovym oznacenim Crossbow, byl uveden 12.
tnora 2007 na 3GSM World Congress 2007. P¥iSel ve tfech raznych verzich [3]:
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Obrazek 2.2: Obrazovka dnes ve Windows Mobile 5.0

e Standard: pro telefony bez dotykové obrazovky
e Professional: pro mobilni zafizeni s telefonnim modulem
e Classic: pro mobilni zafizeni bez telefonniho modulu

Windows Mobile 6 je postaven na jadru Windows CE 5.0 (pozdéji 5.2) a je silné provazan
se sluzbami Windows Live a Exchange 2007. Po strance estetiky byl tento systém slazen
s tehdy nové uvedenym systémem Windows Vista. Po strance funkéni je velmi podobny
Windows Mobile 5, ale vyznacuje se vyssi stabilitou.

V ramci verze 6 vysli jeSte dvé novéjsi verze 6.1 a 6.5.

Verze 6.1 uvedend 1. dubna 2008 piisla s prepracovanou doméci obrazovkou, mobilni
verzi aplikace OneNote, sdruzovanim SMS do vlaken a nékolika dalsimi dil¢imi vylepSenimi.
Diky vylepSeni protokolu ActiveSync dosahl vyrazné vétsi vydrze baterie u vétsiny zarizeni.

Verze 6.5 je povazovana pouze za aktualizaci verze 6.1 a méla byt docasnym prechodnym
fesenim do uvedeni Windows Phone 7. Déle rozsitruje ptizptsobeni ovladani prsty a obsahuje
novou verzi internetového prohlizece Internet Explorer [3].
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Obrazek 2.3: Domaci obrazovka ve Windows Mobile 6.5

Windows Phone 7

Windows Phone 7 se zacal v Evropé, Singapuru a Australii prodavat 21. fijna 2010. V USA
a Kanadé potom 8. listopadu. Zbytek svéta by mél nasledovat béhem roku 2011. Microsoft
se rozhodl vytvorit zcela novou platformu mobilnich operacnich systémt, proto vétsina
telefont, které v soucasné dobé bézi na Windows Mobile 6.x, nepijdou upgradovat na verzi
Windows Phone 7 [3][12].

Obréazek 2.4: Ukazka Windows Phone 7



2.2 Perl

Kniha Beginning Perl [7] popisuje tento programovaci jazyk nasledujicim zpusobem:

Perl je vysokourovnovy, viceucelovy, interpretovany, dynamicky programovaci jazyk.
Phvodné vyvinuty Larry Wallem v roce 1987 jako vicetucelovy unixovy skriptovaci jazyk pro
zjednoduseni zpracovani textu. Od té doby, prosel mnoha zménami a stal se Siroce populérni
mezi programatory. Larry Wall nadale dohlizi na vyvoj jadra jazyka a jeho nadchazejici
verzi Perl 6. Pijcuje si prvky z jinych programovacich jazykd véetné C, unixového shellu
(sh), AWK, a sedu. Perl poskytuje vykonné zpracovani textu bez omezeni délky dat, jak
tomu byva u nékterych soucasnych unixovych néastroji. Umoziiuje snadnou manipulaci
s textovymi soubory. Perl ziskal vétsi popularitu na zacatku devadesatych let jako jazyk
pro psani CGI skripti, z ¢asti diky jeho schopnostem v textové analjze.

Kromé CGI se Perl pouziva pro grafické programovani, spravu systému, sitové pro-
gramovani, finance, bioinformatiky a dalsi aplikace. Perlu se prezdiva ,,Svycarskd vojenska
fetézova pila programovacich jazyka“ kvili jeho flexibilité a vykonu.

Perl je jeden z nejvice portovanych programovacich jazykt. Mize byt pfelozen na vice
nez sedmdeséati druzich operacnich systémt a jeho zkompilovana binarni verze je dostupna
pro v8echny nejrozsitenéjsi platformy.

Perl je sifen pod dvéma licencemi: Artistic Licence a GNU/GPL. To umoziuje vyuzivat
ho i pro komeré¢ni tcely. Jazyk méa velkou zdkladnu pfiznivcta. Existuje proto nepieberné
mnozstvi konferenci, IRC chatt, news a dalSich komunikac¢nich kanali, kde je mozné spo-
lupracovat a radit se s lidmi, kteri Perl pouzivaji. Zdrojovy kéd, dokumentace i navody lze
najit na domovské strance tohoto projektu [4].

2.2.1 Syntaxe

Na nasledujicich fadcich se vénuji hlavnim vlastnostem a syntaxi tohoto programovaciho
jazyka. Perl je znamy predevsim kvalitni podporou regularnich vyrazi a mottem: ,, There’s
more than one way to do it“. Vétsina konstrukei jazyka je mozné zapsat podobnym zpi-
sobem jako v jazyce () ¢asto je mozné pouzit i néjakou specidlni kontrukci navrzenou
v Perlu. Zminuji zde proto hlavné speciality a odliSnosti, které nejsou zcela bézné v jinych
programovacich jazycich.

Poznamky

Poznamka je uvozena znakem #(,,hash). Cokoliv za timto znakem je aZz dokonce Fadku
ignorovano. Perl umoziiuje pouze jednoradkové komentéatre. Vyvojari Perlu tim chtéli docilit,
aby programatofi psali kod, a ne poznamky. Tento pFistup je silné diskutabilni. Nékdo tento
pristup povazuje za pfinos, jiny za velkou nevyhodu.

Proménné

Proménné v Perlu je vidy uvozena specidlnim znakem, ktery znaci o jaky typ proménné
se jedna. Déale musi spliiovat pravidla pro pojmenovani. Proménna mutize mit jeden az 255
znaki sloZzenych z pismen anglické abecedy, ¢isel a podtrzitka, pfiCemz nazev nesmi zac¢inat
¢islem. Perl rozlisuje mal4 a velkd pismena v ndzvu proménné. To znamend, ze $promenna
a $Promenna jsou dva rizné nazvy. Protoze je Perl dynamicky typovany, nemusite dopfedu
deklarovat typ proménné, interpretr si ji urci sam podle jejiho obsahu. Tento piistup mé
své vyhody v rychlosti a kratkosti zapisu. Muze se vSak stat, Ze si do proménné omylem



ulozite jiny typ, nez jste zamysleli. Jméno proménné si lze deklarovat pomoci klicového
slova my, neni to ovSem vyzadovéno, pokud nepouzivate rozsirujici balik strict. Existuje
i moznost deklarace globalni proménné pomoci klicového slova our. Proménna miize byt
definovana v jakékoliv hloubce zanofeni. Jedinou podminkou ztustava jeji deklarace pred
prvnim pouzitim. V tabulce 2.1 je uveden seznam typt proménnych se kterymi se muizete

v Perlu setkat. Tato tabulka byla pfevzata z knihy Programming Perl [15].

Typ proménné | Uvozujici znak | Priklad | Pouziti pro:

Skalarni $ $skalar | Jednoduché hodnota (¢islo nebo fetézec)
Pole @ @pole Seznam hodnot klicovany ¢islem

Hash % Y%ohash Asociativni pole hodnot
Subrutina(funkce) | & &funkce | Volatelny kus kédu

Typeglob * *odkaz | Cokoliv se jménem odkaz

Tabulka 2.1: Typy proménnych v Perlu

Specialni proménné

Perl obsahuje desitky specialnich proménnych, které mizete najit v dokumentaci. Nejpou-
zivangjsi specidlni proménné v Perlu jsou $_ a @_. Tyto proménné méni sviij obsah podle
kontextu. Diky témto vlastnostem miizete pouzivat funkce bez predani argumentu. Pokud
neni argument funkce uveden, interpretr implicitné predpoklada pouziti vychozi proménné.
Zde je ukazka mozného pouziti téchto dvou proménnych:

_ = "Hello world!”;

@7 — (77a77 ,77b77);
print; #vypise Hello World
&tiskni; #volani funkce tiskni vypise ab

sub tiskni{ #definice funkce

\ foreach (@ ){ print; }

Regularni vyrazy

Jedna se o jednu z nejmocnéjsich vlastnosti Perlu. Protoze ptivodné vznikl jako nastroj pro
praci s textem, obsahuje pfimo ve svém jadfe moznost prace s reguldrnimi vyrazy. Tuto
vlastnost si vypujcil od unixovych nastrojia jako je grep, awk, ¢i sed. Diky této vlastnosti
si ziskal velkou oblibu mezi programatory. Tézko byste hledali jazyk, ktery podporuje re-
gularni vyrazy komplexnéjsim zptisobem nez Perl. Spojeni skriptovaciho jazyka a podpory
regularnich vyrazi délé z Perlu opravdu mocny a uziteény néstroj kazdého spravce a pro-
gramatora. Nasledujici ukazka predvadi jeden ze zptisobt, jak se da s regularnimi vyrazy
v Perlu pracovat:

@names = qw (Alice Bob Camilla Dave Eve);
# Cyklus vytiskne vSechna jména kterd obsahuji malé nebo velké pismeno a.
# V tomto pripadé vytiskne: ,Alice, Camilla, Dave, “
foreach (@names) {
print $_.7,” if /[Aa]/;
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Operatory

U binarnich operatort ma Perl kromé klasickych operatort séitani(+), od¢itani(-), déleni(/)
a modulo(%) i operator pro mocninu, ktery se znaci dvéma hvézdickami(**).

Obsahuje také 2 operatory pro praci s fetézci. Operator pro konkatenaci Fetézcuy(.)
a operator pro nasobeni fetézct, ktery se zapisuje jako malé pismeno x. Priklad pouziti
néasobeni Tetézce:

$a = "ab”;
$b = 5;
print $a x $b  #vypise ababababab

Dalsim druhem jsou operatory pro porovnani. Perl mé dvé sady téchto operatort. Jednu
pro porovnavani c¢isel a druhou pro fetézce. Nasledujici tabulka 2.2 ukazuje chovani pfi
pouziti operatoru na proménné $a a $b.

Cisla | Retézce | Navratova hodnota

== eq Vraci true pokud $a je rovno $b

1= ne Vraci true pokud $a neni rovno $b

< 1t Vraci true pokud $a je mensi nez $b

> gt Vraci true pokud $a je vétsi nez $b

<= le Vraci true pokud $a neni vétsi nez $b

<=> | cmp Vraci 0 pokud jsou stejné, 1 pokud je $a vétsi, -1 pokud je vétsi $b

Tabulka 2.2: Typy operatori pro porovnani

Poslednim druhem operatord, o kterém se zde zminim jsou operatory pro testovani
soubort. Tyto operdtory umoziiuji zjistovat zda jsou nastaveny nékteré atributy souboru
dfiv nez s nim zacnete pracovat. Nejzédkladnéjsi atribut je samoziejmé, jestli soubor existuje.
Diky tomu se da predejit nedopatreni, kdy dany soubor oteviete jako novy a prepisete tim
v8e, co uz tam bylo. Tabulka 2.3 ukazuje nékteré z téchto operatori:

Priklad | Druh testu Navratova hodnota

-e $s existuje Vraci true pokud $s existuje

- $s Ize ¢ist Vraci true pokud lze z $s ¢ist

-w $s lze zapisovat Vraci true pokud lze do $s zapisovat
-d $s adresar Vraci true pokud je $s adresafem

-f $s soubor Vraci true pokud je $s soubor

-T $s textovy soubor | Vraci true pokud je $s textovy soubor

Tabulka 2.3: Typy operatorti pro testvani soubori

2.3 Architektura ARM

Okolo 98% vSech vyrobenych telefont pouziva nejméné jeden chip zalozeny na architektufie
ARM. Tim je tato architekktura v soucasnosti jednoznacné nejpouzivanéjsi u tohoto typu
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zalrizeni. Nepouziva se vSak pouze u mobilnich telefoni, ale také u dalsich zafizeni jako jsou
set-top boxy, digitdlni kamery, tiskarny, televize a dalsi [11].

ARM procesory vyuzivaji architekturu s redukovanou instrukéni sadou, pro kterou se
pouziva zkratka RISC (z anglického Reduced Instruction Set Computer). Jako prvni se
vyvojem této architektury zacaly zabyvat univerzity ve Standfordu a Berkeley pocatkem
osmdesatych let. Prvni ARM procesor byl vyvinut spole¢nosti Acorn Computers Limited
v Cambridge ve Velké Britanii v letech 1983 az 1985. Byl to prvni procesor ureny pro
komeréni pouziti postaveny na architektufe RISC. V roce 1990 vznikla spole¢nost ARM
Limited, kterd se zabyva vyvojem technologie ARM. Tato spolecnost vlastni veskera inte-
lektudalni prava k architektufe ARM, ale nezabyva se jejich vyrobou, pouze prodéva lincence
ostatnim spoleénostem mezi které patii predni svétové spole¢nosti na vyrobu procesorti a
polovodic¢ovych soucéstek [3].

Charakteristika procesoru ARM:

e 32bitova vnitini architektura

e 32bitova datové sbérnice s propustnosti 32 MB/s

e 26bitova adresova sbérnice (dostupny linearni prostor 64MiB)

e 25 vnitinich 32bitovych registri

e pristup do paméti pouze instrukcemi Load a Store

e cCastecné prekryvani vnitinich registrt

e moznost podminéného vykonani instrukci

e moznost pripojeni standardnich paméti DRAM

e jednoduchy a vykonny instrukéni soubor, jednoduse vyuzitelné kompilatory vyssich

programovacich jazykt

2.4 Knihovna CelLib

Jedné se o knihovnu od Rainera Keuchela, ktera implementuje crt, stdio, unixové a Windows
ansi funkce pro Windows Mobile. Je velmi uzite¢nd pro portovani programi z Windows
i unixovych systémt na tuto mobilni platformu. Posledni vydané verze je 3.11. Jeji zdrojové
kédy i zkompilovana verze pro nejbéznéjsi platformy je dostupna na webu sourceforge.net
[9).

Zkompilované verze jsou velmi staré. Posledni verze knihovny byla vytvofena v roce
2002. Proto se pozdéji v této praci v sekci 4.1 budu vénovat i kompilaci této knihovny. Na
ptilozeném CD je v instala¢nich bali¢cich pouzita jeji nové prelozend verze. PTi testovani
jsem zjistil, Ze mtze byt pouzita i jeji ptivodni verze, kterd je pfimo v archivu celib-palm-3.0.
Doporucuji vsak pouzit verzi novéjsi.

Archiv obsahuje zkompilované knihovny pro nasledujici druhy procesori:

e arm
e mips

e sh3
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e sh4

e x86

2.5 Knihovna W32Console

Dalsi knihovna z dilny Rainera Keuchela. Tentokrét se jedna o jednoduchou konzoli (shell)
pro Windows Mobile. Jeji rozhrani miize slouzit dalsim projekttim pro vstup a vystup nebo
se d& pouzivat samostatné. Zdrojové kédy posledni verze 1.3 jsou volné dostupné ke stazeni
na webu sourceforge.net [10].

Archiv kromé samotnych zdrojovych soubort obsahuje i objektové soubory zkompilo-
vané pro jednotlivé platformy. Vycet druhii procesortl je nasledujici:

e arm
e mips
e sh3
e shd
e x86

Stejné jako pfedchozi knihovna CeLib je i tato velmi stara, také z roku 2002. Proto se
v ramci prekladu Perlu vénuji i prekladu této knihovny v sekci 4.2.
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Kapitola 3
Pouzité nastroje

Pro preklad bylo pouzito Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition, které obsa-
huje kompilator, linker i vétsinu potrebnych knihoven jak pro preklad samotného Perlu na
platformé x86 ve Windows, tak pro nésledny pieklad na mobilni platformu ARM.

Pred samotnym testovanim na fyzickém hardware byl interpretr testovan na virtual-
nim stroji pomoci nastroje Microsoft Device Emulator, ktery umoznuje simulovat realny
hardware. Cilem bylo predejit pfipadnym problémim s poskozenim systému na redlnych
zalizenich.

3.1 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio je integrované vyvojové prostiedi od spolec¢nosti Microsoft. Miize
byt pouzito k vyvoji grafickych i konzolovych aplikaci, webovych stranek, webovych aplikaci
nebo sluzeb jak pro osobni pocitace, tak i pro mobilni zafizeni. Podporované platformy jsou
Microsoft Silverlight, .NET Framework, .NET Compact Framework, Microsoft Windows,
Windows Mobile a Windows CE. Jeho soucasti je i MS SQL Server Developer Edition.

3.2 Microsoft Device Emulator

Microsoft Device Emulator je néstroj slouzici k napodobeni chovani skutecné platformy
pro Windows Mobile. Poskytuje virtualni hardware, na kterém je mozno testovat aplikace.
Obsahuje velkou 8kalu nastaveni tak, aby si kazdy vyvojar tento virtudlni stroj mohl pfi-
zplusobit co nejvice svym potifebam. Mezi vlastnosti, které jdou nastavit, patii napriklad
rozliSeni obrazovky, orientace displeje, emulace sériovych portli, emulace pamétové karty
a mnoho dalsich. Diky tomu muze programator otestovat jakoukoli aplikaci bez obav, Ze
dojde k poskozeni systému na skutecném hardware.
Na obrazku 3.1 je ukazka spusténého emulatoru se systémem Windows Mobile 6.5.

3.3 Nastroje pro hostitelskou platformu

Pro preklad hostitelské ¢asti bylo vyuzito néasledujicich programt se sady MS Visual Studio
2008:

e Program nmake (VC\bin\nmake.exe)

e Kompilator cl pro platfomu x86 (VC\bin\cl.exe)
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Obrézek 3.1: Windows Mobile 6.5 Professional v prostfedi Microsoft Device Emulator

e Linker link pro platformu x86(VC\bin\link.exe)

Dale je nutné nainstalovat soubor knihoven a hlavickovych souborti pro vyvoj na platformeé
Windows (tzv. SDK —Software Development Kit).

3.4 Nastroje pro cilovou platformu

Pro pteklad hostitelské ¢asti a sestaveni vysledné distribuce bylo vyuzito nasledujicich pro-
gramu a knihoven z MS Visual Studio:

e Program nmake(VC\bin\nmake.exe)

e Kompilator cl pro platfomu ARM(VC\ce\bin\x86_arm)cl.exe)

e Linker link pro platfomu ARM(VC\ce\bin\x86_arm\link.exe)

e Knihovny a hlavickové soubory pro platformu ARM.

e Nastroj cabwiz pro vytvoreni instalacniho balicku pro platformu Windows Mobile.
Dalsi knihovny nutné pro pfeklad na Windows Mobile:

e W32console od Rainera Keuchela

e CElib od Rainera Keuchela
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Kapitola 4

Preklad a sestaveni vysledného
balicku

V dobé vytvafeni této prace byl nejnovejsi uvolnény zdrojovy kéd Perlu verze 5.12.3. Ten
byl také pouzit pro preklad. Posledni piekladanad verze pro Windows Mobile byla 5.8.2,
pro kterou byl sepsén ndvod na prelozeni [(]. Tento navod slouzil jako odrazovy mustek
k vytvoreni funkéniho prekladu. Neni vsak kompletni, navic je silné zastaraly, takze bylo
potieba na velkou ¢ast prekladu ptijit, nejcéastéji metodou pokus, omyl. To je sice zdlouhavy
zpusob, vzhledem k absenci jakéhokoliv kvalitniho manuélu, vSak jediny mozny.

Pro preklad jsem si vytvoril slozku, kam jsem zkopiroval veskeré potirebné zdrojové sou-
bory. Vznikla tim kolekce zdrojovych souborti potfebnych pro kompilaci. Tato struktura je
zobrazena na obrazku 4.1. Adresar celib-palm-3.0 obsahuje zdrojové soubory knihovny CE-
lib, perl-5.12.3 zdrojové soubory Perlu a w32console zdrojové soubory knihovny W32console.
Archivy s témito soubory jsou pritomny na prilozeném CD.

4 buildarea
. celib-palm-3.0
| perl-512.3

w3Zconsole

Obrazek 4.1: Adresafova struktura potfebna pro kompilaci Perlu

Samotny pieklad Perlu pro Windows Mobile se sklada z nékolika dil¢ich krokt, které
jsou pro prehlednost rozdélény a blize popsany v jednotlivych sekcich nize.

4.1 Preklad knihovny CElib

Archiv knihovny CElib obsahuje jiZz zkompilovanou dynamicku knihovnu. Tento pteklad byl
vytvoren v roce 2002, primarné pro operacni systém Windows CE 3.0. Rozhodl jsem se proto
knihovnu prekompilovat pro zajisténi funkcénosti na novéjsich zafizenich. Soubor Makefile.ce
urceny pro kompilaci byl nefunkéni, vytvoril jsem proto novy, ktery zaklada na staré verzi.
Ve slozce changed_files na prilozeném CD je soubor Makefile-celib. Ten staci prekopirovat
do kofenové slozky zdrojovych soubori knihovny. Déle je v ném potieba nastavit nékolik
proménnych nutnych pro preklad:
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CECONSOLEDIR —umisténi zdrojovych soubort knihovny a aplikace W32console

CEPATH — cesta k adreséfi s kompildtorem a linkerem pro vyslednou platformu (napi.
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 9.0\VC \ce\bin\x86_arm)

INCLUDE —adresafe s hlavickovymi soubory
e LIB-—adresare s knihovnami

Dale bylo tfeba upravit hlavickovy soubor cewin32.h. Ten je soucasti knihovny CElib
a nachazi se v podadresaii inc. V tomto souboru je potieba zakomentovat definici struktury
_ABC na tadcich 108 az 112. Kéd koliduje se stejnojmenou funkci, ktera je jiz definovana
v systémovych knihovnach pro Windows Mobile.

Pokud je vSe spravné nastaveno staci v prikazovém rtadku spustit prikaz nmake -f
Makefile-celib a knihovna se zkompiluje. Prelozena knihovna se po prekladu nachazi v po-
dadresati wince-arm-pocket-wce300-release.

4.2 Preklad knihovny W32console

Archiv knihovny W32console obsahuje jiz objektové soubory vytvorené kompilatorem. Tento
preklad byl vytvoren v roce 2002, primarné pro operac¢ni systém Windows CE 3.0. Roz-
hodl jsem se proto soubory prekompilovat pro zajisténi funkénosti na novéjsich zafizenich.
Soubor Makefile.ce urceny pro kompilaci byl nefunkéni, vytvoril jsem proto novy, ktery je
zaloZzen na puvodni verzi. Ve slozce changed_files na ptilozeném CD je soubor Makefile-
w32console. Ten staci prekopirovat do kotenové slozky zdrojovych souborit knihovny. Déle
je v ném potieba nastavit nékolik proménnych nutnych pro pieklad:

e CELIBDIR —umisténi zdrojovych soubort knihovny CeLib

e CEPATH —cesta k adresari s kompilatorem a linkerem pro vyslednou platformu (napf.
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 9.0\VC \ce\bin\x86_arm)

o INCLUDE —adresare s hlavickovymi soubory
e LIB-adresate s knihovnami

Pokud je vSe spravné nastaveno staci v prikazovém radku spustit prikaz nmake -f
Makefile-w32console a soubory se zkompiluji. Pielozené objektové soubory se po prekladu
nachézi v podadresari wince-arm-pocket-wce300. Kromé nich vznikne jeste aplikace w32console,
ktera se da pouzivat jako samostatna aplikace na zafizenich s Windows Mobile. Jedn4 se
o jednoduchy piikazovy fadek (shell). Pro samotny béh Perlu vSak tato aplikace neni ne-
zbytna.

4.3 Preklad pro Windows

Drive nez se Perl za¢ne pirekladat pro cilovou platformu, je nutné zkompilovat Perl pro
Windows a vytvorit tak potiebné binarni soubory a knihovny, které se dale vyuzivaji pro
preklad na mobilni platformu. Jelikoz je port Perlu pro operacni systém Microsft Windows
udrzovany, s touto ¢asti nejsou zadné vyrazné problémy.

V sobouru Makefile, v adresari win32 sta¢i vybrat spravnou verzi prekladace. Tato
zména se provadi na fadcich 98 az 117. Standardné je vybrano Microsoft Visual Studio 6
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(CCTYPE=60). Jelikoz jsem pouzival verzi 2008 Professional, bylo potfeba zakomentovat
vychozi vybér a odkomentovat fadek 117 (CCTYPE=90).

4.4 Preklad pro Windows Mobile

Nasledny preklad na cilovou platformu je jadro celé této prace, protoze bylo potieba zjis-
tit jaké soubory, jakym zptsobem modifikovat tak, aby bylo mozné interpretr prelozit na
platformu Windows Mobile.

Postup ptekladu se sklddal z mnoha iteraci, nez bylo docileno uspokojivého vysledku.
S kazdou tpravou byl potfeba provést novy preklad a zjistit, kde se vyskytuje dalsi chyba.
Timto zptisobem byl upravovan zdrojovy kéd Perlu, pfidavany zavislosti na nové knihovny
a dalsi kroky, dokud nebylo dosdhnuto funkénosti interpretru na cilové platformé.

Vysledkem téchto Gprav jsou zménéné zdrojové soubory. Ty jsou ve slozce changed files
na pfilozeném CD. Po prekladu na Windows popsaném v kapitole 4.3, je potfeba nahradit
soubory ve zdrojovém adresari témito soubory, aby preklad fungoval. Nasledujici podsekce
priblizuji jakym zptsobem byly upravené jednotlivé soubory. Je u nich napsano, kde se
vyskytuji, aby mohly byt nahrazeny v pripadé prekladu novéjsi verze nebo dalSich rozsireni
této prace.

Po nahrazeni soubori a spravném nastaveni proménnych v souboru Makefile.ce stac¢i v
prikazové Fadce spustit prikaz nmake -f Makefile.ce a spustit tim kompilaci perlu pro Win-
dows Mobile. Po prekladu se nachézi soubory perl.eze a perl512.dll, které jsou vysledkem
kompilace, ve slozce win32\wince-arm-pocket-wce300.

4.4.1 Makefile.ce

Z divodu dlouhodobé necinnosti v ramci prekladu Perlu na platformy Windows Mobile,
je makefile pro vytvoreni distribuce znacné zastaraly a nefunkéni. Proto jsem se rozhodl
vytvorit zcela novy, ktery ovsem cerpé jednotlivé ¢asti z pivodniho Makefile.ce. Pomiji vSak
nékteré ¢asti a nastaveni, kterd bud nejsou potfebna nebo nefunguji. Ptivodni Makefile.ce
je ve slozce win3d2 v kofenovém adresafi Perlu. Zékladem je spravné nastaveni vSech pro-
ménnych pro preklad. Z divodu velkého poctu zavislosti a proménnych v ramci makefile

na ruznych strojich, pripadné novéjsi verze.
e PV —verze knihovny

e INST_VER—verze Perlu, ktery je prekladan

e CEPATH —cesta k adreséfi s kompildtorem a linkerem pro vyslednou platformu (napi.
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 9.0\VC \ce\bin\x86_arm)

e CELIBDIR —umisténi zdrojovych soubort knihovny CeLib
e CECONSOLEDIR —umisténi zdrojovych souborti knihovny a aplikace W32console

e MSVCDIR —cesta k adresari VC, ktery je soucésti Visual Studia(napt. C:\Program
Files\Microsoft Visual Studio 9.0\VC)

e INCLUDE —adresare s hlavickovymi soubory

e LIB—adresare s knihovnami
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4.4.2 Zmény v ostatnich souborech

Kromé samotného Makefile.ce bylo zapotiebi upravit jesté nékolik dalsich souborii.

wince.c

Soubor se nachéazi ve zdrojovych kédech Perlu v podadresafi win32. Zména je potieba
provést ve funkci win32_get_zlib. Musi se zde zakomentovat deklarace dvou proménnych
len a newsize na Tfadku 265. Proménnd len koliduje s parametrem funkce a proménnou
newsize funkce viibec nepouzivé. Déale je nutné prepsat fadek 296 z *len = SvCUR(svl); na
SvCUR(svl);, protoze proménnd len je pfedavana funkci jako konstanta. Posledni zménou
v tomto souboru je zakomentovani nebo smazani funkce isnan, ktera se nachazi na radcich
2740 az 2744. Jedna se o nepovolenou redefinici.

perllib.c

Soubor je uloZen v podaresari win32 ve zdrojovych kédech Perlu. Ve funkci RunPerl je
podminka, kterad ktera rozdéluje verze na Windows 2000 a novéjsi v prvnim pripadé, starsi
v druhém. Dél4 tak na zékladné majoritniho ¢isla verze. Vyvojova fada Windows Mobile
se vsak lisi. Proto je potfeba zakomentovat prvni ¢ast podminky tak, aby se vzdy provedla
pouze vétev else. Znamenda to zakomentovani radkt 223 az 228 a fadku 232. Tim bylo
docileno korektniho chovani na Windows Mobile.

time64_config.h

Tento soubor je pfimo v kofenovém adresari zdrojovych soubord Perlu. Definuje pouziti
64bitovych casovych znacek. Toto opatfeni implementovali vyvojaii Perlu kvili pouzivani
roku vyssiho nez 2038. Windows Mobile vS8ak nema knihovny pro podporu 64bitovych da-
tovych formatd, a proto je potfeba toto chovani vypnout. Na fadku 29 je potieba za-
komentovat makro #define USE_TM64. Déale byly nahrazeny makra na fadcich 80 az 83
nasledujicimi:

#define SYSTEM_LOCALTIME_MAX 2147483647
#define SYSTEM_LOCALTIME_MIN 0
#define SYSTEM_GMTIME_MAX 2147483647
#define SYSTEM_GMTIME_MIN 0

#ifdef UNDER_CE

#define GMTIME_MAX 2147483647
#define GMTIME_MIN 0

#define LOCALTIME_MAX 2147483647
#define LOCALTIME_MIN 0

#endif

time64.c

Kéd se nachéazi pfimo v kofenovém adresari Perlu. Zde je potfeba zakomentovat dvé pod-
minky ve funkci S_localtime6/_r. Jedna se o tadky 479 az 490 a 508 az 511.
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perldll.def

Tento soubor je nutné nahrat do slozky win32 ve zdrojovych kédech Perlu. Soubor obsahuje
definici exportovanych funkci pro spravné vytvoreni hlavni knihovny interpretru. Bez tohoto
defini¢niho souboru by linkovani knihovny perl512.dll skoncilo chybou, pfipadné by byla
knihovna nepouzitelna.

4.5 Kompletace vysledné distribuce

Po zkompilovani interpretru bylo potfeba vytvorit distribu¢ni balik, ktery by byl jednoduse
prenositelny a neobsahoval zbytecné soubory navic, které by zabiraly misto na pamétové
karté telefonu. Distribuce mé adresafovou strukturu znézornénou na obrazku 4.2.

4 perl512m
| bin
. lib

Obrazek 4.2: Adresdfova struktura distribuce Perlu

Adresat Per512m na obrazku 4.2 je kofenovym adresafem distribuce Perlu pro Win-
dows Mobile. Podadresar bin obsahuje 2 soubory — perl.exe a perl512.dll. Ty jsou vysledkem
uspésného prekladu. Nachazi se ve slozce win32\wince-arm-pocket-wce300 od korenového
adresare Perlu, ve kterém byl proveden preklad. Druhy podadresar lib vznikl zkopirovanim
adresare z baliku zdrojovych kédi Perlu. Jelikoz se pti kompilaci do aresate lib zasahuje, ad-
resar byl zkopirovan z ptivodniho archivu, tak aby neobsahoval zbytecné soubory a vysledky
testl provadéné pri kompilaci.

4.6 Priprava instala¢niho balicku

Pfi tvorbé instala¢niho balicku jsem narazil na limity Windows Mobile. Pokud jsem do in-
stala¢niho balicku zahrnul kromé nastaveni i samotny Perl, nebylo mozné instalaci dokoncit.
Vzdy po néjaké dobé selhala. Bylo to zptisobeno mnozstvim souborti, které distribuce ob-
sahuje. Pfi niz§im poctu instalace probéhla v pofaddku, avSak instalace nebyla kompletni.
Proto jsem se rozhodl vytvorit instala¢ni bali¢ek pouze pro nastaveni registri a zkopirovani
knihovny celib do Windows. Distribuci Perlu jsem ponechal jako zip archiv, ktery je nutno
zkopirovat na datovou kartu telefonu.

Pr1i testovani testovani na realnych zafizenich jsem vsak zjistil, Ze chyba se tykala pouze
virtudlniho prostfedi Device Emulator. Nakonec vznikly tedy 2 moznosti jak Perl na zafizeni
nainstalovat. Prvni je kompletni instalace zapomoci instala¢niho balicku perl512m.CAB.
Druhou moznosti zistava nainstalovat pouze nastaveni pomoci souboru peri-settings. CAB
a rozbaleni archivu perl512m.zip na datovou kartu telefonu. VSechny tyto soubory se nachazi
na pfiloZzeném CD.

Pro vytvofeni instala¢niho balicku byl pouzit nastroj cabwiz, ktery je soucasti Visual
Studia. Nasledujici kroky popisuji zpasob vytvoreni instalacniho balicku. Pfi vytvareni
instala¢niho balicku jsem ¢erpal z kvalitné zpracovaného ndvodu na serveru cedyou.cz [2].
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V prvni fadé€ je zapotfebi vytvofit informac¢ni soubor s pfiponou inf Ten obsahuje
informace o jednotlivych souborech pro zkopirovani, pridani kli¢i do registri, pripadné
vytvoreni zastupct v menu telefonu.

Spravné nastaveni registri umoznuje spoustét skripty napsané v Perlu jednoduse pokle-
panim na dany skript. V pfipraveném instalacnim balicku na ptilozeném CD jsou polozky
registru nastaveny pro vychozi cestu k bindrnim soubortim Perlu (\Storage Card\perl512m).
Pokud jste se rozhodli zkopirovat Perl na jiné umisténi, musite, pro korektni funkénost na-
staveni, zménit i polozky v registrech. V registrech v adresati HKCR se vytvori 2 nové
slozky: .pl a perlfile. Prvni definuje pfiponu pro kterou plati pravidla nastavena ve sloZce
perlfile. Diky tomu muzete do registri pridavat i dalsi pripony, které chcete pouzivat pro
skripty napsané v Perlu (napiiklad .plx, .pm, ap.). Slozka perlfile obsahuje defaultni kli¢ s
popisem typu souboru. V nasem pfipadé je hodnota Perl Script. Dale obsahuje dalsi dvé
podslozky Defaulticon, kde je definovana cesta k ikoné zobrazovné u soubort s danou pii-
ponou a podslozku Shell. V té je definovano chovani pii spusteni daného souboru. To je
nastaveno na spusteni Perlu s parametrem souboru, na ktery bylo kliknuto. Pro nazornost
uvadim obazky 4.3 a 4.4, na kterych je vidét adresarfova struktura v registrech na jednom
z testovanych telefont.
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Poslednim krokem je definovani souborti, které se maji do instalace zahrnout a kam
se maji nainstalovat. Jelikoz vysledné distribuce obsahuje 282 souborti v 39 slozkach, bylo
by rucni psani takového informac¢niho souboru opravdu zdlouhavé a pfi zménach by bylo
potfeba naroc¢né cely soubor pfepisovat. Proto jsem za timto tcelem vytvoril jednoduchy
skript createlnf.pl napsany v Perlu, ktery tento soubor generuje. Soubor se nachéazi na
priloZzeném CD. Skript pracuje nasledujicim zptisobem. Na obrazku 4.5 je struktura adresaie
createCab. V ném je nahrany soubor createlnf.pl. Adresar celib obsahuje soubor celib.dll
vznikly po kompilaci knihovny CeLib a perl512m je distribuce Perlu pro Windows Mobile.
V tuto chvili staci spustit skript s argumentem perl512m a skript projde vsechny slozky
adresafe perlb12m. Zjisti si tim data potfebna pro vytvoreni informac¢niho souboru. Ten
vypise na standardni vystup. Vystup stac¢i pfesmérovat do souboru, napriklad perl512.inf.
Tim je informac¢ni soubor hotovy. Pri zménach v distribuci Perlu potom sta¢i do slozky
createCab nahrat zménéné soubory a znovu vytvorit instala¢ni balik nastrojem cabwiz.
Pokud dojde k pridavani nebo mazani soubori, ¢i slozek, musi se informac¢ni soubor znovu
pregenerovat spusténim skriptu createlnf.pl s argumentem perl512m.

4 | createCab
, celib

» perl512m

Obrazek 4.5: Struktura adresafe pro vytvoreni instala¢niho balicku

Poslednim krokem je vytvoreni instalacniho balicku pomoci nastroje cabwiz. V pfi-
padé, Ze je informacni soubor spravné vytvoren staci spustit nastroj cabwiz, kterému date
jako prvni parametr informac¢ni soubor. Ve slozce, kde je informacni soubor ulozen vam
tim vznikne stejnojmenny soubor s priponopu CAB. P#i vytvareni balicku je dobré pridat
argument /compress. Diky nému cabwiz instala¢ni balik zkoprimuje. P¥i vytvareni této dis-
tribuce doslo k velkym tsporam ve velikosti vysledného balicku. Bali¢ek bez komprese mél
velikost 10,5 MB. Po kompresi uz pouhych 2,4 MB.
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Kapitola 5

Instalace a testy

Prvnim krokem testovani je zajisté instalace Perlu na zafizeni. Po ¢asti instalace se podi-
vame na testovani funkcénosti interpretru. Pro testovaci ucely bylo vytvoreno jednoduché
testovaci rozhrani, kterym si mutze uzivatel ovérit, zda je Perl funkéni. V nasledujicich né-
kolika odstavcich se ho pokusim stru¢né predstavit a vysvétlit pricip jeho fungovéni. Dalsi
sekce této kapitoly budou vénovany samotnym testim a to jak v prostredi Microsoft Device
Emulator, tak i na readlnych zafizenich.

5.1 Instalace Perlu na zarizeni

Vsechny potrebné soubory jsou dostupné na pfilozeném CD. Pro béh Perlu na zafizeni
potfebujeme pouze rozbalit archiv perl512m.zip na kartu telefonu a zkopirovat do néj soubor
perl-settings. CAB. Ten posléze nainstalujeme jeho spusténim na telefonu. Tim je instalace
Perlu na zafizeni dokoncena.

Druhou moznosti jak Perl nainstalovat je zkopirovani instala¢niho baliku perl512m.CAB
na datovou kartu telefonu. Tuto instalaci staci spustit a jako cilovou destinaci instalace
vybrat datovou kartu. Tento postup vsak funguje pouze na realnych zafizenich. V ptipadé
instalace v emulatoru je potreba pouzit prvni zminény postup.

Pokud chcete otestovat funkénost Perlu, je dobré zkopirovat slozku Tests na datovou
kartu telefonu. Ta obsahuje jednoduché testovaci rozhrani a nékolik zakladnich test. Toto
rozhrani bude posano déle v této kapitole, pro samotny béh interpretru vSak neni nezbytné.

5.2 Testovaci rozhrani

Zakladem rozhrani je skript runTests.pl, ktery se nachézi v koreni adresaie Tests. Tento
skript predpoklada standardni umnisténi Perlu (\Storage Card\Perl512m\bin\perl.exe).
Adresar Tests by mél byt uloZzen piimo na pamétové karté. Tato opatfeni jsou nutnd kvuli
tomu, ze ve Windows Mobile nefunguji relativni cesty. Pokud je vSsak umisténi Perlu nebo
adresare testd jiné, d& se snadno nastavit piimo ve skriptu. Na Sestém radku jde pfenastavit
absolutni cesta k Perlu pomoci zmény proménné $periPath a na sedmém je mozné zménit
umisténi testt modifikaci proménné $testPath.

Pri testovani staci spustit skript runTests.pl, ktery spusti vSechny testovaci skripty.
Vystupy skriptt se zapisuji do vystupnich soubort v adresafi Results. Jména vystupnich
soubort jsou stejna jako u skriptd, namisto pfipony .pl vSak maji pfiponu .out. Ty jsou
pak porovnany se soubory predpokladaného vystupu a uzivatel je srozumén s uspéchem
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¢i netispéchem jednotlivych testd na standardni vystup. Diky tomu, ze adresif Results
obsahuje vystupni a referen¢ni soubory, mize uzivatel snadno dohledat, kde nastala chyba.

5.2.1 Definice vlastnich testu

Zakladni sada testt se da jednoduse rozsirit o dalsi testy, kterymi si uzivatel mize ovérovat
funkénost konstrukei, které chce ve skriptech pouzivat. Vytvoreni vlastniho testu a jeho
pridani do testovaci sady se sklada ze tii kroki.

Prvnim krokem je vytvoreni testovaciho skriptu. Ten je potieba nahrat do kofenového
adresare testi. Uzivatel si miize v testu nadefinovat libolné konstrukce a pouziti knihoven.
Ve skriptu jsou potfeba vysledky vypisovat tak, aby mohly byt po spusténi porovnavany.
Pro vypis se vSak nepouzije standardni vystup, ale soubor, ktery je skriptu pfedan jako
argument pri spusténi. Priklad vypisu: print 0UT, $promenna.

V druhém kroku je tfeba vytvorit soubor s referenénim vystupem. Ten se musi jmenovat
stejné jako skript, je vSak uloZzen v adresaii Results. P¥ipona tohoto souboru neni .pl, ale
.expected. Soubor musi obsahovat presnou definici vystupu, ktery uzivatel ocekava. Na za-
kladé porovnani referenéniho souboru se skute¢nym vystupem skriptu je uzivatel seznamen
s uspéchem nebo netispéchem daného testu.

Poslednim krokem je definovani prislusného testu v souboru test, kde uzivatel zapise
jméno testu ktery chce pridat. Diky tomuto mechanizmu se daji testy snadno pridavat.
V pripadé, ze uzivatel nechce néjaky skript spustit, staci zakomentovat radek napsanim
znaku hash (#) na zacatek radku.

Na zévér uvedu jesté priklad obsahu jednoduchého skriptu, jeho referen¢niho vystupu
a nastaveni v souboru test.

Priklad testovaciho skriptu tryPrint.pl:

use strict;

my $outFile = shift;

open(OUT,”>” $outFile) or die $!;

print OUT, "My first test script.”; close OUT;

Priklad referencéniho souboru tryPrint.expected:
My first test script.
Priklad souboru test:

#Test files
someTest.pl
tryPrint.pl
#commentedTest.pl

5.3 Sada testu

Sada obsahuje nékolik testii, které ovéfuji funkcénost jazyka Perl na platformé Windows
Mobile. Testy jsou zaméfeny pfedevsim na zakladni funkénost. Obsahuji pfedevsim praci
s Cisly a ¢iselnymi soustavami, fetézci, vestavénymi funkcemi a regularnimi vyrazy. Jejich
rozsah lze snadno rozsitit pomoci vytvoreni dodatecnych testi, jak bylo popsano v sekci
5.2.
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5.4 Testy v Miscrosoft Device Emulator

V emulatoru byly testy spustény na tiech verzich systému: Windows Mobile 5, Windows
Mobile 6 a Windows Mobile 6.5. Ve vsech verzich probéhla instalace nastaveni v poradku
a ihned po instalaci a rozbaleni archivu s Perlem bylo mozné spoustét jednotlivé skripty.
Nebylo mozné otestovat instalaci celého Perlu. Ta vzdy po chvili selhala. Pouzit byl tedy
pouze instala¢ni balik nastaveni a nasledné rozbaleni archivu perl512m.zip do slozky, ktera
byla k emulatoru pfipojena jako datova karta.

Pokud neni spustén zadny skript, ale pfimo aplikace perl.exe, zobrazi se vyskakovaci
okno s hlaskou. To je vidét na obrazku 5.1.

& pert

peerl

Starhng perl with nd &gs B
Currerithy
ot et on Wirdows CE

CEEssssss——— A
H9& Y
File Show | (&7 [

o3

Obrézek 5.1: Perl spustény v Microsoft Device Emulator

5.5 Testy na hardwarovych zarizenich

Stejné jako v emuldtoru instalaci ani nasledné testovani neprovazely zadné vétsi problémy.
Narozdil od emuldtoru se na redlném hardware mohla testovat kompletni instalace Perlu
balikem perl512m.CAB. Testovany byly obé varianty popsané v 5.1. S vyjimkou zafizeni
Acer n30, kde neprobéhla spravné instalace. Tyto problémy jsou blize popséany v sekci 5.5.3

Pro testovani byly pouzity tfi zafizeni HTC Touch Diamond 2, Mio A701 a Acer n30,
blize popsané nize. Kazdy z téchto stroji ma jinou verzi operac¢niho systému. Mio ma verzi
Windows Mobile 5.0, Acer pouzivda Windows Mobile 2003 a na HTC byla nainstalovana
verze 6.5. Puvodni systém na HTC je Windows Mobile 6.1 Professional. Na testovacim
kuse byla ovSem nainstalovana novéjsi verze distribuovana jako oficidlni update firmy HTC.
Tim jsem mohl vyzkousSet, jestli Perl funguje ve vice verzich opra¢niho systému na realném
hardware.
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5.5.1 Testy na HTC Touch Diamond 2

Na obrazku 5.2 vidite HT'C Touch Diamond 2. Obrazek a nasledna tabulka 5.1 je prevzata
ze stranek vyrobce [1].

Obrazek 5.2: HTC Touch Diamond 2

Procesor Qualcomm MSMT7200A, 528 MHz
Operacni systém | Windows Mobile 6.5
Pamét ROM: 512 MB
RAM: 288 MB
Rozliseni 480 X 800 WVGA

Tabulka 5.1: Zakladni specifikace pouzitého HTC Touch Diamond 2

Na tomto zafizeni probéhly vSechny testy v poradku. Po nainstalovani Perlu bylo ihned
mozné spustit testy. Pfi namatkovém zkouseni dalsich jednoduchych skripti jsem neobjevil
zadny zavazny problém. Distribuce byla na Windows Mobile 6.5 plné funkéni.
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5.5.2 Testy na Mio A701

Na obrazku 5.3 vidite Mio A701. Obrazek a néaslednd tabulka 5.2 je prevzata z ¢lanku
o tomto zafizeni na webu ZDnet.com [14].

Obrazek 5.3: Mio A701

Procesor Intel PXA270, 520 MHz
Operacni systém | Windows Mobile 5.0
Pamsét ROM: 128 MB

RAM: 64 MB
Rozliseni 320 X 240

Tabulka 5.2: Zékladni specifikace pouzitého Mio A701

Na tomto zafizeni probéhly vSechny testy v poradku. Po nainstalovani Perlu bylo ihned
mozné spustit testy. Pfi namatkovém zkouseni dalsich jednoduchych skripti jsem neobjevil
zadny zavazny problém. Distribuce byla na Windows Mobile 5.0 plné funkéni.

5.5.3 Testy na Acer n30

Na obréazku 5.4 vidite Mio A701. Obréazek a tabulka 5.3 byly pfevzaty z ¢lanku o tomto
zafizeni na webu ZDnet.com [13].

Procesor Samsung S3C2410, 266 MHz
Operacni systém | Windows Mobile 2003
Pamét ROM: 32 MB

RAM: 64 MB

Tabulka 5.3: Zakladni specifikace pouzitého Acer n30
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Obrézek 5.4: Acer n30

Na zarizeni se vyskytlo nékolik problémi zptisobenych verzi systému a nastavenim te-
lefonu. Datova karta v telefonu nebyla pojmenovana Storage Card, ale SD-MMC Card. To
zpusobilo nefukénost instalace nastaveni. Pro opravu jsem pouzil program Total Comman-
der for PocketPC/WinCE. Jde o volné dostupny software, ktery je k dispozici ke staZeni na
strankéch vyrobce [5]. Obsahuje plugin pro editaci registrii. V sekci 4.6 je nastaveni registri
popséano blize.

Dalsim problémem byla nemoznost instalace distribuce. Na telefonu fungovala pouze
instalace samotného nastaveni, distribuce Perlu musela byt rozbalena na datovou kartu
z archivu perl512m.zip.

Po tupravach registrit uz vSe bézelo bez problémt. Tim jsem ovéril, ze distribuce je
funkéni i na verzi Windows Mobile 2003. Z tohoto testu ovsem vyplynulo, Ze se mohou
instalovat pouze nastaveni. Pfi pokusu o instalaci kompletni distribuce nastala chyba.

28



Kapitola 6
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit funkéni port interpretru jazyka Perl pro operacni
systémy Windows Mobile. V prvni fadé bylo zapotiebi seznadmit se se zdrojovymi kédy
interpretru a zjistit jakymi prostredky je mozné tyto kédy prelozit pro cilovou platformu.

V prvni ¢asti byl popsan operac¢ni systém Windows Mobile, vlastnosti jazyka Perl a ar-
chitektura ARM, které je v dnesni dobé pouZivana pro vyrobu procesorii mobilnich zafizeni.
Dalsi ¢ast prace postupné rozebira pouzité nastroje pro pieklad.

Na tuto C¢ast navazuje jiz samotny preklad interpretru rozdéleny do nékolika dil¢ich
kroki. Ty vysvétluji jak postupovat pfi jednotlivych castech prekladu. V ramci této casti
vznikly tpravy v kédu interpretru a byly vytvoreny nové soubory Makefile jak pro samotny
preklad Perlu pro Windows Mobile, tak i pro knihovny CeLib a W32console, které jsou
pro pieklad potiebné. Upravy byly provedeny tak, aby bylo mozné podle stejného postupu
prelozit i budouci verze inperpretru.

Posledni casti prace je instalace distribuce vzniklé aplikaci prav popsanych v pred-
chozich kapitolach a testovani dosazeného vysledku na virtualnich strojich i hardwarovych
zalizenich.
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Dodatek A

Obsah CD

e Zdrojovy text prace v jazyku ITEX
e Archiv zdrojovych soubortu Perlu verze 5.12.3

e Archiv zdrojovych soubort a zkompilovanych dynamickych knihoven knihovny CeLib
verze 3.11

e Archiv zdrojovych soubort a zkompilovanych objektovych soubort knihovny W32console
verze 1.3

e Instalac¢ni balik distribuce Perlu 5.12.3 pro Windows Mobile

e Instalac¢ni balik nastaveni distribuce Perlu 5.12.3 pro Windows Mobile
e Skript pro vytvareni informac¢nich soubora.

e Archiv distribuce Perlu 5.12.3 pro Windows Mobile

e Slozka s testy na mobilnich zafizenich

e Slozka se zménénymi zdrojovymi soubory Perlu, CeLib a W32Console
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