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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se z a b ý v á p o r t o v á n í m interpretru sk r ip tovac ího jazyka P e r l na za
řízení podporu j í c í ope račn í s y s t é m y Windows Mobi l e . V p r v n í čás t i se zaměřu je na před
s tavení o p e r a č n í h o s y s t é m u Windows Mob i l e a s a m o t n é h o jazyka Pe r l . V dalš ích čás tech 
pak popisuje n á s t r o j e a n u t n é ú p r a v y p o t ř e b n é pro ú spěšný p řek lad . Pos ledn í kapitola je 
věnována t e s tován í interpretru na cílové p la t fo rmě . 

Abstract 
This bachelor's thesis deals w i th port ing of scripting language Pe r l interpreter on Windows 
Mobi le based devices. The first part focuses on introducing the Windows Mob i l e operating 
system and P e r l itself. Next parts describes tools and necessary modifications for successful 
compilat ion. Last chapter is devoted to tests of interpreter on Windows Mob i l e platform. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Stá le více apl ikací se p ře souvá z osobních p o č í t a č ů na mobi ln í zař ízení . U m o ž ň u j e to roz
mach t rhu mobi ln ích telefonů s o p e r a č n í m i s y s t é m y a jejich re la t ivn í dostupnost. Jeden 
z velkých h r á č ů na pol i ope račn ích s y s t é m ů pro tzv. „ chy t r é telefony" je i spo lečnos t M i c r o 
soft se s v ý m Windows Mobi le . 

P r o g r a m o v a c í jazyk P e r l je u ž i t e č n ý m p o m o c n í k e m pro psan í nej různějš ích s k r i p t ů 
a konzolových ut i l i t na mnoha p l a t fo rmách od p řenosných zař ízení po ma in f r amové počí
t a č e . Avšak port tohoto i n t e r p r e t o v a n é h o jazyka pro Windows Mobi le nen í d l o u h o d o b ě 
p o d p o r o v á n , t ud íž nen í k dispozici nová verze na t é t o p la t fo rmě . 

N a z a č á t k u p ř e d s t a v í m Windows Mobi l e a jazyk Pe r l . V následuj íc ích kap i to l ách se 
budu věnova t n á s t r o j ů m a p o t ř e b n ý m ú p r a v á m , k t e r é jsou n e z b y t n é pro p ř ek l ad interpretru 
tohoto jazyka. U k á ž u j a k ý m z p ů s o b e m lze postupovat pro vy tvo řen í distribuce Per lu pro 
ope račn í s y s t é m y Windows Mobi l e . P o u ž i t á řešení se snaží bý t co nejuniverzálnějš í tak, aby 
mohl bý t postup použ i t pro p ř e k l a d budouc í ch verzí . V závěru se budu věnova t t e s tován í 
p ře loženého interpretru na v i r t u á l n í m stroji a h a r d w a r o v ý c h zař ízeních. 
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Kapitola 2 

Technologie 

2.1 Windows Mobile 
Windows Mobi l e je mobi ln í ope račn í s y s t é m společnos t i Microsoft , v y v i n u t ý pro použ i t í 
v „chy t rých telefonech" a mobi ln ích zař ízeních. 

A k t u á l n í a pos lední verze je Windows Mobi l e 6.5 a bude p o s t u p n ě nahrazen n e d á v n o 
u v e d e n ý m Windows Phone 7. Je za ložen na j á d ř e Windows C E 5.2 a obsahuje sadu zá
k ladn ích apl ikací v y v i n u t ý c h p o m o c í Microsoft Windows A P I . Vývo j apl ikací je u m o ž n ě n 
i v ý v o j á ř ů m t ř e t í ch stran, k t e r ý m Microsoft poskytuje uce lené vývojové p ros t ř ed í a S D K 
(Software Development K i t ) . Apl ikace je m o ž n é s t á h n o u t nebo zakoupit t a k é přes Windows 
Marketplace for Mobile. 

P o č e t už iva te lů Windows Mobi l e v pos ledn í d o b ě r a p i d n ě poklesl, p ř e s t o je v šak celo
světově p á t ý m ne jpouž ívaně j s ím s y s t é m e m pro mobi ln í zař ízení (po Symbianu, B lackBer ry 
O S , A n d r o i d u a iOS) s 5% p o d í l e m t rhu. Ve spo jených s t á t e c h si s t á le drží t ř e t í p ř íčku 
v byznysové sféře (po B lackBer ry O S a iOS) s t r ž n í m p o d í l e m 24% [3]. 

2.1.1 S p o l e č n é r y s y 

Náseduj íc í funkce a vlastnosti jsou spo lečnné pro vě t š inu verzí: 

• Obrazovka dnes, k t e r á ukazuje a k t u á l n í datum, informace o maji tel i , nadcházej íc í 
upomínky , e-mailové z p r á v y a úkoly (Ve vyšších verzích p ř e j m e n o v á n a na d o m á c í 
obrazovku). 

• Apl ikace Office Mobi le , k t e r é jsou mobi ln í verzí kance lá ř ského ba l íku M S Office. Sou
část í je i M S Out look, k t e r ý slouží ke sp rávě e-mai lů a u p o m í n e k . 

• Internet Explorer Mobi l e . Mobi ln í verze i n t e rne tového prohl ížeče firmy Microsoft . 

• Kl ien t pro P P T P V P N . 

• Sdílení i n t e rne tového p ř ipo jen í , což umožňu je sdí let p ř ipo jen í z mobi lu p o m o c í U S B 
nebo bluetooth. 

• Souborový s y s t é m p o s t a v e n ý na báz i d e s k t o p o v ý c h M S Windows s podporou mnoha 
s te jných t y p ů soubo rů . 

• Možnos t mult i taskingu. 
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2.1.2 J e d n o t l i v é verze 

V t é t o sekci p ř e d s t a v í m několik j edno t l i vých verzí s y s t é m u Windows Mobi le , na k t e rých by l 
s y s t é m t e s t o v á n . P r o úp lnos t je d o p l n ě n a informace o Windows Phone 7, k t e r ý m se tato 
p ráce p ř í m o nezabýva la . 

Windows Mobi le 2003 

Windows Mobi l e 2003 ( z n á m ý jako wm2003 nebo W M 2 0 0 3 ) , p ů v o d n ě z n á m ý pod kódo
v ý m o z n a č e n í m Ozone, by l uveden 23. č e r v n a 2003. B y l a to zá roveň p r v n í verze v y d a n á 
pod n á z v e m Windows Mobi l e . B y l v y d á v á n ve č ty řech verzích: Windows Mobi le 2003 for 
Pocket P C P r e m i u m Ed i t i on , Windows Mobi l e 2003 for Pocket P C Professional Ed i t i on , 
Windows Mobi l e 2003 for Smartphone, Windows Mobi l e 2003 for Pocket P C Phone Ed i t i on . 
Verze u v e d e n á jako pos ledn í by la spec iá lně n a v r ž e n a pro kapesn í p o č í t a č e s i n t eg rovanými 
te lefonními funkcemi. Windows Mobi l e 2003 použ ívá j á d r o Windows C E 4.20 [3]. 

N a nás leduj íc ím o b r á z k u 2.1 je u k á z k a obrazovky dnes v s y s t é m u Windows Mobi l e 2003. 

T u c i d i j 1 , Deiľcmbth ľ J r ZCMi 

O b r á z e k 2.1: Obrazovka dnes ve Windows Mobi l e 2003 

Windows Mobi le 5 

Windows Mobi l e 5.0, p ů v o d n ě z n á m ý pod k ó d o v ý m o z n a č e n í m Magneto b y l p o p r v é před
staven na Microsoft Mob i l e and Embedded Developers Conference v roce 2005 v Las Vegas 
9. k v ě t n a 2005. Zákaznická podpora pro tento s y s t é m t rvala do 12. ř í jna 2010 a rozš í řená 
bude p o k r a č o v a t až do 13. ř í jna 2015. P r v n í za ř í zen ím s t í m t o o p e r a č n í m s y s t é m e m by l 
D e l l A x i m x51 [3]. 

Windows Mobi le 6 

Windows Mobi l e 6, fo rmálně z n á m ý pod k ó d o v ý m o z n a č e n í m Crossbow, b y l uveden 12. 
ú n o r a 2007 na 3 G S M W o r l d Congress 2007. Př i še l ve t ř e ch různých verzích [3]: 
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O b r á z e k 2.2: Obrazovka dnes ve Windows Mobi l e 5.0 

• Standard: pro telefony bez do tykové obrazovky 

• Professional: pro mobi ln í zař ízení s t e le fonním modulem 

• Classic: pro mobi ln í zař ízení bez te lefonního modulu 

Windows Mobi le 6 je postaven na j á d r u Windows C E 5.0 (pozděj i 5.2) a je si lně p r o v á z á n 
se s l užbami Windows Live a Exchange 2007. Po s t r á n c e estetiky b y l tento s y s t é m slazen 
s tehdy nově u v e d e n ý m s y s t é m e m Windows V i s t a . P o s t r á n c e funkční je velmi p o d o b n ý 
Windows Mobi l e 5, ale vyznaču je se vyšší s tabil i tou. 

V r á m c i verze 6 vyšli j e š t ě dvě novější verze 6.1 a 6.5. 
Verze 6.1 u v e d e n á 1. dubna 2008 př iš la s p ř e p r a c o v a n o u d o m á c í obrazovkou, mobi ln í 

verzí aplikace OneNote, s d r u ž o v á n í m S M S do v láken a někol ika da l š ími dí lčími vy lepšen ími . 
Díky vylepšení protokolu Act iveSync dosáh l v ý r a z n ě větš í výd rže baterie u vě tš iny zař ízení . 

Verze 6.5 je p o v a ž o v á n a pouze za aktual izaci verze 6.1 a mě la bý t d o č a s n ý m p ř e c h o d n ý m 
řešen ím do uveden í Windows Phone 7. Dá le rozšiřuje p ř i z p ů s o b e n í ov ládán í prsty a obsahuje 
novou verzi i n t e rne tového prohl ížeče Internet Explorer [3]. 
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O b r á z e k 2.3: D o m á c í obrazovka ve Windows Mob i l e 6.5 

Windows Phone 7 

Windows Phone 7 se zača l v E v r o p ě , Singapuru a Aus t r á l i i p r o d á v a t 21. ř í jna 2010. V U S A 
a K a n a d ě po tom 8. l istopadu. Zbytek svě t a by mě l nás l edova t b ě h e m roku 2011. Microsoft 
se rozhodl vy tvo ř i t zcela novou platformu mobi ln ích ope račn ích s y s t é m ů , proto vě t š ina 
telefonů, k t e r é v současné d o b ě běží na Windows Mob i l e 6.x, n e p ů j d o u upgradovat na verzi 
Windows Phone 7 [3] [12]. 

O b r á z e k 2.4: U k á z k a Windows Phone 7 
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2.2 Per l 

K n i h a Beginning P e r l [ ] popisuje tento p rog ramovac í jazyk nás leduj íc ím z p ů s o b e m : 
Per l je vysokoúrovňový, víceúčelový, in te rp re tovaný , d y n a m i c k ý p r o g r a m o v a c í jazyk. 

P ů v o d n ě v y v i n u t ý L a r r y Wal l em v roce 1987 jako víceúčelový un ixový skr ip tovac í jazyk pro 
z jednodušen í zp racován í textu. O d t é doby, proše l mnoha z m ě n a m i a stal se š iroce p o p u l á r n í 
mezi p r o g r a m á t o r y . L a r r y W a l l n a d á l e dohlíží na vývoj j á d r a j azyka a jeho nadcházej íc í 
verzi P e r l 6. Pů jču je si p rvky z j iných p rog ramovac í ch j a z y k ů vče tně C , un ixového shellu 
(sh), A W K , a sedu. P e r l poskytuje v ý k o n n é zp racován í textu bez omezení dé lky dat, jak 
tomu b ý v á u n ě k t e r ý c h současných un ixových n á s t r o j ů . U m o ž ň u j e snadnou manipulaci 
s t e x t o v ý m i soubory. P e r l získal větš í popular i tu na z a č á t k u d e v a d e s á t ý c h let jako jazyk 
pro psan í C G I sk r ip tů , z čás t i d íky jeho schopnostem v t ex tové ana lýze . 

K r o m ě C G I se P e r l použ ívá pro grafické p r o g r a m o v á n í , s p r á v u sys t ému , síťové pro
g ramován í , finance, bioinformatiky a další aplikace. Pe r lu se p řezd ívá „ švýca r ská vo jenská 
ře tězová p i la p rog ramovac í ch j a z y k ů " kvůl i jeho flexibilitě a výkonu . 

Per l je jeden z nejvíce p o r t o v a n ý c h p rog ramovac í ch j a z y k ů . M ů ž e bý t pře ložen na více 
než s e d m d e s á t i d ruz ích ope račn ích s y s t é m ů a jeho zkompi lovaná b iná rn í verze je d o s t u p n á 
pro všechny nej rozšířenější platformy. 

Per l je š í řen pod d v ě m a licencemi: Ar t i s t i c Licence a G N U / G P L . To umožňu je využ íva t 
ho i pro komerčn í účely. Jazyk m á velkou z á k l a d n u př ízn ivců . Existuje proto n e p ř e b e r n é 
m n o ž s t v í konferencí , I R C chatu, news a dalš ích komun ikačn í ch kaná lů , kde je m o ž n é spo
lupracovat a radit se s l i dmi , k t e ř í P e r l použ íva j í . Zdro jový kód, dokumentace i n á v o d y lze 
na j í t na domovské s t r á n c e tohoto projektu [ ]. 

2.2.1 Syntaxe 

N a následuj íc ích řádc ích se věnuji h l a v n í m vlastnostem a syntaxi tohoto p r o g r a m o v a c í h o 
jazyka. P e r l je z n á m ý p ř e d e v š í m kva l i tn í podporou regu lá rn ích v ý r a z ů a mottem: „ T h e r e ' s 
more than one way to do i t " . Vě t š ina kons t rukc í j azyka je m o ž n é zapsat p o d o b n ý m způ
sobem jako v jazyce C, ča s to je m o ž n é použ í t i ně jakou speciá ln í kontrukci n a v r ž e n o u 
v Per lu . Zmiňuj i zde proto h l avně speciality a odl i šnos t i , k t e r é nejsou zcela b ě ž n é v j iných 
p rog ramovac í ch jazycích . 

P o z n á m k y 

P o z n á m k a je uvozena znakem # ( „ h a s h " ) . Coko l iv za t í m t o znakem je až dokonce ř á d k u 
ignorováno . P e r l u m o ž ň u j e pouze j e d n o ř á d k o v é k o m e n t á ř e . Vývo já ř i Pe r lu t í m chtěli docí l i t , 
aby p r o g r a m á t o ř i psali kód, a ne p o z n á m k y . Tento p ř í s t u p je si lně d i sku tab i ln í . N ě k d o tento 
p ř í s t u p považuje za p ř ínos , j i ný za velkou n e v ý h o d u . 

P r o m ě n n é 

P r o m ě n n á v Per lu je v ž d y uvozena spec iá ln ím znakem, k t e r ý značí o j a k ý typ p r o m ě n n é 
se j e d n á . Dá le mus í sp lňova t pravidla pro p o j m e n o v á n í . P r o m ě n n á m ů ž e mí t jeden až 255 
z n a k ů s ložených z p í s m e n anglické abecedy, čísel a p o d t r ž í t k a , p ř i čemž n á z e v nesmí zač ína t 
číslem. Pe r l rozlišuje m a l á a velká p í s m e n a v n á z v u p r o m ě n n é . To z n a m e n á , že Bpromenna 
a BPromenna jsou dva r ů z n é názvy . P r o t o ž e je P e r l dynamicky typovaný , n e m u s í t e d o p ř e d u 
deklarovat typ p r o m ě n n é , interpretr si j í u rč í s á m podle je j ího obsahu. Tento p ř í s t u p m á 
své v ý h o d y v rychlosti a k r á t k o s t i záp isu . M ů ž e se však s t á t , že si do p r o m ě n n é omylem 

9 



uloží te j iný typ, než jste zamýšlel i . J m é n o p r o m ě n n é si lze deklarovat p o m o c í kl íčového 
slova my, nen í to ovšem v y ž a d o v á n o , pokud n e p o u ž í v á t e rozšiřující ba l ík striel. Existuje 
i m o ž n o s t deklarace globální p r o m ě n n é p o m o c í kl íčového slova our. P r o m ě n n á m ů ž e bý t 
def inována v jakékol iv hloubce zanořen í . Jedinou p o d m í n k o u z ů s t á v á její deklarace p ř e d 
p r v n í m p o u ž i t í m . V tabulce 2.1 je uveden seznam t y p ů p r o m ě n n ý c h se k t e r ý m i se m ů ž e t e 
v Per lu setkat. Tato tabulka byla p ř e v z a t a z knihy Programming P e r l [ ]. 

T y p p r o m ě n n é U v o z u j í c í znak P ř í k l a d P o u ž i t í pro: 
Skalá rn í $ $skalar J e d n o d u c h á hodnota (číslo nebo ře tězec) 
Pole @ @pole Seznam hodnot kl íčovaný čís lem 
Hash % %hash Asoc ia t ivn í pole hodnot 
Subrutina(funkce) & &funkce Vola te lný kus k ó d u 
Typeglob * *odkaz Cokol iv se j m é n e m odkaz 

Tabulka 2.1: T y p y p r o m ě n n ý c h v Per lu 

S p e c i á l n í p r o m ě n n é 

Per l obsahuje des í tky speciá ln ích p r o m ě n n ý c h , k t e r é m ů ž e t e na j í t v dokumentaci. Nejpou-
žívanější speciá ln í p r o m ě n n é v Per lu jsou $_ a @_. T y t o p r o m ě n n é měn í svůj obsah podle 
kontextu. D í k y t ě m t o vlastnostem m ů ž e t e použ íva t funkce bez p ř e d á n í argumentu. P o k u d 
není argument funkce uveden, interpretr impl i c i tně p ř e d p o k l á d á použ i t í výchozí p r o m ě n n é . 
Zde je ukázka m o ž n é h o použ i t í t ě ch to dvou p r o m ě n n ý c h : 

$_ = "Hel lo world!"; 
@_ = ("a","b"); 
print; ^ v y p í š e Hel lo W o r l d 
&t i skn i ; # v o l á n í funkce t iskni vypíše ab 
sub t iskni{ ^def inice funkce 

foreach (@_){ print; } 

} 

R e g u l á r n í v ý r a z y 

J e d n á se o jednu z ne jmocnějš ích v l a s tnos t í Per lu . P r o t o ž e p ů v o d n ě v z n i k l jako n á s t r o j pro 
prác i s textem, obsahuje p ř í m o ve svém j á d ř e m o ž n o s t p r á c e s r egu l á rn ími výrazy . Tuto 
vlastnost si vypůjč i l od un ixových n á s t r o j ů jako je grep, awk, či sed. D í k y t é t o vlastnosti 
si získal velkou obl ibu mezi p r o g r a m á t o r y . Těžko byste hledali jazyk, k t e r ý podporuje re
gu lá rn í v ý r a z y komplexně j š ím z p ů s o b e m než Per l . Spo jen í sk r ip tovac ího jazyka a podpory 
regu lá rn ích v ý r a z ů dě lá z Pe r lu opravdu m o c n ý a už i t ečný n á s t r o j každého správce a pro
g r a m á t o r a . Následuj íc í ukázka p ř e d v á d í jeden ze z p ů s o b ů , jak se d á s r egu l á rn ími v ý r a z y 
v Per lu pracovat: 

@names = qw (Alice B o b C a m i l l a Dave Eve); 
# Cyk lus vytiskne všechna j m é n a k t e r á obsahuj í m a l é nebo velké p í s m e n o a. 
# V tomto p ř í p a d ě vytiskne: „Alice, Cami l l a , Dave, " 
foreach (@names) { 

print $_ . " , " i f / [ A a ] / ; 
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} 

O p e r á t o r y 

U b iná rn í ch o p e r á t o r ů m á P e r l k r o m ě klas ických o p e r á t o r ů s č í t á n í ( + ) , odč í t án í ( - ) , d ě l e n í ( / ) 
a modulo(%) i o p e r á t o r pro mocninu, k t e r ý se značí d v ě m a hvězd ičkami(**) . 

Obsahuje t a k é 2 o p e r á t o r y pro p rác i s ře tězci . O p e r á t o r pro konkatenaci ře tězců( . ) 
a o p e r á t o r pro n á s o b e n í ře tězců , k t e r ý se zapisuje jako m á l é p í s m e n o x. P ř í k l a d použ i t í 
ná soben í ře tězce: 

$a = "ab"; 
$b = 5; 
print $a x $b # v ý p í š e ababababab 

Da l š ím druhem jsou o p e r á t o r y pro p o r o v n á n í . Pe r l m á dvě sady t ěch to o p e r á t o r ů . Jednu 
pro p o r o v n á v á n í čísel a druhou pro ře tězce . Následuj íc í tabulka 2.2 ukazuje chování př i 
použ i t í o p e r á t o r u na p r o m ě n n é $a a $b. 

Č í s l a Ř e t ě z c e N á v r a t o v á hodnota 

== eq Vrací true pokud $a je rovno $b 
I ne Vrací true pokud $a není rovno $b 

< lt Vrací true pokud $a je menš í než $b 
> gt Vrací true pokud $a je větší než $b 
< = le Vrací true pokud $a není větš í než $b 
<=> cmp Vrací 0 pokud jsou s te jné , 1 pokud je $a větš í , -1 pokud je větší $b 

Tabulka 2.2: T y p y o p e r á t o r ů pro p o r o v n á n í 

P o s l e d n í m druhem o p e r á t o r ů , o k t e r é m se zde z m í n í m jsou o p e r á t o r y pro t e s tován í 
soubo rů . T y t o o p e r á t o r y umožňu j í zjišťovat zda jsou nastaveny n ě k t e r é atr ibuty souboru 
dř ív než s n í m začne t e pracovat. Nej základnějš í atribut je s amozře jmě , jest l i soubor existuje. 
Díky tomu se d á předej í t n e d o p a t ř e n í , kdy d a n ý soubor o t e v ř e t e jako nový a p řep í še t e t í m 
vše, co už t am bylo. Tabulka 2.3 ukazuje n ě k t e r é z t ěch to o p e r á t o r ů : 

P ř í k l a d D r u h testu N á v r a t o v á hodnota 
-e $s existuje Vrací true pokud $s existuje 
-r $s lze číst Vrací true pokud lze z $s číst 
-w $s lze zapisovat Vrací true pokud lze do $s zapisovat 
-d $s a d r e s á ř Vrací true pokud je $s a d r e s á ř e m 
- f $s soubor Vrac í true pokud je $s soubor 
- T $s t e x t o v ý soubor Vrac í true pokud je $s t e x t o v ý soubor 

Tabulka 2.3: T y p y o p e r á t o r ů pro t e s t v á n í s o u b o r ů 

2.3 Architektura A R M 

Okolo 98% všech v y r o b e n ý c h telefonů použ ívá n e j m é n ě jeden chip založený na a r c h i t e k t u ř e 
A R M . T í m je tato architekktura v současnos t i j e d n o z n a č n ě nej používanějš í u tohoto typu 
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zař ízení . N e p o u ž í v á se však pouze u mobi ln ích telefonů, ale t a k é u dalš ích zař ízení jako jsou 
set-top boxy, d ig i tá ln í kamery, t i skárny, televize a dalš í [11]. 

A R M procesory využívaj í architekturu s redukovanou in s t rukčn í sadou, pro kterou se 
použ ívá zkratka R I S C (z angl ického Reduced Instruct ion Set Compute r ) . Jako p r v n í se 
v ý v o j e m t é t o architektury zača ly z a b ý v a t univerzity ve Standfordu a Berkeley p o č á t k e m 
o s m d e s á t ý c h let. P r v n í A R M procesor b y l vyvinut spo lečnos t í A c o r n Computers L i m i t e d 
v Cambridge ve Velké Br i t án i i v letech 1983 až 1985. B y l to p r v n í procesor u r č e n ý pro 
komerčn í použ i t í p o s t a v e n ý na a r c h i t e k t u ř e R I S C . V roce 1990 vzn ik la společnos t A R M 
Limi t ed , k t e r á se z a b ý v á v ý v o j e m technologie A R M . Tato společnos t v las tn í veškerá inte
lek tuá ln í p r á v a k a r c h i t e k t u ř e A R M , ale n e z a b ý v á se jejich v ý r o b o u , pouze p r o d á v á lincence 
o s t a t n í m spo l ečnos t em mezi k t e r é p a t ř í p ř e d n í světové spo lečnos t i na v ý r o b u p roceso rů a 
polovodičových součás tek [8]. 

Charakter is t ika procesoru A R M : 

• 32bi tová vn i t ř n í architektura 

• 32bi tová d a t o v á sbě rn ice s p r o p u s t n o s t í 32 M B / s 

• 26bi tová adresová sběrn ice ( d o s t u p n ý l ineárn í prostor 6 4 M i B ) 

• 25 vn i t řn í ch 32bi tových reg i s t rů 

• p ř í s t u p do p a m ě t i pouze instrukcemi L o a d a Store 

• čá s t ečné p ř e k r ý v á n í vn i t řn í ch reg i s t rů 

• m o ž n o s t p o d m í n ě n é h o v y k o n á n í ins t rukc í 

• m o ž n o s t p r ipo jen í s t a n d a r d n í c h p a m ě t í D R A M 

• j e d n o d u c h ý a v ý k o n n ý in s t rukčn í soubor, j e d n o d u š e využ i t e lné k o m p i l á t o r y vyšších 
p rog ramovac ích j a z y k ů 

2.4 Knihovna CeLib 

J e d n á se o knihovnu od Rainera Keuchela, k t e r á implementuje crt, stdio, un ixové a Windows 
ansi funkce pro Windows Mobi l e . Je ve lmi už i t e čná pro p o r t o v á n í p r o g r a m ů z Windows 
i un ixových s y s t é m ů na tuto mobi ln í platformu. Pos ledn í v y d a n á verze je 3.11. Jej í zdrojové 
kódy i zkompi lovaná verze pro nejběžnějs í platformy je d o s t u p n á na webu sourceforge.net 

[9]-
Zkompi lované verze jsou velmi s t a r é . Pos ledn í verze knihovny byla v y t v o ř e n a v roce 

2002. P ro to se pozděj i v t é t o p rác i v sekci 4.1 budu věnova t i kompilaci t é t o knihovny. N a 
p ř i loženém C D je v ins ta lačn ích bal íčcích p o u ž i t a její nově p ře ložená verze. P ř i t e s tován í 
jsem zjist i l , že m ů ž e bý t p o u ž i t a i její p ů v o d n í verze, k t e r á je p ř í m o v archivu celib-palm-3.0. 
Doporuču j i však použ í t verzi novější. 

A r c h i v obsahuje zkompi lované knihovny pro následuj íc í druhy procesorů : 

• arm 

• mips 

• sh3 
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• sh4 

• x86 

2.5 Knihovna W32Console 

Další knihovna z dí lny Rainera Keuchela . T e n t o k r á t se j e d n á o jednoduchou konzoli (shell) 
pro Windows Mobi l e . Její r o z h r a n í m ů ž e sloužit da l š ím p r o j e k t ů m pro vstup a v ý s t u p nebo 
se d á p o u ž í v a t s a m o s t a t n ě . Zdro jové k ó d y pos lední verze 1.3 jsou volně d o s t u p n é ke s t ažen í 
na webu sourceforge.net [10]. 

A r c h i v k r o m ě s a m o t n ý c h zdro jových s o u b o r ů obsahuje i ob jek tové soubory zkompilo
v a n é pro j edno t l ivé platformy. Výče t d r u h ů p roceso rů je následující : 

• arm 

• mips 

• sh3 

• sh4 

• x86 

Ste jně jako předchoz í knihovna C e L i b je i tato velmi s t a r á , t a k é z roku 2002. P ro to se 
v r á m c i p ř e k l a d u Per lu věnuji i p ř e k l a d u t é t o knihovny v sekci 4.2. 
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Kapitola 3 

Použité nástroje 

Pro p řek l ad bylo p o u ž i t o Microsoft V i s u a l Studio 2008 Professional Ed i t i on , k t e r é obsa
huje kompi l á to r , linker i vě t š inu p o t ř e b n ý c h knihoven jak pro p ř ek l ad s a m o t n é h o Per lu na 
p l a t fo rmě x86 ve Windows, tak pro nás l edný p řek l ad na mobi ln í platformu A R M . 

P ř e d s a m o t n ý m t e s t o v á n í m na fyzickém hardware b y l interpretr t e s t o v á n na v i r tuá l 
n í m stroji p o m o c í n á s t r o j e Microsoft Device E m u l á t o r , k t e r ý umožňu je simulovat reá lný 
hardware. Cí lem bylo předej í t p ř í p a d n ý m p r o b l é m ů m s poškozen ím s y s t é m u na reá lných 
zař ízeních. 

3.1 Microsoft Visual Studio 

Microsoft V i s u a l Studio je i n t eg rované vývojové p r o s t ř e d í od spo lečnos t i Microsoft . M ů ž e 
bý t p o u ž i t o k vývoj i grafických i konzolových apl ikací , webových s t r á n e k , webových apl ikací 
nebo s lužeb jak pro osobní poč í t ače , tak i pro mobi ln í zař ízení . P o d p o r o v a n é platformy jsou 
Microsoft Silverlight, . N E T Framework, . N E T Compact Framework, Microsoft Windows, 
Windows Mobi l e a Windows C E . Jeho součás t í je i M S S Q L Server Developer Ed i t i on . 

3.2 Microsoft Device Emulá tor 

Microsoft Device E m u l á t o r je n á s t r o j sloužící k n a p o d o b e n í chování s k u t e č n é platformy 
pro Windows Mobi l e . Poskytuje v i r tuá ln í hardware, na k t e r é m je m o ž n o testovat aplikace. 
Obsahuje velkou škálu na s t aven í tak, aby si k a ž d ý vývo já ř tento v i r t uá ln í stroj mohl př i
způsob i t co nejvíce s v ý m p o t ř e b á m . M e z i vlastnosti , k t e r é jdou nastavit, p a t ř í n a p ř í k l a d 
rozlišení obrazovky, orientace displeje, emulace sér iových p o r t ů , emulace paměťové karty 
a mnoho dalš ích. D í k y tomu m ů ž e p r o g r a m á t o r otestovat jakoukoli aplikaci bez obav, že 
dojde k poškození s y s t é m u na s k u t e č n é m hardware. 

N a o b r á z k u 3.1 je u k á z k a s p u š t ě n é h o e m u l á t o r u se s y s t é m e m Windows Mobi l e 6.5. 

3.3 Nás t ro je pro hostitelskou platformu 

Pro p ř e k l a d hos t i te l ské čás t i bylo využ i to následuj íc ích p r o g r a m ů se sady M S V i s u a l Studio 
2008: 

• P rogram nmake (VC\b in \nmake .exe ) 

• K o m p i l á t o r c l pro platfomu x86 ( V C \ b i n \ c l . e x e ) 
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O b r á z e k 3.1: Windows Mobi le 6.5 Professional v p r o s t ř e d í Microsoft Device E m u l á t o r 

• Linker l ink pro platformu x 8 6 ( V C \ b i n \ l i n k . e x e ) 

Dá le je n u t n é nainstalovat soubor knihoven a h lavičkových s o u b o r ů pro vývoj na p la t fo rmě 
Windows (tzv. S D K - S o f t w a r e Development K i t ) . 

3.4 Nás t ro je pro cílovou platformu 

Pro p ř e k l a d hos t i te l ské čás t i a ses tavení výs ledné distribuce bylo využ i t o nás leduj íc ích pro
g r a m ů a knihoven z M S V i s u a l Studio: 

• P rogram nmake(VC\b in \nmake .exe) 

• K o m p i l á t o r c l pro platfomu A R M ( V C \ c e \ b i n \ x 8 6 _ a r m \ c l . e x e ) 

• Linker l ink pro platfomu A R M ( V C \ c e \ b i n \ x 8 6 _ a r m \ l i n k . e x e ) 

• K n i h o v n y a hlavičkové soubory pro platformu A R M . 

• N á s t r o j cabwiz pro vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku pro platformu Windows Mobi le . 

Další knihovny n u t n é pro p ř ek l ad na Windows Mobi le : 

• W32console od Rainera Keuchela 

• C E l i b od Rainera Keuchela 
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Kapitola 4 

Překlad a sestavení výsledného 
balíčku 

V d o b ě v y t v á ř e n í t é t o p r á c e by l nejnovější uvo lněný zdro jový kód Per lu verze 5.12.3. Ten 
by l t a k é použ i t pro p řek l ad . Pos ledn í p ř e k l á d a n á verze pro Windows Mobi l e byla 5.8.2, 
pro kterou by l s epsán n á v o d na pře ložení [6]. Tento n á v o d sloužil jako o d r a z o v ý m ů s t e k 
k vy tvo řen í funkčního p ř e k l a d u . Není však komple tn í , nav íc je si lně zas ta ra lý , t a k ž e bylo 
p o t ř e b a na velkou čás t p ř e k l a d u při j í t , nejčastěj i metodou pokus, omyl . To je sice zd louhavý 
z p ů s o b , vzhledem k absenci j akéhokol iv kva l i tn ího m a n u á l u , v šak j ed iný možný. 

Pro p ř e k l a d jsem si vy tvoř i l s ložku, kam jsem zkopíroval veškeré p o t ř e b n é zdrojové sou
bory. V z n i k l a t í m kolekce zdro jových s o u b o r ů p o t ř e b n ý c h pro kompilaci . Tato s t ruktura je 
zobrazena na o b r á z k u 4 .1 . A d r e s á ř celib-palm-3.0 obsahuje zdro jové soubory knihovny C E -
l ib , perl-5.12.3 zdro jové soubory Per lu a w32console zdrojové soubory knihovny W32console. 
A r c h i v y s t ě m i t o soubory jsou p ř í t o m n y na p ř i loženém C D . 

J ., buildarea 
> . celib-palm-3.0 
••> ... perl-5.12.3 

w32console 

O b r á z e k 4.1: A d r e s á ř o v á s t ruktura p o t ř e b n á pro kompilaci Pe r lu 

S a m o t n ý p řek l ad Pe r lu pro Windows Mobi l e se s k l á d á z někol ika dílčích k roků , k t e ré 
jsou pro p ř eh l ednos t rozdě leny a blíže p o p s á n y v j edno t l i vých sekcích níže. 

4.1 P řek lad knihovny C E l i b 

A r c h i v knihovny C E l i b obsahuje j iž zkompilovanou d y n a m i c k ú knihovnu. Tento p řek l ad by l 
v y t v o ř e n v roce 2002, p r i m á r n ě pro ope račn í s y s t é m Windows C E 3.0. R o z h o d l jsem se proto 
knihovnu p řekompi lova t pro za j i š tění funkčnost i na novějších zař ízeních. Soubor Makefile.ce 
určený pro kompilaci by l nefunkční , vy tvoř i l jsem proto nový, k t e r ý z a k l á d á na s t a r é verzi. 
Ve složce changed-files na p ř i loženém C D je soubor Makefile-celib. Ten s tač í p řekop í rova t 
do kořenové s ložky zdro jových s o u b o r ů knihovny. Dá le je v n ě m p o t ř e b a nastavit několik 
p r o m ě n n ý c h n u t n ý c h pro p řek lad : 
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• C E C O N S O L E D I R - u m í s t ě n í zd ro jových s o u b o r ů knihovny a aplikace W32console 

• C E P A T H - cesta k ad resá ř i s k o m p i l á t o r e m a l inkerem pro výs l ednou platformu (např . 
C : \ P r o g r a m Fi les \Microsof t V i s u a l Studio 9 . 0 \ V C \ce \bin\x86_arm) 

• I N C L U D E - ad re sá ř e s h lavičkovými soubory 

• L I B - a d r e s á ř e s knihovnami 

Dále bylo t ř e b a upravit h lavičkový soubor cewin32.h. Ten je součás t í knihovny C E l i b 
a nacház í se v p o d a d r e s á ř i inc. V tomto souboru je p o t ř e b a zakomentovat definici s t ruktury 
-ABC na řádc ích 108 až 112. K ó d koliduje se stejnojmenou funkcí, k t e r á je j iž def inována 
v sy s t émových k n i h o v n á c h pro Windows Mobi le . 

Pokud je vše s p r á v n ě nastaveno s tač í v p ř íkazovém ř á d k u spustit p ř íkaz nmake -f 
Makefile-celib a knihovna se zkompiluje. P ř e l o ž e n á knihovna se po p ř e k l a d u nacház í v po
d a d r e s á ř i wince-arm-pocket-wce300-release. 

4.2 Přek lad knihovny W32console 

A r c h i v knihovny W32console obsahuje j iž ob jek tové soubory v y t v o ř e n é k o m p i l á t o r e m . Tento 
p řek l ad by l v y t v o ř e n v roce 2002, p r i m á r n ě pro ope račn í s y s t é m Windows C E 3.0. Roz
hodl jsem se proto soubory p řekompi lova t pro za j i š tění funkčnost i na novějších zař ízeních. 
Soubor Makefile.ce u r čený pro kompilaci b y l nefunkční , vy tvoř i l jsem proto nový, k t e r ý je 
založen na p ů v o d n í verzi. Ve složce changed-files na p ř i loženém C D je soubor Makefile-
w32console. Ten s tač í p řekop í rova t do kořenové s ložky zdro jových s o u b o r ů knihovny. Dá le 
je v n ě m p o t ř e b a nastavit několik p r o m ě n n ý c h n u t n ý c h pro p řek lad : 

• C E L I B D I R - u m í s t ě n í zd ro jových s o u b o r ů knihovny C e L i b 

• C E P A T H - cesta k ad resá ř i s k o m p i l á t o r e m a l inkerem pro výs l ednou platformu (např . 
C : \ P r o g r a m Fi les \Microsof t V i s u a l Studio 9 . 0 \ V C \ce \bin\x86_arm) 

• I N C L U D E - ad re sá ř e s h lavičkovými soubory 

• L I B - a d r e s á ř e s knihovnami 

Pokud je vše s p r á v n ě nastaveno s tač í v p ř íkazovém ř á d k u spustit p ř íkaz nmake -f 
Makefile-w32console a soubory se zkompiluj í . P ře ložené ob jek tové soubory se po p ř e k l a d u 
nacház í v p o d a d r e s á ř i wince-arm-pocket-wce300. K r o m ě nich vznikne j e š t ě aplikace w32console, 
k t e r á se d á p o u ž í v a t jako s a m o s t a t n á aplikace na zař ízeních s Windows Mobi l e . J e d n á se 
o j e d n o d u c h ý př íkazový ř á d e k (shell). P ro s a m o t n ý b ě h Per lu však tato aplikace není ne
z b y t n á . 

4.3 Přek lad pro Windows 

Dříve než se Pe r l začne p ř e k l á d a t pro cílovou platformu, je n u t n é zkompilovat P e r l pro 
Windows a vy tvo ř i t tak p o t ř e b n é b iná rn í soubory a knihovny, k t e r é se dá le využívaj í pro 
p ř ek l ad na mobi ln í platformu. Jelikož je port Per lu pro o p e r a č n í s y s t é m Microsft Windows 
udržovaný, s touto čás t í nejsou ž á d n é v ý r a z n é problémy. 

V sobouru Makefile, v ad resá ř i win32 s tač í vybrat s p r á v n o u verzi p ř ek l adače . Tato 
z m ě n a se p rovád í na ř ádc ích 98 až 117. S t a n d a r d n ě je v y b r á n o Microsoft V i s u a l Studio 6 
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{CCTYPE=60). Jel ikož jsem použ íva l verzi 2008 Professional, bylo p o t ř e b a zakomentovat 
výchozí v ý b ě r a odkomentovat ř á d e k 117 (CCTYPE=90). 

4.4 Přek lad pro Windows Mobile 

Nás ledný p ř e k l a d na cílovou platformu je j á d r o celé t é t o p ráce , p ro tože bylo p o t ř e b a zjis
ti t j aké soubory, j a k ý m z p ů s o b e m modifikovat tak, aby bylo m o ž n é interpretr pře loži t na 
platformu Windows Mobi le . 

Postup p ř e k l a d u se sk láda l z mnoha i terac í , než bylo doc í leno uspoko j ivého výs ledku . 
S k a ž d o u ú p r a v o u by l p o t ř e b a provés t nový p řek l ad a zjistit, kde se vyskytuje dalš í chyba. 
T í m t o z p ů s o b e m by l u p r a v o v á n zdro jový kód Per lu , p ř i d á v á n y závislost i na nové knihovny 
a další kroky, dokud nebylo d o s á h n u t o funkčnost i interpretru na cílové p la t fo rmě . 

V ý s l e d k e m t ěch to ú p r a v jsou z m ě n ě n é zdrojové soubory. T y jsou ve složce changed_files 
na p ř i loženém C D . Po p ř e k l a d u na Windows p o p s a n é m v kapitole 4.3, je p o t ř e b a nahradit 
soubory ve zd ro jovém ad resá ř i t ě m i t o soubory, aby p ř e k l a d fungoval. Následuj íc í podsekce 
přibl ižují j a k ý m z p ů s o b e m byly u p r a v e n é j edno t l ivé soubory. Je u nich n a p s á n o , kde se 
vyskytu j í , aby mohly bý t nahrazeny v p ř í p a d ě p ř e k l a d u novější verze nebo dalš ích rozší ření 
t é t o p r áce . 

Po n a h r a z e n í s o u b o r ů a s p r á v n é m nas t aven í p r o m ě n n ý c h v souboru Makefile.ce s tač í v 
př íkazové ř á d c e spustit p ř íkaz nmake -f Makefile.ce a spustit t í m kompilaci perlu pro W i n 
dows Mobi l e . P o p ř e k l a d u se nacház í soubory perl.exe a perl512.dll, k t e r é jsou výs ledkem 
kompilace, ve složce win32\wince-arm-pocket-wce300. 

4.4.1 Makef i le .ce 

Z d ů v o d u d l o u h o d o b é neč innos t i v r á m c i p ř e k l a d u Per lu na platformy Windows Mobi le , 
je makefile pro vy tvo řen í distribuce z n a č n ě z a s t a r a l ý a nefunkční . P ro to jsem se rozhodl 
vy tvo ř i t zcela nový, k t e r ý ovšem č e r p á j edno t l ivé čás t i z p ů v o d n í h o Makefile.ce. Pomí j í v šak 
něk t e r é čás t i a na s t aven í , k t e r á b u ď nejsou p o t ř e b n á nebo nefungují . P ů v o d n í Makefile.ce 
je ve složce win32 v ko řenovém adresá ř i Per lu . Z á k l a d e m je s p r á v n é na s t aven í všech pro
m ě n n ý c h pro p řek l ad . Z d ů v o d u velkého p o č t u závislost í a p r o m ě n n ý c h v r á m c i makefile 
zde uvedu jen na s t aven í nejdůleži tě jš ích p r o m ě n n ý c h , k t e r é je p o t ř e b a provés t pro p ř ek l ad 
na různých s t ro j ích , p ř í p a d n ě novější verze. 

• P V - v e r z e knihovny 

• L N S T J V E R - v e r z e Per lu , k t e r ý je p ř e k l á d á n 

• C E P A T H - cesta k ad resá ř i s k o m p i l á t o r e m a l inkerem pro výs l ednou platformu (např . 
C : \ P r o g r a m Fi les \Microsof t V i s u a l Studio 9 . 0 \ V C \ce \bin\x86_arm) 

• C E L I B D I R - u m í s t ě n í zd ro jových s o u b o r ů knihovny C e L i b 

• C E C O N S O L E D I R - u m í s t ě n í zd ro jových s o u b o r ů knihovny a aplikace W32console 

• M S V C D I R - c e s t a k ad resá ř i V C , k t e r ý je součás t í V i s u a l S t u d i a ( n a p ř . C : \ P r o g r a m  
Fi les \Microsof t V i s u a l Studio 9 . 0 \ V C ) 

• I N C L U D E - ad re sá ř e s h lavičkovými soubory 

• L I B - a d r e s á ř e s knihovnami 
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4.4.2 Z m ě n y v o s t a t n í c h souborech 

K r o m ě s a m o t n é h o Makefile.ce bylo z a p o t ř e b í upravit j e š t ě několik dalš ích soubo rů . 

wince.c 

Soubor se nacház í ve zdro jových kódech Per lu v p o d a d r e s á ř i win32. Z m ě n a je p o t ř e b a 
provést ve funkci win32-get-xlib. Mus í se zde zakomentovat deklarace dvou p r o m ě n n ý c h 
len a newsize na ř á d k u 265. P r o m ě n n á len koliduje s parametrem funkce a p r o m ě n n o u 
newsize funkce v ů b e c nepouž ívá . Dá le je n u t n é p ř e p s a t ř á d e k 296 z *len = SvCUR(svl); na 
SvCUR(svl);, p ro tože p r o m ě n n á len je p ř e d á v á n a funkci jako konstanta. Pos ledn í z m ě n o u 
v tomto souboru je z a k o m e n t o v á n í nebo s m a z á n í funkce isnan, k t e r á se nacház í na řádc ích 
2740 až 2744. J e d n á se o nepovolenou redefinici. 

perllib.c 

Soubor je u ložen v p o d a r e s á ř i win32 ve zdro jových kódech Per lu . Ve funkci RunPerl je 
p o d m í n k a , k t e r á k t e r á rozděluje verze na Windows 2000 a novější v p r v n í m p ř í p a d ě , s t a r š í 
v d r u h é m . Dě lá tak na z á k l a d n ě m a j o r i t n í h o čísla verze. Vývo jová ř a d a Windows Mobi le 
se však liší. P ro to je p o t ř e b a zakomentovat p r v n í čás t p o d m í n k y tak, aby se vždy provedla 
pouze vě tev else. Z n a m e n á to z a k o m e n t o v á n í ř á d k ů 223 až 228 a ř á d k u 232. T í m bylo 
docí leno ko rek tn ího chování na Windows Mobi le . 

time64_config.h 

Tento soubor je p ř í m o v ko řenovém adresá ř i zd ro jových s o u b o r ů Per lu . Definuje použ i t í 
64b i tových časových značek . Toto o p a t ř e n í implementovali vývo já ř i Pe r lu kvůl i použ íván í 
roku vyšš ího než 2038. Windows Mobi l e v šak n e m á knihovny pro podporu 64bi tových da
tových fo rmá tů , a proto je p o t ř e b a toto chování vypnout . N a ř á d k u 29 je p o t ř e b a za
komentovat makro #define USE-TM64- D á l e byly nahrazeny makra na řádc ích 80 až 83 
následuj íc ími: 

#define S Y S T E M _ L O C A L T I M E _ M A X 2147483647 
#define S Y S T E M _ L O C A L T I M E _ M I N 0 
#define S Y S T E M _ G M T I M E _ M A X 2147483647 
#define S Y S T E M . G M T I M E . M I N 0 

#ifdef U N D E R _ C E 
#define G M T I M E _ M A X 2147483647 
#define G M T I M E _ M I N 0 
#define L O C A L T I M E _ M A X 2147483647 
#define L O C A L T I M E _ M I N 0 
#endif 

time64.c 

K ó d se nacház í p ř í m o v ko řenovém adresá ř i Per lu . Zde je p o t ř e b a zakomentovat dvě pod
m í n k y ve funkci SJocaltime64-r. J e d n á se o ř á d k y 479 až 490 a 508 až 511. 
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perldll .def 

Tento soubor je n u t n é n a h r á t do složky win32 ve zdro jových kódech Per lu . Soubor obsahuje 
definici e x p o r t o v a n ý c h funkcí pro s p r á v n é vy tvo řen í h lavn í knihovny interpretru. Bez tohoto 
definičního souboru by l inkování knihovny perl512.dll skončilo chybou, p ř í p a d n ě by byla 
knihovna nepouž i t e lná . 

4.5 Kompletace výsledné distribuce 

Po zkompi lování interpretru bylo p o t ř e b a vy tvo ř i t d i s t r i bučn í bal ík, k t e r ý by b y l j e d n o d u š e 
p řenos i t e lný a neobsahoval zby tečné soubory navíc , k t e r é by zab í ra ly m í s t o na paměťové 
k a r t ě telefonu. Distr ibuce m á ad resá řovou s t rukturu z n á z o r n ě n o u na o b r á z k u 4.2. 

' Jt perl51Zm 

£ bin 

t> X lit) 

O b r á z e k 4.2: A d r e s á ř o v á s t ruktura distribuce Per lu 

A d r e s á ř Per512m na o b r á z k u 4.2 je k o ř e n o v ý m a d r e s á ř e m distribuce Per lu pro W i n 
dows Mobi l e . P o d a d r e s á ř bin obsahuje 2 soubory - perl.exe a perl512.dll. T y jsou výs ledkem 
ú s p ě š n é h o p ř e k l a d u . Nacház í se ve složce win32\wince-arm-pocket-wce300 od kořenového 
ad re sá ř e Per lu , ve k t e r é m by l proveden p řek l ad . D r u h ý p o d a d r e s á ř lib v z n i k l zkop í rován ím 
ad re sá ř e z ba l íku zdro jových k ó d ů Per lu . Jel ikož se př i kompilaci do a resá ře l ib zasahuje, ad
resář by l zkopí rován z p ů v o d n í h o archivu, tak aby neobsahoval zby tečné soubory a výs ledky 
t e s t ů p r o v á d ě n é př i kompilaci . 

4.6 Př íp rava instalačního balíčku 

P ř i t v o r b ě i n s t a l ačn ího ba l íčku jsem narazi l na l imi ty Windows Mobi l e . P o k u d jsem do in
s t a l ačn ího ba l íčku zahrnul k r o m ě n a s t a v e n í i s a m o t n ý Per l , nebylo m o ž n é instalaci dokonč i t . 
V ž d y po ně jaké d o b ě selhala. B y l o to z p ů s o b e n o m n o ž s t v í m soubo rů , k t e r é distribuce ob
sahuje. P ř i n ižš ím p o č t u instalace p r o b ě h l a v p o ř á d k u , avšak instalace nebyla komple tn í . 
Pro to jsem se rozhodl vy tvo ř i t i n s t a l ačn í bal íček pouze pro na s t aven í r eg i s t rů a zkopí rování 
knihovny celib do Windows . Dis t r ibuc i Per lu jsem ponechal jako zip archiv, k t e r ý je nutno 
zkopí rovat na datovou kar tu telefonu. 

P ř i t e s tován í t e s tován í na reá lných zař ízeních jsem však zjist i l , že chyba se t ý k a l a pouze 
v i r t u á l n í h o p r o s t ř e d í Device E m u l á t o r . Nakonec vzn ik ly tedy 2 možnos t i jak P e r l na zař ízení 
nainstalovat. P r v n í je k o m p l e t n í instalace zapomoci i n s t a l ačn ího ba l íčku perl512m.CAB. 
Druhou m o ž n o s t í z ů s t á v á nainstalovat pouze na s t aven í p o m o c í souboru perl-settings.CAB 
a rozba len í archivu perl512m.zip na datovou kar tu telefonu. Všechny tyto soubory se nacház í 
na p ř i loženém C D . 

Pro vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku b y l p o u ž i t n á s t r o j cabwiz, k t e r ý je součás t í V i s u a l 
Studia. Následuj íc í kroky popisuj í z p ů s o b vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku . P ř i v y t v á ř e n í 
i n s t a l ačn ího ba l íčku jsem čerpa l z kva l i t ně z p r a c o v a n é h o n á v o d u na serveru ce4you.cz [2]. 
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V p r v n í ř a d ě je z a p o t ř e b í vy tvo ř i t in formační soubor s p ř í p o n o u inf. Ten obsahuje 
informace o j edno t l i vých souborech pro zkopí rování , p ř i d á n í kl íčů do reg is t rů , p ř í p a d n ě 
vy tvo řen í z á s t u p c ů v menu telefonu. 

S p r á v n é n a s t a v e n í r eg i s t rů u m o ž ň u j e s p o u š t ě t skripty n a p s a n é v Pe r lu j e d n o d u š e pokle
p á n í m na d a n ý skript . V p ř i p r a v e n é m i n s t a l a č n í m ba l íčku na p ř i loženém C D jsou položky 
registru nastaveny pro výchozí cestu k b i n á r n í m s o u b o r ů m Per lu (\Storage Card\per l512m). 
P o k u d jste se rozhodli zkopí rova t P e r l na j i né u m í s t ě n í , mus í t e , pro ko rek tn í funkčnost na
s tavení , změn i t i po ložky v registrech. V registrech v ad resá ř i HKCR se vy tvoř í 2 nové 
složky: .pl a perlfile. P r v n í definuje p ř í p o n u pro kterou p la t í pravidla n a s t a v e n á ve složce 
perlfile. D íky tomu m ů ž e t e do reg i s t rů p ř i d á v a t i další p ř ípony, k t e r é chcete p o u ž í v a t pro 
skripty n a p s a n é v Pe r lu (nap ř ík l ad .plx, .pm, ap.). Složka perlfile obsahuje defau l tn í klíč s 
popisem typu souboru. V n a š e m p ř í p a d ě je hodnota Perl Script. Dá le obsahuje dalš í dvě 
pods ložky Defaultlcon, kde je def inována cesta k ikoně zob razovné u s o u b o r ů s danou pří
ponou a pods ložku Shell. V t é je def inováno chování př i spuš t ěn í d a n é h o souboru. To je 
nastaveno na spuš t ěn í Per lu s parametrem souboru, na k t e r ý bylo kl iknuto . P ro n á z o r n o s t 
u v á d í m o b á z k y 4.3 a 4.4, na k t e r ý c h je v idě t ad r e sá řová s t ruktura v registrech na jednom 
z t e s t o v a n ý c h telefonů. 

f CEBegEdtor w Q jG . 5 . 2 b y mrJSofl 

C«n«6<yi Pie Etlt Favoltes Canuss Cnuerson 

! - j 3 ® S 
1k POCKET PC • lODSfull 

5 CE OS. 5 .2 . Í1ZM 
5E. J MO/hJX Ir !-E- Tncm-niT 

y*t ran* 

i:;-ni-^f iv dala k i a d r d -

• J i t W C 

O b r á z e k 4.3: A d r e s á ř o v á s t ruktura s ložky .pl v registrech 

9 CER.gEdtervwOja.Ulrp rrdCoft 11 9 CER.gEdtervwOja.Ulrp rrdCoft 
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O b r á z e k 4.4: A d r e s á ř o v á s t ruktura složky perlfile v registrech 

21 

file:///Storage
http://CER.gEdtervwOja.Ulrp
http://CER.gEdtervwOja.Ulrp


P o s l e d n í m krokem je definování soubo rů , k t e r é se ma j í do instalace zahrnout a kam 
se ma j í nainstalovat. Jel ikož výs l edná distribuce obsahuje 282 s o u b o r ů v 39 složkách, bylo 
by ručn í p s a n í t akového in fo rmačn ího souboru opravdu zd louhavé a př i z m ě n á c h by bylo 
p o t ř e b a n á r o č n ě celý soubor p řep i sova t . P ro to jsem za t í m t o úče lem vytvoř i l j e d n o d u c h ý 
skript createlnf.pl n a p s a n ý v Per lu , k t e r ý tento soubor generuje. Soubor se nacház í na 
p ř i loženém C D . Skript pracuje nás leduj íc ím z p ů s o b e m . N a o b r á z k u 4.5 je s t ruktura ad resá ře 
createCab. V n ě m je n a h r a n ý soubor createlnf.pl. A d r e s á ř celib obsahuje soubor cel ib.dl l 
vznik lý po kompilaci knihovny C e L i b a perl512m je distribuce Per lu pro Windows Mobi le . 
V tuto chvíli s tač í spustit skript s argumentem perl512m a skript projde všechny složky 
ad re sá ř e perl512m. Zjistí si t í m data p o t ř e b n á pro vy tvo řen í in fo rmačn ího souboru. Ten 
vypíše na s t a n d a r d n í v ý s t u p . V ý s t u p s tač í p ř e s m ě r o v a t do souboru, n a p ř í k l a d perl512.inf. 
T í m je in formační soubor hotový. P ř i z m ě n á c h v dis tr ibuci Per lu po tom s tač í do složky 
createCab n a h r á t z m ě n ě n é soubory a znovu vy tvo ř i t i n s t a l ačn í ba l ík n á s t r o j e m cabwiz. 
P o k u d dojde k p ř i dáván í nebo m a z á n í soubo rů , či složek, mus í se in formační soubor znovu 
p řegenerova t s p u š t ě n í m skr ip tu createlnf.pl s argumentem perl512m. 

* Jiti createCab 
j i celib 

[> |. perl512m 

O b r á z e k 4.5: S t ruktura a d r e s á ř e pro vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku 

P o s l e d n í m krokem je vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku p o m o c í n á s t r o j e cabwiz. V pří
padě , že je in formační soubor s p r á v n ě v y t v o ř e n s tač í spustit n á s t r o j cabwiz, k t e r é m u d á t e 
jako p r v n í parametr in formační soubor. Ve složce, kde je in formační soubor u ložen v á m 
t í m vznikne s t e j n o j m e n n ý soubor s p ř í p o n o p u C A B . P ř i v y t v á ř e n í ba l íčku je d o b r é p ř i d a t 
argument /compress. D í k y n ě m u cabwiz ins ta l ačn í ba l ík zkoprimuje. P ř i v y t v á ř e n í t é t o dis
tribuce došlo k ve lkým ú s p o r á m ve velikosti výs l edného ba l íčku . Bal íček bez komprese měl 
velikost 10,5 M B . P o kompresi už p o u h ý c h 2,4 M B . 
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Kapitola 5 

Instalace a testy 

P r v n í m krokem tes tován í je za j is té instalace Pe r lu na zař ízení . Po čás t i instalace se pod í 
v á m e na t e s tován í funkčnost i interpretru. P r o tes tovac í účely bylo v y t v o ř e n o j e d n o d u c h é 
tes tovac í rozh ran í , k t e r ý m si m ů ž e už iva te l ověři t , zda je P e r l funkční . V následuj íc ích ně
kolika ods tavc ích se ho p o k u s í m s t r u č n ě p ř e d s t a v i t a vysvět l i t pr icip jeho fungování . Dalš í 
sekce t é t o kapitoly budou věnovány s a m o t n ý m t e s t ů m a to jak v p r o s t ř e d í Microsoft Device 
E m u l á t o r , tak i na reá lných zař ízeních. 

5.1 Instalace Perlu na zařízení 

Všechny p o t ř e b n é soubory jsou d o s t u p n é na p ř i loženém C D . P ro b ě h Per lu na zař ízení 
p o t ř e b u j e m e pouze rozbalit archiv perl512m.zip na kar tu telefonu a zkopí rova t do něj soubor 
perl-settings.CAB. Ten posléze nainstalujeme jeho s p u š t ě n í m na telefonu. T í m je instalace 
Per lu na zař ízení dokončena . 

Druhou možnos t í jak P e r l nainstalovat je zkopí rovaní i n s t a l ačn ího ba l íku perl512m. CAB 
na datovou kar tu telefonu. Tuto instalaci s tač í spustit a jako cílovou destinaci instalace 
vybrat datovou kartu. Tento postup však funguje pouze na reá lných zař ízeních . V p ř í p a d ě 
instalace v e m u l á t o r u je p o t ř e b a p o u ž í t p r v n í z m í n ě n ý postup. 

Pokud chcete otestovat funkčnost Per lu , je d o b r é zkopí rova t s ložku Tests na datovou 
kartu telefonu. T a obsahuje j e d n o d u c h é tes tovac í r o z h r a n í a několik zák ladn ích t e s t ů . Toto 
rozh ran í bude p o s á n o dá le v t é t o kapitole, pro s a m o t n ý b ě h interpretru však nen í n e z b y t n é . 

5.2 Testovací rozhraní 

Z á k l a d e m r o z h r a n í je skript runTests.pl, k t e r ý se nacház í v kořeni ad re sá ř e Tests. Tento 
skript p ř e d p o k l á d á s t a n d a r d n í u m n í s t ě n í Per lu (\Storage Card \Per l512m\b in \per l . exe) . 
A d r e s á ř Tests by mě l bý t u ložen p ř í m o na paměťové k a r t ě . Tato o p a t ř e n í jsou n u t n á kvůl i 
tomu, že ve Windows Mobi le nefungují r e la t ivn í cesty. P o k u d je však u m í s t ě n í Per lu nebo 
ad re sá ř e t e s t ů j iné , d á se snadno nastavit p ř í m o ve skr ip tu . N a š e s t é m ř á d k u jde p ř e n a s t a v i t 
abso lu tn í cesta k Pe r lu p o m o c í z m ě n y p r o m ě n n é SperlPath a na s e d m é m je m o ž n é změn i t 
u m í s t ě n í t e s t ů modif ikací p r o m ě n n é StestPath. 

P ř i t e s t o v á n í s tač í spustit skript runTests.pl, k t e r ý spus t í všechny tes tovac í skripty. 
V ý s t u p y s k r i p t ů se zapisuj í do v ý s t u p n í c h s o u b o r ů v adresá ř i Results. J m é n a v ý s t u p n í c h 
s o u b o r ů jsou s t e jná jako u sk r ip tů , n a m í s t o p ř í p o n y .pl v šak ma j í p ř í p o n u .out. T y jsou 
pak p o r o v n á n y se soubory p ř e d p o k l á d a n é h o v ý s t u p u a už iva te l je s r o z u m ě n s ú s p ě c h e m 
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či n e ú s p ě c h e m j edno t l i vých t e s t ů na s t a n d a r d n í v ý s t u p . D íky tomu, že ad re sá ř Results 
obsahuje v ý s t u p n í a referenční soubory, m ů ž e už iva te l snadno dohledat, kde nastala chyba. 

5.2.1 Def inice v l a s t n í c h t e s t ů 

Základn í sada t e s t ů se d á j e d n o d u š e rozšíř i t o dalš í testy, k t e r ý m i si už iva te l m ů ž e ověřovat 
funkčnost kons t rukc í , k t e r é chce ve skriptech použ íva t . V y t v o ř e n í v l a s tn ího testu a jeho 
p ř idán í do tes tovac í sady se s k l á d á ze t ř í k roků . 

P r v n í m krokem je vy tvo řen í t e s tovac ího skr ip tu . Ten je p o t ř e b a n a h r á t do kořenového 
ad re sá ř e t e s t ů . Už iva te l si m ů ž e v testu nadefinovat l ibolné konstrukce a použ i t í knihoven. 
Ve skr ip tu jsou p o t ř e b a výs ledky vypisovat tak, aby mohly bý t po s p u š t ě n í po rovnávány . 
P ro výpis se však nepouži je s t a n d a r d n í v ý s t u p , ale soubor, k t e r ý je skr ip tu p ř e d á n jako 
argument př i spuš t ěn í . P ř í k l a d výpisu : print OUT, $promenna. 

V d r u h é m kroku je t ř e b a vy tvo ř i t soubor s re fe renčním v ý s t u p e m . Ten se mus í jmenovat 
s te jně jako skript, je v šak u ložen v ad resá ř i Results. P ř í p o n a tohoto souboru není .pl, ale 
.expected. Soubor mus í obsahovat p ř e s n o u definici v ý s t u p u , k t e r ý už iva te l očekává . N a zá
k ladě p o r o v n á n í referenčního souboru se s k u t e č n ý m v ý s t u p e m skr ip tu je už iva te l s e z n á m e n 
s ú s p ě c h e m nebo n e ú s p ě c h e m d a n é h o testu. 

P o s l e d n í m krokem je definování p ř í s lušného testu v souboru test, kde už iva te l zapíše 
j m é n o testu k t e r ý chce p ř i d a t . D íky tomuto mechanizmu se da j í testy snadno p ř i d á v a t . 
V p ř í p a d ě , že už iva te l nechce ně jaký skript spustit, s tač í zakomentovat ř á d e k n a p s á n í m 
znaku hash (jf) na z a č á t e k ř á d k u . 

N a závěr uvedu j e š t ě p ř ík l ad obsahu j e d n o d u c h é h o skr iptu , jeho referenčního v ý s t u p u 
a na s t aven í v souboru test. 

P ř í k l a d t e s tovac ího skr ip tu t ryPr in t .p l : 

use strict; 

my SoutFile = shift; 
open (OUT,">" ,$ou tF i l e ) or die $!; 
print O U T , " M y first test script."; close O U T ; 

P ř í k l a d referenčního souboru t ryPrint .expected: 

M y first test script. 

P ř í k l a d souboru test: 

#Test files 
someTest.pl  
t r yP r in t . p l  
#commentedTest .pl 

5.3 Sada t es tů 

Sada obsahuje několik t e s t ů , k t e r é ověřují funkčnost jazyka Pe r l na p l a t fo rmě Windows 
Mobi le . Testy jsou z a m ě ř e n y p ř e d e v š í m na zák l adn í funkčnos t . Obsahu j í p ř e d e v š í m prác i 
s čísly a č íselnými soustavami, ře tězci , ves t avěnými funkcemi a r egu l á rn ími výrazy . Jejich 
rozsah lze snadno rozšíř i t p o m o c í vy tvo řen í d o d a t e č n ý c h t e s t ů , jak bylo p o p s á n o v sekci 
5.2. 
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5.4 Testy v Miscrosoft Device Emulator 

V e m u l á t o r u byly testy s p u š t ě n y na t ř e ch verzích s y s t é m u : Windows Mobi l e 5, Windows 
Mobi le 6 a Windows Mobi l e 6.5. Ve všech verzích p r o b ě h l a instalace na s t aven í v p o ř á d k u 
a ihned po instalaci a rozba len í archivu s Per lem bylo m o ž n é s p o u š t ě t j edno t l ivé skripty. 
Nebylo m o ž n é otestovat instalaci celého Per lu . T a v ž d y po chvíli selhala. Použ i t b y l tedy 
pouze ins ta l ačn í ba l ík na s t aven í a n á s l e d n é rozba len í archivu perl512m.zip do složky, k t e r á 
byla k e m u l á t o r u p ř i p o j e n a jako d a t o v á karta. 

Pokud nen í s p u š t ě n ž á d n ý skript , ale p ř í m o aplikace perl.exe, zobraz í se vyskakovací 
okno s h láškou . To je v idě t na o b r á z k u 5.1. 

O b r á z e k 5.1: Pe r l s p u š t ě n ý v Microsoft Device Emula tor 

5.5 Testy na hardwarových zařízeních 

Stejně jako v e m u l á t o r u instalaci ani ná s l edné t e s tován í neprováze ly ž á d n é větš í p rob lémy. 
Narozd í l od e m u l á t o r u se na r e á l n é m hardware mohla testovat k o m p l e t n í instalace Per lu 
ba l íkem p e r l 5 1 2 m . C A B . Tes továny byly obě varianty p o p s a n é v 5.1. S vý j imkou zař ízení 
Acer n30, kde n e p r o b ě h l a s p r á v n ě instalace. T y t o p r o b l é m y jsou blíže p o p s á n y v sekci 5.5.3 

Pro t e s tován í byly použ i t y t ř i zař ízení H T C Touch D i a m o n d 2, M i o A701 a Acer n30, 
blíže p o p s a n é níže. K a ž d ý z t ě ch to s t r o jů m á j inou verzi o p e r a č n í h o sy s t ému . M i o m á verzi 
Windows Mobi l e 5.0, Acer použ ívá Windows Mobi l e 2003 a na H T C byla n a i n s t a l o v a n á 
verze 6.5. P ů v o d n í s y s t é m na H T C je Windows Mobi l e 6.1 Professional. N a t e s t o v a c í m 
kuse byla ovšem n a i n s t a l o v a n á novější verze d i s t r i b u o v a n á jako oficiální update firmy H T C . 
T í m jsem mohl vyzkouše t , jestl i P e r l funguje ve více verzích o p r a č n í h o s y s t é m u na r e á l n é m 
hardware. 
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5.5.1 Tes ty n a H T C T o u c h D i a m o n d 2 

N a o b r á z k u 5.2 v id í t e H T C Touch D i a m o n d 2. O b r á z e k a n á s l e d n á tabulka 5.1 je p ř e v z a t a 
ze s t r á n e k v ý r o b c e [1]. 

O b r á z e k 5.2: H T C Touch Diamond 2 

Procesor Qua lcomm M S M 7 2 0 0 A , 528 M H z 
O p e r a č n í s y s t é m Windows Mob i l e 6.5 
P a m ě ť R O M : 512 M B 

R A M : 288 M B 
Rozl išení 480 X 800 W V G A 

Tabulka 5.1: Zák ladn í specifikace p o u ž i t é h o H T C Touch D i a m o n d 2 

N a tomto zař ízení p r o b ě h l y všechny testy v p o ř á d k u . P o na ins t a lován í Per lu bylo ihned 
m o ž n é spustit testy. P ř i n a m á t k o v é m zkoušení dalš ích j e d n o d u c h ý c h s k r i p t ů jsem neobjevil 
ž á d n ý závažný p r o b l é m . Distr ibuce byla na Windows Mob i l e 6.5 p lně funkční. 
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5.5.2 Tes ty n a M i o A 7 0 1 

N a o b r á z k u 5.3 v id í t e M i o A701 . O b r á z e k a n á s l e d n á tabulka 5.2 je p ř e v z a t a z č l ánku 
o tomto zař ízení na webu ZDnet .com [ ]. 

O b r á z e k 5.3: M i o A701 

Procesor Intel P X A 2 7 0 , 520 M H z 
O p e r a č n í s y s t é m Windows Mobi l e 5.0 
P a m ě ť R O M : 128 M B 

R A M : 64 M B 
Rozl išení 320 X 240 

Tabulka 5.2: Zák ladn í specifikace p o u ž i t é h o M i o A701 

N a tomto zař ízení p r o b ě h l y všechny testy v p o ř á d k u . P o na ins t a lován í Per lu bylo ihned 
m o ž n é spustit testy. P ř i n a m á t k o v é m zkoušení dalš ích j e d n o d u c h ý c h s k r i p t ů jsem neobjevil 
ž á d n ý závažný p r o b l é m . Distr ibuce byla na Windows Mobi l e 5.0 p lně funkční. 

5.5.3 Tes ty n a A c e r n30 

N a o b r á z k u 5.4 v id í t e M i o A 7 0 1 . O b r á z e k a tabulka 5.3 byly p ř e v z a t y z č l ánku o tomto 
zař ízení na webu ZDnet .com [13]. 

Procesor Samsung S3C2410, 266 M H z 
O p e r a č n í s y s t é m Windows Mobi le 2003 
P a m ě ť R O M : 32 M B 

R A M : 64 M B 

Tabulka 5.3: Zák ladn í specifikace p o u ž i t é h o Acer n30 
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O b r á z e k 5.4: Acer n30 

N a zař ízení se vyskyt lo několik p r o b l é m ů z p ů s o b e n ý c h verzí s y s t é m u a n a s t a v e n í m te
lefonu. D a t o v á kar ta v telefonu nebyla p o j m e n o v a n á Storage Card, ale SD-MMC Card. To 
způsobi lo nefukčnost instalace na s t aven í . P r o opravu jsem použi l program Total Comman-
der for PocketPC/WinCE. Jde o volně d o s t u p n ý software, k t e r ý je k dispozici ke s t ažen í na 
s t r á n k á c h v ý r o b c e [5]. Obsahuje plugin pro editaci reg i s t rů . V sekci 4.6 je n a s t a v e n í r eg i s t rů 
p o p s á n o blíže. 

Da l š ím p r o b l é m e m byla n e m o ž n o s t instalace distribuce. N a telefonu fungovala pouze 
instalace s a m o t n é h o nas t aven í , distribuce Per lu musela bý t rozbalena na datovou kar tu 
z archivu perl512m.zip. 

Po ú p r a v á c h reg i s t rů už vše běželo bez p r o b l é m ů . T í m jsem ověřil, že distribuce je 
funkční i na verzi Windows Mob i l e 2003. Z tohoto testu ovšem vyplynulo , že se mohou 
instalovat pouze nas t aven í . P ř i pokusu o instalaci k o m p l e t n í distribuce nastala chyba. 
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Kapitola 6 

Závěr 

Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e bylo vy tvo ř i t funkční port interpretru jazyka P e r l pro o p e r a č n í 
sy s t émy Windows Mobi l e . V p r v n í ř a d ě bylo z a p o t ř e b í s e z n á m i t se se zd ro jovými k ó d y 
interpretru a zjistit j a k ý m i p r o s t ř e d k y je m o ž n é tyto k ó d y pře loži t pro cílovou platformu. 

V p r v n í čás t i by l p o p s á n o p e r a č n í s y s t é m Windows Mobi le , vlastnosti j azyka Pe r l a ar
chitektura A R M , k t e r á je v dnešn í d o b ě p o u ž í v á n a pro v ý r o b u p rocesorů mobi ln ích zař ízení . 
Další čás t p r á c e p o s t u p n ě rozeb í rá p o u ž i t é n á s t r o j e pro p řek lad . 

N a tuto čás t navazuje j iž s a m o t n ý p ř e k l a d interpretru rozdě lený do někol ika dílčích 
k roků . T y vysvět luj í jak postupovat př i j edno t l i vých čás tech p ř e k l a d u . V r á m c i t é t o čás t i 
vzn ik ly ú p r a v y v k ó d u interpretru a byly v y t v o ř e n y nové soubory Makefile jak pro s a m o t n ý 
p řek l ad Pe r lu pro Windows Mobi le , tak i pro knihovny C e L i b a W32console, k t e r é jsou 
pro p ř e k l a d p o t ř e b n é . Ú p r a v y byly provedeny tak, aby bylo m o ž n é podle s te jného postupu 
přeloži t i b u d o u c í verze inperpretru. 

Pos lední čás t í p r á c e je instalace distribuce vzniklé apl ikací ú p r a v p o p s a n ý c h v před
chozích kap i to l ách a t e s tován í dosaženého výs ledku na v i r t uá ln í ch s t ro j ích i h a r d w a r o v ý c h 
zař ízeních. 
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Dodatek A 

Obsah C D 

• Zdro jový text p r á c e v j azyku D T g X 

• A r c h i v zd ro jových s o u b o r ů Per lu verze 5.12.3 

• A r c h i v zd ro jových s o u b o r ů a zkompi lovaných d y n a m i c k ý c h knihoven knihovny C e L i b 
verze 3.11 

• A r c h i v zd ro jových s o u b o r ů a zkompi lovaných ob jek tových s o u b o r ů knihovny W32console 
verze 1.3 

• In s t a l ačn í ba l ík distribuce Pe r lu 5.12.3 pro Windows Mobi le 

• In s t a l ačn í ba l ík n a s t a v e n í distribuce Per lu 5.12.3 pro Windows Mobi le 

• Skript pro v y t v á ř e n í in formačních s o u b o r ů . 

• A r c h i v distribuce Pe r lu 5.12.3 pro Windows Mobi le 

• Složka s testy na mobi ln ích zař ízeních 

• Složka se z m ě n ě n ý m i zd ro jovými soubory Per lu , C e L i b a W32Console 
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