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Abstrakt

Vytézené, zatopené piskovny v ranych nebo stfednich stadiich sukcese se

mohou stat pro nékteré druhy vazek (Odonata) vitanym stanovistém.

Na sedmi vytézenych piskovnach ve stfednim Polabi v iseku mezi Kolinem a
Litoméficemi a na sedmi opusténych Fiénich ramenech Labe (tlnich) v Useku mezi
Lysou nad Labem a Mélnikem probihal prizkum a sbér dat. Byli s¢itani samci,
sledovano jejich teritorialni i epigamni chovani a ovipozice. Dale byly zjistovany
proménné prostfedi, které by mohly mit vliv na pfitomnost i poCetnost druhl vazek:
typ habitatu (piskovna, tun), rozloha vodni plochy, zastinéni vodni plochy, vodni
vegetace, velikost litoralu a dominance invazniho rakosu. Cilem bylo zjistit, zda typ

habitatu a ostatni proménné prostfedi maji vliv na diverzitu vazek.

Celkem bylo nalezeno 23 druhl vazek, t.j. 31% vSech druht Zijicich v Ceské
republice. Vétsina z nich byli stanovistni generalisté, ale bylo mezi nimi také nékolik
stanovistnich specialistd. Vysledky sbéru dat byly statisticky vyhodnoceny
zobecnénym linearnim modelem (GLM), ordinanimi modely a permutaénim testem.
Byla tak porovnavana druhova diverzita mezi piskovnami a tinémi. Jako statisticky
vyznamné byly vyhodnoceny proménné (faktory) typ habitatu, rozloha vodni plochy a
vodni vegetace. Ordinacni grafy ukazaly odliSnost mezi piskovnami. Tané si byly o
néco podobnégjsi. Slozeni druht na jednotlivych lokalitach se ukazalo jako pomérné
odli§né, az na nejpocCetnéjSi generalisty, ktefi se vyskytovali vSude. Znamena to, ze
byly osidlené riznymi spolecenstvy. Druhové sloZeni vazek mohlo byt ovlivnéno také
jinymi faktory prostfedi, které nebyly touto diplomovou praci testovany. To ostatné

muze vyplyvat z variability nevysvétlené ordinacnimi modely.

Vytézené piskovny i opusSténa ficni ramena s vhodné provadénym

managementem mohou byt pro silné pozménéné Polabi cennou pfirodni hodnotou.

Kliéova slova: Odonata, sukcese, rekultivace, diverzita



Abstract

Excavated, flooded sand pits in the early or middle stages of succession can

become a welcome habitat for some species of dragonflies (Odonata).

Research and data collection was carried out on seven mined sand pits in
central Polabi in the section between Kolin and Litoméfice and on seven abandoned
Elbe river arms (ponds) in the section between Lysa nad Labe and Mélnik. Males
were counted, their territorial and epigamous behavior and oviposition were
monitored. Furthermore, environmental variables that could influence the presence
and abundance of dragonfly species were investigated: habitat type (sand pit, pool),
area of the water surface, shading of the water surface, aquatic vegetation, size of
the littoral and dominance of invasive reeds. The aim was to find out whether the type
of habitat and other environmental variables have an effect on the diversity of
dragonflies.

A total of 23 species of dragonflies were found, i.e. 31% of all species living in
the Czech Republic. Most of them were habitat generalists, but there were also a few
habitat specialists among them. The results of data collection were statistically
evaluated by generalized linear model (GLM), ordination models and permutation
test. The species diversity between sand pits and pools was thus compared. The
variables (factors) habitat type, water surface area and aquatic vegetation were
evaluated as statistically significant. Ordinal plots showed the difference between
sand pits. The pools were a bit more similar. The composition of species at the
individual sites turned out to be quite different, except for the most numerous
generalists, which were found everywhere. It means that they were inhabited by
different communities. The species composition of dragonflies could also be
influenced by other environmental factors that were not tested in this thesis. After all,

this may result from variability not explained by ordination models.

Excavated sand pits and abandoned river branches with appropriate

management can be a valuable natural benefit for the strongly altered Polabi.

Keywords: Odonata, succession, reclamation, diversity
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SEZNAM ZKRATEK DRUHU VAZEK

ZKRATKA  LATINSKY NAZEV

Lest.spo Lestes sponsa (Hansemann, 1823)
Chal.vir Chalcolestes viridis (Vander Linder, 1825)
Isch.ele Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
Eryt.naj Erythromma najas (Hansemann, 1823)
Eryt.vir Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)

Coen.pue Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
Enal.cya Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
Pyrr.nym Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)
Plat.pen Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)
Aesh.mix Aeshna mixta (Latreille, 1805)

Aesh.cya Aeshna cyanea (Muller, 1764)

Anac.iso Anaciaeschna isoceles (Muller, 1767)
Anax.imp Anax imperator (Leach, 1815)

Anax.par Anax parthenope (Sélys, 1839)

Soma.met  Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825)
Libe.dep Libellula depressa (Linnaeus, 1758)

Libe.ful Libellula fulva (Muller, 1764)

Orth.can Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)
Orth.coe Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)
Croc.ery Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)

Symp.san Sympetrum sanguineum (Muller, 1764)
Symp.str Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)
Symp.vul Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)

CESKY NAZEV
Sidlatka paskovana
Sidlatka velka
Sidélko vétsi
Sidélko rudoo&ko
Sidélko znamenané
Sidélko paskované
Sidélko krouzkované
Sidélko ruménné
Sidélko brvonohé
Sidlo pestré

Sidlo modré

Sidlo ervené

Sidlo kralovské
Sidlo tmavé
Lesklice zelenava
Vazka ploska
Vazka plava

Vazka ¢ernofitna
Vazka zlutoskvrnna
Vazka Cervena
Vazka ruda

Vazka zihana
Vazka obecna



1 UVOD

1.1 Predmluva

Clovék b&hem vyuzivani krajiny a jejich zdroja vytvofil napfiklad vodni plochy,
které Ize nazvat antropogennimi jezery. NejstarSi z téchto jezer jsou rybniky.
Rybnikarstvi ma v Ceskych zemich dlouhou tradici, pfiemz nejvétsiho rozmachu
dosahlo koncem 15. a v 16. stoleti. Dal§im druhem antropogennich jezer jsou udolni
nadrze stavéné na fekach pro nejriznéj$i ucely jako je zasobovani vodou,
protipovodriova ochrana, vyroba vodni energie a podobné&. Na izemi Ceské republiky
se zacaly budovat pfedevSim ve 2. poloviné 20. stoleti. V roce 1945 jich bylo jen 41,

v roce 1975 jiz 100 a v sou€asnosti je u nas asi 115 velkych vodnich nadrzi.

V poslednich desetiletich se objevila tfeti skupina antropogennich jezer, a to
jsou jezera vznikla v disledku t&zby nerostnych surovin. Tato jezera se rozliSuji podle

té&Zené nerostné suroviny. NejCastéji antropogenni jezera vznikla téZbou
e pisku a Stérkopisku
e hnédého a ¢erného uhli
e kaolinu
e vapence
e magmatickych hornin (napf. zula, ¢edic)
e cihlafskych hlin a jilu
(Hrdinka et al. 2003).

Tato diplomova prace se zabyva jezery vzniklymi b&hem tzv. mokré tézby
pisku a Stérkopisku, pfi niz se t&Zi pod hladinu podzemni vody a dochazi tak k trvalé
pfeméné uzemi na vodni plochu nebo na urovni €i té€sné pod urovni hladiny podzemni

vody, kdy vznikaji mokfady s mélkou vodou (Matéjcek 2001, Drobni¢kova 2008).

Jiz brzy po svém vzniku je t€Zebni jezero osidlovano nejriznéjSimi organismy
a zadina tim proces spontanni sukcese (Rehounkova, Rehounek 2015). Velkou
skupinou organismu osidlujicich jezera po tézbé Stérkopiskl je hmyz (Insecta), mezi

ktery nalezi i fad vazky (Odonata).

Zatopené Stérkopiskovny maji velky potencial stat se pro vazky pfijatelnou
alternativni nahradou pfirodnich stanovist (Hesoun, Dolny 2011, Dolny, Harabi$
2012, Bobrek 2021, KolarF et al. 2021, Patzelt 2021), protoze Clovék svou Cinnosti
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vytvofil fadni krajinu ochuzenou o plochy v rliznych stadiich sukcesniho vyvoje
(Konvi¢ka 2011). Druhové spektrum odonatocendz v jezerech po tézbé Stérkopiski
zavisi na pokrocilosti sukcesniho vyvoje, rozvoji litoralni vegetace a intenzité chovu
ryb (Dolny 2008), nebot v souCasné dobé je vétSina zatopenych piskoven s rybi
obsadkou (vlastni pozorovani). V prubéhu tézby a kratce po ni se v piskovnach
objevuji pionyrské druhy vazek a o néco pozdéji druhy vyzadujici vodni plochy
s bohatymi porosty vodnich a mokfadnich rostlin. Oblasti ovlivnéné tézbou byvaji
chudé na Ziviny a to podminuje vznik druhové i prostorové strukturované vegetace,

coz pro vazky vytvari rozmanita stanovisté (Hesoun, Dolny 2011).

1.2 Diverzita vazek v predchozich vyzkumech

Vyzkumu diverzity vazek v piskovnach se v posledni dobé vénoval Kolar et al.
(2021) v okoli mésta Suchdol nad Luznici v jiznich Cechach. Zjistoval vliv sukcesniho
stadia na slozeni lokalnich spole€enstev vazek na tfech typech stanovist: rybniky (7
lokalit), piskovny v raném stadiu sukcese (1-3 roky) (6 lokalit) a piskovny v pokroc€ilém
stadiu sukcese (6-40 let) (7 lokalit). Celkem bylo nalezeno 35 druhl vazek, z toho na
piskovnach v raném stadiu sukcese 22 druhll a v pokrocilém stadiu sukcese 29
druht, na rybnikach 26 druhu. Také bylo zjistény 3 druhy témér ohrozené a 1 druh
zranitelny: Sidlatka tmava (Lestes dryas) (NT): piskovny pokrocilém stadiu sukcese a
rybniky, vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum) (NT): piskovny v raném stadiu
sukcese, vazka €arkovana (Leucorrhinia dubia) (NT): oba typy piskoven a vazka
bélousta (Leucorrhinia albifrons) (VU): piskovny v pokro€ilém stadiu sukcese.
Statisticka analyza ziskanych dat odhalila, Ze na kazdém typu habitatu se vyskytuje

trochu odliSné spoleCenstvo vazek.

V Polabi se sledovani vazek vénoval Rus (2000), ktery pozoroval dospélé
vazky (imaga) v okoli Kolina v letech 1996-2000 na useku feky Labe dlouhém
pfiblizné 26 km. Zkoumal 9 slepych ramen, 2 lomy a 2 piskovny. Pfestoze se jednalo
o pfilezitostny prizkum, postupné nalezl 33 druhd vazek. Z toho bylo nalezeno 5
druh( téméf ohroZenych a 1 druh zranitelny: Sidlatka brvnata (Lestes barbarus) (NT),
Sidlatka krouZkovana (Sympecma paedisca) (NT), Sidélko Sirokoskvrnné (Coenagrion
pulchellum) (NT), Sidélko kopovité (Coenagrion hastulatum) (NT), Sidlo luéni
(Brachytron pratense) (NT) a vazka zlutava (Sympetrum flaveolum) (VU). OhroZenost
byla posouzena podle sougasného Cerveného seznamu ohroZenych druh(i vazek
(Dolny et al. 2017).
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Podél feky Labe v useku ohrani¢eném obci Cisarska kuchyné (vychodné od
Celakovic) a méstem Prerov nad Labem provadél prizkum dospélych vazek (imag)
Hanel (2000) v letech 1994-1997. Sledoval druhy vazek na 6 tunich (byvala ramena
Labe), potoce, odvodnovacim kanale, kratkém useku feky Labe a na okolnich
biotopech (polni cesty, louky, pole, lesni paseky). Celkem nalezl 25 druhd, z toho 4
byly téméf ohrozené: Sidlatka brvnata, Sidélko Sirokoskvrnné, Sidlo luéni a vazka
hnédoskvrnna. Ke svému vysledku dodal, Ze pfi prizkumu v letech 1955-1956 zde
bylo nalezeno 34 druhl a Ze vysledek prizkumu naznacuje jednak ubytek druhové
pestrosti a jednak proménu druhového slozeni. Pfiinou je zfejmé intenzivni

zemeédélska Cinnost zasahujici ¢asto az k tunim.

2 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace bylo porovnani druhové diverzity vazek ve
vytézenych, zatopenych piskovnhach a opusténych fi¢nich ramenech feky Labe

v useku mezi Litomérficemi a Kolinem.

Zatopené piskovny (antropogenni jezera) a fi¢ni ramena (fluvialni jezera)
predstavuji dva odli$né typy habitatu. Ukolem bylo posoudit, zda typ habitatu ma vliv
na druhové sloZeni a tedy i diverzitu vazek nebo zda ji ovliviuji jesté jiné
environmentalni proménné ¢&i faktory. Data shromazdéna vramci monitoringu
zvolenych lokalit byla poté statisticky vyhodnocena. Sledovanim skladby druht vazek,
bfehové, litoralni i vodni vegetace v piskovnach bylo zjistovano, v jakém sukcesnim
stadiu se dana piskovna nachazi. Tyto poznatky byly dale porovnany s udajem o ¢ase

od ukonceni téZby.

Vysledkem by mél byt sou€asny obraz o stavu nékolika vytézenych piskoven
v Polabi z pohledu druhového slozeni vazek, které jsou dobrymi indikatory stavu
zivotniho prostfedi. Spole¢né s piskovnami byl rovnéz pozorovan stav opusténych
fi€nich ramen, protoze jsou v okoli silné regulovaného toku feky Labe unikatnim

pFirodnim fenoménem.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Souéasny stav tézby stérkopiska v CR

Tézba a spotfeba Stérkopisk(i na Uzemi CR se v poslednich letech stale
zvysSuje. Realna disponibilita zasob Stérkopiskl se vSak vyznamné snizuje. V roce
2022 bylo sice evidovano 203 vyhradnich lozZisek, ztoho vSak bylo cinnych
s vykazanou produkci jen 63. Celkovy pocet nevyhrazenych loZisek bylo 328, ale
téZenych z toho bylo jen 93. Ceska republika disponuje zdanlivé velkymi objemy
geologickych zasob vyhradnich $térkopiskud (2,1 mld m®). Objemy vytézitelnych zasob
jsou v8ak vyrazné nizsi (567 mil m® = 27% z celkovych geologickych zasob). Zasoby
s povolenou téZbou jsou jesté nizsi (133 mil. m® = 6%). Tento stav je pro nepfretrzité
zasobovani stérkopiskem znepokojujici.

Stale vétSi hospodarsky vyznam maji loZiska nevyhradni. Vyuzivani téchto

V Fadé pfipadu jsou to pfitom loziska vyznamnéjsi nez néktera vyhradni.

Silny dlraz se dnes klade na cirkularni ekonomiku, a tak i ve stavebnictvi je
snaha vyuzivat recyklovany stavebni material. Pfestoze podil recyklovaného
kameniva (Stérkopisku a stavebniho kamene) se postupné zvySuje, ma jeho vyuziti
své limity. Po recyklaci musi stavebni material splfiovat urcité technické pozadavky.
Na jednu stranu chybi dostateéné objemy téchto recyklatl vyrobenych ze stavebnich
a demoli¢nich odpad, na stranu druhou recyklovany stavebni material nedosahuje
na kvalitu primarnich nerostnych surovin. Nejsou jakostné vhodné pro pouziti pfi
liniovych stavbach, kde dochazi k velkému zatiZzeni vrstev pozemnich komunikaci,

nebo pfi stavbach svrsSku zelezni¢niho loze.

Z téchto vSech vylicenych nesnazi vyplyva, Ze bez podstatné zmény
v nastaveni v§ech krokl-v&etné legislativnich- umoznujicich vyuziti loZisek téZzeného
Stérkopisku, ke stavu jeho nedostatku nepochybné dojde. Stavajici zdroje se
postupné vyCerpavaji a nové zdroje pro planované vyuziti narazeji na velké
komplikace (Stary et al. 2023).

3.2 Zasady otevieni novych lozisek

Otevieni novych lozZisek Stérkopisku je zfejmé do budoucna nevyhnutelny.
Jednou z komplikaci je jejich vliv na zivotni prostiedi a stim spojeny Casty a

pochopitelny odpor obyvatelstva. Pfi otevieni nového loziska musi byt sice spinény
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vSechny zakonné postupy, ale pfece jen zalezi na zpusobu, jakym budou nové
tézebny otevreny. Jiz MatéjCek (2001) vystizné formuloval nékolik zasad, které by se

mély dodrzet pfi otevirani novych stérkopiskoven:
o Zamezit znecCisténi podzemnich vod
o Dbat, aby tézebni stény nebyly pfili§ strmé a nedochazelo k jejich erozi

e Snazit se vytvofit téZebni prostor nepravidelnych a Elenitych tvard, aby pusobil
co nejpfirodnéji

a tézebnim prostorem

o Zvlasté pfitézbé z vody je lepsSi vytvaret tézebni prostory mensi velikosti nejen

Z hlediska estetického, ale i z hlediska biologické rozmanitosti
Drobni¢kova (2008) dale doplnuje:
e Je potfeba realizovat geologicky a hydrogeologicky prizkum
e Vytvofit dobré vztahy mezi tézarskou firmou a obcemi

e Respektovat poZadavky obci ohledné vlivu téZzby a budouciho vyuZiti

vytéZenych ploch a projednat tento zamér také s organy ochrany pfirody
o Preferovat t&Zbu na stavajicich loZiscich nez otvirat nova
e Cilovou rekultivaci provést podle pozadavkl organu ochrany pfirody
e Prdbéznou rekultivaci bfehu jezera provadét podle doporu€eni hydrogeologa

Just et al. (2020) je presvédCen, zZe spravné usmérnéna a naplanovana tézba
Stérkopiski muze sméfovat k budoucimu vytvoreni lokality, ve které bude misto jak
pro spontanni pfirodni procesy, tak pro rozmanité formy pobytu a rekreace

obyvatelstva.

3.3 Uprava uzemi po ukonéeni tézby

3.3.1 Rekultivace

Rekultivace je nejznaméjSim a nejCasté&jSim zplsobem napravy poskozeni
krajiny vzniklého tézbou. Je soucasti opatreni, které se nazyva sanace. Pod pojmem
sanace je mySleno odstranéni vSech Skod na krajiné komplexni Upravou uzemi a
Uzemnich struktur (Gremlica et al. 2013). Z této definice pak vyplyva cil i zplUsob jejiho

provedeni, ktery u nas misty stale pretrvava. Cilem je velmi Casto pfeména silné

15



degradovanych stanovist na puadu vhodnou pro lidské vyuziti (Gerwing et al.2022),
kterym je vétSinou les, zemédeélska puda nebo vodni plocha. Existuji také ostatni
rekultivace, mezi které patfi vytvareni krajinotvornych prvku zelené rostouci mimo les,
jako stromoradi, lesiky, remizky i ovocné sady nebo sportovni a rekreacni plochy
(Gremlica et al. 2013).

Nez vSak muze byt proveden néktery druh rekultivace, musi dojit k zakladni
Upravé terénu v byvalém téZebnim prostoru. Ta se nazyva technicka rekultivace.
Technicka rekultivace vlastné uréuje dalsi osud posttéZzebniho uzemi, protoZze pravé
na ni zélezi, jak dané Uzemi bude do budoucna vypadat. Ukolem technické
rekultivace je provedeni naroCnych terénnich uprav. Snahou je vytvofit krajinu
s bezpeCnymi sklony, vyplfiovat prohlubné, v lomech zahlazovat skalnaté plochy,
odvodriovat apod. (Gremlica et al. 2013). Jiz béhem tézby zacina v dobyvacim
prostoru spontanni sukcese. Casto se zde usidli vzacné a chranéné druhy rostlin a
zivocichl. Jakmile dojde k necitlivé technické rekultivaci, vSechna tato pfirodné cenna
stanovisté jsou zni¢ena (Gremlica et al. 2013, Rehounek, Hatle 2015). Vysledkem
technické rekultivace je velké snizeni morfologické diverzity (Gremlica et al. 2013).
Ceska krajina jiz v minulosti lidskou ¢&innosti ztratila mnoho ze své prirozené

geodiverzity (Cilek 2010), proto je rozhodné velmi Skodlivé v ni dale pokraCovat.

Po technické rekultivaci vétSinou probiha rekultivace zemédélska di
lesnicka. Cilem rekultivace je vytvofeni uzemi vhodného pro obdélavani nebo jiné
lidské vyuziti (Gerwing et al. 2022). Uméle vytvofené pole, louka nebo les vSak
nedosahuji puvodni produkéni hodnoty daného uzemi, pfitom pfi jejich vytvareni je
preferovan hlavné ekonomicky pfinos pfed ekologickymi a environmentalnimi
funkcemi nové vytvorfenych ploch (Gremlica et al. 2013, Rehounkova, Rehounek
2015). PFicinou nizké produkéni hodnoty rekultivovaného uzemi je urovnani povrchu,
navezeni ornice Ci jinych substratd pro zurodnéni. To vede k utuzeni padniho
substratu, které potlacuje rGst stromi a vede k vétSi podpore rlstu travin jako

konkurence semenacku stroml (Frouz 2021).

V pfipadé zemédélskych rekultivaci jsou vysledkem velkoplosnych Uprav
nevhodné velké zemédélské plochy nerozdélené dostateCnym poctem
ekostabilizacnich prvkd (meze, kfoviny, remizky, vétrolamy, biopasy), které by se
v rekultivované posttézebni krajiné mohly stat skladebnymi soucastmi (biocentry a

biokoridory) Gizemnich systém( ekologické stability (USES).

Lesnickou rekultivaci na lokalitach typu piskoven, t€Zeben kaolinu, odvalu

po téZbé Eerného uhli se €asto vytvareji stejnovéké borové monokultury, které jsou
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zakladany o extrémni hustoté 10-12 tisic ks semenackd na 1 ha. Zamérem je
vypéstovat hospodarské porosty borovice lesni (Pinus sylvestris) s vysoce kvalitnim
kmenovym difevem bez sukd, které je vysledkem ristu stromu ve velmi hustém sponu.
Pfi projektovani lesnickych rekultivaci nejsou respektovany koncepce Ministerstva
zemé&délstvi a Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky, které vedou k obnové
pfirozené druhové skladby lesti v CR, pfirodovédecké vyzkumy ani mapy potencialni

pfirozené vegetace (Gremlica et al. 2013).

Casta je také hydricka rekultivace spodivajici v umélém zaplavovani
byvalych dlInich jam a velkych terénnich depresi zvlasté po tézbé uhli (Gremlica et
al. 2013). K hydrickym rekultivacim se nékdy pocitaji také zatopené piskovny, u
kterych v8ak k zatopeni dochazi béhem tézby pisku pod hladinu podzemni vody
(Matéjcek 2001, Drobni¢kova 2008). Tato rekultivaéni jezera zadrZuji vodu v krajing,
vyznamné pfispivaji ke zméné& mikroklimatu i lokalniho klimatu a hraji roli i jako
protipovodiiova opatfeni. Dochazi v3ak k velkému vyparu vody. BohuzZel u nové
zakladanych velkych rekultivaénich jezer postupné hrozi eutrofizace a spolu
s umélym rybarskym ekosystémem mize dojit k pfemnozeni sinic (Gremlica et al.
2013).

Z ostatnich rekultivaci je vhodné zminit vysazovani stromoradi, kerdu,
remizku €i ovocnych sadu. Dullezité je, aby se vysazovaly druhy puvodni v nasi krajiné
(Gremlica et al. 2013). Dusek (2023) ma dobrou zkuSenost s vysazenim ovocného
sadu ve vytézené piskovné, protoze po odtézeni vrstvy pisku se kofeny stromu lépe
dostanou k podzemni vodé, ktera byla dfive pro rostliny nedostupna. Sad pfijemné

dotvafi i fadni zemédélskou krajinu.
Gerwing et al. (2022) upozorriuje jesté na jeden rekultivacni pfistup. Cilem
kazdé rekultivace nemusi byt jen plocha vyuzivana lidmi, ale muze byt snahou o

napravu poskozenych biotopl a ekosystéml. Dokonce formuloval jeji definici a

nazval ji ekologickou rekultivaci:

,Proces napomahani zotaveni vazné degradovanych ekosystémi ku prospéchu

pfirozené bioté prostfednictvim zaloZzeni habitatl, populaci, spoletenstev nebo

ekosystému, které jsou podobné, ale ne nutné identické s okolnimi a pfirozené se

vyskytujicimi ekosystémy.”

V duchu této definice by jisté bylo mozné provést pfirodé blizkou lesnickou
rekultivaci. Ekologicky velmi hodnotné naletové dfeviny (bfiza bélokora Betula
pendula, vrba jiva Salix caprea, topol osika Populus tremula) by se mohly ponechat

v téZebnim prostoru a zkombinovat je s umélou vysadbou napfiklad borovice lesni,
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dubu zimniho (Quercus petraea), habru obecného (Carpinus betulus) a javoru klenu

(Acer pseudoplatanus).

Podobné i hydricka rekultivace by mohla byt provedena citlivéjSim zpusobem:

ponechat v téZebnim prostoru malé tiné vzniklé béhem tézby, misto velkého jezera
vytvofit nékolik mensich vodnich ploch. Velmi uzite€né by mohlo byt vytvoreni
retenCnich nadrzi a poldrl regulujicich odtok vody a zadrzujicich erozni sedimenty.
V prostfedi takto provedené rekultivace postupné vzniknou pfirodé blizké ekosystémy

a zvySi se ekologicka stabilita posttéZebni oblasti (Gremlica et al. 2013).

Tento druh rekultivaci by mohl byt pfechodem mezi béZznymi rekultivacemi a

ekologickou obnovou.

3.3.2 Ekologicka obnova

Napraveni uzemi naruseného tézbou nerostnych surovin je mozné i Cisté
pfirozenou cestou. Tento zpUsob je znamy jako ekologicka obnova a fadi se mezi
prirodé blizké zplsoby obnovy. Je zalozen na plsobeni spontanni sukcese, kdy
se tézebni prostor necha postupné zarlst. Bylo zjiSténo, ze vétSina posttézebnich
uzemi je schopna napravit se samovolné. I[dealnim stavem u velkoploSnych téZebnich
prostord je ponechani asi 25 % z celkové rozlohy spontanni €i usmérfiované
ekologické sukcesi. Malé téZebny jisté mohou byt zcela ponechany pfirodé blizkym

zpGsobim obnovy (Gremlica et al. 2013, Rehounkova, Rehounek 2015).
Gremlica et al. (2013) uvadi hlavni cile ekologické obnovy:

e Pfima ochrana zvlasté chranénych druhui rostlin a Zzivoc&ichu, které jsou

vazané na oligotrofni biotopy

e Vuzemich naruSenych téZbou uchovat jiz spontanni sukcesi vzniklé

ekosystémy béhem tézby

e Vhodnou upravou terénu v t&zebnim prostoru umoznit vznik pfirodnich a

pFirodé blizkych ekosystémua pusobenim spontanni sukcese

Prach, Hobbs (2008) kratce, ale vystizné vyjadfili cil ekologické obnovy jako
zvySeni pfirodni hodnoty lokality. Dale vyjadfili tfi pfistupy k obnové naruseného

stanovisté:
e Zcela se spolehnout na spontanni sukcesi

e Prfijmout technické opatfeni
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e Kombinovat oba zplsoby

Spontanni sukcese je mozna na mistech, kde nejsou zadné extrémni abiotické
podminky jako sesuvy pudy, eroze, kontaminace vody a pudy. V takovém pfipadé
nejprve musi dojit k technické upravé a pak je mozno dale pokracovat cestou
spontanni sukcese. Nevyhoda spontanni sukcese muze byt v pomalém postupu
k cilovému stadiu a naopak vyhodou technického pfistupu maze byt rychlejsi tvorba
souvislého vegetacniho krytu (Prach, Hobbs 2008). Frouz (2021) potvrzuje, Ze
skutecné sukcesni vyvoj je pomalejsi. Je to dano tim, Ze uméle vysazeny lesni porost
ma lepsi startovni podminky — hnojeny pldni substrat (ornici). V dlouhodobé&jSim
umélych vysadbach. Bylo zjisténo, Ze u pétadvacetiletych a starSich ploch se zacina
produktivita naletovych porostu zlepSovat a tyto dosahuji vétsi produkce dievni hmoty

nez rekultivaéni vysadby.

Z hlediska sukcese vegetace je potieba si stanovit, jak ma vypadat cilové
spole€enstvo &i ekosystém. Pokud se spolehneme na spontanni sukcesi, tak vétsina
druhd, ktera se v posttézebni lokalité usidli, bude z blizkého okoli. Tézebni uzemi
jsou malo produktivni stanovisté, ktera mohou byt kolonizovana konkurenéné slabymi
nebo stres-tolerantnimi druhy, které tam ustupuji z okolni eutrofizované krajiny, jak
tomu ¢asto byva v oblastech s intenzivnim zemédélstvim (Prach, Hobbs 2008), coz
muze byt pfipad piskoven v Polabi.

podzemni vody. Rozliduji se proto tfi sukcesni fady-sucha, vlhka a litoralni. Dale

zalezi na nadmoiské vysce a s tim souvisejici teploté (Rehounkova, Prach 2006).

Mullerova et al. (2022) jesté rozliili sukcesi litoralni a vodni a stejné jako

v pfedchozim pfipadé zkoumali sukcesi v nizindch a na horach. U vodni vegetace

(vegetace trvale zaplavenych stanovist) byla sukcese stejna v nizinach i na horach:
vSude se vyskytovaly hydrofytické druhy bez diferenciace skupin druh( v pribéhu
sukcese. V poc¢ate¢nim stadiu se vyskytovaly vodni graminoidy a v pozdéjSich

stadiich vodni kvetouci rostliny (byliny). V litoralni vegetaci v nizinach v po¢ate¢nim

stadiu dominovaly vytrvalé nizké graminoidy, v pozdéjSich stadiich za€aly pfrevladat
vyS8Si geofyty-rakos obecny (Phragmites australis) €i orobince (Typha spp.). Na
horach v raném stadiu 1-10 let rostly jednoleté i vytrvalé nizké graminoidy, ve

stfednim stadiu nasledovaly vysSi geofyty a v pozdnim stadiu uz rostly stromy.
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Nezadouci

spolecen- Akatiny zadna Zadna zadna
stva
Cilova Olsové Porosty
spoleéen- Krovinaté Listnaty a vrbové ostric, rakosu
stva travniky les porosty a orobince
Staré Vytrvalé Stromy Stromy Vytrvalé
stadium travy & kere a kere graminoidy
41 let)
Pozdni Vytrvalé travy i Strogny,‘ ) Kete Vytrvalé
X . vytrvalé travy A
stadium & kere % byliny a stromy graminoidy
(26-40 let) iy
Stiedni Vytrvalé Vytrvalé travy Vytr_val% . Vv 16
stadium travy & byliny graminotdy ytrvale
(11-25 let) & byliny + kefe a stromy = il e MO
yiiny y +stromy
Mladé
stadium Vytrvalé Vytrvalé graminoidy  Vytrvalé
(4-10 let) byliny & travy & byliny, kere graminoidy
Inicialni
stadium
(1-3 roky) Jednoleté byliny, travy Jednoleté graminoidy
Krajina zemédélska (orna  lesni & zemédélska bez rozliseni
pada) & urbanni (louky)
Nadmof.
vyska niziny vysofiny bez rozlideni
Klimatic.
region teplé & suché chladné & vlhké bez rozliseni
Série sucha vlhka litordIni

Vzruastajici vlhkost stanovisté

Obr.1: Schéma spontanni sukcese (zdroj: Rehounkova, Rehounek 2015 podle Rehounkova, Prach 2006)

Druhy v okruhu do 100 m se vétSinou rozsifily do piskovny. Témér tfi Ctvrtiny
cilovych druh( travnika a lest vyskytujicich se v okoli se rozSifuje do piskoven.
Dulezity byl také vliv krajinného pokryvu v okruhu do 1 km. Obnova cilové vegetace
(travni, lesni, mokfadni porosty) ve vytézenych $§térkopiskovnach pomoci procesl
spontanni sukcese lze uspédné dosahnout asi za 25 let. Neni tedy potfeba zadné
technické obnovy (Rehounkova, Prach 2008). V pfipad8, Zze se v nejbliz§im okoli
sukcesni plochy piskovny nevyskytuje vegetace slozena ze zadoucich cilovych
druhd, je mozné pomoci jejich vysevem nebo vysadbou (Prach, Hobbs 2008). Jedna
se potom o tzv. fizenou €i usmérinovanou sukcesi. Timto zplisobem se napfiklad
obnovuji suché travniky v piskovnach pomoci pfenosu biomasy ze zachovalych
stanovist v okoli. Béhem fizené sukcese se také mohou odstranovat porosty

invaznich a expanznich druh( rostlin (Rehounkové, Rehounek 2015, Botkova 2024).

Na suchych stanovistich se Sifi neplvodni invazni trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), nékde také ptuvodni expanzni ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius)
a titina kfovisStni (Calamagrostis epigejos) (vlastni pozorovani). Vyznam skupin
nezadoucich druht (ruderalnich a nepuvodnich) se béhem sukcese na vétSiné mist
snizil kromé& druhl na suchych stanovistich v nizinach. Tim se da vysvétlit invaze
trnovniku akatu (Rehounkova, Prach 2006, Rehounkova, Prach 2008). Invazni
rostliny jsou schopné zastavit, zpomalit nebo odchylit sukcesi, a tudiz by mély byt

Casto odstrafiovany nebo alespon kontrolovany. Silna dominance plGvodniho druhu
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muze byt podobné nezadouci. V obou téchto pfipadech je Zadouci technické opatreni
(Prach, Hobbs 2008).

Trnovnik akat je svétlomilna pionyrska drevina, ktera dobfe snasi naruseni
(disturbance). Snasi toxické i extrémné suché pudy, jen dlouhodobé zamokienym
pddam se vyhyba. Uginné se §ifi na kratkou vzdalenost, pomoci kofenovych
vymladkl je schopen postupovat rychlosti az 1 m za rok. Z jediného stromu muze
diky klonalnimu ristu vzniknout cely porost. Pro vykli¢eni semen je idealni hola puda,
v zapojeném bylinném porostu se semena akatu neuplatni. Pronika do otevienych
spoleCenstev jako jsou napfiklad teplomilné travniky, které se Casto vyskytuji ve
vytéZenych piskovnach. Pokud trnovnik akat ohroZuje ochranarsky hodnotné biotopy,
musi byt odstranén. Nestaci v3ak jen jeho vykaceni, ale musi byt aplikovan herbicid
a dale jesté musi probihat nasledna péce. Bez téchto opatfeni dojde k jeho zmlazeni

a podpofi se dalsi Sifeni (Vitkova, Sadlo 2018).

Titina krovistni je odolna vici suchu, a proto je schopna se Sifit na suchych
stanovistich piskoven a oligotrofni prostfedi pisCin ji omezuje jen Caste¢né. V obdobi
nizkych srazek se pouze snizi hustota zapoje jejiho porostu. Ovsik vyvyseny neni
na sucho adaptovan tak, jako tftina kfovistni. V obdobi minima srazek je zvySeno
odumirani nadzemnich €asti jeho porostu (Fiala et al. 2011). Husty porost tfitiny
kfovistni zabranuje rastu ostatnich druhu trav a bylin, protoze je zastifiuje (Somodi et
al. 2008, Fiala et al. 2011). SniZovanim hustoty jejiho zapoje (pokryvu) aspon na 30%

Ize zmirnit jeji vliv na lokalni vegetaci (Somodi et al. 2008).

Spontanni sukcesi je vSak potfeba v nékterych pfipadech omezit, kdyz zaénou
napfiklad zarustat oligotrofni stanovisté jako tfeba pis€iny. Museji se pravidelné
obnovovat strzenim svrchni organické vrstvy, jinak se postupné obohacuiji Zivinami,
coz nutné vede kjejich zaniku. Takova Cinnost se fadi mezi managementové
zasahy. Tento zpusob pfirodé blizké obnovy je jiz finanéné naroénéjsi (Rehounkova,
Rehounek 2015). Podobn& Rehounkova et al. (2016) zjistili, Ze spontanni sukcese
s dalSimi disturbancemi je nutna k udrzeni stanovist v ranych sukcesnich stadiich pro
habitatové specialisty na oteviené pisciny. Vyskytoval se zde nejvyssi pocet druh(
jak rostlin, zvlasté travnikd, tak druht hmyzu, a také nejvyssi pocet ohrozenych druh(.
Zde vsak byly disturbance zplUsobeny rekrea¢nimi aktivitami, které se zdaji byt

ekonomicky efektivnim nastrojem ekologické obnovy.

Piskovny jsou €asto mistem vyskytu riznych druh( Zivo&ichd. Obc&as jejich
pritomnost vyZzaduje také urCity managementovy zasah. Nejznaméjsim pfikladem je

bfehule Ficni (Riparia riparia), jejiz preziti je uz dnes zavislé na Clovéku. Pravé
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vytézené piskovny se pro ni staly jednim z poslednich uto€ist. Je vSak zavisla na
Upravé hnizdnich stén. Upravenych stén pro bfehule mohou vyuzivat také vihy pestré
(Merops apiaster) a jsou na né vazany desitky druh( blanokfidlych (Hymenoptera),
néktefi brouci (Coleoptera), pavoukovci (Arachnida) a ropucha zelena (Bufotes
viridis). Hnizdni sténa se upravuje odtézovanim pisku bud béhem tézby nebo uméle
v ramci managementu. Musi mit spravné parametry: vySka nad 2 m, sutovy kuzel pod
sténou smi dosahovat maximalné do V2 vysky stény, dfeviny vySSi nez 1 m se smi
nachazet asporn 10 m od €ela stény a nad horni hranou stény smi vyrlstat jen bylinna
vegetace (Heneberg 2010, Gremlica et al. 2013). Management bfehuli se osvédcil i
v zahrani&i. Ve Spanélsku bfehule hnizdi v t&Zebné na kamenivo. Bylo zji$téno, Ze je
potfeba opravovat stény pro hnizdéni, protoze mohou kromé biehuli slouzit
k hnizdéni i jingym druhim ptakd. Sténa ma byt kolma asi 70° a orientovana na

jihozapad a méla by byt v blizkosti vodniho zdroje (Rohrer et al. 2019).

Kerbiriou et al. (2018) dokonce sledovali vyskyt netopyru v piskovnach, zda
by pro né& mohly byt nahradnim stanovistém, v zavislosti na dobé& od ukonéeni t&zby
a provedené sanace. Zjistili, ze nejvy$si pocty netopyrl se vyskytuji v piskovnach,

kde byla ukonena tézba a probéhla sanace pfed vice nez 10 lety.

Botkova (2024) se zamysli nad dulezitym praktickym aspektem vyuzivani
pfirozené sukcese v rekultivacich posttéZzebnich uzemi. Tim je nasledna péce o tyto
plochy. Poklada otazku, kdo a jak se bude starat a spravovat uzemi po ukonceni
povinné rekultivace, kterou na vlastni naklady provadgji tézebni firmy. Je nutné vzit
v Uvahu, Ze spontanni sukcesi vznikla pfirodovédné hodnotna uzemi pokracujici
sukcesi tuto hodnotu postupné ztraceji, protoze vyvoj se pfirozené ubira smérem ke
klimaxu, coz je v nasSich podminkach na vétSiné stanovist les. Pokud ma nase
spole¢nost zajem o udrZeni pfirodovédné hodnoty téchto lokalit, je nutné na tomto
problému zadit pracovat. Autorka dale uvadi nékolik inspirujicich pfikladu FeSeni
nasledné péce.

e V prvnim pfipadé odkoupila vytéZeny kamenolom obec, ktera pokracuje

v nasledné pédi s cilem udrzet prostor pro rekreaci.

e Ve druhém pfipadé se podafilo po dohodé s majitelem pozemkl prosadit
zmeénu planu rekultivace a o tfi plochy mokfadd v byvalé piskovné se zatim

stara téZebni spolecnost.

e Treti byvalou téZebnou je piskovna Cep | u Suchdolu nad Luznici znama svoji
sténou pro bfehule Fi¢ni, tdnémi pro obojZivelniky a pis€inami pro hmyz. Na

udrzbé uzemi spolupracuje tézebni spole¢nost se spravou CHKO Treborisko.
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Autorka nakonec dodava, ze jednoduchy a jednotny navod, jak dlouhodobou
naslednou péci o tato uzemi zajistit neexistuje. Dulezité vSak je, aby se tato otazka

fesila jiz ve fazi pfiprav pred zapocetim tézby.

3.4 Vazky v piskovnach

PrisluSnici Fadu vazek obyvaiji témér viechny typy povrchovych sladkovodnich
biotopu. Vétsina druhl vazek je bud vyhradné nebo pfilezitostné vazano na stojaté
vody. Jednotlivé druhy si vybiraji habitat podle pokroc€ilosti sukcesniho vyvoje, rozvoje

vodni vegetace a podle kvality vody (Dolny 2008).

Dospélci vétsinou travi ¢as na lokalitach vyhodnych jak pro dospélce, tak pro
larvy. Proto je vybér habitatu rozhodujici nejen pro preziti dospélct, ale i larev, jejichz

vyvojova faze je vétSinou mnohem delSi nez zivot dospélcli (Osborn, Samways 1996).

VétSina stojatych vod je u nas antropogenniho plavodu. Vazky se proto mohou
vyskytovat také ve vytézenych zatopenych piskovnach. Musi vSak vazkam

poskytovat optimalni podminky k osidleni (Vilenica et al. 2020).

Nékteré druhy davaji pfednost oslunénym bfehim bez porostl drevin a
vysokych bylin, jiné vyZaduji u vodnich ploch vysokou vegetaci (Hesoun, Dolny 2011).
Pro vazky jsou vyznamné mélké vodni plochy s Clenitymi bfehy, které vytvareji

mnohotvarné stanovisté (Osborn, Samways 1996, Hesoun, Dolny 2011).

Vazky potfebuji litoralni vegetaci, ktera muze byt ovlivnéna zejména
proménlivosti vysky vodni hladiny a sklonem bfehl (Dolny 2008). Rozmanitost druhu
vazek muze byt ovlivnéna strukturou a rGznou vySkou bfehové vegetace (Foote,
Hornung 2005, Wildermuth 2008). Pro nékteré druhy vazek je dulezitou vlastnosti
fidka vegetace, ktera nezakryva vyhled na vodni plochu, kterou navic vyuZivaji
k usednuti k odpoc€inku nebo kladeni vajicek (Hanel, Zeleny 2000, Wildermuth 2008).

Vliv na sloZeni druhl vazek muze mit také okolni vegetace piskovny, ktera
muze vazkam poskytovat potravu — kofist, napf. louka, pole oseté kvetouci plodinou
¢i lesni mytina (Wildermuth 2008, Hykel et al. 2016).

VSechny tyto naroky na habitat muze zajistit prostfedi piskovny, ktera se po
ukonceni tézby bude vyvijet cestou spontanni sukcese, protoze jen tehdy je Sance na
vytvoreni rozmanitych stanoviSt a takova stanovis$té mohou poskytnout utocCisté
vzacnym druhum v silné zemédélskeé krajiné (White et al. 2020), jakou je tfeba Polabi.
Piskovny jakozto sekundarni stanovi§té maji velkou rozmanitost sladkovodnich

stanovist v riznych fazich sukcese (Harabis, Dolny 2011).
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Castym stanovistém v piskovnach jsou vétsi vodni plochy se submerzni,
emerzni vegetaci a rostlinami s plovoucimi listy (Rehounkova et al. 2007). Ponofena

i vynofena vodni vegetace je dllezita pro larvy i dospélce vazek (Kolar et al. 2021).

Litoralni zéna podél biehové linie vodnich nadrzi v piskovnach také muze byt
pro vazky zajimava. Kromé porostl rakosu a orobince se zde mohou vyskytovat
vzacna spoledenstva obnazenych piskd v litoralni zéné& (Rehounkova et al. 2007). To
vytvafi heterogenni porosty v litoralu, které maji vliv na druhové bohatstvi vazek
(Harabis et al. 2013). Litoralni zoéna je mistem, kde je mozno managementovym
zasahem vytvofit pro vazky heterogenni prostfedi. Napfiklad vytrhavanim ¢i sekanim
rakosu (Dolny et al. 2008). Mohou se vytvofit mélké tané ¢&i provadét drobné
disturbance napf. sportovnimi aktivitami (Mdullerova et al. 2022). Vytvorfeni
heterogenity mikrohabitati v nové vytvofenych tunich je dllezitym cilem obnovy.
Duraz by mél byt kladen na rozvoj diverzifikovaného dna a bieht (Harabis et al. 2013).
Nové vyhloubené tiné by mély byt nepravidelného tvaru, nezpevnéné, s mirné se
svazujicimi bfehy i dnem, s nékolika misty o hloubce 1-1,5 m pro pfipad sucha.
Optimalni hloubka je jinak 0,3-0,5 m, plocha hladiny 5-10 m2. Je potifeba vybudovat
&lenité brehy i litoralni vegetaci. Casti bfehu, které se mirné svazuji, by mély postupné
prechazet do trvalé travni Ci luéni vegetace. V pfipadech, kdy vodni nadrze nemaji
postupny pirechod na sous, je Zadouci podpofit rozvoj vzplyvavych rostlin jako napf.
stulik Zluty (Nuphar lutea) €i rdest vzplyvavy (Potamogeton natans) (je to dobré pro
odpocinek, pafeni Ci kladeni vajiCek vazkami). PFikiejSi bfehy by mohly byt porostlié

doprovodnymi dfevinami (Dolny et al. 2008).

Béhem tézby na urovni podzemni vody se mize vytvofit mokradni piskovna,
jejiz vyvoj po ukonceni tézby sméfuje k raselinisti, coz je cenny biotop. Vétsinou jsou
to plosky mensi rozlohy. Vznikaji zde také raselinné tiné (Rehounkova et al. 2007),
které mohou byt osidleny tyrfofilnimi druhy vazek. Buczyriski (2014) na mokfadnich

piskovnach opravdu nalezl nékolik druhu tyrfofilnich vazek.

Piskovny a Stérkopiskovny jsou cennymi sekundarnimi biotopy pro vazky, a

proto si zaslouzi vhodny management po ukonceni téZzby (Bobrek 2021).
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4 POPIS STUDOVANE OBLASTI

4.1 Charakteristika uzemi

Studované Uzemi se rozklada na ploSe stfedoCeského a usteckého kraje a

nalezi do Polabského bioregionu.
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Obr. 2: Mapa studované oblasti (zdroj: mapa — URL1, pfehledka — URL2, severka — URL3)

Typickym rysem bioregionu jsou plochy niv a nizkych a stfednich teras.
Zaujima Siroké dno ploSe rozevieného udoli Labe. Pfevazuji zde rozsahla pole a
s nimi sidla. Vodni plochy jsou zastoupeny hladinou feky Labe, neletnymi

zazemnujicimi se mrtvymi rameny a zatopenymi piskovnami.

Polabsky bioregion lezi ve staré sidelni oblasti obydlené jiz od neolitu.
V poslednich dvou stoletich niva feky Labe diky ¢lovéku zménila charakter. Od 19.
stoleti byly nivni louky rozoravany, slatiny odvodnény a staly se vzacnosti (Culek et
al. 2013). Reka Labe byla drasticky zregulovana. V obdobi od roku 1800 do roku 1950

doSlo v disledku napfimovani feky ke zkraceni toku v Useku mezi Jaroméfi a
Mé&Inikem z pvodnich 400 km na 178 km (Snajdr, Jansky 2003 ex. Ruzicka 1953).
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4.2 Geologie a geomorfologie uzemi

4.2.1 Geologicka minulost

Geologicky se studovana oblast fadi do Ceské kfidové panve. Rozklada se
v severni polovingé Cech kromé pohraniénich pohofi. Jeji pogatek saha aZ do obdobi
paleozoika — permokarbonu, kdy vlivem variského vrasnéni doslo k poklesu tohoto

rozsahlého Uzemi.

Pod vlivem klimatickych zmén a horotvornych procest alpinského vrasnéni
v obdobi svrchni kifidy — cenomanu doSlo ke globalnimu zvySeni mofské hladiny a
severni a vychodni ¢ast Ceského masivu byla zatopena mofem. Toto obdobi se
nazyva cenomanska transgrese a trvala asi 10 milion( let. Z této doby se v podlozi
Ceské kridové panve dochovaly dva typy hornin: kvadrové piskovce o mocnosti az
nékolika set metrd a vapnité jilovce a slinovce. Sedimenty z tohoto obdobi vSak
nejsou jen morské, ale také jezerni a fi¢ni, protoZe transgrese postupovala v nékolika

fazich.

Terciér se v této oblasti odrazil tzv. saxonskou tektonikou, béhem niz vlivem
alpinského vrasnéni dochazelo ke vzniku zlomU a pfikopovych propadlin, napf.

luzickému zlomu podél severniho okraje Ceské kfidové panve.

Podstatny vliv na podobu Ceské kfidové panve mél kvartér. Ten se
vyznacoval rozkolisanim klimatu stfidanim dob ledovych a meziledovych po cely
pleistocén. V této dobé se také zformovala sou€asna Fi¢ni sit. Na nasem Uzemi se
tehdy nachazely oblasti erozné-denudaéni a akumulaéni. Polabi patfilo
k akumulaénim oblastem s dominantnim zastoupenim Fiénich teras, spraSi a
navatych piskd. Systém terasovych akumulaci podél tok fek vznikal v dusledku
zafezavani koryt do podlozniho skalniho podkladu. Cim je terasova akumulace
v udoli poloZena vySe nad Fekou, tim je starSi. Akumulace terasovych sedimentl
spada v pleistocénu do obdobi glaciald. Fluvialni akumulace maji rizny charakter
podle ¢asti toku, ve kterych se hromadily. Sedimenty hornich tokd s velkym spadem

pfevazuji jemnozrnné, Casto horizontalné zvrstvené ulozeniny nivnich akumulaci.

Vyznamnymi uloZeninami, které se tvofily v interglacidlech a zvlasté
v holocénu na povrchu glacialnich terasovych stérku, jsou nivni hliny. Tyto akumulace
ovlivnila €innost Clovéka, ktera jiz od neolitu (t.j. asi od 6500 let pf. n. I.) uvolfiovala
odlesnénim a zemédélskou ¢innosti plochy pro erozi a denudaci, takze se do niv

dostavalo velké mnozstvi materialu.
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V pleistocénu se dale vytvofily eolické ulozeniny, které Casto pokryvaji velké
plochy o mocnostech az 30 m. RozliSuji se vapnité sprase, nevapnité sprasové hliny
a navaté pisky. VS8echny vznikaly v obdobi glaciall. V Polabi se nejvice vyskytuji
navaté pisky (velikost zrna 0,1 — 0,5 mm) pochazejici hlavné az z konce posledniho
zalednéni, starSi jsou zachovany jen vyjimec¢né jako relikty. NejCastgji je Ize nalézt na

povrchu nejmladSich teras vétSich fek (Chlupac et al. 2011).

4.2.2 Geomorfologické jednotky

Oblast Cech a velka &ast Moravy nalezi do provincie Ceska vysogina, ktera
je rozd&lena do nékolika soustav. Polabi je soudasti soustavy Ceska tabule.

Geomorfologické jednotky studovaného uzemi:
soustava CESKA TABULE

podsoustava STREDOCESKA TABULE

celek DOLNOOHARSKA TABULE STREDOLABSKA TABULE
podcelek TEREZINSKA KOTLINA NYMBURSKA KOTLINA
podcelek MELNICKA KOTLINA

Nymburska kotlina je ovalna snizenina, jejiz soulasti je labska niva a
akumulacni ficni terasy. Vznikla erozné denudaénimi pochody. Z roviny vystupuji
kfidové svédecké pahorky Prerovska hura (237 m) a Semicka hira (231 m).
Nejvy§Sim z nich je OSkobrh (285 m). Dochovaly se pahorky vatych piski
v souc€asnosti chranénych jako pfirodni pamatka Pise¢ny pfesyp u OsecCka a Pise¢ny
presyp u Pist. Usek labské nivy je vymezen jako okrsek Stfedolabska niva, v niz jsou
ekosystémy nékterych jezirek mrtvych ramen pfedmétem ochrany (PR Vrt u Semic a
PR Mydlovarsky luh).

Mélnicka kotlina je také erozné denudaéni snizeninou. Nejvy$8im bodem je
slinovcovy svédecky pahorek DFinov (247 m) v okrsku Vojkovicka rovina. Misty se
objevuji vychozy vatych pisku také chranénych jako pfirodni pamatka Pis¢ina u
Tuhané a Piscina u Ti8ic. Osou kotliny je Siroké a mélké udoli Labe. Spojena niva

Labe a Vltavy pred soutokem je Siroka kolem 4 km, coz je nejvice v Cechach.
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Terezinska kotlina se rozklada pfi soutoku Labe a Ohte. Vznikla Gvalovitym
eroznim rozsifenim udoli obou fek. Ma akumulacni povrch na nivach a nanosech
ficnich teras s pokryvy vatych piskd. Nejvy§Sim bodem je Mrchovy kopec (211 m),

coz je pahorek vatych piskl v okrsku Budyriska pahorkatina (Bina, Demek 2012).

Nymburska, Mélnicka a Terezinska kotlina spolecné tvofi Polabsky bioregion
(Culek et al. 2013).

4.3 Hydrologické pomeéry

Vétsi ¢ast studovaného uzemi se nachazi v oblasti Povodi horniho a stfedniho
Labe. Hfeben Krkono$, Jizerskych a Orlickych hor tvofi evropské rozvodi oddélujici
umofi Baltského a Severniho mofe. Vychodni hranice povodi prochazi masivem
Kralického Snézniku, ktery je uzlovym bodem evropského rozvodi. Nejvétsi
vodohospodarsky vyznam ma severni a vychodni ¢ast uzemi povodi a pokryva asi
30% jeho plochy. Je vyznamnou stfedoevropskou pramennou oblasti
s nadprumérnymi srazkami a odtoky. V KrkonoSské oblasti prameni Labe, Jizera,
Upa a Luzicka Nisa. V Orlické oblasti prameni Divoka Orlice, v Jesenické oblasti
Ticha Orlice, jejichZz soutokem vznika Orlice. Stfedni ¢ast oblasti povodi zabira asi
57% plochy. Na tomto Uzemi jsou na souvrstvi svrchni kfidy a sedimentd fi¢nich
naplavl vazany dilezité zdroje podzemnich vod (Némec, Kopp 2009). Vyska hladiny
podzemni vody hraje roli také v FiCni nivé a shoduje se s vySkou hladiny vody
v mrtvych fi¢nich ramenech a Casto byva hydrologicky spojena s hladinou vody
v sou¢asném hlavnim toku. Mrtva ramena (pofi¢ni jezera) mohou byt s hlavnim
tokem spojena povrchovym nebo podzemnim pfitokem a odtokem (Hrdinka et al.
2003).

Stfedni Labe je z hydrografického hlediska ohrani¢eno usekem feky mezi
Hradcem Krélové a MéInikem, ale jiz od Jaroméfe (od soutoku s Upou a Metuji) se
ficni udoli vyrazné rozSifuje a Labe dale protéka Sirokou Polabskou nizinou.
Charakter nizinného toku si udrzuje az po Lovosice. Usek Labe od Mé&lnika je jiz

soucdasti oblasti Povodi Ohre a dolniho Labe.

Hlavnimi pfitoky Labe jsou Upa, Metuje, Orlice, Chrudimka a Jizera (v Useku
mezi MéInikem a Litomé&ficemi jeSté Vitava a Ohfe). Primérna hustota Ficni sité je
v této oblasti 0,7 km * km2, tedy mirné nad celostatnim pramérem. Charakteristikami
pratoku a hydrologického rezimu se Labe fadi mezi toky destovo-snéhového typu
(Svorc, Svorcova 2006, Némec, Kopp 2009).
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4.4 Podnebi

Podnebi v Ceské republice je celkové pfiznivé a ma spiSe oceanicky

charakter. | pfes malou rozlohu je vSak velmi rozdilné. Protahly tvar statniho uzemi

zpusobuje mirny narlst kontinentality k vychodu. Na podnebi ma dale velky vliv

nadmorska vyska, orografické Clenéni — reliéf krajiny (Tolasz et al. 2007, Némec,

Kopp 2009) a také lokalni vlivy konkrétniho uzemi (Husova 2001).

Polabi patfi do teplé klimatické oblasti T2, coz je po jizni Moravé druha

nejteplejsi oblast v Ceské republice.

Vybrané klimatické charakteristiky oblasti T2 podle klimatologickych dat z let 1901 —
1950 (Quitt 1971):

Pramérna lednova teplota -2 az -3
Pramérna dubnova teplota 8-9
Pramérna ¢ervencova teplota 18-19
Priimérna fijnova teplota 7-9

Suma srazek celkem 550-700

Pro srovnani jsou zde uvedeny udaje o teplotach a srazkach podle

dlouhodobého normalu mezi lety 1991 — 2020 pro Prahu a Stfedogesky kraj (CHMU
© 2024):

Pramérna lednova teplota -0,6
Pramérna dubnova teplota 9,2
Priimérna Cervencova teplota 19
Priimérna fijnova teplota 8,7
Suma srazek celkem 583

Ze srovnani je patrné, Ze dfive byly zimni teploty mnohem niz8i nez dnes a

prameérné jarni, letni a podzimni teploty jsou v sou€asnosti vysSi o nékolik desetin

stupné. Primérny uhrn srazek je srovnatelny, ale spiSe se v soucasnosti blizi

k niz§im hodnotam nez v minulosti.
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4.5 Biota polabského bioregionu

4.5.1 Fléra

Reka Labe v tomto bioregionu ma i v souéasnosti jednu z nejpestfejsich flor
vodnich makrofyt v CR. PfevaZuje zde soubor nivnich druht stfedoevropského typu.
K typickym druhtim patfi snéZzenka podsnéznik (Galanthus nivalis), hrachor bahenni
(Lathyrus palustris) a stfedoevropsky endemit krustik polabsky (Epipactis albensis).
Mezi kontinentalnimi druhy jsou zde napf. kozinec piseCny (Astragalus arenarius) a
violka nizka (Viola pamila). Na reliktnich stanovistich slatin a pisku jsou zastoupeny
napf. tftina prehlizena (Calamagrostis stricta), péchava slatinna (Sesleria uliginosa)
nebo tuénice obecna (Pinguicula vulgaris), od niz je odvozen neoendemit tuénice

obecna Ceska (Pinguicula vulgaris subsp. bohemica) (Culek et al. 2013).

4.5.2 Fauna

Puvodni fauna je silné ochuzena vlivem lidské Cinnosti s ojedinélymi zastupci

xerotermofilni fauny jako je napf. jeStérka zelena (Lacerta viridis).

Vyznamnym fenoménem je niva Labe s torzy svérazné fauny. Na polabskych
piscich zije napf. motyl vietenuSka pozdni (Zygaena laeta) (EN). Ve zbytcich luznich
lesu se vyskytuje moudivliacek luzni (Remiz pendulinus) a cvr€ilka Fi¢ni (Locustella
fluviatilis). V mokfadech a na loukach s periodickymi tanémi Ziji druhy jako vodou$
rudonohy (Tringa totanus), cvr€ilka slavikova (Locustella luscinioides) nebo korysSi
jako listonoh jarni (Lepidurus apus). Na hydrofilnich loukach pfezivaji Cetné populace
modraska bahenniho (Maculinea nausithous) a modraska o¢kovaného (Maculinea
teleius). V uzemi se nachazi jediné misto vyskytu nesytky panonské (Chamaesphecia
hungarica) (EN) v Cechach, posledni nalezisté kriticky ohroZeného hnédaska
osikového (Euphydryas maturna) (CR) a posledni mista vyskytu dnes jiz témér
vymizelého jasoné dymnivkového (Parnassius mnemosyne) (EN) v Cechach (Culek
et al. 2013).

4.5.3 Potencialni prirozena vegetace

V useku Kolin — Mélnik v nivé Labe dominuje luzni les jilmova doubrava
(Querco-ulmetum) s dominantnim dubem letnim (Quercus robur) nebo jasanem
ztepilym (Fraxinus excelsior) a s podilem jilmu habrolistého (Ulmus minor), jilmu vazu

(Ulmus laevis) a s Castou pfimési lipy srd¢ité (Tilia cordata), olSe lepkavé (Alnus
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glutinosa), habru obecného (Carpinus betulus), obas i javoru babyky (Acer
campestre). Je to spoleCenstvo zfidka zaplavovaného tvrdého luhu, vazané na luzni
pudy (fluvizem — hnéda vega) nebo hnédozemni glej. Z jilmové doubravy se podél
Labe vyskytuje uz jen asi 5%, protoze pfevazna Cast téchto luhlt je zemédélsky
vyuzivana. Podminkou existence tohoto spoleCenstva je pfirozeny vodni rezim
s ob&asnymi zaplavami. Vyznam téchto porostl je bfehoochranny a pidoochranny.

Napomaha zadrzovani vody v pramenistnich oblastech.

V useku MélInik — Litoméfice se vyskytuje hlavné luzni les topolova doubrava
(Querco-Populetum) s dominantnim dubem letnim a topolem ¢ernym (Populus nigra)
s pfimési stfemchy obecné (Padus avium) a jasanu ztepilého. Je to typické
spoleCenstvo nizSich, ¢asto zaplavovanych poloh v Sirokych nivach fi¢nich Gvald.
Pddnim typem je fluvizem (vega). Tento druh luzniho lesa je velmi vzacny. VétSina
lesnich ploch je odlesnéna. Pfispiva ke zvySeni biodiverzity krajiny. Lesni porosty

mohou byt utoCistém lesni zvéfe a ptactva.

Na jilmovou a topolovou doubravu v nékterych mistech navazuje stremchova
jasenina (Pruno padi-Fraxinetum excelsioris) s dominantnim jasanem ztepilym &i olSi
lepkavou nebo takeé lipou srdCitou s pfimési stfemchy obecné nebo dubu letniho. Je
to spole€enstvo Sirokych niv potokd v kolinnim stupni. Padnim typem je glej, anmor
(organozemni glej) a zfidka fluvizem (hnéda vega, Cernice). Toto spoleCenstvo je
velmi silné ohrozené nepfirozenou skladbou dfevin, pfevodem na pole, louky,

zastavbou apod (Neuhauslova 2001)

DalSim druhem potencialni pfirozené vegetace vtéto oblasti jsou
dubohabfiny. NejrozSifenéjSi v Polabi byla €ernySova dubohabiina (Melapyro
nemorosi-Carpinetum). Pfedstavuje klimaxovou vegetaci. Je tvofena dominantnim
dubem zimnim (Quercus petraea) a habrem obecnym, s Castou pfimési lipy srdcité,
dubu letniho, pfipadné jasanu ztepilého, javoru klenu (Acer pseudoplatanus), javoru
mléce (Acer platanoides) a tfeSné ptaci (Cerasus avium). Pidnim typem je kambizem
(hnédozem eutrofni az oligotrofni, misty (pseudo) oglejena, luvizem-parahnédozem).
Dnes jsou z tohoto druhu lesa jen fragmenty vlivem lidské &innosti jiz od neolitu.
Negativni zasahy se projevovaly i v lesni pastvé a pafezinovém hospodarstvi. Dnes

je bud zastavén nebo pfeveden na jehli¢naté monokultury.

Na cernySovou dubohabfinu misty navazuje pobliz feky Labe lipova
doubrava (Tilio-betuletum) s dominantnim dubem zimnim, vyraznym podilem lipy
srdcité, s obCasnym vyskytem bfizy bélokoré (Betula pendula) a jefabu ptaciho

(Sorbus aucuparia). Predstavuje spolecenstvo teplych su$Sich oblasti a edaficky
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klimax chudSich susSich pud. Vyskytuje se na terasovych piscich a $térkopiscich,
hlinitopiscitych materialech a psamickych eolickych sedimentech. Pidnim typem je
kambizem (hnédozem mezotrofni az oligotrofni), luvizem. Casto je v t&chto lesich
vysoky podil smrku ztepilého (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris).
Rekreacni vyuzivani téchto porostl je také pficinou jejich silné antropické zatéze
(Neuhauslova 2001).

Dal3im lesnim spoleCenstvem suchych teplych oblasti je kostfavova borova
doubrava (Festuco ovinae-Quercetum roboris) s pfirozenym vyskytem dubu letniho
a borovice lesni, ob¢as i s dubem zimnim a bfizou bélokorou. Kostfavové borove
doubravy jsou typickym spoleCenstvem kyselych, nékdy i mirné vapnitych, ale
celkové chudych pis€itych substratl s velmi malou vododrznosti. Vyskytuji se na
akumulacich vatych piskl nebo na Stérkopiskovych terasach. Pudnim typem je
kysela arenicka kambizem. Tyto lesni porosty jsou jiz jen fragmentarni a ohroZené
vysazovanim borovych monokultur. Vyznam tohoto spole€enstva je mimoprodukéni.
Porosty jsou refugiem psamofilnich taxonu i celych spolecenstev. Druhova skladba

téchto lest napomaha zpevnovani piscitych stanovist (Neuhauslova, Sadlo 2001)

4.5.4 Prirodni lesni oblast

Studované uzemi patfi do pfirodni lesni oblasti 17 — Polabi. Je to rozsahla
nizinna oblast tvofena rovinou az mirnou pahorkatinou. Nalezi mezi nejteplejSi a
srazkové podprdmérné oblasti CR. Pokud se jednéa o zastoupeni lesnich vegetaénich
stupiill (LVS), tak plosné prevazuje 1. dubovy (57,7%), nasleduje 2. bukodubovy
(38,6%) a 3. dubobukovy (3,7%). Lesnatost je nizka, dosahuje pouze 15,6%.
NejrozSifenéjSimi dfevinami jsou borovice lesni (36% porostni plochy) a duby letni a
zimni (30%). Zastoupeni smrku ztepilého je asi 10% porostni plochy, pfevazné na
stanovistich ovlivnénych vodou. Lesy jsou vyrazné zatizené rekreaci, zvlasté v okoli
velkych mést. Doporucujici opatfeni sméfuji k upravé dfevinné skladby a struktury

porosttl pro zabezpedeni trvale udrzitelného obhospodarovani lesti (UHUL © 2024).

4.6 Popis studovanych lokalit

4.6.1 Piskovny

Piskovna Dobfin (lok. S1) se nachazi v Usteckém kraji nedaleko Roudnice
nad Labem mezi obcemi Dobfin, Pfedonin a Racice. Dobyvaci prostor piskovny byl
stanoven 21.3. 1975 o celkové plose 2,31 km? (CBU © 2019). TéZebni prostor je
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rozdélen na tfi oddélena jezera: jihozapadni Dobfifiské, prostfedni severni, kde stale
probiha tézba a severovychodni. Na jihozapadnim a severovychodnim jezere jiz byla

tézba ukoncéena (Vaculova 2018).

Podle mapy z let 2001 — 2003 (Mapy.cz © 2023) byla v té dobé studovana

¢ast piskovny Dobfin kratce po ukonéeni tézby. To znamena, Ze je asi 20-25 let stara.

NAZEV Dobrin
CiSLO KATASTRALNIHO UZEMi 627887
ZPUSOB VYUZITI vodni nadrz uméla, jina plocha
DRUH POZEMKU vodni plocha, orna puda, lesni

pozemek, ostatni plocha

ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI chranéna loziskova uzemi, zemédélsky
pudni fond (ZPF), pozemek uréeny
k pInéni funkci lesa

SEZNAM BPEJ 1.21.1.0. : Regozemé, skelet do 10%,
velmi malo produkeéni, IV.tfida ochrany
ZPF

JINE ZAPISY Pozemek se nachazi v dobyvacim
prostoru, narodni sprava (pro lesni
pozemek)

Tab 1: Udaje z katastru nemovitosti (zdroj: CUZK © 2004-2024, VUMOP © 2022)

Prizkum vazek probihal v zapadni ¢asti Dobfifiského jezera, které verejnost
vyuziva ke koupani. Vychodni ¢ast jezera (oddélena od zapadni ¢asti poloostrovem)

je vyuzivana vodnim ptactvem.

Jezero je pomérné mélké, biehy i dno se velmi mirné svazuji. Z vodni
vegetace bylo nalezeno nékolik menSich ploch porostu rdestu vzplyvavého
(Potamogeton natans). Litoral jezera je porostly dominantnim rakosem obecnym
(Phragmites australis), jehoZ porost neni souvisly, protoZze je na mnoha mistech
pferuSen koupajicimi se navstévniky. V okoli této ¢asti piskovny byla provedena
lesnicka rekultivace borovici lesni, ale misty se nachazi i porost listnatych stromu jak
dub letni a lipa srdcita. Na brezich jezera také vyrastaji naletové dreviny jako bfiza
bélokora a vrby (Salix spp.). Po celém prostoru piskovny se $ifi nepavodni invazni
druh trnovnik akat (Robinia pseudoakacia), protoze méné nez 100 m od piskovny
zadinaji lesy s velkym podilem t. akatu (Rehounkova, Prach 2008). V jihozapadni

Casti jezera se na bifehu nachazi piscita plocha s porostem otevienych travniku piscin
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s palickovcem Sedavym (Corynephorus canescens) biotopu T5.2 (Sadlo, Chytry
2010). V jeho blizkosti je vS8ak porost titiny kifovistni (Calamagrostis epigejos), jez se
rozSifuje. Na ploSe otevienych travnikd byly nalezeny tfi xerotermni druhy hmyzu:
ohnivacdek dcernokfidly (Lycanea phlaeas), saranCe modrokfidla (Oedipoda
caerulescens) (BioLib © 1999-2024) a kudlanka nabozna (Mantis religiosa), ktera je
zranitelnym druhem (VU) (Jansta 2017).

Piskovna Vlinéves (lok. S2) se nachazi ve stfedoCeském kraji nedaleko
Mélnika. Dobyvaci prostor vyhradniho loziska Stérkopisku byl stanoven 6.4. 1963 o
celkové plose 0,76 km? (CBU © 2019). Tézba zde byla ukon&ena pfiblizné kolem roku
1990 (Smolova 2012) kvdli slozitym majetkopravnim vztahim a nemoznosti dotézit
nékteré Easti loziska (DuSek 2021). Byvaly téZebni prostor sestava z nékolika vétsich
¢i menSich jezer. V roce 2001 zde vS8ak bylo otevieno pfilehlé nevyhradni loZisko
Stérkopisku Vlinéves 1. Tézba vcetné rekultivaci byla ukoncena ke konci roku 2009
(Smolova 2012). Otevieni tohoto nevyhradniho loZiska mélo velmi zajimavou historii,
protoZze mu pfedchazel rozsahly archeologicky vyzkum, o némz se ve své diplomové

praci zminuje Braunova (2013).

Plocha vybrana k prizkumu vazek byla vytézena jako posledni. Na mapé z let
2004 — 2006 byla kratce po ukonceni tézby (Mapy.cz © 2023). Znamena to, Ze je asi

15-20 let po ukonceni tézby. Piskovna je vyuzivana k rybolovu.

NAZEV Vlinéves

CiSLO KATASTRALNIHO UZEMi 628671

ZPUSOB VYUZITI zadny

DRUH POZEMKU orna puda

ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI chranéna loziskova uzemi, zemédélsky

pidni fond (ZPF)

SEZNAM BPEJ 1.01.0.0.: Cernozemé, skelet do 10%,
produkéni, l.tfida ochrany ZPF;
1.05.0.1.: Cernozemé, skelet do 25%,
malo produkéni, Il.tfida ochrany ZPF;
1.10.0.0.: Hnédozemeé, skelet do 10%,
produkeni, I.tfida ochrany ZPF

JINE ZAPISY Pozemek se nachazi v dobyvacim
prostoru

Tab.2: Udaje z katastru nemovitosti
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Na vychodnim a severnim bfehu nadrze je souvisly porost rakosu obecného,
severni bieh je ob&as pokosen. Na zapadnim bfehu vyristaji naletové dreviny jako
topol Cerny (Populus nigra), vrba (Salix spp.) a mensi porost rakosu. Dno piskovny je
meélké a na jednom misté obnazené a porostlé vegetaci letnénych rybnik( biotopu
M2.1 a druhy jako je dvouzubec Cernoplody (Bidens frondosa)(nepuvodni), rdesno
bleSnik (Persicaria lapathifolia), rdesno €ervivec (Persicaria maculosa). Zacdina vsak
zarGstat nalety topolu &erného, vrb (spp.) a rakosem obecnym (Sumberova, Chytry

2010) nebo ruderalnimi druhy jako sadec konopaé (Eupatorium cannabinum).

Kromé terénnich uprav v okoli vytéZzené plochy probéhla lesnicka rekultivace
a byly zde zasazeny nevelké plochy porostd borovice lesni a nékolik stromu
nepuvodniho dubu ¢erveného (Quercus rubra). Objevily se zde i jiné nepuvodni druhy
jako trnovnik akat, zlatobyl (Solidago spp.) a turan ro¢ni (Erigeron anuus). Zatim jen

jednotlivé rostliny.

Piskovna Vojkovice (lok. S3) se nachazi nedaleko Kralup nad Vltavou.
Piskovna je podle mapy z let 2001-2003 kratce po ukonéeni téZby, to znamena asi

20 let (Mapy.cz © 2023). Jezero je vyuzivano k rekreaci a rybolovu.

NAZEV Vojkovice

CISLO KATASTRALNIHO UZEMI 784524

ZPUSOB VYUZITI vodni nadrz uméla
DRUH POZEMKU vodni plocha
ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI zadny

SEZNAM BPEJ zadny

JINE ZAPISY zadné

Tab.3: Udaje z katastru nemovitosti

Prazkum probihal na severovychodnim bfehu. Bfeh je pozvolny s kamenito-
pisCitym substratem, porostly fadou jednotlivych stromd — topol &erny, topol osika
(Populus tremula), bfiza bélokora, které zmlazuji a vyrlsta zde zatim jen nékolik
mladych rostlin trnovniku akatu. Bylinné patro je malo zapojené. Z téchto bylin je
zajimavym nalezem hvozdicek prorostly (Petrorhagia prolifera), ktery je vzacnéjSim
taxonem vyZadujicim dalSi pozornost (C4) (BioLib © 1999-2024). V litoralu pfevazuje

nesouvisly porost rakosu obecného narudovaného navstévniky. U bfehu, kde je
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jezero velmi mélké a dno se pozvolna svazuje, se nachazeji plochy zarostlé viaknitymi
fasami. Kazdorocné je zde od 15.3. do 20.6. vyhlasena pfechodné chranéna plocha
v rakosinach, aby se zabranilo ruSeni vodnich ptakdl a obojzivelnik( pfi

rozmnozovani.

Piskovna Konétopy (lok. S4) se nachazi nedaleko mésta VSetaty. Na mapé
Z let 2004-2006 je piskovna kratce po ukonceni tézby, tedy asi 15-20 let (© Mapy.cz

2023). Byvala piskovna je vyuzivana jako vefejné koupalisté a k chovu ryb.

NAZEV Konétopy

CiSLO KATASTRALNIHO UZEMI 669059

ZPUSOB VYUZITI vodni nadrz uméla
DRUH POZEMKU vodni plocha
ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI zadny

SEZNAM BPEJ zadny

JINE ZAPISY zadné

Tab.4: Udaje z katastru nemovitosti

Na misté byvalé piskovny jsou vytvoreny dvé vodni nadrze. Pro vyzkum vazek
byla vyuzita ta mensi u silnice. Ma tvar Cctyfuhelniku. Na jihozapadnim a
jihovychodnim bfehu byly sledovany vazky. Jihozapadni je porostly nékolika stromy:
vrba bila (Salix alba) a bfiza bélokora a také kefem kfidlatky japonské (Reynoutria
japonica) a je prudsi se sklonem asi 40°. V litoralu pfevazuje rakos obecny.
Jihovychodni bfeh je porostly travnikem a litoral teprve zacina rakosem zarUstat
(nebo je odstranovan kvuli navstévnikiim koupalisté). Bfehova linie celé vodni nadrze
je rovna bez jakékoli ¢lenitosti. Dno piskovny je zpoCatku mélké, ale pak se prudce

svazuje. Jezero je pomérné hluboké.

Piskovna Sedléanky (lok. S5) se nachazi v okrajové &asti mésta Celakovice
blizko feky Labe. Podle mapy z let 2001-2003 je jiz nékolik let po ukonceni tézby
(Mapy.cz © 2023). Bfehy v té dobé& nebyly zarostlé stromy jako v sou€asnosti. TéZba

tedy mohla byt ukonena asi pfed 20-25 lety. Nadrz je vyuZzivana k rybolovu.
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NAZEV Sedléanky

CISLO KATASTRALNIHO UZEMI 619213

ZPUSOB VYUZITI vodni nadrz uméla
DRUH POZEMKU vodni plocha
ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI zadny

SEZNAM BPEJ zadny

JINE ZAPISY zadné

Tab.5: Udaje z katastru nemovitosti

Prizkum vazek probihal na jiznim a zapadnim bfehu néadrze, ktera ma
nepravidelny tvar. Téméf kolem celé piskovny jsou vzrostlé borovice lesni. Mezi nimi
je nékolik stroml dubu letniho a také jeden nepuvodni javorovec jasanolisty (Acer
negundo). Z nepuvodnich rostlin se zde vyskytuje jesté zlatobyl (spp.) v bfehové
vegetaci. V litoralu pfevaZuje nesouvisly porost rakosu obecného, ¢ast vodni plochy
je zarostla stulikem Zlutym (Nuphar lutea). Na bfezich jsou travni porosty, jetel rolni
(Trifolium arvense), ruderalni druhy jako sadec konopac a tftina kfovistni. Prvni ¢ast
piskovny ma bfehy téméF rovné a druha zase velmi prudké se sklonem asi 45°.
Prudké biehy jsou na nékterych mistech mirné ovlivnény erozi a obnazené plochy
jsou porostlé podbélem lékafskym (Tussilago farfara). Ve vodé je silny zeleny zakal

— prebytek fytoplanktonu.

Piskovna Kostomlatky (lok. S6) se nachazi nedaleko Nymburka. Dobyvaci
prostor byl stanoven 7.11. 1990 na plo$e 0,36 km?. V pfehledu dobyvacich prostoru
v CR je tato piskovna vedena pod nazvem Doubrava u Kostomlat (CBU © 2019). Na
zapadnim a severozapadnim bfehu stale jesté probiha téZba. Na vychodnim biehu a
z velké Casti i na jiznim jiz byla tézba ukonCena. Na mapé z let 2004-2006 jsou oba
vytéZené biehy kratce po ukonCeni tézby (Mapy.cz © 2023), to znamena asi 15-20

let. Vefejnost tuto Cast jezera vyuziva ke koupani.
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NAZEV Kostomlatky, Doubrava

CISLO KATASTRALNIHO UZEMI 670600, 670618

ZPUSOB VYUZITI jina plocha

DRUH POZEMKU orna puda, ostatni plocha
ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI Chranéna loziskova uzemi,

zemédélsky pudni fond (ZPF)

SEZNAM BPEJ 2.55.0.0. : Fluvizemé, skelet do 10%,
malo produkeéni, IV.tfida ochrany ZPF;
2.56.0.0. : Fluvizemé, skelet do 10%,
stfedné produkéni, l.tfida ochrany ZPF

JINE ZAPISY Pozemek se nachazi v dobyvacim
prostoru

Tab.6: Udaje z katastru nemovitosti, dobyvaci prostor je sougasti dvou katastralnich tzemi

Prizkum vazek probihal hlavné na vychodnim, ale ¢aste¢né i na jiznim bfehu.
Breh je misty strmy, ale nizky a podléha erozi, které napomahaji i navstévnici. Dno
jezera je zpoc€atku mélke, ale potom se prudce svazuje. Jezero je pomérné hluboké.
V litoralu pfevazuje rakos obecny. Na mél€iné je na nékolika mistech porost sitiny
rozkladité (Juncus effusus) a vodni vegetace je zastoupena nékolika malymi plochami
porostu lakusniku vodniho (Batrachium aquatile) (Biolib © 1999-2024). Na bfehu jsou
jednotlivé stromy olSe lepkava (Alnus glutinosa), vrby (spp.), dub letni, borovice lesni.
Kolem nadrze je obhospodafovana louka. Z bylin by nalezen hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum) (Biolib © 1999-2024). Vyskytuji se zde také nepuvodni

rostliny jako zlatobyl (spp.) a turan rocni. RozSifuje se zde i titina kFovistni.

Na jiznim bfehu se nachazi halda skryvkové zeminy vysoka asi 10-15 m, na
které si vytvofily nory bfehule Fini (Riparia riparia). Tento bfeh je navic velmi strmy,

jeho sklon se blizi pravému uhlu a nachazi se nad hladinou vody asi 10 m.

Piskovna Ratenice (lok. S7) se nachazi nedaleko mésta Pecky. Je soulasti
skupiny jezer po tézbé Stérkopisku, ktera byla téZena postupné. Tato jezera jsou vSak
blize obci Vrbova Lhota, pfestoze nejsou na jejim katastralnim uzemi, a tak tézebni
prostor byl pojmenovan Vrbova Lhota (Braunova 2010). Zkoumané jezero bylo spolu
s vedlejSim mensSim jezirkem vytézeno nejdfive, a to mezi lety 1956-1966. Podle
topografické mapy v systému S-1952 z roku 1956 piskovna jesté neexistovala. Na

tomto misté se nachazela pouze mala jama hluboka asi 2 m, ze které se ziejmé tézil
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pisek ruéné. Na mapé z roku 1966 se zde jiz nachéazela ob& zminéna jezera (CUZK
Archiv ZU © 2023). Jsou tedy stara vice nez 50 let. VV soudasnosti je jezero vyuzivano

ke koupani a rybolovu.

NAZEV Ratenice

CISLO KATASTRALNIHO UZEMI 739740

ZPUSOB VYUZITI vodni nadrz uméla
DRUH POZEMKU vodni plocha
ZPUSOB OCHRANY NEMOVITOSTI zadny

SEZNAM BPEJ zadny

JINE ZAPISY zadné

Tab.7: Udaje z katastru nemovitosti

Piskovna lezi na kraji smiSeného lesa s urCitym podilem trnovniku akatu a
dubu Cerveného. Na bfehu jezera roste vrba bila, olSe lepkava a liska obecna
(Corylus avellana). Vodni plocha je asi z 30% zastinéna. Litoral je malo vyvinuty,
protoZze u bfehu je piskovna hlubS$i, ale je sloZzen z nékolika druhu jako je rakos
obecny, orobinec (Typha spp.), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) a sitina
rozkladita. V bfehové vegetaci se nachazi nékteré vihkomilné druhy napf. kyprej
vrbice (Lythrum salicaria) a vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), na obnazeném
pisku misty roste podbél Iékarsky. Vyskytuji se zde nékteré nepuvodni druhy jako
zlatobyl (spp.), turan ro¢ni, dvouzubec ¢ernoplody a pupalka dvouleta (Oenothera

biennis). Jako témérf viude, i zde se Sifi titina kiovistni.

4.6.2 Tané

Studované tiiné nalezi mezi fluvialni (poficni) jezera, ktera se fadi mezi mélké
stojaté vody (Jansky 2003). Patfi k nejcetn&jSim jezer0m na naSem uzemi. Jsou
svédectvim pfedchoziho vyvoje Ficnich koryt zvlasté v usecich stfednich a dolnich
toku. Pfirozené tato ramena vznikaji béhem meandrovani toku, kdy nakonec muze
dojit k odSkrceni meandru a vzniku pofi¢niho jezera (Hrdinka et al. 2003). Zkoumana
pofi¢ni jezera na lokalitach MéInik Hadik (P1), Obfistvi (P2), Kozelska tun (P4),
Kostelec n/L (P5), Borecka tan (P6) a BySicka tan (P7) vznikla umélym odskrcenim
pfi regulaci feky Labe. JeSté na mapach stabilniho katastru z roku 1842 jsou tato

jezera soucasti hlavniho toku. Vyjimkou je LibiSska tun (P3), ktera s nejvétsi
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pravdépodobnosti vznikla pfirozenou cestou daleko dfive, protoze jiz na mapé
stabilniho katastru z roku 1842 byla ozna&ena jako Staré Labe (CUZK Archiv ZU ©
2024). Presto vSechna tato jezera maiji velky vyznam. Nékteré z nich jsou dokonce
soudasti maloplos$nych zvlasté chranénych uzemi (MZCHU).

Jezera Mélnik - Hadik, Obfistvi a Libidska tan nalezi k uzemi PFirodni
rezervace (PR) Upor — Cerninovsko. Pfedmétem ochrany jsou pfirozené eutrofni
vodni nadrze, bahnité bfehy fek, vlhkomilna vysokobylinna lemova spoleCenstva
nizin, nivni louky Ficnich udoli, smiSené jasanovo-olSové luzni lesy, smiSené luzni
lesy s dubem letnim, jilmem vazem (UImus laevis), jiimem habrolistym (Ulmus minor),
jasanem ztepilym nebo jasanem uzkolistym podél velkych fek a druhy rostlin a
Zivogichd na né vazané (AOPK DRUSOP © 2024). Na bfehu pofiéniho jezera Mélnik
— Hadik byl nalezen rozrazil dlouholisty (Veronica maritima) zafazeny do kategorie
C3 — ohrozeny (Biolib © 1999-2024).

Jezero u Kostelce nad Labem ma v sousedstvi Pfirodni pamatku (PP) Polabi
u Kostelce. Pfedmétem ochrany je nadprimeérné zachovala fi¢ni niva velkého toku
s charakteristickou mozaikou luznich lesu, luk, vodnich ploch a mokfadu s vyskytem
Fady vzacnych druht rostlin a Zivogicht (AOPK DRUSOP © 2024).

BySicka tan patfi mezi skupinu tini se zbytkem labské vody po narovnani
fiéniho toku a shromazdénych do Prirodni rezervace Karany — Hrbackovy tané.
Pfedmétem ochrany jsou pfirozené eutrofni vodni nadrze, zasadita slatiniste,
dubohabfiny, luzni lesy: jasanovo-olSové, smiSené s dubem letnim, jiimem vazem,
jilmem habrolistym nebo jasanem uzkolistym, ochrana rohace obecného (Lucanus
cervus) a éolka velkého (Triturus cristatus) (AOPK DRUSOP © 2024).

Bfehy zkoumanych tini jsou minimalné z jedné strany lemované luznimi lesy.
Litoralni vegetace se vytvofila jen na nékterych z nich a dominuje v ni rakos obecny.
Bfehova vegetace je fidka, protozZe je zastinéna stromy. Pfipadna vodni vegetace je
zastoupena predevsim stulikem Zlutym. Z zZivoCichG byl na nékolika tlnich spatfen

ledniacek ficni (Alcedo atthis) (vlastni pozorovani).

Dno téchto jezer je vétSinou tvofeno hlinitym &i jemné pisCitym materidlem
aluvidlnich naplavi se znaénym mnozstvim odumrelé organické hmoty, ktera se
podili na jejich postupné eutrofizaci (Hrdinka et al. 2003). Svuj podil na eutrofizaci
téchto jezer ma i rybi obsadka. N&které druhy ryb se Zivi zooplanktonem, coz je patrné
Z nizkého zastoupeni velkych filtratord ze skupiny Cladocera. To pak pfispiva
k rozvoji fytoplanktonu, ktery zpUsobuje nizkou prahlednost vody v pofi¢nich jezerech
(Snajdr, Jansky 2003).
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Kvalita vody a sedimentu v téchto jezerech je ovlivnhéna kvalitou vody v Labi.
Vsechny sledované tliné jsou s Labem propojeny aspor z jedné strany ramena.
Bysicka tln se nachazi pfili§ daleko od feky nez aby s ni mohla byt spojena. Tun
Mélnik-Hadik, Obfistvi, Kozelska tir a tin u Kostelce n/L jsou jesté navic napajeny

vodou z potoka, coz také muize ovlivnit kvalitu a chemismus jejich vody.

V pofi¢nich jezerech probiha proces zazemnovani, ktery vzdy zac¢ina na
okrajich ramen. Libi§ska tan se jiz z jedné strany zadina pomalu zazemriovat. Riéni
rameno u Obfistvi je jiz zanesené na obou koncich (Snajdr, Jansky 2003). Postupnym
zazemnovanim se ze starych odSkrcenych ramen stavaji slatiny. Obsahuji-li zbytky
vodnich ploch, stoji na pfechodu mezi fluvialnim a organogennim typem jezer
(Hrdinka et al. 2003).
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5 METODIKA

5.1 Vybér studovanych lokalit

Vybrané vytézené a zatopené piskovny se na studovaném Uzemi nachazely
bud' v blizkosti feky Labe anebo v jejim okoli. Pfi vybéru kazdé piskovny byl sledovan
vyskyt rliznych stadii sukcese biehové (terestrické) i litoralni vegetace, protoze na ni

spolecCenstva vazek citlivé reaguji (Dolny et al. 2008, Samways, Sharratt 2010).

Opusténa ramena feky Labe (dale jen tiiné) - byly vybrany z ddvodu porovnani
spolecenstev druhl a druhové diverzity vazek mezi umeélymi a pfirodnimi stanovisti.

Byly vyhledavany tané co nejméné ovlivnéné Clovékem.

5.2 Metoda sbéru dat

5.2.1 Uvod

Vybér studijnich lokalit probihal od dubna do kvétna 2023. Jako inspirace pro

vybér piskoven poslouzila diplomova prace od MatéjCka (2001).

Vlastni sbér dat byl provadén v €ervnu, Cervenci a srpnu 2023. Na v3ech
Ctrnacti lokalitach byly vykonany tfi navstévy pfiblizné s mésicnim odstupem.
Dospélci vazek (samci) byli sledovani za teplych sluneénych, pfipadné polojasnych

dni mezi 10. az 16. hodinou.

5.2.2 Sledovani druhti vazek

Sledovani vazek bylo provadéno podle metodickych doporuceni (Hanel,
Zeleny 2000, Dolny et al. 2008, Dolny et al. 2016, KoleCek et al. 2019). Jako
nejvhodnéjsi byla zvolena metoda transektld. Na v8ech lokalitach byl stanoveny
transekty (uvedené v m) podle velikosti vodni plochy (uvedena vha) a jeji
dostupnosti. Transekty na vétSich vodnich plochach byly o néco delSi, aby byl sebran
dostatek dat vzhledem k velikosti plochy. Sitka transekt zavisela na $ifce bfehové i
litoralni vegetace. Transekty byly prochézeny pokud mozno podél brehové linie. Cas
na prochazeni transektl nebyl pfesné stanoven. Vyplynul z po€etnosti druht i jedincl

pritomnych na lokalité a z délky i Sifky transektu (Luke et al. 2020).
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LOKALITA K.U. SOURADNICE PLOCHA | DELKA TRANSEKTU
S1 Dobfif 50.4367108N, 14.3044203E 56 900
S2 Vlingves | 50.3636950N, 14.4508344E 5 400
S3 Vojkovice |50.2897078N, 14.3769789E 13 700
S4 Konétopy | 50.2686644N, 14.6491353E 3 300
S5 SedI¢anky |50.1709369N, 14.7785003E 1 200
S6 Kostomlatky | 50.1658956N, 14.9705781E 19 700
s7 Ratenice  |50.1048311N, 15.0710308E 2 300
P1 Mé&lnik 50.3323447N, 14.4958742E 3 300
P2 Obfistvi | 50.3038681N, 14.4741708E 500
P3 Libig 50.2816653N, 14.5088031E 10 600
P4 Kozly 50.2595558N, 14.5402664E 10 600
P5 Kostelec n/L |50.2421406N, 14.5969944E 11 600
P6 Borek n/L | 50.2221075N, 14.6424044E 6 400
P7 Lysan/L  |50.1804594N, 14.7917753E 2 300

Tab.8: Seznam lokalit s tdaji: S1-S7 piskovny, P1-P7 tané

Byli pozorovani a scitani dospéli samci (imaga). U samcu bylo sledovano jejich
teritorialni a epigamni chovani a dale ovipozice. Také byl bran v uvahu pfedpoklad
vyskytu druht na urcitém stanovisti v pfipadé, kdy byl nalezen druh v malém poctu
bez vySe uvedenych projevl chovani, aby byl vylou¢en jeho nahodny vyskyt. Jen tak
bylo mozno predpokladat autochtonni vyskyt zjisténych druhl(. Vazky byly
pozorovany pohledem zblizka na vegetaci — vétSinou podfad Zygoptera. Pro
pozorovani byl také pouzit dalekohled, zvlasté pro determinaci vazek podradu
Anisoptera (Samways, Sharratt 2010). Pro pfesné&jSi ureni druhu byli néktefi jedinci
chytani do entomologické sitky (Luke et al. 2020). B&hem sledovani vazek byla
pofizena fotodokumentace jak vazek, tak stanovisté, na kierém se vyskytovaly. Vazky
byly foceny tak, aby mohly byt uréeny podle determinacnich druhové rozdilnych
znaku (Hanel, Zeleny 2000). Druhy vazek byly uréovany podle Waldhauser, Cerny

(2015), Dolny et al. (2016). Déle byla sledovana bfehova, litoralni i vodni vegetace.

5.2.3 Urcovani pocCetnosti

Abundance byla zjiStovana absolutni a relativni poCetnosti jedincll, zvlast u
kazdého druhu vazek (Hanel, Zeleny 2000). Malo pocCetné druhy jsou udany presné

zjisténym podtem, zatimco pro pocetné druhy byla pouzita relativni stupnice
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pocetnosti (Dolny et al. 2008). Pocty jedinch jednotlivych druhd byly stanoveny

v rozmezi tfid abundance na zakladé tabulky €. 9 pfi kazdé navstévé lokality a zvlast

pro kazdy druh. Podetnosti jedincl druhl vazek ze vSech tfi navstév byly potom

secteny a vlozeny do tabulky Excel a byla z nich vytvofena data pro program R.

Odhad poctu jedinct Trida abundance
1 1
2-5 2
6-10 3
11-20 4
21-50 5
51-100 6
101-500 7
>500 8

Tab. 9: Tfidy odhadu abundance.
Zdroj: Dolny et al. (2016), podle British Dragonfly Society

5.2.4 Proménné prostredi

Vliv litoralniho a terestrického prostfedi na druhovou diverzitu vazek byl

zjistovan pomoci téchto vlastnosti prostredi:

1.

2.

3.

Typ habitatu (piskovna, tir)

Vodni plocha (ha)

Zastinéni vodni plochy (0%, <50%, >50%)

Vyskyt vodni vegetace (NO, places, continuous)

Velikost litoralu (NO, solitaires, continuous)

Dominance invazniho rakosu (Phragmites spp.) (0%, <50%, >50%)

Uvedené proménné prostiedi (faktory) byly prevzaty ze zapisovych listl

(Dolny et al. 2016) a z Dolny, Harabis$ (2012). Soufadnice a vodni plocha jednotlivych

lokalit byly zjiStény pomoci mapové aplikace Mapy.cz. Zastinéni vodni plochy bylo

ur¢eno odhadem (Modiba et al. 2017). Vodni vegetaci jsou myS$leny druhy vodnich

rostlin bud plovoucich nebo s plovoucimi listy zvlasté stulik Zluty (Nuphar lutea), rdest

vzplyvavy (Potamogeton natans), okiehek mensi (Lemna minor), pfipadné vlaknité

zelené fasy na mél€inach. Dominance emerzniho rakosu obecného (Phragmites

australis) v litoralni vegetaci byla zjiStovana pohledem bé&hem pochuzky podél

bfehové linie na kazdé lokalité. Environmentalni proménné byly viozeny do tabulky

Excel ke druhovym datdm.
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5.3 Statisticka analyza

5.3.1 Urceni statistického modelu

Statisticka analyza byla provedena v programu R (R Core Team © 2020) a

pouzitim bali¢ku ,,vegan“ (Oksanen et al. 2019).

Nejprve byl do programu R nacten cely soubor druhovych a environmentalnich
dat. Po jejich zakladni upravé (pfevod na numerické proménné a faktory) byly
vytvofeny 2 samostatné soubory pro druhova a environmentalni data. Nastrojem
specnumber byl ze souboru druhovych dat zjistén pocet druht vazek (druhova
bohatost) na jednotlivych lokalitach. Tim byla vytvofena nova proménna (soucet),
ktera byla podrobena Shapiro-Wilkovu testu normality, ktery ukazal hladinu
vyznamnosti p=0.2572. Znamenalo to, Ze data se neliSi od normalniho rozdéleni

pravdépodobnosti. TotéZ prokazal i graf ,qgnorm*“ a ,qqgline“.

Rozdéleni pravdépodobnosti dat

12

10

Sample Quantiles
o
o
o

T T I
1 0 1

Theoretical Quantiles

Obr.3: Graf znazornujici normaini rozdéleni po€etnosti druhli na lokalitach

Pro statistickou analyzu byl proto pouzit linearni model (LM).
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5.3.2 Postup statistického modelu

Linearni model byl proveden pro zavislou (vysvétlovanou) proménnou soucet
(pocet druhl na lokalitach) a pro vS§echny environmentalni proménné jako nezavislé
(vysvétlujici). Linearni model byl poté pfezkouSen diagnostickymi grafy a bylo zjisténo

poruseni pfedpokladl linearniho modelu.

Pro statistickou analyzu byl nakonec pouzit zobecnény linearni model (GLM)
zvlast pro vliv typu habitatu a pro vliv ostatnich proménnych prostfedi na pocet druhd

vazek na zkoumanych lokalitach.

5.3.3 Ordinace

Analyza dat pokra¢ovala mnohorozmérnou metodou, aby mohly byt zjistény
podobnosti a souvislosti mezi druhovymi daty a environmentalnimi proménnymi a
faktory. Byly provedeny ordinaéni modely: neomezené — pro druhova data a omezené

— pro druhova a environmentalni data dohromady.

Nejprve musel byt uréen druh ordinace pomoci DCA analyzy (Detrended
correspondence analysis) pro soubor druhovych dat. Stanovena byla linearni
ordinace (DCA1 = 1.2252). Pro druhova data byla provedena nepfima neomezena
ordinace  PCA - principal component analysis. Spole¢né pro druhova a
environmentalni data byla vytvofena pfima omezena ordinace RDA — redundancy

analysis. Ordinace RDA byly udélany dvé:
e pro vztah druh( a faktoru Habitat
e pro vztah druhu k ostatnim environmentalnim proménnym

Na zavér byly jesté provedeny 2 permutacni testy pro 999 nahodnych permutaci pro

obé uvedené skupiny.
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6 VYSLEDKY

6.1 Druhova diverzita

Béhem terénniho vyzkumu bylo zjisténo celkem 23 druht vazek (31 % druh
Zijicich na tzemi CR), z toho 18 druht v piskovnach a 17 v tdnich: 9 druhtl z podfadu
Zygoptera a 14 druh( z podifadu Anisoptera. Byly nalezeny 2 druhy zafazené podle
aktualniho Cerveného seznamu hmyzu CR (Dolny et al. 2017) do kategorie témé&F
ohrozeny (NT): vazka plava (Libellula fulva) a vazka Zlutoskvrnna (Orthetrum
coerulescens). Oba druhy byly nalezeny jen na jedné lokalité: vazka plava na biehu

tuné a vazka zlutoskvrnna v piskovné.

VétSina nalezenych druhl jsou euryekni druhy, stanovistné nevyhranéné.
Nejpocetnégjsi byli 3 nejznaméjsi stanovisdtni generalisté, vyskytujici se na v8ech
lokalitach: Sidélko brvonohé (Platycnemis pennipes), Sidélko vétsi (Ischnura elegans)
a vazka Cernofitna (Orthetrum cancellatum). Nékteré vazky patfi mezi druhy rizné
citlivé na kvalitu a Cistotu vody nebo zmény Zivotniho prostfedi. Mezi takové nalezi

vazka plava, vazka zlutoskvrnna a Sidlo ¢ervené (Anaciaeschna isoceles).

VétSina druhu se také nachazela v obou typech habitatu. Vyjimkou je pouze
vazka Zlutoskvrnna, vazka cCervena (Crocothemis erythraea), vazka zihana
(Sympetrum striolatum), Sidélko krouzkované (Enallagma cyathigerum), Sidlatka
velka (Chalcolestes viridis) a Sidlatka paskovana (Lestes sponsa) nalezené pouze

v piskovnach.

Naopak pouze vtanich bylo zjisténo Sidélko ruménné (Pyrrhosoma
nymphula), Sidlo modré (Aeshna cyanea), Sidlo Cervené, vazka ploska (Libellula

depressa) a vazka plava.
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Zastoupeni druhti podle typu habitatu v %

50

ETané M Piskovny

Obr. 4: Graf rozsifeni druhd v piskovnach i tnich prozrazujici rozdily ve sloZzeni druhd

V jednotlivych piskovnach byly pocty druhG celkem vyrovnané — od 6 do 9
13. V piskovnach bylo zjisténo 8 druhu z podfadu Zygoptera (795 jedinct) a 10 druh
z podifadu Anisoptera (166 jedincu). V tdnich 6 druhG podfadu Zygoptera (913
jedincu) a 11 druhl podfadu Anisoptera (244 jedincu). Obr. 4 ukazuje porovnani
procentualniho zastoupeni jednotlivych druhl v obou typech habitatu. Nejvétsi rozdil
je viditelny u Sidélka brvonohého, které se ve vysSich poc¢tech €astéji vyskytovalo v
tinich, na kterych byla také vice zastoupena vazka ruda (Sympetrum sanguineum).
V piskovnach bylo pocetnéjSi Sidélko znamenané a Sidélko vétSi. Pocetnosti

ostatnich druhl na obou typech habitatu byly vcelku srovnatelné.
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Pocty druhtl na obou typech habitatu

12

10

Pocet druht

Pool Sand

Habitat

Obr.5: Rozdil po¢tu druh( v piskovnach a tanich

Stejné tak obrazek €. 5 ukazuje rozdil v poétech druht vazek podle typu
habitatu. Median je sice vy$Si na piskovnach, ale v tunich je zase patrné vétsi rozpéti
mezi minimalnim a maximalnim poc¢tem druhu. Vyrovnané pod&ty druhl na piskovnach
mohou svédcit o urcité podobnosti piskoven mezi sebou, zatimco Siroké rozmezi
po¢td druht u tdni maze vypovidat o urCité vzajemné rozdilnosti, ale pfesnég;si
vysledek ukazuje spiSe az analyza druhovych dat, viz ordinacni grafy a permutacni

testy.

6.2 Vliv typu habitatu a ostatnich proménnych

Zobecnény linearni model (GLM) nepotvrdil statistickou vyznamnost vlivu typu
habitatu ani ostatnich environmentalnich faktort na poc€et druhd vazek nalezenych na
jednotlivych lokalitach (tab. 10 a 11).

df Deviance Resid. Df  Resid. Dev. Pr(>Chi)

NULL 13 6.6419
Habitat 1 0.0090091 12 6.6329 0.9244

Tab. 10: Tabulka analyzy rozptylu: vysledek modelu GLM na vliv typu habitatu na pocet druhi
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df Deviance Resid. Df Resid. Dev. Pr(>Chi)

NULL 13 6.6419
Area 1 0.37934 12 6.2626 0.5380
Aqua_veget 1  0.00551 11 6.2571 0.9409
Dom reed 2  1.02014 9 5.2369 0.6005
Shade 2 2.86187 7 2.3751 0.2391

Tab.11: GLM vlivu environmentalnich proménnych prostfedi na po€et druhd vazek, faktor velikost litoralu
(Littoral) byl modelem vyfazen, protoze mél stejné hodnoty jako faktor dominance invazniho rakosu

(Dom_reed) — pozitivni korelace

Model RDA ordinace vlivu typu habitatu na druhovou diverzitu (druhova data)
vysveétlil 26.4% variability. Permutaéni test vlivu habitatu na druhovou diverzitu na
rozdil od GLM potvrdil statistickou vyznamnost typu habitatu na druhovou diverzitu
vazek (F=4.3097, p=0.013) (tab. 12).

Df Variance F Pr(>F)

Habitat 1 307.48 4.3097 0.013*
Residual 12 856.15

Tab 12: Vysledek permutacniho testu vlivu typu habitatu na pocet druh( vazek

Typ habitatu mél vliv na skladbu druht na lokalitach. Jen na piskovné S1,
kde se nachazeji bifehy s obasnymi ploSkami bez vegetace, byla nalezena vazka
zihana, ktera preferuje fidce zarostlé biehy. Mze byt proto i pionyrskym druhem na
antropogennich stanovistich s rannymi sukcesnimi stadii. Na vSech piskovnach se
vyskytovaly teplomilné druhy jako napfiklad vazka zlutoskvrnna, vazka Cervena Ci
Sidélko znamenané (Erythromma viridulum). K zajimavym druhim nalezenym jen v
tunich patfi dva stanovistni specialisté a teplomilné druhy: vazka plava a Sidlo

cervené.
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Obr. 6: Ordinac¢ni graf RDA znazorfiuje podobnost i odliSnost mezi jednotlivymi lokalitami €i
skupinami lokalit, index S=piskovny, P=tiné, (vlastni hodnota osy RDA1=307.48, Rank=1)

Popis ordinaéniho grafu na obr. 6: podobnost a odliSnost mezi lokalitami je
zalozena na celkovém poctu nalezenych druht i jedincl na kazdé lokalité nebo na
stejnych, podobnych ¢&i odliSnych pocetnostech druh(, které byly nalezeny na vice
lokalitach nebo jen na nékteré znich. Dale se jednotlivé lokality [iSi i
v environmentalnich faktorech. Napfiklad tiné P1 a P4 jsou si nejpodobnéjsi, protoze
obé maji témér stejny celkovy pocet nalezenych jedincu a stejny pocet jedincu u dvou
druhu, také se shoduji ve vétsiné faktoru prostiedi. Obé lokality se shoduji v péti
nalezenych druzich, z nichz ¢tyfi jsou stanovistni generalisté (napf. Sidélko brvonohé,
vazka ruda). V ostatnich nalezenych druzich se liSi. Naopak nejméné podobné jsou
si piskovna S3 a tun P1, které maji odliSny celkovy poc€et nalezenych jedincd. Shoduji
se ve Ctyfech nalezenych druzich, jejichZ po€etnosti jsou vSak odliSné. TFi z nich jsou
stanovistni generalisté (napf. Sidélko vétsi, vazka Cernofitnd). V ostatnich nalezenych
druzich se rovnéz liSi a rozdilné jsou i ve vétSiné faktorl prostfedi. Z grafu dale
vyplyva, Ze jsou si spiSe podobnégjsi tiiné (s vyjimkou P3) nez piskovny a Ze dokonce

piskovny S5 a S6 se trochu podobaiji tanim.

Ordinacni model vlivu ostatnich environmentélnich proménnych na druhovou
diverzitu vazek vysvétlil 64.2% variability. Faktor litoral byl opét vypustén pro shodné
hodnoty s proménnou dominantni rakos (korelace), protoze v litoralu prevazoval
rakos obecny. Permutacéni test pak prokazal statistickou vyznamnost u proménné
Area (F=2.8903, p=0.035) a faktoru Aqua_veget (F=4.3150, p=0.026) (tab. 13).
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Df Variance F Pr(>F)
Area 1 171.82 2.8903 0.035*
Aqua veget 1 256.52 4.3150 0.026*
Dom_reed 2 70.08 0.5894  0.736
Shade 2 249.09 2.0950 0.110
Residual 7 416.13

Tab. 13: Vysledek permutaéniho testu vlivu ostatnich proménnych prostfedi na poc¢et druhll

Vliv rozlohy vodni plochy se odrazi na vyskytu dvou druh preferujicich vétsi
rozlohu: $idla tmavého (Anax parthenope) a $idélka krouzkovaného. Sidlo tmavé je
zaroven teplomilnym druhem. Vyskytovalo se i v nékolika tanich, ale inklinovalo spiSe

k piskovnam.

Vodni vegetace méla podstatny a pozitivni vliv zvlasté na vyskyt Sidélka
rudoocka (Erythromma najas), Sidélka znamenaného (Erythromma viridulum) a Sidla

kralovského (Anax imperator).

Dominantni rakos mél vliv spiSe negativni, protoze vytvafi pfili§ homogenni
litoralni porost, nicméné nékteré druhy vazek ho toleruji, napf. vazka plava, Sidlo

Cervené, Sidlo pestré (Aeshna mixta).

Zastinéni vodni plochy mélo vliv jen ¢aste¢né. VSechny tiné jsou zastinéné
stromy: pét z nich ma zastinénych méné nez 50% plochy vodni hladiny a jen dvé jsou
zastinéné vice nez z 50%. Mezi piskovnami je zastinéna pouze jedna, a to méné nez
z 50% plochy vodni hladiny. Na takovych lokalitdch se spole¢né vyskytovaly
svétlomilné druhy i druhy tolerujici zastinéné partie bfehl jako napfiklad Sidélko

ruménné, Sidlatka velkd, Sidlo modré a lesklice zelenava (Somatochlora metallica).
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Obr. 7: Ordina¢ni graf ukazuje vztah druhd vazek k typu habitatu v souvislosti s faktory prostredi.
(vlastni hodnota osy RDA1=606.1, RDA2=78.1, Rank=7)

Popis ordinaéniho grafu RDA na obr. 7: druhy, které se nachazeji
uprostfed, neupfednostiuji zadny z obou typu habitatu (piskovny v pravém dolnim
kvadrantu, tiné v levém hornim kvadrantu) a faktory prostfedi je ovlivnily jen malo.
Nékteré druhy se v8ak na grafu nalézaji dale od stfedu a tim ukazuji urcité habitatové
preference. Svym umisténim v grafu vyjadfuji, ke kterému typu habitatu inklinuji vice
- jsou s nim v pozitivni korelaci. Vzdalenost od stfedu ukazuje i jejich po€etnost a
zastoupeni v ramci typu habitatu, coz se shoduje s vyobrazenim na obr. 4. Vliv
jednotlivych faktort prostfedi je druhové specifické. Environmentalni faktory jsou
umistény u toho typu habitatu, na kterém se vyskytovaly Castéji —také v tomto pfipadé
se jedna o pozitivni korelaci. Piskovny mély nulové zastinéni a v litoralu zde
dominoval rékos obecny vice nez v tunich. Tuné byly vice zastinéné a vyskytovala se
tam Castéji vodni vegetace. Vodni plocha koreluje s typem habitatu piskovny, protoze
nékteré z piskoven meély vétSi plochu (zvlasté lokalita S1) a ta ovlivnila vyskyt

nékterych druhu vazek.
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Obr. 8: Ordinac¢ni graf PCA zobrazuje podobnost druht nejen podle typu habitatu, ale také podle

ovlivnéni environmentalnimi faktory

Popis ordinaéniho grafu PCA na obr. 8: Na pravé strané grafu se nachazeji
druhy vazek, které mohou osidlovat stanovisté v raném i pokrocilém stadiu sukcese -
vazka Zihana (Symp.str) a vazka Cernofitna (Orth.can), druhy teplomilné preferujici
oslunéné biehy a vodni plochy — vazka Zlutoskvrnna (Orth.coe), vazka Cervena
(Croc.ery) a Sidélko znamenané (Eryt.vir) a druhy upfednostiiujici vétsi rozlohu vodni
plochy — Sidlo tmavé (Anax.par) a Sidélko krouzkované (Enal.cya). Leva strana
ukazuje vétSinu stanovistnich generalistd s vyjimkou dvou druhl, které jsou
teplomilné a vyzaduji bohatou litoralni i vodni vegetaci a kterym zfejmé nevadi mensi
mira zastinéni — vazka plava (Libe.ful) a $idlo Gervené (Anac.iso). Sidlo kralovské
(Anax.imp) a vazka ploska (Libe.dep) jsou povazované za pionyrské druhy, jsou to
ov8em stanovistni generalisté osidlujici rizné typy stanovist, a proto se nalézaji

v levé Casti ordina¢niho grafu.
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7 DISKUSE

7.1 Druhova diverzita vazek podle typu habitatu

Ve zkoumanych piskovnach bylo nalezeno nékolik druhG vazek s ponékud
rozdilngjSimi stanovistnimi naroky nez v tunich. Tam byly ¢astéjsi a pocetnéjsi druhy

stanovistné nevyhranéné.

Z celkového poc¢tu druhd na kazdé lokalité zobecnény linearni model
nevyhodnotil vyznamny rozdil mezi obéma typy habitatu, ale permutacni test jej na
zakladé druhovych dat prokazal. Rozdil totiz netkvi v po¢tu druhd, ale v jejich slozeni
na jednotlivych lokalitach. Rozdily v druhové bohatosti mohou souviset s rliznou

dobou sukcese nebo odliSnym druhovym sloZenim na kazdé lokalité (Harabis 2016).

Oba typy habitatu se liSi plvodem a stadiem sukcesniho vyvoje, ve kterém se
nachazeji. Stérkopiskovny na rozdil od tiini prosly disturbancemi spojenymi s t&zbou.
PfestoZe se piskovny vzhledem k dobé& od ukonceni téZby nachazeji ve stfednim
stadiu sukcese (s vyjimkou lokality S7 — staré stadium) (Rehounkova, Prach 2006),
vyskytuji se zde vétsi €i mensi plochy v mladSich sukcesnich stadiich blokovanych
bud vlastnosti mikrostanovisté (oteviené travniky) (lokalita S1), erozi strméjSich
bfehd (lokality S5 a S6) nebo naruSenim pudniho povrchu béhem navstévy verejnosti
(napf. pfi koupani nebo rybolovu) (lokality S1 — S7). Jmenované vlivy vytvareji pestrou
mozaiku stanovist bfehové a litoralni vegetace ovliviiujici biodiverzitu vazek (Hesoun,
Dolny 2011, Dolny, Harabi§ 2012, Kolaf et al. 2021) a podporuji vyskyt druhd ranych
sukcesnich stadii (Harabi$, Dolny 2015). Druhové slozZeni vazek je odrazem sukcese
vegetace (Samways, Sharratt 2010). Podminky kazdého habitatu se vSak stale
proménuji a pionyrskym druhim nemusi €asem vyhovovat (Osborn, Samways 1996).
Diverzita vazek je vysSi na stanovistich v pokrocilejSim stadiu sukcese (Kolar et al.
2021). Naopak Harabi$ (2016) zjistil, ze ve vétsiné pfipadd vysSi druhovou bohatost
vykazovala stanovidté v ranych sukcesnich stadiich. Jejich diverzita se b&hem

procesu sukcese vyrazné snizila.

Tané - opusténa fiéni ramena Labe - nepodléhaji zadné vyrazné disturbanci,
protoze jsou jiz dlouhou dobu mimo dynamiku fi¢niho toku. Jedinou vyjimkou se
mohou stat zvySené prutoky v kmenovém toku a tehdy Fi¢ni ramena pfijimaji vodu
z feky, aby ji ¢aste¢né zadrzely (Snajdr, Jansky 2003). V disledku toho se zvysi
hladina vody, ktera muzZe ovlivnit bfehovou vegetaci, zvlasté kdyz dojde k jejimu
doCasnému zaplaveni. Disturbance vede ke zméné rovnovahy, kterou zacina

postupny proces znamy jako sukcese (Harabi$, Dolny 2012). Tyto vodni uUtvary se
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v8ak vétSinou nachazeji ve stavu urcité ekologické stability a izolace, a proto se tam
vytvofila odliSna spoleenstva vazek (Samways et al. 2011). Podobnost Fi¢nich
ramen (tani) na ordinacnim grafu (obr. 4) naznacuje urcitou uniformitu téchto lokalit
(Buczyriski 2014).

Vyskyt druh( na studovanych piskovnach je zfejmé ovlivnén jak typem
habitatu, tak pokrocilosti sukcesniho vyvoje dané lokality (Dolny et al. 2008). Nékteré
druhy vazek byly nalezeny na lokalitach v ranych i pokrocCilych sukcesnich stadiich
(Harabi$, Dolny 2015, Dolny et al. 2016, Kolaf et al. 2021) napf. vazka Zihana. Také
vazky rodu Orthetrum byvaji povaZzovany za pionyrské druhy (Hesoun, Dolny 2011,
Vilenica et al. 2020), protoZe jim vyhovuje Fidkd nebo dokonce Zzadna vegetace.
Waldhauser, Cerny (2015), Kolaf et al. (2021) nalezli v piskovné v raném sukcesnim
stadiu takeé Sidlo tmavé. V tlnich bylo druhové slozeni vazek ovlivnéno predevsim

mistnimi environmentalnimi podminkami jednotlivych lokalit.

7.2 Vliv proménnych prostredi na diverzitu vazek

Rozloha vodni plochy a vodni vegetace byly dalSi faktory prostredi
vyhodnocené permutaénim testem jako statisticky vyznamné. Vétsi vodni plochu
v piskovnach preferovalo Sidlo tmavé a Sidélko krouzkované. Kolar et al. (2021) se
domniva, ze faktory prostfedi nemusi mit vliv samostatné, ale spiSe spole¢né. Bobrek
(2021) béhem vyzkumu zjistil, Ze rozloha a diverzita rostlin na studovanych lokalitach
utvarely druhové sloZeni vazek. Plocha vodni hladiny podle ného pozitivné korelovala
s vyskytem druht jako nap¥. Sidélko znamenané a vazka Cernofitna. Samotna rozloha
vodni plochy zifejmé vliv nema, protoze Balazs et al. (2022) zjistil Ze druhova bohatost
vazek nekoreluje s rozlohou vodni plochy a ani Kolaf et al. (2021) nezjistil vliv plochy
na diverzitu druht. Osborn, Samways (1996) dosli k podobnému nazoru. Velikost
vodni plochy neméla pro spole€enstvo vazek na jejich studovanych lokalitach velky
vyznam. Podle nich je kromé jiného dulezity typ vegetace a diverzita mikrostanovisté
a také tvar vodni plochy je dllezity pro nékteré druhy vazek. Hesoun a Dolny (2011)
zjistili, ze pro vazky jsou dulezité vodni plochy s €lenitymi bfehy. Zkoumané piskovny
témto narokum pfili§ neodpovidaji. Napfiklad lokality S4 a S7 maji tvar ¢tyfuhelniku
s témér rovnymi stranami. Naopak vodni plocha tuni je pfirodni. Tvar fi€nich ramen
je protahly, kdy délka zpravidla nékolikanasobné pfesahuje jejich Sifku. Svym

pudorysem kopiruji pavodni Ficni koryto (Hrdinka et al. 2003).

Rozmanitda a pocetnda vodni vegetace muze mit pozitivni vliv na vyssi

druhovou bohatost a pocetnost vazek. Mnozstvi vodni vegetace a pokryv bfehové
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zaznamenanych druhu se vyskytovala v litoralu, napf. Sidélko paskované (Vilenica et
al. 2020). Na vodni vegetaci s plovoucimi listy (stulik zluty) byly pocetné zvlasté
Sidélko rudoocCko a Sidélko znamenané, ale i Sidélko vétsi. S vodni vegetaci také
souvisi hloubka vodniho utvaru. Pokud je pfili§ velka, brani vegetaci v zakorfenéni ve
dné. Oblast velkych hloubek neni zarostla vodni vegetaci (Jansky 2003). Piskovny
S4 a S6 jsou pomérné hluboké a jejich vodni plocha je bez vegetace. Jen na lokalité

S6 se nedaleko od bifehu nachazel porost lakusniku vodniho (Batrachium aquatile).

Vliv homogenniho porostu rakosu obecného na zkoumanych lokalitach sice
nebyl statisticky vyznamny, ale urcity vliv mél. Nicméné nékteré nalezené druhy vazek
dominantni rakos obecny toleruji ¢i dokonce vyZaduji: vazka plava, Sidlo Cervené a
$idlo pestré (Waldhauser, Cerny 2015, Dolny et al. 2016). DiileZit4 je pestrost brehové
vegetace (Hanel, Zeleny 2000). Na stanovistich s nizsi strukturni diferenciaci litoraini
vegetace mlze byt snizena druhova bohatost vazek (Buczyriski 2014). Magoba,
Samways (2010) zjistili, ze nejvysSi pocty druhl vazek byly v pfirozené bfehové
(litoralni) vegetaci (j. pokrocilém stadiu sukcese) anebo na plochach s ranou sukcesi.
Z tohoto tvrzeni Ize vyvodit, Ze nejvySSi diverzita vazek bude na stanovistich
s pestrou vegetaci bez dominance jakéhokoli invazniho ¢i expanzniho druhu nebo na
stanovisti s fidkou vegetaci. Ze zjisténych druh preferuji fidkou vegetaci jiz zminéné

pionyrskeé druhy: vazka Zihana, vazka Cernofitna, vazka zlutoskvrnna a vazka ploska.

Poslednim feSenym environmentalnim faktorem bylo zastinéni vodni
hladiny. Jeho vliv na vyskyt vazek také nebyl statisticky vyznamny. Tykalo se zvlasté
tuni, které byly zastinény stromy, ale ne vSechny stejné a béhem dne se zastinéni
meénilo. Na nékterych lokalitach byl misty porost stromud rozvolnény a vznikaly vétsi €i
mensi oslunéné plochy. V tanich se vyskytovaly druhy tolerantni k zastinéni jako Sidlo
modré, lesklice zelenava a Sidélko ruménné a v piskovné S7, ktera byla jedina z
piskoven mirné zastinéna stromy, se vyskytovala spolu s lesklici zelenavou také
$idlatka velka, ktera se obvykle zdrzuje na ptibfeznich dfevinach (Waldhauser, Cerny
2015). Harabis et al. (2013) ve své praci zjistil, Ze zastinéni vyrazné ovlivnilo druhovou
bohatost, ale pokryv stroml nemél vyrazny vliv. Pokud je zastinéni vodni hladiny
kolem 30%, nema na druhové slozeni vazek Zadny vliv (Remsburg et al. 2008).
Magoba, Samways (2010) napsali, Ze zastinéni bfeh( a vodni hladiny snizilo relativni
pocCetnost vazek. Na lokalitach P3 a P7, které byly zastinény vice nez z 50% se vSak
velky vliv zastinéni neprokazal. PoCetnosti nékterych druhd jsou jen nepatrné nizsi
nez u ostatnich lokalit. Jedna se v8ak o néco jiného. Zastinénim bfehu stromy se

snizil rast bylinného patra (Samways et al.2011). To se projevilo na obou zminénych
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lokalitach. A na obou byla pfekvapivé nalezena vazka ploska, ktera je povazovana za
pionyrsky druh. Tento druh vazky nebyl nalezen ani na jedné z piskoven, piestoze se
tam vyskytovaly plochy ranych sukcesnich stadii. Na otazku, pro€¢ se neobjevila
v piskovnach, dal odpovéd Bobrek (2021): vazka ploska se vyhyba vodnim plocham
s bohatou vegetaci a osidluje nové vytvofené vodni Utvary v raném stadiu sukcese
s malou nebo zadnou vegetaci. Na vSech piskovnach kromé lokality S7 byl husty
porost rakosu obecného a tomu se ziejmé tento druh vyhnul a osidlil lokalitu ¢astecné
zastinénou, ale s bfehy porostlymi fidkou vegetaci. Podobny vysledek mél Buczynski
(2014), ktery nalezl vazku ploskou v lesni piskovné. Vazba a tolerance k prostredi

jsou u rtznych druhu rozdilné (Dolny 2008).

7.3 Hodnoceni vysledku

Pocet nalezenych druhl neni vysoky, ale vice zalezi na skladbé druh( na
jednotlivych lokalitach. Ta totiz vypovida o jejich kvalité. VétSina druhd byli
generalisté. Lokalita, na které se vyskytuji pouze habitatovi generalisté, neni pfilis
cenna pro ochranu pfirody (Vilenica et al. 2020). Bylo vSak nalezeno i nékolik

habitatovych specialistu, ktefi upozornili na hodnotu dané lokality.

Napfiklad piskovna S1 se spole€nym vyskytem vazky Zihané, Sidla tmavého
a vazky &ernofitné ukazuje na rany nebo stfedné pokrogily sukcesni vyvoj. Sidélko
krouzkované ukazuje na vyznam velké vodni plochy a Sidlo pestré na vyskyt bohatého

porostu rakosu (Waldhauser, Cerny 2015).

Piskovna S2 s vyskytem vazky Zlutoskvrnné, vazky Cervené a pocetného
Sidélka znamenaného také ukazuje na mirné az stfedné pokrocilé sukcesni stadium
a zaroven na lokalitu s mélkou, €istou vodou a fidkou pobfezni vegetaci vhodnou pro
teplomilné druhy (Wildermuth 2008). Bobrek (2021) zaznamenal rozmnozZovani vazky

Zlutoskvrnné v byvalé zatopené piskovné.

Sidlo &ervené nalezené na tani P4 ukazuje na pfirodni hodnotu tohoto Fiéniho

ramene.

Zajimavy byl vyskyt vazky plavé na tiini P5. Samec byl pozorovan na bfehu
ficniho ramene nedaleko Usti potoka. Rakosim zarostly litoral tiné i maly potok jsou

pro tento druh optimalnim habitatem (Dolny et al. 2016).

Na ttni P7 nebyli nalezeni zadni habitatovi specialisté. AvSak 13 nalezenych

druhu vazek vypovida o pestrosti této lokality.
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Odlisné druhové slozeni vazek na lokalitach v souvislosti s vysledky
ordina¢nich modell (26,4% vysvétlené variability typem habitatu a 64,2% vysvétlené
variability ostatnimi faktory prostfedi a modelem nevysvétlena variabilita) muze byt
ovlivnéno jesté jinymi proménnymi a faktory prostfedi, které nebyly testovany v této
diplomové praci, napf. pH, konduktivita, mnozstvi rozpusténého kysliku, priihlednost

vody v nadrzich a pfipadné vliv okolnich biotopu (Bobrek 2021).

8 ZAVER

Cile této diplomové prace byly splnény jen Casteéné. Béhem statistické
analyzy postupné vyslo najevo, Ze kazda lokalita je osidlena trochu odliSnym

spoleCenstvem vazek, takZze se zde jedna hlavné o porovnavani spoleCenstev.

Vliv habitatu, rozlohy vodni plochy a vodni vegetace byl statisticky vyznamny,
ale dulezitou roli v osidleni piskoven hral stupen sukcesniho vyvoje dané lokality
(David 2011, Kolar et al. 2021). Zminéné faktory (proménné) prostiedi pfispivaly ke
slozeni druhl na lokalité. V tanich je situace jina. Tam je vytvofeni spoleCenstva

vazek ovlivnéno vyhradné environmentalnimi faktory a podminkami dané lokality.

Zjisténé skute€nosti potvrzuji, ze polabské piskovny i fiéni ramena by si

zasluhovaly pozornost a péci. Zde je uveden vycCet nékolika pfikladd.

O jiz zminénych piskovnach S1, S2, v€etné S3 (SV bfeh) a S6 (V a SV bfeh)
Ize Fici, Ze maji potencial se vyvinout k pfirodé blizkému stavu a z hlediska ochrany
pfirody jsou pro zemédélskou krajinu v Polabi pfinosem, pfestoze se jedna o
posttézebni uzemi. Pfi vhodném managementu by jisté€ mohly hostit vice druh( vazek
i ostatnich bezobratlych &i obratlovct. Ob&asnym vyfezavanim rakosu a vytvorenim
meélkych tanék by vznikly €lenité bfehy nadrzi (Hesoun, Dolny 2011). Bfehy S1 misty
zar(Ustaji trnovnikem akatem a tftinou krovistni, které je potfeba pravidelné
odstrariovat. Na S2 by bylo potfeba udrzovat rané sukcesni stadium na plose
obnazeného dna nadrze, aby nezarlstalo ruderalnimi druhy. Na S6 by bylo uzite¢né
udrzovat hnizdni svah pro bfehule Fi¢ni na haldé skryvkové zeminy, ktera by dobfe

poslouzila také n&kterym druhtim bezobratlych (Rehounkova, Rehounek 2015).

Také Ficni ramena maji velkou pfirodni hodnotu — zadrzuji vodu v krajiné,
v jejich okoli se udrzely luzni lesy a pIni protipovodfiovou funkci (Snajdr, Jansky
2003). Ze zkoumanych tani Ize jako nejkvalitn&jsi doporucit lokality P1, P3, P4, P5 a
P7. Z hlediska dal$i funkénosti téchto cennych ekosystému by bylo vhodné tato

byvala labska ramena znovu zprato€nit. Zpratoénéni by pomohlo i ekosystému
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luzniho lesa, ktery by byl vlivem pravidelnych zaplav postupné revitalizovan (Snajdr,
Jansky 2003). Pfi vyméné vody by se v ramenech zlepsil kyslikovy rezim, postupnym
vyplavenim by se snizil obsah fosforu a poklesla by zfejmé i uroven organického
znecisténi. Propojeni s Labem by bylo pfinosem i z hlediska ekologického — slabé
prato¢ny meandr by byl utoci§tém jak pro druhy organismu vazanych spise na stojaté

vody, tak moznym habitatem jinak rheofilnéjSich druhl (Kloucek, Jansky 2003).

Labska voda dosahuje dnes ve vétsSiné parametru jiz lepSi kvality nez voda
v pofiénich jezerech (Snajdr, Jansky 2003), ale neplati to u vSech pofi¢nich jezer
stejné. PFi zprutocnéni nékterych z nich by mohlo dojit k nebezpeéné chemické reakci
vody pofi¢niho jezera s labskou vodou a k vaznému posSkozeni ekosystému jezera
(Chalupova, Jansky 2003). Je proto potieba k takovym zakrokim pfistupovat u

kazdého fluvialniho jezera zvIast.
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10 PRILOHY

Pfiloha 1: Piskovna Dobfin, lokalita S1, sou€asny stav (zdroj: Mapy.cz © 2023)

Pfiloha 2: Piskovna Dobfif od JZ, plosky se$lapané travy zplisobené navstévniky — drobné
disturbance

Pfioha 3: Piskovna Dobfin s Sidlem pestrym

Pfiloha 4: Samice Sidla tmavého u piskovny Dobfin

Pfiloha 5: Kudlanka nabozna v suché travé nedaleko piskovny Dobfih

Pfiloha 6: Oteviené suché travniky nad piskovnou Dobfif a rozristajici se titina kfovistni
Pfiloha 7: Trs pali¢kovce Sedavého v piskovné Dobfir

Pfiloha 8: Studovana ¢ast piskovny Vlinéves, lokalita S2

Pfiloha 9: Piskovna Vlinéves, obnazené dno zarUstajici vegetaci

Pfiloha 10: Piskovna Vlinéves, zde je patrné kolisani vodni hladiny

PFiloha 11: Samec vazky Zlutoskvrnné v piskovné Vlinéves

Pfiloha 12: Piskovna Vojkovice, lokalita S3

Pfiloha 13: Piskovna Vojkovice, pohled od severu

Pfiloha 14: Zadni ¢ast piskovny Vojkovice, pohled od JV

Pfiloha 15: Samecek Sidélka znamenaného v piskovné Vojkovice na porostu vlaknitych fas
Pfiloha 16: Hvozdi¢ek prorostly na pisCitém substratu v piskovné Vojkovice

Pfiloha 17: Piskovna Konétopy, lokalita S4

Priloha 18: Piskovna Konétopy

Pfiloha 19: Piskovna Konétopy

PFiloha 20: Piskovna Konétopy — samec Sidla tmavého sedici na stéblu rakosu

Pfiloha 21: Piskovna Konétopy, bfehova linie je nepfirozené rovna, bieh lemuji vihkomilné byliny jako
mata vodni (Mentha aquatica), rozrazil drchni€kovity (Veronica anagallis-aquatica), rukev obojzivelna
(Rorripa amphibia)

Pfiloha 22: Piskovna SedI¢anky, lokalita S5

Pfiloha 23: Piskovna Sedl¢anky, pohled od SZ, voda se silnym zakalem zplisobenym nadmérnym

vyskytem fytoplanktonu
Pfiloha 24: Piskovna Kostomlatky, lokalita S6
PFiloha 25: Piskovna Kostomlatky, na vychodni strané téZzba ukonéena

Pfiloha 26: Piskovna Kostomlatky, na zapadni strané stale probiha tézba
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Priloha 27: Piskovna Kostomlatky, postupné zarGstajici hnizdni sténa pro bfehule na haldé skryvkové

zeminy na jizni strané jezera

PFiloha 28: Piskovna Ratenice (Vrbova Lhota), lokalita S7 — soustava jezer po tézbé Stérkopisku
Priloha 29: Piskovna Ratenice, pohled od severu

PFiloha 30: Pofi¢ni jezero Mélnik vedle byvalého zdymadla Hadik, lokalita P1
PFiloha 31: Pofi¢ni jezero Mélnik, pohled od severu

PFiloha 32: Pofi¢ni jezero Mélnik, jizni strana

Pfiloha 33: Pofi¢ni jezero Mélnik, na bfehu byl nalezen ohrozeny rozrazil dlouholisty
PFiloha 34: Pofi¢ni jezero Obfistvi, lokalita P2

PFiloha 35: Pofi¢ni jezero Obfistvi, stfedni ¢ast

Pfiloha 36: Pofi¢ni jezero Obfistvi

PFiloha 37: Pofi¢ni jezero Obfristvi, imaturni Sidélko brvonohé

PFiloha 38: Pofi¢ni jezero LibiSska tan, lokalita P3

PFiloha 39: Pofi¢ni jezero LibiSska tan, pohled od jihu

PFiloha 40: Pofi¢ni jezero LibiSska tin, zaatek procesu zazemrovani
Pfiloha 41: Samec vazky ploské na bfehu LibiSské ttiné

PFiloha 42: Pofi¢ni jezero Kozelska tin, lokalita P4

PFiloha 43: Pofi¢ni jezero Kozelska tin, stfedni ¢ast

PFiloha 44: Kozelska tin

Pfiloha 45: Vazka ruda na bfehu Kozelské tiné

PFiloha 46: Pofi¢ni jezero u Kostelce nad Labem, lokalita P5

Pfiloha 47: Pofi¢ni jezero jezero u Kostelce nad Labem, vychodni ¢ast
Pfiloha 48: Pofi¢ni jezero u Kostelce nad Labem

PFiloha 49: Samice vazky plavé u jezera Kostelec nad Labem, i pfes zhorSenou kvalitu snimku je vidét
identifikacni znak: podélny Siroky ¢erny pruh uprostfed zadecku

PFiloha 50: Pofi¢ni jezero Borecka tun, lokalita P6

Pfiloha 51: Pofi¢ni jezero Borecka tn, jizni ¢ast

Pfiloha 52: Pofi¢ni jezero BySicka tan, lokalita P7

PFiloha 53: Pofi¢ni jezero Bysicka tan, stfedni ¢ast, nedaleko obce Bysicky
Pfiloha 54: Samec Sidélka ruménného u BysSické tiné

Pfiloha 55: Zapisovy list do terénu
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Priloha 2: Piskovna Dobfin od JZ, plosky seslapané travy zplsobené navstévniky — drobné
disturbance
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Pfiloha 5: Kudlanka nabozna v suché travé nedaleko piskovny Dobfin
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Pfiloha 7: Trs palickovce Sedavého v piskovné Dobfin
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Pfiloha 8: Studovana ¢ast piskovny Vlinéves, lokalita S2

PFiloha 9: Piskovna Vlinéves, obnazené dno zarGstajici vegetaci
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PFiloha 10: Piskovna Vlinéves, zde je patrné kolisani vodni hladiny
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Pfiloha 11: Samec vazky zlutoskvrnné v piskovné Vlinéves
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Pfiloha 12: Piskovna Vojkovice, lokalita S3

Pfiloha 13: Piskovna Vojkovice, pohled od severu
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PFiloha 16: Hvozdicek prorostly na pis€itém substratu v piskovné Vojkovice
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Pfiloha 17: Piskovna Konétopy, lokalita S4

PfFiloha 18: Piskovna Konétopy
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Pfiloha 19: Piskovna Konétopy

PFiloha 21: Piskovna Konétopy, bfehova linie je nepfirozené rovna, bieh lemuji vihkomilné byliny jako
mata vodni (Mentha aquatica), rozrazil drchniCkovity (Veronica anagallis-aquatica), rukev obojzivelna
(Rorripa amphibia)
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Priloha 23: Piskovna Sedl¢anky, pohled od SZ, voda se silnym zakalem zplisobenym nadmérnym
vyskytem fytoplanktonu
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Kostomlatky

DoUbraval

Pfiloha 25: Piskovna Kostomlatky, na vychodni strané t&Zba ukoncena
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PFiloha 27: Piskovna Kostomlatky, postupné zarGstajici hnizdni sténa pro bfehule na haldé skryvkové

zeminy na jizni strané jezera
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Priloha 28: Piskovna Ratenice (Vrbova Lhota), lokalita S7 — soustava jezer po tézbé Stérkopisku

Pfiloha 29: Piskovna Ratenice, pohled od severu
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Pfiloha 31: Pofi¢ni jezero Mélnik, pohled od severu
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Pfiloha 33: Pofi¢ni jezero Mélnik, na bfehu byl nalezen ohrozeny rozrazil dlouholisty
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PFiloha 34: Pofi¢ni jezero Obfistvi, lokalita P2
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PFiloha 36: Pofi¢ni jezero Obfistvi
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PFiloha 37: Pofi¢ni jezero Obfistvi, imaturni Sidélko brvonohé
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PFiloha 39: Pofi¢ni jezero Libisska tur, pohled od jihu
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Pfiloha 41: Samec vazky ploské na bfehu LibiSské tané
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PFiloha 42: Pofi¢ni jezero Kozelska tan, lokalita P4

Pfiloha 43: Pofi¢ni jezero Kozelska tn, stfedni ¢ast
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Priloha 44: Kozelska tln

Ptiloha 45: Vazka ruda na brfehu Kozelské tané

93



Pfiloha 46: Pofi¢ni jezero u Kostelce nad Labem, lokalita P5

Pfiloha 47: Pofi¢ni jezero jezero u Kostelce nad Labem, vychodni ¢ast
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PFiloha 49: Samice vazky plavé u jezera Kostelec nad Labem, i pfes zhorSenou kvalitu snimku je vidét

identifikacni znak: podélny Siroky €erny pruh uprostfed zadecku
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PFiloha 50: Pofi¢ni jezero Borecka tan, lokalita P6

Pfiloha 51: Pofi¢ni jezero Borecka tln, jizni ¢ast
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Priloha 53: Pofi¢ni jezero Bysicka tin, stfedni ¢ast, nedaleko obce Bysicky
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Pfiloha 54: Samec $idélka ruménného u Bysické tiné
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ILokaIita: GPS: IBIiiéi popis:
Ph Teplota:
IKonduklivila: Oblacnost:
Trida: 1 2 3 4 5 6 7 Leg.
Abundance: 1 2ai5 6az10 11az20 21az50 51az 100 vice nez 100
JEtologie J - juvenilni jedinci L -larva T - tandem K -kopulace O -ovipozice  E - exuvie
cas pocet cas pocet [charakteristiky lokality: | Lot / Lent
C. splendens A. cyanea [ryby: Ano Ne
C. virgo A. grandis Vodni plocha: m’
S. fusca A. mixta [Hioubka: m
L. sponsa A. imperator Substrét dna: bahno Stérk
C. viridis A. parthenope jil pisek kameny
P. pennipes C. aenea Juitoral: chybi do2m
P. nymphula S. metallica solitery  nékolik m
E. najas L. depressa Sitka litordlu (m)
E. cyathigerum L. quadrimaculata
I. elegans 0. cancellatum Sklon biehi: 0-10% 10-45 %
C. puella C. erythraea 45-90%
S. sanguineum Vodni souvisla  mista
S. vu!garum vegetace: rozvolnéna chybi
Zastinéni: 100% 50-100%
<50 % neni
Sifka lesa: kontinudlni  do30m
solitérni stromy a kere chybi

Management terestrického habitatu

PFiloha 55: Zapisovy list do terénu
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