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Postupy pro produkci certifikované bio-sadby brambor
v podminkach CR

Souhrn

V dnesni dob¢ se biopotraviny a Setrny pfistup k prirod¢ dostavaji do poptedi zajmu.
Zakaznici se u¢i kupovat vyrobky, které byly vytvoreny v rezimu ekologického zeméedélstvi.
Tudiz proces vyroby je Setrnéjsi k ptirodé a drzi se hodnot ekologického zemédélstvi.

Tato bakalaiska prace byla zpracovana formou reserSe a jejim cilem je shrnuti procesu
pestovani sadbovych brambor a rizik pii péstovani v ekologickém zemédélstvi.

Zacatek prace se zabyva ekologickym zemédélstvi a péstovanim brambor na nasem
uzemi.

Dalsi ¢ast se zabyva vlastni technologii péstovani a technologii skladovani brambor. Jsou
zde popsany metody, jak péstovat sadbové bio-brambory a jaké metody lze pouzit
Vv ekologickém zeméd¢lstvi. Nasledné tfidéni a uskladnéni kvalitni bio-sadby, nez se
nadchazejici rok pouZije.

Posledni ¢ast prace je specidln€ vénovana ochrané porostl. V ekologické produkei je
potieba pristupovat k ochrané preventivné a ptimé metody jsou ¢asto velmi odlisné, nez které
jsou znamé z konvenéniho zeméd¢lstvi.

Kli¢ova slova: mnozitelsky material, choroby, ekologické zemédélstvi, brambory



Procedures for the production of certified organic potato
seedlings in the Czech Republic

Summary

Nowadays, organic food and a friendly approach to nature are in the foreground.
Customers are learning to buy products that have been created under the organic farming
regime. Thus, the production process is more nature-friendly and adheres to the values of
organic farming.

This bachelor thesis has been prepared in the form of a research and aims to summarize
the process of growing seed potatoes and the risks involved in growing them in organic farming.

The beginning of the thesis deals with organic farming and potato cultivation in our area.

The next part deals with the actual cultivation and storage technology of potatoes.
Methods of how to grow organic seed potatoes and what methods can be used in organic
farming are described. Subsequent sorting and storage of good quality organic seed potatoes
before they are used the following year.

The last part of the work is specifically dedicated to crop protection. In organic
production, protection needs to be approached preventively and direct methods are often very
different than those known from conventional farming.

Keywords: propagation material, diseases, organic farming, potatoes
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1 Uvod

Prvni brambory se v nasich oblastech zacaly péstovat jiz v 17. stoleti za vlady Marie
Terezie. O této doby se staly velmi dtlezitou plodinou pro lidskou vyzivu a soucasti krmiv pro
hospodarska zvitata. Vzniklo také mnoho odrid a sméri, jak brambory péstovat.

Ekologicky zptsob péstovani brambor je velmi naro¢ny. Musi byt dodrzeny pravidla
ekologického zeméd€lstvi, a piesto dosazen dostatecny vynos. Zakladnim piedpokladem
uspéchu pii péstovani ekologickych brambor je pouziti certifikované sadby. Ta je piisné
kontrolovana, aby méla tu nejvyssi moznou kvalitu a farmar si nemohl na pozemek zavléct
choroby obsazené jiz v sadbé. V ekologickém systému hospodaieni 1ze pouzit pouze sadba,
ktera jiz pochazi z ekologické produkce. Tim se péstebni proces sadbovych brambor stava
Nesmi ovSem pouzit uméld hnojiva, konvenéni piipravky proti hmyzu a chorobam, a ostatni
zpisoby, které se neslucuji s mysSlenkami ekologického zemédélstvi.

Jednémi ze zésad ekologického zemédélstvi je ochranu zivotniho prostfedi, Setrny
pristup ke zdravi populace, udrzeni biodiverzity V pfirodé nebo podpora zaméstnanosti
v zemeédé@lstvi. I pies pocatecni slozitou situaci v nemoznosti pouziti konvencnich prostredka
existuje mnoho ekologickych metod ochrany rostlin. Pfikladem mutize byt boj se Skiadci.
V konvenénim zeméd¢lstvi se jejich vyskytu zamezi pouzitim chemickych insekticidi.
V ckologické produkei Ize jejich vyskyt regulovat podpofenim vyskytu pfirozenych nepiatel
nebo zajisténim rucniho sbéru. Alternativnich metod je mnoho a je vhodné kombinovat je mezi
sebou naraz. Mnoha problémim v ekologii je lepsi piedchazet, nez se komplikace projevi
naplno a zpisoby ochrany porostu jsou pak nedostacujici, nebo finanéné nerentabilni.



2 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit souCasny stav amoznosti produkce sadbovych hliz
vV podminkdch ekologického zeméd¢lstvi. Settidit nejcastéjsi rizika a problémy pii produkci
certifikované bio-sadby brambor. Na zakladé dosud znamych informaci sestavit doporuceni pro
isp&$né mnozeni biobrambor v podminkach CR.
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3 Literarni reSerse

3.1 Produkce ekologickéno zemédélstvi

Ekologické zemé&délstvi mé i u nas v Ceské republice své misto. Resi totiz spoustu otazek
a problému soucasného zeméd¢lstvi a venkova celkove. Dotyka se kvality potravin a tim padem
také zdravotniho stavu obyvatel. Oproti konven¢nimu zeméd€lstvi je Setrnéjsi k zivotnimu
prostfedi a produkuje kvalitni biopotraviny. Potfebuje vice pracovnich sil a spoléha na zdroje
vV misté hospodatreni. Sdzi na dlouhodobou udrzitelnost, hospodaiskou vykonnost a také vztah
k ptirod¢, chovanym zvifatim a lidem.

Prioritou ekologického zeméd¢lstvi neni kvantita, nybrz kvalita produkce. Kvalita
bioproduktli EZ ma vyrazné §irSi rozmér neZ jen chemické, mechanické nebo mikrobiologické
hodnoceni sloZeni. S kvalitou se spojuje jiz zmiiovany zpusob produkce. Konzument si je
védom, ze zplsob produkce byl ekologicky, Setrny k zivotnimu prostfedi, neobnovitelnym
zdrojim energie, ohleduplny k chovu zvifat a vS§emu Zivému.

Vyzkumy zaméfené na porovnani kvality rostlinnych biopotravin s potravinami
z konvenéni produkce dosly k zavéru, kdy ekologické produkty maji z hlediska technologické
jakosti obvykle vyssi susinu. Diky tomu obsahuji vice nékterych sloZzek jako napf. vitamindg.
Pii pokusech s potkany bylo dosazeno zjisténi, kdy potkani intuitivné volili ekologicky
vypestované suroviny. Tento pfipad je znamy také z polnich pokusi, kdy zveét nejcastéji spasa
porost nehnojeny a neosetieny pesticidy (Sarapatka & Urban 2006).

Ekologické zeméd€lstvi nabizi alternativy k energeticky velmi naroénym vyrobnim
vstuptim, jako jsou synteticka hnojiva. V rozvojovych zemich se mohou systémy ekologického
zemé&dé@lstvi blizit ke stejnym vynosum jako soucasné konvenéni postupy. To predstavuje
potencialné¢ dulezitou moZnost pro zajiSténi potravin a udrZitelného zZivobyti chudSich
venkovskych obyvatel v dobé zmény klimatu (Miiller-Lindenlauf & Scialabba 2010).

3.2 Péstovani brambor na uzemi CR

3.2.1 Historie

V posledni ¢tvrtingé osmnactého stoleti péstovani brambor prosadil Fridrich 1. v pruském
Braniborsku, poté se zacaly rozsifovat do Cech. Jejich vyznam strmé rostl diky valkam Marie
Terezie s Pruskem, obdobi hladomoru, nemocim a pfirodnim katastrofam. Brambory mohly
tyto problémy zmirnit. Lidé v§ak nemély zprvu divéru v tuto novou plodinu, ktera méla vytlacit
ty tradi¢ni jako obilniny, fepu, hrach nebo zeli. K pfijmuti brambor nanestésti pfispéla netiroda
obilnin a z toho plynouci hladomor, proto se brambory do jisté miry staly zachranou a
vychodiskem (Kouba 2018).

3.2.2 Soucasnost

Brambory jsou dnes jiz velmi vyznamnou soucasti lidské vyzivy. Rocni spotieba brambor
na obyvatele je v Ceské republice odhadovana na 62 kg. Vétiina spotieby pochazi z konvenéni
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produkce brambor a jen malou ¢asti ji dopliiuji brambory z ekologického péstovani (Samsonova
2007).

3.2.3 Brambory v systému EZ

Horackova (1996) uvadi, jak obecné davaji péstitelé v konven¢nim zeméd¢lstvi prednost
odriddm vyznacujicim se niz$i péstitelskou ndrocnosti, stabilni produkci a odpovidajici
kvalitou hliz podle uzitkového sméru péstovani. Ekologické hospodaistvi bude preferovat
rad¢ji péstovani odrid, které souCasné¢ umozni snizené uziti chemickych ochrannych
prostiedki, které jsou zatézi pro Zivotni prostiedi. Zajem mezi ekologickymi péstiteli je tedy
predevsim o genotypy se zvySenou odolnosti proti chorobam a sktidctim, ktefi snizuji vynos, a
to bud’ piimo, nebo tim, Zze znehodnocuji produkeci.

Ekologicky zptisob péstovani brambor je v Ceské republice zatim velmi mélo rozsifeny.
Z celkové plochy brambor je to pouze 0,5 %. Pii péstovani kvalitnich biobrambor je
vyzadovana piedev§im mimotadné peclivost. Jednotlivd péstitelskd opatfeni jsou v podstaté
totozna s konvenénim zemédélstvim. V ekologickém rezimu absenci prostfedkii chemické
ochrany rostlin a mineralnich hnojiv musime ov§em vyvazit volbou ptislusnych opatieni, ktera
vytvareji vyhovujici prostiedi pro rust a vyvoj rostlin. Jelikoz je u nas plocha brambor
Vv systému ekologického zemédélstvi velmi mald. V obchodni siti se proto vice setkavame
s dovozem z cizich zemi nez s produkei nasich ekozemédélct (Vokal et al. 2013).

V pokusu, ktery provadél Lombardo et al. (2013) byly péstovany tii odrady
Vv ekologickém a konvenénim systému. U nich byla zaznamendvéna fenologie, vynos a
chemické sloZeni hliz. Ekologicky systém byl vzdy méné produktivni jak konvenéni. Ve
druhém roku pokusu byla infekce plisni nizsi a rozdil se snizil z 20 % na 7 %. V ekologické
produkci byly ziskany hlizy s niz§im obsahem dusi¢nand, coz je dileZity ptinos z hlediska
lidského zdravi. Vysledky naznacuji, Ze ekologické péstovani brambor mize pfinést piijatelné
agronomické a kvalitativni vysledky. Reakce brambor na ekologické zemédélstvi vsak zavisi
jak na sezonnich podminkéch, tak na vybéru odriidy. Zejména vybér vhodnych odrid je jednim
z klicovych aspektli uspéchu ekologického systému.

3.3 Zakon

V rezimu ekologického zemédélstvi je zeméd€lec povinen pouzit certifikovany
ekologicky rozmnozovaci material. Pokud neni moznost pouzit ekologickou sadbu, existuje
moznost udéleni vyjimky v pouziti nemotfené konvencni sadby, nebo vlastni farmarské sadby
(Hakauf 2017).

Pti produkei sadby, kterd probiha v uzavienych péstebnich oblastech, 1ze vyuZit dotace
na nakup certifikované sadby. Toto nelze vyuzit u odrid pro vyrobu skrobu (Vokal et al. 2013).

3.3.1 Udéleni vyjimky

Jelikoz v Ceské republice neni ekologicka produkce sadby tolik rozsifena, Ize v uréitych
situacich udé¢lit vyjimku pro pouziti konvenéni sadby. Nejcastéj$i situaci je nedostatek
pozadované odrudy v databazi ekologickych oSiv a zaroven zadna z ostatnich odrid v databazi
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neni pro zadatele vhodnd. Vyjimka mulze byt udélena také z dlivodu vyzkumnych uceli.
(Hakauf 2017)

3.3.2 Uznavani sadby

Sadbové brambory lze uvadét na trh pouze, pokud jsou uznany v nize vyjmenovanych
kategoriich v Tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 Povolené kategorie, generace a tfidy sadby brambor

g ) , RozmnoZovaci Zakladni Certifikovany
Slechtitelsky . y , N ,
y , material rozmnozovaci rozmnozovaci
Druh rozmnozovaci . "o ., .
teridl predstupit material material
materia
SE1 | SE2 |[E1|E2[E3| A B

Zdroj: Vokal et al. (2013), upraveno autorem

Sadbu brambor je mozné produkovat v kategorii B pouze pokud pouzity vychozi material
obsahuje maximalné 5 % hliz napadenych viry. Ty jsou zjistovany pomoci metody ELISA
(Vokal et al. 2013).

3.3.2.1 Certifikovana sadba

Péstitel by mél k vysadbé pouzit pouze certifikovanou sadbu brambor. Tou je myslena
sadba, kterd byla uznana semenatskou inspekci pfi polnich prohlidkéch a pii poskliziiovych
zkouskach. Jeji dosazené parametry odpovidaji pozadavkiim pro piisluSny stupeit mnozeni
(Cepl et al. 2003). Sadba brambor s oznacenim ,.certifikovana“ zajistuje standard kvality, diky
tomu si péstitel miize byt jisty jejim zdravotnim stavem. Vysadba zdravé certifikované sadby
je klicovym faktorem pro maximalizaci produkce konzumné vyuzitelnych brambor (Economic
and Social Council 2013). Ahmed et al. (2016) uvadi prizkum, ktery popisuje vynosyy brambor
v subsaharské Africe, které jsou ve srovnani s vysp€lymi zemémi stale velmi nizké. Hlavni
ptic¢inou nizkych vynost brambor je pouzivani nekvalitni sadby. V Keni byly proto zavedeny
dotace na certifikovana osiva a hnojiva, které maji pfispét k podpofe vynostu diky kvalitni
sadbé.

3.3.2.2 Farmariska sadba

Farmaftskou sadbou je mySleno osivo vypéstované na vlastni ekofarmé¢. Farmar musi brat
na védomi, ze jeji volba ma predevsim v ekologické produkci negativni dopad na zdravotni stav
porostu a na vynos. Farmaiska sadba neni kontrolovana Zadnym kontrolnim organem a hrozi
Sifeni karanténnich chorob a vird. Tuto sadbu nelze péstovat v sadbovych oblastech. Péstitel
farmaiské sadby, ktery ji uvadi do ob&hu, je povinen platit licen¢ni poplatky. Ty se obvykle
pohybuji kolem 50 % z bézné ceny licence pro certifikovanou sadbu piislusné odrudy (Houba
& Hosnedl 2002).
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3.4 Mnozeni brambor

Oba zptisoby mnoZeni jak tvorba kvéti (generativni), tak tvorba hliz (vegetativni) jsou
energeticky velmi narocné. U pozdnich odrid bramboru se tyto pochody uskuteciiuji postupné.
Rostliny nejdiive kvetou a poté u nich nartstaji hlizy. U velmi ranych odrad predcasny rast hliz
zpusobuje opadavani poupat nebo kvéti. Tomuto miZzeme zamezit odfezavanim stolond nebo
naroubovanim stonku bramboru na raj¢e (Rybacek et al. 1988).

3.4.1 Generativni mnoZeni

Pii generativnim mnozeni je potomstvo ze zarodkd vzniklych po spraSeni cizim pylem.
Jedinci se zde tedy ktizi a vznika nejzdatnéjsi potomstvo, coz prokazal jiz Darwin (1862). Tato
znalost se vyuziva pii $lechténi novych a odolngjsich odrtid brambor (Rybacek et al. 1988).
V Ceské republice se $lechténi novych odriid provadi napt. ve spoleénosti Sativa Ketkov nebo
ve Vyzkumném tstavu bramboraiském v Havli¢kové Brodé (Cepl et al. 2003).

3.4.2 Vegetativni mnoZeni

K vegetativnimu mnozeni neboli udrZzovacimu $lechténi lze pouzit meristém, klicky
vylomené z hliz, ocka vytfiznutd zhliz, ¢asti hlizy, celé hlizy, fizky ze stolond, fizky
z podzemniho stonku a ftizky z nadzemniho stonku. V tomto piipad¢ se geneticky zaklad
brambor neméni. Novy jedinec je tedy shodny s matefskou rostlinou a jeji geneticky dané
vlastnosti se nadéle udrzuji.

Nejlepsim materidlem pro vegetativni mnozeni jsou mladé organy rostlin jako meristém,
nebo hlizy. NejhorSim jsou naopak biologicky nejstarSi nadzemni Casti rostlin. U nich se
objevuje senescentni efekt, diky kterému se buiky ptestavaji délit (Rybacek et al. 1988).
Zdravotni stav udrzovaciho $lechténi je kontrolovan metodou ELISA (Cepl et al. 2003).

3.5 Technologie péstovani

¢emuz se ji vénuji pouze ti nejlepsi péstitelé. Technologie musi zajistit dva hlavni ukazatele.
Mezi tyto ukazatele patii vytéznost sadby v dané velikostni kategorii a zdravotni stav
sadbovych hliz. Zdravotnim stavem se mysli vyskyt virovych, houbovych a bakteridlnich
chorob (Vokal et al. 2013).

3.5.1 Pozemek — sadbové oblasti

Vybér pozemku hraje vyznamnou roli. VétSina mnozitelskych ploch je zakladana
Vv uzavienych mnozitelskych oblastech. Pouze mald ¢ast certifikované sadby je hlaSena mimo
tyto oblasti. Vyhovujicimi jsou obecné vyse polozené, oteviené plochy. Je zde nizsi nalet
prenasect virovych chorob (Vokal et al. 2013). Detailngji podminky uvadi (Rybacek et al.
1988), kde jsou sadbové oblasti v nasich podminkach klimaticky charakterizovany nadmotskou
vyskou 450 m n. m., primérnou teplotou v cervenci 16-17 °C, ro¢nim uhrnem srazek nad 650
mm, ve vegetaci 350-450 mm a relaitvni vzdusnou vlhkosti ktera ¢ini pfiblizné 70 %. U nas
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vyhovuji pozemky predevSim v Jiho¢eském kraji a na Vysocin€. V mensi mife jsou sadbové
oblasti zastoupeny také v Kralovéhradeckém kraji a na jihu Karlovarského kraje.

(Kouba 2018) popisuje, ze podminky pro péstovani brambor jsou skute¢né velmi
vyhovujici na Ceskomoravské vyso¢ing. Tyka se to podnebi, nadmoiské vysky, druhu a typu
pud, zasobenosti pud primarnimi zivinami, pidni reakei, vyskytu ptenaSecii virovych chorob.
To vSe ma Vv porovnani s jinymi oblastmi pfiznivy vliv na riist a vyvoj bramboru, na nizsi tlak
chorob a skudct. Naopak mezi zdejsi nevyhody prostiedi patii vyssi skeletovitost pud a vyssi
svazitost pozemku. Rybacek et al. (1988) uvadi jako vhodné pozemky se svazitosti do 7°
s dostatecné hlubokym orni¢nim profilem, ktery je nejméné 15 cm. Pudy jsou nejvhodné&ji
hlinité, piscitohlinité a hlinitopisCité. Pozemek nesmi byt zamokien, proto jsou vylouceny
vSechny oglejené pidy s vyjimkou ptd schopnych melioriza¢nich tprav. Tézké puady
s obsahem jilnatych castic nad 45 % jsou pro brambory nevhodné.

35.2 Odridy

Velké mnozstvi odrid, které mizeme péstovat je ve statni odridové knize. Vstupem do
odrtdy jsou ale v nasich podminkéch neozkousené. Pomocnym voditkem k vybéru mize byt
Seznam doporuéenych odriid, ktery vydava kazdoroéné Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav
zemédélsky (UKZUZ) na zakladé samostatnych zkousek jednotlivych odriid (Sarapatka &
Urban 2006). Pé&stitel by mél ovSem sam nejlépe védét, jaky typ brambor chee viibec péstovat.
Zda bude produkce uréena pouze pro domaci spotiebu, nebo se bude uvadét na trh. Vybér
odridy do ekologického zemédélstvi se tidi pfedevsim dosazenim dobie prodejné produkce,
ktera spliuje pozadavky spotiebitele. Proto je dobré védét, jaké odridy spotiebitelé preferuji a
jak dulezity je vynos. S vybérem souvisi také skudci, ktefi jsou schopni poskodit trodu a jaké
prostiedky miiZzeme pouzit na jeji ochranu (van der Zaag 1987).

Je nutnosti brat v potaz, Ze odolné odriidy maji delsi vegetacni dobu a pouze urcity stupenl
relativni odolnosti. Proto je tfeba podporovat vysadbu dodrZzovanim agrotechnickych a
péstitelskych opatfeni, ¢imz je vybér vhodného pozemku, kvalitni a biologicky pfipravena
sadba, dobfe provedena mezifddkova kultivace a nahrnuti hribkd, ukonceni vegetace podle
postupu infekce plisni apod. (Horackova 1996).

3.5.3 Osevni postup

Jelikoz je potteba Zivin u brambor pomérné vysoka, ziviny by mély byt k dispozici brzy
po vzejiti. Bramboram se tedy dobie vede po piedplodinach, které zvySuji pidni Grodnost,
zlepsuji strukturu plidy a zanechavaji po sob¢ velké mnozstvi lehce rozlozitelného organického
materidlu. Mezi tyto vhodné ptredplodiny lze zatadit jednoleté jetelotravy, jednoleté vikvovité
picniny a luskoviny (z nich idedlné bob a hrach s vikvovitou meziplodinou), polni zelenina a
dalsi okopaniny a obilniny s vikvovitou meziplodinou (Samsonova 2007). V piipadé¢ zeleniny
by se brambory nemély péstovat po lilkovitych (rajce a paprika), jelikoz maji spole¢né Sktidce
a choroby (Hamouz et al. 2007). Péstovani brambor po sob¢ na stejném pozemku dlouhodobé
se nedoporucuje. Divodem je ochrana pied karanténnimi Skodlivymi ¢initeli. Témi je had’atko,
rakovina brambor nebo bakterialni krouzkovitost. Jako nejlepsi se jevi 25% zastoupeni brambor
v osevnim sledu. Tim je mysleno péstovani po ¢tyfech letech. Vyznamné zvySeni vynosu bylo
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zjisténo jiz pii 50% zastoupeni a velmi vyznamné pti 75 %. ZvySujici se podil brambor
Vv osevnim sledu vede k pfemnozeni odolnych druhd pleveld. Pfi neimérném zvySeni
koncentrace nad 25 % se v pokusech projevilo zvysené zapleveleni pyrem, svizelem piitulou,
pchadem a Gistcem bahennim (Cepl et al. 2003).

Vokal et al. (2013) uvadi minimalni vzdalenosti od ostatnich klasickych porost brambor
s vyskytem virovych chorob, ktery musi byt do 10 %. Kazdy mnozZitelsky porost musi byt od
okolnich porostl jasn¢ oddélen minimalné jednim neosédzenym tfadkem, nebo nejméné 10 m
dlouhym neosadzenym pruhem na zacatku i na konci mnozitelského porostu.

Jelikoz brambory zanechavaji v padé velké mnozstvi ptistupného dusiku, ktery je
ohrozen vymyvanim, mely by byt nasledné plodiny ty, které dusik dobie vyuziji. Naptiklad
ozimé obiloviny nebo picniny. Pozemek je po bramborach velmi €isty. Pro ndslednou plodinu
tedy staci pouze Setrné zpracovani pudy bez pluhu. Diky tomu se Setfi padni struktura,
podporuje vymrznuti zbylych hliz a brani se nadmérné mineralizaci pudniho dusiku
(Samsonova 2007).

3.5.4 Podzimni zpracovani pudy

Ptipravou piidy se rozumi pfedevS§im mechanické zpracovani. Tim se zasahuje do
fyzikalniho (hospodateni s vodou, vzdusny rezim puady), biologického (podminky pro zivot
pudnich mikroorganismi) i do chemického (uvoliiovani Zivin) stavu pudy. Zpracovani ma
velky vyznam. Brambory totiZ potiebuji kyprou ptidu bez ptilisSného utuzeni, které se projevi
negativné na vynosu (Cepl et al. 2003). Pozemek by mél byt upraven bez kamenii a hrud.
Kameny a hroudy totiz deformuji hlizy, brani jejich rustu a komplikuji sklizeni. Pokud je podil
hrud v hribku 5-10 %, je podil ve sklizeném materidlu stejné¢ vysoky jako podil hliz
(Samsonova 2007).

Po sklizni pfedplodiny se provadi podmitka, coz je mélké zkypteni ptidy do hloubky 80—
100 mm. Podmitka zabrani uniku kapilarni vody, umozni dest'ové vodé 1épe zasakovat do pady
a vytvoii ochrannou vrstvu, kterd zamezuje vysouSeni pudy. Podmitkou se také zapravi
poskliziiové zbytky predplodin, které jsou zdrojem organickych latek pro tvorbu humusu (Cepl
et al. 2003).

Klicovym a poslednim opatfenim v rdmci podzimni ptipravy pied zamrznutim je kvalitné
provedena orba. Je potieba zajistit zaklopeni nejen organickych zbytkl, ale predevsSim
organicky hnijj nebo zelené hnojeni. Orbu je tieba provadét za vhodnych vlhkostnich podminek.
Za vlhka hrozi zejména na t&z§ich padach vznik hrud (Sarapatka & Urban 2006). Orbu musime
provést bezprostifedné po aplikaci hnoje nebo jinych organickych hnojiv z ditvodu tniku a ztrat
zivin. Orba nakypiuje ptidu a zvySuje jeji pérovitost. Pro zapraveni hnoje pod brambory je nutna
orba minimaln& do hloubky 200 mm (Cepl et al. 2003).

3.5.5 VyZiva a hnojeni

Zakladnim procesem, ktery probiha ve vSech zelenych rostlinach je fotosyntéza. Ze
vzduchu piijimaji rostliny uhlik jako oxid uhli¢ity (CO2) a z pidy za pomoci kofen vodu
(H20). Oxid uhli¢ity a voda spole¢né s chlorofylem a slune¢ni energii slouzi rostlinam k tvorbé
organickych latek. Ostatni Ziviny pfijimaji brambory pfedevsim z ptdy. JelikoZ jsou brambory
naro¢nou plodinou na Zziviny, je zdkladem péstitelského Uspéchu zajistit jejich dostatecné
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mnozstvi v pudé (Vokal et al. 2013). Rostlina bramboru pfijima Ziviny po celou dobu své
vegetace. Pfedevsim v dob¢ od vzchéazeni a do tvorby hliz (35-50 dni po vzejiti) je potieba
velké mnozstvi dusiku pro tvorbu naté. Piehnojeni dusikem vede K neustalému vytvareni
dalSich listi a vétveni stonkl, diky ¢emuz se zaklada velky listovy aparat. To zpozd'uje
zakladani hliz a jejich denni pfirtstky (Samsonova 2007). Dusik mé ptimy vliv na kvalitu. V
praméru je potieba 50 kg N na produkci 10 t hliz. Potfeba dusiku je naplnéna pii konvencnim
hospodafeni s bramborami vnéjSim piisunem dusiku ve formé dusikatych hnojiv. Pii
ekologickém hospodateni je potieba dusiku feSena pomoci dusiku v ramci sttidani plodin a
ziskavanim dusiku z ptidni organické hmoty (Bro¢i¢ et al. n.d.). V ekologickém zeméd¢lstvi je
pouziti statkovych hnojiv omezeno na maximalni davku 170 N/ha (Samsonova 2007).

Primérné hodnoty odbéru dalsich zivin na 10 tun hliz jsou 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a
8,4 kg Mg (Vokal et al. 2013). Mnozstvi P a K v ptidé mize byt po dlouholetém péstovani
v rezimu ekologického zemé&délstvi nizké. Obsah P, K a Ca by mél byt proto jednou za 5-10
let ovéten rozbory pid (Samsonova 2007). Hodnota pH by méla byt idealné kyselejsi v rozmezi
5,5 — 6,5. Pokud se pH upravuje, obvykle se zvySuje vapnénim. To se neprovadi pfimo
K rostlinam, jelikoz vede k vyskytu strupovitosti (Vokal et al. 2013).

Dusik z predplodiny

Zaoranim jetelotravy se do pudy dostane pii dobrych mineraliza¢nich podminkach 80-
140 kg dostupného N/ha. Luskoviny zanechaji nasledné plodin¢ dle druhu 50 az 100 kg
dostupného N/ha. Hrach konkrétné 50-80 kg a bob az 100 kg (Samsonova 2007). Zelené
hnojeni je dobré pouzit v mistech, kde do konce vegetace zbyva 8 tydnii a na tuto dobu pfipada
miniméln¢ 100 mm srdzek. K meziplodindm, které nefixuji dusik je vhodné ptihnojit mocivkou
nebo kejdou. Se zapravenim slamy je Casto spojeno snizeni vynosu. Tento pokles je zpiisoben
Sirokym pomérem C : N (1:100). Upravenim poméru na 1:30 pfidanim 5-14 kg N na 1 t slamy,
ktera je kvalitné roziezana dosahneme lepSich vysledktu. Zaoravka slamy je proto spojena
s hnojenim mo¢ivkou, kejdou nebo mensi davkou hnoje. (Sarapatka & Urban 2006).

Chlévsky hniij

Chlévsky hniyj 1ze brat jako zékladni hnojeni. Hnlij by mél byt dobte uleZely, ¢imz lze
predejit vyskytu kotenomorky. Aplikuje se v mensich davkach 20-30 t/ha (Sarapatka & Urban
2006). Aplikaci jiz k pfedploding se zlepsuje kvalita a skladovatelnost hliz. Pokud je aplikovana
pfriliS vysoké davka, trva uvoliovani dusiku pfili§ dlouho. To brani dozravani hliz. Pti suchém
obdobi nebo na téZkych plidich se mohou Ziviny uvolnovat tak pomalu, Ze jsou k dispozici az
nasledné plodin€. (Samsonova 2007).

Mocivka a kejda

Moclvku a kejdu musime pouzivat opatrné, nebot’ brambory reaguji bujnéjSim ristem
trstl a snizenou odolnosti proti plisni bramborové (Sarapatka & Urban 2006). Samsonova
(2007) definuje doporucenou davku jako 15-25 m? kejdy skotu na hektar. Spoleéné s chlévskym

hnojem je vyznamnym zdrojem drasliku.
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Kompost

Stejn¢ jako hnij, tak i kompost z chlévské mrvy nebo jinych materiali zajisti zasobeni
draslikem a hot¢ikem. Dostatecné mnozstvi drasliku a hotciku ptispiva k odolnosti proti cerné
skvrnitosti a otlakiim, coZ je prosp&sné pro skladovatelnost. U¢inek hnoje na zasobeni dusikem
a tim padem na vynosovy potencial je mnohem nizsi na jaie, nez u cerstvého a malo slamnatého
hnoje (Samsonova 2007).

3.5.6 Jarni priprava pudy

Zakladem jarni ptipravy je dostatecné prokypieni pudy. Brambory potiebuji kypré
luzko. Pred vysadbou dbame na to, aby se ptida co nejméné utuzila. Struktura pady by méla byt
kypra a drobiva minimaln¢ do hloubky 180-200 mm. Na tézsich ptdach je vhodné vyuzit
dvojiho postupného prokypieni. Nejdiive na hloubku 100 mm a podruhé az na 200-220 mm.
Samsonova (2007) dodava, Ze postupné prokypieni je vhodné jako prevence proti vyskytu
kofenomorky. Ta se pfi studené a mokré ptidé muze usadit jiz na kliccich. Na lehké pudy je
vhodné pouzit pérovy kultivator s prutovymi valci a na tézs$i pudy kultivator s diskovymi
branami. Pokud je to mozné, na jafe je vhodné sloucit operace a provadét jen jednu pracovni
operaci. Pfikladem mohou byt ¢elné€ nesené diskové brany (eventualné s plechem na tvarovani
hriibki) se sazeCem vzadu za traktorem.

Krom¢ prokypteni a provzdus$néni pidy ma prokypteni také vyznamny odplevelujici
ucinek. Idedlnim terminem pro snizeni zapleveleni je provadét kypteni v dobé, kdy maji plevele
nitkovity charakter. Tim je stadium kli¢eni, vzchazeni a stadium dé&loznich listd plevela (Cepl
et al. 2003).

3.5.7 Priprava sadby

V ekologické produkci je mozné uZit biologickou piipravu sadby. Naraseni nebo
nakliceni urychli vegetaci a pocatecni vegetacni procesy probéhnou jiz pred sazenim (Vokal et
al. 2013). Diky tomu brambory rychleji vchazeji, je potlacovan plevel, redukuje se vyskyt
vlockovitosti a ¢ernani stonku. Faze tvorby vynosu pftichazi dfive. Diky tomu se hlizy pfi
napadeni mandelinkou nebo plisni bramborovou vyskytuji vV pokroc¢ilém stadiu a redukuji se
ztraty. Pro sadbové brambory je vhodny vétsi pocet klicku.

Mofteni sadby muze snizit vyskyt vlockovitosti a dutinek zptisobenych kotfenomorkou.
Povolenymi antagonisty jsou Bacillus Subtilis a Pseudomanas sp. (Samsonova 2007).

NaraSeni

Narasenim se mysli probuzeni ocek a vyvoj klickti do maximalni velikosti 5 mm. Sadba
se naraSuje 2-3 tydny pfed sdzenim a lze provést riznymi zplsoby. Jako nejjednodussi je
popisovano naraseni piimo ve skladu v boxech nebo paletach. Teplota se zvysi na 8§—10°C.
Vytvoti se bilé klicky velikosti 2-3 mm. Pokud neni vhodné pocasi, je potieba teplotu opét
snizit, aby klicky neptfesahly 5 mm a nebyly pozdéji pfi expedici uldmany.
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Naklic¢eni

Predklicovani ma cil vyvofit pfed sdzenim pevné a silné klicky o velikosti 15-25 mm.
Tim se maximalné urychli vegetace. Prostory pro predklicovani musi byt chranéné pred mrazy,
S moznosti vytapeni, vétrané s moznosti svétla nebo s umélym osvétlenim. Ptistup svétla musi
byt stejnosmérny ke vSem hlizdm. Svétlo brzdi rast klickt do délky a neosvétlené hlizy by je
vytvarely ptiliS dlouhé. PredkliCovat se zacind kolem 6 tydna pied planovanou vysadbou
(Vokal et al. 2013). Po dobu 2-3 dnti se prudce zvysi teplota na 18-20 °C. Po této dob¢ se opét
snizi na 8-10 °C. Jakmile se zacinaji objevovat klicky, brambory se 8-10 hodin denn¢ osvétluji
dennim nebo umélym svétlem. Vzdusna vlhkost se musi drzet na 70-80 %. V zavéru
naklicovaciho procesu se teplota snizi na 5-6 °C kvuli utuzeni a tésté pied vysadbou se zvysi
na 10-15 °C (Samsonova 2007).

3.5.8 Vysadba

Idedlni termin muaze byt velmi rozdilny. Zavisi totiz na oblasti a nadmoiské vysce.
Dulezité je, aby teplota plidy méla minimalné 8 °C, u nakli¢enych brambor postaci 6 °C. Horni
strana sadbové hlizy by méla byt vysazena do hloubky na uroven pivodniho povrchu pudy.
Vzdélenost v fadku pro sadbové hlizy je 22-26 cm. Plati zde pravidlo, ze ¢im mensi vzdalenost,
mensi hlizy a ¢im vétsi vzdalenost, tim vétsi hlizy. Standardni vzdalenosti mezi hrubky je 75
cm, jelikoZ vétSina stroji je konstruovana s rozchodem kol 150 cm. Vzdalenost mtze byt také
90 cm. Diky této vzdalenosti je méné zelenych hliz a porost je Iépe provzdusnén. Pouziva se
ale ptedevSim u pramyslovych brambor, kde jsou zadouci velké hlizy. Abychom ptedesli
ulamovani klickd, je vhodné pouzivat sazeCe s miskovym vysazovacim Ustrojim, které klicky
neposkozuji (Samsonova 2007).

3.5.9 Ukonceni vegetace

U mnozitelskych porostl je v€asné odstranéni naté velmi dulezité predevSim z divodu
zamezeni virové infekce z naté do hliz. V jednotlivych regionech piislusna pracovisté UKZUZ
stanovuji terminy, kdy ma byt zlikvidovdna nat’ u konkrétnich odrid. MnoZitel je povinen
nejpozdeji k vyhlaSenému terminu pro danou odruidu nat’ odstranit. Pokud termin neni dodrzen,
nebo odstranéni naté neni dokonalé, znamena to sestupnéni do C (pfedsadby). Tim mnoziteli
vznika finanéni ztrata (Cepl et al. 2003). Terminy se odvijeji od velikosti hliz, naletu msic a
infekéni tlak plisné bramborové. Za ucelem zjisténi velikosti je tieba vykopat na nékolika
mistech hlizy alesponi u ¢tyfech rostlin (Samsonova 2007).

Vytrhavac naté

Pouziti vytrhavace je v sadbovych porostech vhodné. Po rozbiti naté se pouzije vytrhavac
se vzduchem chlazenymi, rotujicimi nebo horizontdlné¢ bézicimi gumovymi femeny. Nat’ se
zcela odstrani. Hlizy musi byt v hribku alespont 5-7 cm hluboko, aby nedochazelo k jejich

o 24
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Termicky pristroj

Termické niceni naté se uplatni pfedevsim v plisni siln¢ napadeném porostu, aby se
zahubily jeji spory. Pfi termické likvidaci jsou také uspéSné likvidovany plevele. Pokud se
pouziva pouze termické odstranéni, spotieba propanu je 110 kg na hektar (Samsonova 2007).

Drti¢ naté

Drceni naté je zakladni a nejlevnéjSi moznosti. Lze pouzit pouze v plné dozralych
porostech. Pouziva se drti¢ naté, ktery odklada nat’ do brazd. Pokud mozno, provést drceni pied
nastupem teplého obdobi. Pokud nat’ za¢inad po rozdrceni opét obristat, pouzije se termicky
ptistroj (Samsonova 2007).

3.5.10 Sklizen

Sklizeni u sadbovych brambor probiha od srpna do fijna. Za suchého, ne pfili§ chladného
pocasi, idedlné nad 15 °C. Vyssi teploty pfispivaji ke snizeni mechanického poskozeni hliz
uderem. Hlizy se sklizi nejdiive 2-3 tydny po odstranéni naté, ¢imz se u nich zpevni slupka a
zlepSuje se tak jejich skladovatelnost. Minimalnim zasahem slune¢niho svétla se zamezi
zelenani hliz (Samsonova 2007). Vyznamnym problémem pfi sklizni je zajisténi minimélniho
mechanického poskozeni hliz. To zna¢né snizuje jejich kvalitu bud’ pfimo, nebo umoziuje
infekei ptvodei skladkovych chorob. Shnilé brambory ihned vytfidit. Pii sklizni se pouziva
n¢kolik zdkladnich technologii, které mohou byt rizné¢ kombinovany a modifikovany, podle
velikosti sklizenych ploch, provoznich podminek nebo v ndvaznosti na dalsi uziti hliz (Vokal
etal. 2013).

Skliziové stroje brambor mohou byt jednotadkové az cCtyfradkové. NejCastéji se
pouzivaji dvourdadkové. Stroj muize byt tazen za traktorem, nebo samojizdny. Rozmetaci,
prosévaci a fadkové vyoravace se pouzivaji pii rucni sklizni. Mechanizovana sklizen preferuje
vyoravaci nakladace nebo specidlni sklizeCe brambor, které jsou vybaveny rozdruZovacim
Gistrojim na oddélovani kament a hrud (Cepl et al. 2003).

3.6 Poskliziiové procesy

3.6.1 Tridéni

Sklizend bramborova sadba obsahuje hlizy vSech velikosti a byva znecisténa hlinou nebo
zbytky naté. Cast hliz je také vzdy poskozena mechanicky, pozerky nebo odérkami, &asto jsou
hlizy také napadeny rGznymi chorobami. V tomto stavu nelze sadbové brambory pouZit
k vysadbé a nebylo by ani hospodarné je takto skladovat. Vznikaly by totiz dalsi kvantitativni
ztraty. Proto je nutnosti sklizené sadbové brambory pretiidit. Ttidéni tedy lze rozdélit na
velikostni tfidéni a odstranéni hliz poskozenych, deformovanych nebo jinak vadnych. V praxi
byvaji Casto tyto dva ukony slucovany.

Spravné velikostni tfidéni je velmi dualezité. Velikost hliz ovliviiuje celkové mnozstvi
potiebné sadby. Z toho divodu by z hlediska finan¢ni uspory nejvice vyhovovala sadba
s drobnymi hlizami. Velikost sadbovych hliz se ov§em projevuje také na velkosti trsii a na
velikosti sklizn€. Pokusy bylo dokazéano, ze malé hlizy vytvareji mén¢ stonkd, které nasazuji
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mén¢ hliz a jsou velikostné nevyrovnané. Oproti tomu velké hlizy tvoti kosatéjsi trsy, které
nasazuji vice hliz velikostné vyrovnanéjsich (Mejstiik 1958).

Ob¢h bramborové sadby upravuje smérnice Evropské unie ¢. 56/2002. Sadba musi byt
vét§i jak 25 mm. Horni a dolni hranice tfidéni se vyjadiuje nasobkem péti. V Ceské republice
stanovuje velikost sadbovych brambor Vyhlaska ¢. 384/2006 Sb., ptiloha ¢. 7 ,,poZzadavky na
mnozitelské porosty a sadbu brambor*.

Aby se pii manipulaci zabranilo pienosu chorob, je vhodné pouzivat jen Cisté bedynky.
Ptipadné je vystavit slune¢nimu zéfeni. Jako prevence proti Sifeni spor stiibfitosti slupky,
kterou zptisobuje houba Helminthosporium solani Ize praktikovat odsavani jemného prachu pti
ttidéni (Samsonova 2007).

3.6.2 OSetfeni a priprava na uskladnéni

UloZeni sadbovych hliz je dileZitou ¢asti, kterd ukoncuje veSkerou snahu a praci péstitele
smétujici k zabezpeceni dalSi produkce. Hodnota sadbovych brambor se skldda z vnitini
hodnoty a vn&jsi jakosti. Zivotnost neboli schopnost rychlého vykli¢eni, dalsiho ristu a vyvinu
nemtizeme na hlizdch pouhym okem rozeznat. Proto tyto vlastnosti ozna¢ujeme jako vnitini
(sadbové) hodnoty. Vnéjsi jakosti se rozumi okem viditelné hodnoty neboli velikost, vyzralost,
poranéni, zjevna napadeni hliz chorobami, vady duzniny apod. Pti skladovani sadbovych
brambor se snazime vytvofit podminky, kde budou vdhové ztraty omezeny na minimum a

vnitini hodnota sadby nebyla poskozena (Samsonova 2007).

3.6.3 Vlastni uskladnéni

Jelikoz je hliza zivou ¢asti rostliny, probihaji v ni pfi skladovani Zivotni funkce spojené
se slozitymi biochemickymi a fyziologickymi procesy. Hliza celou dobu dycha. Ptijima z okoli
kyslik a vydava oxid uhli¢ity, vodu a urcité mnozstvi tepelné energie. V nasich pomérech je
nejvhodnéjsi relativni vlhkost vzduchu ve skladce 85 az 90 %. Nizka relativni vlhkost vzduchu
zplisobuje srazeni vodnich par na chladnych mistech a kapani vysraZzené vody do brambor
(Mejstiik 1958). Tomuto jevu mizeme zabranit vhodnou konstrukci stavby. Ta musi spliiovat
podminku, aby na vnitfnim povrchu nedochazelo ke kondenzaci vodni pary pii vnitini teploté
skladu 3 °C a relativni vlhkosti 95 % (Mayer 2014).

Pro dobré skladovani tedy musime myslet na spravnou teplotu ve skladce, vhodnou
relativni vlhkost okolniho prostiedi a dostate¢nou vyménu vzduchu ve skladce. Hliza méni
podminky prostiedi a prostiedi ovliviiuje ¢innost hlizy. Tim si mtizeme piedstavit, ze dychanim
nebo hnilobnymi procesy se uvoliuje teplo, diky némuz se zvySuje teplota okoli, kterd
podporuje dalsi zvyseni dychani a hnilobnych procest (Mejstiik 1958). Teplo vzniklé diky
témto procesim pfispiva Kudrzeni skladovaci teploty, aby se v zimnim obdobi nemuselo
provadét ohfivani skladovacich prostor.

Izola¢ni schopnosti stén a stfechy skladu musi pro podminky s teplotou do -18 °C
spliiovat hodnotu 0,5 W.m?K™. Izolace rovn&z brani priniku tepla v jarnim obdobi dovnit
budovy. Na rozdil od piimotskych stath, kde panuji vysoké teploty i na podzim, sklady v nasich
podminkach nejsou vybaveny zafizenimi pro ohiev nebo chlazeni. Skladovaci prostory jsou
feSeny jako bezokenni budovy. Skladovanim na svétle by doslo k jejich zelenani (Mayer 2014).
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Béhem skladovani prochazi brambory nékolika fazemi:

Osusovani se provadi ihned po naskladnéni. Intenzivnim vétranim pii teplotdch 10-20
°C se odstranuje povrchova vlhkost hliz. Obdobi trva 24 az 36 hodin.

Nasleduje faze suberizace, neboli hojeni hliz. Dochazi zde k zahojeni poskozenych mist
na hlize a ke vzniku ochranné povrchové vrstvy. Faze probiha pii teploté 12-18 °C a relativni
vlhkosti 85 az 95 %. D¢élka je obvykle 2 az 3 tydny, ale zavisi na zdravotnim stavu, zpiisobu
mechanického poskozeni, na teploté a velikosti brambor.

Po vyhojeni hliz zchlazujeme pomoci vétrani bud’ vnéj§im vzduchem nebo smési
vnitiniho a vnéjsiho. Zasadou je, aby byla teplota vhanéného vzduchu o 2 az 5 °C niz$i nez
teplota brambor. Teplota se postupné snizuje az na potiebnou skladovaci teplotu, ktera je u
sadby 2 az 4 °C (Cepl et al. 2003).

3.6.3.1 Volné uloZeni

Skladovani volné€ lozenych brambor v halovych boxovych skladech méa vyhody lepsiho
vyuziti obestavénych prostor. Z toho plynou nizsi investi¢ni naklady na skladované brambory.
Vyhodou tohoto typu skladovdni jsou také moZnosti mechanizace a automatizace
naskladiiovani. Systém dopravnikovyCh pasovych naskladiiovacich zafizeni minimalizuje
lidskou obsluhu (2-3 osoby) pti napliiovani skladovacich sekci. Nevyhodou se stava velka délka
dopravnikli a brambory se diky ¢astym prestupiim a ptepadim mohou mechanicky poskodit. Je
zde dobfe feseny systém pro udrzovani spravného klimatu piimo v lezicich bramborach,
kterymi proudi vétraci vzduch, jak 1ze vidét na Obrazku ¢. 1 (Mayer 2014).

]
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Obrazek ¢. 1 Schéma prichodu vétraciho vzduchu a fizeni klimatu v boxovém skladu volné lozenych brambor
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

3.6.3.2 Paletové sklady

Paletové sklady maji oproti pfedchozimu volnému ulozeni brambor lepsi moZnosti pro
oddéleni skladovani rtizné¢ velkych brambor. Ohradové palety, ve kterych jsou brambory
uskladnény zaroven slouzi také jako piepravni obaly. Manipulace se provadi pomoci
vysokozdviznych vozikii. Ty pottebuji v hale manipulacni prostor a jejich vyfukové plyny
ZhorSuji prostiedi ve skladu. Nevyhodou je minimalni nebo vibec zadna regulace
mikroklimatu uvnitf palety. Vzduch neprochdzi mezi bramborami, ale pouze obtékd okolo
palet. Schéma proudéni vzduchu je vyobrazeno na Obrazku ¢. 2. Paletové skladovani je
Vv produkci sadbovych brambor velmi rozsitené. Je zde mensi tlak na jednotlivé hlizy, jelikoz
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zavisi pouze na vysce ohradové palety. Palety mohou byt také ukladany a vyskladiiovany podle
odrid a velikosti. Proces je provadén Setrné bez vétsiho mechanického poskozeni hliz (Mayer
2014).
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Obrazek ¢. 2 Schéma priichodu vétraciho vzduchu v paletovém skladu brambor
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

Vyskladnéni

Pted vyskladnénim brambor a pted jejich trzni Gpravou je nutnosti z divodu omezeni
mechanického poskozeni hliz zvysit teplotu asi na 10 °C. U sadby je to vyznamné piedev§im
z hlediska probuzeni hliz (Cepl et al. 2003).

3.6.4 Posuzovani a zkouSeni

Testovani na pfitomnost virti 1ze provadéet na hlizéch, kli¢eich nebo listech vypéstovanych
z hliz nebo océek. K podpofte rustu kli¢ku se obvykle pouziva liska poruSujici dormaci nebo
zvySujici koncentraci vird. BéZné se pouziva k podpofte ristu klicka kyselina giberelova. Hlizy
nebo nejcastéji ocka se ponofi do roztoku GA3 o koncentraci 1ppm po dobu pfiblizné 15 minut.
Po odkapani se ocka vlozi do vhodného ochranného fungicidu, aby se zabranilo napadeni
houbou Rhizoctonia solani. Po dni uchovani se zasadi do sterilovaného kompostu, aby se
vytvorily klicky s listy. Miza z kli¢ka nebo listt se poté testuje metodou ELISA (Anon 1999).
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3.7 Ochrana

3.7.1 Plevele

Vysi vynosu v ekologickém zemédélstvi nejvice limituje procento zapleveleni plochy
porostu (Kalinova et al. 2007). (Vokal et al. 2013) udava, ze pfi niz§im a stfednim zapleveleni
snizuji plevele vynos o 20-30 %, ovSem vysoké zapleveleni mtize zredukovat vynos az o 90 %.
Plevele zabiraji misto, snizuji zasobu zivin v pid¢, dostupnost vody, potlacuji péstovanou
plodinu a zvysuji ndklady na péstovani a sklizen. V porovnani s konvencnim zemédélstvim se
vnasem ekologickém ptipadé¢ vyskytuje vice druht a maji také veétSi pokryvnost.
V ekologickém zeméd€lstvi neexistuje snadny zpiisob regulace. Ochrana pfedstavuje cely
komplex opatieni. Pfedpokladem pro tspéSnou regulaci plevell je jejich identifikace, znalost
biologie a jejich spravné rozliSeni ve fazich ristu. Soustavné musime vyuzivat vSechny
dostupné metody likvidace a kombinovat piimé a nepiimé moznosti regulace (Kalinova et al.
2007) .

Cilem neni za kazdou cenu zcela znicit vSechen plevel, ale regulovat jeho vyskyt do
takové miry, aby brambordm jiz neskodil. Na naSich polich se vyskytuji jak béZzné hubitelné
druhy — penizek rolni, kokoska pastusi tobolka, rmeny, hluchavky a rdesno. Ve vétsi miie a
htte hubitelné jsou zastoupeny — merlik bily, pelyné€k cernobyl, konopice polni, pohanka
svlaccovita, svizel ptitula, hefmanky, Cistec bahenni a plevelna fepka. Plevelné spektrum je
velmi riznorodé a zalezi na podminkach dané lokality. OvSem obecné se da fici, ze nejvyssi
skody zptisobuje pyr plazivy, merlik bily a svizel ptitula (Cepl et al. 2003).

3.7.1.1 Preventivni opatfeni

Mezi preventivni opatieni se fadi stfidani plodin v rdmci osevniho postupu. Ten je
zakladem ekologického zeméd¢lstvi celkove. Osevni postup vytvari neptiznivé podminky vzdy
pro urcitou skupinu pleveld. Vhodnym stfidanim plodin a jejich odlisnych biologickych
vlastnosti miizeme tyto skupiny potladovat (Sarapatka & Urban 2006).

Mechanickou regulaci rozumime, Ze proti plevelim plisobime mechanickou silou. Tudiz
je vytrhdvame nebo vyfezavadme. Prvotni mechanickd regulace probiha jiz na strnisti pfi
zpracovani pudy (Kalinova et al. 2007). Timto prvnim a zakladnim krokem je provedeni
podmitky neboli mélkého kypteni piidy do hloubky 80-100 mm. Podmitka vyznamné reguluje
predevsim pyr plazivy a plevelnou fepku. Kvalitn¢ provedena jarni pfiprava pudy je také
dilezitym prvkem pii regulaci plevele. Tykéa se opét zejména pyru plazivého. Kypfeni totiz
porusuje jeho kofenovy systém (Cepl 2005).

3.7.1.2 Kultivacni opatifeni

Kultiva¢nimi zadsahy zamezujeme riistu plevelll v prostoru mezifadki a na boku hriibka.
Diky kultivaci se piida provzdusiiuje, rozsifuje se ptidni Skraloup, voda snadnéji pronika do
pudy, vypar vody se snizuje a zvySuje se biologicka ¢innost pidy. Pokud se kultivace provadi
nesetrné, hrozi poSkozeni kotfenového systému mladych rostlinek. RozliSujeme mechanické
zasahy od doby sazeni brambor do vzejiti brambor. To trva piiblizné 20-30 dnd. Dale
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kultivace provadét, protoze bychom poskodili nadzemni ¢ést rostlin, tak i tvotici se hlizy
v hrubcich (Vokal et al. 2013).

Mechanicka kultivace

Po zasazeni provadime vlaceni a prooravky na slepo. VIaceni se provadi sitovymi
branami (Kalinova et al. 2007). Pro prooravky naslepo se pouzivaji ple¢ky s hrobkovacimi
télesy. Jako prvni zasah po sézeni hlizy, nad kterou je 100—130 mm ornice, by mélo nasledovat
vlaceni sitovymi branami s kratkymi hieby. Vl1a€enim snizime vysku ornice nad bramborami,
¢imz zpusobime urychleni vchazeni, prokypieni hribka a zniceni kli¢icich plevelt. V1ac¢ime-li
za sussiho pocasi, kli¢ici plevele 1épe zasychaji. Pokud se pii sazeni nepodafi nahrnout ornici
100-130 mm nad sadbovou hlizu, nelze hned vlacet a provadi se prooravka naslepo. Poté
zustavaji hrabky vysoké 220-250 mm. Nasledné se jiz muze vlacet, diky ¢emuz se rozdroli
hroudy a zni¢i kli¢ici plevele. Do doby vzejiti brambor se pocet prooravek naslepo a vlaceni
stanovuje dle druhu plidy a stupné zapleveleni. Na tézSich jilovitych pidach se provadi
s odstupem 7-10 dnd prooravka naslepo a dvakrat az tiikrat se vlaci. Na leh¢ich piséitych
pudach casto staci jedna prooravka naslepo a jedno az dvé¢ vlaceni.

Po vzejiti brambor mladé rostliny jesté nedokézou konkurovat plevelim. Pro regulaci se
proto pouzivaji plecky s kypticimi radlickami, které se zahloubi do 60-80 mm. Mladé rostliny
jsou velmi kiehké, zasahy se proto musi provadét opatrné. Pleckovani se dle situace muze
doplnit prooravkou, ovSem u vzeSlych rostlin mélceji. Konkrétné na hloubku 50-70 mm
S nahrnutim 30—60 mm pidy ke stonkiim brambor pfi vySce trsit 200-250 mm. Krétce po vzejiti
muzeme porost také opatrné vlacet sitovymi branami s dlouhymi hieby pfi nizsi rychlosti.

Poslednim kultivacnim zdsahem provadénym pii plném zapojeni rostlin, pfi kterém je
vyska trstt 300-350 mm je nahrnovani, k némuz se pouZzivaji hrobkovaci télesa. Ta se pouzivaji
na hloubku 40-60 mm. Ke stonkiim brambor nahrnujeme 30-60 mm pudy, aby se znicily
plevely v mezifadcich, bocich hribkt a udusily se plevely na vrcholku hribku (Vokal et al.
2013).

Muléovani

Zakryt pidu lze také plastovym nebo organickym mul¢em. Kromé ochrany pied plevely
ma aplikace plastovych mul¢ mnoho vyhod. Mezi n€ mizeme zatadit urychleni riistu, coz

I pfes spoustu vyhod se stava hlavnim agronomickym, ekonomickym a ekologickym
omezenim ndslednd likvidace polyethylenovych mul¢ii. Tato omezeni pfinesla vyvoj
biologicky rozlozitelnych plastovych mulct. Tyto mulce 1ze na konci sezony zapravit do pudy,
coZ snizi naklady spojené s odstranovanim mulce. PouZitim cerného, bilého a biologicky
odbouratelného mulée 1ze dosahnout zvysSeni vynosu o 39,8 % (Abdelgawad et al. 2019).

Termicka regulace

Pii termické regulaci vyuzivame na boj proti pleveliim vlivu tepla. Uginek spoéiva v tom,
Ze plamen zahteje rostlinné butniky na teplotu 60-70 °C. Dusledkem tohoto zahfani bunécné
Stavy prochazi bunénymi sténami a bilkoviny ¢astecné koaguluji. Tak dochazi ke zniceni
plevele. Po tepelném oSetfeni se plevel ohyba, ztraci pruznost a béhem nékolika dni usycha.
Jako zdroj tepla se nejcastéji pouzivaji propanbutanové hotaky (Kalinova et al. 2007).

25



3.7.2 Skudeci

Biologicka opatieni

Biologicka ochrana nebo také bioagens jsou kli¢ovou slozkou k integrované ochran¢ proti
Sktidctim, k boji proti Sktidciim odolnym vici insekticidiim a minimalizaci pouzivani pesticida.
Za poslednich 120 let bylo provedeno vice nez 5 000 zavedeni piiblizn¢ 2 000 neptiivodnich
predatora Skidci rostlin ve 196 zemich nebo na ostrovech.

(Bale et al. 2008) definuje biologickou kontrolu jako c¢lovékem cilené pouzity
organismus, ktery mé za ukol snizit populacni hustotu jiného organismu. Soucasné studie
ukazuji, ze geneticky modifikované plodiny odolné proti hmyzu nemusi mit zZddné nepiiznivé
ucinky na aktivitu nebo funkci predatorti nebo parazitoida pouzivanych v biologické obrang.

3.7.2.1 Mandelinka Bramborova

Mandelinka ~ bramborova, (Leptinotarsa ~ decemlineata  Say), je  jednim
z nejvyznamnéjSich hmyzich Skiidct ve vétsing hlavnich oblasti svéta produkujicich brambory.
Pochazi z jihozdpadu USA a Mexika. Jeji rozsifeni se béhem poslednich dvou stoleti zvétsilo
na vice nez 16 milioni ¢tvere¢nich kilometrii na dvou kontinentech (Alyokhin et al. 2015). U
zneuzivano (Rasocha 2005). Stale se pomérné rychlym tempem dostava do novych oblasti.

Styl zivota mandelinky umoziuje $ifeni potomki v Case (diapauza) i prostoru (migrace),
coz je velmi vhodné pro pieziti ve vysoce nestabilnim zemédélském prostiedi. Po fakultativni
diapauze vyvolané kratkodenni fotoperiodou se brouci pro prezimovani mohou bud’ zavrtat do
pidy pfimo na bramborovém poli, nebo doletét ¢i dolézt k okraji pole (Alyokhin et al. 2015).
Dospély brouk, ktery je vyfocen na Obrazku ¢. 3, ptezimuje v hloubce 10-40 cm (Rasocha
2005). Umrtnost piezimovani je 50—75 % a takto piezimovat mohou po dobu 2 nebo dokonce
3 let. Urcity pocet, ktery po zimovani prezije, miize pii piiznivém sméru vétru 1état az 100 km
daleko.

Mandelinka bramborova je velmi plodna. Samicka primérné za svij zivot vyprodukuje
300-800 vajicek. Ta jsou kladena ve shlucich po 30-60 na spodni strang listt, jak je vyobrazeno
na Obrazku ¢. 4 (Alyokhin et al. 2015). Za vhodnych klimatickych a vegeta¢nich podminek se
z vajicek na jate po 10 dnech lihnou larvy na Obrazku €. 5, ty pfed dospélosti prochazeji ¢tyfmi
vyvojovymi stadii. Dospélé larvy zalézaji do zemé, kde se zakukli. Zhruba po 14 dnech se
vylihnou tzv. letni brouci, ktefi ihned zadinaji devastovat Grodu brambor (Rasocha 2005).
Navzdory své relativné malé velikosti (cca 10 mm na délku a 7 mm na §itku) je tento druh
pomérné zravy (Alyokhin et al. 2015). Brambory jsou schopny tolerovat zna¢nou defoliaci bez
zjistitelné ztraty vynosu, ovSem vysoké naroky na krmeni v kombinaci s plodnosti mandelinek
¢asto vedou k uplnému zniceni urody (Alyokhin et al. 2015).
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Obrazek ¢. 3 Vajicka na spodni strang listi
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem

Obrazek ¢. 4 Larvy mandelinky bramborové
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem

Obrazek ¢. 5 Dospélci mandelinky bramborové
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem

Agrotechnicka opatieni

vewvr

Za jedno z nejdulezitéjsich Ize povazovat odpovidajici stéidani plodin v osevnim postupu.

Vv

Brambory by se nemély péstovat v Castéjsi rotaci, nez jsou Ctyfi roky. Nedodrzovani téchto

osevnich postupll a péstovani brambor v ¢astéjsi rotaci zvySuje nebezpeci vyssiho vyskytu
mandelinky a vysSich $kod na porostech (Dolezal & Hausvater 2014).
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Mechanicka regulace

V mensich ekologickych podnicich je uptednostiiovan piedev§im rucni sbér. Dilezité je,
zaméfit se na jarni brouky, kteti se vyskytuji v kvétnu a cervnu. Pii slune¢ném a teplém pocasi
je lze nalézt na svrchni strané listi. VCasnym sbérem a mechanickou likvidaci zamezime
nakladeni vajicek a ndslednému vylihnuti letnich broukt. Stejn€ ni¢ime také vajicka a piipadné
i larvy (Dolezal & Hausvater 2014).

Ke sbéru Ize pouzit také riizna zafizeni, ktera jsou nesena na traktoru. Pii prijezdech po
fadku zafizeni otfasa trsy a brouci spole¢né s larvami jsou setfeseny proudem vzduchu do
sbérného kontejneru. Optimalnim terminem pro jeho pouziti je obdobi hromadného vyskytu
larev mladsich vyvojovych stadii, pfiCemz se asimilacni aparat rostlin jesté pfili§ neposkodi
(Glez & Pivovarov 1994).

Bioinsekticidy

Ptirodni povolen¢ insekticidy za¢indme aplikovat pfi hospodatsky vyznamném vyskytu
mandelinky. Tim je mySleno mnozstvi 100 jarnich broukd, nebo 5000 larev na jednom hektaru
(Hamouz et al. 2007). V ekologickém péstovani brambor je proti mandelince povoleno nékolik
ptirodnich insekticidi. Témi je NeemAzal-T/S a SpinTor. Ptipravek Neem-Azal-T/S obsahuje
ucinnou latku azadirachtin, coz je pfirodni vytazek z tropické rostliny Azadirachta indica.
Davka piipravku Neem-Azal-T/S je 2,5 l/ha. Piipravek SpinTor obsahuje ucinnou latku
spinosad, ktery jeptirodni produkt ziskany fermentacni ¢innosti bakterii Saccharopolyspora
spinosa. Pfipravek SpinTor se aplikuje v ddvce 0,15 1/ha. Pfipravky se pouzivaji v prvnim a
druhém stadiu vyvoje larev maxidln¢ dvakrat za vegetacni obdobi (Divis§ 2012).

(Samsonova 2007) popisuje bioinsekticid na bazi Bacillus Thuringiensys var. tenebrionis
kterym je ptipravek Novidor FC. Jako poZerovy jed pusobi prevazné na larvy. Aplikacni davka
je 3-5 I/ha piimo timérné velikosti larev. Cim vétsi jsou larvy tim vétsi musi byt davka. Novidor
FC se aplikuje, jakmile jsou viditelné prvni vétsi larvy. Idealn€ pokud je pod mrakem nebo
pozdé vecer. Pokud po aplikaci do 8 hodiny vydatnéji zaprsi, ptipravek se smyje a aplikaci je
tieba opakovat. Uginku také nedélaji dobie teploty nad 30 °C, idealni jsou teploty 19-30 °C.

Nejlepsich vysledkt dosdhneme aplikaci ptipravkil na spodni stranu listli a nizsi patra
rostlin. Toho lze docilit riznymi specialnimi postfikova¢emi a mnoZstvim vody. Vody musime
pouzit tolik, aby listy byly dobie zvlh¢eny, ale postiikova kapalina nestékala doli.

3.7.2.2 Msice

V porostech brambor se vyskytuje nékolik desitek druhti msic. Nékteré z nich jsou
vyznamnymi pienasSeci chorob, pro jiné druhy mohou brambory slouZit jen jako ptileZitostny
virové choroby pfenaset na znacné vzdalenosti. Neokiidlené mSice se na Sifeni virovych chorob
podileji v mensi mifte.

Nalet mSic do mnozitelskych porosti je sledovan pomoci zlutych misek, které jsou
umistény piiblizné 10 cm nad porostem brambor, nebo pomoci sacich pasti. Pocet
neoktidlenych msic je sledovan pomoci listovych zkousek (Rasocha 2003).
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Podpora prirozenych nepratel — vyseti kvétinovych pasi

Vyseti kvétinovych pésta pfispiva k podpote pfirozenych nepratel msic jako jsou
pestienky, zlatoocka a slunécka. Tato metoda je zavadena stéle Castéji a prispiva také ke zvysSeni
funk¢ni biologické rozmanitosti a ekosystémovych sluzeb, jako je opylovani. Toto opatieni
vedlo ke sniZeni po¢tu mSic na sousednich porostech brambor az o 75 %. Kvétinové pruhy jsou
tedy ucCinnym agroenvironmentalnim opatfenim, které vyznamné snhizuje vyskyt mSic v
porostech brambor (Albrecht et al. 2016).

3.7.2.3 Cystotvorna had’atka

Vokal et al. (2013) popisuje had’atka jako drobné oblé ptdni Cervy s nitkovitym télem,
kteti se fadi ke karanténnim objektim. Pokud je pozemek zamoten, vyrazné se snizuje vynos
hliz. Na poli Ize pozorovat zasazené rostliny, které maji nazloutlé listy a jsou nizkého vzristu.
Tyto rostliny nasledné tvoii maly pocet vétsSinou drobnych hliz. Pti silném poskozeni mohou
koteny zcela odumiit.

Had’atka se nejcastéji prenasi sadbou, kde jsou obvykle v uzlabi ocek uchyceny cysty.
M¢éng Casty je pfenos vétrnou nebo vodni erozi. Zamoteni pozemku lze stanovit za pomoci
laboratornich testti ze vzorku pudy (Kazda 2014). Pozemky pro mnozeni sadby nesmi byt
vyskytem had’atek zasazeny. Brambory na stejném honu se mohou péstovat az po ctytech letech
a vyrazné pomaha péstovani odrad odolnych proti tomuto skidci. V poslednich dvaceti letech
dvacétého stoleti byla zavedena karanténni opatfeni. Ta spolecné s ubytkem ploch brambor
vedla k radikalni redukci tohoto skuidce (Vokal et al. 2013).

3.7.2.4 Dratovci

Dratovci jsou polyfagnimi larvami brouki kovatiki. Larva je na Obrazku &. 6. Skodi
predevsim pozirdnim kofenl a prozifanim tunell skrz niz$i stonkové Casti a hlizy. Rostliny
mohou trpét sniZzenym piisunem vody a zZivin. Hlizy jsou diky jejich chodbickdm poSkozené a
nemohou se uvést dale na trh.

Zamezeni vyskytu lze podpofit dodrzenim odstupu péstovanych brambor od
jetelotravnich smési nebo od nedavno zoranych travnich porostu (Richter & Ritter 2013).
Odstup by mél byt minimalné tfilety. Cely vyvojovy cyklus dratovcu totiz trva 3-5 let a larvy
zpusobuji nejvétsi Skody ve svém druhém a tietim roce vyvoje (Samsonova 2007). Podle
Vokala et al. (2013) jsou pravé trvalé travni porosty jejich nejvétsim rezervoarem. Je zde totiz
dostatek potravy, vyrovnané teplotni poméry a nehrozi zde obdélavani plidy, které jejich vyskyt
znacné snizuje. Vhodné je mechanické obdélavani plidy s uplatnénim podmitky a dvoji orby,
ucinné je také uziti rotavatort. Kazdym z téchto zdsahii postihneme urcitou ¢ast populace
dratovcti. Dulezitou roli hraje i v€asna sklizen, hraje roli délka obdobi od ukonceni vegetace,
kdy se riziko napadeni hliz zvySuje.

Richter & Ritter (2013) také popisuje metodu, kdy je moznost pfi vyznamném zasazeni
dratovcem vysazovat do porostu jiné plodiny jako ,,pasti na dratovce®. V pfipadu péstovani
brambor je pro dratovce atraktivnéjsi hrach.
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Obrazek ¢. 6 Larva kovarika — dratovec
Zdroj: Heald (2020), upraveno autorem

3.7.3 Virové choroby

Virové choroby ptedstavuji pro brambory vazné nebezpeci, jelikoz jsou prenosné sadbou.
Vétsinu virovych chorob ptfenasi savy hmyz, predevsim msSice. Produkce sadby proto musi
probihat v uréenych sadbovych oblastech, kde je $ance naletu msic nizka (Kouba 2018).

Virové choroby se projevuji na pievazné na nati, jak lze vidét na Obrazku ¢. 7, ale také
na hlizach, coz je zobrazeno na Obrazku ¢. 8. V mnoZitelskych porostech se soustavné provadi
negativni vybéry. Témi je mySleno odstraiiovani infikovanych rostlin z pozemku. Tim se

zamezi naslednému ifeni (Cepl et al. 2003).

3.7.3.1 Y-viroza

Potato virus Y (PVY) je v soucasnosti nejvétsim problémem u sadbovych brambor. Byl
rozpoznan jako jedna zprvnich nemoci v produkci sadbovych brambor. Toto virové
onemocnéni mize byt prenaseno vice nez 40 druhy msic neperzistentnim zptsobem. Jedinou
pfimou organickou obranou proti msicim v ekologickém systému produkce se zda byt aplikace
vysoce rafinovanych mineralnich olejii béhem vegeta¢niho obdobi (Zhang 2014). Déring &
Saucke (2004) popisuje, Ze u riznych plodin se mnozstvi pfistavajicich msic a vyskyt vird snizil
pfi pouziti mulce. Mezi né patiily stiibrné, bilé, Cerné nebo barevné plastové mulce.
Predpoklada se, Ze odpuzovani mSic je zaloZeno na reflexnich vlastnostech téchto materiald.
Znamo je, ze pristavajici msice jsou odpuzovany krat§imi vlnovymi délkami pod 500 nm a
pfitahovany zlutou barvou.
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Obrazek ¢. 7 Nat’ zasaZzena PVY vykazujici mirnou skvrnitost a deformaci list
Zdroj: Coutts (2018), upraveno autorem

Obrazek ¢. 8 Nekrotické krouzky na hlizach brambor infikovanych PVY
Zdroj: Coutts (2018), upraveno autorem

Slamény mulé

(Doring & Saucke 2004) vyhodnocovali potencial slaméného mulce a predklic¢eni. Pokus
byl provadén na malych ekologickych polich v severnim Hesensku v Némecku po dobu tfi let.
Redukce slamou, ktera se lidskému oku jevi zluta, je na prvni pohled neocekavana. Kromé
odpuzovani nebo pfitahovani riznych vinovych délek, hraji roli optické faktory jako kontrast
mezi rostlinou a piidou. SniZeni kontrastu mtze vysvétlovat kladné t¢inky slaméného mulce.
Ve vSech letech mulcovani vyznamné ptispélo ke snizeni napadeni listlh mSicemi i vyskytu PVY
Vv hlizach. Mul€ovani slamou bylo nejuc¢inngjsi, kdyz se tlak msic soustiedil na zacatku roku a
pusobil jako ochrana mladych rostlin. V pozdé¢jsich rustovych fazich jeho ucinek postupné
klesal.

3.7.3.2 Virova svinutka bramboru

Pivodcem choroby je virus svinutky bramboru (PLRV). Virus je perzistentni. Musi
prodélat vyvoj v zazivacim traktu pfenasece, aby byl infek¢ni. Pfenasecem je nejcastéji msice
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broskvonova (Myzus persicae), msice fesetlakova (Aphis nasturtii), msice chmelova (Phorodon
humuli) a kyjatka zahradni (Macrosiphum euphorbidae) (Vokal et al. 2013).

Primarni pfiznaky se projevuji zejména na mladych listech. Ty jsou Casto vzpiimené;jsi,
staceji se podél hlavni zilky, maji svétlejsi barvu a u nékterych odriid od kraje Cervenaji.
Sekundarni pfiznaky se u vysazenych infikovanych hliz projevuji inhibici ristu, zkracovanim
internodii, kornoutovitym sta¢enim predevsim spodnich listli a chlorézou. Listy jsou tuhé a pii
doteku Susti. Typicky je pfi zmacknuti papirovy zvuk (Rybacek et al. 1988).

3.7.4 Houbové choroby

Hlavnim problémem jsou pidou a vzduchem piendsené houby. Z tfiletého prizkumu
mezi patnacti nizozemskymi farmami produkujicimi sadbové brambory, se zdaji byt
infestans pienasena hlizzami, vzduchem a v nékterych piipadech také v piadé (Jacobsen et al.
2003). Pavodce plisné, houba Phytophthora infestans (Mont) de Bary, je pftisblsobivy
organismus, u kterého se postupem casu vytvortila také resistence k nékterym fungicidim
(Hausvater 2005). V systému ekologického zemédélstvi se neocekava, ze by plisenn mohla byt
prendsSena pudou. Jeji oospory totiz prestavaji byt aktivni jiz po Ctyfech letech a systémy
ekologického zemédé€lstvi maji vétSinou péti, Sesti nebo sedmilety rotaéni cyklus (Jacobsen et
al. 2003). Hlizy jsou infikovany smyvanim spor z napadenych listii, nebo otiranim pfi sklizni
(Samsonova 2007).

3.7.4.1 Plisen bramborova

Pliseti bramborova je celosvétoveé velmi zdvazna houbova choroba. Téméf kazdy rok jsou
porosty brambor postiZzeny a svym epidemickym charakterem zplsobuje zna¢né hospodaiské
ztraty. Jeji vyskyt totiZ ovliviluje nejen potencialni vynos, za coz povazujeme napadeni naté,
ale také aktudlni vynos, kterym je napadeni hliz jak je zobrazeno na Obrazku €. 10. (Horackova
1996).

Ochrana proti plisni bramboru se skldda z agrotechnickych opatteni, oSetieni fungicidy a
likvidace naté, ktera chrani hlizy (Hausvater 2005). Zakladni vhodnou formou obrany
Vv ekologickém rezimu je vyuziti odriidy s geneticky danou odolnosti a rychlym nasazovanim
hliz (Horackova 1996). Samsonova (2007) popisuje, Zze odolné odridy mohou ztracet svou
odolnost. Abychom pé&stitelské riziko rozlozili, je vhodné péstovat vice riznych odrid.

Vybér pozemku znacn€ ovliviluje nastup infekce a podili se na nasledném vyvoji
choroby. Rizikovymi lokalitami jsou dolni polohy, kde je omezené proudéni vzduchu, tézka
puda a pozemky se nachazeji v blizkosti lest, kde porost obtizné osycha (Hausvater 2005).
Podle Samsonové (2007) je vhodnym feSenim prostorové izolovat pozdni a rané odridy. Pokud
neni moznd prostorova izolace, péstujeme ndchylnéjsi (ranou) odriidu na strané pozemku
odvracené od pievladajicich vétrii. Péstovanim ve smiSené kultufe neboli stifidani nékolika
fadkd nachylnych a méné nachylnych odrid 1ze zpomalit Sifeni plisné. Prvotni infekce naté
muze pochazet z jiz infikované nebo shnilé sadby, z plevelnych brambor, hliz na kompostu
nebo muze byt pfinesena vétrem. Pro predejiti vyskytu je potfeba sazet pouze zdravé hlizy, ty
Spatné kompostovat minimalné pii 60 °C.
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Vhodné je vénovat pozornost biologické pripravé sadby. Jejim naraSenim a nakli¢enim
se docili pokrocilého stadia vyvoje porostu v obdobi nastupu infekce. Piipadné ztraty budou
niz8i. Vyrovnanou vyzivou lze podpofit odolnost porostu k infekci. Vyznamna je dostatecna
zasoba hofic¢iku a dilezitych mikroprvkil. Pfehnojeni dusikem vede naopak k ptebujeni porostu
a rychlejSimu Sifeni choroby. JelikoZ plida plisobi jako mechanicky a biologicky filtr, napadeni
hliz 1ze omezit vyssi vrstvou pldy nad hlizami a tvarem hribkl. SraZky se sporami tak
nekontaminuji pfimo hlizy. Chyby mohou ¢asto nastat, pokud se z riznych divodd nestihne
provést nahrnuti pfed zapojenim porostu nebo jsou Spatné sefizena hrobkovaci tclesa
(Hausvater 2005).

V ekologickém systému je ptimy boj naro¢ny, jelikoz pro likvidaci plisné lze pouzit
pouze méd’naté fungicidy v omezené mite (Horackova 1996).

Rostliny se musi pravidelné chodit kontrolovat. Pti nalezeni infikované rostliny je potfeba
zniCit rostliny termickym pfistrojem nebo pokosit v okoli tfech metr od ohniska nalezu, které
je vyobrazeno na Obrazku ¢. 9. Celé ohnisko az ke zdravym rostlindm na naSem poli je tfeba
odstranit. Hlizy nasledné ponechat v pidé. Informace o aktualnim infekénim vyskytu plisné
bramborové lze ziskat u Statni rostlinolékatské spravy spadajici pod UZKUZ.

Pokud je vyskyt plisn€ zavaznéjsi, byla dosazena skliziiova velikost hliz a jsou planované
siln€j$i desteé, nat’ je potfeba rozbit a stdhnout mezi hribky. Zamezi se tak smyti spor do hribku.
Jakmile je nat’ odstranéna, pockat se sklizni 2-3 tydny. Slupka hliz se zpevni a riziko infikace
pfti sklizni se snizi. Infikované hlizy se nechaji shnit v ptidé (Samsonova 2007).

Obrazek ¢. 9 Ohnisko plisné bramboru na okraji pozemku
Zdroj: Litschmann (2019), upraveno autorem

33



Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem

Méd’naté pripravky

Pouziti méd’natych pripravkl je zalozeno na odhadu aktualniho nebezpeci. To zavisi na
vyskytu choroby v okoli, mnozstvi srazek, nachylnosti péstované odriidy a novych pfiriistcich
naté. Strategie pouziti médi je vyobrazena na Obrazku ¢. 11. Pokud je ohnisko mimo pozemek
v okoli 50 km aplikujeme 200-300 g médi na hektar. Aplikaci opakujeme vzdy po 7-10 dnech,
aby se chranil novy pfirGstek naté nebo po 20 mm srazek, jelikoZ byl stary povlak smyt. Pokud
je zjistén vyskyt na naSem nebo na okolnich polich, zvySuje se ddvka na 400-800 g Cisté mé&di
na hektar. V zavislosti na srazkach a pfirastcich se stale opakuje aplikace (Samsonova 2007).
Od roku 2006 je maximalni davka 6 kg/ha (Hausvater 2005).

pocasi
riziko vyskytu
plisné
bez vyskytu
v oblasti
(okruh 50 km) L
aplikace médi l l l 1‘
(g/ha €isté médi) 0 200 200 400 400

-300 -300 -800 -800

Obrazek ¢. 11 Strategie pouziti médi
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

Lze se také setkat s prosttedky na posileni rostlin. Témi je napf. horninova moucka,
preslickovy odvar, odstfedéné mléko nebo syrovatka. Horninova moucka posiluje
obranyschopnost rostliny a podporuje osychani naté. Zvlastni pokusy FiBL ovSem nepotvrdily
u zaddného z téchto prostredkil dostateCny ti¢inek proti plisni bramborové (Samsonova 2007).
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3.7.5 Bakterialni choroby

Bakterialni choroby se fadi k zdvaznym Skodlivym prokaryontnim organismtiim. Nékteré
bakterie urychluji nebo dokoncuji rozklad hliz, které jsou mechanicky poskozené nebo jiz
napadeny jinymi chorobami. Proti ptivodcum nelze bojovat ptimo. Pouziti baktericidu je
nemozné, jelikoz nese rizika pro spotiebitele a zivotni prostfedi. U chorob, kde nelze zcela
eliminovat pfitomnost patogenu v sadbé nebo pide¢, musi byt zajistény podminky pro zabranéni
jeho vyskytu. Rozhodujici se tedy stavaji karanténni opatfeni. Pro nejasné piiznaky se pfti
pestovani sadby pouzivaji citlivé metody na principu imunofluorescencniho testu, testu ELISA
nebo molekularni analyzy. Tim se vylouci vyskyt v certifikované bio-sadbé (Vokal 2013).

3.7.5.1 Obecna strupovitost

Aktinobakteridlni obecna strupovitost bramboru mé pavodce vldknitou bakterii
Streptomyces scabei. Ta je béznou soucasti mikroflory vétsiny pid. Poskozuje predev§im
vzhled a zplsobuje vétsi mnozstvi odpadu pii zpracovani. Pfi silném napadeni se zhorSuje
skladovatelnost a u sadbovych brambor se snizuje kli¢ivost (Vokal et al. 2013).

Projevy pldnich fytopatogennich aktinomycet jsou hnédé, korkovité strupy r0zné
velikosti a typu jak 1ze vidét na Obrazku ¢. 12. Ty se nachazeji piedev§im na hlizach. V mensim
mnozstvi jsou také na kofenech a stolonech. Muze jit o strupovitost plochou, kdy je porusena
slupka hlizy, nebo o vyvySenou strupovitost, kdy se na povrchu hlizy tvofi vyvySené
mozolkovité¢ utvary. Tietim typem je prohloubend strupovitost, kdy jsou pletiva slupky
propadld, rozeklana s jizvovymi strupy (Rybacek et al. 1988).

Ochrana se fesi pfedev§sim vybérem odriid pro konkrétni stanovisté. Tim je mySleno do
leh¢ich pad s Castym vyskytem choroby lze vysazovat jen odolngjsi odriidy. Nachylné odrady
naopak péstovat na t&€zSich ptdach a vlh¢ich lokalitach. Jediny pifimy a ucinny zdsah proti
strupovitosti je zavlaha v dob& nasazovani hliz. Zavlahou se podpoii rozvoj antagonistickych
bakterii a omezi se infekce pivodcem strupovitosti (Vokal et al. 2013).

Obrazek ¢. 12 Hlizy napadené obecnou strupovitosti
Zdroj: Jackson (2010), upraveno autorem
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3.7.6 Skladkové hniloby

Skladkovou chorobou je mySlena choroba, jejiz pfiznaky se projevuji vétSinou az pfi
skladovani brambor (Cepl et al. 2003). Ztraty zptsobené fytopatogennimi ¢&initeli béhem
skladovéani dosahuji az 30 %, n€kdy 1 ptes 50 %. Tyto Skody jsou zplisobeny mnoho Ciniteli a
znaéné souviseji se stavem sklizenych hliz v dobé ukladani do bramboraren. Samotna
technologie péstovani, sklizné, transportu brambor a poskliziova manipulace zna¢n¢ poskozuje
predpoklady k rozvoji skladdkovych chorob jsou: predc¢asna sklizen fyziologicky nevyzralych
hliz, obycejné nevyrovnané zivenych, ¢asto jednostranné prehnojenych dusikem a jiz zminéné
mechanické poskozeni pii sklizni, pfepravé a manipulaci. K napadeni také pfispiva
nedostatecné odstranéni hliny a riiznych organickych zbytki, nerespektovani doby a podminek
potfebnych k zaceleni mechanického poskozeni, nespravna technologie skladovéani a s ni
souvisejici vykyvy v mikrometerologickych podminkdch. K nasim hlavnim pivodcim
skladkovych chorob patii mokra hniloba (Erwinia carotovora ssp. carotovora aj.), fuzariézy
(Fusarium ssp.), fomové hniloby (Phoma ssp.) aj. Plisefi bramborova neni pravou skladkovou
chorobou. Ma ovsem pro skladovani velky vyznam, nebot’ zptisobuje tezka poskozeni hliz, diky
kterym mohou do hlizy vstoupit skladkovi patogeni (Rybacek et al. 1988).

3.7.6.1 Fusariova hniloba bramboru

Muze byt zptisobena celou fadou hub rodu Fusarium. U nas nejcastéji F. sambucinum, F.
coeruleum a F. culmorum. Pavodci suché hniloby jsou do skladky zavlékani infikovanymi nebo
kontaminovanymi hlizami z pole. Mycelium hub pronikd do hlizy narusenou slupkou,
nezhojenymi poranénimi a postupné se v pletivech §ifi (Rybacek et al. 1988). Fusaria nejsou
schopna infikovat hlizy s neporusenou slupkou. K napadeni miize dojit také, pokud je hliza
napadena napfiklad plisni bramborovou. Pfiznaky napadeni hliz se projevuji nejdiive jako
mensi nekrotické skvrny na slupce, pod kterymi jsou v duziné hnilobné 1éze. Ty se postupné
zvetsuji jsou koncentricky zvrasnéné a pozdéji se vyskytuje mycelium zluté, rizové nebo bilé
barvy, které mtizeme vidét na Obrazku ¢. 13. Choroba je zakeina, jelikoz symptomy se ovjevuji
nejdiive mésic po sklizni a déle (Vokal et al. 2013).

Pfi napadeni sadbovych hliz z vice nez 15 % je nelze pouZit k dalsi reprodukci. Projevila
by se nizk4 vzchazivost a mezerovitost porostu. Roli hraje také nachylnost odriidy a persistence
patogena v puadé. Napiiklad F. coeruleum muize v pide sporami piezivat i 9 let, zatimco F.
avanaceum ma niz$i perzistenci (Rybacek et al. 1988).

Ochrana zavisi ptfedev§im na eliminaci mechanického poskozeni hliz. Tomu musi byt
pfizptisobena Setrnd technologie sklizné a poskliziiové upravy. Po ulozeni hliz na trvalou
skladku by s nimi jiZ nemélo byt manipulovano, aby nedoslo k dal§Simu poskozeni. Pokud se
fusariova choroba vyskytne ve skladu, je nutnosti intenzivni vétrani. Hlizy mumifikuji a zabrani
se tak rozkladu bakteriemi (Vokal et al. 2013).
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Obrazek ¢. 13 Symptomy suché hniloby zptsobené houbami rodu Fusarium
Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem

3.7.6.2 Fomova sucha hniloba bramboru

Nékdy oznacovana jako gangréna. Piivodcem je houba Phoma foveata. Projevuje se na
skladovanych hlizach, ale také i béhem vegetace. Patogen pusobi nevchazenim napadenych
hliz, pfedcasné odumirani naté a predevSim vyznamné ztraty pii skladovani. V pid¢ muize
houba prezivat n€kolik let (Rybacek et al. 1988). Napadené hlizy se projevuji propadlymi
nekrotickymi skvrnami na slupce s rozsahlymi dutinami v duzninég, jak lze vidét na Obrazku ¢.
14. Tyto dutiny jsou pokryty fialové Sedym myceliem s plodni¢kami piivodce (Cepl et al. 2003).

Ochrana je v zakladu totozna s fusariovou hnilobou. Zakladem je omezeni mechanického
poskozeni hliz v prubéhu sklizn€é a poskliziiovych upravach. Vlivem tfidéni pii skladovani
dochazi k poskozeni hliz a naslednému $iteni infekce. To predevsim pfi teplotach pod 10 °C
(Vokal et al. 2013).

Obrazek ¢. 14 Symptomy suché hniloby zpisobené hdubou Phoma foveata
Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem
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4 Zaveér

Péstovani sadbovych brambor v biokvalité, je ze vSech uzitkovych smérii péstovani

o324

vevr

studiim bylo ovSem zjisténo velké mnozstvi alternativnich metod a zptsobt jak bio-sadbové
porosty brambor chranit.

Pokud péstitel pristupuje K praci zodpovédné a opatieni provadi s piedstihem, lze zajistit
dobré vynosy. Dulezité je, ze metody alternativni ochrany pro produkci bio-sadbovych brambor
existuji. V Ceské republice neni pdstovani bio-sadbovych brambor rozsitené. Pokud by se
v Ceské republice zvedl zijem o brambory v bio kvalité, nebyl by dostatek tuzemské
ekologické sadby.

Diky stoupajicimu zdjmu o biopotraviny ma produkce sadbovych brambor v bio kvalité
do budoucna vysoky potencidl. Pokud bude poptavka po biobramborach stoupat, je ekologicka
sadba nezbytna pro zabezpeceni dostatecné produkce bio brambor.

Vynos je oproti konvenci o néco nizsi. Pokud ov§em producent sadbovych brambor splni
vSechny legislativni pozadavky, které jsou na vyrobu certifikované sadby kladeny, tak jsou
realizacni ceny nejvys$si ze vSech uzitkovych sméri. Pon¢kud vyssi naklady na sadbu se
péstitelim brambor vrati v podobé vyssiho vynosu a lepsi jakosti brambor.
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