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Postupy pro produkci certifikované bio-sadby brambor
v podminkach CR

Souhrn

V dnesni dobé se biopotraviny a Setrny pristup k ptirodé dostavaji do popredi zajmu.
Zakaznici se uci kupovat vyrobky, které byly vytvoreny v rezimu ekologického zemé&délstvi.
Tudiz proces vyroby je Setrnéjsi k ptirod€ a drzi se hodnot ekologického zemédelstvi.

Tato bakalarska prace byla zpracovana formou reSerSe a jejim cilem je shrnuti procesu
pestovani sadbovych brambor a rizik pfi péstovani v ekologickém zemédé&lstvi.

Zalatek prace se zabyva ekologickym zemédélstvi a péstovanim brambor na naSem
uzemi.

Dalsi ¢ast se zabyva vlastni technologii péstovani a technologii skladovani brambor. Jsou
zde popsany metody, jak péstovat sadbové bio-brambory a jaké metody lze pouzit
v ekologickém zemé&délstvi. Nasledné tiidéni a uskladnéni kvalitni bio-sadby, nez se
nadchazejici rok pouzije.

Posledni Cast prace je specialné vénovana ochrané porosti. V ekologické produkci je
potteba pristupovat k ochrané preventivné a pfimé metody jsou Casto velmi odlisné, nez které
jsou znamé z konvencniho zeméd¢lstvi.

Kli¢ova slova: mnozitelsky material, choroby, ekologické zemédélstvi, brambory



Procedures for the production of certified organic potato
seedlings in the Czech Republic

Summary

Nowadays, organic food and a friendly approach to nature are in the foreground.
Customers are learning to buy products that have been created under the organic farming
regime. Thus, the production process is more nature-friendly and adheres to the values of
organic farming.

This bachelor thesis has been prepared in the form of a research and aims to summarize
the process of growing seed potatoes and the risks involved in growing them in organic farming.

The beginning of the thesis deals with organic farming and potato cultivation in our area.

The next part deals with the actual cultivation and storage technology of potatoes.
Methods of how to grow organic seed potatoes and what methods can be used in organic
farming are described. Subsequent sorting and storage of good quality organic seed potatoes
before they are used the following year.

The last part of the work is specifically dedicated to crop protection. In organic
production, protection needs to be approached preventively and direct methods are often very
different than those known from conventional farming.

Keywords: propagation material, diseases, organic farming, potatoes
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1 Uvod

Prvni brambory se v nasich oblastech zacaly péstovat jiz v 17. stoleti za vlady Marie
Terezie. O této doby se staly velmi dulezitou plodinou pro lidskou vyzivu a soucasti krmiv pro
hospodarska zvirata. Vzniklo také mnoho odrid a smért, jak brambory péstovat.

Ekologicky zpusob péstovani brambor je velmi narocny. Musi byt dodrZzeny pravidla
ekologického zemédélstvi, a presto dosazen dostateCny vynos. Zakladnim piedpokladem
uspeéchu pii péstovani ekologickych brambor je pouziti certifikované sadby. Ta je prisné
kontrolovana, aby méla tu nejvys$si moznou kvalitu a farmar si nemohl na pozemek zavléct
choroby obsazené jiz v sadbé. V ekologickém systému hospodateni Ize pouzit pouze sadba,
ktera jiz pochazi z ekologické produkce. Tim se péstebni proces sadbovych brambor stava
obtiznéjSim. Péstitel sadby musi stale dosahovat jeji vyborné kvality a dostate¢ného vynosu.
Nesmi ovSem pouzit uméla hnojiva, konvencni pfipravky proti hmyzu a chorobam, a ostatni
zpusoby, které se neslucuji s myslenkami ekologického zemédélstvi.

Jednémi ze zasad ekologického zemédelstvi je ochranu zivotniho prostiedi, Setrny
pfistup ke zdravi populace, udrzeni biodiverzity v pfirodé nebo podpora zameéstnanosti
v zemédélstvi. I pres pocCatecni slozitou situaci v nemoznosti pouziti konvencnich prostredki
existuje mnoho ekologickych metod ochrany rostlin. Pfikladem muze byt boj se skadci.
V konvencénim zemédélstvi se jejich vyskytu zamezi pouzitim chemickych insekticidu.
V ekologické produkci 1ze jejich vyskyt regulovat podporenim vyskytu ptirozenych nepratel
nebo zajisténim rucniho sbéru. Alternativnich metod je mnoho a je vhodné kombinovat je mezi
sebou naraz. Mnoha problémim v ekologii je lepsi predchazet, nez se komplikace projevi
naplno a zpusoby ochrany porostu jsou pak nedostacujici, nebo finan¢né nerentabilni.



2 (il prace

Cilem prace je zhodnotit soucCasny stav a moznosti produkce sadbovych hliz
v podminkach ekologického zemeédelstvi. Settidit nejcastejsi rizika a problémy pii produkcei
certifikované bio-sadby brambor. Na zaklad¢ dosud znamych informaci sestavit doporuceni pro
Gisp&§né mnozeni biobrambor v podminkach CR.
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3 Literarni reSerse

3.1 Produkce ekologického zemédélstvi

Ekologické zemé&délstvi ma i u nas v Ceské republice své misto. Resi totiZ spoustu otazek
a problémi soucasného zemédélstvi a venkova celkove. Dotyka se kvality potravin a tim padem
také zdravotniho stavu obyvatel. Oproti konvencnimu zemédé€lstvi je Setrnéjsi k zivotnimu
prostedi a produkuje kvalitni biopotraviny. Potiebuje vice pracovnich sil a spoléha na zdroje
v misté hospodareni. Sazi na dlouhodobou udrzitelnost, hospodairskou vykonnost a také vztah
k pfirodé, chovanym zvifatim a lidem.

Prioritou ekologického zemédélstvi neni kvantita, nybrz kvalita produkce. Kvalita
bioproduktti EZ ma vyrazné §irsi rozmér nez jen chemické, mechanické nebo mikrobiologické
hodnoceni slozeni. S kvalitou se spojuje jiz zmifiovany zpusob produkce. Konzument si je
védom, ze zpusob produkce byl ekologicky, Setrny k Zivotnimu prostiedi, neobnovitelnym
zdrojiim energie, ohleduplny k chovu zvifat a vSemu zivému.

Vyzkumy zaméfené na porovnani kvality rostlinnych biopotravin s potravinami
z konvencni produkce dosly k zavéru, kdy ekologické produkty maji z hlediska technologické
jakosti obvykle vyssi suSinu. Diky tomu obsahuji vice né€kterych slozek jako napf. vitaming.
Pii pokusech s potkany bylo dosazeno zjisténi, kdy potkani intuitivné volili ekologicky
vypéstované suroviny. Tento piipad je znamy také z polnich pokust, kdy zver nejCastéji spasa
porost nehnojeny a neofetfeny pesticidy (Sarapatka & Urban 2006).

Ekologické zemédélstvi nabizi alternativy k energeticky velmi naroénym vyrobnim
vstuptm, jako jsou synteticka hnojiva. V rozvojovych zemich se mohou systémy ekologického
zemédélstvi blizit ke stejnym vynosim jako souCasné konvenc¢ni postupy. To predstavuje
potencialné dulezitou moznost pro zajiSténi potravin a udrzitelného zivobyti chudSich
venkovskych obyvatel v dobé zmény klimatu (Miiller-Lindenlauf & Scialabba 2010).

3.2 Péstovani brambor na izemi CR

3.2.1 Historie

V posledni ¢tvrtin€ osmnactého stoleti péstovani brambor prosadil Fridrich II. v pruském
Braniborsku, poté se zadaly rozsifovat do Cech. Jejich vyznam strmé rostl diky valkam Marie
Terezie s Pruskem, obdobi hladomoru, nemocim a pfirodnim katastrofam. Brambory mohly
tyto problémy zmirnit. Lidé v§ak nemély zprvu davéru v tuto novou plodinu, ktera méla vytlacit
ty tradi¢ni jako obilniny, fepu, hrach nebo zeli. K pfijmuti brambor nanestésti piispé€la neuroda
obilnin a ztoho plynouci hladomor, proto se brambory do jisté miry staly zachranou a
vychodiskem (Kouba 2018).

3.2.2 Soucasnost

Brambory jsou dnes jiz velmi vyznamnou soucasti lidské vyzivy. Ro¢ni spotieba brambor
na obyvatele je v Ceské republice odhadovana na 62 kg. Vétsina spotieby pochazi z konvenéni
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produkce brambor a jen malou casti ji dopliiuji brambory z ekologického péstovani (Samsonova
2007).

3.2.3 Brambory v systému EZ

Horackova (1996) uvadi, jak obecné davaji pestitelé v konvencnim zemédé€lstvi prednost
odridam vyznaCujicim se nizSi péstitelskou naroCnosti, stabilni produkci a odpovidajici
kvalitou hliz podle uzitkového sméru péstovani. Ekologické hospodaistvi bude preferovat
rad€ji péstovani odrid, které souCasné umozni snizené uziti chemickych ochrannych
prostiedku, které jsou zatézi pro zivotni prostiedi. Zajem mezi ekologickymi péstiteli je tedy
predevsim o genotypy se zvySenou odolnosti proti chorobam a skidctim, ktefi snizuji vynos, a
to bud’ pfimo, nebo tim, ze znehodnocu;ji produkei.

Ekologicky zpasob péstovani brambor je v Ceské republice zatim velmi malo rozsifeny.
Z celkové plochy brambor je to pouze 0,5 %. Pii péstovani kvalitnich biobrambor je
vyzadovana predevsim mimotradna peclivost. Jednotliva péstitelska opatieni jsou v podstaté
totozna s konvencnim zemédélstvim. V ekologickém rezimu absenci prostfedkd chemické
ochrany rostlin a mineralnich hnojiv musime ov§em vyvazit volbou pfislu§nych opatfeni, ktera
vytvareji vyhovujici prostiedi pro rast a vyvoj rostlin. JelikoZ je u nas plocha brambor
v systému ekologického zemédélstvi velmi mala. V obchodni siti se proto vice setkavame
s dovozem z cizich zemi nez s produkci nasich ekozemeédélca (Vokal et al. 2013).

V pokusu, ktery provadél Lombardo et al. (2013) byly péstovany tii odrady
v ekologickém a konvencnim systému. U nich byla zaznamenavana fenologie, vynos a
chemické slozeni hliz. Ekologicky systém byl vzdy méné produktivni jak konvencni. Ve
druhém roku pokusu byla infekce plisni nizsi a rozdil se snizil z 20 % na 7 %. V ekologické
produkci byly ziskany hlizy s niz§im obsahem dusi¢nand, coz je dulezity piinos z hlediska
lidského zdravi. Vysledky naznacuji, ze ekologické péstovani brambor miiZe piinést pfijatelné
agronomické a kvalitativni vysledky. Reakce brambor na ekologické zemedélstvi vSak zavisi
jak na sezonnich podminkach, tak na vybéru odrudy. Zejména vybér vhodnych odrid je jednim
z kli¢ovych aspektti uspéchu ekologického systému.

3.3 Zakon

V rezimu ekologického zemeédélstvi je zemédélec povinen pouzit certifikovany
ekologicky rozmnozovaci material. Pokud neni moznost pouzit ekologickou sadbu, existuje
moznost udéleni vyjimky v pouziti nemotené konvencni sadby, nebo vlastni farmarské sadby
(Hakauf 2017).

Pti produkci sadby, kterd probiha v uzavienych péstebnich oblastech, 1ze vyuzit dotace
na nakup certifikované sadby. Toto nelze vyuzit u odrad pro vyrobu skrobu (Vokal et al. 2013).

3.3.1 Udéleni vyjimky

Jelikoz v Ceské republice neni ekologicka produkce sadby tolik rozsifena, 1ze v uréitych
situacich udé¢lit vyjimku pro pouziti konvencni sadby. NejCastéjsi situaci je nedostatek
pozadované odrudy v databazi ekologickych osiv a zaroven zadna z ostatnich odrid v databazi
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neni pro Zadatele vhodna. Vyjimka muaze byt udélena také z divodu vyzkumnych ucelt.
(Hakauf 2017)

3.3.2 Uznavani sadby

Sadbové brambory lze uvadét na trh pouze, pokud jsou uznany v nize vyjmenovanych
kategoriich v Tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Povolené kategorie, generace a tfidy sadby brambor

" . . Rozmnozovaci Zakladni Certifikovany
Slechtitelsky ., . ; . ;
y , material rozmnozovaci rozmnozovaci
Druh rozmnozovaci . o . .,
. predstupnt material material
material
SE1 | SE2 |E1|E2|E3| A | B

Zdroj: Vokal et al. (2013), upraveno autorem

Sadbu brambor je mozné produkovat v kategorii B pouze pokud pouzity vychozi material
obsahuje maximalné 5 % hliz napadenych viry. Ty jsou zjistovany pomoci metody ELISA
(Vokal et al. 2013).

3.3.2.1 Certifikovana sadba

Péstitel by mél k vysadbé pouzit pouze certifikovanou sadbu brambor. Tou je myslena
sadba, ktera byla uznana semenarskou inspekci pfi polnich prohlidkach a pti poskliziiovych
zkouskach. Jeji dosazené parametry odpovidaji pozadavkim pro pfislu§ny stupen mnoZzeni
(Cepl et al. 2003). Sadba brambor s oznatenim ,,certifikovana® zajituje standard kvality, diky
tomu si péstitel maze byt jisty jejim zdravotnim stavem. Vysadba zdravé certifikované sadby
je klicovym faktorem pro maximalizaci produkce konzumné vyuzitelnych brambor (Economic
and Social Council 2013). Ahmed et al. (2016) uvadi prazkum, ktery popisuje vynosyy brambor
v subsaharské Africe, které jsou ve srovnani s vyspelymi zemémi stale velmi nizké. Hlavni
pficinou nizkych vynosti brambor je pouzivani nekvalitni sadby. V Keni byly proto zavedeny
dotace na certifikovana osiva a hnojiva, které maji prispét k podpore vynost diky kvalitni
sadbé.

3.3.2.2 Farmarska sadba

Farmaftskou sadbou je mysleno osivo vypéstované na vlastni ekofarme. Farmar musi brat
na védomi, ze jeji volba mé predevsim v ekologické produkci negativni dopad na zdravotni stav
porostu a na vynos. Farmatska sadba neni kontrolovana zadnym kontrolnim organem a hrozi
Sifeni karanténnich chorob a virt. Tuto sadbu nelze péstovat v sadbovych oblastech. Péstitel
farmarské sadby, ktery ji uvadi do ob&hu, je povinen platit licencni poplatky. Ty se obvykle
pohybuji kolem 50 % z bézné ceny licence pro certifikovanou sadbu prislusné odrudy (Houba
& Hosnedl 2002).
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3.4 Mnozeni brambor

Oba zpisoby mnozeni jak tvorba kvéti (generativni), tak tvorba hliz (vegetativni) jsou
energeticky velmi narocné. U pozdnich odriid bramboru se tyto pochody uskute¢iuji postupné.
Rostliny nejdiive kvetou a poté u nich narastaji hlizy. U velmi ranych odrid predcasny rast hliz
zpusobuje opadavani poupat nebo kvéti. Tomuto mizeme zamezit odfezavanim stolond nebo
naroubovanim stonku bramboru na raj¢e (Rybacek et al. 1988).

3.4.1 Generativni mnozeni

Pfi generativnim mnozeni je potomstvo ze zarodku vzniklych po spraseni cizim pylem.
Jedinci se zde tedy ktizi a vznika nejzdatnéjsi potomstvo, coz prokazal jiz Darwin (1862). Tato
znalost se vyuziva pii Slechténi novych a odolnéjsich odrid brambor (Rybacek et al. 1988).
V Ceské republice se §lechténi novych odrid provadi napi. ve spolegnosti Sativa Keikov nebo
ve Vyzkumném Gstavu bramborafském v Havlickové Brodé (Cepl et al. 2003).

3.4.2 Vegetativni mnozeni

K vegetativnimu mnozeni neboli udrzovacimu Slechténi 1ze pouzit meristém, klicky
vylomené zhliz, ocka vyfiznuta z hliz, casti hlizy, celé hlizy, fizky ze stolonl, fizky
z podzemniho stonku a fizky z nadzemniho stonku. V tomto piipadé se geneticky zaklad
brambor neméni. Novy jedinec je tedy shodny s matefskou rostlinou a jeji geneticky dané
vlastnosti se nadale udrzuji.

NejlepSim materialem pro vegetativni mnozeni jsou mladé organy rostlin jako meristém,
nebo hlizy. Nejhorsim jsou naopak biologicky nejstar§i nadzemni Casti rostlin. U nich se
objevuje senescentni efekt, diky kterému se buiky prestavaji délit (Rybacek et al. 1988).
Zdravotni stav udrzovaciho §lechténi je kontrolovan metodou ELISA (Cepl et al. 2003).

3.5 Technologie péstovani

Mnozeni bramborové sadby je jednou z nejnarocnéjSich Cinnosti bramborafstvi, diky
cemuz se ji vénuji pouze ti nejlepsi péstitelé. Technologie musi zajistit dva hlavni ukazatele.
Mezi tyto ukazatele patfi vytéznost sadby v dané velikostni kategorii a zdravotni stav
sadbovych hliz. Zdravotnim stavem se mysli vyskyt virovych, houbovych a bakterialnich
chorob (Vokal et al. 2013).

3.5.1 Pozemek — sadbové oblasti

Vybér pozemku hraje vyznamnou roli. VétSina mnozitelskych ploch je zakladana
v uzavienych mnozitelskych oblastech. Pouze mala ¢ast certifikované sadby je hlaSena mimo
tyto oblasti. Vyhovujicimi jsou obecné vySe polozené, oteviené plochy. Je zde nizsi nalet
prenasect virovych chorob (Vokal et al. 2013). Detailnéji podminky uvadi (Rybacek et al.
1988), kde jsou sadbové oblasti v nasich podminkach klimaticky charakterizovany nadmoitskou
vyskou 450 m n. m., pramérnou teplotou v ¢ervenci 16-17 °C, rocnim thrmem srazek nad 650
mm, ve vegetaci 350—450 mm a relaitvni vzdu$nou vlhkosti ktera ¢ini pfiblizn€ 70 %. U néas
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vyhovuji pozemky pfedevsim v JihoCeském kraji a na Vysocin€. V mensi mife jsou sadbové
oblasti zastoupeny také v Kralovéhradeckém kraji a na jihu Karlovarského kraje.

(Kouba 2018) popisuje, ze podminky pro péstovani brambor jsou skutecné velmi
vyhovujici na Ceskomoravské vyso¢ing. Tyka se to podnebi, nadmoiské vysky, druhu a typu
pud, zasobenosti pad primarnimi zivinami, padni reakci, vyskytu pfenasecu virovych chorob.
To v§e ma v porovnani s jinymi oblastmi pfiznivy vliv na rist a vyvoj bramboru, na nizsi tlak
chorob a skadci. Naopak mezi zdejsi nevyhody prostiedi patfi vyssi skeletovitost pud a vyssi
svazitost pozemku. Rybacek et al. (1988) uvadi jako vhodné pozemky se svazitosti do 7°
s dostatecné hlubokym orni¢nim profilem, ktery je nejméné 15 cm. Pidy jsou nejvhodnéji
hlinité, piscitohlinité a hlinitopisCité. Pozemek nesmi byt zamokien, proto jsou vylouceny
vSechny oglejené pudy s vyjimkou pud schopnych meliorizaénich uprav. Tézké pudy
s obsahem jilnatych Castic nad 45 % jsou pro brambory nevhodné.

3.52 Odrady

Velké mnozstvi odrad, které mizeme péstovat je ve statni odridové knize. Vstupem do
Evropské unie se tyto odrady rozsifuji o odrudy registrované v evropském katalogu odrtud. Tyto
odrady jsou ale v naSich podminkach neozkousené. Pomocnym voditkem k vybéru mize byt
Seznam doporugenych odrid, ktery vydava kazdorotné Ustiedni kontrolni a zkusebni stav
zemédélsky (UKZUZ) na zaklad® samostatnych zkousek jednotlivych odrid (Sarapatka &
Urban 2006). Péstitel by mél ov§em sam nejlépe védét, jaky typ brambor chce viibec péstovat.
Zda bude produkce ur¢ena pouze pro domaci spotfebu, nebo se bude uvadét na trh. Vybér
odridy do ekologického zemédélstvi se fidi predev§im dosazenim dobfe prodejné produkce,
ktera spliiuje pozadavky spotiebitele. Proto je dobré védét, jaké odrudy spotiebitelé preferuji a
jak dulezity je vynos. S vybérem souvisi také skudci, kteti jsou schopni poskodit tirodu a jaké
prostfedky mizeme pouzit na jeji ochranu (van der Zaag 1987).

Je nutnosti brat v potaz, Ze odolné odridy maji delsi vegetacni dobu a pouze urcity stupen
relativni odolnosti. Proto je tfeba podporovat vysadbu dodrzovanim agrotechnickych a
péstitelskych opatieni, ¢imz je vyb&r vhodného pozemku, kvalitni a biologicky pfipravena
sadba, dobfe provedena mezifadkova kultivace a nahrnuti hribkd, ukonceni vegetace podle
postupu infekce plisni apod. (Horackova 1996).

3.5.3 Osevni postup

Jelikoz je potifeba zivin u brambor pomérné vysoka, ziviny by mély byt k dispozici brzy
po vzejiti. Bramboram se tedy dobfe vede po predplodinach, které zvysSuji pudni urodnost,
zlepSuji strukturu pady a zanechavaji po sobé velké mnozstvi lehce rozlozitelného organického
materialu. Mezi tyto vhodné predplodiny lze zaradit jednoleté jetelotravy, jednoleté vikvovité
picniny a luskoviny (z nich idealné bob a hrach s vikvovitou meziplodinou), polni zelenina a
dalsi okopaniny a obilniny s vikvovitou meziplodinou (Samsonova 2007). V piipadé zeleniny
by se brambory nemély péstovat po lilkovitych (rajée a paprika), jelikoz maji spole¢né skudce
a choroby (Hamouz et al. 2007). Péstovani brambor po sobé na stejném pozemku dlouhodobé
se nedoporucuje. Divodem je ochrana pred karanténnimi Skodlivymi Ciniteli. Témi je had’atko,
rakovina brambor nebo bakterialni krouzkovitost. Jako nejlepsi se jevi 25% zastoupeni brambor
v osevnim sledu. Tim je myS§leno péstovani po Ctyfech letech. Vyznamné zvyseni vynosu bylo
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zjisténo jiz pifi 50% zastoupeni a velmi vyznamné pii 75 %. ZvySujici se podil brambor
v osevnim sledu vede k pfemnozeni odolnych druhti pleveld. Pfi neumémém zvyseni
koncentrace nad 25 % se v pokusech projevilo zvySené zapleveleni pyrem, svizelem pritulou,
pchagem a istcem bahennim (Cepl et al. 2003).

Vokal et al. (2013) uvadi minimalni vzdalenosti od ostatnich klasickych porostti brambor
s vyskytem virovych chorob, ktery musi byt do 10 %. Kazdy mnozitelsky porost musi byt od
okolnich porostt jasné oddélen minimalné jednim neosazenym fadkem, nebo nejméné 10 m
dlouhym neosazenym pruhem na zacatku i1 na konci mnozitelského porostu.

Jelikoz brambory zanechavaji v pudé velké mnozstvi piistupného dusiku, ktery je
ohrozen vymyvanim, mély by byt nasledné plodiny ty, které dusik dobife vyuziji. Naptiklad
ozimé obiloviny nebo picniny. Pozemek je po bramborach velmi €isty. Pro naslednou plodinu
tedy staCi pouze Setrné zpracovani pudy bez pluhu. Diky tomu se Setfi pudni struktura,
podporuje vymrznuti zbylych hliz a brani se nadmérné mineralizaci pudniho dusiku
(Samsonova 2007).

3.5.4 Podzimnizpracovani pudy

Pripravou pidy se rozumi predevsim mechanické zpracovani. Tim se zasahuje do
fyzikalniho (hospodafeni s vodou, vzdusny rezim pudy), biologického (podminky pro Zivot
ptdnich mikroorganismti) i do chemického (uvoliiovani Zzivin) stavu pady. Zpracovani ma
velky vyznam. Brambory totiz potfebuji kyprou pudu bez prilisSného utuzeni, které se projevi
negativné na vynosu (Cepl et al. 2003). Pozemek by mé&l byt upraven bez kamend a hrud.
Kameny a hroudy totiz deformuji hlizy, brani jejich ristu a komplikuji sklizen. Pokud je podil
hrud v hribku 5-10 %, je podil ve sklizeném materialu stejné vysoky jako podil hliz
(Samsonova 2007).

Po sklizni predplodiny se provadi podmitka, coz je mélké zkypreni ptidy do hloubky 80—
100 mm. Podmitka zabrani Gniku kapilarni vody, umozni destové vod¢ 1épe zasakovat do pudy
a vytvori ochrannou vrstvu, ktera zamezuje vysouSeni pudy. Podmitkou se také zapravi
poskliziiové zbytky predplodin, které jsou zdrojem organickych latek pro tvorbu humusu (Cepl
et al. 2003).

Kli¢ovym a poslednim opatifenim v rdmci podzimni piipravy pied zamrznutim je kvalitné
provedena orba. Je potieba zajistit zaklopeni nejen organickych zbytku, ale predevsim
organicky hntij nebo zelené hnojeni. Orbu je tieba provadét za vhodnych vlhkostnich podminek.
Za vlhka hrozi zejména na t&z8ich padach vznik hrud (Sarapatka & Urban 2006). Orbu musime
provést bezprostiedné po aplikaci hnoje nebo jinych organickych hnojiv z divodu uniku a ztrat
zivin. Orba nakypiuje pidu a zvySuje jeji porovitost. Pro zapraveni hnoje pod brambory je nutna
orba minimalné& do hloubky 200 mm (Cepl et al. 2003).

3.5.5 Vyziva a hnojeni

Zakladnim procesem, ktery probiha ve vSech zelenych rostlinach je fotosyntéza. Ze
vzduchu pfijimaji rostliny uhlik jako oxid uhlicity (CO2) a z pidy za pomoci kofeni vodu
(H20). Oxid uhlicity a voda spolecné s chlorofylem a slune¢ni energii slouzi rostlinam k tvorbé
organickych latek. Ostatni ziviny pfijimaji brambory pfedevsim z pudy. JelikoZ jsou brambory
narocnou plodinou na ziviny, je zakladem péstitelského uspéchu zajistit jejich dostatecné
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mnozstvi v pudé (Vokal et al. 2013). Rostlina bramboru piijima ziviny po celou dobu své
vegetace. Predevsim v dobé od vzchazeni a do tvorby hliz (35-50 dni po vzejiti) je potieba
velké mnozstvi dusiku pro tvorbu naté. Prehnojeni dusikem vede k neustalému vytvareni
dalSich listd a vétveni stonkd, diky Cemuz se zaklada velky listovy aparat. To zpozduje
zakladani hliz a jejich denni pfirtstky (Samsonova 2007). Dusik ma pfimy vliv na kvalitu. V
pruméru je potieba 50 kg N na produkci 10 t hliz. Potfeba dusiku je naplnéna pfi konvencnim
hospodafeni s bramborami vnéj§im pifisunem dusiku ve formé dusikatych hnojiv. Pfi
ekologickém hospodareni je potfeba dusiku feSena pomoci dusiku v ramci stiidani plodin a
ziskavanim dusiku z ptdni organické hmoty (Broci¢ et al. n.d.). V ekologickém zemédélstvi je
pouziti statkovych hnojiv omezeno na maximalni davku 170 N/ha (Samsonova 2007).

Primémé hodnoty odbéru dalSich zivin na 10 tun hliz jsou 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a
8,4 kg Mg (Vokal et al. 2013). Mnozstvi P a K v padé muze byt po dlouholetém péstovani
v rezimu ekologického zemédelstvi nizké. Obsah P, K a Ca by mél byt proto jednou za 5-10
let ovéfen rozbory pud (Samsonova 2007). Hodnota pH by méla byt idealn€ kyselejsi v rozmezi
5,5 — 6,5. Pokud se pH upravuje, obvykle se zvySuje vapnénim. To se neprovadi piimo
k rostlinam, jelikoz vede k vyskytu strupovitosti (Vokal et al. 2013).

Dusik z predplodiny

Zaoranim jetelotravy se do pudy dostane pii dobrych mineraliza¢nich podminkach 80-
140 kg dostupného N/ha. Luskoviny zanechaji nasledné plodin€ dle druhu 50 az 100 kg
dostupného N/ha. Hrach konkrétné 50-80 kg a bob az 100 kg (Samsonova 2007). Zelené
hnojeni je dobré pouzit v mistech, kde do konce vegetace zbyva 8 tydnu a na tuto dobu pfipada
minimalné€ 100 mm srazek. K meziplodinam, které nefixuji dusik je vhodné prihnojit moctavkou
nebo kejdou. Se zapravenim slamy je Casto spojeno snizeni vynosu. Tento pokles je zptisoben
Sirokym pomérem C : N (1:100). Upravenim poméru na 1:30 pfidanim 5-14 kg N na 1 t slamy,
ktera je kvalitné rozfezana dosahneme lepSich vysledkt. Zaoravka slamy je proto spojena
s hnojenim mo&avkou, kejdou nebo mensi davkou hnoje. (Sarapatka & Urban 2006).

Chlévsky hnuj

Chlévsky hntj Ize brat jako zakladni hnojeni. Hntij by mél byt dobfe ulezely, ¢imz Ize
predejit vyskytu kofenomorky. Aplikuje se v mengich davkach 20-30 t/ha (Sarapatka & Urban
2006). Aplikaci jizk predplodinég se zlepSuje kvalita a skladovatelnost hliz. Pokud je aplikovana
prilis vysoka davka, trva uvolilovani dusiku pfili§ dlouho. To brani dozravani hliz. Pii suchém
obdobi nebo na tézkych pidach se mohou ziviny uvoliiovat tak pomalu, Ze jsou k dispozici az
nasledné plodiné. (Samsonova 2007).

Mocuvka a kejda

Mocuvku a kejdu musime pouzivat opatrn€, nebot’ brambory reaguji bujnéjsim ristem
trstl a snizenou odolnosti proti plisni bramborové (Sarapatka & Urban 2006). Samsonova
(2007) definuje doporucenou davku jako 15-25 m? kejdy skotu na hektar. Spoleéné s chlévskym
hnojem je vyznamnym zdrojem drasliku.
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Kompost

Stejné jako hnij, tak i kompost z chlévské mrvy nebo jinych materialti zajisti zasobeni
draslikem a hot¢ikem. Dostatecné mnozstvi drasliku a hotciku pfispiva k odolnosti proti cerné
skvrnitosti a otlakiim, coZ je prosp&$né pro skladovatelnost. Uginek hnoje na zasobeni dusikem
a tim padem na vynosovy potencial je mnohem nizsi na jare, nez u Cerstvého a malo slamnatého
hnoje (Samsonova 2007).

3.5.6 Jarni priprava pudy

Zakladem jarni pfipravy je dostateCné prokypieni pudy. Brambory potiebuji kypré
lizko. Pred vysadbou dbame na to, aby se ptida co nejméné utuzila. Struktura pady by méla byt
kypra a drobiva minimalné do hloubky 180-200 mm. Na tézSich pidach je vhodné vyuzit
dvojiho postupného prokypieni. Nejdfive na hloubku 100 mm a podruhé az na 200-220 mm.
Samsonova (2007) dodava, ze postupné prokypieni je vhodné jako prevence proti vyskytu
kofenomorky. Ta se pii studené a mokré pudé muze usadit jiz na kliccich. Na lehké pudy je
vhodné pouzit pérovy kultivator s prutovymi valci a na t€zs§i pudy kultivator s diskovymi
branami. Pokud je to mozné, na jatfe je vhodné sloucit operace a provadét jen jednu pracovni
operaci. Pfikladem mohou byt ¢eln€ nesené diskové brany (eventualné s plechem na tvarovani
hribk) se sazeCem vzadu za traktorem.

Kromé prokypieni a provzdusnéni pady ma prokypfeni také vyznamny odplevelujici
ucinek. Idealnim terminem pro snizeni zapleveleni je provadét kypteni v dobé, kdy maji plevele
nitkovity charakter. Tim je stadium klieni, vzchazeni a staddium dé&loznich listd pleveld (Cepl
et al. 2003).

3.5.7 Priprava sadby

V ekologické produkci je mozné uzit biologickou pfipravu sadby. NaraSeni nebo
naklieni urychli vegetaci a poCatecni vegetaCni procesy probehnou jiz pred sazenim (Vokal et
al. 2013). Diky tomu brambory rychleji vchazeji, je potlacovan plevel, redukuje se vyskyt
vlockovitosti a €ernani stonku. Faze tvorby vynosu pfichazi dfive. Diky tomu se hlizy pfi
napadeni mandelinkou nebo plisni bramborovou vyskytuji v pokroc¢ilém stadiu a redukuji se
ztraty. Pro sadbové brambory je vhodny vétsi pocet klicku.

Moteni sadby muze snizit vyskyt vloCkovitosti a dutinek zpisobenych korenomorkou.
Povolenymi antagonisty jsou Bacillus Subtilis a Pseudomanas sp. (Samsonova 2007).

NaraSeni

Narasenim se mysli probuzeni ocek a vyvoj klickii do maximalni velikosti 5 mm. Sadba
se narasSuje 2-3 tydny pred sazenim a lze provést riznymi zpusoby. Jako nejjednodussi je
popisovano naraseni pfimo ve skladu v boxech nebo paletach. Teplota se zvysi na 8-10°C.
Vytvori se bilé klicky velikosti 2-3 mm. Pokud neni vhodné pocasi, je potieba teplotu opét
snizit, aby klicky nepfesahly 5 mm a nebyly pozdé&ji pti expedici ulamany.
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Nakliceni

Predklicovani ma cil vyvorit pfed sdzenim pevné a silné klicky o velikosti 15-25 mm.
Tim se maximalné urychli vegetace. Prostory pro predkli¢ovani musi byt chranéné pred mrazy,
s moznosti vytapéni, vétrané s moznosti svétla nebo s umélym osvétlenim. Pfistup svétla musi
byt stejnosmérny ke vSem hlizam. Svétlo brzdi rast klicka do délky a neosvétlené hlizy by je
vytvarely piili§ dlouhé. PredkliCovat se zaCina kolem 6 tydnt pied planovanou vysadbou
(Vokal et al. 2013). Po dobu 2-3 dnt se prudce zvysi teplota na 18-20 °C. Po této dob€ se opét
snizi na 8-10 °C. Jakmile se zaCinaji objevovat klicky, brambory se 8-10 hodin denné osvétluji
dennim nebo umélym svétlem. Vzdusna vlhkost se musi drzet na 70-80 %. V zavéru
nakli¢ovaciho procesu se teplota snizi na 5-6 °C kvuli utuzeni a tésté pred vysadbou se zvysi
na 10-15 °C (Samsonova 2007).

3.5.8 Vysadba

Idealni termin muze byt velmi rozdilny. Zavisi totiz na oblasti a nadmoiské vysce.
Dulezité je, aby teplota pidy méla minimalné 8 °C, u naklicenych brambor postaci 6 °C. Horni
strana sadbové hlizy by méla byt vysazena do hloubky na uroveni pavodniho povrchu pudy.
Vzdalenost v fadku pro sadbové hlizy je 22-26 cm. Plati zde pravidlo, ze ¢im mensi vzdalenost,
mensi hlizy a ¢im vétsi vzdalenost, tim vétsi hlizy. Standardni vzdalenosti mezi hribky je 75
cm, jelikoz vétsina strojii je konstruovana s rozchodem kol 150 cm. Vzdalenost mize byt také
90 cm. Diky této vzdalenosti je méné zelenych hliz a porost je 1épe provzdusnén. Pouziva se
ale pfedevSim u pramyslovych brambor, kde jsou zadouci velké hlizy. Abychom predesli
ulamovani klickt, je vhodné pouzivat sazeCe s miskovym vysazovacim ustrojim, které klicky
neposkozuji (Samsonova 2007).

3.5.9 Ukonceni vegetace

U mnozitelskych porostll je v€asné odstranéni naté velmi dulezité predevsim z divodu
zamezeni virové infekce z naté do hliz. V jednotlivych regionech piislusna pracovisté UKZUZ
stanovuji terminy, kdy ma byt zlikvidovana nat' u konkrétnich odrid. Mnozitel je povinen
nejpozdéji k vyhlasenému terminu pro danou odradu nat’ odstranit. Pokud termin neni dodrzen,
nebo odstranéni naté neni dokonalé, znamena to sestupnéni do C»> (pfedsadby). Tim mnoziteli
vznika finanéni ztrata (Cepl et al. 2003). Terminy se odvijeji od velikosti hliz, naletu mgic a
infekcni tlak plisné bramborové. Za ucelem zjisténi velikosti je tfeba vykopat na nekolika
mistech hlizy alespori u ¢tyfech rostlin (Samsonova 2007).

Vytrhavac naté

Pouziti vytrhavace je v sadbovych porostech vhodné. Po rozbiti naté se pouzije vytrhavac
se vzduchem chlazenymi, rotujicimi nebo horizontalné bézicimi gumovymi femeny. Nat' se
zcela odstrani. Hlizy musi byt v hribku alespont 5-7 cm hluboko, aby nedochazelo k jejich
vytazeni. To také zavisi na pudé, ta musi byt soudrznéjsi a ne piscita (Samsonova 2007).
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Termicky pristroj

Termické niCeni naté se uplatni pfedev§im v plisni silné napadeném porostu, aby se
zahubily jeji spory. Pii termické likvidaci jsou také uspésné likvidovany plevele. Pokud se
pouziva pouze termické odstranéni, spotfeba propanu je 110 kg na hektar (Samsonova 2007).

Drti¢ naté

Drceni naté je zakladni a nejlevnéjsi moznosti. Lze pouzit pouze v plné dozralych
porostech. Pouziva se drti¢ naté€, ktery odklada nat’ do brazd. Pokud mozno, provést drceni pred
nastupem teplého obdobi. Pokud nat zacina po rozdrceni opét obristat, pouZije se termicky
pfistroj (Samsonova 2007).

3.5.10 Sklizen

Sklizen u sadbovych brambor probiha od srpna do fijna. Za suchého, ne pftili§ chladného
pocasi, idealné nad 15 °C. VysSsi teploty pfispivaji ke snizeni mechanického poskozeni hliz
uderem. Hlizy se sklizi nejdfive 2-3 tydny po odstranéni nate, ¢imz se u nich zpevni slupka a
zlepSuje se tak jejich skladovatelnost. Minimalnim zasahem slunecniho svétla se zamezi
zelenani hliz (Samsonova 2007). Vyznamnym problémem pfi sklizni je zajist€ni minimalniho
mechanického poskozeni hliz. To znacné snizuje jejich kvalitu bud’ pfimo, nebo umoziuje
infekci ptivodci skladkovych chorob. Shnilé brambory ihned vytfidit. Pii sklizni se pouziva
nékolik zakladnich technologii, které mohou byt rizné kombinovany a modifikovany, podle
velikosti sklizenych ploch, provoznich podminek nebo v ndvaznosti na dalsi uziti hliz (Vokal
et al. 2013).

Skliziiové stroje brambor mohou byt jednotadkové az ctyiradkové. NejCastéji se
pouzivaji dvoutradkové. Stroj mize byt taZzen za traktorem, nebo samojizdny. Rozmetaci,
prosévaci a fadkové vyoravace se pouzivaji pii rucni sklizni. Mechanizovana sklizen preferuje
vyoravaci nakladace nebo specialni sklizece brambor, které jsou vybaveny rozdruzovacim
Gstrojim na oddé&lovani kamend a hrud (Cepl et al. 2003).

3.6 Poskliziiové procesy

3.6.1 Tridéni

Sklizena bramborova sadba obsahuje hlizy vsech velikosti a byva znecisténa hlinou nebo
zbytky naté. Cast hliz je také vzdy poskozena mechanicky, pozerky nebo odérkami, asto jsou
hlizy také napadeny riznymi chorobami. V tomto stavu nelze sadbové brambory pouzit
k vysadbé a nebylo by ani hospodarné je takto skladovat. Vznikaly by totiz dalsi kvantitativni
ztraty. Proto je nutnosti sklizené sadbové brambory pretiidit. Tidéni tedy lze rozdélit na
velikostni tfidéni a odstranéni hliz poSkozenych, deformovanych nebo jinak vadnych. V praxi
byvaji Casto tyto dva ukony sluovany.

Spravné velikostni tfidéni je velmi dulezité. Velikost hliz ovliviiuje celkové mnozstvi
potiebné sadby. Z toho divodu by z hlediska finan¢ni uspory nejvice vyhovovala sadba
s drobnymi hlizami. Velikost sadbovych hliz se ov§em projevuje také na velkosti trsi a na
velikosti sklizné. Pokusy bylo dokéazano, ze malé hlizy vytvareji méné stonkl, které nasazuji
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méné hliz a jsou velikostné nevyrovnané. Oproti tomu velké hlizy tvori kosSatéjsi trsy, které
nasazuji vice hliz velikostné vyrovnanégjsich (Mejstiik 1958).

Obéh bramborové sadby upravuje smérnice Evropské unie ¢. 56/2002. Sadba musi byt
vét§i jak 25 mm. Horni a dolni hranice tiidéni se vyjadiuje nasobkem péti. V Ceské republice
stanovuje velikost sadbovych brambor Vyhlaska ¢. 384/2006 Sb., pfiloha €. 7 ,,pozadavky na
mnozitelské porosty a sadbu brambor®.

Aby se pii manipulaci zabranilo pfenosu chorob, je vhodné pouzivat jen Cisté bedynky.
Pripadné je vystavit sluneCnimu zafeni. Jako prevence proti Sifeni spor stiibfitosti slupky,
kterou zptsobuje houba Helminthosporium solani 1ze praktikovat odsavani jemného prachu pfi
ttidéni (Samsonova 2007).

3.6.2 OsSetreni a priprava na uskladnéni

Ulozeni sadbovych hliz je dalezitou Casti, ktera ukoncuje veskerou snahu a praci péstitele
smetujici k zabezpeCeni dalsi produkce. Hodnota sadbovych brambor se sklada z vnitini
hodnoty a vngjsi jakosti. Zivotnost neboli schopnost rychlého vykli¢eni, dal§iho ristu a vyvinu
nemiizeme na hlizach pouhym okem rozeznat. Proto tyto vlastnosti oznaCujeme jako vnitini
(sadbové) hodnoty. Vng¢jsi jakosti se rozumi okem viditelné hodnoty neboli velikost, vyzralost,
poranéni, zjevna napadeni hliz chorobami, vady duzniny apod. Pii skladovani sadbovych
brambor se snazime vytvorit podminky, kde budou vahové ztraty omezeny na minimum a
vnitini hodnota sadby nebyla poSkozena (Samsonova 2007).

3.6.3 Vlastni uskladnéni

Jelikoz je hliza zivou &asti rostliny, probihaji v ni pii skladovani zivotni funkce spojené
se slozitymi biochemickymi a fyziologickymi procesy. Hliza celou dobu dycha. Ptijima z okoli
kyslik a vydava oxid uhli€ity, vodu a urcité mnozstvi tepelné energie. V naSich pomérech je
nejvhodnéjsi relativni vlhkost vzduchu ve skladce 85 az 90 %. Nizka relativni vlhkost vzduchu
zpusobuje srazeni vodnich par na chladnych mistech a kapani vysrazené vody do brambor
(Mejstiik 1958). Tomuto jevu mizeme zabranit vhodnou konstrukci stavby. Ta musi spliiovat
podminku, aby na vnitinim povrchu nedochéazelo ke kondenzaci vodni pary pfi vnitini teploté
skladu 3 °C a relativni vlhkosti 95 % (Mayer 2014).

Pro dobré skladovani tedy musime myslet na spravnou teplotu ve skladce, vhodnou
relativni vlhkost okolniho prostfedi a dostate¢nou vyménu vzduchu ve skladce. Hliza méni
podminky prostiedi a prostiedi ovliviluje ¢innost hlizy. Tim si mizeme predstavit, ze dychanim
nebo hnilobnymi procesy se uvoliuje teplo, diky némuz se zvySuje teplota okoli, ktera
podporuje dalsi zvySeni dychani a hnilobnych procest (Mejstiik 1958). Teplo vzniklé diky
témto procesum prispiva k udrzeni skladovaci teploty, aby se v zimnim obdobi nemuselo
provadét ohfivani skladovacich prostor.

Izola¢ni schopnosti stén a stfechy skladu musi pro podminky s teplotou do -18 °C
spliiovat hodnotu 0,5 W.m™K"!. Izolace rovnéz brani priniku tepla v jarnim obdobi dovnitf
budovy. Na rozdil od pfimorskych statt, kde panuji vysokeé teploty i na podzim, sklady v nasich
podminkach nejsou vybaveny zafizenimi pro ohfev nebo chlazeni. Skladovaci prostory jsou
fesSeny jako bezokenni budovy. Skladovanim na svétle by doslo k jejich zelenani (Mayer 2014).
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Béhem skladovani prochazi brambory nékolika fazemi:

Osusovani se provadi ihned po naskladnéni. Intenzivnim vétranim pfi teplotach 10-20
°C se odstranuje povrchova vlhkost hliz. Obdobi trva 24 az 36 hodin.

Nasleduje faze suberizace, neboli hojeni hliz. Dochazi zde k zahojeni poSkozenych mist
na hlize a ke vzniku ochranné povrchové vrstvy. Faze probiha pfti teploté 12-18 °C a relativni
vlhkosti 85 az 95 %. Délka je obvykle 2 az 3 tydny, ale zavisi na zdravotnim stavu, zptsobu
mechanického poSkozeni, na teploté€ a velikosti brambor.

Po vyhojeni hliz zchlazujeme pomoci vétrani bud’ vnéjSim vzduchem nebo smési
vnitiniho a vnéj§iho. Zasadou je, aby byla teplota vhanéného vzduchu o 2 az 5 °C niz§i nez
teplota brambor. Teplota se postupné snizuje az na potrebnou skladovaci teplotu, kterd je u
sadby 2 az 4 °C (Cepl et al. 2003).

3.6.3.1 Volné ulozeni

Skladovani volné lozenych brambor v halovych boxovych skladech ma vyhody lepsiho
vyuziti obestavénych prostor. Z toho plynou nizsi investicni naklady na skladované brambory.
Vyhodou tohoto typu skladovani jsou také moznosti mechanizace a automatizace
naskladiiovani. Systém dopravnikovych pasovych naskladfiovacich zafizeni minimalizuje
lidskou obsluhu (2-3 osoby) pfi napliiovani skladovacich sekci. Nevyhodou se stava velka délka
dopravnikt a brambory se diky ¢astym prestupiim a pfepadim mohou mechanicky poskodit. Je
zde dobie feSeny systém pro udrzovani spravného klimatu pfimo v lezicich bramborach,
kterymi proudi vétraci vzduch, jak lze vidét na Obrazku ¢. 1 (Mayer 2014).
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Obrazek ¢. 1 Schéma priichodu vétraciho vzduchu a fizeni klimatu v boxovém skladu voln¢ lozenych brambor
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

3.6.3.2 Paletové sklady

Paletové sklady maji oproti pfedchozimu volnému ulozeni brambor lepsi moznosti pro
oddéleni skladovani rizné velkych brambor. Ohradové palety, ve kterych jsou brambory
uskladnény zarovenn slouzi také jako prepravni obaly. Manipulace se provadi pomoci
vysokozdviznych voziki. Ty potfebuji v hale manipulacni prostor a jejich vyfukové plyny
zhorsuji prostiedi ve skladu. Nevyhodou je minimalni nebo viubec zadna regulace
mikroklimatu uvnitt palety. Vzduch neprochazi mezi bramborami, ale pouze obtéka okolo
palet. Schéma proudéni vzduchu je vyobrazeno na Obrazku ¢. 2. Paletové skladovani je
v produkci sadbovych brambor velmi rozsifené. Je zde mensi tlak na jednotlivé hlizy, jelikoz

22



zavisi pouze na vySce ohradové palety. Palety mohou byt také ukladany a vyskladiiovany podle
odrud a velikosti. Proces je provadeén Setrné bez vétsiho mechanického poskozeni hliz (Mayer
2014).
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Obrazek ¢. 2 Schéma priuchodu vétraciho vzduchu v paletovém skladu brambor
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

Vyskladnéni

Pred vyskladnénim brambor a pted jejich trzni Gpravou je nutnosti z divodu omezeni
mechanického poskozeni hliz zvysit teplotu asi na 10 °C. U sadby je to vyznamné piedevsim
z hlediska probuzeni hliz (Cepl et al. 2003).

3.6.4 Posuzovani a zkouSeni

Testovani na piitomnost virt Ize provadét na hlizach, kliccich nebo listech vypéstovanych
z hliz nebo ocek. K podpote rastu klicki se obvykle pouziva liska porusujici dormaci nebo
zvySujici koncentraci vird. Bézné€ se pouziva k podpote rustu klicka kyselina giberelova. Hlizy
nebo nejcastéji ocka se ponoii do roztoku GA3 o koncentraci 1ppm po dobu priblizn€ 15 minut.
Po odkapani se ofka vlozi do vhodného ochranného fungicidu, aby se zabranilo napadeni
houbou Rhizoctonia solani. Po dni uchovani se zasadi do sterilovaného kompostu, aby se
vytvorily klicky s listy. Miza z klickt nebo listd se poté testuje metodou ELISA (Anon 1999).
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3.7 Ochrana

3.7.1 Plevele

Vysi vynosu v ekologickém zemédélstvi nejvice limituje procento zapleveleni plochy
porostu (Kalinova et al. 2007). (Vokal et al. 2013) udava, ze pfi nizSim a stfednim zapleveleni
snizuji plevele vynos 0 20-30 %, ovSem vysoké zapleveleni mize zredukovat vynos az o 90 %.
Plevele zabiraji misto, snizuji zasobu zivin v pudé, dostupnost vody, potlacuji péstovanou
plodinu a zvysuji naklady na péstovani a sklizefi. V porovnani s konvencnim zemédé€lstvim se
v naSem ekologickém piipadé vyskytuje vice druhii a maji také veétSi pokryvnost.
V ekologickém zemédélstvi neexistuje snadny zpusob regulace. Ochrana predstavuje cely
komplex opatieni. Pfedpokladem pro uspésnou regulaci plevell je jejich identifikace, znalost
biologie a jejich spravné rozliSeni ve fazich ristu. Soustavné musime vyuzivat vSechny
dostupné metody likvidace a kombinovat pfimé a nepfimé moznosti regulace (Kalinova et al.
2007) .

Cilem neni za kazdou cenu zcela znicit vSechen plevel, ale regulovat jeho vyskyt do
takové miry, aby bramboram jiz neSkodil. Na nasich polich se vyskytuji jak bézn€ hubitelné
druhy — penizek rolni, kokoSka pastusi tobolka, rmeny, hluchavky a rdesno. Ve vétsi mife a
hife hubitelné jsou zastoupeny — merlik bily, pelynék Cernobyl, konopice polni, pohanka
svlaCcovita, svizel pfitula, hefmanky, Cistec bahenni a plevelna fepka. Plevelné spektrum je
velmi riznorodé a zalezi na podminkach dané lokality. OvSem obecné se da fici, Ze nejvyssi
skody zptisobuje pyr plazivy, merlik bily a svizel ptitula (Cepl et al. 2003).

3.7.1.1 Preventivni opatieni

Mezi preventivni opatieni se fadi stfidani plodin v ramci osevniho postupu. Ten je
zakladem ekologického zemédélstvi celkové. Osevni postup vytvari neptiznivé podminky vzdy
pro urcitou skupinu pleveld. Vhodnym stfidanim plodin a jejich odlisnych biologickych
vlastnosti mtizeme tyto skupiny potlatovat (Sarapatka & Urban 2006).

Mechanickou regulaci rozumime, Ze proti plevelim pisobime mechanickou silou. Tudiz
je vytrhavame nebo vyfezavame. Prvotni mechanickd regulace probiha jiz na strniSti pfi
zpracovani pudy (Kalinova et al. 2007). Timto prvnim a zakladnim krokem je provedeni
podmitky neboli mélkého kypreni pidy do hloubky 80-100 mm. Podmitka vyznamné reguluje
predevs§im pyr plazivy a plevelnou fepku. Kvalitné provedena jarni piiprava pudy je také
dilezitym prvkem pii regulaci plevele. Tyka se opét zejména pyru plazivého. Kypfeni totiz
poruduje jeho kofenovy systém (Cepl 2005).

3.7.1.2 Kultivacni opatieni

Kultiva¢nimi zasahy zamezujeme rastu pleveld v prostoru mezifadkt a na boku hrabkd.
Diky kultivaci se pida provzdusiuje, rozsifuje se pudni Skraloup, voda snadnéji pronika do
pudy, vypar vody se snizuje a zvysuje se biologicka ¢innost pudy. Pokud se kultivace provadi
neSetrné€, hrozi poskozeni kotfenového systému mladych rostlinek. RozliSujeme mechanické
zasahy od doby sazeni brambor do vzejiti brambor. To trva pfiblizné¢ 20-30 dnd. Dale

.....
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kultivace provadét, protoze bychom poskodili nadzemni ¢ast rostlin, tak i tvorici se hlizy
v hribcich (Vokal et al. 2013).

Mechanicka kultivace

Po zasazeni provadime vlaceni a prooravky na slepo. VlaCeni se provadi sitovymi
branami (Kalinova et al. 2007). Pro prooravky naslepo se pouzivaji plecky s hrobkovacimi
télesy. Jako prvni zasah po sazeni hlizy, nad kterou je 100—130 mm ornice, by mélo nasledovat
vlaceni sitovymi branami s kratkymi heby. Vlacenim snizime vysku ornice nad bramborami,
¢imz zpusobime urychleni vchazeni, prokypieni hribkt a zniceni klicicich plevelt. Vlacime-li
za su$§iho pocasi, klicici plevele 1épe zasychaji. Pokud se pfi sdzeni nepodaii nahrnout ornici
100-130 mm nad sadbovou hlizu, nelze hned vlacet a provadi se prooravka naslepo. Poté
zustavaji hrabky vysoké 220-250 mm. Nasledn€ se jiz muze vlacet, diky cemuz se rozdroli
hroudy a znici klicici plevele. Do doby vzejiti brambor se pocet prooravek naslepo a vlaceni
stanovuje dle druhu pudy a stupné€ zapleveleni. Na t€zSich jilovitych pudach se provadi
s odstupem 7-10 dnt prooravka naslepo a dvakrat az tiikrat se vlaci. Na leh¢ich pisCitych
pudach Casto staci jedna prooravka naslepo a jedno az dvé vlaceni.

Po vzejiti brambor mladé rostliny jesté nedokazou konkurovat plevelim. Pro regulaci se
proto pouzivaji plecky s kypticimi radlickami, které se zahloubi do 60-80 mm. Mladé rostliny
jsou velmi kiehké, zasahy se proto musi provadét opatrné. PleCkovani se dle situace muze
doplnit prooravkou, ovSem u vzeSlych rostlin mél¢eji. Konkrétné na hloubku 50-70 mm
s nahrnutim 30-60 mm pudy ke stonkiim brambor pfi vysce trsit 200-250 mm. Kratce po vzejiti
muiizeme porost také opatrné vlacet sitovymi branami s dlouhymi hieby pfi nizsi rychlosti.

Poslednim kultivaénim zasahem provadénym pii plném zapojeni rostlin, pfi kterém je
vyska trsi 300-350 mm je nahrnovani, k némuz se pouzivaji hrobkovaci télesa. Ta se pouzivaji
na hloubku 40-60 mm. Ke stonkiim brambor nahrnujeme 30-60 mm puady, aby se zniCily
plevely v mezitadcich, bocich hrubkd a udusily se plevely na vrcholku hrabku (Vokal et al.
2013).

Muléovani

Zakryt padu lze také plastovym nebo organickym mul¢em. Kromé ochrany pted plevely
ma aplikace plastovych mulcti mnoho vyhod. Mezi né¢ mizeme zaradit urychleni ristu, coz
vede k drivéjsi zralosti plodin a také efektivnéjsi vyuziti vody.

I pres spoustu vyhod se stava hlavnim agronomickym, ekonomickym a ekologickym
omezenim nasledna likvidace polyethylenovych mul¢i. Tato omezeni piinesla vyvoj
biologicky rozlozitelnych plastovych mulca. Tyto mulce Ize na konci sezony zapravit do pudy,
coz snizi naklady spojené s odstrafiovanim mulCe. Pouzitim Eerného, bilého a biologicky
odbouratelného mulce 1ze dosahnout zvyseni vynosu 0 39,8 % (Abdelgawad et al. 2019).

Termicka regulace

Pii termické regulaci vyuzivame na boj proti pleveltim vlivu tepla. Uginek spo¢iva v tom,
ze plamen zahfeje rostlinné bunky na teplotu 60-70 °C. Disledkem tohoto zahtani bunécné
§tavy prochazi bunénymi sténami a bilkoviny castecné koaguluji. Tak dochazi ke zniCeni
plevele. Po tepelném oSetfeni se plevel ohyba, ztraci pruznost a béhem nékolika dni usycha.
Jako zdroj tepla se nejCastéji pouzivaji propanbutanové hotraky (Kalinova et al. 2007).
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3.7.2 Skidci

Biologicka opatieni

Biologicka ochrana nebo také bioagens jsou klicovou slozkou k integrované ochrané proti
Skidcim, k boji proti skiidcim odolnym viici insekticidim a minimalizaci pouzivani pesticidu.
Za poslednich 120 let bylo provedeno vice nez 5 000 zavedeni priblizn€ 2 000 nepivodnich
predatort Skudct rostlin ve 196 zemich nebo na ostrovech.

(Bale et al. 2008) definuje biologickou kontrolu jako c¢lovékem cilené pouzity
organismus, ktery ma za ukol snizit populac¢ni hustotu jiného organismu. Soucasné studie
ukazuji, ze geneticky modifikované plodiny odolné proti hmyzu nemusi mit zadné nepfiznivé
ucinky na aktivitu nebo funkci predatort nebo parazitoidi pouzivanych v biologické obrang.

3.7.2.1 Mandelinka Bramborova

Mandelinka  bramborova, (Leptinotarsa decemlineata Say), je  jednim
z nejvyznamngj§ich hmyzich skidct ve vétsing hlavnich oblasti svéta produkujicich brambory.
Pochazi z jihozapadu USA a Mexika. Jeji rozSifeni se béhem poslednich dvou stoleti zvétsilo
na vice nez 16 miliont ¢tverecnich kilometrii na dvou kontinentech (Alyokhin et al. 2015). U
nas se zaCala masové Sifit po druhé svétové valce, coz v této dobé bylo propagandisticky
zneuzivano (Rasocha 2005). Stale se pomérné rychlym tempem dostava do novych oblasti.

Styl Zivota mandelinky umoziuje Sifeni potomkt v Case (diapauza) i prostoru (migrace),
coz je velmi vhodné pro pieziti ve vysoce nestabilnim zemédelském prostredi. Po fakultativni
diapauze vyvolané kratkodenni fotoperiodou se brouci pro piezimovani mohou bud’ zavrtat do
pudy pifimo na bramborovém poli, nebo doletét ¢i dolézt k okraji pole (Alyokhin et al. 2015).
Dospély brouk, ktery je vyfocen na Obrazku €. 3, pfezimuje v hloubce 10-40 cm (Rasocha
2005). Umrtnost piezimovani je 50-75 % a takto piezimovat mohou po dobu 2 nebo dokonce
3 let. Urcity pocet, ktery po zimovani prezije, mize pii piiznivém sméru vétru létat az 100 km
daleko.

Mandelinka bramborova je velmi plodna. Samicka pramémé za svij zivot vyprodukuje
300-800 vajicek. Ta jsou kladena ve shlucich po 30-60 na spodni strané listd, jak je vyobrazeno
na Obrazku €. 4 (Alyokhin et al. 2015). Za vhodnych klimatickych a vegeta¢nich podminek se
z vajicek na jafe po 10 dnech lihnou larvy na Obrazku €. 5, ty pred dospélosti prochéazeji Ctyfmi
vyvojovymi stadii. Dospélé larvy zalézaji do zemé, kde se zakukli. Zhruba po 14 dnech se
vylihnou tzv. letni brouci, ktefi ihned zacinaji devastovat urodu brambor (Rasocha 2005).
Navzdory své relativné malé velikosti (cca 10 mm na délku a 7 mm na $§itku) je tento druh
pomeérné zravy (Alyokhin et al. 2015). Brambory jsou schopny tolerovat znacnou defoliaci bez
zjistitelné ztraty vynosu, ov§em vysoké naroky na krmeni v kombinaci s plodnosti mandelinek
casto vedou k uplnému zniceni trody (Alyokhin et al. 2015).
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Obrazek ¢. 3 Vajicka na spodni strang lista
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem
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Obrazek ¢. 4 Larvy mandelinky bramborové
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem

Obrazek €. 5 Dospélci mandelinky bramborové
Zdroj: University of Kentucky, upraveno autorem

Agrotechnicka opatreni

Za jedno z nejdilezitéjSich Ize povazovat odpovidajici stfidani plodin v osevnim postupu.
Brambory by se nemély péstovat v Castéjsi rotaci, nez jsou ¢tyfi roky. Nedodrzovani téchto
osevnich postupti a péstovani brambor v Castéjsi rotaci zvysSuje nebezpeci vyssiho vyskytu
mandelinky a vyssich §kod na porostech (Dolezal & Hausvater 2014).
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Mechanicka regulace

V mensich ekologickych podnicich je upfednostiiovan piredevsim rucni sbér. Dulezité je,
zaméfit se na jarni brouky, ktefi se vyskytuji v kvétnu a ¢ervnu. Pti slune¢ném a teplém pocasi
je lze nalézt na svrchni strané listd. VCasnym sbérem a mechanickou likvidaci zamezime
nakladeni vajiek a naslednému vylihnuti letnich brouku. Stejné€ ni¢ime také vajicka a ptipadné
i larvy (Dolezal & Hausvater 2014).

Ke sbéru lze pouzit také rizna zafizeni, ktera jsou nesena na traktoru. Pfi prijezdech po
radku zafizeni otfasa trsy a brouci spolecné s larvami jsou setfeseny proudem vzduchu do
sbérného kontejneru. Optimalnim terminem pro jeho pouziti je obdobi hromadného vyskytu
larev mladSich vyvojovych stadii, pfi¢emz se asimilacni aparat rostlin jesté pfilis neposkodi
(Glez & Pivovarov 1994).

Bioinsekticidy

Pfirodni povolené insekticidy zaCiname aplikovat pii hospodarsky vyznamném vyskytu
mandelinky. Tim je mysleno mnozstvi 100 jarnich brouku, nebo 5000 larev na jednom hektaru
(Hamouz et al. 2007). V ekologickém péstovani brambor je proti mandelince povoleno nekolik
ptirodnich insekticidi. Témi je NeemAzal-T/S a SpinTor. Piipravek Neem-Azal-T/S obsahuje
ucinnou latku azadirachtin, coz je pfirodni vytazek z tropické rostliny Azadirachta indica.
Davka piipravku Neem-Azal-T/S je 2,5 1/ha. Pfipravek SpinTor obsahuje ucinnou latku
spinosad, ktery jepfirodni produkt ziskany fermentacni €innosti bakterii Saccharopolyspora
spinosa. Ptipravek SpinTor se aplikuje v davce 0,15 1/ha. Ptipravky se pouzivaji v prvnim a
druhém stadiu vyvoje larev maxialné dvakrat za vegetacni obdobi (Divi§ 2012).

(Samsonova 2007) popisuje bioinsekticid na bazi Bacillus Thuringiensys var. tenebrionis
kterym je pfipravek Novidor FC. Jako pozerovy jed pusobi pfevazné€ na larvy. Aplikacni davka
je 3—5 1/ha ptimo umérné velikosti larev. Cim vétsi jsou larvy tim v&tsi musi byt davka. Novidor
FC se aplikuje, jakmile jsou viditelné prvni vétsi larvy. Idedlné€ pokud je pod mrakem nebo
pozd¢ vecer. Pokud po aplikaci do 8 hodiny vydatné&ji zaprsi, ptipravek se smyje a aplikaci je
tieba opakovat. Uginku také nedélaji dobie teploty nad 30 °C, idealni jsou teploty 19-30 °C.

Nejlepsich vysledk dosahneme aplikaci ptipravkt na spodni stranu listd a nizsi patra
rostlin. Toho lze docilit riznymi specialnimi postiikovacemi a mnozstvim vody. Vody musime
pouzit tolik, aby listy byly dobfe zvlhCeny, ale postiikova kapalina nestékala dolu.

3.7.2.2 Msice

V porostech brambor se vyskytuje nékolik desitek druhti msSic. Nékteré z nich jsou
vyznamnymi pfenaSeci chorob, pro jiné druhy mohou brambory slouzit jen jako piilezitostny
hostitel. Z hlediska prenosu virovych infekci jsou dulezitéjsi okfidlené formy msic. Ty mohou
virové choroby pfenaset na zna¢né vzdalenosti. Neokfidlené mSice se na §ifeni virovych chorob
podileji v mensi mire.

Nalet msic do mnozitelskych porosti je sledovan pomoci Zlutych misek, které jsou
umistény pfiblizné 10 cm nad porostem brambor, nebo pomoci sacich pasti. Pocet
neoktidlenych msic je sledovan pomoci listovych zkousek (Rasocha 2003).
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Podpora prirozenych nepritel — vyseti kvétinovych pasu

Vyseti kvétinovych past prispiva k podporfe pfirozenych nepratel msic jako jsou
pestienky, zlatoocka a slunécka. Tato metoda je zavadéna stale Castéji a prispiva také ke zvySeni
funkéni biologické rozmanitosti a ekosystémovych sluzeb, jako je opylovani. Toto opatieni
vedlo ke snizeni poctu mSic na sousednich porostech brambor az o 75 %. Kvétinové pruhy jsou
tedy ucinnym agroenvironmentalnim opatfenim, které vyznamné snizuje vyskyt msic v
porostech brambor (Albrecht et al. 2016).

3.7.2.3 Cystotvorna had’atka

Vokal et al. (2013) popisuje had’atka jako drobné oblé puadni Cervy s nitkovitym télem,
ktefi se fadi ke karanténnim objektim. Pokud je pozemek zamofen, vyrazné se snizuje vynos
hliz. Na poli 1ze pozorovat zasazené rostliny, které maji nazloutlé listy a jsou nizkého vzrustu.
Tyto rostliny nasledné tvofi maly pocet vétSinou drobnych hliz. Pfi silném poskozeni mohou
kotfeny zcela odumfit.

Had'atka se nejCastéji prenasi sadbou, kde jsou obvykle v tzlabi oCek uchyceny cysty.
Méné Casty je pfenos vetrnou nebo vodni erozi. Zamoieni pozemku Ize stanovit za pomoci
laboratornich testi ze vzorku pudy (Kazda 2014). Pozemky pro mnozeni sadby nesmi byt
vyskytem had’atek zasazeny. Brambory na stejném honu se mohou péstovat az po Ctytech letech
a vyrazné pomaha péstovani odrad odolnych proti tomuto Sktudci. V poslednich dvaceti letech
dvacatého stoleti byla zavedena karanténni opatfeni. Ta spolecné s ubytkem ploch brambor
vedla k radikalni redukci tohoto sktudce (Vokal et al. 2013).

3.7.2.4 Dratovci

Drétovci jsou polyfagnimi larvami broukt kovaiik(. Larva je na Obrazku &. 6. Skodi
predevsim poziranim kofenl a prozifanim tuneld skrz niz§i stonkové casti a hlizy. Rostliny
mohou trpét snizenym prisunem vody a zivin. Hlizy jsou diky jejich chodbickam poskozené a
nemohou se uvést dale na trh.

Zamezeni vyskytu lze podpofit dodrzenim odstupu péstovanych brambor od
jetelotravnich smeési nebo od nedavno zoranych travnich porosti (Richter & Ritter 2013).
Odstup by mél byt minimalné tfilety. Cely vyvojovy cyklus dratovca totiz trva 3-5 let a larvy
zpusobuji nejvétsi Skody ve svém druhém a tfetim roce vyvoje (Samsonova 2007). Podle
Vokala et al. (2013) jsou prave trvalé travni porosty jejich nejvétSim rezervoarem. Je zde totiz
dostatek potravy, vyrovnané teplotni poméry a nehrozi zde obdé€lavani pudy, které jejich vyskyt
zna¢né snizuje. Vhodné je mechanické obdélavani pudy s uplatnénim podmitky a dvoji orby,
ucinné je také uziti rotavatoru. Kazdym z téchto zasahi postihneme urCitou ¢ast populace
dratovcu. Dalezitou roli hraje i v€asna sklizen, hraje roli délka obdobi od ukonceni vegetace,
kdy se riziko napadeni hliz zvySuyje.

Richter & Ritter (2013) také popisuje metodu, kdy je moznost pfi vyznamném zasazeni
dratovcem vysazovat do porostu jiné plodiny jako ,,pasti na dratovce. V piipadu péstovani
brambor je pro dratovce atraktivngjsi hrach.
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Obrazek ¢. 6 Larva kovarika — dratovec
Zdroj: Heald (2020), upraveno autorem

3.7.3 Virové choroby

Virové choroby predstavuji pro brambory vazné nebezpeci, jelikoz jsou prenosné sadbou.
Vétsinu virovych chorob prenasi savy hmyz, predevsim msice. Produkce sadby proto musi
probihat v ur€enych sadbovych oblastech, kde je Sance naletu msic nizka (Kouba 2018).

Virové choroby se projevuji na pfevazné na nati, jak lze vidét na Obrazku €. 7, ale také
na hlizach, coz je zobrazeno na Obrazku €. 8. V mnozitelskych porostech se soustavné provadi
negativni vybéry. Témi je mySleno odstrafiovani infikovanych rostlin z pozemku. Tim se
zamezi naslednému §ifeni (Cepl et al. 2003).

3.7.3.1 Y-viroza

Potato virus Y (PVY) je v soucasnosti nejvetsim problémem u sadbovych brambor. Byl
rozpoznan jako jedna zprvnich nemoci v produkci sadbovych brambor. Toto virové
onemocnéni muze byt prenaseno vice nez 40 druhy msic neperzistentnim zptasobem. Jedinou
pfimou organickou obranou proti msicim v ekologickém systému produkce se zda byt aplikace
vysoce rafinovanych mineralnich olejii béhem vegetacniho obdobi (Zhang 2014). Doring &
Saucke (2004) popisuje, ze u raznych plodin se mnozstvi pristavajicich msic a vyskyt vira snizil
pfi pouziti mulCe. Mezi né patfily stifibrné, bilé, ¢erné nebo barevné plastové mulce.
Predpoklada se, ze odpuzovani msic je zalozeno na reflexnich vlastnostech téchto materiald.
Znamo je, ze piistavajici mSice jsou odpuzovany krat§imi vinovymi délkami pod 500 nm a
pfitahovany Zlutou barvou.
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Obrazek ¢. 7 Nat’ zasazena PVY vykazujici mirmou skvrnitost a deformaci lista
Zdroj: Coutts (2018), upraveno autorem

Obrazek ¢. 8 Nekrotické krouzky na hlizach brambor infikovanych PVY
Zdroj: Coutts (2018), upraveno autorem

Slamény mul¢

(Doring & Saucke 2004) vyhodnocovali potencial slaméného mulce a predkli¢eni. Pokus
byl provadén na malych ekologickych polich v severnim Hesensku v Némecku po dobu tii let.
Redukce slamou, ktera se lidskému oku jevi zluta, je na prvni pohled neocekavana. Kromée
odpuzovani nebo pfitahovani riznych vinovych délek, hraji roli optické faktory jako kontrast
mezi rostlinou a ptidou. Snizeni kontrastu muze vysvétlovat kladné ucinky slaméného mulce.
Ve vsech letech mul¢ovani vyznamné piispélo ke snizeni napadenti listd mSicemi i vyskytu PVY
v hlizach. Mul€ovani slamou bylo nejucinnéjsi, kdyz se tlak mSic soustiedil na zacatku roku a
pusobil jako ochrana mladych rostlin. V pozdéjsich rustovych fazich jeho ucinek postupné
klesal.

3.7.3.2 Virova svinutka bramboru

Pivodcem choroby je virus svinutky bramboru (PLRV). Virus je perzistentni. Musi
prodélat vyvoj v zazivacim traktu pienasecCe, aby byl infek¢ni. PfenaseCem je nejCastéji msice
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broskvoniova (Myzus persicae), msice tesetlakova (Aphis nasturtii), m§ice chmelova (Phorodon
humuli) a kyjatka zahradni (Macrosiphum euphorbidae) (Vokal et al. 2013).

Primarni pfiznaky se projevuji zejména na mladych listech. Ty jsou ¢asto vzprimené)si,
staceji se podél hlavni zilky, maji svétlej§i barvu a u nékterych odrid od kraje Cervenaji.
Sekundarni ptiznaky se u vysazenych infikovanych hliz projevuji inhibici riistu, zkracovanim
internodii, kornoutovitym stacenim piedevs§im spodnich listt a chlorézou. Listy jsou tuhé a pfi
doteku Susti. Typicky je pfi zmacknuti papirovy zvuk (Rybacek et al. 1988).

3.7.4 Houbové choroby

Hlavnim problémem jsou pudou a vzduchem pfenasené houby. Z tiiletého prizkumu
mezi patnacti nizozemskymi farmami produkujicimi sadbové brambory, se zdaji byt
nejzavazn€j§i Rhizoctonia solani (prenasena pudou a semeny) a pozdni plisefi Phytophthora
infestans prenasena hlizzami, vzduchem a v nékterych ptipadech také v pade (Jacobsen et al.
2003). Pavodce plisn€, houba Phytophthora infestans (Mont) de Bary, je pfisbisobivy
organismus, u kterého se postupem Casu vytvorila také resistence k nékterym fungicidim
(Hausvater 2005). V systému ekologického zemédélstvi se neoCekava, ze by pliseri mohla byt
prenasena pudou. Jeji oospory totiz prestavaji byt aktivni jiz po Ctyfech letech a systémy
ekologického zemédelstvi maji vétSinou péti, Sesti nebo sedmilety rotacni cyklus (Jacobsen et
al. 2003). Hlizy jsou infikovany smyvanim spor z napadenych listdi, nebo otiranim pii sklizni
(Samsonova 2007).

3.7.4.1 Pliseni bramborova

Pliseni bramborova je celosvétove velmi zavazna houbova choroba. Témét kazdy rok jsou
porosty brambor postizeny a svym epidemickym charakterem zpasobuje znacné hospodarské
ztraty. Jeji vyskyt totiz ovliviiuje nejen potencialni vynos, za coz povazujeme napadeni natg,
ale také aktualni vynos, kterym je napadeni hliz jak je zobrazeno na Obrazku ¢. 10. (Horackova
1996).

Ochrana proti plisni bramboru se sklada z agrotechnickych opatfeni, oSetfeni fungicidy a
likvidace naté, ktera chrani hlizy (Hausvater 2005). Zakladni vhodnou formou obrany
v ekologickém rezimu je vyuziti odrudy s geneticky danou odolnosti a rychlym nasazovanim
hliz (Horackova 1996). Samsonova (2007) popisuje, ze odolné odridy mohou ztracet svou
odolnost. Abychom péstitelské riziko rozlozili, je vhodné péstovat vice riznych odrad.

Vybér pozemku znacné€ ovliviiuje nastup infekce a podili se na nésledném vyvoji
choroby. Rizikovymi lokalitami jsou udolni polohy, kde je omezené proudéni vzduchu, tézka
puda a pozemky se nachazeji v blizkosti lest, kde porost obtizné osycha (Hausvater 2005).
Podle Samsonové (2007) je vhodnym feSenim prostorove izolovat pozdni a rané odrady. Pokud
neni mozna prostorova izolace, pé€stujeme nachylnéjsi (ranou) odridu na strané pozemku
odvracené od prevladajicich vétrd. Péstovanim ve smiSené kultufe neboli stfidani nékolika
radkt nachylnych a méné nachylnych odriid 1ze zpomalit Sifeni plisn€. Prvotni infekce naté
muze pochazet z jiz infikované nebo shnilé sadby, z plevelnych brambor, hliz na kompostu
nebo muze byt pfinesena vétrem. Pro predejiti vyskytu je potfeba sazet pouze zdravé hlizy, ty
$patné kompostovat minimalné pii 60 °C.
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Vhodné je vénovat pozornost biologické pripravé sadby. Jejim naraSenim a nakliCenim
se docili pokrocilého stadia vyvoje porostu v obdobi nastupu infekce. Pripadné ztraty budou
niz8i. Vyrovnanou vyzivou lze podpofit odolnost porostu k infekci. Vyznamna je dostatecna
zasoba hoi¢iku a dilezitych mikroprvki. Pfehnojeni dusikem vede naopak k piebujeni porostu
a rychlej$imu Sifeni choroby. Jelikoz ptuda pasobi jako mechanicky a biologicky filtr, napadeni
hliz 1ze omezit vyssi vrstvou pudy nad hlizami a tvarem hribkd. Srazky se sporami tak
nekontaminuji pfimo hlizy. Chyby mohou casto nastat, pokud se z riznych divodi nestihne
provést nahrnuti pred zapojenim porostu nebo jsou Spatné sefizena hrobkovaci télesa
(Hausvater 2005).

V ekologickém systému je piimy boj narocny, jelikoz pro likvidaci plisn€ lze pouzit
pouze méd'naté fungicidy v omezené mite (Horackova 1996).

Rostliny se musi pravidelné chodit kontrolovat. Pti nalezeni infikované rostliny je potfeba
znicit rostliny termickym pfistrojem nebo pokosit v okoli tfech metrii od ohniska nalezu, které
je vyobrazeno na Obrazku €. 9. Celé ohnisko az ke zdravym rostlinam na nasem poli je tfeba
odstranit. Hlizy nasledné ponechat v pudé. Informace o aktualnim infekénim vyskytu plisné
bramborové Ize ziskat u Statni rostlinolékatské spravy spadajici pod UZKUZ.

Pokud je vyskyt plisné zavaznéjsi, byla dosazena skliziiova velikost hliz a jsou planované
silngjsi deste, nat’ je potieba rozbit a stahnout mezi hribky. Zamezi se tak smyti spor do hriibku.
Jakmile je nat’ odstranéna, pockat se sklizni 2-3 tydny. Slupka hliz se zpevni a riziko infikace
pii sklizni se snizi. Infikované hlizy se nechaji shnit v padé (Samsonova 2007).

Zdroj: Litschmann (2019), upraveno autorem
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Obrazek €. 10 Symptomy plisn¢ bramboru
Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem

Méd’naté pripravky

Pouziti méd’natych pfipravka je zalozeno na odhadu aktualniho nebezpeci. To zavisi na
vyskytu choroby v okoli, mnozstvi srazek, nachylnosti péstované odridy a novych pfirastcich
naté. Strategie pouziti meédi je vyobrazena na Obrazku €. 11. Pokud je ohnisko mimo pozemek
v okoli 50 km aplikujeme 200-300 g médi na hektar. Aplikaci opakujeme vzdy po 7-10 dnech,
aby se chranil novy priristek naté nebo po 20 mm srazek, jelikoz byl stary povlak smyt. Pokud
je zjistén vyskyt na naSem nebo na okolnich polich, zvysuje se davka na 400—800 g Cisté médi
na hektar. V zavislosti na srazkach a prirustcich se stale opakuje aplikace (Samsonova 2007).
Od roku 2006 je maximalni davka 6 kg/ha (Hausvater 2005).

pocasi
riziko vyskytu
plisné
bez vyskytu s
v oblasti voblasti
(okruh 50 km) e -
aplikace médi l l l l l
(g/ha cisté médi) (1] 200 200 400 400

-300 -300 -800 -800

Obrazek ¢. 11 Strategie pouziti médi
Zdroj: Mayer (2014), upraveno autorem

Lze se také setkat s prostfedky na posileni rostlin. Témi je napf. horninova moucka,
preslickovy odvar, odstfedéné mléko nebo syrovatka. Horninova moucka posiluje
obranyschopnost rostliny a podporuje osychani naté. Zvlastni pokusy FiBL ovSem nepotvrdily
u zadného z té€chto prostiedki dostatecny ucinek proti plisni bramborové (Samsonova 2007).
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3.7.5 Bakterialni choroby

Bakterialni choroby se fadi k zavaznym Skodlivym prokaryontnim organismum. Nékteré
bakterie urychluji nebo dokoncuji rozklad hliz, které jsou mechanicky poskozené nebo jiz
napadeny jinymi chorobami. Proti pivodcim nelze bojovat pfimo. Pouziti baktericidi je
nemozné, jelikoz nese rizika pro spotiebitele a zivotni prostfedi. U chorob, kde nelze zcela
eliminovat pfitomnost patogenu v sadbé nebo pudeé, musi byt zajistény podminky pro zabranéni
jeho vyskytu. Rozhodujici se tedy stavaji karanténni opatfeni. Pro nejasné ptiznaky se pii
pestovani sadby pouzivaji citlivé metody na principu imunofluorescenc¢niho testu, testu ELISA
nebo molekularni analyzy. Tim se vylouci vyskyt v certifikované bio-sadbé (Vokal 2013).

3.7.5.1 Obecna strupovitost

Aktinobakterialni obecna strupovitost bramboru ma puavodce vlaknitou bakterii
Streptomyces scabei. Ta je béznou soucasti mikroflory vétSiny pud. Poskozuje predevsim
vzhled a zpusobuje v€tsi mnozstvi odpadu pii zpracovani. Pii silném napadeni se zhorSuje
skladovatelnost a u sadbovych brambor se snizuje kli¢ivost (Vokal et al. 2013).

Projevy pudnich fytopatogennich aktinomycet jsou hnédé, korkovité strupy razné
velikosti a typu jak 1ze vidét na Obrazku €. 12. Ty se nachazeji predevsim na hlizach. V mensim
mnozstvi jsou také na kofenech a stolonech. MizZe jit o strupovitost plochou, kdy je porusena
slupka hlizy, nebo o vyvySenou strupovitost, kdy se na povrchu hlizy tvoii vyvySené
mozolkovité utvary. Tretim typem je prohloubena strupovitost, kdy jsou pletiva slupky
propadla, rozeklana s jizvovymi strupy (Rybacek et al. 1988).

Ochrana se fesi predevsim vybérem odrud pro konkrétni stanovisté. Tim je mysleno do
leh¢ich pud s Castym vyskytem choroby Ize vysazovat jen odoln€jsi odridy. Nachylné odrady
naopak péstovat na tézsich pidach a vlhcich lokalitach. Jediny pfimy a uCinny zasah proti
strupovitosti je zavlaha v dob& nasazovani hliz. Zavlahou se podpoti rozvoj antagonistickych
bakterii a omezi se infekce pivodcem strupovitosti (Vokal et al. 2013).

Obrazek €. 12 Hlizy napadené obecnou strupovitosti
Zdroj: Jackson (2010), upraveno autorem
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3.7.6 Skladkové hniloby

Skladkovou chorobou je myslena choroba, jejiz pfiznaky se projevuji vétSinou az pii
skladovani brambor (Cepl et al. 2003). Ztraty zplsobené fytopatogennimi Giniteli béhem
skladovani dosahuji az 30 %, né€kdy i pres 50 %. Tyto Skody jsou zptuisobeny mnoho Ciniteli a
znaéné souviseji se stavem sklizenych hliz v dobé ukladani do bramboraren. Samotna
technologie péstovani, sklizné, transportu brambor a poskliziova manipulace zna¢né€ poskozuje
hlizy. Tim se zvySuje riziko k napadeni parazity béhem skladovani. NejdulezitéjSimi
predpoklady k rozvoji skladkovych chorob jsou: predCasna sklizen fyziologicky nevyzralych
hliz, obyCejné nevyrovnang zivenych, ¢asto jednostranné piehnojenych dusikem a jiz zminéné
mechanické poskozeni pii sklizni, pfepravé a manipulaci. K napadeni také pfispiva
nedostate¢né odstranéni hliny a riznych organickych zbytkt, nerespektovani doby a podminek
potfebnych k zaceleni mechanického poskozeni, nespravna technologie skladovani a s ni
souvisejici vykyvy v mikrometerologickych podminkach. K nas§im hlavnim pavodcim
skladkovych chorob patti mokra hniloba (Erwinia carotovora ssp. carotovora aj.), fuzariozy
(Fusarium ssp.), fomové hniloby (Phoma ssp.) aj. Pliseii bramborova neni pravou skladkovou
chorobou. Ma ovsem pro skladovani velky vyznam, nebot’ zptsobuje tezka poskozeni hliz, diky
kterym mohou do hlizy vstoupit skladkovi patogeni (Rybacek et al. 1988).

3.7.6.1 Fusariova hniloba bramboru

Muze byt zpusobena celou fadou hub rodu Fusarium. U nas nejcastéji F. sambucinum, F.
coeruleum a F. culmorum. Pivodci suché hniloby jsou do skladky zavlékani infikovanymi nebo
kontaminovanymi hlizami z pole. Mycelium hub pronikd do hlizy naruSenou slupkou,
nezhojenymi poranénimi a postupné se v pletivech §ifi (Rybacek et al. 1988). Fusaria nejsou
schopna infikovat hlizy s neporusenou slupkou. K napadeni muze dojit také, pokud je hliza
napadena naptiklad plisni bramborovou. Pfiznaky napadeni hliz se projevuji nejdiive jako
mens$i nekrotické skvrny na slupce, pod kterymi jsou v duziné hnilobné 1éze. Ty se postupné
zvétsuji jsou koncentricky zvrasnéné a pozd€ji se vyskytuje mycelium Zluté, rizové nebo bilé
barvy, které mizeme vidét na Obrazku €. 13. Choroba je zakeina, jelikoz symptomy se ovjevuji
nejdiive mésic po sklizni a déle (Vokal et al. 2013).

Pfi napadeni sadbovych hliz z vice nez 15 % je nelze pouzit k dalsi reprodukci. Projevila
by se nizka vzchazivost a mezerovitost porostu. Roli hraje také nachylnost odridy a persistence
patogena v pudé. Napiiklad F. coeruleum muze v pude sporami piezivat i 9 let, zatimco F.
avanaceum ma niz8i perzistenci (Rybacek et al. 1988).

Ochrana zavisi predevs§im na eliminaci mechanického poskozeni hliz. Tomu musi byt
pfizptisobena Setrna technologie sklizné a poskliziové upravy. Po ulozeni hliz na trvalou
skladku by s nimi jiz nemé&lo byt manipulovano, aby nedoslo k dalSimu poskozeni. Pokud se
fusariova choroba vyskytne ve skladu, je nutnosti intenzivni vétrani. Hlizy mumifikuji a zabrani
se tak rozkladu bakteriemi (Vokal et al. 2013).
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Obrazek ¢. 13 Symptomy suché hniloby zpiisobené houbami rodu Fusarium
Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem

3.7.6.2 Fomova sucha hniloba bramboru

Nékdy oznacovana jako gangréna. Pivodcem je houba Phoma foveata. Projevuje se na
skladovanych hlizach, ale také i béhem vegetace. Patogen pusobi nevchazenim napadenych
hliz, predCasné odumirani naté a predev§im vyznamné ztraty pii skladovani. V pidé muze
houba piezivat n€kolik let (Rybacek et al. 1988). Napadené hlizy se projevuji propadlymi
nekrotickymi skvrnami na slupce s rozsahlymi dutinami v duzning, jak 1ze vidét na Obrazku €.
14. Tyto dutiny jsou pokryty fialové §edym myceliem s plodni¢kami ptivodce (Cepl et al. 2003).

Ochrana je v zékladu totozna s fusariovou hnilobou. Zakladem je omezeni mechanického
poskozeni hliz v prabéhu sklizné a posklizinovych tpravach. Vlivem tfidéni pii skladovani
dochazi k poskozeni hliz a naslednému Sifeni infekce. To predevsim pfi teplotach pod 10 °C
(Vokal et al. 2013).

\,!. — e

Obrazek ¢. 14 Symptomy suché hniloby zpiisobené houbou Phoma foveata
Zdroj: Vichova (2021), upraveno autorem
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4 Zavér

Péstovani sadbovych brambor v biokvalité, je ze vSech uzitkovych smérid péstovani
brambor ekonomicky nejnarocnéj§im. Metody ochrany a péstovani se musi slucovat
s mySlenkami ekologického zemédélstvi. Cely proces respektuje citlivy pristup k ptfirode.
Oproti konvenci se mohou zdat metody péstovani narocnéj§i. Diky obsahlym védeckym
studiim bylo ovSem zjisténo velké mnozstvi alternativnich metod a zptsobu jak bio-sadbové
porosty brambor chranit.

Pokud péstitel pristupuje k praci zodpovédné a opatieni provadi s predstihem, 1ze zajistit
dobré vynosy. Dulezité je, ze metody alternativni ochrany pro produkci bio-sadbovych brambor
existuji. V Ceské republice neni péstovani bio-sadbovych brambor rozsifené. Pokud by se
v Ceské republice zvedl zdjem o brambory v bio kvalité, nebyl by dostatek tuzemské
ekologické sadby.

Diky stoupajicimu z4jmu o biopotraviny mé produkce sadbovych brambor v bio kvalité
do budoucna vysoky potencial. Pokud bude poptavka po biobramborach stoupat, je ekologicka
sadba nezbytna pro zabezpeceni dostate¢né produkce bio brambor.

Vynos je oproti konvenci o néco nizsi. Pokud ovSem producent sadbovych brambor splni
vSechny legislativni pozadavky, které jsou na vyrobu certifikované sadby kladeny, tak jsou
realizacni ceny nejvyssi ze vSech uzitkovych smérd. Ponékud vyssi naklady na sadbu se
péstitelim brambor vrati v podobé vys§siho vynosu a lepsi jakosti brambor.
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