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Abstrakt

Tato bakaldiskd prace je vénovéana vodni nadrzi Sportcentrum, a.s. v obci Racice
(RUK = Racicky umély kanal). Jde o umélou vodni nadrz nachézejici se v misté
prumyslové t&€zby Stérkopisku, ktera byla vybudovana v priub¢hu 80. a 90. let minu-
1€ho stoleti. Teoreticka ¢ast prace je zamétena na problematiku malych vodnich na-
drZi a samotné nadrze — Racicky umély kanal. Tato ¢ast se zabyva historickym vzni-
kem, vyvojem, Gcelem a charakteristikou nadrze. Uvadi technologicky popis, provoz
a manipulaci s vodou nadrze. Praktickd ¢ast zahrnuje problematiku stavii hladiny
vody, vlastni méfeni a analyzu vysledkii.

Kli¢ova slova:

vodni nadrz, Sportcentrum, stav vody, monitoring, RUK, Racice



Abstract

My bachelor's thesis is devoted to a water reservoir Sportcentrum, a.s. Racice (RAC
= Racice artificial canal). This artificial water reservoir located at place of industrial
extraction of gravel. The water reservoir was built during 80th and 90th of the last
century. The theoretical part is focused on the problems of small water reservoirs and
the reservoir - Racice artificial canal. This section deals with the historical origins,
evolution, purpose and reservoir characteristic. Gives a description of the technology,
operation and handling of water reservoir. The practical part involves the issue of
water level, the measurement and analysis results.

Keywords:

water reservoir, Sportcentrum, water status, monitoring, RAC, Racice
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1. Uvod

Voda ma pro lidstvo velky vyznam. Nejen pro lidstvo, ale pro celou biosféru. Bez ni
by nebylo zivota viibec. Proto je nezbytné vodu a jeji zdroje chranit. Nejen v soucas-
nosti, ale 1 pro dal$i generace. Pfiroda je neustale zasahovana antropogenni ¢innosti,
¢imz je zatézovano zivotni prostiedi. Na nasem uzemi je mnoho vodnich nadrzi ve
Spatném stavu v disledku dlouhodobého nezajmu, zanedbavani a nizkych finanénich
investic béhem minulych staleti. Zanedbavani vodnich nadrzi zpusobily zejména
probihajici valky a zabor pudy pro nartist zemédélské produkce. Historii a vyvoj ma-
lych vodnich nadrzi je uvedeno v dalsich kapitolach této prace. Zménou politické
situace a tim i legislativy souvisejici s ochranou vod pocatkem devadesatych let mi-

nulého stoleti se situace v oblasti ochrany vod a jejich zdrojii v CR vyrazné zlepsila
(Vrana a Beran, 2008; Gergel, 1986).

Vodni nadrze podle svého urceni jiz od nepaméti plni celou fadu hospodatskych
funkei a jsou historicky neodmyslitelnou soucasti nasi pfirody. Tyto funkce nédrzi
(rybochovné, rekreacni, zavlahové...) jsou prevazné dobie kontrolovatelné. Podle
ucelu a vysledki kontrol nadrzi se zajist'uje jejich provoz a pravidelna tdrzba. Z pra-
xe je zndmo, ze opomenutim nékteré z podminek pro fadny provoz nadrze, prestava
tato nddrz plnit své poslani a naopak dochazi ke zhorSovani kvality vody. Proto
vSechny zasady UdrZzby a provozu nadrZi jsou uvadény v manipula¢nim a provoznim
fadu konkrétni nadrZe, které se musi dodrZzovat. Vystavba nadrze je ndkladna celo-
spolecenska zaleZitost a pfedanim stavby péce o ni nekonci (Gergel, 1986).

Vystavba umélého vodniho kanalu Sportcentrum Racice jiz od pocatku neméla byt
nadrzi plnici funkci regulacni, ochrannou, akumulac¢ni, ¢i obdobnou, ale nadrzi pro
sportovni a rekreacni vyuziti. Soucasné se mél efektivné vyuzit piirodni vodni zdroj
k odstranéni ¢i zmirnéni nasledkd primyslové povrchové té€Zzby Stérkopisku.

Nadrz je upravena jama vznikla po tézb¢ Stérkopisku, kam se zacala stahovat prasa-
kem okolni podzemni a povrchova voda. Tyto prisaky vod spolu s destovymi sraz-
kami jsou jedinym pfitokem této nadrze. Odtok vody z nadrze pro nizky stav hladiny
je nefunk¢ni. Voda se z nadrze odparuje. Stav vodni hladiny nadrze je obrazem pro-
bihajiciho ptirozeného kolobéhu vody, ktery je zavisly na zdejSich destovych srdz-
kach a teplotnich podminkach.

V soucasné dobé Racicky umély kanal slouzi nejen ke sportovnimu a rekrea¢nimu
vyuziti Sirokou vetejnosti, ale zejména k profesiondlnimu veslovani, kanoistice, ry-
bolovu aj. Jde o uméle vybudovany vodni kandl proslaveny v celém svéte.



2. Téma, cil a metodika prace

2.1. Téma bakalaiské prace

Nameétem mé bakalarské prace je mald vodni nadrz — umély kanal Sportcentrum, a.s
Racice, vybudovany v misté¢ priimyslové t€zby Stérkopisku Vv pribehu 80. a 90. let
minulého stoleti. V této praci je popsan historicky vznik kanalu, jeho vystavba a na-
sledny vyvoj. Dale bude zminéna legislativa, Gc¢el, vyznam, charakteristika a techno-
logicky popis umélého kanalu. Bude popsan provoz a manipulace s vodou kanalu
a popsana soucasna problematika zmény stavu hladin vody. Provede se monitoring
hladiny vody kanalu a nasledna analyza ziskanych dat.

2.2. Cil bakalaiské prace

Cilem mé bakalatské prace je popsat zakladni problematiku malych vodnich nadrzi
a Racického umélého kanalu. Zdokumentovat a zpracovat historicky a soucasny vy-
voj umélého kanalu. Posoudit a vyhodnotit vysledky dosavadniho vyvoje a vyznamu
tohoto kanalu. Dale provést vlastni odecty stavii vodni hladiny na vybranych mistech
za vyuziti mérnych lati spole¢nosti Geomedia, dle vysledki vyhotovit analyzu a po-
psat trendy stavi hladiny vody na zakladé naméfenych udaja.

Tato ma bakalai'ské prace je rozdélena do ¢ty tematickych okruhti:

e Prvni okruh je literarni reSerSe o vSeobecné problematice malych vodnich
nadrzi. Je zde popisovana strucnd historie, charakteristika, ucel, ¢lenéni,
funkce, rozdéleni a drzba malych vodnich nadrzi.

e Druhy okruh je rozdélen do dvou c¢asti, kde prvni popisuje historii, vznik
a vystavbu samotného umélého vodniho kanalu Sportcentrum, a.s. Raci-
ce. V druhé ¢asti je uveden ucel, popis, provoz a manipulace s vodou tohoto
umélého kanalu.

o Tteti okruh je vénovan praktické €asti, popisu monitoringu, vyhotoveni ana-
Iyzy a popisu problematiky stavli hladiny vody. Na zdkladé naméfenych
udaju a linearni regrese jsou stanoveny trendy hladiny vody.

e Ctvrty okruh je vénovan zavéru.



2.3. Metodika zpracovani bakalaiské prace
» Shromazdéni technické literatury s tématikou malych vodnich nadrzi (dale
jen ,MVN*)
» Shromdazdéni literatury, materialii a udaju tykajicich se Sportcentra, Racice

» Konzultace s vedoucim feditelem Ing. Jifim Peckou, spravcem Pavlem
Dédkem a dalSimi pracovniky Sportcentra, a.s. Racice

» Setfeni mezi mistnim obyvatelstvem obce a zaméstnanci arealu - pamétniky

» Konzultace s pracovniky sousedni téZebni spole¢nosti Holcim, a.s., ¢len
koncernu Prachovice, provozovna Piskovna Dobftin Ing. Ladislavem Tur-
novskym a Ing. Tomasem Pernou a shromazdéni materialii a informaci

» Zpracovani a analyza Udaji ziskanych vlastnim méfenim a od spole¢nosti
Geomedia

» Vyhotoveni fotodokumentace Sportcentra Racice a lagun piskovny

» Vyhodnoceni monitoringu



3. Malé vodni nadrze - obecné

3.1. Charakteristika MVN

Umélé vodni nadrze jsou zfizovany V ruznych rozmérech a rozdéluji se na
malé a velké. Velké (adolni ¢i piehradni) vodni nadrZze maji omezené moznosti vy-
stavby, situa¢ni feSeni i vyuzivani. Malé vodni nadrze témto omezujicim podminkam
nepodléhaji. Pii mensich rozmérech je lze zfizovat témét ve vSech piirodnich pome-
rech a situa¢né i funk¢éné piizpusobovat mistnim potfebam. Mimo stavebniho uspo-
fadani jsou jednim z dalSich charakteristickych znaku jejich funkce, zptisob zasobeni
vodou a umisténim (Jiva a kol, 1980). Clenéni MVN je uvedeno v kapitole 3.3.5.

V CSN 75 2410 Malé vodni nadrze z roku 1997 je vymezena definice malych vod-
nich nadrzi. Malé vodni nadrZ musi spliiovat tyto podminky:

= nejveétsi hloubka nadrze neptesahuje 9 m,

®  objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu)
neni vétsi nez 2 mil. m?,

Juva a kol. (1980) krom vyse uvedenych dvou bodt ve svém dile uvadi jesté i treti
bod dle tehdejsi legislativy a to, Ze stolety prutok v profilu hraze je max. 60 m?. s,
nebo u nadrzi s umélym piivodem vody o souctovém pritoku z vlastniho povodi
nadrzi a kapacity pfivadéce neptesahuje tuto hodnotu. Pojmem malé vodni nadrze
souhrnné oznacuje umélé nadrze o mensSich hloubkach vody, mensim objemu a zato-
pené plose, které slouzi riznym vodohospodaiskym potiebam.

3.2. Udel malych vodnich nddrii (MVN)

Malé vodni nadrze jsou jednou z mnoha vyznamnych slozek krajiny ovlivitujici jeji
ekologickou stabilitu a raz. Vyvoj lidské spolecnosti jiz od nepaméti zavisel a zavisi
na mnozstvi vody. Voda je jednou z podminek existence zivota vibec. I kdyz povrch
na$i planety je ze dvou tfetin pokryt vodou a existuje kolobeh vody, stile je zde
mnoho mist a to i velkych ploch, kde se voda nevyskytuje. Nejéastéjsim divodem
existence téchto ploch bez vody je rozdil mezi spotiebovanym mnozstvim vody
a vydatnosti vodniho zdroje. Miize jit o Spatné hospodateni se zdrojem clovékem,
nebo je zdroj maly, ¢i nekvalitni, nerovnhomérny, nebo vibec Zadny. Spolecen-
skym problémem je zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi vodniho zdroje jak pitné tak
1 uzitkové vody pro potieby lidstva. Jednim z feSeni tohoto problému nedostatku
vodniho zdroje bylo a je budovani riznych vodnich dél. Mezi né naleZi i malé vodni



nadrze. Tyto malé vodni nédrze jsou dilezitym doplikem velkych nadrzi, které pro-
kazaly velkou vodohospodaiskou prospésnost a to zejména v oblastech s malymi
srazky a nedostatkem podzemnich vod. Malé vodni nadrze plni mnoho funkci. Nej-
Castéji byly budovany k akumulaci vody pro obdobi jejiho nedostatku, a to zejména
za ucelem zavlah v zemédélstvi a zasobovani pitnou vodou. Malé nadrze umoziuji
intenzivni chov ryb a vodni driibeze, jsou dilezitym zdrojem vody pro mistni zavla-
hy a vyrovnavacim zasobnim ¢lankem v soustavach velkoplosnych zavlah, chrani
sidlisté a zeméd¢€lskou ptidu pied zaplavami a Skodlivymi G¢inky vodni eroze, slouzi
k zasobeni sidlist’ a vyrobnich podnikti vodou i docistovani jejich odpadnich vod,
ZVvysuji protipozarni bezpec¢nost sidlist’, umoznuji rekreacni vyziti a celkove ptispiva-
ji k zlepSeni krajinného a zivotniho prostiedi (Vrana a Beran, 2008).

Rybniky a ucelové nadrze jsou nedilnou soucasti nasi krajiny, v niz plni fadu vy-
znamnych a nezastupitelnych funkci - zasobni, kompenzacni, ochrannou, provozni,
estetickou, asanacni, rekreacni, zlepSuji a méni fyzikdlni, chemické a biologické
vlastnosti vody, vytvaieji vhodné prostedi pro chov ryb apod. Pfevazna vétsina téch-
to nadrzi je viceucelovych, pfi spravném navrhu a odpovédném provozovani ptispi-
vaji tyto nadrze k ochrané a tvorbé& naseho Zivotniho prostfedi (Salek a kol, 1989).

V diivéjsich dobach bylo hlavnim poslanim malych vodnich nadrzi — rybnikt zajistit
staly a vysoky zdroj pfijmt z chovu ryb. Budovani malych nadrzi mé¢lo diive i dalsi
ucely, jako je pfeména mocali v urodna pole, zdroj vody pro lidi, pro dobytek a pla-
veni koni, funkci obrannou, reten¢ni, akumulacéni, protipozarni...... Béhem dalsich
let a staleti se postupné ménila statni ekonomika a politika. Doslo k tpadku a ubytku
malych nadrzi. V druhé poloviné 20. stoleti byla zaznamenana zména ndzorl na
funkci malych nadrzi v zemédé€lstvi a zacal se ovefovat pozitivni vliv téchto nadrzi
na kvalitu povrchové vody ze zemédélskych povodi (samocistici schopnost nadrzi
zdrzenim vody po ur¢itou dobu v nadrzi). Jde o sedimentaci nerozpusténych
Castic a vliv biologického oziveni vody. Zména nazoru se nasledné projevila
Vv legislativé jako jedno z opatfeni pii melioranich zasazich. Mal¢ nadrze se zacaly
navrhovat jako soucéast vétSich odvodiovacich dél a pii feSeni problematiky
v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji (Gergel, 1990). Rozsahlé meliorace se
nasledné ukazaly jako Spatné feSeni. Velkoplo$sné odvodnéni plidy v ramci meliorace
ma zaporny dopad na krajinu.

Cablik (1960) se ve svém dile domniva, ze vodni nadrze se ptvodné ziizovaly
k uchovani ryb ulovenych z fek. Rovnéz tak i Gergel (1990) kde postupem casu se
ucel vodnich nadrzi ménil a v soucasné dobé se MVN uZivaji k odvodnéni izemi, ke
zlepSeni kvality povrchovych vod odtékajici ze zemédé€lskych povodi a pfi vodohos-
podaiském feSeni problematiky ochrany vodnich zdroj.

VSsichni autofi se ve svych dilech shoduji, Ze voda a jeji zdroje je vzacna a nelze se
bez ni obejit. Zivot bez vody by nebyl a proto je ji tieba chranit. Nejen nyni pro nas,
ale 1 do budoucna pro nase dalsi pokoleni. A to jak uzitkovou, tak i pitnou.



3.3. Strucna historie MVN

Lidstvo od pocatku své existence zaviselo na dostatku ¢i nedostatku vody. Tento
problém lid¢ fesili budovanim nadrzi. Prvni zminky existence akumula¢nich vodnich
nadrzi jsou z obdobi cca 4 000 pi. Kr. Zminky o chovu ryb pochazi z Ciny z obdobi
okolo roku 2 200 pi. Kr. Dalsi zminky jsou kolem roku 2 000 pi. Kr. z Egypta a Me-
zopotamie kde se stavély nadrze k zachytavani povodiovych vod. Technickou vy-
spelost staveb nadrzi dokazuji nalezené doklady na ostrové Cejlon kolem roku 500
pf. Kr. Rovnéz tak technickou vyspélost staveb dokazuji do dnesni doby existujici
staroveéké nadrze k zachytavani destové vody v Indii v oblasti Madrasu. Vét§ina na-
drzi tehdy slouzila k zasobeni pitnou vodou, k zavlahovym ucelim a chovu ryb.
Z historickych dokumentt z 1. stoleti n.l. ze starého Recka a Rima vime, Ze veskeré
zkuSenosti o stavbé nadrzi pienesli vojaci ze svych tazeni a vyprav ze Stfedniho
a Blizkého vychodu (Vrana a Beran, 2008).

Prvni pisemné zminka o rybnicich v Ceskych zemich existuje z roku 1115, a to v lis-
tin¢ Kladrubské. Dalsi pak z obdobi vlady Pfremysla Otakara 1. z roku 1227. V polo-
viné 14. stoleti byla v Cechach jiz pIné osvojena technika stavby vodnich nadrzi.
Chov ryb se v té dob¢ stal nejvynosnéj$im druhem podnikani. Po¢atkem 15. stoleti
doslo k utlumu staveb nadrzi vlivem nepokoju a husitskych valek. V sedmdesatych
letech 15. stoleti Slechta opét projevila zdjem o chov ryb a dochazelo k obnové¢ nadr-
zi. Pocatkem 16. stoleti se obnovila vystavba rybnikii zejména na Ttebonisku v jiz-
nich Cechach. Zde dochazelo ke vzniku velkych rybniénich soustav. Z nejznaméjsich
osobnosti té doby jsou Stépanek Netolicky a Jakub Kréin. Netolicky vytvofil projekt
umélého kanalu Zlata stoka o délce témeét 40 km. Krcin prodlouzil Zlatou stoku, na-
vrhl umély kanal Nova feka, vybudoval nejvétsi tieboniské rybniky Rozmberk a Ne-
vdek (nyni Svét). Pocatek 17. stoleti je v Cechach a na Moravé povazovan jako ob-
dobi nejvétsiho rozkvetu rybnikatstvi. Béhem probihajicich valek dochazi k atlumu
rybnikafstvi. Rusi se rybniky a rozviji se zemédélstvi. Zlepseni a opétovny mirny
rozvoj rybnikafstvi nastava az v druhé poloviné 19. stoleti (Vrana a Beran, 2008).

Gergel (1990) ve svém dile uvadi prvni zminku 0 MVN ve stfedni Evropé koncem
10. stoleti a na naSem uzemi pocatkem 13. stoleti. MVN byly zfizovany ptivodné
k uchovani ryb ulovenych z fek, ale i energetické a ochranné povahy (vodni mlyny,
odvodnéni krajin, proti povodnim,....). Rozsahlou vystavbu rybniki a chov ryb
vV tomto obdobi na nasem uzemi ve svém dile Gergel spojuje s cirkevnimi fady. Po-
Catkem 19. stoleti dochéazelo zaborem pudy pro rostlinnou vyrobu k ruseni rybnikt
a nadrzi. Od vzniku prvni nadrze az do konce 19. stoleti to byly nadrze na ¢istou
pramenitou vodu. Nasledné vlivem potravinafského primyslu dochazi k jejich zne-
¢iStovani.

Piesny pocet malych vodnich nadrzi, akumulovany objem vody a jejich rozloha
v Ceské republice neni znam. Gergel (1990) ve svém dile uvadi, e v 16. stoleti bylo
MVN udajné 78 tisic o celkové plose 180 tisic ha a v 20. stoleti uz jen 45 tisic ha.



Dle zaznamtl ve Smérych vodohospodaiskych planech CSSR z roku 1976 je uvede-
no, ze v roce 1970 bylo v CR cca 23 400 MVN s objemem zadrzené vody 486 mil.
m® a katastralni vymérou 518 km?® (Salek a kol, 1989). Posledni znamé informace
0 podtech a stavech MVN jsou uvedeny v Generelu rybniki a nadrzi CR z roku 1996
vydany Hydroprojektem a.s. Praha. Zde je uvedeno, ze v roce 1995 bylo na tizemi
CR 20 a7 22 tisic malych vodnich nadrzi s objemem zadrzené vody 420 mil. m®
a katastralni vymérou n&co malo pres 500 km® Porovnanim t&chto Gdaji je zcela
ziejmy tbytek MVN a rybniki a to diky naristu zeméd¢lské produkce.

3.4. Legislativa a vybrané pojmy MVN

> CSN 75 2410 Malé vodni nadrze z roku 1997
» zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon).

» zména zdkona ¢ 157/2009, kterou se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., (vodni za-
kon), o vodach a o zmén¢ nékterych zakonut, ve znéni pozdéjsich predpist.

Vodni reZim nddrie — pojem vyjadiuje vesSkerou zménu obsahu vody v nédrzi. Zme-
na miiZze nastat bud’ vlivem ptirodnich podminek (vypar vody, desté aj), nebo vlivem
¢loveéka napousténim, vypousténim vody, ¢i odbérem a dopousténim vody (Cablik,
1960). Salek a kol. (1989) ve svém dile tento pojem vysvétluji jako zmény objemu
vody v nadrzich v Case, které jsou zavislé na mnozstvi odbéru a ptitoku vody.

Nddriny prostor — je prostor nadrze vymezeny dnem, biehy, hrazi a hladinou vody
nadrze (Juva a kol, 1980). Je rozdé€len na tii zakladni prostory — viz dale v kapitole
3.6 - potiebné pro plynulé zajisténi vodni zasoby a transformaci povodiové viny
(Cablik, 1960).

Nejvétsi hloubka dna - je hloubka od maximalni hladiny k nejniZe poloZenému mis-
tu dna. Neberou se v potaz prohlubné dna, hloubka koryta napajeciho toku apod.
(Vrana a Beran, 2008)..

Normadlni hladina - je nejvyssi hladina ovladatelného prostoru nédrze, vymezena
korunou nehrazeného pftelivu nebo horni hranou uzavéra hrazeného pielivu (Vrana
a Beran, 2008). S objemem vody Vv tomto prostoru lze libovolné manipulovat a regu-
lovat ji pomoci odbérného zatizeni (Juva a kol, 1980; Salek a kol, 1989; Cablik,
1960).

Maximadlni hladina — je nejvyssi piechodné vzduta hladina vody (Vrana a Beran,
2008).

Bezpecnostni preliv — slouzi k ochran¢ nadrzi, jejich hrazi a udoli pod nadrzi pred
ucinky povodnovych pritokit a moznych skod vzniklych ptelitim ¢i protrzenim hra-
ze. Bezpecnostni pieliv chrani hraz pred prelitim a poSkozenim. DéEli se na pfimé,



bocni, kaSnové, Sachtové, kombinované a specialni (Vrana a Beran, 2008; S4-
lek a kol., 1989).

Vypustna zaiizeni — slouzi k udrzeni, regulaci a vypusténi hladiny vody naddrze. Dle
uzaviraciho mechanismu se dé€li na lopatové, ¢epové, Soupatkové, stavidlové uzavéry
a pozeraky (Vrana a Beran, 2008).

vvvvvv

(2008) rozd¢luji hraze MVN dle tvaru uzemi a Gcelu nadrze na ¢elni, bo¢ni, obvodo-
vé a délici, kde hlavni skupina hrazi jsou c¢elni a boc¢ni. Cablik (1960) ve svém dile
z hlediska funkce a ¢lenitosti uzemi rozliSuje dva hlavni druhy odlisnych hrazi, ob-
vodové a délici. Obvodové hraze oddé€luji zaplavené uizemi od okoli a délici hraze
rozdéluji nadrze na samostatné mensi. Obvodové hraze dle umisténi rozdéluje na
uplné (po celém obvodu) a ¢elni, bo¢ni (jen ¢ast obvodu). Dale jak Vrana a Beran
(2008), tak i Cablik (1960) dle druhu materialu hraze jesté rozliSuji homogenni —
z jednoho typu materidlu a nehomogenni - ze dvou a vice materialu.

Manipulaéni itad — soubor piedpist, zasad a smérnic urcujici manipulaci s vodou
a jejiho vyuziti ve vodnim dile z hlediska bezpec¢nosti a ucelu dila (TNV 75 2910;
Vrana a Beran, 2008).

Provozni i'ad — souhrn piedpisti, smérnic a pokynil pro obsluhu a udrzbu vsech zafi-
zeni vodniho dila (TNV 75 2920; Vrana a Beran, 2008).

3.5. Clenéni malych vodnich nddrsi

Nejcastéji autoii MVN rozdéluji do skupin podle hlavni funkce. Za¢lenit jednotlivou
MVN do ur¢ité skupiny neni snadné vzhledem k tomu, Ze vétSina nadrzi slouzi k vice
ucelim. V literatufe jednotlivych autorii je uvadéno rizné déleni MVN, nejen dle
ucelu, ale i dle jinych ruznych kritérii, napi. dle zpusobu napajeni, dle polohy, nad-
moiské vysky, teploty, aj (Gergel, 1990).

Dle normy CSN 75 2410 Malé vodni nadrze zroku 1997 se MVN rozdéluji na:
ochranné, zasobni, rybochovné, upravujici vlastnosti vody, hospodaiské, na ochranu
bioty, rekreacni, specidlni ucelové, asanacni, krajinotvorné a v obytné zastavbé.
S timto rozdélenim MVN se ve svém dile ztotoziuje i Vrana a Beran (2008).

Funkéni ¢lenéni MVN dle néktervch autori:

Java a kol. (1980) ve svém dile ¢leni MVN dle hlediska:

» ucelu — Cistici, zasobni, rybochovné, specialni, zavlahové, ochranné, hospo-
darské, rekreacni, krajinotvorné a v obytné zastavbé, na ochranu



bioty, asanacni. Tyto kategorie se dale Cleni dle pfimého funkcni-
ho uziti,
> zdsobeni vodou — destové, pramenné (nebeské), odpadni, ¥iéni ¢i potoéni,
=> Ricni ¢i potocni se dale d€li dle zpusobu privodu vody na:

—/

" Pritoéné

= Neprutocné, ty dale na:

R 157

a) obtokové b) boéni

> umisténi — navesni, polni, luéni a lesni,

Java a kol. MVVN dale ¢leni dle zpusobu vytvoreni nadrzného prostoru:

» zahloubené — pod turovni okolniho w

terénu
»  hrdzové — prostor vytvoien z¢asti ne- Eq——‘-j
bo zcela zemni hrazi
» ddolni — pichrazenim udoli c¢elni ﬂ
hréazi

> kombinované — z&4sti zahloubené a z&asti ohrazované.

Sélek a kol. (1989) ve svém dile uvadéji zakladni déleni MVN na: rybochovné, za-
vlahové, kompenzacni, protierozni, zachytné, asanacni, ochranné, pra-
myslové, odarenské, specialni ucelové, protipozarni, biologické, rekreacni
a okrasné;

Cablik (1960) déli MVN z funkéniho hlediska dle vlastnosti jednotlivych nadrzi —
hydrologickych, biologickych, technickych, ucelovych a pravnich vlastnosti.
Uvadi zakladni déleni MVN: - tdolni, rybochovné a hospodarské; hospodai-
ské déle na zavlahové a odvodnovaci, zdsobovaci a pozarni, biologické, re-
kreac¢ni, asanacni a okrasné. Zasobovaci dale cleni na cisterny, primyslo-
v¢é a vsakovaci nadrze.



3.6. Clenéni ndadriného prostoru MVN

v

> Staly prostor (mrtvy, AsS) — mezi dnem nadrZe a nejniz$i provozné piipustnou
hladinou neboli hladinou stalého nadrzeni. Vypousténi probihd jen vyjimecné,
v ramci udrzby apod. (Juva a kol, 1980; Cablik, 1960). Jde o prostor, ktery Se nevyu-
7iva k provozu a je uréen k usazovani nanost v nadrzi (Salek a kol, 1989).

> Zasobni prostor (uzitkovy, akumulacni, Az) - je nad stalym prostorem a ome-
zen nejvyssi provozni hladinou neboli hladinou zasobniho prostoru (po pielivhou
hranu bezpec¢nostniho ptepadu). Uréen pro zasobu a odbér vody, ovlada se plné vy-
pustnim ¢ odb&mym zatizenim (Jiva a kol, 1980; Salek a kol, 1989; Cablik, 1960).

> Ochranny prostor Ar (retencni) - lezi nad zasobnim prostorem a je omezen
nejvyssi, prechodné vzdutou neboli maximalni hladinou. Slouzi k zachycovani
a zplosténi povodiovych velkych vod, ¢imz chrani nadrz i tok pod nadrzi pred ucin-
ky povodni (Java a kol, 1980; Salek a kol,1989; Cablik, 1960). Juva a kol. (1980)
navic uvadi, Ze tento ochranny prostor dale rozdéluje bezpe€nostni pteliv na prostor
ovladatelny Ar - pod korunou bezp. pielivu a neoviadatelny An - nad korunou bezp.
ptelivu az po nejvyssi vzdutou hladinu.

Nékres zakladniho rozdéleni nadrzného prostoru MVN (vlastni)

> Pudni prostor — §ite propustné vrstvy pudy dna nadrze — u kazdorocné vy-
pousténych nadrzi (Salek a kol, 1989; Cablik, 1960).

> Zalohovy (rezervni) prostor — malé mnozstvi vody o malé hloubce, jen n¢ko-
lik centimetrti, umistén v ochranném prostoru tésné nad hladinou zasobniho (uzitko-
vého) prostoru (Salek a kol, 1989; Cablik, 1960).

Vyse uvedené dostupné zdroje shodné¢ uvadi zakladni rozdéleni celkového nadrzného
prostoru vodnich nadrzi dle zptisobu hospodaieni s vodou na nédrzni prostor staly,
zasobni (& uzitkovy) a ochranny (Jiva a kol, 1980). Navic Salek a kol. (1989) a Cab-
lik (1960) rozsifuji u rybni¢nich a hospodaiskych MVN toto zakladni ¢lenéni nadrz-
ného prostoru jesté 1 o zalozni (rezervni) prostor a u kazdoro¢né vypousténych nadrzi
o pudni prostor.
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3.7. Manipulacni a provozni irad

Pro kazdé vodni dilo musi byt vypracovana pravidla hospodaieni s vodou a pravidla
provozu a udrzby jednotlivych zafizeni. Tato pravidla jsou sestavena do manipulac-
niho a provozniho fadu (TNV 75 2910; TNV 75 2920).

Manipulacni iad je prehledny a jasny soubor predpisii, zdsad a smérnic pro manipu-
MEéIl by obsahovat hlavni udaje o dile, pfesném umisténi, o ucelu vodniho dila, pro-
vozovateli a uzivateli, vystizny popis jednotlivych objekti a ucelovych zatizeni za-
bezpecujicich fadnou funkci dila, stru¢né data o prubéhu vystavby a rozdéleni obje-
mu nadrze (kontrola a koty hladin). Dale by mél obsahovat pozadavky na ucel vod-
niho dilaa hospodafeni s vodou, v&etné odvolani na schvalovaci protokoly (Salek
a kol, 1989; Vrana a Beran, 2008).

V grafické ¢asti manipulacniho fadu by mély byt dolozeny hydrotechnické podklady,
situace, pricné fezy, schémata a podklady, na jejichz zdkladé byl projekt vypracovan
a schvalen. V provozni ¢asti by mélo byt popsano ¢aste¢né napusténi nadrze, prvni
plnéni nadrze, pozadavky na prutoky pod hrazi, manipulace s jednotlivymi prostory
nadrze. Dale by zde mé&lo byt popsano hospodaieni s vodou a to i v dobé minimal-
nich pfitokd do nadrze, rovnéz tak popsana manipulace pii pfevadéni povodni, ledu
apod. M¢la by zde byt ur¢ena dulezitost a potadi uzivateli a odbérateld vody (pitna
voda, primyslova voda, zavlahy, rybafstvi, plavba apod.). Nesmi zde chybét ani
podminky pro ¢asteéné napusténi a vypusténi nadrze, uréeni jinych provoznich pod-
minek, vyplyvajicich z vlastni funkce a u¢elu vodniho dila (Salek a kol, 1989; Vrana
a Beran, 2008).

V bezpecnostnich opatienich jsou podrobné popsana opatteni zajiStujici bezpecnou
manipulaci s vodnim dilem, které musi vyhovovat predpisim o bezpecnosti provozu
(Séalek a kol, 1989).

Provozni i‘dd je souhrn predpist a pokynt pro obsluhu a udrzbu vSech zafizeni vod-
niho dila. Obsahuje zejména provozni piedpisy jednotlivych zafizeni s navodem na
obsluhu a pokyny. Obsahuje i udaje o provadénych pozorovani v pribehu provozu
dila, jejich popis, zaméteni zdkladnich bodi, lhity a pokyny na provadéni prohlidek
a kontrol vodniho dila, program technickobezpecnostniho dozoru vodniho dila, po-
vinnosti obsluhy vodniho dila za mimotadnych situaci, aj. Zejména obsahuje povin-
nosti obsluhy v piipadé povodni. Dale obsahuje pozadavky na udrzbu jednotlivych
objektli a zafizeni (napf. Cisténi Cesli a odpadu, natéry kovovych konstrukei, udrzbu
vegetacnich opevnéni apod.). Jsou zde obsazeny i1 pokyny zajiStujici bezpe€nost pra-
ce pii provozu a udrzb€, pokyny pro vedeni provozniho deniku, zdkazy platné na
vodnim dile a v jeho okoli - rekreace apod. (Salek a kol, 1989; Vrana a Beran, 2008).
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3.8. Probléemy MVN

V minulosti dlouhodoby nezajem a nizké vkladané finan¢ni prostfedky do investic,
prevence a idrzby v oblasti malych vodnich nadrzich v CR, maji za nasledek jejich
soucasny stav. Problematika malych vodnich nadrzi je v soucasné dob¢ tvotena roz-
sahlym komplexem vzajemné se ovliviiujicich a provazanych hledisek. Tyto pro-
blémy lze rozdélit do nésledujicich skupin: => Problémy vedohospoddiské, technic-
ké, ekologické, ekonomické, majetkopravni a legislativni. Tyto skupiny se vzajemné
prolinaji (Vrana a Beran, 2008).

Vv

diska je kvalita vody, ochrana flory, fauny a ekosystémd, jakost sedimentt z hlediska
jejich dalsiho vyuziti. Tyto problémy jsou provazany s problémy technickymi, vodo-
hospodaiskymi a ekonomickymi. Kvalitu vody muize ovlivnit intenzita vyuzivani
nadrze a vlastni povodi (veskera zde probihajici aktivita). Nejvétsim znecistovatelem
byva zpravidla zeméd¢€lska vyroba. Nejvyznamnéjs$im aspektem kvality vody je ob-
sah fosforu a dusiku. Ty v urcitém poméru a za vhodnych teplotnich podminek zpii-
sobuji eutrofizaci nadrze. Dojde k vysokému nartstu mikroflory a ta rychle pokryje
celou hladinu. Mikroflora ma krat$i generacni interval nez vyssi rostliny a po ¢ase
odumira. Pada na dno, kde se anaerobn¢ rozklada. To negativné plisobi na kysliko-
vou bilanci v nadrzi a tim i na kvalitu vody (Vrana a Beran, 2008).

=  Vodohospodaiské problémy - hlavnim problémem této skupiny je zandSeni
nadrzi sedimenty z eroznich procesii vznikajicich v povodi nadrze zejména na zemé-
délské padé. Dochazi k negativnim dopadiim na nadrz a kvality vody. Ze sedimentt
se do vodniho prostfedi miiZou uvolnit i nebezpecné latky, rozklad zaplavené vegeta-
ce zpusobuje kyslikovy problém v nadrzi, zaneseni nadrze zméni jeji hydraulickou
funkci, nebezpeci zartistani nadrze vegetaci a tim spojeny zhorSeny esteticky vzhled,
vyssi vypar vody a sniZeni funk¢énosti objektti nadrze (Vrana a Beran, 2008).

=>  Technické problémy — soucasny stav vétSiny hrazi a objekti nadrzi odpovida
vénované péci, udrzbe, fin. prostiedkl a zejména jejich stafi. Péce o nadrze vypovida
0 technickém a funk¢énim stavu nadrzi. Stav MVN lze charakterizovat nejcastéj$imi
zévady, kde jako nejCastéj$i zavadou byl zjistén Spatny stav vypustného zatizeni.
Dalsi zavady byly neudrzovana vegetace, zamokieni pod hrazi, nevyrovnana koruna
hréze, Spatny stav ptelivu, deformace povrchu hraze, porusené opevnéni hraze, vyveé-
ry vody a omezena prijezdnost. Z celkového poctu posuzovanych nadrzi nevyhoveélo
32 % kritériim bezpecnosti proti pieliti hraze pti prichodu navrhové povodné (Vrana
a Beran, 2008).

=  Ekonomické problémy — $patna udrzba a vystavba vodnich nadrzi, nizké fi-
nancovani provozu nasvédcuje doposud pietrvavajicimu neutéSenému Stavu nckte-
rych nadrzi a jejich objektl. Tento stav je vysledek nevhodné statni politiky druhé
poloviny dvacatého stoleti, jejimz hlavnim cilem bylo intenzifikace chovu ryb. Na
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bézné opravy, udrzbu apod. téchto nadrzi a jejich objektd bylo vynakladano nedosta-
te¢né mnozstvi finan¢nich prostiedkli. Soucasni vlastnici bez financni podpory statu
nejsou schopni napravu tohoto stavu fesit. Zlepseni situace pfislo vytvofenim kraji-
notvornych programil na Ministerstvu Zivotniho prostiedi CR a nenavratnych dotaci
na pééi o vodni komponenty v krajiné Ministerstva zemédélstvi CR. V souhrnu je ale
ucast statu na financovani MVN minimalizovana, kde hlavni podil financovani jde
k tizi vlastnikt nadrzi (Vrana a Beran, 2008).

= Majetkopravni a legislativni problémy - vznikaji a trvaji po roce 1989 navra-
cenim ¢asti malych vodnich nadrzi ptivodnim vlastniki ¢i jejich pravnim nastupcim.
Rovnéz tak po nasledné privatizaci a transformaci nékterych organizaci, nebot’ teh-
dejsi zdkonné normy tyto zmény nezahrnovaly. Otazky pravni povahy vod a jejich
prostiedi Vodni zakon doposud nezahrnuje (Vrana a Beran, 2008).

e NejcCastéjSim majetkopravnim problémem je feSeni otazek pravni povahy vod
a jejich prostiedi v souvislosti se zménou vlastnika nadrze (Vrana a Beran,
2008).

o Legislativnim problémem je urceni a stanoveni jasnych pravidel zahrnujicich
principy vodohospodaiské politiky CR, tj. aktualizovana legislativa po udalos-
tech roku 1989 neodporujici jiz pfijatym platnym zdkonim po tomto obdobi
(Vrana a Beran, 2008).

3.9. Zdroje vody

Zdrojem vody pro malé vodni nadrze muze byt voda povrchova, srazkova, podzemni
nebo odpadni. Je dilezita vydatnost a kvalita kazdého zdroje a rovnéZ tak 1 zmény
zdroje v zavislosti na ¢ase. Piirodni zdroje vody sleduje dle diilezitosti Cesky hyd-
rometeorologicky ustav, ktery na zaklad¢é vysledkii pozorovani vydava tidaje a pod-
klady pro navrh vodohospodaiského planu ucelovych nadrzi. Data o odpadni vodé
(mnozstvi, kvalita, ¢asovy vyskyt) udava jeji producent majici zdjem o jeji vycisténi
pomoci nadrze (Salek a kol, 1989).

Podzemni voda je ¢ast podzemni vody vyplilujici dutiny zvodnénych hornin a pory
zemin, kterd nemusi vytvaret souvislou hladinu. Vyhloubi-li se zde prostor, postupné
se naplni vodou do vysSe hladiny podzemni vody pfilehlého terénu. Hladina vody
V nadrzi je shodné s hladinou okolni podzemni vody. Vodni zdroj by mél byt dosta-
te¢nd vydatny (Salek a kol, 1989). Dle zakona &. 254/2001 Sb. (vodni zakon) se pod-
zemnimi vodami rozumi vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem
v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami. Podzemni vody jsou téZ vody proté-
kajici podzemnimi drenaznimi systémy a vody ve studnich.

Pramenna voda je piirozeny staly vytok podzemni vody na povrch z horninového
komplexu. Mnozstvi vody vyvérajici ze zem¢ zavisi na velikosti a charakteru zaso-
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bovaci oblasti, na klimatickych pomérech, na rozsahu a ulozeni vodonosnych vrstev.
Vydatnost pramene se spolehlivé ur¢i dlouhodobym soustavnym pozorovanim jak
extrémné suchych, tak i vlhkych let a znalosti geologickych a hydrogeologickych
poméri okolniho Uzemi. Pramenna voda je vhodna pro napajeni malych nadrzi
a rybniki pro svoji Gistotu a teplotni stalost (Salek a kol, 1989).

Odpadni voda se mize pouzit jako zdroj vody, jestlize neobsahuje jedovaté a Skodli-
vé latky. Musi se pted pouzitim prokyslicit, nebot’ obsahuje malo kysliku, ktery je
nezbytny pro zivot vodnich organismu. To se provadi zfedénim odpadni vody ¢istou
vodou v poméru 1 : 3 az 1 : 10. Kyslik v takto okysli¢ené vod¢ se spotiebuje na vy-
hnivani organickych latek v odpadni vod¢ a na dychani zivocichii. Odpadni vodu
postupné prepoustime nékolika nddrzemi, kde dojde k prokysli¢eni. Pro velky obsah
zivin se odpadni voda vyuziva zejména k napajeni rybniki, kde dochazi k dobrym
prirGstkim ryb (Salek a kol, 1989).

Povrchovd voda - nejéastéjsi a nejvydatnéjsi zdroj vody pro rybniky a ucelové nadr-
ze. Zakonitostmi prostorového a ¢asového rozdéleni povrchové vody se zabyva Hyd-
rologie (Salek a kol, 1989). Dle zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zikon) se povrcho-
vymi vodami rozumi vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu. Jde o po-
vrchové vody, protékaji-li i pfechodné zakrytymi useky, pfirozenymi dutinami pod
zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

3.10. Ztraty vody

Mnozstvi vody, které unikne z nadrze a se kterym nelze v nadrzi hospodafit, je nazy-
vano ztratou. Ztraty vody v nadrzich jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, vsaknu-
tim vody do dna nédrze, prisakem hrazemi, doCasnou ztratu zamrznutim, ztratu ne-
tésnosti objektu a provozni ztraty. U rybniku se povazuje za provozni ztratu i voda na
proplachovéni (Salek a kol, 1989; Cablik, 1960). Vrana a Beran (2008) ve svém dile
navic uvadi i ztratu vody transpiraci vodnich rostlin.

Vypar z vodni hladiny je zavisli na teploté, napéti par ve vzduchu, na rychlosti vétru
a na velikosti plochy hladiny. Z menSich vodnich ploch je mnoZstvi vyparu vetsi nez
z velkych vodnich ploch. K ur€eni vyparu se vychédzi z naméfenych piimych hodnot
na nadrzich se stejnymi klimatickymi podminkami. Nejsou-li tyto pfimé hodnoty
k dispozici, uziji se hodnoty méteni ziskavané desitky let. Déle je moZzné pouzit no-
mogram dle CSN 73 6805 Hydrologické udaje povrchovych vod, kde je denni vypar
v uréittm mésici funkci primémého mési¢éniho tlaku par a teploty vzduchu (Sa-
lek a kol, 1989).

Ztrata vody transpiraci rostlin se vyskytuje na zarostlych vodnich plochach. Trans-
pirace rostlin je zavisla na ristové fazi vegetace a poméru zarostlé plochy k volné
hladin€. Ztrata vody transpiraci rostlin ze zarostlé vodni hladiny je vyssi nez vypa-
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rem z volné vodni hladiny, zejména v letnich mésicich (Vrana a Beran, 2008;
Sélek a kol., 1989).

Ztrata vody vsakem do dna je jednorazova. Nasyceni dna je zavislé na velikosti na-
drze, morfologickém tvaru panve, geologickych podminkéach, na hloubce vysuseni
pudniho profilu dna a na pdrovitosti materialu dna. Tato ztrata nastava jen pii prvnim
napousténi nové nadrze nebo pii opétovném napousténi, kdy nadrz byla delsi cas bez
vody. Nejvétsi ztraty vody prasakem dna vznikaji po napusténi prvnim rokem a usta-
li se az tietim ¢i étvrtym rokem (Vrana a Beran, 2008; Salek a kol., 1989).

Ztraty vody priisakem hrazi se 1i8i dle typu hraze a podlozi: - homogenni hraze na
nepropustném ¢i propustném podlozi, nehomogenni hraze s jaddrovym tésnénim na
nepropustném ¢i propustném podlozi. Tyto ztraty se urcuji vypoctem pomoci rtiz-
nych metod (Vrana a Beran, 2008).

Docasna ztrata zamrznutim je jen u nadrzi v zimnim provozu. Jde o silu ledu, ktera
zmenS$i vodni sloupec v nadrzi. Sila ledu ve stojaté vod¢ je zavisla na souctu absolut-
nich hodnot dennich zapornych teplot. Teplota se musi méfit tésné nad trovni ledu
(Salek a kol, 1989).

3.11. Stavebni uspoiadani MVN

Hlavni stavebni sloZzkou malych vodnich nadrzi jsou hraze. DalSimi stavebnimi sloz-
Ky jsou funk¢ni objekty umoziujici fadny provoz a vyuziti nadrzi — vypustna zatize-
ni, bezpecnostni prelivy, pfivodni a odbérnd zatizeni vody, specialni objekty ucelo-
vych nadrzi (Vrana a Beran, 2008).

vvvvv r

> Hraze je jednim z nejdilezitéjsich stavebnich prvki malé vodni nadrze. Pro
svoji slozitost konstrukce je i nejdrazsi ¢asti nadrze. Popis a ¢lenéni hrazi vybranych
autort (Vrana a Beran; Cablik) je jiz uveden v kapitole &. 3.4. Salek a kol. (1989)
rozdé€luji hraze dle terénniho usporadani, funkce a ti¢elu na ¢elni, bo¢ni a délici. Dale
z hlediska piidorysného usporadani je déli na pifimé, vyduté (zaoblené), vypouklé,
lomené, nepravidelné. Vrana a Beran (2008) hraze rovnéz déli dle pidorysu na pfi-
meé, zakiivené nebo lomené.

Pfi umisténi hrazi zavisi na mistnich terénnich, geologickych a piidnich podminkéch.
Hraze by mély zadrzovat pozadovany objem vody v co mozné nejkratsi délce a pfi
nejmensi kubatuie hrazového télesa. Vystavba hrazi rybnikti a ucelovych nadrzi se
navrhuje z materiali zemnich a soudrznych, nejlépe z mistnich zdroji. Hraze maji
Vv pfi¢ném profilu tvar lichobézniku. Vhodnym materidlem zajist'ujici pozadovanou
tésnici a stabilizacni funkci jsou zeminy pisCitohlinité az pis€itojilovité. Nevhodné
zeminy jsou pisky a Stérky pro velkou propustnost a déle jily a sprase, které se ve
vodeé rozbiedavaji, bobtnaji a pfi vyschnuti tvrdnou a praskaji — tvofi se trhliny. Nej-
vhodnéjsi material pro stavbu hrdze homogenni jsou zeminy piscitojilovité, které
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jsou nepropustné a stabilni. Pro stavbu nehomogennich hrazi mize byt pouzit pro-
pustny material, ktery je v misté stavby, ale u téchto hrazi se musi uprostred ziidit
tésnici jadro, nebo na navodni stran¢ hraze tésnici vrstva z nepropustnych materiali.
Nejcastéji se jako material pro té€snici jadro pouzivaji nepropustné zeminy, ale miize
byt pouzit i jiny material jako je beton, plastova folie, Zelezobeton (Salek a Kol,
1989; Cablik, 1960).

> Vypustna zaiizeni malych vodnich nadrzi slouzi k udrzeni hladiny normélni-
ho nadrzeni v potfebné vysi, nebo k uplnému vypusténi nadrze. Hlavni vypustna za-
Vv pfipadé potieby pro rychlé a bezpecné vypusténi vesSkeré vody z nadrze za vSech
situaci. Jsou-li u vétsich nadrzi dvé vypustna zatizeni, mize jedno slouzit i jako zafi-
zeni pro odbér vody. Pied vtokem do vypusté se umistuji Ceslové stény, chranici
vypust pred zanesenim a unikem ryb. Vypustné zafizeni se sklada z uzaviraciho prv-
ku (nejcastéji tzv. pozerdku) a zatizeni pro odvedeni vody. Dle zplisobu odvodu vody
se vypusti déli na oteviené - stavidlové a trubni - uzaviené, potrubni (Vrana a Beran,
2008; Juva a kol, 1980).

Vrana a Beran (2008) déli trubni vypusti dle typu uzavirdni na vypusti:

e  Jopatové i Sikmé stavidlové uzaveéry — nejstarsi typy uzaveérd,

e Cepové uzavery — rovnéz historické typy uzavéru,

e  JSoupdtkové uzavéry — piirubova Soupatka,

e stavidlové uzavéry a plocha kanalizaéni Soupatka,

®  pozeraky — nejpouzivanéj$i typ v soucasnosti, ty se déli dle konstrukce dale
na oteviené, uzaviené, polouzaviené a kombinované,

PoZerak je skiinova konstrukce z betonu, Zelezobetonu, oceli ¢i dieva s tzv. dluzo-
vou (dievéné fosny vysky 0,15 az 0,20 m) sténou. Tyto dluze se zasouvaji ¢i vysou-
vaji z ocelovych drazek Sachty pozeraku, ¢imz se reguluje poZzadovana zména hladi-
ny vody v nadrzi. Jde 0 jednoduché a spolehlivé uzavéry vypusti nadrzi (Vrana
a Beran, 2008; Java a kol, 1980).

> Bezpecnostni prelivy u malych vodnich nadrzi zabezpecuji, Ze se nepfielije
voda z nadrze pies hraz pti mimotfadném ptitoku vody (povodiova vina aj.). Pieliv je
V urovni nejvyssi provozni hladiny vody. Pfevazné jde o pevny jez umistény mimo
hlavni hraz v boku nadrze, nebo sdruzeny v jednom objektu s vypusti. Dle konstruk-
ce rozeznavame bezpecnostni pielivy primé, bocni, kasnové, sachtové, kombinované
a specialni. Musi byt zkonstruovany tak, aby za vSech okolnosti plnily bezpecnostni
funkci, pro kterou byly zfizeny. Nezfizuji se u nadrzi, které nemaji sviij vlastni piitok
(Juva a kol, 1980; Vrana a Beran, 2008).

> Piivodni zarizeni vody do nadrzi se navrhuji u nepriatonych nadrzi. U pra-
tocnych se nenavrhuji, nebot’ ptivodnim zafizenim je koryto protékajiciho toku. Po-
loha k vodnimu zdroji a celkové uspotfadani nadrzi je dulezité pro konstrukci téchto
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zafizeni. Navrhuje se pievazné gravitaéni piivod vody, jen vyjimeéné Gerpanim (Sa-
lek a kol, 1989).

> Odbérné objekty slouzi k odebirani vody. Odebira se jimi voda z potoki, fek,
nadrzi, ale i podzemni a odpadni voda. Z tokt s velmi kolisavym pratokem se voda
odebira pomoci jimacich objekti umisténych ve dné toku zakryté ¢eslovou sténou.
Muze zde byt umisténo filtracni zafizeni (napf. bubnova sita apod.). Na vétsich vod-
nich tocich se k odbéru navrhuji jezy a délici objekty (Salek a kol, 1989).

Vrana a Beran (2008) odbérna zarizeni déli:
- dle umisténi: - Ardzove, - brehove, - nadrzni,
- dle zptisobu: - gravitacni a s cerpanim,
- dle uspotadani: - s neregulovatelnym ci regulovatelnym odbérem,

- S konstantnim nebo proménnym mnoZzstvim odebirané vody,
- Z urovné hladiny nebo z promeénné hloubky pod hladinou,

Témto podminkdm a pozadavkliim je nutno pfizplsobit technickou konstrukci a vy-
baveni odbérnych zatizeni (Vrana a Beran, 2008).

> Specidlnimi objekty malych vodnich nadrzi jsou objekty umoziujici vyuzivat
nadrze pro ucel, pro ktery byly navrzeny. Nadrze jsou vybaveny mimo téchto speci-
alnich objektl i zakladnimi objekty (vypust, bezpe¢nostni pteliv, aj). Specialni ob-
jekty pro jednotlivé typy ucelovych nadrzi jsou navrhovany individualné dle mist-
nich pozadavki a podminek. Ptiklad nékterych specialnich objektt sportovni nadrze
— specialni tprava vstupu do vody, vyty€eni zavodni drahy, socialni zafizeni, Satny,
specialni zafizeni pro vodni sporty, aj (Vrana a Beran, 2008).

3.12. Zanaseni MVN

Cinnosti provadéné v povodi nadrze a intenzita vyuzivani nadrze ovliviiuje kvalitu
vody. Rozeznavame ploSné a bodové zdroje znecisténi. NejvyznamnéjSim ploSnym
zdrojem znec€iSténi je zem&délska vyroba a atmosférické depozice. Nejcastéjsi bodo-
vé zdroje znecisténi jsou skladky, objekty zivocisné vyroby, sidla, aj. Bodové zdroje
Jjsou identifikovatelné a jejich sanace je otazkou technického feseni a financi. Intenzi-
ta zandSeni nadrZi je ddna parametry a hydraulickou funkei koryt tokl a tvarti nadrzi.
Vysledkem znecisténi zejména zemédelskou produkei je transport nerozpusténych
a chemickych latek eroznimi smyvy do akumula¢niho prostoru nadrzi. Zde dochazi k
zanaSeni sedimenty. Obecné feCeno, zanaSeni je dusledek pfirozenych eroznich
a transportnich procest, které probihaji v povodi. Splaveniny se pohybuji dle jejich
charakteru a rychlosti proudu, ¢imZ dochdzi na riznych mistech k jejich sedimentaci
(Vrana a Beran, 2008).

Hlavni zdroje zanaSeni nddrzi je brehova abraze, vnitini zandseni a zandSeni prito-
kem (Vrana a Beran, 2008):
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= B¥ehova abraze je zpisobovana ucinky vinobiti na bieh, kde se postupné uvol-
nuji ¢asti zeminy a klesaji do akumula¢niho prostoru nadrze. Zalezi zde na sile
vétru, velikosti vodni hladiny, délce, sklonu a slozeni bfehu. Ochrana proti to-
muto zanaSeni je bud’ technicka (opevnéni, oplitky....), nebo vegetacni (vysadba
vegetace na biehu aj.)

= Vnitini zandSeni vznika odumirdnim, rozkladem, zanikem biomasy ve vodé
V pfirozeném procesu. Strucny popis a pfi¢iny probihajici eutrofizace v nadrzich
je jiz uveden v kapitole 3.8. Vnitinim zanaSenim na dné nadrze takovymto zpu-
sobem muze Cinit za jeden rok 1 az 2 cm. Zmirnit tento nardst lze omezenim
ristu vodnich rostlin (napf. seCenim a odvozem) a omezenim piisunu zbytkd
hnojiv ze zemédé€lskych pozemki, z komunalniho zne€isténi a ve sniZzovani imi-
si.

=> ZandSenim piitokem jsou ohrozeny vSechny pritocné nadrze. Zdrojem zanaseni
jsou produkty eroze z celého povodi, jakoz i z vlastniho toku. Tyto sedimenty
jsou anorganické (&astice prachu, jilu, pisky, jily az kameny), organické (prede-
v§im rdzné rostlinné zbytky) a chemické (zbytky riznych hnojiv , pesticidl
a ochrannych prostfedki). Ochranou jsou protierozni opatieni v rdmci celého
povodi.

Pohyb splavenin ve vod¢ je zavisly na rychlosti a unéseci sile tekouci vody. Pfi sni-
zeni prutocné rychlosti v nadrzich dochdzi ke zminované sedimentaci ¢astic v nadrz-
nim prostoru s fadou negativnich dopadl na nadrz a kvalitu vody v nadrzi. Usazené
sedimenty zmenSuji vyuzitelny prostor nddrze a obsahuji mnozstvi zivin. Pii poklesu
vody v nadrzi se tyto sedimenty obnaZuji a rychle zaristaji vegetaci. Pii opétovném
zaplaveni tato vegetace odumira a jeji rozklad zptsobuje vazné kyslikové problémy
v nadrZi. ZvySuje se nebezpeci zarlstani nadrzi vodni nebo vlhkomilnou vegetaci.
Zaroven se snizuji vyuzitelné zasoby vody a zvySuje se ztrata vody vyparem. Zmen-
Seni objemu vody v nadrzi vede ke zméndm v jeji funkci. V neposledni fad¢ se snizu-
je provozuschopnost funkcénich objektii zandSenim sedimenty a Casto nastdva i este-
ticky problém samotné nadrze (Vrana a Beran, 2008).

Podle Salka a kol (1989) a dalsich je zanaSeni nadrzi pfirozeny jev, pii kterém se
splaveniny usazuji v nddrzi z divodu snizené rychlosti toku, protékajiciho nadrzi.
ZanaSeni se nejvice projevuje u pratoénych nadrzi. Proces zandsSeni zplsobuje star-
nuti nadrzi, nebot’ zmensuje zasobni prostor nadrze, zhorSuje se kvalita vody a dalsi
problémy, napt. rozvoj fas, zarstani biehu, apod.

3.13. Udriba a rekonstrukce MVN

Pti adribé jsou provadény veSkeré drobné opravné prace na vodnim dile. Béhem
téchto oprav se odstranuji poskozeni a poruchy vzniklé pfi provozu. Provadi se zpra-
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vidla mensi opravy nevyzadujici nijak slozité technické zatizeni ¢i konstrukéni
zmény. Udrzba se musi provadét v pravidelnych intervalech, dle pokynti uvedenych
v provoznim fadu a dle vysledkl technickobezpe¢nostnich prohlidek dila. Postupuje-
li se pii udrzbé timto zplisobem, zabrani se naslednym rozséhlejSim Skodam. Muze
se povolit vyjimka, zjisti-li se zdvada ohrozujici provoz vodniho dila. Zejména by se
méla vénovat pozornost pravidelné udrzbé hraze (Salek a kol, 1989).
Pii¢iny poruseni hrazového télesa je mozné rozdélit na (Salek a kol, 1989):

e erozni poruseni destovou a cizi vodou,

e abrazni naruSeni vodou z nadrze,

¢ naruSeni vegetaci,

¢ deformace koruny transportnimi prostiedky,

e pilsobeni zivocichi,

¢ poskozeni pti opravach vypustného zatizeni, bezpecnostnich ptelivu a in-

stalace novych odbérnych objektt,
e omezeni funkce filtra¢nich zafizeni,

e zmény podminek hydrogeologickych, technickych apod.

Odstraiiovdni sedimentit z nadrzi vodnich dél je také jednim z tkont jejich udrzby.
Odbahnéni je velice finanéné narocna zaleZitost. V dnesni dobé existuji tfi moZnosti
jak odbahnit nadrz a to suchou cestou po vypusténi, nebo mokrou cestou bez vypus-
téni vody z nadrZe, nebo kombinaci obou moZnosti. Pro pfirodu je ptiznivéjsi, kdyz
odbahnéni neni provedeno po celé plose nadrze a vyznamné €asti litorald jsou pone-
chany. Nez dojde k samotné realizaci odbahnovani nadrze, musi probéhnout nejprve
fadna ptiprava a musi byt zpracovan projekt tohoto tkonu (Vrana a Beran, 2008).

Pii této pfipraveé odbahnéni nadrze je nutno zjistit:

e mnozstvi a kvality sedimentu

e zpisob t&zby bahna

e potiebné finan¢ni prostredky

e trasa a zpusob dopravy

¢ dle vysledku rozbort rozhodnout o vyuziti vytézené¢ho bahna

¢ vhodné pozemky k deponiim, mezideponiim, ke koneénému vyuziti bah-
na v surovém C¢i upraveném stavu

Nakladani s usazeninami, které¢ maji byt odstranény, a predevsim jejich konecné vy-
uziti, resp. zneSkodnéni, musi byt dobie vyfeSeno v projektu a v ramci organizacni
ptipravy celé akce. Dle kvality vytézené¢ho sedimenttli se pak rozhodne o jeho dalSim
vyuziti €1 likvidaci. N€kdy je 1 lepSi nadrZ neodbahiiovat a ponechat ji samovolnému
vyvoji napt. v mokiad, coz nakonec z hlediska pfirody a krajiny mize byt dobrym
feSenim (Vrana a Beran, 2008).

Opravy casti nebo celki vodniho dila spojené se zménou konstrukce objektd jsou
rekonstrukci ¢i generalni opravou objektil nadrze (napf. trhliny v hrazi, zvyseni hra-
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ze, oprava vypust. zafizeni, ptelivu, aj). Nelze spojovat ¢i zaménit pojmy rekonstruk-
ce a udrzba objekt nadrze. Jde o zcela odlisné tkony. Prace pii rekonstrukcich ob-

vvvvvvvvvvvv

nadrzi se postupuje dle CSN 75 2410 (Salek a kol, 1989).

3.14. Revitalizace MVN

Revitalizace malych vodnich nadrzi se provadi dle CSN 75 2410. Jde o &innost, kte-
rou u malych vodnich nadrzi obnovujeme narusené, ¢i zménéné zakladni ekologické
funkce Pii revitalizaci MVN se musi zahrnout i vliv celého povodi nadrze. Pro pod-
chyceni vSech vzajemnych vztahi v povodi, jsou pied revitalizaci vypracovavany
studie fi¢nich systému povodi, nebo-li hydroekologické studie (Vrana a Beran,
2008).

Mezi zakladni revitaliza¢ni opatfeni nalezi (Vrana a Beran, 2008):

e odstranéni nezadoucich sedimenti

e Uprava dna nadrze

e TUprava biehd nadrze

¢ zapojeni malych vodnich nadrzi do pfirodniho ekosystému ve vazb& na
uzemni systémy ekologické stability

e Uprava litoralni zony 1 s obnovou biehového porostu

o vytvoreni infiltraénich past vcetn€ ozelenéni kolem nadrze

e Vvhodna hospodarska opatieni na zemédélské a lesni ptidé v povodi (napf.
protierozni, aj....)
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4. Sportcentrum Racice

4.1. Morfologie a geologie

Lokalita se nachazi v Usteckém kraji (byvaly okres Litoméfice), jihozapadné od obce
Stéti u obce Racice (viz piiloha foto ¢. 8 a foto ¢. 9 ). Pfesngji se jedna o oblast
mezi obcemi Dobfin, Zaluzi a Racice. Aredl ma i velice vyhodnou polohu
vzhledem Kk hlavnimu méstu Praha. Po dalnici je to z Prahy cca 30 minut jizdy.
Okoli Racic a Dobiiné se podle geografického ¢lenéni republiky nachéazi v
Roudnické brané, ktera vznikla erozni Cinnosti toku Labe v piskovcich a slinov-
cich. Charakteristickym rysem této oblasti je akumulacni reliéf fi¢nich teras s
mistnim pokryvem vatych piskt. Udolni $térkopiskové terasa feky Labe v prostoru
kandlu mé primérnou mocnost 12 m, avSak misty v piehloubenych korytech dosahu-
je mocnosti az 17 m. Stérkopisky jsou pekryty cca 2 m mocnymi pis¢itymi hlinami a
misty i nékolikametrovou mocnosti vrstvou piski. Stiedni nadmotska vyska terénu v
SirSim okoli se pohybuje kolem 230 m n.m., v prostoru piskovny je povrch tdolni
nivy na urovni asi 160 m n.m (Geomedia, 2007).

4.2. Hydrogeologie

Piskovna se nachézi v udolni terase Labe a proto je hydrogeologicky vazana na hladinu
povrchové vody. Hladina podzemni vody v sousednim téZebnim jezete v k.u. Raclice
kolisa kolem kéty 156 m n.m a je pravdépodobné v pfimém vztahu k Racickému
kandlu. V druhém sousednim jezefe v k.4. Dobfiil je o necely metr nize. Podlozi této
zvodné tvoti relativné nepropustné sedimenty, v nichZ se nachazeji mirné tlakové
zvodné v rtiznych hloubkach v piskovcovych nebo jilovito-pis€itych polohach. Prevlada-
jici smér proudéni podzemni vody je severozapadni k toku Labe, ktera je hlavni dre-
nazni bazi podzemni vody tohoto prostoru s lokalnimi odchylkami zptisobenymi proje-
vy morfologie terénu - vyssi terasové stupné, vychozy kiidovych sedimentii (Geomedia,
2007).

4.3. Klimatické poméry a naméiené srazky

Zajmové tizemi se nachazi v teplé klimatické oblasti CR. Primérné roéni teploty CR
a zajmového tizemi jsou stejné. Roc¢ni teplota ¢inni cca 8.5 °C. Pramérna teplota
v lednu je -2 az -3 °C, v Cervenci 18 az 19 °C, v tijnu 7 az 9 °C a v dubnu 8 az 9 °C
(Frydrych a kol., 2010).
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Z idaji ze srazkomérné stanice v Roudnici nad Labem za monitorovaci obdobi v letech
1985 do 2009 je srazkovy uhrn (viz Ptiloha €. | ) v zajmovém tzemi piskovny Dobiin
a kanalu Racice relativné nizky. Pohybuje se v rozmezi od 323,5 do 730,6 mm/rok.
Srazkovy uhrn za monitorovaci obdobi 2009 je v priméru 496,9 mm/rok. Srazkoveé
nejbohatsi je obdobi kvéten az Cervenec, kdy spadne az 50% celoro¢niho srazkového
uhrnu. Nejchudsi je obdobi duben, zafi, nasleduje leden a unor.

4.4. Historie a vznik kandlu

V poloving 20. stoleti zapocala vystavba velké papimy a celulozky ve Stéti. Slo teh-
dy o nejvétsi papirnu ve stiedni Evropé a razem Stéti vstoupilo do povédomi obyva-
di¢niho zemé&dé€lstvi, femesel a obchodu bylo zcela potlaceno intenzivni primyslo-
vou ¢innosti. Tato radikalni pfeména byla bohuzel také nerozluc¢né spojena se silnym
poskozenim zivotniho prostifedi. Na jeho ochranu se pfed padesati lety nebral pfilis
zietel a v nyn&jsi dobé€ se jen obtizné€ a s velkymi finan¢nimi ndklady usiluje o jeho
revitalizaci. Dne$ni podoba Stéti, Ragic a okoli je pfevazné pramyslova. Kromé areé-
lu papirny pusobi zde jesté nékolik mensich podnikt (Www.steti.cz).

Nedaleko Stéti v roce 1986 na misté byvalé piskovny mezi obcemi Racice, Zaluzi
a Pfedonin byla dokoncena vystavba umélé malé vodni nadrze. Pozdé€ji zndmé jako
velké sportovni centrum — raficky umély kanal (dale jen ,,RUK). Jesté toho roku
zde bylo uspotfdddno MS juniorti ve veslovéani. V nésledujicich letech kazdoro¢né
zde probiha mnoho dal$ich vyznamnych sportovnich udalosti.

Tento vyvo] mél znaény vliv na soucasny rdz a rozvoj mésta a okolnich vesnic.
S rozvojem a vystavbou mésta a vesnic nartistal pocet obyvatelstva a tim i jejich po-
tieby. Doslo k ovlivnéni zivotniho prostiedi a k rozvoji zdejsiho sportovniho vyziti
a sluzeb az do dnesni podoby.

4.4.1. Prubéh stavby

Borové lesy vzrostlé na piskové padé€ v prostoru katastralniho izemi Racice, Zaluzi,
Ptedonin a Dobfin se v 60. letech minulého stoleti staly pro svou vysokou mocnost
piskové substance predmétem tézby Stérkopisku. Tato okolnost neusla pozornosti
pracovnikiim tehdejsimu TJ Spartak Roudnice n. L. V roce 1974 prozkoumal Milo-
slav Svagrovsky plan t&zby $térkopisku v dobyvacim prostoru Ragicko - Zaluzském,
zda se na budouci jezero da umistit dvoukilometrova veslaiska trat’ (Spartak, 1985).
Pivodné se tento kanal mél budovat v nedaleké Roudnici nad Labem na protékajici
fece Labi pobliz zdejsiho sportovniho arealu. Tady by ale tézba pisku nebyla vyhod-
nd, vyzadovala by skryvku mnozstvi hluSiny. Nova oblast mezi obcemi Racice, Za-
luzi a Pfedonin dévala lep$i moznosti.
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V roce 1976 probéhlo prvni jednani mezi tehdejsim UV CSTV a Severokamen Libe-
rec o vybudovani um¢lé drahy veslaiského kanalu u obce Racice. V roce 1977 byla
mezi UV CSTV a Ceskym kamenoprimyslem Praha uzaviena dohoda, v niz se Ces-
ky kamenoprimysl zavazal vytézit v pozadované oblasti na 5,5 mil. kubikt §térko-
pisku, aniz bude za tuto praci i svahovani pozadovat jakoukoliv tthradu (Chvalny
a Breznicky, 1977).

V roce 1978 Zemédélské stavebni druzstvo Liberec vypracovalo projekt studie rekul-
tivace dobyvaciho prostoru Racice a Dobfiit — dopln€k veslaisky kanal a Geodézie
n.p. Liberec, SG Litométice vypracovala geometricky plan pro zaméteni sportovniho
arealu (Soukup a Stainbruch, 1978; SG Litoméfice, 1978). Dne 28. 9. 1982 bylo od-
borem vodniho a lesniho hospodaistvi a zemédélstvi S¢ KNV v Usti nad Labem vy-
dano rozhodnuti pod ¢j. Vod/Ka/Va/1449/82-235 0 povoleni ke stavbé umélého ka-
nalu, stavba 1 — zpevnéni biehi a stavbé 2 — zakladni stavba umélého kanalu a tech-
nického vybaveni (OVLHaZ S¢ KNV UL, 1982).

Nasledné v fijnu 1984 byl S¢ VaK Teplice, projektovy tutvar Liberec vypracovan
jednostupiiovy projekt gravitaéniho fadu stavby 4 d ve sportovnim arealu Roudnice
nad Labem — Racice (S¢VaK Liberec, 1984). V dubnu 1986 provedlo Povodi Labe
kontrolni méfeni hloubek umélého veslaiského kandlu v Racicich — Zaluzi. Dne 23.
5.1986 pod ¢j. Vod/463-235/86/Kar vydalo odbor vodniho a lesniho hospodai-
stvi a zemédélstvi S¢ KNV v Usti nad Labem rozhodnuti k prozatimnimu uzivani
stavby um¢lého kanalu pro veslovani a rychlostni kanoistiku Racice — Zaluzi za uce-
lem zkugebniho provozu (OVLHaZ S¢ KNV UL, 1986).

Dne 27. 5. 1986 byl vyhotoven protokol o odevzdani a pfevzeti stavby umélého ka-
nalu mezi Severokamen n. p. Liberec z povéfeni Csl. kamenoprimyslu Praha a Ob-
lastni spravou t&lovychovnych zafizeni Usti nad Labem, tsek incest. vystavby Roud-
nice nad Labem z povéfeni 10 UV CSTV Praha a zapodal provoz umélého kanalu
(Severokamen a OS TZ UL, 1986).

Vybavit kanal technickym zafizenim dostali piilezitost mladi architekti Jan Louda,
Tomas Kubik, Milan Hanek, ktefi studovali a znali obdobné zahrani¢ni projekty
(Spartak, 1985). V jejich projektu chybéla jen spoluprace s odborniky, ktefi jiz méli
zkuSenosti s obdobnymi projekty. Presto jejich prace ma svoji architektonickou hod-
notu.

Na kone¢ném dile se podilelo tisice lidi a firem. Silnice Teplice zde provedli zpev-
néni ploch — pfes ¢tyii kilometry. Pozemni Stavby Liberec zajistili vystavbu cilové
véze. Pozemni Stavby Plzen zbudovali Satny se socialnim zafizenim. Sportovni stav-
by Praha vystavéli startovaci a plovouci zafizeni, tribuny pro divaky a provedli rizné
dal$i montaze na vodé. Technosport provedlo vytyCeni veslafskych trati kanalu sys-
témem Albano, sestaveni startovniho zafizeni a jeho uvedeni do provozu. OSP Lito-
méfice provedli prace na silnoproudu a slaboproudu, Vodohospodaiské stavby Usti
nad Labem vystavéli kanalizaci a rozvody vody. Siberova parta ze Slavie Kroméiiz
se postarala o vysadbu zelené. Tomos Praha zajistila vnitini vybaveni véZe a Saten.
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JZD Nezvéstice metalizovalo dily na vodu - viz piiloha foto ¢. 1 az 8 (Spartak,
1991).

4.4.2. Problémy stavby

Dosud nikde na svété se nehloubil vodni kanal pro sportovce z vody. Vzdy se nejpr-
ve vyhloubil prostor pro kanal v zemi, ktery se poté napustil vodou. V pfipadé vy-
stavby RUK to neslo. Pii vytéZeni vrchni vrstvy Stérkopisku prosakovala spodni vo-
da a musel byt nasazen vodni bagr, ktery vyhloubil podstatnou ¢ast kanalu. Vodni
bagr provedl hrubou praci, nezvladal jemné&jsi srovnani terénu. Dno koryta kanalu se
muselo opakované upravovat a prohlubovat. Rovnéz se musely upravovat svahy,
které nebyly jesté zpevnéné, a dést je smyl. Casty byl i problém s hromadkami ka-
mentl na dné, které vznikaly pfi zastavovani bagru béhem tézby. Bagr musel casto
popojizdét z mista, coz znamenalo pokazdé pielozit stovky metrii kabeld, natdhnout
lana aj. Na prvotnich pracich stavby kanalu tehdy zpocatku pracovalo pouze asi 30
0sob a nebylo to pro né¢ jednoduché. Teprve po vyhloubeni nastoupila dalsi technika
a firmy (Spartak, 1985).

Béhem téZzby se vyskytlo i mnoho necekanych problémil. Mistni obyvatelé se obava-
li, Ze se jim ztrati voda ze studni. Nasledkem vydatnych srazek posledniho obdobi
chybélo malo a voda se prelila z koryta do Racic. Spodni voda vyplavila mnoho
sklepti. Musel se budovat odvod a pak tézit do vétsi hloubky az se nakonec vytézilo

Mrwe

1985).

Dal$im problémem po dokonceni stavby byl 1 spor o nazev kandlu. Kanal leZel na
uzemi obce Racice, ale spravcem byl zavod Sportareal TJ Spartak se sidlem v Roud-
nici nad Labem. V té dobé bylo uzemni pravo na strané mésta Stéti, jehoz soudasti
byla obec Racice. Na druhé strané¢ TJ Spartak Roudnice nad Labem stal u vzniku
kanalu, ktery doslova vybojoval, a pfevazné¢ vybudoval a dostavél. Oficidlni nazev
znél ,, Télovychovné stiedisko Roudnice nad Labem —umély kanal pro veslovani
a rychlostni kanoistiku® (Spartak, 1991). V nedavné dob¢é se obec Racice od mésta
Stéti odpojila a osamostatnila. Rovnéz se osamostatnil i kanal a pfejmenoval se na
»Sportcentrum, a.s. Racice®. Sportovni vefejnost stejné znala a dosud zna kanal jako
,.kanal Racice.*
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4.5. Uéel a popis kandlu

4.5.1. U€el kanalu

Kanél od po¢atku slouzi ke sportovnim téeltim. Slo o celkové tieti umély veslaisky
kanal na svété. Umély kanal splituje svymi parametry podminky pro potradani svéto-
vych soutézi. V roce 1986 zde jiz bylo uspotadano MS juniort ve veslovani. V dal-
Sich letech v roce 1993 zde prob¢hlo Mistrovstvi svéta v kanoistice juniorti a Mis-
trovstvi svéta ve veslovani. V roce 1998 zde prob¢hlo i Mistrovstvi svéta v rybateni.
Masters Regatta. V roce 2004 prob&hl Svétovy pohar kanoistl a v roce 2006 Mis-
trovstvi Evropy seniorl v rychlostni kanoistice. V roce 2007 zde bylo Mistrovstvi
Svéta v kanoistice juniord. V roce 2009 prob¢hl Svétovy pohar kanoistii, Mistrovstvi
svéta veslafit do 23 let, Mistrovstvi svéta dragon boat (znamé jako draci lod€), Mis-
trovstvi svéta kanoistll kategorie Masters a v roce 2010 Mistrovstvi svéta juniortl ve
veslovani (RUK, 2008; www.racice.info).

Tento kanal slouzi nejen sportovciim, ale i obaniim jako rekreacni zatfizeni. Kanal je
pro své ideédlni podminky vyuzivan veslafi, kanoisty, triatlonisty, cyklisty, lyzafi,
dalkovymi plavci a dal$i. Na svahu biehu kanalu byly vystavény malé dfevéné chat-
ky k rekrea¢nim ucelim. Hned vedle chatek pro velky zdjem vyrostl hotel s parko-
Vvistém a veEtsi restauraéni celek s bowlingem, barem, venkovnim posezenim aj. Ka-
nal je vyuzivan i kK rybolovu. Pofadaji se zde rizné sportovni a kulturni akce aj (Sou-
kup a Stainbruch, 1978).

Vzhledem ke stale vzristajicimu zajmu a k efektivnéjsimu vyuziti volnych prostorii
arealu bylo Sportcentrum Racice zacatkem roku 2008 zatazeno do programu ,,Muze-
um Labe® (viz ptiloha foto ¢. 5, foto ¢. 6 foto ¢. 7). Jde o spolecensko — vzdélavaci
zafizeni mezindrodniho vyznamu s doplitkovymi sportovné rekrea¢nimi funkcemi
(Rossler, Rybat, 2008).

4.5.2. Popis a technické parametry

Dle tdaji obsazenych v Manipula¢nim ¥adu pro umély kanal Racice - Zaluzi (Stur-
ma, 1987), byla vytézenim koryta vytvofena uméld draha délky 2 350 m s vratnym
kanalem pro jizdu zpét na start stejné délky. Sitka hlavniho zavodniho veslaiského
kanalu je 138,15 m a vratného kanalu 36,5 m. Kanaly jsou od sebe oddéleny ostro-
vem dlouhym 2 115 m a Sirokym 20 m. Hloubka od hladiny kolisa v hlavnim kanale
v rozmezi 3 az 5,7 m. Vratny kanal ma stalou hloubku 3 m. Celkem je tu 8 zavodnich
drah, které jsou bojkovany systémem Albano, z nichz kazda ma Sitku 13,5 m.
Plocha hladiny kanalu je cca 35 ha, objem cca 1,5 mil. m® vody. Biehy jsou ve sklo-
nu 1 : 2,5, ¢elni v prostoru startu a cile 1 : 5. Bfehy jsou proti erozi zpevnény do vyse
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cca 0,8 m nad hladinu zasypem makadamu cca 20 az 60 mm. Zbytek bichu je
zpevnén zatravnénim. Okolo kanalu je asfaltova obsluzni komunikace o celkové dél-
ce 5 km. Ostrov je s biehem spojen mostem ptes vratny kanal v prostoru cile. Areal
je vybaven Sestipodlazni vézi pro rozhod¢i, kancelafe, reprezenta¢ni mistnosti. Dale
budovou lodénice, hotelem, vysokokapacitnimi parkovisti, provozni budovou, objek-
ty pro Satny a socialni zafizeni pro zavodniky a hledistém az pro 5 000 divaku. Cel-
kova rozloha arealu je 73 ha (viz ptiloha foto ¢. 10).

Voda do kandlu se dostava prisakem podzemnich vod. Dal§im zdrojem vody jsou
destové srazky. Driive se voda do kandlu i uméle prepoustéla potrubni cestou ze sou-
sedni pokracujici tézby Stérkopisku u obce Dobfii. Jiz nepouzivané potrubi vyustuje
na bichu startu v urovni vratného kanalu. V mésicich ¢erven a ¢ervenec 2010 byl
kanal dopliovan piecerpavanim vody z nedaleké feky Labe potrubim. Jiny zdroj
vody Vv soucasné dobé neni (Sturma, 1987).

Pro manipulaci s vodou je na bichu cile umistén gravita¢ni fad s vytokovym objek-
tem s hrubymi ¢eslemi o priméru 16 mm vzdalenych od sebe 60 mm kopirujici terén
ve sklonu 1:5. Ram z uzavienych profild 50x30 cm dlouhy 2,1 m, Siroky 0,7 m je
vytahovatelny po drdzkach z rovnoramennych profili 70x40x5 cm. Vypousténa voda
odtéka ocelovym potrubim o priméru 600 mm do napojovaci Sachty, kde je osazeno
zatizeni pro manipulaci s vodou. Vzdalenost napojovaci Sachty od vytokového ob-
jektu je 241 m. Manipuluje se pomoci dvou fad dievénych hraditek vzdalenych od
sebe 25 cm zasazenych do drazek z profilt 50x50x5 cm. Hraditka jsou dlouha 90 cm,
vysoka 15 cm a tlusta 4 cm. Vyhrazeni a zahrazeni stavidel je mozné z ocelového
zebtiku v tésné blizkosti. Za témito hraditky ve vzdalenosti 1 m z napojovaci Sachty
zaust'uje kanaliza¢ni potrubi o priméru 600 mm (Sturma, 1987).

4.6. Manipulace s vodou

Jak jiz z nazvu vyplyva, umély veslaisky kanal je sportovni centrum slouzici pre-
vazné K veslovani a rychlostni kanoistice. Proto je na kanale dulezité hospodafeni
s vodou. Hlavni zdsadou hospodateni s vodou na kanale je udrzovat provozni hladinu
vody ve vysi 157,2 mn. m. (Sturma, 1987). Hladina vody kanalu se udrzuje jen
v sezoénnich letnich mésicich k zajisténi dostate¢ného mnozstvi vody pro provoz ak-
tivit kanalu Sportcentra.

K manipulaci s vodou a regulaci vySky vodni hladiny je na bfehu cile um¢lého kana-
lu umistén vySe zminovany gravitaéni fad s vytokovym objektem. Z vytokového
objektu je voda odvadéna odtokovym ocelovym potrubim délky 241 m vedoucim do
napojovaci Sachty. V napojovaci Sachté je umisténo hraditkové zafizeni pro manipu-
laci s vodou a vyustujici kanalizaéni potrubi. Stoupne-li ¢i poklesne hladina vody
umélého kanalu mimo pozadovanou hodnotu 157,2 m n. m., vyhradi ¢i zahradi se
ruéné hraditka v napojovaci $achté tak, aby byla dodrZena uvedena hladina (Sturma,
1987).
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Do roku 2006 se dle potieby piecerpavala do kanalu voda z laguny sousedni t&zby
Stérkopisku. Laguna v k.G. Dobtin (viz pfiloha foto ¢. 11 ) patii t€Zebni spole¢nosti
Holcim Czech a.s., ¢len koncernu Prachovice, provozovna Piskovna Dobiin. Pre-
pousténi vody ze sousedni laguny bylo téZebni spolecnosti Holcim ukoncéeno v roce
2006 pii poklesu hladiny vody laguny pod provozni minimum. Dosud trvajici tézba
Stérkopisku v tésném sousedstvi a pfirozeny vypar vody, je nejvétsi pri¢inou ubytku
vody. Hladina vody klesa, pfirozené destové srazky a prusak podzemnich prament
jako jediny zdroj napajeni nadrze k jejimu doplnéni jiz nepostacuje.

Dalsi problém vznika se zakalenim a zneciStovanim vody a to nejen prepousténim
zakalené vody té€zbou, ale i vyuzivanim kanalu sportovci a rekreanty. Pfirozena fil-
trace a samocistici funkce jiz nepostacuje. Voda se bude muset zacit Cistit uméle bio-
logickou ¢i chemickou cestou a vzniknou vétsi finanéni naklady na udrzbu a provoz
umélého kanalu.

4.6.1. Manipulace s vodou za ohroZeni

V ptipad¢ hrozici povodné, kdy hladina vody kanalu dosahne hodnoty 157,3 m n. m.,
se zcela vyhradi hraditka v napojovaci Sachté gravitaéniho fadu. Dojde k odtoku
v celé kapacité zatrubnéni vytokového objektu z nadrze. Maximalni prutok vody
timto netlakovym potrubim je 209 I.s*. Poklesne-li hladina vody kanalu pod hodnotu
157,2 m n. m., zahrazuji se hraditka tak, aby hladina vody ztstala na této hodnotg.
V ptipad¢ potieby za povodnovych situaci mohou povodinové organy natidit spravci
kanalu odliSnou manipulaci, nez jaka je uvedena v provoznim manipula¢nim fadu
(Sturma, 1987).

4.7. Bezpecnostni opatieni

VSichni uZivatelé kanalu jsou povinni dodrZovat provozni a manipulacni fad. Za do-
drzovani provozniho a manipula¢niho fadu je odpovédny spravce kanalu. Manipu-
la¢ni a provozni fad je spravcem kanalu pribézné aktualizovan (Sturma, 1987).

Aby byla zajiSténa spravna funkénost tohoto vodniho dila, musi se udrZzovat vypous-
téci zatizeni a cely objekt v provozuschopném stavu. Udrzba a opravy se planuji na
obdobi mimo sezénu (letni mésice). Umély kandl pro veslovani a kanoistiku neni
zahrnut do povodnové hlasné sluzby. Povodnova aktivita nastava pii zvyseni hladiny
vody v kanélu na hodnotu 157,3 m n. m. Opatieni pro zimni rezim spociva v udrzbé
a Cisténi Cesli a hraditek vypustného zatizeni. Odstranuji se v€as vSechny naplavy,
kry a ndmraza pro zaji§téni volného odtoku vody z kanalu (Sturma, 1987).
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Z rozhodnuti inZzenyr. podniku Vodohospodaisky rozvoj a vystavba Praha ze dne 22.
4. 1986 pod ¢j. 40/24-39-86 se na umelém kanale neprovadi zadné periodické méfeni
a pozorovani, ani se nevykonava technicko-bezpeénostni dohled (Sturma, 1987).

Od roku 2006 na kanale fy. Geomedia s.r.o. sleduje a méfi hladinu povrchové vody
z davodu stalého poklesu hladiny. Méieni provadi v ramci celkového monitorin-
gu v souvislosti sousedni té¢zby Stérkopiski spole¢nosti Holcim Czech a.s., ¢len kon-
cernu Prachovice, provozovna Piskovna Dobfin.
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5.

Prakticka cast

5.1. Monitorovaci systém

Od pocatku tézby roku 1985 byl v tézebni lokalit¢ Racice, Dobftin, Predonin ztizen
monitorovaci systém ke sledovani stavu hladin a kvality vody v rdmci celého Gzemi
piskovny, kanalu a okolnich obci. Monitorovéan je stav podzemni a povrchové vody. Na
mapce nize jsou vyznacena mista, kde se provadi méteni — viz Obr. €. 8 .

Obr. ¢. 8 Mapa s vyznacenim méticich mist na tzemi kanalu Sportcentra Racice, obce Racice a Dob-
fin, lagun piskovny Dobfin (Frydrych a kol., 2010):

5.1.1. Monitorovaci systém podzemni vody:

Monitorovaci systém podzemni vody zahrnuje nasledujici objekty — viz Obr. ¢. 8
vyse (Frydrych a kol., 2010):

misto €. 1. covverine. studna objektu Dobiin ¢.p. 130
misto €. 2. coovvvereannns studna objektu Pfedonin ¢.p. 113
misto ¢, 3 studna objektu Piedonin ¢.p. 118
misto €. 12 ..oovvverennee, studna objektu Racice ¢.p. 57
misto €. 13 ..o, studna objektu Racice ¢.p. 119
misto €. 14 ....cce.ee.e. vrt HIl objektu Racice

misto €. 15 ...ovevennee. vrt H-1 objektu Racice

Po pfedchozich dohodach s piedstaviteli obci byly do monitorovaciho systému
podzemni vody zahrnuty dvé studny v Piedonin€ a jedna v Dobiini. Studny jsou
nejblize téZebnim lagunam a jsou tedy reprezentativni pro posouzeni mozného vlivu
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tézby piskli z vody na okolni uzemi. Na zadost téZebni spolecnosti Holcim Czech a.s.
byly nové v roce 2006 do monitorovaciho systému zafazeny dva vrty H-1 a H-II pii
jiznim okraji obce Racice a dvé domovni studny v obci Racice. Rozsifeni monitoro-
vaciho systému souviselo s uvazovanym rozsifenim tézby Stérkopisku podél Racic-
kého kanalu smérem k obci Racice a za¢inajicim poklesem urovné hladin vod.

5.1.2. Monitorovaci systém povrchové vody:

Monitorovaci systému povrchovych vod zahrnuje ob¢ tézebni laguny (laguna Dobfin,
laguna Racice) a Racicky veslafsky kanal. Na mapce viz Obr. ¢. 8 vySe jsou vyzna-
¢eny nize popsané objekty pro monitoring povrch. vod (Frydrych a kol., 2010):

e misto ¢. 4 laguna ,,Dobfin" - v blizkosti dne$niho zavodu piskovny

e mistoC.5 laguna ,,Dobfin"- na zapad. okraji dobyvaciho prostoru piskovny
e mistoC. 6 laguna ,,Dobfin"- v prostoru té¢zebniho stroje

e mistocC.7 laguna ,,Racice" - pii severozapad. okraji laguny

e mistoC. 8 laguna ,,Racice"- v prostoru tézebniho stroje

e misto¢.9 kalova laguna ,,Dobfin"- v blizkosti ptijezdové komunikace

e misto ¢. 10 Racicky veslarsky kanal

5.2. Metodika monitoringu

Odbéry vzorkli a odecty hladin povrchové vody v laguniach a podzemni vody ve
studnich a vrtech je realizovano pracovniky spole¢nosti Geomedia vzdy v jednom
dni (viz Tab. ¢. 2 a Pfiloha ¢. 2 ). Odbéry jsou vzdy provedeny kvartalné a provadi se
V jednom dni z diivodu eliminace mozného vlivu kolisani hladin. Srazky ¢i jiné kli-
matické faktory by mohly ovlivnit méfené hodnoty, kdyby méteni probihalo v riz-
ném c¢ase. Vzorky vod pracovnici Geomedia odeberou do ptedepsanych vzorkovnic
a vétsinou jesté tyz den zaslou do laboratote k provedeni analyz. Néasledné laborator-
ni prace provadi pro spolec¢nost Geomedia analyticka laboratof Monitoring s.r.o. Pra-
ha (Frydrych a kol., 2010).

Podle metodiky odbéri a méfeni Frydrycha a kol. (2010) bylo pracovniky spole¢nos-
ti Geomedia s.r. 0. Praha v monitorovaném uzemi provedeno kazdoro¢né pla-
novanych odbéru celkem 18 vzorki podzemni vody, 26 vzorki povrchové vody
a zaméru hladiny podzemni a povrchové vody. Rozsah stanovovanych parame-
tr a cetnost odbérit vzorkli podzemnich a povrchovych vod z jednotlivych objekt
je uveden v nize uvedené Tab. ¢. 1 :
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Tab. €. 1 Rozsah a &etnost stanovovanych parametrtl a odbéru vzorkt (Frydrych a kol., 2010):

Odbérny L L 5
bod ¢&.: UMISTENI: TYP MERENI: CETNOST:
1 studna Dobiiii &.p. 130 hladina, UCHR 4 x roéné
2 studna Piedonin ¢.p. 1 13 hladina, UCHR 4 x rocné
3 studna Pfedonin ¢.p. 118 hladina, UCHR 4 x ro¢né
4 laguna Dobiin — zavod hladina, UCHR 4 x ro¢né
5 laguna Dobiii — zapad. UCHR 4 x rocné
6 laguna Dobiin - téZebni stroj UCHR, NEL 4 x ro¢né, 2 x rocné
7 laguna Racice - severozapad hladina, UCHR 4 x roéné
8 laguna Racice - t&Zebni stroj UCHR, NEL 4 x roéng, 2 x roéné
T e A
10 Racicky veslarsky kanal hladina 4 x roéné
12 [studna Rag¢ice &.p. 57 hladina, UCHR 4 x roéng, 2 X roéné
13 studna Racice ¢.p. 119 hladina, UCHR 4 x roéng, 2 x ro¢né
14 |wrtH-ll hladina, UCHR 4 X rotng, 2 x roénd
15 vrt H-1 hladina 4 X rocné

Z vyse uvedené Tab. ¢. 1 vyplyva, ze na jednotlivych studnach a vrtech bylo ode-
brano (kvartalné nebo pulro¢né) nékolik vzorki podzemni vody pro stanoveni za-
kladniho chemizmu (aplny chemicky rozbor = UCHR). Zaroveii bylo na téchto ob-
jektech provadéno kvartalni sledovani tirovné hladiny podzemni vody.

Dale na jednotlivych mistech tézebnich lagun bylo kvartalné odebrano nékolik vzor-
kit pro stanoveni zikladniho chemizmu povrchovych vod (UCHR). Navic bylo
u tézebnich stroji a na kalové laguné pulrocné odebrano nékolik vzorki pro sta-
noveni obsahu nepolarnich extrah. latek (NEL) ve vodach.

Na obou tézebnich lagunach a na Racickém kanale byla a je od roku 2006 sledovana
I roven hladiny vody s ohledem k jejimu snizovani. Spole¢nost Holcim Czech a.s.
chce takto prokazat, ze jejich tézba stérkopisku s poklesem vodnich hladin nesouvisi.

Z dliivodi neptitomnosti majitelt objekta €. 1, €. 2 a €. 3, nebylo mozné v nékterych
ptfipadech provést monitoring. Zaroven v prvni poloviné roku 2009 se nepodafilo
provést zamér hladiny povrchové vody na laguné v Racicich, nebot’ na piivodnim
misté chybél vodocet.
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5.3. Vlastni méieni a analyza vysledkii

5.3.1. Hladina povrchové vody

Odecteni hladin povrchovych vod na lagunach Racice, Dobfin a kanalu Sportcentra
Racice v monitorovacim obdobi tinor 2009 az fijen 2010 bylo provedeno vlastni mé-
feni. Méfeni bylo provedeno celkem na trech odecitacich mistech urovné hladiny
povrchové vody (viz strana ¢. 31, Obr. ¢. 8 ). Jedno misto bylo situovano na la-
gun¢ Dobfin €. 4, jedno na laguné Racice €. 7 a jedno na Racickém veslarském ka-
nale ¢. 10. Ziskané hodnoty odectu stavi hladin povrchovych vod byly zaznamenany
do Tab. ¢. 2 nize.

Tab. &. 2 Stavy hladin povrch. vod lagun a vesl. kanalu (Frydrych a kol., 2010; vlastni, 2009):

mé&Feni: stav zména stav zména stav zména
hladiny stavu hladiny stavu hladiny stavu
27.4.2006] 155,404 156,086 156,034
15.6.2006] 155,384 0 156,046 -2 156,004 -1
6.9.2006] 155,254 -4 155,906 -3 155,914 -1
3.10.2006] 155,164 -9 155,836 -7 155,874 -4
6.12.2006] 155,144 0 155,806 -2 155,844 -1
6.4.2007] 155,244 -6 155,836 -4 155,854 -4
13.7.2007] 155,024 -12 155,596 -10 155,644 -11
7.9.2007] 154,924 -1 155,486 -4 155,544 -4
5.11.2007] 154,924 -2 155,436 -5 155,514 -4
10.12.2007] 154,984 6 155,466 3 155,524 1
12.3.2008] 155,064 -8 155,526 1 155,544 2
9.6.2008] 155,044 -2 155,416 -5 155,474 -4
10.9.2008] 154,930 -4 155,150 -3 155,420 -4
5.11.2008] 154,920 3 155,110 2 155,380 0
9.12.2008] 154,920 0 155,130 2 155,370 -1
15.2.2009] 154,920 0 155,130 0 155,370 0
11.3.2009] 155,000 8 155,410 4
8.4.2009] 154,990 -1 155,430 2
7.5.2009] 154,910 -8 155,190 {-7.5.) 155,390 -4
9.6.2009] 154,920 1 155,160 -3 155,380 -1
9.7.2009] 154,910 -1 155,140 -2 155,360 -2
18.8.2009] 154,870 -4 155,100 -4 155,320 -4
21.9.2009) 154,740 -13 155,030 -7 155,260 -6
21.10.2009] 154,720 -2 155,010 -2 155,230 -3
12.11.2009] 154,740 2 155,010 0 155,230 0
9.12.2009] 154,750 1 155,020 1 155,220 -1
19.3.2010] 154,870 12 155,140 12 155,270 5
10.5.2010| 154,870 0 155,120 -2 155,300 3
8.6.2010| 154,890 2 155,140 2 155,310 1
19.7.2010| 154,820 -7 155,080 -6 155,370 6
16.8.2010| 155,010 19 155,260 18 155,530 16
1.10. 2010| 155,270 26 155,500 24 155,660 13
27.10. 2010| 155,460 19 155,600 10 155,720 6
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V Tab. €. 2 jsou zluté oznacené hodnoty vlastniho méteni. Ostatni hodnoty byly zis-
kany od pracovniki spole¢nosti Geomedia z jejich méteni (Frydrych a kol., 2010).
Ve sloupcich ,,zména stavu® hladiny vod je uveden rozdil hladin z ptedeslého
a soucasného odectu stavu hladin. Hodnoty jsou v ,,cm*, kladné znaménko znaci
vzestup hladiny vody a naopak zaporné znaménko znaci pokles vodni hladiny.
Hodnoty ve sloupcich ,,stav hladiny* vody jsou v ,,m n.m.*“. Prazdné policko bez
hodnoty znaci, ze nebyl proveden odecet hladiny vody, hodnota ,,0 znaci vysku
hladin vod beze zmény.

Odecteni stavt hladin povrchovych vod lagun a kanalu (stav nadmotské vysky) bylo
provedeno vzdy z instalovanych vodocetnych lati kazdé laguny a kanalu. Nasledné
bylo provedeno vyhotoveni ¢asového prubéhu stavii povrchovych vod (viz Obr. €. 2
nize) a vyhodnoceni:

156,20

» \ e DObFiN
. 156,00 *'\

£ .
: N = Racice
£ 155,80 A= a

e \ Kandl

e e | |

£ V/\ \ — /

b= AN A
\—’\\vﬁ\/

H

154,80

154,60
27.4.06 27.4.07 27.408 27409 27.4.10
Datum [den]

Obr. &. 2 Graf ¢asového pribéhu hladin povrch. vod lagun a kanalu (vlastni, 2011)

Z namétenych hodnot uvedenych v Tab. ¢. 2 a Obr. ¢. 2 viz vySe je ziejmé, ze u
lagun Dobftin, Racice a veslarského kanalu Racice je kazdoro¢né po zimnim a jarnim
malém vzestupu zaznamenan celoro¢ni mirny pokles vodni hladiny. Na vSech sledo-
vanych vodnich plochach béhem celého monitorovaciho obdobi byl zaznamenan
trvaly poklesovy trend vysky hladiny. V druhé poloviné¢ roku 2008 je opro-
ti pfedchozim etapam u lagun a kanalu zaznamenana stagnace hladin do jara roku
2009, kdy opét dochdzi k mirnému poklesu. V prvni poloviné roku 2009 nebylo
mozno u laguny Racice pro chybéjici vodocet provést zdmeéry hladiny a porovnani.
V poloving roku 2010 dochazi u obou lagun a veslatského kanalu k prudkému vze-
stupu hladin vody, kde mirna stoupajici tendence trva po cely rok 2010.
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U laguny Dobiin doslo kazdorocné k poklesu hladiny vody v rozmezi 17 az 26 cm,
u laguny Racice 11 az 36 cm a na kanale Racice 15 az 33 cm. V poslednim roce 2010
doslo naopak u laguny Dobfiin Kk vzestupu hladiny vody o 59 c¢cm, u laguny Racice
0 46 cm a na kanale Racice o 45 cm. Nejvétsi pokles vodni hladiny v monitorovacim
obdobi byl zaznamenan na laguné Racice, nasledoval na laguné Dobfin a kanal Raci-
ce. Nejveétsi vzestup vodni hladiny byl naopak zaznamenan na laguné Dobfin, nasle-
dovala laguna Racice a kanal Racice.

Z dosavadniho méteni lze piedbézné usuzovat, ze laguna Racice a Racicky kanal do
prvni poloviny roku 2008 m¢ly pfiblizné stejny rezim a laguna Dobfin mirné odlisny.
V druhé poloviné roku 2008 u laguny Racice doslo k vétSimu poklesu vodni hladiny
oproti kanalu Racice. Od konce roku 2008 se jiz vSechny vodni monitorované plochy
od sebe jen mirné odlisuji. Dalsi posouzeni a zavéry pro doposud kratky pribéh mo-
nitoringu na téchto lokalitdich neni mozny.

Od spravce kandalu Racice bylo zjisténo, ze v roce 2007 fy. Geomedia, pro pokles
hladiny povrchové vody pod mérnou uroven, nove osadila a zaméfila vodocetné laté
na kazdém monitorovacim misté obou lagun a kanalu. Dale bylo od spravce zjisténo,
ze od 14. 6. 2010 byl veslatsky kanal dopliiovan vodou z nedaleké feky Labe.
Dopliovani bylo provadéno precerpavanim vody z feky do kanalu pomoci cer-
padla a zavlahového potrubi obce Racice v mnozstvi cca 180 m*hod™. Cerpani
bylo pro velké finanéni naklady po MS juniori v ¢ervenci 2010 ukonceno. Vli-
vem dopliovani vody do kanalu Radice z feky a pfiznivym klimatickym pod-
minkdm doSlo k vySe popisovanému ndhlému vzestupu vodni hladiny na kanale.
Doplnovani vody do kanalu mélo pfiznivy vliv i na okolni obé laguny, do kte-
rych se téz proséakla voda.

5.3.2. Podzemni voda

Sledovani rezimu hladiny podzemni vody bylo provadéno na monitorovanych stud-
nach a vrtech piskovny, kanalu a okoli pracovniky spole¢nosti Geomedia. Slo o mo-
nitorované body ¢. 1, 2, 3, 12, 13, 14 a 15 (viz str. 31, Obr. ¢. 8 ). Méfeni se provade-
lo dle metodiky Frydrych a kol. (2010) popsané vyse v kapitole ¢. 5.2. Bylo prove-
deno zapsani ziskanych hodnot z méteni urovni hladin podzemni vody na sledova-
nych objektech studni a vrti od pracovnikti spole¢nosti Geomedia do tabulky viz
Ptiloha ¢. 2 . Tabulka pro svoji velikost je uvedena v piiloze bakalaiské prace a zob-
razuje monitorovaci obdobi od roku 1998 do 2009. Nov¢jsi data nebyly od spolec-
nosti Geomedia pro hrozici soudni spor s obci dodany.

Monitorovaci body €. 2 a 3 jsou situovany na vysSSim terasovém stupni nez ostatni
monitorovaci body. Pomalé proudéni podzemni vody indikuje plochou hladinu pod-
zemni vody. Proudéni sméfuje pievazné k toku feky Labe (Frydrych a kol., 2010).
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Na Obr. ¢. 1 je graficky znazornén pribéh hladin podzemni vody spole¢né se sraz-
kovymi thrny:

Casovy vyvoj hloubky hladiny podzemnivody ve sledovanych studnich

o > N

g
mésiéni srazkové Ghrny [mm)

-
o
8

hloubka hladiny podzemni vody [m p.t.]
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14 - 2 Ll : 3N
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Obr. €. 1 Graf ¢asového pribéhu hladin podzem. vody ve sledov. objektech (Frydrych a kol., 2010):

Z hodnot tabulky viz Ptiloha ¢. 2 a vySe uvedeného Obr. ¢. 1 je viditelné, Ze hladina
podzemni vody u sledovanych objektd ve vyssi terase ¢. 2 a €. 3 a objektu ¢. 1 vykazu-
je v monitoringu podobny charakter s minimalnim kolisanim. U objektti v niZ$i terase
¢. 12 az 15 je za posledni dva roky 2008 a 2009 sledovatelny pozvolny pokles hladiny
podzemni vody s vétsim kolisanim, které je ovlivnéno srazkovou ¢innosti a odbérem
vody ze studni uzivateli. Pokles a kolisani hladiny podzemni vody je dle naméfenych
vysledkl spojen s relativné niz§im srdzkovym thrnem poslednich let a vySsimi teplo-
tami. Nejvyssi rozkolisanosti hladiny podzemni vody se vyznacuji objekty €. 1a ¢. 2.
U objektu €. | je kolisani zptisobeno vzedmutim hladiny podzemni vody vyvolanym
povodnémi v roce 2002, kdy hladina stoupla az o cca 1,6 m na troven hodnot v po-
¢atku monitoringu. U bodu €. 2 se na kolisani podili jednak jeho poloha na vys$im tera-
sovém stupni a také vyuzivani pro zasobovani rodinného domku vodou. V priibéhu
roku 2001 a srazkové vydatného roku 2002 doslo k vzestupu hladiny podzemni vody
o0 cca 0,6 m. Poté rychle hladina poklesla cca o I m na soucasny stav. Naopak objekt
¢. 3 vykazuje dlouhodobé nejmensi kolisani hladiny podzemni vody. Rozdil mezi ma-
ximalni a minimalni zjisténou urovni hladiny je pouze 0,36 m. Z dlouhodobého hle-
diska se objekty ¢. I a ¢. 3 vyznacuji ustalené S kolisanim hladiny vlivem klimatic-
kych podminek. U objektu €. 2 je mozné sledovat mirny poklesovy trend, ktery se
stabilizuje. Z naméfené Casové fady trovni hladiny podzemni vody u nové piidanych
objektt ¢. 12 az 15 se pohybuji zmény trovné hladiny kolem 0,5 m a je sledovatelny
mirny poklesovy az setrvaly stav.
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5.4. Analyza trendii

Regresi se rozumi jednostranna zavislost jedné veli¢iny na jiné veli¢ing. Hleda se
regresni (kvadratickd) funkce, ktera vystihuje priibéh této zavislosti. VSeobecné se
linearni regrese uziva pro odhad linearniho vztahu mezi dvéma veli¢inami. Jedna
veli¢ina je regresorem ¢i vysvétlujici proménnou a vysvétluje chovani druhé velici-
ny. Druha veli¢ina je potom vysvétlovanou veli¢inou. Vzajemny linearni vztah mezi
dvéma veli¢inami vyjadiuje regresni piimka, ktera Ize matematicky zapsat jako:

Y=a+ b*x

Hleda se teoreticky prabéh funkce pro zakladni soubor dvojic ,,x* a ,,y*“. Hodnoty
»X“ jsou nezavislé, znamé, métené, vysvétlujici veli¢iny bez chyby. Hodnoty ,,y*
jsou zavislé, proménné, nahodné, vysvétlované veliCiny, které jsou predmétem
zkoumani. Parametry regresni ptimky ,,a* a ,,b* jsou neznamé parametry piimky,
konstanty a nazyvaji se regresnimi koeficienty. Konstanta ,,a* udava posun regresni
ptimky na ose y od osy Xx. Konstanta ,,b* smér piimky. Udava sklon thlu, ktery
S 0Sou X regresni ptimka svira a o kolik se zméni zavisle proménna ,,y*“, zméni-li se 0
jednotku hodnota nezavisle proménné ,,x*“. Pii vypoctu této konstanty tedy hledame
pouze nejvhodnéjsi natoceni pfimky — smérnici piimky (Kopp a Mckuta; Méca,
2011).

Vypocéty odhadi parametrt ,,a% a ,,b* se ziskavaji pomoci metody nejmensich ¢tver-
ct, tj. souctu ¢tverct rozdilli pozorovanych hodnot ,,y* od hodnot ,,Y* teoreticky
vypoctenych, odhadnutych. Touto metodou se vzdy dojde k soustavé dvou normal-
nich rovnic o dvou neznamych, ze kterych se postupné vyjadii oba parametry. Na-
sledné z rovnice regresni ptimky vypocteme odhadované hodnoty ,,Y* zavislé na
znamé hodnoté ,,x“ (Kopp a Mékuta; Maca, 2011).

Pro aplikaci linearni regrese a vypocet parametrti regresnich konstant pro téma této
BP dle Maca (2011) tedy uzijeme naméiené hodnoty monitoringu uvedené v Tab. ¢.
2, str. 34 a nize uvedenou soustavu dvou normalnich linedr. rovnic o dvou nezna-
mych. Hodnota ,,x* vyjadiuje ¢as ve dnech a hodnota ,,y* vyjadiuje naméienou vys-
ku hladiny povrchové vody kandlu a obou lagun v m n.m.:

a*2x+b*2f=2x*y
a*n+b*Xx=2Xy

- vlastnim postupem nejprve z 2. rovnice byl vyjadiren koeficient "a" a dosazen do 1.
rovnice. Z této byl vyjadien koeficient ,,b*.

a=YXy-b*Xx/n
b=n*EZx*y—-Xx*Zy/n*Ex*—(Zx)?
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- do rovnice s vyjadienym koeficientem ,,b* byly dosazeny jednotlivé vypoctené X
hodnot znamych ,,x* a ,,y (zji$téné hodnoty z Tab. ¢. 2, str. 34). Vysledna hodnota
koeficientu ,,b* s hodnotami ,,.Xx* a ,, Xy byla dale dosazena do rovnice vyjadiujici
koeficient ,,a“. Byly vypocitany veskeré potiebné udaje pro vypocet pribéhu rovnice

regres. primky.

Y=a+b*x

- nasledn¢ dosazenim téchto vypoctenych koeficientli a znamych hodnot "Xx" osy X
do rovnice regres. piimky bylo vypocteno odhadované hledané "Y" osy Y prub¢hu

regres. piimky.

A) Vypocet pro vesl. kanal:

Resenim je a = 155,919; b = - 0.01321.

Y =-0.01321*x + 155,919

Pribéh funkce vzhledem k zadanym [x,y] z Tab. ¢. 2, str. 34 je na nasledujicim ob-

razku:
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Obr. &. 4 Graf prabehu stavu a lin. regr. pfimky hladin vody vesl. kanalu (vlastni):
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B) Vypocet pro lagunu Racice:
Resenim je a = 155,969; b = - 0.01997.
Y =-0.01997*x + 155,969

Pribéh funkce vzhledem k zadanym [x,y] z Tab. ¢. 2, str. 34 je na nasledujicim ob-
razku:
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Obr. ¢. 5 Graf priabéhu stavi a lin. regr. ptimky hladin vody laguny Racice (vlastni):

C) Vypocet pro lagunu Dobf¥iin:
Resenim je a = 155,262; b = - 0.00814.
Y =-0.00814*x + 155,262

Prubéh funkce vzhledem k zadanym [x,y] z Tab. ¢. 2, str. 34 je na nasledujicim ob-
razku:
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Obr. ¢. 6 Graf prabéhu stavu a lin. regr. ptimky hladin vody laguny Dobfin (vlastni):

Na obr. ¢. 7 uvedeném obrazku je zobrazeno srovnani prubéhi regresnich ptimek
hladin povrchové vody obou lagun Racice, Dobfin a veslafského kanalu Racice.
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Obr. €. 7 Graf prub&hu regresnich pfimek hladin kanalu a obou lagun (vlastni, 2011):
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Z Obr. ¢. 7 zobrazenych vypoctenych jednotlivych pribéht regresnich ptimek hla-
din povrchové vody obou lagun Radice, Dobiin a veslafského kanalu Racice je u
vSech objektt viditelny dlouhodobi klesajici trend. Od roku 2010 dochazi ke zmirné-
ni poklesového trendu z divodu vzestupu hladiny vod ve v§ech monitorovanych ob-
jektech vlivem piiznivych klimatickych podminek a popisovaném dvoumési¢nim
doplnovani vody do vesl. kanalu z feky Labe. Dle vysledkd vypoctu rovnic pribéhu
regresnich linearnich ptimek vSech objektti je mirny poklesovy trend odhadovan i do
budoucna.
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6. Zavér

Zaverem se ve strucnosti pokusim shrnout a popsat obsah mé prace, ktera byla rozdé-
lena do Ctyt tematickych okruhii. V prvni ¢ésti prace jsem v prvni kapitole vypraco-
val kratky uvod k problematice MVN a mé praci. Ve druhé kapitole jsem uvedl za-
dani, téma, cil a metodiku mé prace.

V druhém tematickém okruhu prace jsem ve tfeti kapitole sepsal stru¢nou resersi
malych vodnich nadrzi. Cilem bylo stru¢né uvést a popsat zékladni problematiku
MVN. Zde jsem stru¢né popsal MVN od charakteristik, pojm, historii, Gi¢elu, ¢lené-
ni az po problémy a jejich Gdrzbu. Vznikl tak v této ¢asti prace struény piehled popi-
sujici problematiku MVN. Timto byl cil tohoto tematického okruhu splnén. Malé
vodni nadrze jako takové pozitivné ovliviiuji ekologickou stabilitu krajiny a jako
takové tedy tvofi jeji velice vyznamnou slozku.

Tteti tematicky okruh prace byl vénovan veslafskému vodnimu kandlu — Sportcen-
trum a.s. Racice. Cilem této ¢asti bylo zdokumentovat a zpracovat historicky a sou-
¢asny vyvoj Racického umelého vodniho kanalu. Zde ve ¢tvrté kapitole jsem strué¢né
popsal morfologii, hydrogeologické a klimatické podminky kanalu Racice a soused-
nich dvou lagun Dobfiil a Racice. Tyto dvé laguny nalezi do prostoru tézby stérko-
pisku firmou Holcim Czech a.s., Piskovna Dobiin. Dale jsem v kapitole popsal
stru¢nou historii kandlu. Uvedl jeho ucel, technicky popis, vyuZziti a manipulaci s
vodou. Zde v této ¢asti prace byl cil rovnéZ splnén. Jde o uméle vznikly tvar, kde
jeho dlouha ptitomnost ve zdejsi kulturni krajin€ zpisobila, ze je jiz vniman jako
pfirozena soucast krajiny, plnici hned n¢kolik velmi vyznamnych funkei. Vystavbou
umélého kandlu Slo v té dobé o ojedinélé sportovni zafizeni. Na pocatku bylo pre-
vazné a prioritné zamétené na vodni sport — kanoistiku a veslovani. Postupné se vyu-
ziti rozSifovalo 1 k rekreaci, odreagovani a sportovni vyziti nejen sportovci, ale 1
Siroké vefejnosti. V poslednich letech se toto vyuziti zvySuje a tento trend je rozhod-
n¢ pozitivni. Zaroven jde 1 o ukdzku jak efektivné vyuzit pfirodni zdroj, ktery by
jinak primyslem a tézbou byl znehodnocen a nevyuzit. Vznikl by jen dal§i z mnoha
cetnych zatopenych nevyuzitych dold. V soucasnosti jde o umélé dilo zndmé nejen v
Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Potadaji se zde pravidelnd kazdoro¢né& sportovni
akce s mezinarodni ucasti, mistrovstvi svéta, olympiady, draci lod¢, aj. Zavérem této
¢asti mohu fici, ze vodni laguny a kanal maji znacny vliv na raz okolni krajiny a tedy
1 zivotni prostiedi. Stavajici zafizeni a vybaveni Sportcentra je planovano nahradit
novéjSim a vykonngj$im. V soucasnosti se vypracovava projekt kompletni rekon-
strukce celého aredlu Sportcentra do moderni podoby v ramci projektu ,,Muzeum
Labe“. Investovat se musi 1 do procesu automatizace provozu. Kvalita vyuziti bude v
budoucnosti stale vylepSovana. Pro Racice a okoli tedy bude mit Sportcentrum velky
vyznam v oblasti sportovniho a rekreacniho vyziti. Nasledné po dokonceni tézby a
provedeni sanace a rekultivace se navrati do krajiny ptivodni spolecenstva, zejména
ruznych piskomilnych druht.
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Ctvrty tematicky okruh mé prace je vénovan praktické ¢asti. Cilem bylo provést
vlastni odeCty stavii vodni hladiny povrchové vody na vybranych mistech, vyhotovit
analyzu a popsat zjiSténou problematiku stavt hladiny vody v ¢ase. Zde v paté kapi-
tole jsem popsal monitorovaci systém firmy Geomedia s.r.0., metodiku odbérti a me-
feni. Dale jsem uvedl popis vlastniho postupu monitoringu a jeho vyhodnoceni. Na-
sledn¢ jsem provedl aplikaci, popis a srovndni prubéhii linearni pfimkové regrese
hladiny povrchové vody obou lagun a kanalu. Vysledkem jsou tabulky a grafické
znazornéni ¢asovych prubéht ziskanych hodnot destovych srazek, stavi a pfimkové
regrese hladin vody obou lagun a kanélu v rozmezi nékolika let (viz Ptiloha ¢. 2,
Tab.¢.2,0br.¢. 1 az 7).

Z naméfenych hodnot monitoringu je ziejmé, Ze hladina podzemni i povrchové vody
na vSech mistech béhem roku kolisa. Z ptedchozich etap monitoringu hladiny vyka-
zuji mirny pokles vody, kde v poslednich dvou letech dochazi ke kolisani a ustaleni.
Kolisani a stav hladin vody je zavisly na klimatickych podminkach daného obdobi.
V piipad¢ sucha a tepla hladina klesa a naopak. Navic kolisani hladiny vody ve stud-
nich je ovlivnéno a zkresleno odbérem vody pro zasobovani domacnosti. Zjistény
nahly vzestup hladin vod v poloving roku 2010 byl vlivem dopousténi vody do kana-
lu z feky Labe a naslednych ptiznivych klimatickych podminek. Celkové ma ale re-
zim podzemni a povrchové vody po celou dobu monitoringu charakter dlouhodobého
mirného poklesu. Tento klesajici trend hladiny povrchové vody potvrdil i vysledek
vypoctu uziti linearni ptimkové regrese. Dle vypocteného odhadu bude pokracovat i
V nasledujicim obdobi.
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7. Prilohy

Priloha & | Mg&siéni srazkové uhrny ze srazkomérné stanice Roudnice nad Labem (Frydrych a kol.,

2010):
rok m é S i c 5
| [ .| v .|v AV LV I VI X ([X X1 X111,
1985 |20.7 189|126 .0(17.3[54.8/36.0142.2|87.1{12.7]1 . 3|/51.9(32.4 4013
1986 |37.2/19.0/32.1(20. 1({129.6/28.8/37.0/94.7(34.6/42.2/18.1(50.7] 5441
1987 |58.9|39.7/125.6/40.1(87.7/70.116 7.5/91.5[36.3|/14.3/29.431.6] 5927
1988 [39.5/31.4/38.0/8 . 2[33.9(75.3[114.3|91.0/53.1/27.5/47.9[50.9| 611.0
1989 63(22.0/22.6/58.3/19.0[40.8(60.9[20.4/33.6/17.1/49.0[25.4| 3754
1990 |8 . 0|35.0/13.4(55.6{18.2/60.2|7 44 0.9|147 .9(33.2(55.4/30.7] 4059
1991 [4 . 6/14.0/20.2(13.6[30.9[93.1{42.3|52.4/22.7/12.1/40.1[42.5| 385
1992 [16.8/19.4/45.1/25.0[10.9(63.5(64.0[47.2/15.1/39.0{30.2[20.4] 39.6
1993 [21.1/15.6/10.9/9 . 7[58.1[69.0(109.6(35.8|59.2/43.8 |42.4[44 .9 5201
1994 [34.5/20.6/46.4/40.3[70.4[22.5(33.1[103.7|35.9/20.0{22.1[{45.1] 4946
1995 [30.2|32.3|24.0[43.4/61.1[{1390{40.1/78.4/77.0/10.1{33.1[{42.4] 611.1
1996 [6 . 9|17 .2|23.9/15.2[83.0[75.2(94.8/52.1/40.1|38.4{21.5[29.7 4980
1997 [15.7|21.0/29.2|33.7[42.2[52.0(159.5(34.0/16.8/22.4/20.0[41.0| 4875
1998 [14.0|5 . 1|/23.1{10.9[18.3[91.7(57.5/50.8/92.5/76.1|36.4[11.9] 4883
1999 |30.8{34.6/26.8/10.833.6/60.0041.1|/46.8/53.6(23.1|122.9|25.3] 4094
2000 |19.1(20.6/94.8/7 . 4/73.7/39.2(71.9(39.2(27.8/60.4/36.6/11.5| 5022
2001 138.0/26.8/57.9(65.0/62.7(51.00114.3(137.9|80.5(27.7[34.9|33.9] 730.6
2002 |15.1(31.0/13.4/32.7|57.6{101.7|89.9(125.6{47.9(52.3|75.8/52.3] 6953
2003 |19.95 . 85 . 6/21.5/50.5(43.3/96.9(18.9(16.1(18.1|6 . 2/20.7] 3235
2004 |61.1/20.2/13.410.9/35.9/68.1]52.5(71.9(22.0[23.2(48.4|16.8| 4444
2005 |33.4[37.2/4 . 5/17.2/69.2(52.8/113.5(83.6(65.4[14.4/13.7/40.1] 5450
2006 |9 8/25.3/35.6[38.0/62.6/49.9/131.0[(93.1|3 5(45.9|24.2|26.5] 4454
2007 |37.9(28.5/17.42 . 0/76.3/57.4/58.1(75.7[79.6[10.9/49,2|15,9] 5089
2008 |32,2(19,7/24,8/66,7/37,3{47,8/66,4(67,1{25,7[62,5/19,6/35,8| 5056
2009 |13,9(16,3/42,59 , 8/82,4/79,8/83,6(34,7[12,7[43,2|31,5 450,4
prlolmér25,0223.0928.‘5927,‘5554,4062.7369.9866,9840,4931,1734.4232,43 495.0
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Priloha ¢. 2 Hladiny podzemni vody ve sledovanych objektech (Frydrych a kol., 2010):

uroveii hladiny podz. vody (m n.m.) / hloubka hladiny podz. vody(m p.t.)
datum misto | misto | misto | misto | misto | misto |misto| misto [misto|misto

é1 | ¢.2 ¢.2 ¢.3 ¢ 3 ¢.12] €13 (¢ 14 (¢ 15
22.10.1998 5.40| 151.63| 10.09| 159.62| 11.49| 159.65
10.12.1998 5.24| 151.79| 10.92| 158.79| 11.44| 159.70
26.2.1999 5.23| 151.80| 10.70| 159.01} 11.37| 159.77
2.6.1999 5.11) 151.92| 10.61| 159.10f 11.33| 159.81
26.11.1999 5.31| 151.72] 11.08| 158.63| 11.53| 159.61
213.2000 5.34| 151.69| 10.97| 158.74| 11.50| 159.64
7.7.2000 5.31| 151.72] 11.00| 158.71} 11.52| 159.62
6.10.2000) 5.40| 151.63] 11.01| 158.70] 11.33] 159.81
30.5.2001 5.30|] 151.73] 10.99| 158.72| 11.55| 159.59
30.9.2001 4.75( 152.28| 10.66| 159.05| 11.39| 159.75
23.10.2002 3.76| 153.27| 10.61| 159.10| 11.40| 159.74
17.12.2002 3.70| 153.33| 10.35| 159.36| 11.39| 159.75
17.3.2003 3.91| 153.12| 10.35| 159.36| 11.38| 159.76
24.6.2003 4.29| 152.74| 10.78| 158.93] 11.53] 159.61
4.10.2003 4.70| 152.33| 10.98| 158.73] 11.52| 159.62
19.12.2003 5.04] 151.99| 11.25| 158.46| 11.58| 159.56
14.4.2004 5.05| 151.98| 11.37| 158.34| 11.56| 159.58
26.8.2004] 5.18] 151.85 * *| 11.58| 159.56
15.10.2004] 5.21| 151.82| 11.02| 158.69| 11.58| 159.56
20.12.2004 * *| 11.14| 158.57| 11.58| 159.56
19.8.2005 4.76| 152.27| 10.92| 158.79| 11.22| 159.92
29.9.2005) 5.11) 151.92| 11.05| 158.66| 11.52| 159.62
15.11.2005 5.19] 151.84 * *| 11.51| 159.63
8.12.2005) 5.24] 151.79| 11.25| 158.46| 11.50| 159.64
21.6.2006} 4.91| 152.12 * *| 11.48| 159.66| 4.02 145 4.30 4.12
7.9.2006 5.07| 151.96 * *| 11.46| 159.68| 4.10 158 4.42| 4.26
31.10.2006 * * * *| 11.47| 159.67| 4.14 1.63| 4.56| 4.45
8.12.2006 5.30] 151.73 * *| 1150 159.64| 4.19 1.63| 4.58| 4.52
16.4.2007 5.36| 151.67| 11.45| 158.26| 11.52| 159.62| 4.16 152 4.37| 4.34
10.7.2007 5.40| 151.63| 11.31| 158.40| 11.55| 159.59| 4.29 1.88| 4.56| 4.35
21.9.2007 * *| 11.35| 158.36) 11.58| 159.56| 4.39 1741 4.43| 4.33
22.11.2007| 5.40| 151.63| 11.25| 158.46| 11.54| 159.60| 4.40 159( 4.44| 4.37
10.1.2008 * * * *| 11,50 159,64| 4,60 1,96( 4,60 4,53
11.4.2008 * *1 11,50| 158,21 * *| 4,60 1,85 4,58 4,61
20.11.2008 * 11,20 158,51 11,42| 159,72| 4,82 1,82 4,59 4,60
11.12.2008 * * * *| 11,50 159,64 4,58 1,85 4,58 4,60
18.3.2009 * * * * * *| 4,60 1,80 4,51| 4,24
26.8.2009 5,30 151,73 * *11,44| 159,70| 4,66 1,90 4,38 4,43
5.11.2009 * *| 11,50| 158,21 11,52| 159,62 4,47 2,00| 4,77\ 4,65
7.12.2009 * *| 11,42 158,29 11,43| 159,71 4,45 1,95 4,73 4,60
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8. Fotodokumentace

foto ¢.2 Te&zebni bagr ,,Orlik™ na kanale pfi praci (Spartak, 1985):
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foto ¢.3 Dostavba hlavni startovaci véZe a Saten (Spartak, 1985):

foto ¢. 4 Premiéra na kanale - MS juniora 1986 (Spartak, 1985):
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foto ¢. 5 Navrh pfestavby arealu kanalu — bungalovy, parkovisté, hl. véz
(www.racice.info):

foto ¢. 6 Perspektiva pfestavby kandlu od jihozapadu (www.racice.info):

o1


http://www.racice.info/
http://www.racice.info/

foto &. 7 Perspektiva piestavby kanalu od jihovychodu (www.racice.info):

foto ¢. 8 Satelitni mapa Sportcentra Radice a okoli (www.mapy.cz):
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http://www.racice.info/
http://www.mapy.cz/

foto €. 9 Letecky snimek Sportcentra a lagun piskovny Dobfin v pozadi
(vlastni, 2010):

foto ¢. 10 Snimky Sportcentra zleva doprava dolt: - tribuna, - cilovy dojezd, - hl.
v&z, - komunikace podél zav. drahy od startu, - piijezd hl. branou k cili, - pohled z
restaurace, - misto pro vyvéseni stat. vlajek, - pohled od Saten sportoveu v cili, - 2X
kontrolni véze podél kanalu, - pohled na Satny sportovctl, - pohled z ostrova na hl.
véz (www.racice.info):
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foto €. 11 Letecky snimek laguny piskovny Dobftin (vlastni, 2010):

o4



