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Efekty pouziti enterosorbentu EnteroZoo pri vykrmu

kraliki

Souhrn

Prace se zabyva pusobenim piipravku EnteroZOO na kraliky masného brojlerového
hybrida nesouci oznaCeni HYLA. Literarni reSerSe shromazd’uje poznatky o pisobeni
psim a velkym hospodafskym zviratim. Popisuje zpisob chovu kraliki ve velkochovech
zaméfenych na masnou produkci. Prace poukazuje na zvldStnosti anatomie a fyziologie
traviciho traktu krélikli. A zaméfuje se na onemocnéni spojend s travenim.

Prakticka ¢ast popisuje prub¢h testu. Béhem standartniho vykrmového turnusu ¢tyficeti
osmi kraliki, bylo poloviné z nich podavano do napajeci vody EnteroZOO. (byla oznacena,
jako experimentalni skupina) Pomoci individualnich napajecek byla v§em kralikiim sledovéana
spotieba vody s EnteroZOO 1 bez néj. Individudlni krmitka stejné tak zajistila piehled
0 spotiebé krmiva kazdého kralika. Behem vykrmu byla pravidelné¢ zaznamenavana hmotnost
kralikd a jejich zdravotni stav. Na konci testu byl proveden odbér krve na laboratorni vysetfeni
biochemickych a hematologickych parametrt. Po poraZce bylo jatecné upravené télo zvaZeno.
Ziskané udaje z celého vykrmu byly statisticky vyhodnoceny.
dva vybéry nebyl pro tento ucel vhodny, nebot’ obé skupiny vykazovaly rGzny rozptyl
sledované nahodné veli¢iny. Man Whitney U test byla vypoctena hodnota vysledku 0.64.
Piekrocenim hladiny vyznamnosti a = 0,05 byla alternativni hypotéza zamitnuta a bylo
statisticky potvrzeno, Ze ptidavek 8 g/kralika/den do napajeci vody neovlivni vyslednou
hmotnost kralikii ve vykrmu. Celkové statistické vysledky hematologie a biochemie tento
vysledek podpofili, pfesto, ale jednotlivé dil¢i ukazatele krevniho obrazu ukazuji statistické

rozdily mezi skupinou experimentalni a kontrolni.

Klic¢ova slova: enterosorbent, EnteroZoo, kralik, Hyla, vykrm, pfirastek, hematologie,

biochemie,



Effects of EnteroZoo enterosorbent in rabbit fattening

Summary

The work deals with the effect of EnteroZOO on rabbits of meat broiler hybrid bearing
the designation HYLA. Literature search gathers knowledge about the effect of enterosorbents
on animals. It provides an overview of studies where EnteroZoo was administered to rats, dogs
and large livestock. Describes the method of breeding rabbits in large farms focused on meat
production. The work points out the peculiarities of anatomy and physiology of the digestive
tract of rabbits. And it focuses on diseases associated with digestion.

The practical part describes the course of the test. During the standard fattening shift of
forty-eight rabbits, half of them were fed into the EnteroZOO drinking water. (designated as
experimental group) All rabbits were monitored for water consumption with and without
EnteroZOO using individual drinkers. Individual feeders also provided an overview of each
rabbit's feed consumption. During fattening, the weight of the rabbits and their health were
regularly recorded. At the end of the experiment, blood was taken for laboratory examination
of biochemical and hematological parameters. After slaughter, the carcase was weighed. The
obtained data from the whole fattening were statistically evaluated.

The Man Whitney U test was chosen to test the hypotheses. The use of the more
common T-test for two samples was not suitable for this purpose, as both groups showed
different variance of the observed random variable. Man Whitney U test, the value of the result
was calculated to be 0.64. Exceeding the significance level o= 0.05, the alternative hypothesis
was rejected and it was statistically confirmed that the addition of 8 g / rabbit / day to the
drinking water will not affect the resulting weight of the rabbits for fattening. The overall
statistical results of hematology and biochemistry supported this result, nevertheless, but the
individual sub-indicators of blood counts show statistical differences between the experimental
and control groups.

Keywords: enterosorbent, EnteroZoo, rabbit, Hyla, fattening, gain, coprology,

hematology
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1 Uvod

Kralik, jako hospodarské zvife patii neodmyslitelné¢ do produkéniho chovu. V téchto
chovech se pouzivaji nejCastéji masna plemena, nebo rychle rostouci hybridni druhy
oznacovani jako brojlefi a nesouci rizna firemni oznaceni jako naptiklad HYLA. Krali¢i maso
se vyznacuje dobrymi dietetickymi vlastnostmi. Maso ma nizky obsah cholesterolu, a naopak
pfizniveé vysoky obsah bilkovin.

Anatomie i fyziologie kralika je slozita, ale efektivni, aby mohl travit velké mnozstvi
krmeni bez nutnosti ho uchovavat v predzaludcich a dlouze piezvykovat. Vse je u kralika
podiizeno mrstnosti a hbitosti pii pohybu v pfirod€. Travici trakt je presné fungujici ekosystém.
Stfevni mikrofléra se zde stard o fermentaci pfijaté potravy a ziskavani zivin z ni. Jakékoli
naru$eni muze vést k zazivacim problémim nebo uhynu. V chovu je tedy vzdy vhodné se
zaméfit na prevenci vzniku enterokolitid, protoze 1écba byva casto nelspéSnd nebo velmi
neekonomicka. Enteropatie se ¢ato vyskytuji u mladych kraliki béhem odstavu. Proto se
chovatelé vzdy snazili kraliky krmit tak, aby se minimalizovali ztraty zptisobené uhyny kralika
pfiddvanim prebiotik, pfipadné¢ bylinnych vytazki az po 1é¢iva jako jsou napftiklad
kokcidiostatika.

Funkce enterosorbentli obecné je svym prichodem zazivacim traktem adsorbovat do své
struktury cizorodé latky, endotoxiny apod. Enterosorbent EnteroZOO prokéazal pfi mnoha
studiich na potkanech, psech a velkych hospodaiskych zvitatech, Ze je schopen velmi efektivné
sorbovat cizorodé latky a podilet se tak na ochrané zvifete kterému je podan. Tato skutecnost
vedla k vytvoteni hypotéz v této praci. Aby bylo mozné pomoci produkénim chovim, v jejich
snaze zajistit kralikiim co nejptiznivéjsi podminky ve vykrmu a celkového welfare chovanych

zvirat.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Hypotéza:

Ho: Pfidavek EnteroZOO v krmné déavce neovlivni vysledky vykrmu brojlerovych
kralikd.

Ha: Ptidavek EnteroZoo v krmné davce zlepsi vysledky vykrmu brojlerovych kralik.

Cil préace: srovnani parametri vykrmu a déale hematologickych a biochemickych
ukazatelli u brojlerovych kraliki s ptidavkem EnteroZOQO do napajeci vody u pokusné skupiny

V porovnani S napajeci vodou bez EnteroZOO u kontrolni skupiny.



3 Literarni reSersSe

3.1 Popis Enterosorbentii a jejich acinki

Termin enterosorpce se pouziva k popisu procesu, kterym enterosorbent prochazi
travicicm traktem, béhem kterého mize adsorbovat ur¢ité molekuly, ale sdm neni absorbovan
ze stteva do krevniho obé&hu, ani se nijak nemetaboliuje a vychazi tedy beze zmény
Enterosorbenty jsou skupina materialti jako je dfevéné a aktivni uhli, polymerni pryskyfice
a kfemik obsahujici pryskyftice. (Howell et al. 2019a)

Aktivni uhli ma prospésné ucinky pfi 1é¢b¢ stievnich otrav a jsou znamy jiz nékolik
stoleti, prokazatelné ucinky byly ovéfeny kolem roku 1930. Atkivni uhli je vyrdbéno
s charakteristickou poérovitou strukturou a velkym povrchem, ktery dosahuje 400 m2g?.
Molekularni struktura uhli se podoba grafitu, tato struktura je rozruSena tak, aby v téchto
mistech mohlo dochazet k adsorbci latek. (Pelclova 2009)

Dalsi latkou je diosmectid s piirodni formou Montmorillonit, coz je kiemicitan
hlinitohofe¢naty. Je ucinou latkou farmakologického vyrobku Smecta. Struktura je podobna
listim, poskladana do vice vrstev, vytvafi tak velkou plochu pro adsorbci latek. (Castela-Papin
1999; Pimpukdee et al. 2004)

Do krmnych smési hospodafskych zvifat jsou cCasto prfidavany razné druhy
kfemicitanovych jili, které maji za kol chranit zvifata pred mykotoxiny, které by se mohly
vyskytovat v krmivech i ve stajovém prostiedi. Jilovity enterosorbent ve studii (Jiang et al.
2009) byl schopen neutralizovat u¢inky zearalenonu obsazené¢ho v krmivu mladych prasnicek
(zearalenon je mykotoxin, silny estrogenni metabolit produkovany rodem Fusarium).
Studované skupiny dostavaly 1 mg, 5 g, 10 g jilovitého enterosorbentu na 1 kg krmné smési,
bylo potvrzeno zlepseni v konverzi krmiva, velikosti vulvy, hmotnosti pohlavnich organt,
velikosti a tvaru vajecnikd. Bylo také potvrzeno, Ze vyS$$i davka znamena lepSi ochranu
mladych prasni€ek pied Gi€inky zearalenonu. Skupina, ktera dostavala po dobu 24 dni kompletni
krmnou smés s davkou pouze 1 mg jilovitého enterosorbentu na 1 kg krmné smési, vykazovala
zmény ve velikosti vulvy, hmotnosti pohlavnich organil a také byla u této skupiny vyznamné
snizena konverze zivin z krmiva ve srovnani se skupinou vice saturovanou jilovitym
enterosorbentem.

Doplitkky kiemicitych jili v krmych smeésich driibeze mohou téz ovlivnit kvalitu

a hmotnost vajec, jak ve studii ukazali. (Buhanov et al. 2016) Ptidavanim mineralniho dopliiku
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obsahujiciho montmorilonit — sormoran v davce 30 g/1 kg krmné smési. Krmivo s piidavkem
sormoranu snizovalo mnozstvi toxickych latek ve vejcich a zvySovalo jejich hmotnost oproti
kontrolni skupin€ o 3,5 %. Skupina nosnic, ktera dostavala krmivo obohacené o sormoran
vykazovala jeho vétsi spotfebu, ale také lepSi konverzi a produkci vajec. Spotieba
experimentalni skupiny byla 1,4 kg na nosnici, spotfeba kontrolni skupiny bez ptidavku

sormoranu byla 1,3 kg na nosnici.

3.2 Enterosorbent EnteroZO0O

Nové  vyuzivany enterosorbent obsahujici  aktivni  slozku,  polyhydrat
polymethylsiloxanu je produkt Enterosgel vedeny v Ceské republice pro lidské uziti
a EnteroZoo pro zvifata spolecnosti Bioline Products s.r.o Tento polyhydrat
polymethylsiloxanu je schopen adsorbovat fadu toxickych latek, bakterii apod. Je mozné ho
vyuzit jako detoxikaéni prostiedek pii alergickych onemocnénich, koznich onemocnénich,
poruchéch traveni a s tim spojenych dysbalancich stievni mikroflory a také pti chornickém
onemocnéni ledvin a jater. Je vhodny pro domaci i hospodatska zvifata. Prochazi travicim
traktem beze zmény tedy se neabsorbuje do téla, je tu ale mozné nezadouci adsorbovani 1éka
podanych soucasné s produktem EnteroZoo. (Miksa 2016)

Enterosgel sniZuje intenzitu zanétlivych rekaci organismu. Snizuje hladiny zanétlivych
cytokind. Ve studiich byla prokazana adsorpce toxickych metabolitd jako jsou dusikaté latky,
bilirubin, cholesterol, které¢ jsou privodnim jevem endotoxikoz. ZlepSuje tedy 1é€bu infekcnich
a zanétlivych onemocnéni. Chréni sliznice traviciho traktu, aniz by sniZoval stfevni pohyby.
Neni absorbovan do ktrevniho ob&hu. (Paliy 2008)

V Ceské republice se pro lé¢bu zvirat pouziva produkt s ndzvem EnteroZOO spolecnosti
Bioline products, s.r.0., ktery je na bdzi polyhydrat — polymethylsiloxanu, v zahranicnich
publikacich je pro obdobny produkt, viceméné stejného slozeni pouzivan ndazev Enterosgel.

Dale v textu bude pro presnost u zahranicnich publikaci pouzivan tento nazev.

3.2.1 Slozeni, vlastnosti a davkovani EnteroZOO

Enterosorbent EnteroZoo je sloucenina na bazi polyhydrat polymethylsiloxanu
(PMSPH) a vznik4d polykondenzaci kyseliny methylsilicové se ztratou vody a tvorbou

siloxanovych vazeb (Si-O-Si). Po ususeni na organokfemicitém gelu se vytvoii pevny
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mezoporézni adsorbent (xerogel). Mezistupen syntézy PMSPH je ptiprava hydrogelu kyseliny
methylsilicové, a kone¢ny produkt je xerogel kyseliny methylsilicové, ktery se ziskava pfi
teploté cca 120 °C dehydrataci. Xerogel ma dobfe vyvinuté porové vlastnosti, ale hydrogel je
vhodné;jsi pro pouziti jako enterosorbent. (Nikolaev 2011)
Adsorbent EnteroZoo obsahuje skupiny hydrofobni CH3- a hydrofilni OH-.
V agromelatu jsou nanogranuly o rozmérech 7-50 nm, agromelaty pak tvofi shluky a v nich
pory raznych velikosti, tim Enterosgel ziskava velky mérny povrch zhruba 200 m?/g, kdy
mikropory jsou velké cca 2 nm a mezopory az 50 nm a je tak schopny zadrzovat molekuly
riznych velikosti. Napiiklad pti aplikaci 10 g Enterosgelu bude jeho plocha asi 2 000 m?, tedy
dostatecné velka pro absorbci velkého mnozstvi molekul riizné velikosti. (Howell et al. 2019b)
Pro zvifata je na ¢eském trhu registrovan ptipravek s nazvem EnteroZOO, spole¢nosti
Bioline Products s. r. 0.. Ptibalovy letak je uveden v piiloze B.
Slozeni EnteroZOO gelu je nésledujici:
e 60 % polyhdrat polymethylsiloxanu a
e 40 % cista voda.
Baleni je mozné zakoupit ve trojim provedeni 450 g, 100 g a jednotlivé davky v

krabi¢ce 15 kust po 10 g. Davkovani EnteroZoo je uvedeno v tabulce 1.



Tabulka 1 - davkovadni EnteroZoo

Psi a $ténata

<4 kg 1-3x denné¢ | 0,5 kavové 1zi¢ky

4-15 kg 1-3x denné¢ | 1 kavova lzicka

15-50 kg 1—3x denn¢ | 1 vrchovata kavova lzicka
> 50 kg 1-3x denné¢ | 1 polévkova lzice

podévat pfimo do tlamy nebo piimichat do krmiva nebo na pamlsek

nebo rozmichat v pfiméteném mnozstvi vody a podavat plastovou

stiikackou do tlamy

Kocky a kotata | <4 kg 1-3x denné¢ | 0,5 kavové 1zi¢ky
> 50 kg 1—3x denné¢ | 1 vrchovata kavova lzicka
podavat piimo do tlamy nebo ptfimichat do krmiva nebo na pamlsek
nebo rozmichat v pfiméfeném mnozstvi vody a podavat plastovou
stiikackou do tlamy
Kralici, 1-3x denné | 0,5 kdvové rozmichat do malého mnozstvi napéjeci
morcata, fretky, 1zicky vody nebo podéavat rozmichané v
nutrie apod pfiméfeném mnozstvi vody plastovou
sttikackou do dutiny tstni
Kiecci, mysi, 1-3x 1/3 kavové rozmichat do malého mnozstvi napajeci
potkani apod denné 1zicky vody nebo podavat rozmichané v
pfiméfeném mnozstvi vody plastovou
stiikackou do dutiny ustni
Exotické Ix denné 1 kdvova rozmichat do 1 dcl napdjeci vody, kazdy
ptactvo 1zicka den pfipravovat roztok novy
Drlibez 2x denné 1 polévkova | rozmichat do 1 1 napdjeci vody
1zice
Prasata a selata, | 3x denné 0,59/kg rozmichat v pfiméfeném mnozstvi vody
skot a telata, télesné a podavat plastovou stiikackou do
kozy a ktizlata, hmostnosti dutiny Gstni
ovce a jehnata,
koné¢ a hiibata




3.2.2 Udinky a vyuZiti EnteroZoo u zvirat

Enterosorbet EnteroZoo pracuje se dvéma mechanismy — molekularni adsorbci
a kosedimentaci v gelu. Ve srovnani s aktivnim uhlim ma EnteroZoo nizs§i kapacitu vici
slou¢eninam pod 1500 Da (Dalton — voda ma molarni hmotnost 18 g-mol™, tj. 18 Daltonu), ale
je mnohem ¢in¢j§im adsorbentem, nez ¢erné uhli viuci slouceninam s vysokou molekulovou
hmotnosti jako jsou napiiklad proteiny a bakteridlni endotoxiny. Jeho ucinky tak vedou
K Gspésné normalizaci sttevni mikroflory (Nikolaev 2011) Enterosgel ma vliv nejenom na
travici trakt, ale také dalsi télesné soustavy Ci jejich Casti. Ve studiich realizovanych u hlodavcti,
konkrétné u potkanii a mysi Enterosgel nemél negativni vliv na sliznice ¢i kizi. Nedoslo ani ke
zméndm v chovani hlodavcd, hmotnosti zvifat ¢i hmotnosti jejich vnitinich organd po
realizovaném rozboru. Hematologické ukazatele byly také beze zmén a v rozpéti referencnich
hodnot. (Grek et al. 2002b; Fira et al. 2009; Cornuta et al. 2010)

Obdobné vyyledky zjistil také (Kolbasov et al. 2010) ve studii u laboratornich hlodavci
a dale pst. Podavany Enterosgel psiim a laboratornim hlodavcim nemél vliv hematologické
a biochemické ukazatele, ale ani na celkovou télesnou kondici.

V letech 2009 az 2010 byl proveden vyzkum na psech kynologické zakladny. Psi byli
cviceni pro strazni a hlidkovou ¢innost. Byli v dobré vyzivové kondici a bez stfevnich parazita.
Bylo vybrano deset psti riznych pracovnich plemen, napi: némecky ovéak, kavkazksy ovcak,
rotwajler apod., tito vybrani psi byli rozd¢leni na dvé skupiny, kdy jedna skupina byla kontrolni
byla klinicky zdravd adruhd experimentalni skupina vykazovala znadmky akutni
gastroenterokolittidy. Ta se projevovala akutnim prijmem, zvracenim a bolestivosti bficha.
Pokusné i experimentalni skupiné byl 3x denné podan piipravek Enterosgel v davce
60 g rozpusténé v 50 ml pfevarené vody. Psim z obou skupin byla kazdy den odebirana krev
a ¢tvrty den byly vysledky obou skupin porovnany. Byl posouzen i celkovy stav nemocnych
pst, pocet stolic apod. z den. Od prvniho dne bylo patrné zlepSovéni, do 48 hodin bylo patrné
zmirnéni nadymani a celkové bolestivosti nemocnych psi. Ctvrty den bylo patrné sniZeni
mnozstvi stolic psi a jeji formovani. Biochemické ukazatele jater, ledvin a pankreasu se
normalizovaly s kontrolni skupinou. Bylo zjisténo, ze enterosorbent Enterosgel piiznivé
ovlivituje procesy traveni a vstiebavani. Snizuje celkovou zatez na organismus svoji schopnosti
vazat toxické metabolity. (Didukh 2014)

Experiment zaméteny na U¢inky Entersgelu na sekre¢ni funkci Zalude¢nich zlaz a vliv
na peptidické viedy realizoval (Chubin 2008), pficemz bylo vybrano 15 pst neurcitého plemene
a rozdéleno do Sesti skupin podle zdvaznosti nemoci. Dvé skupiny byly kontrolni a zbyvajici
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experimentalni. Na kazdém psovi byla chirurgicky provedena izolace Zalude¢ni komory
s ponechdnim cévniho a nervového spojeni. Tato operace byla provedena z diivodu oddéleni
zaludeénich $tav od zazitiny. Davkovani Enterosgelu bylo 0,2 g-kg* hmotnosti psa. Béhem
experimentu byl Enterosgel podavan samostatné ¢i v kombinaci s preparatem Ribotan.
Vysledky ukazaly, Ze po podani Enterosgelu se do ¢tyf hodin snizila sekrece zaludecnich §tav
0 48 %, sekrece kyseliny chlorovodikové klesla 0 61 % a ostatni zalude¢ni sekrety snizily objem
primérné az o 56 %. Preparat Ribotan sniZil sekreci zalude€nich §tav pouze o 4 % a volnou
kyselinu chlorovodikovou jen o 6 %. Na zaklad¢ této studie bylo také zjiSténo, ze Enterosgel
neni jen dobry adsorbent, ale také ma silny tlumici vliv na sekreci zalude¢nich $tav.

Enterosobenty se vyuzivaji také u hospodaiskych zvifat. Studii realizovanou na telatech
(v obdobi mlé¢né vyzivy) provedl (Romanov et al. 2016). Po preventivnim podavani EnteroZ00
vdavee 0,2 g-kg? Zivé hmotnosti telete vykazovala experimentalni skupina lepsi vysledky
Vv prirtstku (vyssi pfirtstky). Celkova kondice telat byla také lepsi, hematologické ukazatele
byly v rozmezi referen¢nich hodnot, ovSem s vys$simi hodnotami nez u kontrolni skupiny. Po
zhodnoceni koprologie byly hodnoty experimentalni skupiny také leps$i a mimo jiné bylo také
zjisténo, Ze pokud se vyskytl u telat infekéni prijem, byla na tom telata s pfidavkem EnteroZoo
zdravotné 1épe, ackoliv ptipravek zvyseny na davku 0,7 g-kg™ statisticky vyznamné nezménil
hematologické vysledky a ani pribéh onemocnéni. Pro telata byl ale dobrym podplirnym
doplnékem klasické veterinani 1é¢by. Z hlediska vlivu na traveni (Romanov & Bogoljubova
2017), v dalsi studii zjistili, Ze doslo u skotu po podani EnteroZoo ke zvySeni intenzity
mikrobidlnich procest v piedzaludcich, zvysila se tvorba volnych mastnych kyselin, zlepsilo
se traveni zvifat a stravitelnost Zivin z krmené davky. Mimo tyto zjisténé vysledky doslo
k celkovému zlepseni travicich procesu, a tim i ke zlepseni kondice zvitat.

Dalsi vyuziti EnteroZoo bylo studovano dribeZe, a to u kutat ve vykrmu ve spojitosti
s méné kvalitni dodavanou potravou. PrestoZze by kvalitni a vyvaZena krmnéa davka méla byt
zakladem kazdého krmeni zvitat, mize dojit ke kontaminaci choroboplodnymi zarodky,
zaplisnénim krmiva atd. Mohou tudiz nastat situace zaptiCinéné predevSim vn&jSimi vlivy.
U brojlerovych kutat (Gulyushin et al. 2016) sledovali vliv ptidavku Enterosgelu na vykrm
s vyuzitim krmiva kvalitniho ¢i kontaminovaného mykotoxiny. Kufata byla krmena krmnymi
smésmi, pficemz kontrolni skupina m¢la krmnou smés bez pifimési a piidavku Enterosgelu,
dalsi skupina meéla v krmivu pfidanu smés mykotoxinl, bézné se vyskytujicich ve
velkochovech druibeze a tfeti skupina méla ve smési mykotoxiny, a navic ptidavek Enterosgel.

Bylo zjisténo, ze kufata pokusné skupiny, kterda méla v krmivu pridavek Enterosgelu



vykazovala lepsi pririistky pti vykrmu, vyssi prezitelnost zvifat nez ve skupiné kontrolni a
skuping, ktera mé¢la krmivo kontaminovano a bez pridavku Enterosgelu. Byla také zjisténa lepsi
konverze krmiva u skupiny, ktera m¢la ptidavek Enterosgelu v kontaminovaném krmivu oproti
skupin¢ kufat, ktera dostavala jen krmivo ,,obohacené* o mykotoxiny.

Enterosgel lze pouzit také k odstranovani latek télu ptivodné vlastnich, jako jsou
napftiklad zlucové kyseliny - taurochenodeoxycholicka, gylykocholicka
a glykochenodeoxycholickd. Tim je mozné snizit farmakologickou zatez na organismus.
(Howell et al. 2019b)

Zluéové kyseliny také ve své studii zkoumal Tomchuk (Tomchuk 2014), predev§im
Vv kontextu gastrointestinadlnich onemocnéni jako je napt. dyspepsie. Experiment probihal na
novorozenych telatech. Telata byla rozdélana do ¢tyréch skupin po péti kusech, maximalniho
stai 3 dny ahmotnosti do 35 Kkg. Byl zkouman ucinek na zluCové
kyseliny - taurochenodeoxycholické, glykocholické, glykochenodeoxycholické. Telatim po
narozeni byl podan teply napoj sestavajici z 15 g Enterosgelu a 200 ml fyziologického rozotku.
Ptipravek Enterosgel ptiznivé ovlivnil biosyntézu a konjugaci Zlu€ovych kyselin. Telata 1épe
prospivala, bylo patrné zlepSeni pfi prijmovych onemocnénich, coz bylo pravdépodobné
zpusobeno schopnosti Enterosgelu na sebe vazat toxické zplodiny ve stievech. (Tomchuk 2014)

Gulyushin et al. (Gulyushin et al. 2016) posuzovali vyuziti Enterosgelu pfi nahrazeni
krmného antiobiotika do krmé smésy brojlerovych kutat. Antibiotikum Biovit-80 nahrazovali
v krmivu v rozsahu 100 % a 50 % ptidavkem Enterogelu. Krmné antibiotikum se pfidava do
krmiv, které obsahuji zvySené mnozstvi podminéné patogenni mikroflory ptedevsim E. coli.
Byla provedena aplikace davky 2,5 kg, a 5 kg enterosorbentu na 1 t krmiva. Brojlerova kurata
byla touto smési krmena od v€ku 5 do 35 dnii. Béhem vykrmu, byla potvrzena lepsi konverze
krmiva a rychly rast. Pozitivni G¢inek se projevoval s del§im uZivanim, tedy pfedevsim ke konci
vykrmu. Ptidavek Enterogelu v davce 5 kg na tunu krmiva je nejen prakticky, ale bylo
prokézéano, ze i ekonomicky vyhodny zvlasté pti zkrmovani méné kvalitniho krmiva. PouZiti
piipravku EnteroZoo bez ptfidavku antibitotik 1ze doporucit kratkodobé, pii lehkych formach
dysbakterioz, ¢i krmnych chybach. Pii dlouhodobém zkrmovani méné kvalitnich krmiv je
doporucovano pouzivat krmné smésy s piidavkem jak antibiotik, tak také EnteroZoo jako
podptirné terapie.

Zékladni fyziologickou a také chovatelsky dulezitou vlastnosti zvifat je plodnost.
Schopnost privadeét na svét zivotaschopna mlad’ata. Pro ni jsou na pocatku duleziti samec

schopny produkovat pohlavni buiiky v dostate¢ném mnozstvi a kvalite, s dobrou chuti je predat



samici A také samice schopna ve spravny ¢as zabfeznout a porodit silné a zdravé potomky.
(Stupka 2013)

Duraz je kladen také na vhodné preparaty podavané zvifatim s ohledem na plodnost.
Pokud tedy nasazujeme 1é¢bu biezi samici, nesmi mit negativni vliv na vyvoj plodu. Prasata
jsou v soucasné dobé ovlivnéna zplisobem chovu, a tak se v jejich téle ¢asto hromadi rezidua
antibiotik, pesticidii, mykotoxiny, aditiva, soli tezkych kovu a dalsi chemické latky. Tato
chemicka zatéz ma vliv na zdravotni stav prasat, ale predevsim na jejich reprodukéni vlastnosti.
Realizovana studie na kancich méla za cil zjistit mozné pozitivni G¢inky podavani Enterosgelu
na kvalitu ejakulatu. Ctyfi skupiny kancii po cca 70 kusech byly zvoleny jako experimentalni
a byl jim podavan Enterosgel v davce 10, 20, 30, 40 mg-kg™ Zzivé hmotnosti. Pata skupina byla
kontrolni. Experiment trval dva mésice, ejakulat byl odebiran dvakrat tydné na vyhodnoceni
kvalitativnich a kvantitativnich parametrt. Na konci studie byla provedena inseminace prasnic.
Vysledky potvrdili u experimentalnich skupin pfiznivy uc¢inek Enterosgel na orgainzmus kanct.
V porovnani s kontrolni skupinou byly kvalitativni i kvantitativni ukazatele leps$i, zaroven i
oplozenost prasnic byla vyssi. Enterosgel tudiz ukazal, ze by mohl byt dobrym podpirnym
prostiedkem i na kanc¢i organismus a kvalitu spermatu kanct. (Narizhniy et al. 2008)

Pfiznivym ovlivnénim plodnosti pomoci sorbentu Enterosgel se zabyval Kolbasov
(Kolbasov et al. 2010). Studie probihala na 120 potkanech ve hmotnostnim rozmezi 180—200
g. Zvitata byla rozdélena na dvé skupiny samic a dvé skupiny samcti. Kazdé pohlavi mélo svou
kontrolni a experimentalni skupinu. Potkani dostavali standardni krmnou smés, kazdy den byla
zvifata vazena zaznamendavala se nejenom jejich hmotnost, ale také spotfeba krmiva a vody.
Kontrolni skupina samcii a samic dostdvala k napéjeni destilovanou vodu, experimentalni
skupina samcl a samic dostavala pfidavek Enterosgelu do napajeci vody. Samice dostavaly
ptidavek Enterosgelu 15 dntli a samci 60 dnii. Po skonceni tohoto obdobi byly samice sparovany
se samci, samice uspeSné zabiezly. Polovina bfezich samic byla 18-21. den bfezosti utracena a
pitvéna, druhd polovina byla pozorovana az do porodu. Enterosgel nezplsobil hmotnostni
ubytek, nezvysila se mortalita, nezménilo se chovani samct a ani samic. Pitevni kontrola samic
neprokazala Zza4dné patologické zmény pii porovndni experimentdlni a kontrolni skupiny.
Narozend mlad’ata experimentdlni skupiny se neliSila fyziologickymi ani behaviordlnimi
vlastnostmi od mlad’at kontroly. (Kolbasov et al. 2010)

Moznosti vyuziti Enterosgelu jsou rtznorodé¢, ale vzdy se jevi jako velmi dobry
prostiedek s Sirokymi ochranymi G¢inky na organismus, jemuz je podan. Studie (Grek et al.

2002a) na 100 samicich laboratornich potkani plemene Wistar, prokazala jeho ochranné ucinky
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také na jatra vystavena 1écb¢é polychemoterapie. Béhem studie bylo zjiSténo, Ze Enterosgel
ucing odstranoval toxické produkty, které se béhem polychemoterapie tvoii. Zlepsil stav jater
a poskozenych hepatocytovych membran. Na zakladé patologickych vysetieni bylo prokazano,
7e nebranil cytotoxickému ucinku chemoterapie na cilové nadorové burnky.

Podavanim Karbofosu coby degenerativniho c¢inidla byla zkoumdana detoxikacni
schopnost Enterosgelu na potkanech. Karbofos je pfipravek urceny k hubeni potkanti.
Potkantim byla podavana davka rozpusténa ve vodé 20 mg-kg™? hmotnosti zvifete. Déle byl
dvakrat denné do dutiny biis$ni injekéné podan chlorid uhli¢ity v olejovém zakladu. Soucasné
dostdvala zvifata kazdy den Enterosgel v ddvce 150 mg-kg™. Chemicka otrava potkanti byla
znacnd, béhem 30 dni trvani pokusu se vyvinula u zvifat toxickd hepatitida a masivni
metabolické poruchy, piesto pouziti Enterosgelu pomohlo potlacit endotoxemii a snizovalo
intenzitu zanétlivych procest. (Boyko et al. 2014)

V ramci studie Lysenko and Volkov (2015) byla realizovéana eliminace radioaktivniho
Cesia 137. Studie probihala na laboratornich potkanech. Experimentalni skupina, ktera
dotstavala Enterosgel byla schopnd odstranit z téla 65 % radioizotopu, zatimco kontrolni
skupina pouze 33 %. Obdobi biologické eliminace Cesia 137 bylo také vyrazné nizsi
u experimentalni skupiny, trvala pouze 1,4 dne, oproti kontrolni skupin€, u niz byla doba
podstatné delsi a to 7,56 dne. Tento experiment prokazal, ze ptipravek Enterosgel je schopny
odstranit z organismu radionuklidy a prodlouzit tak zivot kontaminovanym zvifatim a také

pravdépodobné i lidem. (Lysenko & Volkov 2015)

11



3.3 Kiralici chovani v Ceské republice na masnou uzitkovost

Nejcastéji se plemena kralika rozdéluji podle délky srsti a hmotnosti. Tento systém pak
rozdéluje plemena kralikt na
e plemena velka — belgicky obr, moravsky modry
e stfedni — Cersky strakac, novozélandsky, ¢incila velka

¢ mal4 — maly beran, holandsky, ¢in¢ila mala

zakrsla — hermelin, zakrsly beran

dlouhosrsta — 1i8¢i, angorsky

kratkosrsta — rex, kastorex

se zvlastni strukturou srsti — saténovy.

Déleni miize byt také dle uzitkovosti na plemena:
e masnd — ¢incila velkd, novozéladnsky bily, kalifornsky
e vlnafska —angora

o kozesinova — kastorex, rex, saténovy (Zadina & Kolektiv 2012)

Mezi plemena vhodné na produkci masa je mozné zaradit kalifornského krélika. Jedna
se 0 plemeno vyslechténé Georgem Westem asi v roce 1932 v jizni Kalifornii. V minulosti bylo
oblébené predevsim ve velkochovech, pozdéji se dostalo také do malochovu. Kralici tohoto
plemene maji vybornou masnou uzitkovost, plodnost a ramlice jsou dobré matky. Hmotnost
kralikd se pohybuje od 3,5 kg do 5 kg. (Verhoef-Verhallen 2013) Dalsi vhodné plemeno je
novozélandsky bily vySlechtény v Severni Americe z novozélandskych cervenych kralikt
a angor. Je oblibeno prakticky po celém svété diky zna¢né intenzité riistu a vyborné zmasilosti.
Je zakladni plemeno vyuzivané pfi ktizeni a Slechténi brojlerovych kralikti pro velkochovy.
Hmotnost dospélych kralika se pohybuje od 4-5 kg. (Kunc 2008)

Ceska republika ma taktéz plemena vhodna pro masnou uZzitkovost, naptiklad Cesky
albin, ktery patii mezi genetické zdroje. Tyto byly ustanovené v roce 1997 Ministerstvem
zemédé€lstvi. Jsou soucasti narodniho programu na podporu rozsifovani vybranych narodnich
plemen. Mezi genetické zdroje patii plemena kraliki, konkrétné — Cesky strakaé, Cesky albin,
Cesky &erveny, Cesky lusti¢, Cesky &ernopesikaty, Moravsky bily hndooky, Moravsky
modrooky. (Stétka 2013). Plemeno Ceského albina vyslechtil prof. Zoha v Kladng. Kralik je

exteriéroveé podobny novozélandskému bilému, ale k jeho vySlechténi se vyuzil kralik divoky
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amodry obr. Jate¢nou vytéznost Ceského albina zvySuje méné vyrazna hlava a jemngjsi — tenéi
kiize. Ziva hmotnost se pohybuje okolo 4,5 kg.

Za ptispéni nékterych vyse uvedenych plemen, ale i dalSich dle mista vysSlechténi jsou
pro masnou uzitkovost ve velkochovech vyuzivani nejvice kiizenci n¢kolika plemen — hybridi.
Vyuziva se zde efektu heteroze. V soucasné dobé¢ jsou tito hybridni brojlerovi kralici pouzivani
pro produkci masa. Pfesna kombinace plemen u finalnich hybridd, kterd jsou zndma pod
prodejnim oznacenim Genia, Cunistar, Hyplus, Hyla je zaroven obchodnim tajemstvim.
(Zadina & Kolektiv 2012)

Oznaceni ,brojler pochazi z anglického slova ,broi“ ¢ili ,péct a je pivodné
oznacenim pro rychlou produkci kufeciho masa uréeného k peceni. Pozdéji se oznaceni
ptevzalo i na rychle rostouci kraliky urcené k porazce. Rodi¢ovské populace kiizencii — brojlert
byly vyslechtény zkralikd stfednich plemen masného typu. (Konrad 1996) Jednim
Z brojlerovych kraliki je Hyla. Jedna se o italského zastupce brojlerovych kralikli. Vyznacuje
se nejlepsi spotfebou krmiva vztazenou na kilogram ptirastku. Jate¢na hmotnost ve stafi 82 dni
je prumémé 2,9 kg. (Skiivan et al. 2008) Vyslechtén byl znékolika plemen kralikd
novozélandského, kalifornského, bilého termondského, stfibrného champagne, bavorského
bilého, bilého bouscatského a velkého ruského. Tvofi je Ctyfi syntetické linie, které jsou
rozdéleny na linie pro produkci samct a linie pro produkci samic. Naslednym spojenim vznika
vysledny hybrid, ktery pln€ vyuziva heter6zniho efektu. Vybér kralika se tvofi na zaklad¢ tiech
kvalitativnich znak, jimiZ jsou adaptabilita, ristova schopnost a kvalita jatecného trupu a dale
pro kazdou linii zvlast se slektuje na dalsi znaky. U sam¢i linie je to rist, hmotnost pfi porazce,
konverze krmiva a kvalita masa. U samici linie se selektuje na plodnost (etnost vrhu, intervaly
mezi porody, zivotaschopnost mlad’at), mlécnost (pocty a vahy kréli¢at ve véku 21 dni) a silu

matefského instinktu (matetska péce, tvorba hnizda, neagresivita). (Mach et al. 2011)
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3.3.1 Intenzivni chovy kraliki — velkochov v Ceské republice

Ustajeni, ve kterém je kralik chovan, musi spliovat nékteré zakladni pozadavky.
Ptedevsim musi byt suché, mélo by zmirniovat nebo ménit vliv klimatickych podminek mimo
objekt, ale je vhodné vyuzivat spravné cirkulace vzduchu bez privanu, dobfe odvadét
nebezpeéné plyny — Cpavek, svétlovody a okna poméhaji velmi dobfe vyuzit dostatek
ptirozeného svéta na které kralici pozitivné reaguji. (Zadina & Kolektiv 2012)

Pro vysSi produkci masa jsou idedlnim feSenim haly, a to pfimo jako budovy
konstruované pro chov a produkci kraliki nebo adaptované stavby, ve kterych je ale jisté
dispozi¢ni omezeni Moznosti jsou téz tunelim podobné haly. Jejich lehka konstrukce a tvar
pfipominajici foliovnik z termoizola¢ni folie dava dobré moznosti prostoru jak pro vlastni chov,
tak také pro nezbytna chovatelské zatizeni. Jako jsou sklady krmiv, technologii, dezinfekénimi
mistnostmi, zazemi pro personal apod. Také naklddaci rampa a zpevnéné cesty kolem haly jsou

vice nez vhodnym doplitkem celého provozu. (Volek 2015)

3.3.2 Technologie pro chov kraliki

V soucasné dobé je chov brojlerovych kralikii v Ceské republice realizovan predevsim
Vv klecich, je mozné vyuzit i dal$i typy ustajeni.

Intenzivni chov kraliki ma oproti jinym druhGim zvifat specifické pozadavky na tvar,
velikost a obsluhu kleci. (Skiivan et al. 2008) Mezi zakladni a obecné platné pozadavky na
chov kralikl v intenzivnim pojeti patii ochrana pfed bolesti, trapenim ¢i zranénim zplisobenym
nevhodnym ustdjenim (stény, podlaha a dal$i vybaveni klece bez ostrych hran), dostatek
nezavadného krmiva a pitné vody, ochrana proti predatorim, endoparazitim, ektoparazitim,
ochrana pied Spatnymi klimatickymi podminkami, spravné nastaveni ventilacniho systému, bez
kumulace jedovatych plynt a zplodin, minimalni praSnost prostfedi bez privanu, klidna
a citlivd manipulace se zvitaty (bez bolesti), pravidelné ¢isténi a dezinfekce technologii a celé
stije, enrichment kleci — podlaha pro samice, moZnosti ke hryzani, uspokojeni socialniho
kontaktu (skupinové ustajeni samic, skupinovy vykrm). (Volek 2015)

V intenzivnim chovu jde pfedevSsim o realizaci snadné dezinfekce a cisténi kleci
a chovného prostoru. Cisténi se realizuje mnoha zpiisoby napf. opalovanim. Proto je vhodny
pozinkovany nebo nerezovy drat. Jako dalSi dulezité hledisko kvality klece je dostatecnd
moznost propadu vykald. Podlahova plocha ma byt tvofena z drati o sile alespon 22,5 cm.

Otvory musi byt ctvercové, osvédceny rozmér rostu je 20x20 mm. Klece jsou ve vétSing
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intenzivnich chovii konstruované jako vicepodlazni, piestoze jednopodlazni jsou z hlediska
udrzby, celkové obsluhy a ptehledu o zviratech vhodnéjsi, ekonomické hledisko pro vykrmové
kraliky u dvoupodlaznich kleci ptevazuje. Vyskytuji se také tfipodlazni chovné klece, dochazi
tak k efektivnimu vyuziti prostoru stije. Klece jsou sestaveny do tfad s obsluznou ulickou
0 minimalni Sifce 90 cm. (Skiivan et al. 2008)

Klece pro kraliky jsou v soucasnych intenzivnich chovech také zpravidla ¢lenény podle
kategorii kdy chov je upraven dle pohlavi, véku atd. Chovani samci a samice jsou umiténi
zvlast, odchov a vykrm je naopak realizovan ve skupinach. Skupiny od 7 a vice kralikti mohou
vést ke stresu a nasledné ke snizenému piijmu krmiva a vzniku onemocnéni. (Volek 2015)
Pocet kralikt chovanych v hale mtze ovlivnit etologii kralikd, miru stresu, zdravotni stav,
intenzitu ristu. Pocet kralika by podle Skiivan et al. (2008) nemélo piekroéit 45 kg na 1 m? na
konci vykrmu, ptipadné 16 ks na 1 m? haly.

Realizuji se také srovnavaci studie pro porovnani riznych typt chovi. Nejvice jsou v
soucasné dob¢ diskutované chovy navracejici se k ptirodé, predevsim ve sttedomoti, kde jsou
vhodné klimatické podminky. Ve studii podle D’ Agata (D’ Agata et al. 2009) bylo porovnavana
kvalita svaloviny volné chovanych kréaliki ku kralikim chovanych ve standardnich
vykrmovych klecich. Paseni kralici, méli vétsi miru pohybu, vykazovali vétsi osvaleni stehen,
lepsi rastovou schopnost. Stehenni svalovina pasenych kralika byla také bohatsi na bilkoviny,
tuk a pomér nasycenych mastnych kyselin byl také lepsi oproti kralikiim chovanych v klecich.

V tabulce 2 jsou prezentovany doporuc¢ené minimalni podlahové plochy na 1 kralika.
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Tabulka 2 - Doporucené minimdlni rozméry potrebné pro chov krdlika. (Skfivan et al. 2008)

Parametr Podlahova plocha na | VySka

jedince [m?] [cm]

Dospeélé chovné samice a samci:

Do 4 kg zivé hmotnosti 0,2 35
Do 5,5 kg zivé hmotnosti 0,3 40
Nad 5,5 kg zivé hmotnosti 0,4 40
Kralici vykrmu:

Klecovy Odstav 6 tydnech 0,04 35
systéem Do 3,3 kg zivé hmostnosti | 0,08 35
Podlahovy chov 0,12 -
Angorsky kralik 0,25 40
Box s podestylkou 0,1 30

V ekologickych chovech existuji normy pro chov kraliki ve skupinach o 2, 4, 6 zvitatech.
Jsou ¢asto pouzivané ve stfedozemi, kde je nejvyssi produkce krali¢iho masa. (Trocino et al.
2015)

Severské zemé véetné Svycarska zakazaly klecové chovy zcela Gplné. (Szendrd & McNitt
2012)

Evropska unie reagovala a v lednu 2017. Vyborem pro zemédélstvi piijala opatieni
zlepSujici welfare a ochranu kralikim chovanych v klecich. I pfesto jsou v soucasné dobé
kralici chovani v klecich bez moznosti projevit své ptfirozené¢ chovani zalozené na Zivoté ve

skupinach. (“Progress Europe‘s rabbits” 2017)
3.3.3 Napéajeni a krmeni

Nap4jeni je ve velkochovech vétSinou zajistovano pomoci kapatkovych napajecek. Ty se
jevi z hlediska funkce a dezinfekce jako nejlepsi feSeni. Piesto je ale potieba kontrolovat jejich
funk¢nost a stav. Protékani napajecek vede ke zbyte¢nému zvySovani vlhkosti, a naopak
nefunk¢nost napajecek miize vést az k thynu krélika na dehydrataci. Rozvod vody je veden
pomoci napajeciho potrubi a jeho soucasti je plovakova nadrz o objemu vétsinou 10 1. (Sk¥ivan
et al. 2008) Nedostate¢ny pfijem pitné vody muze zptisobovat onemocnéni, kanibalismus,

snizuje konverzi krmiva a miZe byt pti¢inou thynu. MnoZstvi piijaté vody se odviji od velikosti
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a veéku zvirete, sloZzeni krmné davky, stajového prostiedi. Primérné kralik ve vykrmu vypije
250-450 ml vody za den.

Ptijem vody je dilezita soucast chovu kralika, ale 1 pfesto je mozna jeji urcita prospésna
restrikce. Bovera et al (. 2013) zjistili, Ze je mozné omezit piijem vody kralikiim po odstavu, a
to ve veéku 35.-60. dnu. Experiment probéhl na italské krali¢i farmé béhem zimniho
vykrmového turnusu. Pouzité plemeno bylo Hyla. Kralici méli béhem dne ¢asové omezen
pristup k vodé€, zacalo se na dvou hodinach. Délka mozného pfistupu se postupné zvysovala
s vékem kraliki. Bylo prokazano lepsi traveni kralik a to bez negativnich vlivli na télesné
a fyzikalni vlastnosti jedincii nebo na chemické vlastnosti masa. Omezeni piisunu vody, ale
muze byt z hlediska welfare povazovano za tyrani.

Krmeni pro kréliky je podavano nékolika zplisoby. Jednou z moznosti je krmeni ru¢né
nebo mechanicky. Mechanizované krmeni je rentabilni v chovech s poéty 500 ks kralic a vice
(jako zékladu stada). Uskutecnuje se pasovym dopravnikem ze zasobovacich sil pfimo do
klecovych krmitek. Druhou moznosti je krmeni, obdobné jako u slepic, pomoci zldbkovych
dopravnikili, které se pohybuji v otevienych krmnych zldbcich a pro kraliky jsou piimo
dostupné (Volek 2015) dale popisuje ruéni krmeni jako ¢asov€ i pracovné naro¢né. Rucni
krmeni ma i vyhody, jimiz jsou pravidelny kontakt oSetfovatele s kraliky a pfima vizualni
kontrola. Pti ruénim typu krmeni se vyuzivaji spise zasobnikova krmitka z plastu nebo z plechu,
0 obsahu 1,5-3 kg krmiva, umisténa na bok nebo ¢elo klece. Dno krmitka ma otvory
s primérem do 2,5 mm, jimiz propadava odrol a prach z krmiv. Efektivné se tak snizuje
prachova zatéz chovanych kralikl pfi konzumaci granulované smési.

Pro krmeni brojlerovych kralikl se standardné pouzivaji kompletni krmené smési (KKS)
ve formé pelet. V Ceské republice si lze vybrat krmivo od fady vyrobcii komletnich krmnych
smési, jak pro vykrm, tak pro odchov. Pro brojlerové kraliky je komletni krmna smés ve formé
pelet vhodna, nebot’ splituje vSechny nutri¢ni poZadavky na krmeni velmi intenzivné rostouciho
zvifete podstatné vice nez tradi¢né slozena krmna davka (z jadrného a objemného krmiva).
Zkrmovanim kompletni krmné smési zajisSt'ujeme nejen nutriéné vyvazenou krmnou davku, ale
pii spravné technologii uskladnéni krmiva zajistujeme zdravotné nezavadné a zoohygienicky
stabilni krmivo. (Zadina & Kolektiv 2012)

Podle (Seim 2015) ve velkochovech, kde se krmi vyhradné kompletni krmnou smési,
mozné odchovat az 50 mladych krali¢at na jednu samici za rok. V hobby chovech, kde
pfevazuje kombinované krmeni, odchov ¢ini cca 20 krali¢at na samici za rok.

Davky KKS v gramech na jeden den jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 - ddvky KKS. (Zadina & Kolektiv 2012)

Kategorie g-dent

Samice po 1. ptipousténi 125-150
Starsi biezi samice 170-180
Samice po porodu 175-200

+ 35 g na kazdé mlad¢ do 21. dnti véku

Samice po porodu 175-200

+ 70 g na kazdé mladé nad 21. dnti do odstavu

Rostouci mlad’ata ve véku 49-56 dnu | 150
Vykrm 80-180 (podle hmotnosti zvitat)

3.3.4 Stajové mikroklima

Dilezita je optimdlni teplota pro chovna zvitata 16 °C a vlhkost vzduchu 70 %. Kralici
Spatn¢ snaseji vysokou teplotu v kombinaci s nizkou vlhkosti vzduchu (pod 55 %) a také
opacny extrém na 70 %, oboji ale vede k respiraénim onemocnénim — rymam a plisnim.
Spravné nastavena ventilace udrZzuje mikroklima staje, odvadi Skodlivé plyny jako je oxid
uhli¢ity, amoniak a sirovodik. Pfesto ale nesmi vznikat privan, proudéni vzduchu vyssi nez
0,3 m-s, na priivan jsou kralici rovnéz citlivi. Diilezitym parametrem je také délka svételného
dne, ktera je rozdilna pro chovna zvitata a pro zvifata uréena k vykrmu. (Volek 2015)

V tabulce 4 jsou prezentovany parametry stadjového mikroklimatu.
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Tabulka 4 - Parametry stdjového mikroklimatatu (Majzlik & Mach 2000)

Ukazatel Jednotky

Teplota 14-18 °C

Intenzita svétla 10-20 Ix

Relativni vlhkost 65-75 %

Vyména vzduchu 3-4mdht

Rychlost proudéni vzduchu maximum 0,5m-s

CO2 maximum 0,25 % z celkového objemu
NHz maximum 0,001 % z celkového obejmu

3.4 Anatomie a fyziologie travici soustavy kralikii

Krali¢i travici trakt je slozity, ale vyvazeny systém, ktery mize byt ohrozen pfi
jakékoliv zméné této rovnovahy. NaruSenim rovnonahy muze dojit k zastaveni pasaze stiev,
pronikani bakterii pfes jejich sténu s naslednym zanétem. Monogastricky bylozravec, jakym je
krélik, se vyznacuje efektivni fyziologii traveni, kterd do zna¢né miry zavisi na cékotrofii a
vychazi z ekologické ulohy kralika, coby malé kofisti, pro nizZ je diileZité zachovani rychlosti a
hbitosti. Jeho traveni se vyvinulo tak, aby efektivné vyuzivalo vlaknitou vegetaci bez nutnosti
ukladat do téla velky objem potravy, a tu pozdé&ji prezvykovat. (Rees Davies & Rees Davies
2003)

Gastrointestindlni trakt se skladd zjednokomorového zaludku, ktery ma podobu
zahnutého vaku, nikdy neni uplné prazdny, i pii hladovéni 24 hodin, obsahuje zbytky zaZzitiny
a srst. Objem jednokomorového zaludku je asi 250 ml, v zavislosti na velikosti plemene, ale
z celkového objemu gastrointestinalniho traktu zaujima 15 %. (Volek 2015)

Zaludek obsahuje travici §tavy s pH od neutralnich 6,5 do kyselosti 1. Zalezi na mistu
odbéru — oblast Cesla byva nejkyselejsi, dobé uplynulé od pozieni potravy, veéku kralika,
ptipadné absenci ¢i pritomnosti cekotrofnich vykalt. (Carabarfio et al. n.d.)

Hodnota pH 1-2 v zaludku u dospélych kralikii ma antimikrobialni a obranny ucinek.
Zajistuje tak istotu aZ sterilitu nejen Zaludku, ale také tenkého stieva. Zaludek miize v uréitém
okamziku obsahovat jak €asti pravé konzumované potravy, tak také cekotrofni vykaly, které
jsou vlastné produktem slepého stfeva a kralikem téZ pravidelné piijimany. Tento jev je moZny,

protoze piijaté krmivo ziistava v zaludku 3—6 hodin a cekotrofni vykaly, které si kralik vyjida
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pfimo z fitniho otvoru bez poruseni padaji na dno zaludku a diky obalu z mucinu je nerozmé&lni
ani hydrolyza proteint, kterou zajistuje pepsin — HCL komplex. (Rees Davies & Rees Davies
2003)

Dalsi dulezita Cast traviciho traktu je tenké stfevo, které je na rozdil od vétSiny druha
zvifat regulovdno predevSim motilinem, jehoz aktivita mize byt negativné ovliviiovana
nékterymi druhy antibiotik. Motilin je neaktivni v distalni ¢asti tenkého stfeva a v céku, ale
Vv tlustém stievé a kone¢niku je opét aktivni. (Vella & Donnelly 2012) Do tenkého stieva piitéka
zluc¢ vznikajici v jatrech, jejiz hlavni slozkou jsou zlucové kyseliny napiiklad kyselina cholova,
za Zlutou barvu jsou zodpovédna barviva bilirubin a biliverdin. Ukolem Zluéi je emulace tukd
a vstiebavani lipofilnich vitamint. Dospély kralik vyprodukuje za 24 h primérné 150 ml zluce
na 1 kg télesné hmotnosti. (Volek 2015) Délka tenkého stieva je pfiblizné 3 m, v tenkém stievé
probiha sekrece zluce, pufri a travicich enzymd. Je to také misto nejvétsi absorbcee zivin, jejich
pasivniho i aktivniho transportu pies stfevni sliznici do krve a déle do téla. Zhruba po dvou
hodinach z tenkého stieva pokracuje travenina do slepého stieva. (Carabaiio et al. n.d.)

Kralici slepé strevo je v poméru k té€lu nejdelsi ze vSech savcil. Je dvojnadsobkem délky
bfi$ni dutiny a zabira zhruba 40-60 % z celkového objemu traviciho traktu. (Jenkins 2000)
Jedna se o slepy vak, ktery se sklada ze ¢ty Casti a obsahuje lymfoidni tkan. (Vella & Donnelly
2012) Slepé stievo je hlavnim mistem pro traveni vlakniny. Mikrobiom slepého stieva
a schopnost cékotrofie umoznuje kralikiim zpracovavat potravu tak, aby maximalizovali
vyteznost energie, aminokyselin a vitamini. Mikrobiom je schopny produkovat enzymatické
sekrety schopné rozkladat vlakninu. Rozklad probiha nejcastéji u pektinu a hemicelul6z nez
u celulos. Tékavé mastné kyseliny, které posktuji kralikovi pravidelny zdroj energie jsou
produktem mikrobidlni fermentace sacharidii a vemi rychle se vstfebavaji v kaudalni ¢asti
traviciho traktu. Profil t€kavych mastnych kyselin je spsecificky pro kraliky, ptevazuje aceton
a butyrat nad propionatem. (Carabarfio et al. n.d.) Slepé stievo reaguje svoji velikosti na slozeni
potravy. Kralici krmeni krmivem s nizkym obsahem vldkniny a vysoce fermentovanych
uhlohydrati maji zvétSené slepé stievo, které se tak vyrovnava se zvySenou potiebou
fermentace sacharidl, pfiCemz je tfeba vice lymfoidni tkané v diisledku zmény stfevniho
mikrobiontu. (Rees Davies & Rees Davies 2003)
zakoncuje tracnik. Tato struktura je jedinecna pro zajicovce. Inhibuje motilitu proximalniho
tracniku a stimuluje aktivitu distalniho tlustého stifeva, ¢imz napomaha produkei cekotrofil.

Odd¢luje nestravitelny material od fermentovanné zazitiny. (Rees Davies & Rees Davies 2003)
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V fiti se tvoii pelety z ¢astecné fermentovanych vldken potravy, jedna se o cekotrofy.
Nejsou odpadnim materidlem, ackoliv se lidové oznacuji jako ,,m&kky vykal®. Dulezitou roli
pii jejich tvorbé hraje regulace tlustého stieva a cekalni motilita, kterd umoziuje oddéleni
intestinalniho obsahu na nestravitelny odpad a fermentované substraty. Proces je regulovan
pohybem Vv tlustém stievé a je rozdélitelny na dvé faze, na tvorbu tvrdych vykalt a tvorbu
cekotrofi. Cekotrofy jsou fermetnovany obsah ze slepého stfeva zabaleny do ,balickii*
z proteint. (Volek 2015) Tvorba a pojidani cekotrofii je pfimo zavislé na obsahu vlakniny
v krmivu. Cim vys$3i je obsah nestravitelné vlakniny v krmivu, tim vy3§i je tvorba a pojidani
cekotrofli. Mnozstvi nestravené hrubé vlakniny je vzdy ve stejném poméru bez ohledu na jejim
obsahu v krmivu. Cekotrofy obsahuji o 50 % mén¢ vlakniny nez ,,tvrdé vykaly*. Pokud je ale
v krmivu omezena bilkovina, tak si jeji stabilni Grovent uchovaji cekotrofy oproti ,.tvrdym
vykalim®. (Rees Davies & Rees Davies 2003)

Pro kraliky je dulezity pohyb stfev, ten mizeme rozdélit na segmentaci a peristaltiku.
Zatimco segmentace jsou promichéavaci pohyby stievniho obsahu, predevsim ve dvanactniku.
Peristaltika jsou prstencovité kontrakce pohybujici se aboralnim smérem po celé délce stieva.
Pohyb stfev ovliviiuji gastrointestinalni hormony a peptidy napiiklad: somatostatin,
cholecytokinin, vazoaktivni intestinalni peptid 8. Stfevni pohyb je u kralikli pomérné rychly,

vlny peristaltiky se objevuji ptiblizné kazdych 15 minut. (de Blas & Gidenne 1998)
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3.5 Zoohygiena a nemoci kralikii ve velkochovech

Tato ¢ast prace se vénuje popisu nemoci ve vztahu k travici soustave, jejich prevenci

a pouziti moznych asanacnich postupti.
3.5.1 Priznaky onemocnéni

I pres piikladnou péci jsou kralici velmi nachylni k nemocem, toto se samoziejme
zvySuje, pokud péce neni dostateCné kvalitni. Je dilezité predevSim dodrzovat vysokou
zoohygienu chovu. Je vice nez vhodné znat symptomy nejcastéjSich onemocnéni, aby bylo
mozné jednat a zavést opatieni. (Pazout 2005)

Nemoci délime na nakazlivé (virové, bakterialni, plisinové, parazitarni) a nenakazlivé.
Nenakazlivé nemoci vyvolavaji nejcastéji podminky vné&jsiho prostiedi, mize je ovlivnit péci
chovatel. Jedna se predev§im o nemoci o¢i, srsti, riizné Urazy, avitaminozy, nadmuti, otravy.
(Fingerland 1991) Obecnymi pfiznaky onemocnéni jsou sniZzena pohyblivost, nezajem
0 krmivo a vodu, zacpa nebo naopak prijjem, nezdjem o péci o srst (ta se jevi zjezend a matna),
vyskyt vytokli (o€i, usi, nos, pohlavni organy, konecnik), pilovity hibet (pfiznak ztraty
osvaleni), zménény ulevovy postoj — bolest organd v dutiné bfisni, otlaky koncetin. (Dousek
1994)

3.5.2 Nemoci s puvodem v disbalanci traviciho traktu

Ve veterinarni praxi se jedna o komplex zanétlivych procesti ve stievech, které se mohou
projevovat mekkou stolici, prijmy, bakterialni intoxikaci, sepsi a koncit smrti kralika. Tyto
procesy muze zapfiCinit stres, Spatna skladba krmné déavky, antibiotickd 1écba, genetické
predispozice kralika k disfunkci stiev. Zanéty stiev mohou mit riizné silny pribéh, a mohou byt
ovlivnéné rozsahem naruSeni cekalni flory, pH nebo pohybu stiev. Jedinym piiznakem zanétu
sttev miize byt pouze mekky trus, a 1écba mize spocivat v pfidani vlakniny, enterosorbentnich
latek a odstranéni stresového faktoru. (Krause 2014)

Enterotoxemie je nejvyznamnéjsi z disbalanci stfevni mikroflory. Jedna se o otravu
toxiny produkovanymi Clostridium spiroforme. Nejcastéji se vyskytuje a postihuje odstavena
mlad’ata ve véku od 3 do 6 tydnu véku, u nichz je také nejvyssi umrtnost. (Oglesbee & Lord
2020) Dospéli kralici jsou odolnéjsi, pro vypuknuti enterotoxemie potiebuji silngjsi stimul, jimz

C. spiroforme. Rychle se mnozici patogenni bakterie vyznamné méni mikrofloru tenkého stieva
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krélika. PostiZzeni kralici pfestavaji konzumovat potravu, stavaji se apatickymi, lze u nich
pozorovat hnédy vodnaty prijem s ptimési hlenu ¢i krve, ktery znecistuje perineum a okolni
srst ¢i zadni koncetiny. Kralici bez 1écby hynou do 24 az 48 hodin. Posmrtnymi nélezy jsou
petechidlni krvaceni na serosalnim povrchu slepého stfeva a proximalnim tlustém strevé.
V celém objemu stfev se objevuje rizné mnozstvi plynu, které je disledkem stievni
neprichodnosti ilea. (Krause 2014)

Enteritidy jsou to zanéty stfev rtizného plvodu. K jejich rozvoji napomaha stres,
nevhodna skladba krmné davky, 1é¢ba antibiotiky a piipadné genetické predispozice.
Onemocnéni provazi prijem s moznym vyskytem hlenu i krve. Postizeny jedinec je apaticky,
neochotné nebo vibec piijma potravu, zaujima tlevovou polohu. Piivodcem enteritid byvaji
nejcastéji bakterie napi. Clostridium piliforme, Salmonella spp. nebo Pseudomonas spp.
Patogenni bakterie mohou naruSovat piirozenou mikrofléru, a tim 1 obranyschopnost
organismu. Ovliviluji i pH a celkovou motilitu stiev. Prevence i lécba spociva ve spravné
vybalancované krmné davce. U téz8ich forem je tieba podat Iéky na povzbuzeni motility
tlustého a slepého stieva. (Krause 2014)

Mukoidni enteridita a enteropatie byvaji hlavni pfi¢inou tmrti mladych kralikti ve véku
7—14 tydnt. Projevuje se hubnutim, apatii, priijmem, impakci slepého stieva, které produkuje
nadmérné mnozstvi hlenu. Pfi¢ina neni znama, ackoliv studie davaji do roviny vztah mezi
prekyselenim slepého stfeva a disbalanci stfevni mikroflory s vyskytem mukoidni enteritidy.
Slepé¢ stievo je nachylné na zménu pH z diivodu produkce nebo absorbce tékavych mastnych
kyselin, nebo intenzivni fermentaci sacharidi. Tyto déje mohou destabilizovat mikrobialni
rovnovahu slepého stfeva a stimulovat vyS$$i produkci hlenu. Prevenci je dieta s vyS$Sim
obsahem vlakniny a nizkym obsahem sacharidi. (Oglesbee & Lord 2020)

Antibioticka disbalance mulze byt vyvolana antibiotiky podanymi pii 1é€be jinych
onemocnéni. Antibitoika ze své podstaty narusuji a potlacuji sttevni mikrofloéru. Po skonceni
jejich podavani muze dojit k opétovnému piemnozZeni patogenich bakterii. Z antibiotik
zpusobujicich antibiotickou disbalanci se jednd pifedevSim o Erythromycin, Penicilin,
Cefalosporiny, kyselinu amoxicilinlavulanovou, Ampicilin a Klindamycin. (Oglesbee & Lord
2020)
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3.5.3 Odbér krevnich a koprologickych vzorki

Ziskavani vzorkt pro vysetieni kralika, musi byt v souladu se zakonem na ochranu proti
tyrani. Je potieba ptihlédnout k aktudlnimu stavu zvitete a jeho plemenné ptislusnosti. Néktera
proslechténa zakrsla kratkoleba plemena mohou mit pii odbéru z jugularni zily dechovou tisen,
ktera muze vést az k cyanoze. (HARCOURTBROWN 2002)

Krev kralikii se velmi rychle srazi, je tedy diilezité odebrat krev rychle v mnozstvi, které
je potiebné pro vySetieni. Je vhodné vse realizovat jehlou a stiikackou vyplachnutou heparinem,
ktery zpomaluje srazeni krve. Mnozstvi krve, které je mozné odebrat pii jednom odbéru je
1 % z celkové t€lesné hmotnosti. (Meredith & Flecknell 2000)

Pro odbéry jsou vhodné jehly velikosi 25 G, 22 G nebo inzulinové sety. Vhodnéa mista
k dobéru jsou v. cava cranialis, v. jugularis, v. cephalica antebrachialis, v. saphena proximalis,
a. auricularis centralis, v. auricularis medialis. V. auricularis centralis probiha uprostied ucha,
je dobfe viditelna, alkoholovym antiseptickym ptipravkem je ji mozné zvétsit a komprimaci
zily pti bazi ucha Ize provézt odbér krve bez sedace kralika. K hematologickému vysetieni se
pouzivé krev odebrand do zkumavek obsahujici EDTA. Na centrifuze se poté staci do séra na
dalsi zpracovani. K biochemickému vySetieni se pouzivaji heparinizované zkumavky, pfi¢emz
se ziskava krevni plazma, ktera ma lep$i vytéznost oproti séru. (Knotek et al. 2017)

Ziskavani vzorki pro koprologické vysetfeni neni u kralikti chovanych napf. na roStech
velky problém. Je tfeba ovSem minimalizovat kontaminaci vzorki, spravné je oznacit a sbirat
ve stanovenou dobu, stanoveny pocet dntl, aby se maximalizoval zachyt vaji¢ek. Piestoze je
V soucasné dob¢ fada postupil vyuzivajicich pfi diagnostice molekularni genetiku, je klasické
koprologické vysetieni vzorkl vykald nejbéznéj$im a nejzakladnéj$im nastrojem diagnostiky
parazitarnich infekci. Toto vySetfeni je vyhodné i z hlediska pouZitych materialti, neni nadkladné
a lze ho tedy realizovat v bézné veterinarni ordinaci. Zaroven je rychlé a spolehlivé. Napft.
Metoda McMaster je jednou z mnoha téchto metod. Je to metoda doporuCovana asociaci
WAAVP — World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology. (Vasconcelos-
Nobrega et al. 2017)
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4 Material a metodika

4.1 Chovatelské zarizeni

Testovani bylo provedeno v Demonstraéni a pokusné staji Ceské zemédélské univerzity
V Praze akreditované podle standardi EU. Metodika testovani produktu EnteroZOO byla
sestavena na zakladé doporuceni vyrobce a vysledku studii na jinych druzich hospodaiskych

zvirat.
41.1 Klece

Byly pouzity standardni klece pro intenzivni vykrm brojlerovych kraliki. Celodraténé
Klece z pozinkovaného dratu s podlahou ze stejného materialu. Klece jsou feSené do dvou pater
V poctu 48 ks na mistnost. Rozdélené na dvé fady s uprostied situovanou obsluznou chodbou.
Bylo tudiz umisténo 24 kleci na polovin¢é mistnosti. Rozméry modulu — celkova vyska stojanu
183 cm, jednotliva klec — 45 cm vyska, 50 cm $itka, 89 cm délka. Rozte¢ podlahovych drati
1 cm, rozte¢ dratd stén kotce 3 cm. Podlahova plocha 0,445 m2. Pod kazdou fadou je umistén
trusnik se sklonem do odpadni ,,okapové* roury pro snadné splachovéani vykalii a moci. Ci§téni

se provadélo jedenkrat tydné. Fota pouzitych kleci prezentuji obrazky 1 a 2.

Obradzek 1 — klece pouZité v experimentu (archiv autora)
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Obrdzek 2 — klece pouZité v experimentu (archiv autora)

4.1.2 Zpisob napajeni

Pro ucely studie bylo zapotiebi sledovat individualni napajeni kazdého kralika. Kazdy
kralik mél vlastni napajecku o objemu 500 ml, znacky Gaun vyrobce River Systems srl. Pouzita
napéjecka je na obrazku 3 a 4. Tato napdjecka patii mezi takzvané niplové nebo kapatkové
napdjecky. Tvofena je plastovou nadrzkou na vodu a nerezovym niplem, jenz po olizovani
kralikem pousti vodu, neprotéka a dobte se udrzuje v Cistoté. Nadrzka je ptichycena z venku na
Kleci, je tak snadno pfistupna a kralik ji neokusuje. Napajec¢ky byly oznaceny Cislem kralika
a udajem v jaké je skupiné. E — experimentalni, K — kontrolni. Experimetalni skupina dostavala
do napajecky piedem v ¢isté vodé rozmichany piipravek EnteroZOO v davce 8 g/kralika/den,
kontrolni skupina pouze ¢istou vodu. Do kazdé napajecky bylo vzdy nalito odvazenych 400 ml
jedné z tekutin. Ubytek za 24 h byl vaZen a zapisovan kazdy den po dobu celého testovani.

Cisténi napajecek bylo provadéno jednou za tyden a p¥ipadné dle individualni potieby.

A A

N,

Obrdzek 3 — napajecka pouZitd v experimentu (archiv autora)
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Obrdzek 4 — napajecka pouZitia v experimentu (archiv autora)

4.1.3 Krmeni

Jako krmivo byla vybrdna kompletni krmna granulovand smés pro vykrm kraliki
neobsahujici Z4dnd antikokcidika. Konkrétné se jednalo o smés nazvem KKV vyrobce
Sehnoutek a synové s.r.o., jehoz piesné slozeni je uvedeno v priloze C.

Krmeni bylo umisténo do zasobnikovych krmitek. Kazdy kralik mél vlastni krmitko.
Krmitka byla z pozinkovaného plechu o objemu 2,2 litri, dopliiovani granulované smésy
probihalo z obsluzné chodby. Kazdy vybrany den bylo krmeni vazeno a dopliiovano na véhu

nejdiive 500 g prvnich 10 dni testu a dale 1000 g az do porazky.
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Obrdzek 5 — zdsobnik krmiva (archiv autora)
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Obradzek 6 — zdsobnik krmiva; bocni pohled (archiv autora)
4.1.4 Cisténi prostor

Pted naskladnénim kralik( bylo provedeno myti celé mistnosti, véetné kleci a krmitek.
Dezinfekce byla realizovana vodou a ptipravkem F-10 SC na desinekci povrchii. Po oschnuti
bylo dale realizovano zihani plamenem, a to ptedevsim kleci. Po naskladnéni kralikt byl suchou
cestou shrnovan trus do Zlabu, dle potfeby. Kazdych sedm dni bylo mokrou cestou — vodou
splachovano vse z trusniki, a podlahy do okapovych odpadi a poté do kanalu. Ve stejny den ,

se také realizovalo pravidelné ¢isténi napajecek ptipravkem F-10 SC.
4.1.5 Regulace mikroklimatu

Teplota 1 vlhkost byla automatickym systémem staje Mdller DR 1-D udrZovéana na
20 °C a 60 % vlhkosti vzduchu.

Pro regulaci mikroklimatu slouzil automaticky systém staje, ktery dle nastaveni
zajistuje proudéni vzduchu a odvétravani stropnim ventilatorem, dale pak regulaci teploty a
vlhkosti zatizenim Moller DR 1-D, s moznosti nastaveni pozadované teloty a vlhkosti a
akustickou signalizaci zmény teploty mimo nastaveny ramec. V samotné mistnosti je na stropé
regulovany ventilator a pro dobrou cirkulaci vzduchu je mistnost propojena dvéma klapkami
regulovatelnymi praduchy. Z chodby budovy je podtlakem vhanén ptes praduchy/klapky
vzduch do mistnosti. Klapky z/do chodby umoziuji zamezeni pravanu a regulaci teploty
V mistnosti. Ventila¢ni zafizeni je umisténo v pud¢ budovy a dalSimi ventilaénimi jednotkami
vhéani do chodby vzduch. PIn¢ regulovatelné je i topeni v mistnosti tak, aby se teplota sama
automaticky udrzovala v nastavenych hodnotach. Pro nutné vétsi vétrani a jako zdroj denniho
svétla jsou v mistnosti dvé okna po jedné délce stény. Zatizeni pro regulaci mikroklimatu

Moller DR 1-D je na obrazku 7.
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Obrdzek 7 — zarizeni pro regulaci mikroklimatu Méller DR 1-D (archiv autora)

4.2 Kralici

Pro testovani byl zvolen masny hybrid kralikii plemene Hyla. Tento brojlerovy typ

kralika byl vybran pfedev§im pro dobrou ristovou vyrovnanost mezi jedinci. Kralici pochéazeli

z velkochovu, tedy uvykli na technoligii krmeni a napajeni, byl tedy i minimalizovan pfipadny

stres po presunu do pokusné technologie.

Naskladnéno bylo 48 kralikii plemene Hyla.

Zvitata pochazela z farmy Kocérovi kralici, Ratibofice 11, Jaromeétice nad
Rokytou 675 51.

Datum narozeni 4.8. - 5.8. 2019.

Naskladnéni probéhlo 11. 9. 2019, ve véku 35 dnt.

Test zapocal 16. 9. 2019.

Datum porazky 28. 10. 2019.

Naskladnéni kralici byli prvni den umisténi v klecich ve skupinach po vice kusech, aby

se minimalizoval stres z pfevozu. Dalsi den byla zvifata vazena a dle hmotnosti rozdélena do

dvou skupin po 24 jedincich na experimentalni a kontrolni tak, aby v kazdé skupiné byla zvitata

leh¢i i t&éz8i zatoupena rovnomérné. Kralici méli 5 dni pied zacatkem testu na aklimatizaci

a uklidnéni. Pohlavi kralika bylo zapséno az pfi poraZce na konci testu.
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Pribéh testu

e Kirélici wustajeni individualné a rozdéleni na dvé skupiny 24 kontrolni
a 24 experimentalni, rozd€leni bylo provedeno ndhodné bez urceni pohlavi. Vytvoreni
skupin bylo zavislé na rovhomérném zastoupeni hmotnostné rtiznych zvitat.

e Krdlici vaZeni jednou za sedm dni. Probéhla kontrola jejich zdravotniho stavu a ten byl
spolu s hmotnosti kralikli zapisovan.

e Kazdy den se realizovalo vazeni nevypité vody, myti napajecek a doplnéni ¢isté vody
nebo vody srozpusténym EnteroZOO v davce 8 g/kralik/ den. Vzdy doplnéno
400 g ¢isté vody, nebo vody s rozpusténou davkou EnteroZoo.

e Vazeni zbytkl krmiva bylo provadéno vybrany den, poté se dopliovalo na vahu
500 g prvnich 10 dni testu a pak az do konce 1 000 g.

e Priméma hmotnost kraliki pfi naskladnéni byla 1302 g ,u kontrolni skupiny

1 288 g a u experimetnalni 1 315 g.

4.3 MEéErici zarizeni

Pro véaZeni kralikd, krmeni a vody byla pouZita vdha znacky Salter, model 1079 WHDR.

Maximalni hmotnost 15 kg, pfesnost 1 g. Pouzitd vaha je na obrazku 8.

Obrdzek 8 - pouZitd vdha Salter, 1079 WHDR (archriv autora)
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4.4 Laboratorni metody

Pii porazce byla kazdému z kraliki odebrana krev zv. jugularis, a ta poté byla
zpracovana v laboratoti Labvet cz, s.r.0. Bubenské nabtezi 306/13, 170 04 Praha 4 - HoleSovice.
V laboratofi byli krevni vzorky zpracovavany na analyzatorech Ellipse, Abascus junior

vet a krevni roztér barven dle Giemsa — Romanovski.

4.5 Statistické vyhodnoceni vysledkii

Ziskané ukazatele z celého pribchu testu byly kazdy den zapisovany do programu
Microsoft Office 365 ProPlus — Excel a vyhodnoceny statistickym softwarem NCSS 9 (verze
9.0.22).

Data byla nejprve testovana na normalitu rozlozeni. Na existenci zavislosti mezi
podanim EnteroZOO a vysledky béhem vykrmu. Toto poskytl Wilks — lambda test, jenZ se
pouziva v mnohorozmérové analyze rozptylu Ktestovani odliSnosti priamérd znaka
v jednotlivych skupinach. Nabyva hodnot v intervalu 0-1, pficemz vy$s§i hodnoty znamenaji, Ze
praméry se 1isi méné. Dale byl pouzit Shapiro Wilkiv test normality, ktery testuje predpoklad,
normalniho rozlozeni dat. Na posouzeni zavislosti dvou a vice proménych byla pouzita
multivariacni analyza rozptylu MANOVA a Man Whitney U test jako neparametricky test

nulové hypotézy.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky vykrmu kraliki

V prubéhu testu uhynulo 7 kralikd. Jejich pocet neposkytuje moznost statistického
zhodnoceni, ale dle vyrovnanosti umrti v obou skupinach (thyn 3 kusy experimentalni skupina
a 4 kusy kontrolni skupina) nemél pravdépodobné EnteroZOO vliv na tyto (thyny. Umrtnost
byla ndhodna a rovnomérna. Vysledky jsou tedy pocitany bez téchto kraliki a celkovy pocet

testovanych kraliki je 41 kust.

Vliv pohlavi
Samci a samice byli v obou skupinach zastupeni nerovnomérné. Konkrétné v téchto
poctech.

o Experimentalni

= 15 samic

= 6 samcl

* 3 nezndmé pohlavi — tthyn pted koncem testu.
o Kontrola

= 7 samic

* 13 samct
* 4 neznamé pohlavi — tthyn pfed koncem testu.

Byl pouzit Wilks-lambda test pro porovnani rozdilu mezi skupinami samct a skupinami
samic, kteti EnteroZOO ve vod¢ jako piidavek neméli (kontrolni skupina) a skupinami samct
a samic, ktefi EnteroZOO dostali (v experimentalni skupin¢€). Vysledek p hodnoty byl 0,067.
Tedy distribuce dat byla dostate¢né spojita a vhodna pro pouziti MANOVA. Vysledek této
analyzy byl 0,45, tedy vysi nez hladina vyznamnosti stanovena a=0,05 a tudiz neni statisticky

vyznamny rozdil mezi jednotlivymi pohlavimi na vysledcich tohoto vykrmu.

Vyvoj hmotnosti kraliki (bez rozdilu pohlavi)

Hmotnost kralikt mezi kontrolni (bez piidavku EnteroZOQ) a experimentalni skupinou
(s ptidavkem EnteroZOO) byla nejdiive testovana na normalni rozloZeni testem normality
Shapiro — Wilk testem. Vysledek pro experimentalni skupinu byl 0,04, coz je vysledek nizsi

nez 0,05 a tudiz byly hmotnosti nerovnomérné rozdélené. Pro kontrolni skupinu byl vysledek
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stejného testu 0,80. Tento vysledek p vyssi nez 0,05 znamena normélni rozlozeni hmotnosti ve
skuping.

Na obrazku 9 je znazornén vyvoj hmotnosti pro skupinu experimentalni (s piidavkem
EnteroZOO0), znacenou zelenou barvou a skupiny kontrolni (bez ptidavku EnteroZOO), ktera
dostavala jen Cistou vodu a znacena je Sedou barvou. Svétlé linky obou barev je znazornéna
smérodatna odchylka u obou skupin.

Hmotnost kralikd (se smérodatnou odchylkou) pro obé pohlavi
3500
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Obrdzek 9 - vyvoj hmotnosti krdlikd

Byly stanoveny hypotézy

Ho = Ptidani EnteroZOO do napajeci vody neovlivni vysledky vykrmu brojletovych
kraliku.

Ha= Ptidani EnteroZOO do napajeci vody zlepsi vysledky vykrmu brojlerovych
kraliku.

pro dva vybéry nebyl pro tento ucel vhodny, nebot’ obé skupiny vykazovali rizny rozptyl
sledované nahodné veli¢iny. Man Whitney U test byla vypoc¢tena hodnota vysledku 0.64.
Piekrocenim hladiny vyznamnosti oo = 0,05 byla alternativni hypotéza zamitnuta a bylo
statisticky potvrzeno, ze pridavek 8 g/kralika/den do napajeci vody neovlivni vyslednou

hmotnost kralik ve vykrmu.
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Udaje do krabicového grafu z obrazku 10 jsou uvedeny v tabulce 5 a znazorfiuji

hmotnosti kralikt pted porazkou. Uvedené hodnoty jsou v gramech.

Tabulka 5 - Ziva hmotnost kralika pred pordZkou

Skupina Primér Minimum Maximum
Experimentalni 2893 g 1830 g 3600 g
Kontrolni 2944 g 2470 ¢ 3430 ¢

Aritmeticky primér je oznaCen kiizkem uvnitt kazdého boxu. Median je zobrazen
tenkou vodorovnou linkou uvniti kazdého boxu. Vorodovné linky déli graf na jednotlivé

¢tvrtiny. Jednotlivé kruhové body v krabicovém grafu na obrazku 10 znazorniuji hmotnosti

p= 0.64
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Obradzek 10 - krabicovy graf Zivé hmotnosti krdlik

jednolivych kralikti. Experimentalni skupina je zde znacena zelenou barvou a kontrolni skupina
ma barvu Sedou. Z krabicového grafu na obrazkulO je patrné ze experimentalni skupina, ktera
dostavala ptidavek EnteroZOO méla primérnou hmotnost piiblizn€ o 50 g nizsi. Primérna
hmotnost je vgrafu na obrazku 10 uvedena kiizkem a je uvedena v tabulce 5. Dale
experimentalni skupina vykazuje vétsi rozptyl hodnot a je u ni zaznamenana jedna odlehla
hodnota (1830 @), ktera je nejniz§i hmotnosti kralika. Kontroloni skupina vykazuje vétsi
homogenitu v hmotnosti. Hladina vyznamnosti tohoto testu je p = 0,64, tim ptfesahuje hladinu
vyznamnosti o = 0,05 a tudiz lze prohlasit, ze EnteroZOO pfidany do napajeci vody

experimentalni skupiny nemé¢l na hmotnost kralika pied porazkou vliv.
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Vliv napajeni a krmeni

Kralikim byla kazdy den poddvana voda nebo voda s rozpusténym EnteroZOO do
individualnich napaje¢ek. Spotieba vody byla kazdy den vypocitavana z navazenych zbytku.

Na grafu z obrazku 11 niZze je zobrazen pfijem vody u experimentalni skupiny, jez m¢la
ptidavkem EnteroZOO, a ktera je znazornéna modrou barvou a prerusovana linie znaci spotiebu
vody kontrolni skupiny bez piidavku EnteroZOO. Data v grafu z obrazku 11 jsou pimérna
spotfeba vody experimentalni skupiny délend primérnou spotiebou kontrolni skupiny. 100 %
znaci, ze se experimentalni skupina s pfidavkem EnteroZOO nelisi od kontrolni skupiny bez
ptidavku EnteroZOO.

V tomto obrazku 11 je patrny pokles piijmu vody u experimentalni skupiny, ktery trval
asi 15 dni, kdy si kralici pravdépodobné na ptitomnost EnteroZOO ve vod¢ zvykli, a pfijem

vody byl podobny jako u kontrolni skupiny bez ptidavku EnteroZOO podavané ve vode.

Normalizované mnozstvi vypité vody pro obé pohlavi
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Obrdzek 11 - Prijem vody
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Spotfeba krmiva je znazornéna Vv grafu na obrazku 12 nize. Pfijjem krmiva byl
u experimentalni skupiny kralikli (zelena linie) vyrovnany se skupinou kralikii z kontrolni

skupiny.

Primérna hmotnost snédenych granuli (se smérodatnou odchylkou) na den od posledniho méreni pro obé pohlavi
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Obrdzek 12 - Spotieba krmiva

Vysledky jate¢ného rozboru

e Priméma hmotnost jate¢né¢ upraveného téla u kontrolni skupiny byla
1419 g a experimentalni skupina s pfidavkem EnteroZOO meéla primérnou hmotnost
13959¢.

Dalsi vysledné ziskané hodnoty jsou uvedeny v tabulce 6 pro experimentalni skupinu

a v tabulce 7 pro kontrolni skupinu. Hodnoty v tabulkach jsou udavany v gramech.

Tabulka 6 - jatecny rozbor — experimentdlni skupina

Csti Jatecns Minimalni Maximalni Primérné
. hodnoty hodnoty hodnoty
zpracovaného tela . . .
skupiny skupiny skupiny
Jateéné télo 960 1660 1395,7
Kiige 222 590 415,04
I¥epozivatelne 318 710 558,47
VRIIFnosti
Jadtra 58 163 109,6
Hlava 99 170 124,8
Srdce +plice 30 40 33,75
Ledviny s tukem 13 71 43
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Tabulka 7 — jatecny rozbor — kontrolni skupina

Casti Jatec:ne Minimalni Maximalni Primérné
P mcg;;meho hodnoty skupiny | hodnoty skupiny | hodnoty skupiny
Jatecné télo 1210 1710 14195
Kiige 310 540 442,75
NepoZivatelné 450 650 5575
vritinosti ’
Jadtra 70 160 117
Hlava 10 145 125,5
Srdce +plice 20 43 32,45
Ledviny s tukem 25 70 48,25

V tabulce 8, kde jsou vypsany hodnoty signifikance p pro jate¢né opracované télo.
Statisticky vyznamné hodnoty jsou oznaceny zelené. Z tabulky je patrné, ze vSechny hodnoty
byly vyssi nez hodnota o = 0,05 a tedy pro né platila nulova hypotéza

Ho : Pfidani EnteroZOO do napajeci vody neovlivni vysledky vykrmu brojletovych
kralikd.

Tabulka 8 - hodnoty p pro jatecné opracovany trup

Samice (,5“ a — « | Kontrola/Experimentalni
Césti JUT bez« SarEC't(”S Z‘z‘)’c’)bez hodnota p (bez rozidlu
EnteroZO0) MIero ) V pohlavi)
Hlava 0,31 0,11 0,65
Jatra 0,97 0,76 0,39
KiiZe 0,15
Ledviny s tukem 0,43 0,09 0,30
Nepozivatelné 0,8 0,69 0,91
VRIIrnosti
Srdce, plice 0,51
JUT 0,78 0,73 0,96

Vysledky Biochemie a Hematologie mezi experimentalni skupinou a kontrolni skupinou
Vzorky krve byly odebrany kralikiim pfed porazkou z v. jugularis. Vysetieni probéhla
ve veterinarni laboratofi. A z vysledkl z laboratofe byla statistickym testem stanovena
p- hodnota vyznamnosti pro vSechny biochemické a hematologické parametry zvlast.
Nekteré ukazatele statisticky potvrdily hypotézu, ze ptipravek EnteroZOO ovlivnil
vysledky vykrmu. Konkrétné hodnoty hemoglobinu, hematokritu, erytrocytd, glukozy a AST
(aspartataminotransferaza), ktery je jednim z jaternich parametrti a ukazaly vliv EnteroZOO na

homeostazu kralika.
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V nésledujicich tabulkéch 9 a 10 jsou vypsany hodnoty p pro biochemii a hematologii.

Statisticky vyznamné hodnoty jsou oznaceny tmavé zeleng.

Tabulka 9 - hodnoty p pro biochemické parametry krve

Biochemické parametry krve Kontrola/Experimentalni skupina, p hodnota
Alaninaminotransferaza (ALT) 0,22
Aspartdtaminotransferdza (AST) 0,09
Vapnik (Ca) 0,27
Celkova bilkovina (CB) 0,91
Glukoza 0,02
Kreatinin 0,12
Fosfor (P) 0,64
Urea 0,23

Tabulka 10 - hodnoty p pro hematologické parametry krve

Hematologicke parametry krve Kontrola/exge;cl)lélﬁgglnl skupina,
Eosinofily v rekativnich jednotkdach 0,76
Eosinofily v absolutnich jednotkdach 0,78

Hematokrit (HTC) 0,02
Lymfocyty Vv relativnich jednotkdach 0,56
Lymfocyty v absolutnich jednotkdch 0,56

Barvivo v erytrocytu (MCH) 0,31
Koncentrace hemoglobinu v erytrocytech 0.29
(MCHCQC) '
Objem Zervenych krvinek (MCV) 0,95
Monocyty V relativnich jednotkdch 0,36
Monocyty v absolutnich jednotkdach 0,16
Hemoglobin (HGB) 0,05
Neutrofilni segmenty v absolutnich 079
jednotkdach '
Neutrofilni segmenty v relativnich 0.66
Jjednotkdch '
Krevni desticky (PLT) 0,98
Erytrocyty (RBC) 0,04
Leukocyty (WBC) 0,29

Z biochemickych hodnocenych hodnot byl statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami
u glukozy a AST, pfi€emZ experimentalni skupina s pfidavkem EnteroZOO ve vodé dosahovala
v téchto ukazatelich nizSich hodnot, ackoliv stile v referencnim rozpéti, jak je patrné

v tabulce 11 a 12.
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Tabulka 11 - laboratorni vysledky biochemickych parametrt krve experimentdlini skupiny

Biochemické parametry krve | Minimalni | Maximalni | Primérné | Referenéni
experimentdlni skupina hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
Alaninaminotransferaza (ALT) 0,25 1,51 0,49 1,37-4,83
Aspartataminotransferdza
(AST) 0,2 0,72 0,37 0,47-2,00
Vapnik (Ca) 1,76 3,57 2,64 2,8-34
Celkova bilkovina (CB) 22,6 57,4 42.6 5775
Glukoza 3,36 7,72 5,83 4,1-8,7
Kreatinin 36 277 73,9 70,7-159
Fosfor (P) 0,92 2,7 1,85 1,3-1,9
Urea 1,91 7,2 4,41 2,8-3,9
Tabulka 12 laboratorni vysledky biochemickych parametri krve kontrolni skupiny
Biochemické parametry krve | Minimalni | Maximalni | Primérné Referencni
kontrolni skupina hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
Alaninaminotransferaza
(ALT) 0,25 5,11 0,83 1,37-4,83
Aspartataminotransferdza
(AST) 0,13 2,53 0,61 0,47-2,00
Vapnik (Ca) 1,9 3,12 2,72 2,8-3,4
Celkova bilkovina (CB) 19,9 57,9 43,2 5775
Glukoza 4,17 10,9 7,02 4,1-8,7
Kreatinin 38 137 79,7 70,7-159
Fosfor (P) 1,35 2,88 1,93 1,3-1,9
Urea 1,45 12,9 4,26 2,8-3,9

Z hematologickych hodnocenych hodnot byl statisticky vyznany rozdil mezi skupinami
u hemoglobinu, hematokritu a v erytrocytech, pficemz experimentalni skupina s pfidavkem
EnteroZOO ve vod¢ dosahovala v téchto ukazatelich nizSich hodnot, ackoliv stale
Vv referenénim rozpéti. Ostatni ukazatele v primérnych hodnotach byly u experimentalni

skupiny také obecmé nizsi. Jak je patrné v tabulce 13 a 14.
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Tabulka 13 laboratorni vysledky hematologickych parametra krve experimentdlni skupiny

Hematologicke parametry krve | Minimalni | Maximalni | Primérné Referencni
experimentdlni skupina hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
Erytrocyty RBC 541 6,99 6,125 4,2-7,0
Hemoglobin HGB 102 128 119,16 100-155
Hematokrit HTC 0,3 0,36 0,34 0,33-0,48
Objem cervenych krvinek
MCV 51,5 59,6 55,62 58-66
Barvivo v erytrocytech MCH 11,33 13,56 12,15 17-24
Koncentrace hemoglobinu
v erytrocytech MCHC 34 36 34.9 280-350
Krevni desticky PLT 0 47 23,16
Leukocyty WBC 2,8 8 4,90 5,1-12,5
Tabulka 14 laboratorni vysledky hematologickych parametri krve kontrolni skupiny
Hematologicke parametry krve | Minimalni | Maximalni | Primérné Referencni
kontrolni skupina hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
Erytrocyty RBC 5,47 7,11 6,46 4,2-7,0
Hemoglobin HGB 110 139 124 41 100-155
Hematokrit HTC 0,24 0,41 0,35 0,33-0,48
Objem cervenych krvinek
MCV 52,2 59,7 55,67 58-66
Barvivo v erytrocytech MCH 10,83 13,12 11,90 17-24
Koncentrace hemoglobinu
v erytrocytech MCHC 32,9 36,3 34,63 280-350
Krevni desticky PLT 0 238 52,64
Leukocyty WBC 3 10,4 5,68 5,1-12,5
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6 Diskuze

Cilem prace bylo ziskat poznatky v aplikaci a vyuziti enterosorbentu EnteroZOO
u kraliku. Jelikoz konkrétni studie pfimo realizované u kraliki na tomto poli doposud nebyly
realizovany na védecky vyznamné urovni, diplomova prace vychazela z poznatkd na jinych
zvitatech jako jsou potkani, psi a hospodarska zvirata napt. (Didukh 2014; Grek et al. 2002b;
Fira et al. 2009; Cornuta et al. 2010)

Enterosorbenty jako jsou kiemicitanové jily maji prokazatelné protektivni G¢inky na
zvitata, pouzivaji se ptedevsim jako prvni ochrana pfed mykotoxiny, které se i pfes zoohygienu
mohou vyskytnout v krmivech ¢i prostiedi. (Jiang et al. 2009) Mezi enterosorbenty patii také
vyse zminovany EnteroZOO, ktery byl vyuzit s pozitivnimi vysledky u fady druhd zvifat na
rizmé organové soustavy naptiklad pohlavni tstroji (Narizhniy et al. 2008) i na travici trakt
realizoval. (Chubin 2008)

Ve velkochovech kralikli jsou Castou komplikaci enteritidy riizného puvodu, které
ohrozuji samotné kraliky i ekonomiku chovii. Ackoli nebyly zatim zadné dalsi studie jinych
autorti S vyuzitim EnteroZOO u kralik publikovéany, vysledky experimenti, ve kterych bylo
cilem potlacit priijmové a travici onemocnéni napt. pst, potvrdili pfiznivé ucinky EnteroZOO
na travici trakt. Didukh ve vykrmu realizovaném ve své praci se zadna priijmova onemocnéni
nevyskytla v experimentalni (s piidavkem EnteroZOO do napajeci vody) ani v kontrolni
skuping. (Didukh 2014)

Hypotéza této prace

Ha= Pridani EnteroZOO do napajeci vody zlepsi vysledky vykrmu brojlerovych
kralikii.

byla statisticky zamitnuta, ale studie (Romanov et al. 2016) realizovana na telatech
Vv obdobi mlé¢né vyzivy, hodnotici pfirlistky a hodnoty krevnich parametrii prokézala
u experimentalni skupiny statisticky lepsi vysledky (dostdvala EnteroZOO v davce 0,2 g-kg™
7ivé hmotnosti) nez u kontrolni skupiny telat.

EnteroZoo mé vliv nejenom na travici trakt, ale také na dalsi t€lesné soustavy ¢i jejich
casti. Ve studiich (Grek et al. 2002b; Fira et al. 2009; Cornuta et al. 2010) realizovanych
u hlodavct, konkrétné u potkant a mysi EnteroZoo nemél negativni vliv na sliznice ¢1 kizi.
Nedoslo ani ke zméndm v chovani hlodavcii, hmotnosti zvifat ¢i hmotnosti jejich vnitinich

organl po realizovaném rozboru. Ve vykrmovém testu realizovaném touto praci na kralicich
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byla primérnd hmotnost jatené¢ upraveného téla u kontrolni skupiny kralikt
1 419 g a experimentélni (dostavala do napajeci vody piidavek EnteroZOO) skupina méla
prumérnou hmotnost 1 395 g.

Ukazatele krevnich parametra byly také beze zmén a v rozpéti referencnich hodnot ve
studiich (Grek et al. 2002b; Fira et al. 2009; Cornuta et al. 2010) coz koresponduje s nasimi
vysledky zjisténymi u vykrmu kralikt. Vysledky v diplomové prace ptinesly poznatky o rozdilu
u nékterych hematologickych a biochemickych parametrt krve, ptesto spiSe potvrdily, ze pfi
pouziti EnteroZOO jako ptidavku do vody, nedochézi ke statisticky vyznamnym zménam

krevniho obrazu, coz koresponduje s vysledky studii.
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[ Z.avér

Tato diplomova prace si kladla za cil pfinést poznatky o mozném vyuziti EnteroZOO
ve velkochovech kralikii. Podle dostupnych studii realizovanych na hospodaiskych zvitatech
bylo ptedpokladéano, ze EnteroZOO ptizniveé ovlivni vysledky vykrmu kralika.

Byl zvolen standardni masny hybrid kralikd — Hyla. Do turnusu vykrmu bylo zatazeno
41 kralikt rozdélenych na dvé skupiny. Experimentalni skupiné byl po celou dobu vykrmu
podavan produkt EnteroZOO do napajeci vody. Druhd skupina slouzila jako kontrolni.
Individuélni ustdjeni kralikii umoznilo sledovat jejich spotfebu vody, krmiva a pravidelnym
vazenim zaznamenavat hmotnost a zdravotni stav kazdého jedince.

Po ukonceni vykrmu byly pro hodnoceni vysledkli zjiStovany parametry jatecné
upraveného trupu. Od kazdého kralika byla odebrana krev na laboratorni vySetieni
hematologickych a biochemickych ukazatelt.

Métené hodnoty byly po¢itadové zpracovany programem NCSS 9 (verze 9.0.22). Radou
statistickych testd byla testovana normalita dat a jejich vzdjemna spojitost. Nasledné byla
vybrana vhodn4 analyza pro povrzeni nebo vyvraceni hypotézy.

Z vysledku vyplynulo, Ze ptipravek EnteroZOO podavany kralikim v napajeci vodeé,
vyznamné neovlivnil vysledky vykrmu. Alternativni hypotéza byla statisticky zamitnuta.
U nekterych krevnich parametrd, naptiklad jaternich, vysledky poukazuji na mozny vliv
EnteroZOO, ktery vSak nelze jednoznaéné prokazat jako celek. Pfi testovani na vét§im vzorku
kralikt by bylo pravdépodobné zptesnéni vysledkli dosazenych v této praci.

EnteroZOO je vhodnou a levnéjsi alternativou pfi pouziti jako prevence a podpora 1é¢by
enterokolitid u kralikd. Na rozdil od 1é¢iv se na néj nevytvati rezistence. Dobie se rozpousti ve
vodg, jako bezbarvy gel neovliviiuje ani barvu srsti, ani vnitinich organti. Nevytvaii rezidua
anevyzaduje tedy ochranné lhiity na maso. Tyto piednosti z n€j ¢ini vhodny prostiedek pro
pouziti ve velkochovech.

Pfinos této diplomové prace je v realizaci u kralika ¢ili druhu, u néhoz studie podobného
charakteru jesté nebyla realizovana a mize byt vhodna nejen pro zdjemce vyuziti EnteroZoo
u kralikd, ale také jako vystup vhodny pro firmu tento ptipravek vyrabéjici.

Data ziskana béhem této diplomové prace byla publikovana v prispévku na konfereci
Ochrana a welfare zvitat 2020, ktery byl publikovan ve sborniku. Publikovany poster je uveden

Vv ptiloze A.
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9 Samostatné prilohy

Priloha A - Vyuziti detoxika¢niho gelu EnteroZoo u zvifat se zaméfenim na kraliky
ve vyrkmu. Zdroj:

Gardianova, |. — Svobodova, I. — Janda, K. — Junkova, M. — Strnadov4, V. — Ladova, M.
2020.Vyuziti detoxika¢niho gelu EnteroZoo u zvifat se zaméfenim na kraliky ve vyrkmu.
Proceeding of the 27th International Conference "Animal Protection and Welfare™ 2020,
produced by University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno, Czech Republic, 24th
September 2020. pp. 105 - 109. ISBN: 978-80-7305-884-9.

Priloha B - Piibalovy letik EnteroZoo

Priloha C - slozeni Kompletni krmivo pro vykrm kralikd, Sehnoutek a synové,

S.I.o.
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Priloha A

Vyuziti detoxikacniho gelu EnteroZoo®
u zvitat se zaméfenim na kréliky ve vykrmu

Use of EnteroZoo® for animals with a focus on rabbits

enterozoo.eu

& ("b v
Detoxikacni gel "%,c"'
Entero #, ©O°

ZAVER =sme— Detoxikacni gel EnteroZoo® je vyu2ivan u celé rady druht zvirat.

S M0Ze byt vhodny pri projmech a otravach, alergickych 1 koznich onemocnenich,
poruchach traveni, naruseni strevnl mikroflory, chronickém onemocnani jater a ledvin,
kdy napomaha organismu zbavit se zatéze.

i e studil u kralika mel pozitivnd vilv na zdravotni stav, pramema dennl prirastky,
spotrebu krmiva atd.

i Hematologicke a blochemicke ukazatele take nebyly oviivnény, vsechny hodnoty

ukazateld se pohybovaly v referencnim rozmezl. 3
g ENteroZOO" Je dobte rozpustny ve vode. 2
e Kralicl vodu s pridavkem pripravku EnteroZoo® ochotné prijimall.
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Priloha B

Skladovani: Skladujte pfi teplotdach nad
4 °C. Uchovavejte mimo dosah détf.
Zabrafite vysuen( po otevienl tuby.
Nezmrazovat!

Trvanlivost: Spotfebujte do ukoncenl
doby trvanlivesti uvedené na obalu.

Instrukce pro ptipad poskozeni obalu:
Nepouzivejte, je-li poskozen obal.

Vyrobce:
0 Products

bi@line

Bioline Products s.r.o., Krakovska 1338/10,
110 00 Praha 1, Ceska republika
WWW.enterozoo.eu

Posledni revize textu: 2-7/2015.

Uziteéné informace o mechanismu plsobeni
pripravku EnteroZOO®

Travici trakt hraje dilezitou tlohu pro zachovani zdravi, protoze:
- dorutuje télu nezbytné Zziviny,

- je jednou z cest, kudy se z té&la dostavaji ven skodlivé latky a toxiny,

- funguje jako bariéra a ma imunitnf funkdi.

Pri¢iny i zdravi a ch hp

Intenzivni invaze pvodci infekénich nemoci, toxind, alergend a xenobiotik (pesticidd, radi-
onuklidd, solf tazkych kovii aped.) do trévictho traktu vede k rozvoji Zalude¢nich a stfevnich
infekcl, otrav a alergickych reakel.

Pfi fungovani organismu vznikajl $kodlivé a toxické metabolity. Cast z nich se dostéva do stfe-
va, odkud jsou zpravidla vylouceny spole¢né s vykaly. Nekteré skodlivé latky viak mohou byt
reabsorbovany do krevniho obé&hu, transportovény zpét do jater a ziistat v enterohepatickém
obéhu.

Nejb&znéjsimi pfiznaky akutnl intoxikace jsou zvracenl, prijem, projevy alergie a zvy3ena
télesn4 teplota.

Dlouhodobé ptsobeni malych koncentracl endogennich nebo exogennich toxind na or-
ganismus vede ke vzniku chronické intoxikace, ktera se miZe skryvat za jinymi nemocemi
zvirat.

Dilezitym krokem na cesté k rekonvalescenci, optimalnimu zdravi a dlouhovékosti zvifat je
odstranéni toxinil a choroboplodnych mikroorganismii z traviciho traktu.

EnteroZ0O0°" ucinné odvadi toxiny z organismu a zlepsuje zdravi.

Aktivn( latkou v pfipravku EnteroZ0O0*® je polymeml organokfemicita sloucenina: polyhydrat
polymethylsiloxanu (hydrogel kyseliny metylkremicité), ktera ma porovitou strukturu a gelo-
vitou konzistencl.

EnteroZOO® ma schopnost selektivni adsorpce, coz je dano urenou, pfedem nastavenou
velikostl jeho périi. To umoZiuje, aby EnteroZ0O0* vazalo na svém povrchu skodlivé, nikoliv
viak uZite¢né latky. Selektivni detoxikace vede k rychlému zlepieni celkového zdravotniho
stavu, ipravé travenl, zvy3eni odolnosti proti infekcim a napomaha optimalnimu fungovani
organismu zvifete.

EnteroZ00® velmi efektivné vaze patogenni bakterie a jejich toxiny, jako? i rotaviry. V disled-
ku pak vytvafl pedminky pro rist normalnf mikrofléry a obnovu lokalnf imunity.

EnteroZ00® neadsorbuje Ziviny ani vitaminy, vapnik nebo dal3i minerély, proto se miZe po-
davat zvifeti | dlouhodobé.

EnteroZOO0*® je velmi bezpeéné a mohou jej uzivat | mladata a bfezl nebo kojici samice.

Dieteticky veterindrni pfipravek
Schwvdleni USKVBL &islo 080/10/C

P¥ibalova informace

Detoxikacni gel
Entero 0°

Perordlni suspenze

Piectéte si pozorné tuto piibalovou informac
a letdk uschovejte, protoZe obsahuje dilezité
udaje, na které byste méli dbat pii poutiti piprav-
ku EnteroZ00". Mona se k nému budete muset
vratit. V pfipadé daliich dotaz(l se obratte na tel.:
+420 608 837 907 nebo na veterindrniho lékafe.

Co je EnteroZ00® ak ¢emu
se pouziva?

EnteroZ0Q" je inovativni stfevnl adsorbent
(enterosorbent), ktery pisobl v travicim
traktu zvifete, kde na sebe vaZe toxiny,
skodlivé latky, patogeny a alergeny a odva-
dije z téla ven.

Ucinky pfipravku EnteroZOO":

- pfedchazl vzniku toxickych reakcl a aler-
gennich reakci nebo je oslabuje

-pomahd odstranit prijem nebo zkratit
Jjeho trvanl

- odstranuje ptiznaky poruch travent

-pomaha obnovit uzitetnou mikrofloru
tréviciho traktu

« chrani sliznice traviciho traktu a podporu-
Jje hojeni poskozené sliznice

- sniZuje toxickou z4té? jater a ledvin

EnteroZOO*® se zvifatum aplikuje

v pripadé nasledujicich onemocnéni:

« akutnl prijem rizného piivodu, napfiklad
bakteridlniho, virového (véetné rotaviro-

vého) plvodu, prijem zpasobeny otra-
vou Z potravy, uzivanim antibiotik

« chronicky prajem jakéhokoliv ptivodu

- poruchy travenl (dyspepsie)

« narudend stfevni mikrofléra (napf. v di-
sledku uzivani antibiotik)

- otravy

« chronické onemocnén( jater a ledvin do-
provazené jejich selhanim

- alergicka onemocnén(

« koznl nemoci

EnteroZO0® mohou uzivatizdrava zvifa-
ta za tcelem podpory obranného systému
organismu, EnteroZ00® napomaha zvyse-
nl odolnosti organismu zvifete a podporuje
zlepieni zdravotniho stavu.

EnteroZO0® se nevstfebava do krve
a je z téla vylouceno stolicf do 12 hodin
po uzitl,

Jak uzivat EnteroZt

Doporutujeme uZivat EnteroZOO*® jiz pfi
prvnich pfiznacich nemaci nebo otravy.
EnteroZOO® je bez chuti a bez zipachu,
zvifata je] obvykle ptijimajl bez problém.
EnteroZOO® Ize zvifatdm podavat rizny-
mi zpdsoby: pfimo do tlamy, pfimichat
do krmiva, dat na pamlsek, rozmichat
v pfiméfeném mnozstvi vody a podavat
plastovou stiikatkou do dutiny ustni, roz-
michat v malém mnozstvi vody do napa-
Jjetky apod.

Standardni dévkovani( podle druhu zvi-
fete a vahy:

(orientacni mnozstvl: 1 kavova Izicka=5g
= 1/2 sacku, 1 kdvova lZicka s kopeckem
= 10 g = obsah sacku, 1 polévkova Izice

=159 =1 a 1/2 sacku. EnteroZ00" se
nevstrebava, nemusite se tedy obavat
predavkovani pfi omylem podané vetd(
davce.)

« psi a sténata: do 4kg % kavové Izicky
1-3x denng, do 15kg 1 kavova Izicka 1-3x
denng, 15-50kg 1 vrchovata kavova IZicka
1-3x denné, od 50 kg vy3e 1 polévkova IZi-
ce 1-3x denné - podavat pfimo do tlamy
nebo pfimichat do krmiva nebo na paml-
sek nebo rozmichat v pfiméfeném mnoz-
stvl vody a podavat plastovou stfikackou
do tlamy;

+kotky a kotata: do 2 kg 1/2 kavové Izicky
1-3x denné&, od 2kg 1 vrchovata kdvova
IZitka 1-3x denné podavat pfimo do tlamy
nebo pfimichat do krmiva nebo rozmichat
v pfiméreném mnozstvl vody a podavat
plastovou stifkackou do tlamy;

- kralicl, mor¢ata, fretky, nutrie apod.:
1/2 kdvové lzicky 1-3x denné rozmichat
do malého mnozstvi napajecl vody nebo
podavat rozmichané v pfiméfeném mnoz-
stvl vody plastovou stfikackou do dutiny
astni;

« kfeécl, my$i, potkani apod.: 1/3 kdvové
Izicky 1-3x denné rozmichat do malého
mnozstvl napajeci vody nebo poddvat
rozmichané v pfiméfeném mnoZstvi vody
plastovou stftkackou do dutiny astni;

- exotické ptactvo: 1 kavova lzicka 1x
denné rozmichat do 1 dcl napajecl vody,
kazdy den pripravovat roztok novy;

« dr@ibez: 1 polévkova |Zice 2x denné roz-
michat do 11 napajecl vody;

- prasata a selata, skot a telata, kozy
a kazlata, ovce a jehnata, koné a hil-
bata: 0,59 na 1kg télesné hmotnosti 3x
denné rozmichat v pfiméfeném mnoz-
stvi vody a podavat plastovou stffkatkou
do dutiny ustni.

Akutni prajem

Prvnf davka — dvé standardnl jednorazové
davky, dale jednorazova davka po kazdé
defekaci. Po zastavenl prijmu se dopo-
ru¢uje uzlvat EnteroZO0® dale po dobu
5 dni ve standardni dévce podle vahy.

Zavazna otrava nebo intoxikace

Prvnl davka — dvé standardnl jednorazové
davky a pak standardni davka kazdou ho-
dinu po dobu 24 hodin.

Profylakticka detoxikace organismu
1 standardni jednorazova davka 3x denné
po dobu 10-14 dnf.

Aplikace na kazi

EnteroZ00® mizete aplikovat také na po-
stizend mista kiize zvitete pti raznych za-
nétech, ekzémech, alergickych projevech,
poranénl kize apod. Naneste na postize-
né mfsto siln&j3( vrstvicku gelu, kterd se
po zaschnuti edroli nebo si ji zvife oliZe.
V tachto pfipadech doporutujeme sou-
Casné podavani vnitiné | zevna.

Doporuteni tykajici se délky lé¢by

V ptipadé akutni otravy se doporucuje uzi-
vat EnteroZ00Q® po dobu 3-5 dn.

V pfipadé chronickych intoxikacl a alergic-
kych onemocnéni se doporutuje uzivat
pfipravek po dobu 2-3 tydnd.

3. Co se stane, kdyz vynecham davku?

Bez obav pokratujte v uZivani pfipravku

EnteroZ00".

4. Jaké vedlejsi reakce miize
EnteroZOO® zpusobit?

Ve vzacnych pfipadech se maze objevit
zacpa.

5. Uzivani pfipravku EnteroZO0®

v biezosti nebo kojicimi samicemi

EnteroZ00® je mozné uzivat v dobé bfe-
zosti i kojenl.

6. Co se stane, kdyz omylem
podam zvireti vétsi davku
pfipravku EnteroZ00°?

Nebyly hlateny zadné pfipady predavko-
vanl. Zvifata véetne mladat dobfe snasejl
EnteroZOO® I ve vét3ich davkach.

Slozeni: Polymethylsiloxan polyhydrat 60 %,
voda ¢isténd 40 %.

EnteroZOO* neobsahuje cukr, sladidla,
laktézu, lepek, tuky, barviva, ochucovadla
a konzervacni latky.

Baleni: Peroralnf suspenze, tuba 100 g, s&-
ek 10 g (15 sk v balent).

Upozornéni: Pfed pouZitim tubu dobfe
protrepejte. PHi vytlacovanl pripravku Ente-
roZ00*® z tuby se miize objevit malé mnoz-
stvi tekutiny.
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Priloha C

Kompletni krmivo pro vykrm kraliku

SloZeni:
Usus"k}' pice vojtésky, pSenifné otruby, sluneénicovy extrahovany irot, oves, jeémen jableéné vylisky
susené, cubyovarske fizky, fepkovy extrahovany Srot, uhliéitan vapenaty, chlorid sodny, oxid hofeénaty,
pEeniénd mouvka kroma.

Analytické slozeni v 1kg:

Hruby protein 15.6 %
Hruba viaknina 17.2 %%
Hiubé oleje a tuky 28%
Hiubv popel 7.0 %
Vipnik 0.94 %
Fosfor 0.57%
Sodik 0,19 %
Nutri¢ni doplikove Litky v 1kg:

Vitaminy:

3a672a Vitamin A 12000 mj
E671 Vitamin D3 1500 mj
Stopove prviy:

E1 Siran Zeleznaty monohydrat, jako Zelezo 288 mg
30603 Oxid zineénaty. jako zinek 87 mg
E4 Siran méd'naty pentahydrat, jako méd 18 mg
E3 Orad manganaty, jako mangan 73 mg
30305 Siran kobaltnaty heptahydrat. jako kobalt 041 mg
30201 Jodid draselny, jako jod 1.2 mg
EZ2 Selenifitan sodny, jako selen 0,22 mg
Technologicke doplikove latky v 1kg

Antioxidanty:

E321 Butylhydroxytolien 3.5 mg
E320 Butylhydroxyanisol 1,25 mg

Krmny navod:
Kompletni krmivo je uréeno pro vikorm kralild. Zikromije se ad libitum pii dostatln pitné nezavadné vody.
Skladujte v suchu na dievénych paletach.

wee  Sehnoutek a synoveé s.r.o.
Volet 143, 53341 Vole

Schvalovaci identifilkaéni €islo provezn: o CZ 300465-01
Oietreno proti plisnim
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