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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace bylo zjistit vliv ro¢niho obdobi a potadi fije na pomocné
ukazatele fije. Sledovani bylo provedeno u 300 dojnic holstynského plemene. Béhem
fije byly zaznamenany zmény pohybové aktivity, denniho nadoje a vodivosti mléka.
V délce dojeni a poctu prichodi mezi krmnym a napdjecim Zlabem nebyly zjiStény
prikazné zmény. Z vysledkl jsou patrné zmény pohybové aktivity, denniho nadoje

a vodivosti mléka v obdobi fije.

Kli¢ova slova: Kravy, fije, detekce

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis was to determine the influence of the season and estrus
order on the auxiliary indicators of estrus. The observation was carried out in 300 cows
of the Holstein breed. Changes in movement activity, daily milk production and milk
conductivity were found in estrus. No significant changes have been detected in the
milking length and in the number of passages between the feed and water chute. The
results indicated changes in physical activity, daytime milk and milk conductivity
during the heat period.
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1 UVOD

Chov skotu v Ceské republice i ve svété je jednim z hlavnich
a nejvyznamnéjsich odvétvi zivoc¢isné vyroby. Do produkcnich funkci fadime produkci
masa a mléka, které¢ jsou zdrojem lidské vyzivy a také vysokymi biologickymi
a nutricnimi hodnotami. Do mimoprodukénich funkci chovu skotu mizeme zatadit
krajinotvornou funkci, uplatnéni pracovnich pfilezitosti, nebo socialni funkci. Plemena
skotu, rozdélujeme podle uzitkového typu na mlécna, masna, nebo kombinovana.

Plodnost je jednou ze zdkladnich biologickych a uzitkovych vlastnosti skotu. Je
dana produkci pohlavnich bunék a schopnosti oplozeni vajicka s naslednym vyvojem
jedince a porodem telat s riiznou Zivotaschopnosti. Nastup laktace zavisi na dob¢ oteleni
dojnice. Reprodukce vyznamné ovliviiuje ekonomiku chovu. Dilezitymi faktory jsou
podminky prosttedi, ve kterém jsou zvirata chovana.

Zakladnimi ukazateli dobré reprodukce je zisk jednoho telete do roka, kdy
od vysokouzitkové dojnice ziskame v priméru 3-6 telat za Zivot. DalSimi
reproduk¢énimi ukazateli jsou naptiklad délka mezidobi, servis perioda nebo
inseminaéni interval. U savci je estrus nejen projevem chovani, ale také vnéjSim
a viditelnym znakem ovulace. Slovo fije pochazi ze starovéku, kdy lidé pozorovali stada
skotu, ale jesté¢ se nevztahovalo K pafeni. Slovem estrus z feckého slova ,,0istros®
oznadovali Rekové &lena rodiny. Projevy fjového chovani byly poprvé zobrazeny pied
vice nez 10 000 lety ve Francii. Paleolitické jeskynni malby a rytiny ukazuji, Ze znalost
chovani skotu nebyla upIné tou prvni v pravéku, ale byla pouze odrazem jedné
z prvnich lidskych abstrakci, ktera byla vysledkem mnoha tisic let socialnich vztaht
mezi Clovékem a zvifaty a byla voditkem k domestikaci skotu. Pies velky pokrok
v porozuméni reprodukéni fyziologie u skotu a rozvoj systémd, které napomahaji ke
spravné detekci fije, nebyla tato problematika zcela vyfeSena a detekce fije zlstava stale
velkym problémem. Detekci fije mimo jiné komplikuji projevy fijového chovani
u biezich krav. Bfezi kravy obcas vykazuji i reflex stani pfi naskakovani jinych krav.
Bylo také zjisténo, ze nekteré kravy byly inseminovany, i kdyz mély vysokou hladinu
progesteronu v mléce. Nedavné studie ukazaly, ze kolem 19 % inseminaci bylo
provedeno u biezich krav.

Pokrok v synchronizaci fije vyznamné nezlepsil reprodukéni vykonnost dojnic,
I kdyz nékteré protokoly umoznuji piesné nacasovani inseminace. Produkce mléka

na dojnici kazdym rokem roste a s vysokou produkci mléka souvisi i hladina steroidnich
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hormont, ktera pravdépodobné zhorsuje projevy fijového chovani. Nicméné neexistuje
zadny tésny vztah mezi projevy fije a dojivosti. Vysoka produkce mléka miize korelovat
s vysokou plodnosti. VIiv sezénnosti a akutniho tepelného stresu na produkci
steroidnich hormonii dominantnimi folikuly mize mit zasadni dopady v zemich
S vyS$imi teplotami.

Nejpresnéjsim piiznakem fije je stani plemenice pfi naskoku jiné kravy. Toto
chovani bylo Vneddvnych studiich zaznamendno pouze Vv 60 % fijovych cykli.
Automaticka identifikace fijicich se krav a faktory ovliviujici fijové chovani jsou stale

piezkoumavany.



2 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace bylo zjistit vliv vybranych faktort na pomocné ukazatele
fije u krav holStynského plemene. Zkoumanymi faktory byly potadi fije a rocni doba.
Jako pomocné ukazatele fije byly sledovany denni nadoj, vodivost mléka, doba dojeni,

pomer aktivity K leZeni a pocet prichodii mezi krmnym a napajecim zlabem.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 Rijové chovani

Nejvyrazngjsim ptiznakem fije u krav je reflex stani pii naskoceni jiné kravy.
| kdyZ je obtizné porovnat jednotlivé studie, protoze obsahuji rozdilné strategie detekce
fije, bylo zjisténo, Zze mnoho dojnic neprojevuje v preovulacnim obdobi reflex stani
(Roelofs s kol., 2008). U mlé¢ného skotu se pocet skokii pohybuje v rozmezi mezi 3-
140 u krav (Esslemont a Bryant, 1976) a 3-225 u jalovic (Coe a Allrich, 1989). Reflex
stani neni jedinou zménou V chovani dojnic béhem fije. Sekundarni piiznaky fije, jak
uvadi Esslemont a kol. (1980) jsou dulezité pro jeji spravnou detekci. Mnoho autori
popisuje fijové chovani podle riznych definic. Beach (1976) uvadi, ze atraktivita
odkazuje nastimula¢ni hodnoty samice a navozuje sexualni chovani samcu.
Proceptivita vypovida o riznych reakcich samice na samce a 0 udrZzovani sexualnich
interakci. Receptivita vypovida o odezvé samice nezbytné pro Uspé$né pafeni se
samcem. I kdyz tyto definice zahrnuji samce, nejsou zalozeny vyhradné na chovani.
Jsou uzite¢né pti sledovani fije u dojnic dokonce, i kdyz je byk nahrazen inseminaci.
Chovani, ktera jsou projevovana intenzivnéji béhem fije, zahrnuji neklid, o¢ichavani
ochodu jinych samic, flémovani, odpocCinek s bradou opfenou o zadni ¢ast téla jiné
kravy, ochotu k pafeni pii naskoku jiné kravy, naskakovani bez reflexu stani (Van
Eerdenburg a kol., 1996), ale také olizovani, tfeni a agresivni chovani, které muzeme
piipodobnit k soubojim mezi samci, hlava proti hlavé (Kerbrat a Disenhaus, 2004).
pomucek, je intenzivngj$i pohybova aktivita, ktera je charakteristickd zvySenym poctem
krokl béhem fije (Roelofs a kol., 2005). Jednou z nebehavioralnich zmén béhem fije je
v nékterych ptipadech pokles mlééné uzitkovosti. Ve studii Schofielda a kol. (1991)
byla dojivost u nékterych krav v nultém dni fije snizena. Projev byl charakterizovan
snizenym nadojem pii prvnim dojeni v den nastupu fije, ktery byl naslednym dojenim
vyrovnan. Oproti tomu Rajamahendran a kol. (1989) ve svych studiich nepozorovali
vyrazny pokles produkce mléka beéhem fije.

Management reprodukce je dulezitou ekonomickou slozkou pro uspésné
fungujici podnik. Délka mezidobi je dana poctem dni od oteleni do zabieznuti a délkou
biezosti. PoCet dni, co je plemenice jalova, je dan poctem dni od porodu do prvni
inseminace neboli na tzv. ¢ekaci dob€, dale na poctu dni mezi prvni a posledni

inseminaci nasledovanou nebo nenasledovanou biezosti. Dopad ¢ekaci doby na délku
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mezidobi je pomérné velky, protoze zkraceni Cekaci doby 0 1 den zkrati mezidobi
0 0,86 dne (Williamson a kol., 1980).

Biezost zavisi na procentu oplozeni a kvalit¢ embrya. Tyto parametry jsou
ovlivnény ¢asnou detekci fije. VIiv na¢asovani inseminace vzhledem k fazi tije byla
zkoumana jiz davno. Dfivéjsi studie byly zalozeny na velmi Casté (4-12 krat za den)
detekci fije u krav a inseminace byla provadéna na zaklad¢ detekce reflexu stani
a sekundarnich ptiznaka. Tyto studie ukazaly, ze maximalniho procenta biezich bylo
dosazeno od poloviny fije do né€kolika hodin po ukonceni reflexu stani. Toto dopoledni-
odpoledni pravidlo se stalo voditkem pro farmare. Kravy, které projevovaly reflex stani
rano, byly inseminovany v odpolednich hodindch, a kravy, u kterych byl pozorovan
reflex stani ve veCernich hodindch, byly inseminovany nasledujici den rano. Dalsi
zjisténi naznacovalo, ze pro dosazeni optimélniho zabfezdvani a procenta biezich je
dulezité inseminovat jalovice mezi 12-18 hod. od detekce fije (Roelofs a kol., 2005).
Tato zjisténi zdaraznuji dilezitost spravného nacasovani inseminace V provoznich
podminkach. Pokud management umoziiuje pfesné urceni pocatku reflexu stani, potom
muze byt aplikovano dopoledni-odpoledni pravidlo. Jestlize diagnostika biezosti neni
dostatecné spolehliva a detekce fije neni provadéna rutinng, potom by kravy mély byt
inseminovany brzy poté, co se projevi reflex stani.

K jesté presngjsi detekci fije muZzeme vyuzit elektronické pomicky, jako jsou
napiiklad pedometry. Pedometr je také uzite¢nou pomuckou k detekci blizici se ovulace
a tim pfispiva ke zlepSeni zabfezavani a spravnému naCasovani inseminace. Bylo
zjisténo, Ze nejvice krav zabfezlo po provedeni inseminace béhem 5-17 hod. od zvyseni
pohybové aktivity (Maatje a kol., 1997).

Doba inseminace muze ovlivnit procento oplodnénych plemenic a kvalitu
embrya prostiednictvim tzv. pfidavnych spermii (Dalton a kol., 2001). Ptidavné spermie
jsou spermie, které uvizly v zoné pelucidé. Jejich mnozstvi predstavuje pocet a kvalitu
spermii soutézicich pti oplozovani ovulujiciho vajicka. V priméru témet 10 pridavnych
spermii bylo nutno pro dosazeni maximalni kvality embrya (Saacke, 2008). Tento pocet
je zvyhodnovan pfi pozdé€jsi oproti diivejsi inseminaci. Procento oplodnénych vajicek
koreluje se vzristajicim poétem piidavnych spermii. Casna inseminace ma za nasledek
zhorSené oplodnéni, ale pozdni inseminace zhorSuje kvalitu embryi, ale procento

oplodnénych je dobré (Dalton a kol., 2001).
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Monitorovani ovulace pomoci ultrasonografie a ziskani 122 vaji¢ek/embryi od
80 dojnic holstynského plemene, Roelofs a kol. (2006) ukazali, ze GspéSnost oplozeni je
vyrazné vyssi, pokud je inseminace provedena 12-36 hod. pted ovulaci vV porovnani
s inseminaci provedenou po ovulaci. Kravy inseminované 12-24 hod. pied ovulaci, coz
odpovida inseminaci 0-12 hod. po prvnim projevu fijového chovani, mély vyssi
procento Zzivotaschopnych a kvalitnich embryi ve srovndni s kravami, které byly
inseminovany po ovulaci. Tedy optimalnim je ¢as piiblizn¢ 12 hod. (6-16hod.) po
nastupu fije, pokud jsou pouzivany pfesné metody detekce fije.

Do tady faktorti podilejicich se na poméru pohlavi u savcd mizeme zaradit vliv
Casu inseminace. U mnoha zivoéisnych druhG rana inseminace nebo zapousténi
favorizuje samic¢i potomKy, zatimco pozdni zapousténi zvySuje podil samciho
potomstva. Vétsina diivéjsich studii zaloZzenych na obfasném pozorovani fije, nezjistily
zadné rozdily v poméru pohlavi potomku (Foote, 1979). Avsak opacné pozorovani bylo
také zaznamenano. Pouziti Ovatecu pro sledovani zmén elektrické impedance pochvy
pii detekci fije u masnych krav pfineslo zjisténi, ze brzka inseminace (asi 20 hodin pied
ovulaci) méla za nasledek narozeni 93 % jalovicek, zatimco dusledkem pozdni
inseminace (10 hod. pied ovulaci) bylo narozeni 92 % byckia. Martinez (2004) z dat
ziskanych od 716 krav inseminovanych v rozdilném case 8-44 hod. po vizualni detekci
fije uvedl, Ze procento jalovicek (73,1 %) bylo vyznamné vyssi pii brzké inseminaci (8-
18 hod.) a toto procento se snizovalo 0 1,9 % za hodinu od pocatku fije. Opozdéna
inseminace (30 hod.) produkuje vyznamné odchylky od poméru pohlavi smérem
k samcum (72,1 %). Nicméné plodnost (procento Gspé$nych biezosti) se zmensovalo
vyznamné z 66,2 % (8-18 hod.) na 45,4 % (30 hod.). Naopak jina studie, ktera uziva
Heat watch elektronickou detekci fije pro srovnani vlivu brzké (0-8 hod. nebo 8-10
hod.), stiedni (8-16 hod.) a pozdni inseminace (20-25 hod. nebo 16-24 hod.) nebyla
schopna rozpoznat zadny vliv ¢asu inseminace nebo zapousténi vzhledem k #iji. Nov¢jsi
studie pouzivajici pedometry a casté vizualni sledovani fijovych piiznakta a
sonografickou detekci ovulace nenasla zadné rozdily v poméru pohlavi, kdyz byla
inseminace provedena brzy (20-36 hod. pted ovulaci), uprostied (8-20 hod. pied
ovulaci) ¢i pozdé (8 hod. pied az 12 hod. po ovulaci) po ovulaci (Roelofs a kol., 2006).
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3.2 Vliv dédivosti na projevy Fije

Rijovy cyklus fadime mezi znaky s nizkou heritabilitou (0,21) a li§i se mezi
kravami a od fije k fiji u jednotlivych krav (Rottensten a Touchberry, 1957). Byly
popsany jednotlivé rozdily mezi genetickymi liniemi a plemeny. Naptiklad délka
pohlavni receptivity a intenzita fije (pocet naskoCeni) je vyS$i u tura domdaciho nez
u africkych a asijskych plemen skotu. Obvykle plemena, ktera jsou tmavé zbarvena,
vykazuji vys$i intenzitu fijovych projevl, nez plemena bilého nebo cerveného
zabarveni. Mezi dalsi faktory, ovliviiujici fijové chovani fadime obdobi po porodu,
anestrus, veék (pocet laktaci), produkce mléka a pocet krav fijicich se ve stejnou dobu

(Van Vliet a van Eerdenburg, 1996).

3.3 Vliv postpartalniho obdobi na projevy rije

Ticha fije (pfesnéji ticha ovulace) je u dojnic bézna na prvni ovulaci po porodu.
Fyziologické mechanismy postpartalni ovulace bez fijovych ptiznaki nejsou objasnény.
Pravdépodobn¢ vysokd koncentrace estrogenti béhem pozdni biezosti zpusobuji
blokujici vliv na prvni poporodni ovulaci. Nicméné progesteron uvoliujici se ze zlutého
téliska vytvoteného po tiché ovulaci, se jevi byt dillezity pro projev fije behem nasledné
ovulace (Allrich, 1994).

Pro budouci reprodukci je rozhodujici brzky poporodni navrat k pravidelnému
fijovému cyklu. Nasledna reprodukéni vykonnost mize byt ovlivnéna vlastnostmi
béznych ftijovych cykli béhem poporodniho obdobi, poétem fiji, ¢asnou ovulaci
a folikularni dynamikou (Sakaguchi a kol., 2004). Navic opozdény navrat k pravidelné
cyklicité a zvyseny vyskyt abnormalnich ovarialnich cykld béhem poporodniho obdobi,

mize mit neptiznivy vliv na reprodukéni vykonnost u vysokoprodukénich dojnic.

3.4 Vliv poradi laktace na projevy rije

Pro kvantifikaci fijovych ptfiznaki mizeme pouzit stupnicovy systém
a pohybovou aktivitu bé¢hem fije. Vyraznéjsi ptiznaky a vyssi pohybovou aktivitu
dosahovaly kravy na prvni laktaci v porovnani s pluriparnimi kravami. Naptiklad kazda
nasledna laktace byla doprovazena 21 % poklesem pohybové aktivity béhem fije
(Lopez-Gatius a kol., 2005). Naproti tomu pocet umoznénych naskoceni, které¢ jsou

hlavnim ukazatelem fije, se zvySoval Sporadim laktace. Neexistenci vztahu mezi
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reflexem stani pii vzeskoku jiné kravy a pohybovou aktivitou zaznamenanou pomoci
pedometru byla popsana van Vlietem a van Eerdenburgem (1996). Vysvétleni tohoto
jevu muze souviset s tim, ze ke zvySené pohybové aktivité muze dojit zhruba 16 hodin
pred nastupem fije (Arney a kol., 1994), coz je doba, po kterou kravy zvySenou mérou
naskakuji na jiné kravy. V dusledku toho byl popsan piimy vztah mezi naskakovanim
a zvySenou pohybovou aktivitou (Van Vliet a van Eerdenburg, 1996). To posiluje
ptredstavu, ze sekundarni ptiznaky fije, mezi které fadime naskakovani, klesaji s po¢tem

porodi spole¢né s nartistem reflexu stani jako primarniho a nejspolehlivéjsiho ukazatele

fije (Lopez-Gatius a kol., 2005).

3.5 Vliv mlé¢né produkce na projevy rije

Ackoli mlé¢na produkce s projevy fije pfimo nesouvisi, tak s vysokou produkci
mléka nepfimo souvisi hladina steroidnich hormont v Krvi, které maji vliv na projevy
fije. Ve studii Lopeze a kol. (2004a) bylo zjisténo, ze pii vyssi produkci mléka (nad
39,5 kg/den) byla nizsi koncentrace estradiolu v den fije a krat$i délka trvani fije ve
srovnani s nizsi produkei mléka (pod 39,5 kg/den). Pti zvysSeni nadoje o 1 kg dochazi
k poklesu pohybové aktivity o 1,6 % béhem fije. Pohybova aktivita neaplné nesouvisi
s fijovym skorem. Nékteré piiznaky chovéni souvisi s pohybovou aktivitou, ale nékteré
ne (Van Vliet a van Eerdenburg, 1996). Kravy s vyss§i produkci mléka mohou mit
vyrazn€j$i negativni energetickou bilanci (NEB) a s vyraznéj$i NEB se zvySuje podil
neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA), coz souvisi s nizs§i pohybovou aktivitou

(Adewuyi a kol., 2006).

3.6 VIliv kulhani na projevy Fije

Kulhéni po porodu je nezadouci vzhledem k ovaridlni aktivité. Neékteré klinické
projevy kulhani oddaluji nastup ovarialni aktivity po porodu az o 18 dnt a fijového
chovani o 24 dnu ve srovnani s nekulhajicimi kravami (Petersson a kol., 2006). Kulhani
je také spojeno s vySSim vyskytem vzniku rizika vajecnikovych cyst v disledku
zpozd’ovani nebo inhibici preovula¢ni viny luteinizacniho hormonu. Bylo zjisténo, Ze
u kulhajicich krav rostl dominantni folikul stejnou rychlosti, do stejné velikosti
aovuloval ve stejném case jako u zdravych krav. Kulhdni je spojeno se snizenou
intenzitou projevt fije u dojnic (Walker a kol., 2008b). Snizené projevy fije mohou byt

zpusobeny fyzickymi omezenimi samotného kulhdni, coz navozuje sniZzeni primérniho
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a sekundarniho fijového chovani. Proto je zajimavé poznamenat, Ze subklinicka
onemocnéni paznehtl nemaji zddny vliv na intenzitu projevu fijového chovani. Jsou
znamy nékteré rozdily mezi kulhajicimi a zdravymi kravami. Kulhajici kravy travi vice
Casu lezenim a méné Casu stanim a chozenim. Maji horsi télni kondici a mensi rychlost
paseni (Walker a kol., 2008b). S pouzitim piesného bodovaciho systému pro
kvantifikaci fijového chovani bylo zjisténo, ze kulhdni mize vyvolat celkové snizeni
intenzity fije. Faktory podilejici se na sniZzeni vyskytu poporodniho fijového chovani
nejsou u kulhajicich krav dobie znamy.

Kulhani mize sniZzovat intenzitu projevi fije snizenim koncentrace progesteronu
pted fiji bez ovlivnéni estradiolu nebo kortizolu v mléce (Walker a kol., 2008a).
SniZena koncentrace progesteronu pozorovana u chronicky kulhanim stresovanych krav,
mize byt zpusobena nasledkem zmén dynamiky luteinizaéniho hormonu, jak naznacuje
podani adrenokortikotropniho hormonu.

Kulhajici kravy méné o&ichavaji ostatni kravy. Uelem o¢ichani je rozpoznani
chemickych signalt, feromond mezi fijicimi se kravami ve stadé. Tim zvysuji vlastni
pfitazlivost, ale také vyvolavaji sexualni chovani u druhych. Dostavajice méné pozitivni
zpétné motivace od ostatnich krav, tézce kulhajici kravy projevuji mén¢ intenzivni fiji.
Kulhajici tijici kravy, diky krat$i ochoté k patreni, jsou méné atraktivni pro jiné kravy

(Walker a kol., 2008a).

3.7 Vliv hormonalniho oSeti‘eni na projevy rije

Vyznam oSetfeni progesteronem pied fiji na intenzitu projevu fije byl pozorovan
po pouziti synchronizaénich programut (Vailes a kol., 1992). Progesteron zvysuje pocet
estradiolovych receptorti v hypotalamu béhem lutealni faze a naslednou jeho citlivost
k estradiolu. Toto mize mit za nasledek pozitivni vliv na projevy sekundarnich fijovych
ptiznakti (jako je naskakovani, opirani brady 0 zad’ druhé kravy nebo ocichavani)
ve srovnani s pouhou estradiolovou 1écbou u krav s ovariektomii (Vailes a kol., 1992).

Obvykle Zadné rozdily v trvani fije nebyly pozorovany mezi fiji vyvolanou
PGF2 alfa a spontanni tiji (Roelofs a kol., 2005). Néktefi autofi pozorovali pokles
ptesnosti detekce fije po pouziti prostaglandinii. Podle n¢kterych studii se zda byt trvani
pfirozené fije delsi nez fije indukované. Rije miize byt ¢ast&ji rozpoznina po uziti
progestagenii nez po pouziti prostaglandinti. Nékteré studie ukazuji, Ze uziti rastoveého

hormonu muize vyvolat pokles fijového chovani (Kirby a kol., 1997).
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3.8 Vliv externich faktori na projevy fije

Pfitomnost samce muze pozitivné ovlivnit projevy fije u prasnic a nastup fije
uovci a koz. Pocet a doba trvani interakci s bykem je vyssi béhem fije nez mezi
jednotlivymi fijemi. Relativni narast krokli zaznamenanych krokomérem a detekce estru
je rovnéz zlepSena. Pii absenci hmatové stimulace bykem Se projevy fije neméni
(Roelofs a kol., 2008). V opa¢ném piipadé muze piitomnost byka ve stadé inhibovat
naskakovani mezi kravami, ale nemusi mit zadny vliv na dobu trvani fije. Pfitomnost
fijicich se krav ¢i prubife zvySuje pravdépodobnost naskakovani krav. Takové efekty
Vv pfitomnosti byka byly pozorovany po synchronizaci samic pomoci prostaglandini.
Skokova aktivita prubifi se zda byt zavisld na kravach. Rije by mohla byt kratsi, jestlize
byla krava pfirozené zapusténa nebo inseminovana (Price, 1985). Interval mezi
otelenim a nastupem fijového chovani mize byt kratsi v pfitomnosti byka.

Spatn vyziva nebo ztrata télesnych rezerv (negativni energeticka bilance) miize
negativné¢ ovlivnit projevy fije. Mnozstvi fosforu v krmivu (odpovidajici nebo
v nadbytku) nemélo vyznamny vliv na délku trvani nebo intenzitu fije. Bylo zjisténo, ze
Sance na detekci fije pfi jejich méné vyraznych ptiznacich byly vyssi pro skupinu
multiparnich holstynskych dojnic krmenych vysokoenergetickou dietou (umoziujici
vysokou mléénou uzitkovost a zaroven mensi ztratu télesné kondice) ustajenych v zimé
ve staji a na pastvé ve srovnani s nizkoenergetickou dietou (s cilem omezit dojivost
a zarovenn mobilizovat tukové rezervy). Hlavnim faktorem pro vysvétleni mensi
intenzity fijového chovani ve vysokoenergetické skupiné byla mlécna uzitkovost, ktera
byla u ni vyssi (Cutullic a kol., 2009).

VétSina studii potvrzuji, ze sezénnost ma vliv na fijové chovani (Lopez-Gatius
a kol., 2005). Naproti tomu n¢ktefi autofi fikaji, ze zvySena teplota nema vliv na délku
estralniho cyklu u mléénych krav. Tyto rozdily mohou byt z diivodu rozdilnych
maximalnich teplot v jednotlivych studiich. Pti del$im obdobi s vysokymi teplotami se
zkracuje délka fije a snizuje se intenzita fijovych projevli. Naopak u masnych plemen
krav bylo mozné pozorovat vzajemné naskakovani Castéji béhem zimnich fiji a délka
trvani fije byla vétsi Vv letnich mésicich a s del$imi intervaly mezi vzajemnym
naskakovanim (White a kol., 2002). Silny dést’ a vitr, nebo vysoka vlhkost snizuje ¢i

potlacuje fijové projevy.
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Nékteré studie nenaznacuji Zadnou zménu v fijovém chovani béhem dne. Podle
dalsich studii je mozné pozorovat fijové chovani castéji ve vecernich a nocnich
hodinach nebo brzy rano ¢i béhem dne (Van Vliet a van Eerdenburg, 1996). Nékteré
Z pozorovanych variant mohou souviset s kazdodennimi aktivitami chovatele ve staji,
jako je krmeni, tiklid nebo dojeni.

Podle Kinga a kol. (1976) pfiblizné u poloviny dojnic, které byly ve vazném
ustajeni, byla fije v béznych podminkach obtizné detekovatelna v porovnani s kravami,
které¢ byly nepfetrzit¢ pozorovany ve volném ustajeni. Pfi kotcovém ustajeni byl
pozorovan vétsi pocet naskoceni mezi fijicimi se kravami na rozdil od krav, které byly
chovany na pastvé (De Silva a kol., 1981). Rozdil je zejména v tom, ze kravy na pastvé
travi vétSinu Casu pasenim na rozdil od krav ve staji. Naproti tomu Cutullic a kol.
(2009) zjistili, Ze pastevni ustajeni nema zadny vliv na intenzitu fijovych projevu (fije
detekovatelna pomoci sekundarnich pfiznakti ve srovnani s reflexem stani). Podlaha ve
staji také ovlivituje fijové chovani. Naskakovani krav je méné cCasté pifi rostovém
ustdjeni nez pii ustyjeni na podestylce, kluzkych podlahach nebo zneciSténych
podlah4dch. Trvani fije a pocet naskoCeni byl vétsi na zneciSténém povrchu nez
na betonové podlaze. Krytd roStova podlaha s perforovanymi gumovymi rohozemi
zlepsila moznost ptirozenych projevi fijového chovani (Platz a kol., 2008).

Cim vétsi stado mame, tim se zvySuje podet socialnich interakci mezi zvifaty.
Ve vétsing piipada je skokova aktivita béhem fije iniciovand t€Z8im jedincem ve stade.
Dominantni jedinec muze potlacovat naskakovaci aktivitu nize postavenych jedinct (De
Silva a kol., 1981). Jini autofi nenasli zadny vztah mezi dominanci a cetnosti
vzajemného naskakovani. Pravdépodobnost vzniku sexualné aktivni skupiny je vétsi,
pokud zvySime pocet jedincl ve stadé. Intenzita fijovych projevii mize byt Iépe
detekovatelna a vyrazné lepsi pti vétsim poctu Fjicich se krav ve stejném case (Cutullic
a kol., 2009). Soucasna piitomnost jinych fijicich se jedinci umoznuje dojnici podélit
se o fijjové chovani a muze byt také vysledkem sexudlni stimulace vyvolané ostatnimi
fijicimi se jedinci (Roelofs a kol., 2005). Pocet krav, které¢ ptichazely do fije, se
zvySoval se zvySujicim se poétem zvirat, které byly jiz soucasné v fiji (Roelofs a kol.,
2005). Na zaklad¢é analyzy zvySené pohybové aktivity kazda dalsi fijici se krava byla

spojovana S navysSenim pohybové aktivity 0 6,1 %.
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4 MATERIAL A METODY

Sledovani bylo provedeno v zemédélském podniku na Olomoucku, ktery chova
300 krav holstynského plemene s primérnou uzitkovosti 10 000 kg mléka za laktaci.
Dojnice byly krmeny dvakrat denné¢ smésnou krmnou davkou s ad libitnim piistupem
k vodé. Ke krmeni byla vyuzivana mobilni krmna linka. Inseminaci dojnic provadél
povéfeny inseminac¢ni technik. Zhruba po 30 dnech bylo provedeno vysetieni biezosti.
Vsechny jalové kravy byly v nasledujicim cyklu znova nainseminovany.

Z faktoru byla pozorovana ro¢ni doba a parita plemenic. Pomocnym ukazatelem
fije byla zvolena vodivost mléka, délka dojeni, denni nadoj, pomér aktivity ku lezeni
a pocet prichodii mezi krmnym a napéjecim zlabem. Z pozorovéani byla vybrana data
Z obdobi 10 dni pied fiji a 10 dnd po fiji. Vysledné hodnoty byly spocitdny pomoci
software SAS. Vztah mezi zkoumanymi faktory a pomocnymi ukazateli byl testovan

vice faktorovou analyzou variance s opakovanym méfenim.
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5 VYSLEDKY

Vodivost mléka dojnic ve vSech ro¢nich obdobich je znazornéna na obrazku 1.
Ve vsech ro¢nich obdobich se uprostied diestru vodivost mléka pohybovala pfiblizné
na stejné urovni. Ke konci diestru doslo k jejimu prikaznému nartstu (P < 0,01)
a nejvyssich hodnot dosahovala v den fije. Jeden az dva dny po fiji nastal prikazny

pokles vodivosti mléka (P < 0,01).
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Obr. 1 Vodivost mléka v jednotlivych rocnich obdobich.

Vodivost mléka u zabtezlych dojnic po ruzném poctu fiji je zachycena
na obrazku 2. V prib&hu diestru se vodivost mléka u vSech dojnic az do dne fije
postupné zvySovala. V prvnich dnech po fiji nastal prikazny pokles vodivosti mléka (P
<0,01). V rané fazi biezosti byl u vSech skupin dojnic zaznamenan mirny nardst
vodivosti mléka. Béhem sledovaného obdobi byly hodnoty vodivosti mléka prikazné

vyssi u dojnic po treti a dalsich fijich v porovnani s dojnicemi po prvni fiji (P < 0,01).
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Obr. 2 Vodivost mléka u zabrezlych krav po rizném poctu Fiji.

Denni nadoj dojnic ve vSech ro¢nich obdobich je zndzornén na obrazku 3.
V pribéhu diestru se denni nadoj ve vSech ro¢nich obdobich vyrazné nezménil. V den
fije a prvnim dni po fiji doslo k prikaznému poklesu denniho nédoje zejména v letnich

mésicich (P < 0,05). Od prvniho dne po ftiji se denni nadoj postupné zvySoval.
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Obr. 3 Denni nadoj V jednotlivych rocnich obdobich.
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Denni nadoj u zabtezlych dojnic po rizném poctu fiji je znazornén na obrazku 4.
U dojnic zabtezlych po prvni a tieti a dalsich fijich byl zjistény prikazny pokles nadoje
jeden den po fiji (P < 0,05).
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Obr. 4 Denni nddoj u dojnic zabrezlych po riiznych rijich.
Délka dojeni ve vSech roc¢nich obdobich je zndzornéna na obrazku 5. U vSech

skupin dojnic nebyly v obdobi kolem fije zjistény prukazné rozdily v délce dojeni.
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Obr. 5 Délka dojeni v jednotlivych rocnich obdobich.

Délka dojeni u zabfezlych dojnic po riizném poctu {iji je zndzornéna na
obrazku 6. U vSech skupin dojnic nebyly v obdobi kolem fije zjistény prikazné rozdily

Vv trvani dojeni.
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Obr. 6 Délka dojeni u zabrezlych dojnic po riizném poctu riji.
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Pomér aktivity k lezeni dojnic ve vSech rocnich obdobich je zndzornén
na obrazku 7. Den pted fiji doslo k prikaznému nartistu poméru pohybové aktivity
kleZeni (P < 0,01) ve vSech ro¢nich obdobich, jeho nejvyssi tirovné bylo dosazeno
v den fije. V nasledujicich dvou dnech ve vSech ro¢nich obdobich pomér aktivity
k leZzeni postupné klesal (P < 0,01). V rané fazi biezosti dosahoval pomér aktivity
k leZeni dojnic stejné Grovné jako v diestru pied fiji. V zim¢ byl pomér aktivity k lezeni

Vv dob¢ fije vyssi V porovnani s ostatnimi ro¢nimi obdobimi.

60 —O—Zima
—O—Jaro
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Aktivita/lezeni (%)

Dny pied a po fiji

Obr. 7 Pomer aktivity K lezeni Vv jednotlivych rocnich obdobich.

Pomér aktivity k lezeni u zabfezlych dojnic po rizném poctu fiji je znazornén na
obrazku 8. Den pted fiji doslo u vSech skupin dojnic k prikaznému narGistu poméru
pohybové aktivity k lezeni (P < 0,01), ktery dosahl nejvyssi trovné v den fije.
V nasledujicich dvou dnech po fiji postupné pomér aktivity K leZeni klesal (P < 0,01). V
rané fazi biezosti dosahoval pomér pohybové aktivity k lezeni u vSech skupin dojnic
stejné trovné jako v diestru pied fiji. Béhem celého sledovaného obdobi nebyly zjistény
prukazné rozdily v poméru pohybové aktivity klezeni u vsech sledovanych skupin
dojnic s vyjimkou dne fije, kdy pomér aktivity k lezeni u dojnic zabtezlych po prvni fiji

byl prukazné vyssi oproti kravam zabiezlym po tieti a dalSich fijich (P < 0,05).
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Obr. 8 Pomer aktivity/lezeni u zabrezlych dojnic po riuzném poctu Fiji.

Celkovy pocet prichodii mezi krmnym a napajecim zlabem u dojnic ve vSech
ro¢nich obdobich je zndzornén na obrazku 9. U vSech skupin dojnic nebyly v celém
sledovaném obdobi zjiStény prikazné rozdily v poctech prichodii mezi krmnym

a napajecim zlabem.
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Obr. 9 Pocet priichodii dojnic mezi krmnym a napdjecim zlabem V jednotlivych rocnich

obdobich.
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Celkovy pocet prichodii mezi krmnym a napéjecim zlabem u dojnic po rizném
poctu fiji je zndzornén na obrazku 10. U vSech skupin dojnic nebyly po celé sledované

obdobi zjistény prikazné rozdily v poctu priichodli mezi krmnym a napajecim zlabem.

—Oo— Prvni fije

—o— Druha fije

w
N
|

—o— Tteti a dalSi fije

w
N
I

labem
w
|

N
(o]
I

napajecim z

Pocet priachodi mezi krmnym a

-12 -10 8 6 -4 -2 O 2 4 6 8 10 12

Dny pied a po fiji

Obr. 10 Pocet priichodit mezi krmnym a napdjecim zZlabem u zabrezlych dojnic po

riizném poctu Fiji
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6 DISKUZE

Z vysledku je patrné, Ze pomér pohybové aktivity k lezeni u dojnic zabiezlych
po riznych fijich byl béhem fije prikazné¢ vyssi u dojnic zabiezlych po prvni fiji
V porovnani s dojnicemi zabfezlymi po tfeti a dalSich fijich. Také dojnice na prvni
laktaci (Lopez-Gatius a kol., 2005) dosahuji vyrazné&jSich pfiznakt fije a vyssi
pohybové aktivity V porovnani s dojnicemi na druhé a dalSich laktacich. Dale
z vysledki vyplyva, ze K zahajeni zvySené pohybové aktivity dochazelo 24 hod. pred
zacatkem fije. Arney a kol. (1994) ve svych studiich uvadi, ze ke zvySené pohybové
aktivit¢ dochazi ptiblizné¢ 16 hodin pied nastupem fije. Roelofs (2008) zmifuje, Ze
nejvice dojnic zabtezlo po provedeni inseminace do 5-17 hodin od zvySeni pohybové
aktivity.

Pomér pohybové aktivity k lezeni byl béhem fije prikazné¢ vyssi v zimé
V porovnani s ostatnimi ro¢nimi obdobimi, coZz mize souviset s niz§imi teplotami
v zimnim obdobi a mize to vést k vy$si pohybové aktivité a vyraznéj$im projevim fije.
Naopak nizsi pohybova aktivita zejména v letnich mésicich vede k méné vyraznym
fijovym projevim spojenym s teplotnim stresem.

Dalsim sledovanym ukazatelem byl denni nddoj, u kter¢ho ve vSech roc¢nich
obdobich doslo dva dny pied fiji k jeho poklesu, ktery byl nejvyraznéjsi v den fije.
Pokles denniho nadoje byl pravdépodobné vyvolan zvySenou pohybovou aktivitou
v obdobi kolem fije (Lopez-Gatius a kol., 2005). Nejvétsi pokles denniho nadoje byl
zaznamenan v letnich mésicich. To by mohlo byt zplisobeno teplotnim Stresem Vv letnich
mésicich.

Délka dojeni se ve vSech ro¢nich obdobich a u dojnic zabtezlych po rtiznych
fijich se vyrazn¢ nemeénila, z ¢ehoz lze usuzovat, ze délka dojeni se béhem fijového
cyklu vyraznéji neméni.

Vodivost mléka ve vSech roc¢nich obdobi dosahovala maxima v den fije, poté
doslo k jejimu poklesu a v rané fazi biezosti k opétovnému navyseni jejich hodnot.
Vodivost mléka u dojnic zabtezlych po rGznych fiji se v obdobi pted tiji zvySovala
a v prvnich dnech po fiji se snizovala. V rané fazi bfezosti byl zaznamenan mirny narast
vodivosti mléka. Béhem sledovaného obdobi byly naméfeny jeji vyssi hodnoty u dojnic
zabtezlych po treti a dalSich fijich. Tyto vysledky naznacuji, Ze na vodivost mléka

dojnic mize mit vliv faze laktace.
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Celkovy pocet prichodii dojnic mezi krmnym a napdjecim Zzlabem mirné
nartstal ve vSech ro¢nich obdobich v dob¢ pted fiji a zhruba od tietiho dne po fiji byl
zaznamenan mirny pokles. U zabtezlych dojnic po rizném poctu fiji nebyly zjistény

prikazné rozdily Vv poctu priichodi mezi krmnym a napajecim zlabem.
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7 ZAVER

Béhem celého sledovaného obdobi byl zaznamenédn pritkazny narast pohybové
aktivity k lezeni u dojnic zabfezlych na prvni fiji. Bylo také zjisténo, Ze ke zvySené
pohybové aktivit¢ dochazi zhruba 24 hodin pfed nastupem fije. Dale bylo pozorovéno,
ze navyseni pohybové aktivity bylo spiSe v zimnich mésicich nez v letnich. Dal§im
ukazatelem byl denni nadoj, u kterého doslo k prikaznému poklesu hodnot v obdobi fije
zejména v letnich mésicich. Délka dojeni ztstala ve vSech ro¢nich obdobich a u dojnic
zabtezlych po riznych fijich pfiblizné na stejné urovni, z ¢ehoz vyplyva, ze délka dojeni
se béhem fijového cyklu vyraznéji neméni. Vodivost mléka dosahovala nejvyssich
hodnot v den fije. V celém sledovaném obdobi byly zjistény jeji vyssi hodnoty u dojnic
po tfeti a dalSich fijich. Pocet prichodl dojnic mezi krmnym a napéjecim zlabem se
Vv riznych ro¢nich obdobich a u dojnic zabiezlych po riznych fijich po celé sledované

obdobi vyraznéji nemeénil.
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