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Nutri¢ni a krmna strategie ovliviiujici zdravotni stav
intenzivné chovanych kraliki

Souhrn

Tato bakalarska prace se zabyva vyzivou a krmenim intenzivné chovanych kralikti ve vztahu
ke zdravi jejich traviciho traktu. Literarni prehled se skladé z né¢kolika kapitol pojednévajicich
o systému chovu brojlerovych kraliki, patologii traviciho traktu kralika, nutri¢nich stratégiich
¢i technikach krmeni, které vedou ke zvyseni odolnosti odstavenych kralikii k porucham
traveni. Tyto choroby maji multifaktoridlni ptivod, ktery zahrnuje kombinaci dvou nebo tiech
agents (viry, bakterie, kokcidie). Hlavnim klinickym ptiznakem, ktery se vyskytuje ve vice
nez 95% pripadu, je prijem. Infek¢éni patogeny traviciho traktu (poruchy traveni) ovliviiuji
kraliky po odstavu, tedy ve staii 4 az 10 tydnli. Vsoucasné dobé Ize diky nutri¢nim strategiim
dramaticky snizovat poruchy traveni kralikli. Zejména se jedna o vhodny dietni obsah
nerozpustné vlakniny, tedy neutralné detergentni vlakniny, acido detergentni vlakniny, ligninu
(ADL), celuldozy, hemiceldéz, poméru ADL k celuléze apod. Také vhodnd dietni hladina
rozpustné vlakniny mé pfiznivy dopad na architekturu stény tenkého stfeva a snizovani
zdravotnich rizik v souvislosti s potlacenim proliferace patogent traviciho traktu. Vyznam ma
také zdroj rozpustné vlakniny, kterymi jsou cukrovarské fizky ¢i suSeny kofen cekanky
obecné. Kromé& neSkrobovych polysacharidii je dale nutné dodrzet optimani dietni hladinu
hrubého proteinu a vybrat pro krmné smési jeho vhodny zdroj, naptiklad slune¢nicovy
extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot ¢i semena lupiny bilé. Za velmi G€inny ndstroj
sniZzovani mortality a morbidity kralika lze povaZovat téZ pfidavek aminokyselin, glutaminu a
argininu, do diety kralika ¢i zatrazeni dietnich komponent obsahujici kondenzované taniny. V
ptipadé vyskytu epizootické krali¢i enterokolitidy je nejucin€j$im nastrojem pro snizovani
poruch traveni kralik(i po odstavu aplikace restrikce krmiva.

Klic¢ova slova: Farmy, brojlerovy kralik, vykrm, poruchy traveni, nutri¢ni strategie, technika

krmeni.



Nutritional and feeding strategy affecting the health status
of broiler rabbits

Abstract

This bachelor thesis deals with the nutrition and feeding of intensively reared rabbits
in relation to the health of their digestive tract. The literature review consists of several
chapters dealing with the broiler rabbit husbandry system, rabbit digestive tract pathology,
nutritional strategies or feeding techniques that lead to increased resistance of weaned rabbits
to digestive disorders. These diseases have a multifactorial origin involving a combination of
two or three agents (viruses, bacteria, coccidia). The main clinical sign, which occurs in more
than 95% of cases, is diarrhoea. Infectious pathogens of the digestive tract (indigestion) affect
rabbits after weaning, i.e. at 4 to 10 weeks of age. Nowadays, nutritional strategies can
dramatically reduce indigestion in rabbits. In particular, the appropriate dietary content of
insoluble fibre, i.e. neutral detergent fibre, acid detergent fibre, lignin (ADL), cellulose,
hemicelluloses, ADL to cellulose ratio, etc. Also, an appropriate dietary level of soluble fibre
has a beneficial impact on the architecture of the small intestinal wall and the reduction of
health risks related to the suppression of the proliferation of gastrointestinal pathogens.
Sources of soluble fibre such as sugar beet pulp or dried chicory root are also important. In
addition to non-starch polysaccharides, it is also necessary to maintain an optimum dietary
level of crude protein and to select an appropriate source of crude protein for the compound
feed, such as sunflower meal, rapeseed meal or white lupin seeds. The addition of amino
acids, glutamine and arginine, to rabbit diets or the inclusion of dietary components
containing condensed tannins can also be considered very effective in reducing rabbit
mortality and morbidity. In the case of epizootic rabbit enterocolitis, feed restriction is the

most effective tool for reducing digestive disorders in rabbits after weaning.

Keywords: Farms, broiler rabbit, fattening, digestive disorders, nutritional strategy, feeding
technique.
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1 Uvod

Kralik domaci je domestikovany kralik divoky (Oryctolagus cuniculus). Zoologicky patii
mezi obratlovce (Vertebrata), do tifidy savet (Mammalia), fadu zajicovct (Lagomorpha) a
¢eledi zajicovitych (Leporidae). Za jeho napadné domestika¢ni znaky lze povazovat zvySeni

télesné hmotnosti, pievislé usi, albinismus a strakatost (Havlin et al. 1991).

K domestikaci kraliki doslo pomérné pozdé, ve 2.-5. stoleti naseho letopoctu. Piitom az
do poloviny 19. stoleti pfevladal stajovy chov — kralici volné pobihali ve stajich ur¢enych pro
jiné druhy zvitat. Teprve na konci 19. stoleti zacali byt kralici chovani v samostatnych
ustajovacich prostorach. Po roce 1870 se do Eeskych zemi zacala dovazet prvni uslechtild

plemena kraliki hlavné z Francie, Belgie a Anglie (Zadina 2012).

Velky rozvoj chovu krélikli nastal v 60. letech 20. stoleti, kdy se vyrazn¢ zvysily pocty
chovanych zvitat i plemen. Byla dovezena néktera tzv. masné plemena a chov kralika se zacal
diferencovat na dva sméry: na ziskdni co nejkvalitn¢jSich jedincl a jejich vystavovani a na
ziskani uzitkovych produkti — masa a viny (Zadina 2012). Obor faremniho chovu
brojlerovych kraliki se v CR rozvijel od roku 1990. Zkugenosti ziskavali &esti chovatelé
hlavné v zahrani¢i (Francie, Italie, Spané&lsko). V této dobé zadal také intenzivni vyzkum na

CZU v Praze a ve VUZV v Praze Uhiinévsi (Volek 2020).

V soucasnosti jsou kralici chovani pfedevSim pro maso, které odpovida pozadavkim
racionalni vyzivy — je lehce stravitelné, bilé, s nizkym obsahem cholesterolu a tuku. Mezi
dalsi produkty kralikt patii kiize a vlna (angorska plemena). Dale jsou kralici vyuZivani jako

laboratorni zvifata. Chov kralikii mtize byt také zajmovou ¢innosti (Zadina 2012).

Vyhodou chovu kralikt je kratky generacni interval, vysoka plodnost, malé pozadavky na
prostor, vysoka intenzita ristu, kompletni krmné smési. Nevyhodou je, ze chov kraliku je
dosti naro¢ny na lidskou praci, vyZaduje individuélni pé¢i pii reprodukci, mechanizace chovu

je omezena, intenzivni chov ma vyssi naklady na krmeni (Zadina 2012).

Faremni chov brojlerovych kraliki, ur€eny pro produkci masa, je velmi narocny na
znalosti tykajici se vyZivy a krmeni. V pfipadé€, Ze se ma jednat o chov moderni, tedy bez
nutnosti zvySovani spotieby terapeutickych antibiotik, je nutné pro snizovani poruch traveni
podavat vyvazené krmné smési a tam, kde je potieba, aplikovat vhodnou techniku krmeni. A
pravé nutricni a krmna strategie ovliviiujici zdravotni stav intenzivné chovanych kralika je

pfedmétem této bakalaiské prace.



2 Cil prace
Cilem bakalaiské prace je popsat problematiku tykajici se vyzivy a krmeni faremné
chovanych kralikii ve vztahu ke zdravi traviciho traktu. Formou literarniho prehledu podat
zakladni informace o vlivu doporu¢eného poméru zivin, obsahu krmnych komponent a

vhodné techniky krmeni na snizovani rizik poruch traveni.
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3 Literarni reSerse

3.1 Intenzivni chov kraliki pro masnou produkci

3.1.1 ZA&kladni pojmy

Plemeno je skupina zvitat stejného fylogenetického piivodu, ktera ma stejné uzitkové
znaky a vlastnosti. Tyto vlastnosti se pfenaseji na potomstvo, dokud se nezméni podminky

vnéjsiho prostredi (Zadina 2012).

Masné plemena (obrazek 1) jsou plemena kralikti vhodna pro vykrm. Vyznaluji se
vybornym osvalenim panevnich koncetin a hibetu, vybornou plodnosti a ranosti plemene. Za
velmi dobrou plodnost se povazuje osm az deset mlad’at na jednu kralici a jeden vrh. Ranost
umoziuje zafadit kralika brzy do reprodukéniho procesu. Dale se pozaduje, aby kralici dobie

zuzitkovali krmivo a dosahovali maximalnich ptirtstki.

Obrézek 1: Néktera masna plemena kralika (Fingerland 1991)

velky svétly stiibtity ¢incila velka novozélandsky bily

Krali¢i brojler je specialné vyslechtény hybrid (kfizenec nékolika plemen). Cilem je
ziskat co nejrychleji maximalni pfirtistek hmotnosti pfi nizké spotfebé krmiva a s nizkymi
naklady. Pfitom nesmi byt nepiiznivé ovlivnéna kvalita masa (Zadina 2012).. Vsechny
populace brojlerovych kralik chovanych v CR pochazeli &i pochazeji ze zahraniéi: Hyplus (z
Francie), Hyla (z Italie), Hycole, Zika, Genia, Cunistar a jiné (Leiblova 2020).

Ve srovnani s Cistokrevnymi stiednimi plemeny kralikd je pro brojlerového kralika
typicky vys§i primérny pfirtistek hmotnosti, lep$i konverze krmiva, rychlejsi dosazeni
pozadované hmotnosti, vyssi plodnost a rychlejsi dospivani. Samici lze ptipoustét od veku

Ctyf az péti mésicu, pfipada na ni zhruba sedm vrhii ro¢né, na jeden vrh pfipada zhruba 10
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zivé narozenych mlad’at. Mlad’ata se odstavuji 28. az 35. den po narozeni, kdy maji vazit
minimalné 1 000 g. Behem vykrmu je pramérna spotieba krmiva cca 150 g denn¢; pramérny
prirastek zivé hmotnosti je 45 az 50 g denné. Celkova konverze krmiva (kg krmné smési / kg

prodanych kraliku za rok) byva cca 2,9-3,1 (Leiblova 2020).
3.1.2 Stajové objekty a systémy chovu

Kraliky je mozné ustdjit bud’ v novostavbach (lepsi stavebné technické feseni) nebo
v rekonstruovanych objektech (nizsi investi¢ni naklady). Novostavbou pro ustdjeni kralikt
muze byt pavilonovy objekt s dobrymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi, kde se vyuziva tizené
automatické vétrani. Nebo to mtize byt lehka montovana hala, kde se po vétSinu roku vyuziva

ptirozené vétrani (Lacina 1994).

Pro vystavbu nové farmy je vhodny rovny suchy pozemek, vzdaleny od rusnych
komunikaci a zastavénych oblasti. Je tfeba naplanovat vhodné ptistupové cesty pro transport
materialu a zvitat. Dilezitd je také poloha budovy vzhledem ke svétovym strandm a sméru

ptevladajicich vétra (Rafay 1993).

Chov a vykrm kralikit mohou probihat bud’ ve stejném chovném prostoru (coz je méné
vyhodné) nebo oddélené. Hlavnim divodem odd€lené¢ho ustijeni jsou odlisné biologické
pozadavky chovnych zvifat a rostoucich mlad’at. Rozdily plynou z vysSi koncentrace

vykrmovanych kralika a odlisnych poZzadavki na svételny (Volek 2015).

V obdobi vykrmu jsou kralici obvykle chovani skupinové. Experimenty prokazaly, ze
v piili§ velké skupin€ (vice nez sedm kust) trpi kralici chronickym socidlnim stresem, coZ
muze vést ke snizeni imunity, zhorSeni konverze krmiva a rozvoji agresivniho chovani.
Optimalni skupinu tvoti ¢tyti az pét kralikd, nejvyse cely vrh. Optimalni hustota osazeni kleci

je 15 az 17 kraliki na m? (Volek 2015).

Nejvhodnéjsim zptsobem chovu je turnusovy systém (all in — all out), ktery lze
realizovat jako dvé identické propojené haly. Béhem lakta¢niho obdobi jsou v jedné Kleci
kralice s potomstvem. Pfi odstavu kralicat jsou kralice pfemistény do druhé haly, kde znovu
zabteznou. Odstavend kralicata ziistavaji v ptivodnich klecich a vykrmuji se do pozadované

hmotnosti. Potom se celé hala vyprazdni a provede se dezinfekce (Volek et al. 2020).
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3.1.3 Klecové technologie

Ve faremnich chovech se pouzivaji klece, které se 1isi podle kategorie chovu ( obrdzek
2). Chovné samice a samci se do kleci umist'uji individualng, u odchovu a vykrmu je ustajeni
skupinové. Klece mohou byt jednopodlazni (chov) nebo vicepodlazni (odchov, vykrm). Klece
mivaji roStovou podlahu, kterd se v posledni dobé nahrazuje (alesponn zcasti) podlahou

plastovou ¢i dfevénou, coz ma zabranit bolestivym otlakim b&haku (Leiblova 2020).

Obrazek 2: Skupinové ustajeni kraliku (zdroj: Volek et al. 2020)

Whiwmwmw

Kralice s mlad’aty v dobé laktace Kralici bezprostifedné po odstavu

Jednopodlazni klece (flat deck) se osvédéily nejlépe; jejich hlavnimi vyhodami jsou:
dobry piehled o stavu zvifat, optimalni regulace vymény vzduchu, snadné udrZzovani Cistoty a
hygieny chovu, snadnd manipulace se zviraty. Vicepodlazni klece se pouzivaji hlavné pro

nevyhodou jsou vys§i naroky na pracovni obsluhu (Lacina 1994).

Ve stajich se klece sestavuji do fad (baterii) s ndvaznosti na systémy krmeni, napajeni,
odklizu vykall a vétrani. Mezi fadami kleci a také u Stitovych stén se buduji obsluzné ulicky;
Sitka ulicky (minimalné 90 cm) musi odpovidat Sifce krmného nebo transportniho voziku

(Lacina 1994).
3.1.4 Krmné technologie

Systém krmeni zacina skladovanim krmiv. U mensich chovil je skladovani zalozeno
na pytlovaném krmivu. U vétSich chovl ke skladovani slouzi zasobniky volné lozeného
krmiva (kovové nebo plastové), ze kterych 1ze krmivo dopravovat Snekovym nebo spirdlovym

dopravnikem do mista uréeni (Lacina 1994).
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Klecova krmitka o objemu 1,5 az 3 kg krmiva byvaji zhotovena z plechu nebo plastu.
ProtoZe prach z krmiv vyvolava u krélikd dychaci poruchy a zanéty ocnich sliznic, je spodni
strana krmitka opatfena dirkami na propadavani prachu a odrolu (Lacina 1994).Krmitka
byvaji umisténa bud’ v cele klece nebo uvniti klece. Maji byt dobie pfistupna,

dezinfikovatelna a musi obsahovat zasobu krmiva minimalné na 24 hodin (Rafay 1993).

V menSich chovech se krmivo ve staji rozvazi krmnym vozikem a do krmitek se
zaklada rucné. Tato operace je ¢asove narocnd, ale ma vyhodu v pravidelné kontrole piijmu

krmiva a zdravotniho stavu zvifat (Lacina 1994).

Ve vétsich chovech se zakladani krmiva fes$i mechanicky pomoci dopravnikii krmiva
ze zéasobnikl do klecovych krmitek ¢i krmnych zlabl. Pfi vyuziti trubniho rozvodu jsou
instalovany okruhy dopravniku nad klecemi, s odbockami do jednotlivych krmitek. Dalsi

------

vysypky jsou krmivem plnény krmné Zlaby nebo klecova krmitka (Lacina 1994).

Krmny tunel je systém automatického krmeni, ktery vyuziva dopravu krmiva krmnymi
fetézy v otevieném krmném zlabu, umisténém mezi protilehlymi fadami kleci. V prostoru
krmného tunelu se nachdzi pohybliva zébrana, kterd umoznuje kralikiim ptistup ke krmivu,

ale brani pfimému styku mezi kraliky z protilehlych kleci (Lacina 1994).
3.1.5 Napédjeci technologie

Klasické napdjeni z keramickych misek je pii vy$si koncentraci zvifat hygienicky
nevhodné a narocné na pracovni ¢as. Proto se do kazdé chovné klece instaluji napajecky, ze

kterych si zvife samo reguluje piijem vody. (Rafay 1993).
3.1.6 Odstranovani vykali

Krélici kali a moci obvykle na stdlém misté, které byva na odlehlé strané klece od
krmitka a hnizda. Vykaly propadavaji rostovou podlahou do trusného kanélu, ktery musi byt
dostatecné Siroky, aby se neznecistila obsluzna chodba. Odkliz vykal se v mensich chovech
provadi ruéné lopatou a Skrabkou. Ve vétSich chovech se odkliz provadi mechanicky
shrnovaci lopatou, kterd se pohybuje v trusném kanalu, nebo pasovym dopravnikem

umisténym pod klecemi (Lacina 1994).

Dospély kralik dosahujici porazkové hmotnosti 2500 g vyprodukuje denné 100 az 200
g tuhych vykali a 50 az 100 g tekutych vykali. Do odpadu se dostane také cast vody
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z napdjecek, podestylka z hnizd a dalsi zbytky, které spolu s vykaly pfedstavuji rocné 70 az
100 kg hnoje na dospélého kralika (Rafay 1993).

3.1.7 Mikroklima stajového prostiedi

Nizkou teplotu prostfedi sndsi kralik pomérné dobie, ale interakce nizké teploty,
vysoké vlhkosti a pritvanu vytvaii podminky pro Sifeni chorob. V obdobi porodu a pocatku
laktace je vhodna teplota prostiedi 18 az 20 °C, pro chovna zvifata a kraliky po odstavu 14 az
18 °C (Volek 2015). Relativni vlhkost vzduchu je 65 az 75%. Ve stajich pievazuji systémy
nucene ventilace, piipadné systémy kombinované. Dal$i moznosti jsou rekupera¢ni vymeéniky
(Skfivan et al. 2008). Skodlivymi plyny v chovech kralikil jsou oxid uhli¢ity(CO2), amoniak a
sirovodik.

Svételny rezim je dilezity zejména v reprodukéni ¢asti chovu, kde je pozadovano, aby
svételny den trval 16 hodin pfi intenzit€¢ 40 az 50 Ix. Svétlo ovliviiuje plodnost chovnych
samic. V casti uréené pro vykrm kralikd postacuje délka svételného dne 8 az 10 hodin pfi

intenzit¢ 10 az 20 1x (Volek 2015).
3.1.8 Hygiena chovu kraliki

Ochrannd dezinfekce je opatieni, které ma zabranit vzniku onemocnéni a zlepSit
hygienick¢ poméry v chovu. Zahrnuje pravidelné cisténi a Uklid prostor, bileni stén,
odstrafiovani hnoje, vyuzivani slunecniho zafeni apod. Pomucky (napt. krmitka) se obvykle
Cisti ponofenim do dezinfek¢niho roztoku. Dale se omyti dezinfekénim roztokem provadi u
kleci, kde =zvifata uhynula, potratila, trpéla hnisavym poranénim apod. (Dousek
1994).Hlavnim pienaSeCem chorob mezi zvifaty je ¢lovék. Proto je tieba na vstupu do
chovného prostoru instalovat dezinfekéni rohoZz, umyvadla s tekouci vodou, misto na piezuti a
prevleceni (Rafay 1993). Optimalnim feSenim je turnusovy chov s cyklickou totalni
dezinfekei celého ustajovaciho prostoru a naslednym naskladnénim novych chovnych zvitat.
Interval mezi cykly byva zhruba rok (Rafay 1993). Po ukonceni turnusu se dezinfikuji
prostory bez piitomnosti zvifat, po fadném mechanickém vycisténi kleci, hnizd, krmitek,

chodeb, trusnych kanald, rozvodt napajeci vody a vzduchotechniky (Dousek 1994).

Dezinsekce zahrnuje opatfeni sméfujici k hubeni hmyzu Skodlivého pro zdravi zvifat.
V chovech kralika se to tyka prevence myxomatdzy a dalSich hmyzem pifenasenych néakaz.

Preventivnim opatfenim je zabezpeCovani oken a dvefi hal sitémi proti hmyzu. Vhodné je
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také pouzivat repelentni (hmyz odpuzujici) prostiedky. Je-li to nezbytné, lze pouzit chemicky

postiik takovym prostiedkem, ktery nevadi teplokrevnym zivoc¢ichim (Dousek 1994).

Deratizace je opatieni sméfujici k hubeni skodlivych hlodavcei, ktefi mohou prenaset
nakazy. Na tato opatieni je tfeba myslet jiz pfi budovani farmy. Konstrukce staveb vcetné
kanalizace musi zabranovat vstupu Skodlivych hlodavci do ustajovacich prostor, skladii
krmiv a nadrzi na vodu. V prostoru farem lze vyskyt hlodavct redukovat kladenim pasti. Pti

pouzivani jedi a navnad je nutné postupovat opatrn¢, aby nedoslo k otravé kraliku (Dousek

1994).

Pozemek farmy musi byt oploceny a chranény pfed vniknutim volné Zijicich zvirat a
pred nezadoucim vstupem cizich osob. Na farmé se doporucuje ziidit izolovany prostor pro
zvifata nemocna nebo z nemoci podezield, o kapacité 5 az 10 % celkového poctu kleci;
funguje zde zvlastni rezim dezinfekce a dezinsekce. Dale ma byt ziizen oddéleny asanaéni

box na uhynula zvitata (Dousek 1994).
3.1.9 Hygiena krmiv a vody

Krmivo pro kraliky musi byt biologicky plnohodnotné a nesmi obsahovat latky
ohrozujici zdravi zvifat nebo konzumentt kraliciho masa. V ochranné 1hité pied porazkou je
nutné vyfadit krmiva obsahujici 1éky (antibiotika, antikokcidika) a dal$i biologicky aktivni
latky Skodlivé pro lidské zdravi (Dousek 1994).

Kralici jsou znaéné citlivi na pfitomnost mykotoxini (jedovatych produkti plisni)
v krmivu. Pfi konzumaci takto kontaminovaného krmiva dochazi k porucham traveni, snizeni
plodnosti ¢i uzitkovosti a zvySenym uhynim. Zdrojem mykotoxind byva napiiklad obili
sklizené pii zvySené vlhkosti. Proto museji vyrobci krmnych smési provadét vstupni kontrolu

surovin (Zadina 2012).

3.2 Strucna charakteristika krali¢iho masa

Z riznych produktd chovu kraliki ma v soucasnosti nejveétsi vyznam produkce masa.
Rist z4jmu o krali¢i maso souvisi hlavné s racionalni vyzivou. Krali¢i maso patii mezi dietni
masa s vysokym obsahem bilkovin, nizkym podilem tuku a cholesterolu, ptiznivym sloZzenim

aminokyselin a zastoupenim vyznamnych stopovych prvka (Hernandez & Dalle Zotte. 2020)

Krali¢i maso neobsahuje kyselinu mocovou a puriny. Ma vysoky obsah

polynenasycenych mastnych kyselin. Z minerélnich latek ma nizky obsah sodiku, zinku a

16



zeleza. Krali¢i maso je bohatym zdrojem vitaminu B — konzumace 100 g krali¢iho masa
pokryje celou denni potiebu vitaminu Bi2, 77% denni potfeby vitaminu B3z, 21 % denni
potieby vitaminu Be. (Volek 2020).

Jedna se tedy o vysoce vyzivné maso, které je vhodné pro specialni diety — jako jsou
diety pro pacienty se srde¢nimi chorobami, diety pro seniory, diety s nizkym obsahem sodiku,

diety pro snizeni hmotnosti atd. Hodnoty zivin dilezité pro lidskou vyzivu jsou uvedeny v

tabulce 1 (Mc Nitt et al. 2013).

Tabulka 1: Nutri¢ni slozeni 1009 krali¢iho masa (USDA 2022 )

ZIVINA OBSAH ZIVINY | ZIVINA OBSAH ZIVINY
hruby protein 21.8¢g MINERALNI LATKY
tuk 2,329 zinek 54 mg
voda 7459 sodik 50 mg
popeloviny 1,129 draslik 378mg
nenasycené mastné kyseliny 0,69 vapnik 12 mg
(% z mastnych kyselin celkem) hoi¢ik 29 mg
cholesterol 81 mg zelezo 3,2 mg
VITAMINY AMINOKYSELINY (vyjadiené jako % proteinti)

B1: thiamin 0,03mg leucin 8,6
B2: riboflavin 0,06mg lyzin 8,7
B3: niacin 6,5mg histidin 2,4
B6: pyridoxin 0,27 mg arginin 4,8
B5: kyselina pantothenova 0,10 mg treonin 51
B12: kobalamin 14,9 ng valin 4,6
B9: kyselina listova 40,6 ug metionin 2,6
B7: biotin 2,8 ug izoleucin 4,0

fenylalanin 3,2

Maso kraliku patii mezi tzv. bila masa s jemnymi svalovymi vlakny. Oproti masu
jinych hospodafskych zvifat je krali¢i maso bohat§$i na bilkoviny, nékteré vitaminy a
mineralni latky. Nejvyssi nutricni hodnotu ma zadni ¢ast kralika (hibet a stehna), ktera

obsahuje asi 21 % dusikatych latek a 3 % tuku. (Skiivan et al. 2008).

Krali¢i maso nejenze ma samo o sobé vysokou nutri¢ni hodnotu, ale Ize je dale obohatit
prostiednictvim krmné smési o rizné bioaktivni slozky prospésné lidskému zdravi. Takto
obohacené kréli¢i maso 1ze potom povazovat za "funkéni potravinu®. Jde napfiklad o navysSeni
obsahu polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) v kralicim mase obohacenim krmné
smési 0 jejich zdroj (napf. Inéné seminko, rybi olej, lupina bild). Pro zlepSeni oxidacni
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stability masa je mozné do krmné smési pridavat razné antioxidanty, naptiklad vitamin E
(Volek et al, 2018a; Hernandez & Dalle Zotte, 2020).

3.3 Patologie traviciho traktu kralika

Infek¢ni poruchy traveni jsou hlavni pii¢inou morbidity a mortality u vykrmovanych
kralikd, a jsou zodpovédné za vyznamné ekonomické ztraty na komer¢nich kralic¢ich farméach
(Peeters et al.,1984; Marlier et al. 2003; Rosell, 2003). Tyto choroby maji multifaktorialni
puvod, ktery zahrnuje kombinaci dvou nebo tiech agents (viry, bakterie, kokcidie) (Agnoletti
2012). Jeden z klinickych ptiznaki — prujem — je dominantni a vyskytuje se ve vice nez 95 %
pfipadd. Infekéni patogeny traviciho traktu ovliviiuji. kraliky po odstavu, ve stari 4 az 10
tydni. Z virG a bakterii se nejcastéji jako puvodci poruch trveni detekuji rotaviry,
Escherichia coli a Clostridium spp. Nékdy mize byt pfitomen prijem i u kojenych kralikd,
hlavn¢ v obdobi pied odstavem (tfeti a ¢tvrty tyden veéku), nebo vzacnéji u dospélych kralika,

kdy byva dasledkem jiné nemoci (Licois 2004).

Pied rokem 1997, 70 % prijmi bylo zpisobeno kmeny E. coli, v kombinaci s rotaviry
a kokcidiemi (Blanco 1996,1997), ptfi¢emz uhyn kralikli spojeny s t€émito travicimi problémy

byl spise mirny (do 13 %).

Po roce 1997 se na komercnich farmach objevila nemoc, kterd zptlisobila i 70% Uhyn
kralikt (Badiola et al., 2016). Tato nemoc je oznacena jako epizooticka enterokolitida kralika
(ERE). Dnes vime, Ze G¢innou ochrannou pted nartstem této choroby je aplikace techniky

restrikce krmiva bezprostiedné po odstavu kralikl (Gidenne et al. 2012)

Jak bylo naznaceno, pfi€iny prijmi, a obecnégji enteritidy, jsou dvojiho druhu; souviset
tedy mohou bud’ s pfimym zdsahem patogenniho Cinitele (virus, bakterie, parazit) nebo s
poruchou travicich funkci vlivem faktord jako je geneticka dispozice, dieta a stres (Licois
2004). Mezi dalsi faktory ptispivajici k rozvoji enteritidy patii podavani antibiotik. Néktera
antibiotika potlacuji normalni mikrofléoru a umoznuji tak mnozeni patogent (Oglesbee &

Jenkins 2012).

3.3.1.1 Koliformni enteritida (kolibacil6za)

Prijmy zpusobené infekci enteropatogenni bakterii Escherichia coli (EPEC) jsou
hlavni pfi¢inou ztrat v komer¢nich chovech kralikti. Bakterie EPEC nevytvéieji enterotoxiny,

ale dovedou pfilnout ke stfevnim epitelovym builkdm a poSkodit mikroklky. Prijem
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zpusobeny atrofii klkli a Spatnym vstfebavanim ma riiznou intenzitu, podle véku krélika a
sérotypu bakterie. Piiznaky se méni od mirného prijmu a hubnuti az po tthyn; mortalita mtze
byt pies 50 %. Kralici, ktefi se zotavi, mohou mit zpomaleny rust (Oglesbee & Jenkins
2012).

U novorozenych kralikli dochazi k prijmu vyvolanému bakterii EPEC nejcastéji ve
véku 1 az 14 dni. Tento prijem je obvykle vodnaty a zbarveny do zluta. Patologicky proces je
omezen na slepé stievo a tracnik (Oglesbee & Jenkins. 2012). Dale kolibaciléza postihuje
mladé kraliky ve véku 21 az 42 dni. Mladi kralici maji nejen prijem, ktery ¢asto zbarvuje
perineédlni oblast, ale mohou byt také horecnati a anorekticti. Stres z odstavu je rozhodné
faktorem pro vypuknuti prijmu. Stfeva jsou Casto krvaciva a otekla, pti¢emz stfevni obsah je

tekutéjsi nez obvykle (Mc Nitt et al. 2013).

Mezi klinické pfiznaky patii vydatny vodnaty az krvacivy prijem, anorexie a vyrazné
hubnuti. Pii posmrtném vysetieni mtize tenké stfevo vypadat normaln¢, ale nachdzi se zanét

slepého stieva a tlustého stieva (Varga 2014).

Vznik a prub¢h kolibacilozy ovliviiuji rizné faktory: sloZeni a kvalita krmnych smési,
celkovd hygiena chovu, mikroklima apod. Do chovu se onemocnéni zavleCe latentné
infikovanymi kréliky (zejména chovnymi zvitaty), u kterych se neprojevuji ptiznaky. Od
samic se nakazi jejich mlad’ata (Zadina 2012). Predispozici k onemocnéni kolibacil6zou je
soubéZna infekce (kokcididza nebo rotavirus) a stravovaci faktory: strava s nizkym obsahem

vlakniny nebo zména stravy (Varga 2014).

K ochrané odstavenych kralikii proti kolibaciloze existuji vakciny (Boullier et al.
2003; Zhu et al. 2005), na farméch vsak uplatnéni zatim nenasly (Agnoletti 2012).

3.3.1.2 Klostridialni enterotoxémie

Enterotoxémie se vyskytuje zejména u kraliki chovanych ve skupindch. Pivodcem
jsou anaerobni bakterie rodu Clostridium schopné produkovat silné enterotoxiny. Mohou
pobyvat ve stievé, aniz by vyvoldvaly onemocnéni, ale za urcitych podminek se rychle mnozi
a zpusobuji zavazny zanét stieva. U krali¢i enterotoxémie je hlavnim patogenem Clostridium
spiroforme, ale mohou byt pfitomny také Clostridium difficile a Clostridium perfringens
(Harcourt-Brown 2002; Agnoletti 2012; VVarga 2014).

Enterotoxémie je Cast&jsi, kdyz je v krmné davce nizky obsah vlakniny a vysoky

obsahe energie (Skrobu). Pokud jsou ve slepém stfevé pfitomny bakterie C. spiroforme a
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dostupna krmna smés je bohatd na sacharidy, bakterie se zacnou mnozit a produkovat toxin.
Tento toxin, vstiebany poskozenou stfevni sténou, je transportovan obéhovym systémem do
srdce a mozku kralika a zpisobuje smrtici otravu (Mc Nitt et al. 2013). Zatim nejlepsi
strategii pfed rozvojem této infekce je prevence vSech predispozi¢nich faktorl, protoze terapie
neni jednoduch& (Agnoletti et al. 2009; Agnoletti, 2012).

Nejcastéji jsou postizeni praveé odstaveni kralici ve veéku tii az Sest tydni, a ti maji také
nejvyssi mortalitu. Enterotoxémie se u nich muze vyvinout pouhou expozici bakterii C.
spiroforme. Pfi¢inou je, Ze mladi kralici nemaji vyvinutou normalni stfevni fléru a maji
vysoké zalude¢ni pH, coz umoziiuje bakteriim se mnozit. Dospéli kralici jsou odolnéjsi:
obvykle u nich musi nastat néjaky stres, aby doslo k mnozeni bakterii (Oglesbee & Jenkins.
2012).

Enterotoxémie je akutni onemocnéni, kterému ncékdy piedchazi kratké obdobi
anorexie. Ve vétsing pripadu je rychle smrtici v disledku otravy krve, dehydratace a poklesu
elektrolytil, prestoze se nékdy mize zvife zotavit. V perakutnich ptipadech byvaji zvirata
nalezena mrtva bez ptedchozich zndmek nemoci nebo umirajici, ¢asto s vodnatym dehtovitym
hnédym prijmem. Chronické piipady se projevuji anorexii, hubnutim a obfasnym prijmem.

Typicky ¢asovy prubéh je 6 az 48 hodin (Varga 2014).

Klinickymi pfiznaky jsou: anorexie, nadmérnd Zizen, pokles télesné teploty, silny
prijem, cyandza, skiipani zubi, lezeni, kiece. Pii posmrtném vySetieni se nachézeji tekuté
vykaly zbarvujici perineum a zadni koncetiny. Mezi typické nélezy patii také zanét a
piekrveni slepého stfeva. Postizeno miiZze byt 1 tenké stfevo nebo proximalni tracnik. Obsah
slepého stfeva je velmi tekuty a mlZe obsahovat plyn, na povrchu stfevni sliznice Ize

pozorovat krvaceni nebo viedy (Varga 2014).

Zdrojem klostridii je zneéisténé krmivo, voda, podestylka, prostfedi chovu. Spory
klostridii jsou ve vn&jSim prostiedi bézné rozsiteny a ojedinéle se nachazeji i v travicim
ustroji zdravych zvifat. Tyto spory jsou velmi odolné i vici béznym dezinfekénim

prostfedkiim a mohou ptezivat fadu let (Zadina 2012).

3.3.1.3 Mukoidni enteropatie

Mukoidni enteropatie (ME) patii k hlavnim pfi¢inam morbidity a mortality u mladych
kralikd ve véku 7 az 14 tydni. Pficina onemocnéni neni zndma, studie vSak prokdzaly vliv

bakterialni nerovnovahy a piekyseleni slepého stfeva. Zmény stievniho pH, vyplyvajici ze
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zmén v produkci a vstfebavani tékavych mastnych kyselin nebo z prudké fermentace
sacharidli, mohou destabilizovat mikrobialni populaci slepého stfeva a stimulovat produkci
hlenu. Prevenci je krmivo s vysokym obsahem vlakniny a nizkym obsahem jednoduchych
sacharidt (Oglesbee & Jenkins. 2012).

Onemocnéni se vyznacuje anorexii, letargii, hubnutim, prijmem, ucpanim slepého
stfeva a nadmérnou produkcei hlenu stievem (Oglesbee & Jenkins. 2012).Klasickymi ptiznaky
jsou rosolovité vykaly vychazejici z nemocného kralika. Kralik pije velké mnozstvi vody,
nechce zrat, vyprazdiuje se n¢kolik dni a Casto skiipe zuby. Kdyz kralika zvedneme a

zatfeseme, vydava zvuk zblunkani (Mc Nitt et al. 2013).

Mukoidni enteropatie byva pfi¢inou vyznamnych ztrdt v komercnich chovech, s
nahlaSenou mortalitou cca 5 az 10%, ale stoupajici i pfes 60%. Soubézné s enteropatii se
mize vyskytovat kolibacil6za, enterotoxémie, kokcidiéza a virova enteritida — a mohou
zakryvat klasické ptiznaky. Onemocnéni Casto postihuje mladé kraliky, hlavné v obdobi
odstavu, ale mohou byt postizena i dospéla zvirata. Znamo je, ze zvyseni podilu nestravitelné

vlakniny ve stravé nedavno odstavenych kralikd zna¢né snizuje vyskyt této choroby (Gidenne

2003).

Pfi posmrtném vySetfeni je slepé stievo Casto ucpano suchym obsahem a plynem.
Traénik byva roztaZen zelatinovym hlenem. U kralikl je produkce hlenu reakci zadniho stfeva
na nepfiznivé podnéty. Zaludek a tenké stfevo mohou byt roztazeny tekutinou a plynem
(Varga 2014).

3.3.1.4 Epizooticka krali¢i enteropatie (ERE)

Epizootickéd enteropatie kralikii (ERE) byla poprvé zjisténa koncem roku 1996 na
farmach ve Francii, a rychle se rozsifila v intenzivnich chovech po celé¢ Evropé, kde je dnes
povazovana za endemickou. Jde o zavazné onemocnéni s vysokou morbiditou (az 100%) a
mortalitou (30 az 80 %) u mladych rostoucich kraliki, s vyraznym dopadem na ekonomiku
vykrmu (Agnoletti, 2012, De Blas et al. 2012). Tento vysoky uhyn je charakterizovan
specifickou intestinalni disbi6zou s vyznamnym nardstem bakterii, které produkuji mucindzu
(enzym, jeZ umoznuje prinik do sliznice chranéné hlenovou vrstvou); zejména se jednd o
Bacteroides thetaiotaomicron, Bacteroides fragilis a dalsi Bacteroides spp., Clostridium

perfringens a Akkermansia muciniphila (Badiola et al. 2016).
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Nicméné, specifické kmeny rtznych bakteridlnich druhli mohou hrét principialni roli
v patogenezi ERE, jako jsou specifické kmeny (Clostridium perfringens) nebo v kontrolovani
negativnich vlivii ERE, jako jsou specifické kmeny Bacteroides Fragilis nebo Bacteroides
dorei (Badiola et al. 2016).

Nejvice jsou ERE postizeni kralici po odstavu ve véku 6 az 14 tydnt, ale onemocnét
mohou také kralici dospéli nebo pied odstavem. Inkubacni doba ¢ini 2 az 12 dnd. Prvnimi
ptiznaky ERE jsou: vyrazné snizeni piijmu krmiva a vody (Licois et al. 2005) , zvétSeni
objemu bficha a nevyrazny prijem vodnaté konzistence. Pritomnost mukoézniho hlenu ve
vykalech neni typickym pfiznakem, ale spiSe reakci na ucpani a neprichodnost slepého
stieva. Typickym symptomem ERE je borborygmus (zblunikavé zvuky v zaludku a stfevech) a

pokles rustu (Agnoletti 2012).

Ptiznaky ERE jsou podobné jako u mukoidni enteropatie (ME). U obou onemocnéni
jsou vyznamnym nalezem zmény stfevniho pH nebo pomnozeni klostridii a koliformnich
bakterii. U obou se predpoklada vliv vyzivy — nedostatek vlakniny a ptebytek Skrobu.
Odlisnost je v tom, Ze ME neni hromadné onemocnéni s vysokymi ztratami a ma delSi

inkubac¢ni dobu (Martinec 2012).

3.3.1.5 Rotavirové enteritida

Vedle bakterii se na enteritidé mohou podilet i viry. Nékteré studie z posledniho
desetileti prokazaly, ze rotavirus je zapojen do ptipadd silného prijmu u kraliki. Rotavirus je
Clenem celedi Reoviridae a je povazovan za mirné patogenni. Zda se, Ze samotny rotavirus

zpusobuje pouze kratkodoby prujem a mlady kralik se obvykle uzdravi (Mc Nitt et al. 2013).

Rotavirus skupiny A zpisobuje spiSe lehkou eneteritidu rostoucich-vykrmovanych
kraliktt ve véku 30 az 80 dni, Casto spojenou s bakterialnimi ¢i parazitickymi patogeny
(Agnoletti 2012). Starsi zvifata nejsou k tomuto onemocnéni nachylna, ale mohou je prenaset.
U zvitat, kterd nemaji protilatky proti rotavirim, se infekce projevuje horeCkou, anorexii a
vodnatym az hlenovitym Zluto-zelenym prijmem s naslednou dehydrataci; muize dojit
K uhynu. Kralici, ktefi onemocnéni piekonali, maji protilatky a pribéh infekce je u nich
mirngj$i.

Mortalita u mladych kralikl pii spontanni infekci mize byt az 80%. Klinické pfiznaky
spontanni infekce zptisobené rotavirem a dal$imi Ciniteli zahrnuji vyrazné ucpani a roztazeni

slepého stieva, dale krvaceniny v tenkém stfevu a tracniku. Histopatologickym vySetienim Ize
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zjistit atrofii klkt s nejvyraznéjsimi zménami v kycelniku. Prevence a kontrola rotaviru je
komplikovana jeho vysokou infek¢nosti. Ke snizeni mortality pfispivd omezeni stresu
(ukonceni chovu, zmensSeni pieplnénosti kleci, pfidavek vldkniny ke krmivu) a zlepSeni

zoohygienickych podminek (Oglesbee & Jenkins. 2012).

3.3.1.6 Kokcidioza

Mezi typické choroby kralikii patii kokcididza, kterd zpusobuje znacné snizeni
uzitkovosti v chovu. Kokcidie jsou prvoci rodu Eimeria — jednobunééni paraziti bez
specifickych organti, ktefi se rozmnozuji pohlavné i nepohlavné. Parazit se vyviji

v epitelovych bunkach traviciho traktu .

Existuji dva druhy kokcididzy, stfevni forma a jaterni forma; ob¢ jsou schopné
vyvolavat prijmové onemocnéni. V zavislosti na druhu kokcidie parazit napada epitelidlni
buniky zluGovodu nebo stfeva (Mc Nitt et al. 2013). Popsano je 11 druhi kokcidii (rod
Eimeria), ale pouze malo z nich jsou patogenni (Eimeria flavescens, Eimeria intesinalis),
dalsi jsou patogeni nebo jsou apatogenni (Eimeria perforans, E. coecicola) (Eckert et al.
1995).

Hlavnim zdrojem infekce kokcidiozou jsou vykaly, které obsahuji oocysty (vajicka)
parazitického prvoka. Oocysty nejsou infekéni, dokud nesporuluji. Sporulace, kterd musi

prob&hnout vné kralika, trva nejméné 24 hodin (Mc Nitt et al. 2013).

Ptiznaky se li§i podle formy onemocnéni. Pii akutnim pribéhu se vyskytuje celkova
ochablost, nechutenstvi, zjeZzena srst, prijem (n€¢kdy s ptiméesi krve), zvétSeni a bolestivost
bticha, n¢kdy i slinéni, vytok z o¢i a skiipani zubii. V dobé zvyseného sezonniho vyskytu se
Ize setkat s nahlym thynem za pfiznaki nadmuti (tympanie) a kie¢i. Chronicky pribéh
onemocnéni se vyznacuje horSim stavem vyzivy kralikd, obasnymi prijmy a chfadnutim

(Zadina 2012).

3.4 Vliv vybranych Zivin na zdravi traviciho traktu (nutricni strategie)

3.4.1 Vlaknina a $krob

Za vlakninu povazujeme slozky krmiva, které jsou odolné vuci traveni a vstiebavani
vV tenkém stfevé, a jsou fermentovany cCastecné nebo Uplné ve fermentacnich oddilech
traviciho traktu (slepé stfevo). Mezi vlakninu lze fadit celulozu, hemicelulozy, pektiny,

ligniny, oligosacharidy, fruktany a jiné. Chemické vlastnosti vlakniny jsou variabilni a
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zaviseji na molekulové hmotnosti a na typu monomert a vazeb. Kromé ligninu jde hlavné o

neskrobové polysacharidy (Gidenne, 2003, 2015; Gidenne et al. 2020a).

Vlakninu Ize Clenit na nerozpustnou, ktera se dale d€li na hiife stravitelnou (lignin +
celuloza) a snadno stravitelnou (hemicelulozy + ve vodé nerozpustny pektin), a rozpustnou
(fruktany, gumy, rezistentni Skrob..). Stravitelné slozky vlédkniny (napf. hemiceluléza a
pektiny) jsou ve slepém stfevé rozkladany za vzniku te€kavych mastnych kyselin.
Nejvyznamnéjsi je kyselina octova, propionova a maselna, které pomahaji udrzovat ptiznivé
pH stievniho obsahu a rozvijet mikrobialni aktivitu (Gidenne 1997), coz zfejmé potlacuje
rozvoj patogennich mikroorganismui jako je naptiklad Escherichia coli (Gidenne et al., 2001;
Gidenne & Licois, 2005). Nestravitelné slozky vlakniny (celuléza a lignin) svym
mechanickym pasobenim v travicim ustroji urychluji priichod zaZzitiny, podporuji optimalni
travici funkce, a predevsim vhodny obsah ligninu snizuje rizika travicich poruch (Gidenne &
Perez, 1994, 1996; Gidenne et al. 2001)

Z Vysledkt rozsahlé experimentalni prace, publikované ve védeckém tisku lze fici, ze
pro udrzeni vhodné peristaltiky stfev, redukci celkového retencniho €asu traveniny a pobytu
traveniny ve slepém stieve, také pro sniZeni dietniho a ilealniho obsahu $krobu a proteinu a
potlaceni nariistu stfevnich patogenii je nutné zajistit v krmné davce rostoucich kralika
minimalni obsah nerozpustné vldkniny (32 % neutralné detergentni vlakniny), ligninu (3,7 %)
a téZ vhodnou distribuci ¢astic vlakniny (>0,315 mm, 20,6 %) (Perez et al., 1994; Garcia et
al., 1995, 2000; De Blas & Gidenne, 1998; De Blas et al. 1999; Nicodemus et al. 1999, 2006).

Bylo téz popsano, Ze ve srovnani s dietami, kde byl nedostate¢ny obsah nerozpustné vldkniny,
je u rostoucich kraliki po odstavu krmenych dietou s optimalnim obsahem vlakniny
pozorovana niz§i mortalita a vys§i resistence k enteropatgennimu kmeni E. coli 0103
(Gidenne et al. 2004; Gidenne & Licois, 2005).

Na druhou stranu, negativni dopad na zdravi traviciho traktu pfinasi také nadmérny
obsah neutrdlné detergentni vlakniny; vice nez 400 g/kg. Bylo prokézano, Ze tento nadmérny
obsah vlakniny snizuje efektivnost vyuziti krmiva, zvySuje mortalitu kralika a tzv. sanitarni
index (mortalita + morbidita), negativné ovliviiuje integritu stfevni sliznice a snizuje aktivitu
enzymu stfevni §tavy (Nicodemus et al. 2002; Garcia et al., 2002b; Feugier et al., 2006;
Alvarez et al. 2007).

Svou ulohu z hlediska zdravi traviciho traktu muize sehravat i rozpustnd vlaknina

v krmné smési. Rozpustnou vlakninu tvofi fruktany, levany, pektiny, beta-glukany, resistentni
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Skorby, guarovad guma apod. (Gidenne 2015, Gidenne et al. 2020a). Zda se, Ze jiz mirny obsah
rozpustné vlakniny ma piiznivy dopad na redukci vyskytu ERE a Cetnosti frekvence detekce
Cl. Perfringens a dalSich patogenu v zazitiné, stejné jako na zlepSeni imunity, efektivnosti
vyuziti krmiva a redukci mortality kralika po odstavu (Gomez-Conde et al. 2007). Jini autofi
popisuji, ze vyS$i obsah rozpustné vldkniny v krmné smeési rostoucich kraliki muze
minimalizovat poskozeni intestinalnich klkti (Alvarez et al., 2007; Gomez-Conde et al. 2007).
Obvykle rozpustna vlaknina upravuje vhodnym zptisobem mikrobialni aktivitu ve slepém
stievé (Garcia et al. 2002a). Vhodny obsah vlakniny v krmné smési rostoucich kraliku je

sumarizovan v tabulce (Gidenne, et al. 2020b).

Tabulka 2: Vhodny obsah neskrobovych polysacharidi v krmné smési rostoucich
kralika (Gidenne et al. 2020b)

kralici ve vykrmu

Zivina jednotka | no odstavu od 42. dne véku
do 42. dne véku do 70 — 85 dne veéku

Neutralné detergentni

_ g/kg > 310 > 270
vléknina (NDF)
Lignoceluléza (ADF) a/kg > 190 > 170
Lignin (ADL) g/kg >55 >50
Rozpustna vlaknina o/kg > 120 -

Skorb je zasobni polysacharid rostlin (semena, hlizy, kofeny). Nejedna se o
jednoduchou latku, ale o smés dvou polysacharidi, amyldézy a amylopektinu. Amyloza
predstavuje jednoduchy fetézec nékolika set molekul glukosy, zatimco molekula
amylopektinu je mnohem vétsi a po asi 20-ti glukézovych jednotkach se vétni na zpisob
stromecku. Zastoupeni amylosy a amylopektinu se 1iSi podle botanického plvodu a
vegetacniho stadia rostliny. Plati, Ze Skroby s vysokym obsahem amylozy jsou odolnéjsi k
hydrolyze nez §kroby s vysokym obsahem amylopektinu. Skrob syrovych brambor a kukufice
ma vysoky obsah amylézy, Skroby pochézejici z obilovin se hydrolyzuji rychleji. Frakce
Skrobu, kterd odolava traveni v tenkém stfevu, se nazyva resistentni Skrob, ktery odléva
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traveni v tenkém stievu. Prechazi do slepého stieva a podléha mikrobidlnimu traveni, je tedy
povazovan za vlakninu (Blas & Gidenne, 2020; Gidenne et al. 2020b)

Skrob je traven v tenkém stievé kralika. Skrob se §tépi az na molekuly glukézy, z
nichz je slozen. Poté se glukdza vstiebava do krve a kralik ji pouziva jako zdroj energie (Mc
Nitt et al. 2013).

Otazka Skrobu, coby hlavni faktor zpasobujici poruchy traveni, se dlouha léta
zminovala v souvislosti s dietnim doporuéenim. Intenzivni svétovy vyzkum na toto téma vSak
prokazal, ze tomu tak neni. Ukazalo se, Ze 1 pii vysokém zastoupeni Skrobu v krmné smési je
u rostoucich kralik velmi vysoka ileadlni stravitelnost skorbu (vice jak 97 %) (Gidenne et al.
2000).

Potvrdilo se tak, Ze hlavnim fakrorem, ktery sehrava vyznamnou ulohu z hlediska

travicih problému, je hladina vlakniny nikoliv skrobu (Gidenne et al. 2020Db).

Ve vykrmové kompletni krmné smési tak mize byt obsah skrobu 14 %, ptfi¢emz neni

nutné obsah $krobu snizovat mezi 18. — 42. dnem vé&ku kraliku (Volek et al. 2006)
3.4.2 VIliv hrubého proteinu a jeho zdroju

Proteiny jsou vysokomolekularni slou¢eniny, jejichz monomernimi jednotkami jsou
aminokyseliny. Rostlinné a zivo€isné proteiny tvofi pfiblizn€ dvacet aminokyselin. Vedle
proteini se v rostlinnych 1 ZivociSnych tkénich vyskytuji také tzv. neproteinové dusikaté
latky: volné aminokyseliny, alkaloidy, amidy (aspargin, glutamin), betain, cholin, nitraty a
puriny. Vyskytuji se hlavné v zelenych krmnych plodinach a v jejich zasobnich organech —
kotenech a hlizach (Jeroch et al. 2006).

Zatimco prezvykavci ve své stravé nepotfebuji aminokyseliny, protoze je vytvareji
bakterie v bachoru, bylozravi nepiezvykavci (napf. kralici) ve své stravé urcité aminokyseliny
pottebuji. Aminokyseliny, které jsou ve stravé nezbytné a nemohou byt vytvoieny zvifetem,
se nazyvaji esencialni. Patfi mezi né: arginin, histidin, isoleucin, leucin, tryptofan, lysin,

metionin, treonin, fenylalanin a valin (Mc Nitt et al., 2013).

Protein je traven pfedevSim v tenkém stievé enzymy vyluCovanymi z pankreatu.
Hlavnimi enzymy S$té€picimi proteiny jsou trypsin a chymotrypsin. V procesu traveni je dietni
protein rozlozen na jednotlivé aminokyseliny, a ty se poté vstiebavaji do krve. Protein
nestraveny timto zptisobem prochazi tenkym stfevem do kaudalnich oddila traviciho traktu,

kde je vystaven pisobeni bakteridlnich enzyml. Mikroorganismy ve slepém stfevé syntetizuji
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aminokyseliny, a zac¢lefiuji je do svych vlastnich proteind. Tento bakterilni protein mize byt
kréalikovi dostupny, kdyz pozie svlij cekalni obsah (cékotrofni vykaly) (Franz et al., 2011).
Vyzkum vSak prokazal, Ze bakterialni protein konzumovany pomoci cékotrofie piispiva velmi
malo K zajisténi potfeby proteinu a aminokyselin, stejné jako mineralnich latek u intenzivné

chovanych kralikti (Mc Nitt a kol., 2013; Carabario et al. 2020).

Hladina a zdroj rostlinného proteinu ve startérovych dietach kralikti maji vliv na
intestinalni poruchy, protoze bylo zjisténo, ze pokles dietniho obsahu hrubého proteinu nebo
zvySena ilealni stravitelnost proteinu snizuji uhyn, zpusobeny ERE (Gutiérrez et al., 2000,
2003; Garcia-Ruiz et al., 2006; Chamorro et al. 2007). Nadmérny tok dusiku do slepého
stteva zvySuje mortalitu béhem vykrmu tim, Ze podporuje riust potencidlné patogennich
bakterii. N&které rody bakterii, naptiklad Escherichia coli nebo Clostridia, mohou vyuzivat
proteiny nebo aminokyseliny jako substrat k rastu. V souladu s tim byly pfezkoumany
nutriéni strategie pro snizeni ilealniho toku dusiku. Chamorro et al.(2007) pozorovali, Ze
snizeni Grovn¢ dietarniho hrubého proteinu (CP) z 18 na 16 % snizilo iledlni tok CP, vyskyt

potencialné patogennich bakterii (Clostridium perfringens) a mortalitu v disledku ERE .

Dal$im zplsobem, jak redukovat priitok dusiku, je zahrnout do diety vysoce ilealné
stravitelné zdroje. Gutiérrez et al .(2003) pozorovali, ze zdroj proteinu ovlivnil iledlni
stravitelnost CP v diet&ch se stejnou Grovni CP (18 %) a fekalni stravitelnosti (80 %). S6jovy
protein nebo sluneénicovy extrahovany srot poskytly vyssi ilealni stravitelnost, nizsi ilealni
tok dusiku a nizs$i mortalitu nez séjovy extrahovany Srot nebo jeho smés s bramborovym
proteinem. Garcia-Ruiz et al. (2006) potvrdili vy$si thyn u kralikti krmenych dietami, které
obsahovaly s6jovy-extrahovany S$rot, oproti kralikim, kterym byla podavana krmna smés

obsahujici -slune¢nicovy extrahovany $rot.

Je dobfe zndmo, ze pozadavky na proteiny a aminokyseliny jsou u rostoucich kraliki
pomérné vysoké, nejen kviili ristu tkéni, ale také kvili vysokému pozadavku na rist stfev a
na udrZovani funk¢nosti stfevni sliznice. Od 21. do 42. dne v€ku dochdzi k exponencidlnimu
rustu enzymatickych a imunologickych mechanismt, které umoziuji asimilaci zivin a

ochranu proti patogeniim

Pro kraliky ve vykrmu ma krmna davka obsahovat zhruba 16 % dusikatych latek
(Tabulka 3). Dilezity je také pomér dusikatych a bezdusikatych latek, ktery ma byt ve
vykrmu 1:2. Vedle celkového obsahu dusikatych latek je dulezité také zastoupeni
jednotlivych aminokyselin. Lysin a sirné aminokyseliny (metionin a cystein) jsou z velké
¢asti dodavany komercénimi krmivy.
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Tabulka 3: Dietni doporu¢eni hrubého proteinu, stravitelného proteinu a limitujicich
aminokyselin pro kraliky ve vykrmu (de Blas & Mateos 2020)

Zivina hodnota

hruby protein 142 a7z 160 g/kg
stravitelny protein 100 az 110 g/kg
pomgér stravitelného proteinu ke stravitelné energii 10,5 g/MJ

lysin 7,3 g/kg

sirné aminokyseliny 5,7 g/kg

treonin 6,2 g/kg

arginin 8,5 g/kg

V krmnych smésich pro kraliky se z béznych rostlinnych zdroji proteini pouzivaji
sojovy extrahovany Srot a slune¢nicovy extrahovany Srot (Villamide et al., 2020). Ukazuje se,
7e i fepkovy ¢i Inény extrahovany $rot mohou byt vhodnym rostlinnym zdrojem proteinu.

Doplitujicim zdrojem proteinti jsou téz vojtéskové ususky a dalsi picniny.

Séjovy extrahovany Srot je preferovanym rostlinnym proteinem pro krmné smeési
kralikG. Je velmi chutny, ma vysokou stravitelnost a dobrou vyvazenost aminokyselin.
Dostupné jsou dva druhy: bézny sojovy Srot se 46 % hrubého proteinu a loupany Srot se 49 %
hrubého proteinu. Surové sojové boby pouzivané ke krmeni zvifat museji byt tepelné
oSetieny, nebot’ obsahuji antinutriéni latky (Mc Nitt et al. 2013). Sojovy extrahovany srot ma
piiznivy vliv na rust kralikti a konverzi krmiva. U odstavenych kralikt vSak muze pusobit

zdravotni problémy, proto méa byt v krmnych smésich zastoupen malo: 6% (Volek 2020).

Slunecnicovy extrahovany Srot je zbytek po extrakci oleje ze slunecnicovych semen.
BéZny slunec¢nicovy Srot obsahuje asi 32 % hrubého proteinu, loupany Srot obsahuje asi 47 %
hrubého proteinu (Villamide et al., 2020). Slune¢nicovy extrahovany srot ma dostatek sirnych
aminokyselin, ale nedostatek lysinu. Dale je bohatym zdrojem ligninu, a proto je vyhodny
z hlediska zdravi traviciho traktu. VV krmnych smésich 1ze tento Srot pouzit samostatné: 12 az
20 % (Volek 2020).

Repkovy extrahovany $rot obsahuje cca 35 % hrubého proteinu, s vysokym podilem
sirnych aminokyselin, coz vyhodné doplnuje lupinu bilou, kterd jich ma nedostatek. Do
kompletnich krmnych smési pro vykrm kralika lze zaradit 6 % tepkoveého extrahovaného
Srotu, spolu s 4% celych semen lupiny bilé (Volek et al. 2018b). Jiz byly vyslechtény odridy
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fepky s nizkym obsahem glukosinolatii, takze nyni dostupny fepkovy Srot nezpisobuje
problémy u hospodaiskych zvifat. Repkovy $rot mize byt pouzit jako Gplna nahrada sdjového

Srotu v krali¢ich dietach (Mc Nitt et al. 2013).

Semena lupiny bilé jsou bohatym zdrojem hrubého proteinu (cca 33 %). Lupina ma
ptiznivy obsah argininu, ale nedostatek sirnych aminokyselin, coz je u luskovin obvyklé. Do
krmné smési pro vykrm krélikt 1ze zaradit 10 % az 12 % celych (neodslupkovanych) semen
lupiny bilé. Odslupkovanim lupiny bilé vznikne novy produkt, ktery obsahuje vice hrubého
proteinu (43 %); do krmnych smési pro vykrm krélika lze zaradit 7 % odslupkovanych semen
lupiny bilé. Semena lupiny bilé (odslupkovana i celd) mohou v krmnych smésich zcela
nahradit séjovy extrahovany srot (Volek a Marounek, 2009; Volek et al. 2014; Uhlitova et al.
2015; Volek et al. 2018a; Volek et al. 2020a).

3.4.3 Aminokyseliny ve vztahu ke zdravi traviciho traktu kraliki

Pouzivani krmnych aditiv se stava béznou praxi pro prevenci onemocnéni u rostoucich
kralikti v intenzivnich chovech. Aminokyseliny s funkénimi vlastnostmi (napf. arginin a
glutamin) mohou byt nutri¢né nezbytné za stresovych podminek jako je odstav (Chamorro et
al. 2010; Delgado et al. 2019).

Arginin sice miZe byt syntetizovan z jinych aminokyselin, ale u mladych zvifat je
povazovan za esencidlni aminokyselinu, protoze jejich potieby prevySuji endogenni syntézu.
Arginin je dilezitym pfenaseCem dusiku. Je prekurzorem pro dal$i aminokyseliny a pro

syntézu oxidu dusnatého, zodpovédného za imunitu.

Také glutamin je povazovan za nepostradatelnou aminokyselinu pro vyvoj a funkci
sttev. Poskytuje energii a je prekurzorem pro dal$i aminokyseliny a pro derivaty pottebné
K ¢innosti enterocytii a imunitnich bunék. Navic bylo prokazano, ze glutamin, stejné jako
treonin, hraji dileZitou roli pfi chorobnych a stresovych situacich tim, Ze udrzuji integritu

epitelu a funkci stfevni lymfoidni tkan¢ (de Blas et al. 2012).

Nekteti autofi zjistili ptiznivé ucinky kombinace argininu a glutaminu. Vyzkum s
rostoucimi kraliky ukazal, ze diety doplnéné o 1 % glutaminu a 0,5 % argininu obvykle
redukuji pfitomnost patogennich bakterii ve slepém stievé a v (Delgado et al. 2019). Jini
autofi zjistili, Ze doplnéni diety o 1 % glutaminu snizilo Uhyn kralikt, zptisobeny ERE. Diky

uvedenému pfidavku se ,upravila® mikroflora pfitomna vileu (snizenim vyskytu
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potencialnich patogenti rodu Clostridium perfringens a Helicobacter) a snizila se pfitomnost

patogenti rodu Eimeria v jejunu (Chamorro et al. 2010).
3.4.4 Vliv taninnt na zdravi traviciho traktu kralika

Taniny jsou komplexni skupinou polyfenolickych sloucenin. Existuji tfi hlavni
skupiny: hydrolyzovatelné taniny, kondenzované taniny a florotaniny. Tyto slouceniny, které
se lisi chemickou strukturou i biologickymi vlastnostmi, se nachazeji v suchozemskych
rostlinach a v motskych tasach. Jako dopln¢k krmiva se pouzivaji taniny pochazejici
z kastanovniku setého (Castanea sativa Mill.) nebo kebra¢ovniku (Schinopsis) (Mancini et al.
2019).

V posledni dobé byly taniny rozsahle studovany ohledné jejich mozného vyuziti ve
vyzive zvitat pro jejich antimikrobidlni a antioxidacni vlastnosti. Taniny pfedstavuji cennou
krmnou pfisadu také v chovu krélikli,, protoze by mohly pozitivné ovliviiovat kraliky v
prostiedi zvySené infekce stfevnimi patogeny, snizit uhyn kralikti a zvySit zivou hmotnost

(Mancini et al. 2019).

Pfitomnost tanini a dalSich fenolickych slozek v dieté kraliki mize zvysit tok
nestraveného dusiku z tenkého stieva do slepého stieva, tedy do fermentacnich oddilt
traviciho traktu (Gidenne et al. 2020b). Zaroven vSak taniny mohou chranit stfevni sliznici
pied oxidativnim poskozenim a patogeny. Maertens & Struklec (2006) uvadéji redukci uhynu
kralikd, krmenych dietou obohacenou o hydrolyzovatelné taniny. Uvednou skutecnost autofi
vysvétlili - formovanim nedegradovatelnych komplexi tanint s dietnim  proteinem.
Kondenzované taniny, které obsahuje naptiklad vicenec ligrus, mohou zase mit piiznivy

dopad na snizovani vylu¢ovani oocyst kokcidii (Legendre et al. 2018).
3.4.5 Lipidy a mastné kyseliny

Lipidy (tuky) jsou slozité organické latky slozené z uhliku, vodiku a kysliku. Lze je
rozdélit na jednoduché lipidy a komplexni lipidy — esterifikované mastnymi kyselinami.
Spolecnou vlastnosti vSech lipidii je rozpustnost v organickych rozpoustédlech (naptiklad v
éteru) a nerozpustnost ve vodé. Z lipidi maji nutricni vyznam pouze triglyceridy. Tvofeny
jsou jednou molekulou glycerolu (trojsytného alkoholu), na kterou jsou esterifikovany tii
mastné kyseliny. Fyzikalni, chemické a nutri¢ni vlastnosti triglyceridi zaviseji na

vlastnostech jejich mastnych kyselin — na poctu uhlikovych atomii a na poctu a poloze
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nenasycenych (dvojnych) vazeb.Podle po¢tu dvojnych vazeb rozliSujeme: nasycené mastné
kyseliny (SFA) obsahujici pouze jednoduché vazby mezi uhlikovymi atomy a nenasycené
mastné kyseliny (UFA) poskytujici dvojné vazby. Nenasycené mastné kyseliny se ¢leni na
mononenasycené s jedinou dvojnou vazbou a polynenasycené (PUFA) se dvéma nebo vice
dvojnymi vazbami. Esencidlni mastné kyseliny (kyselinu linolovou a linolenovou) si
zivocisny organizmus nedovede vytvofit sam, proto je nutné jejich dodavani v krmivu.
Nedostatek esencidlnich mastnych kyselin zptsobuje vypadavani srsti, zhorSuje reprodukci,

snizuje odolnost vi¢i nemocem a vede kK porucham ristu (Jeroch et al. 2006).

Tuky jsou dulezitym dodavatelem energie. Jejich podil v rostlinach je oproti
sacharidiim podstatné nizsi (s vyjimkou semen bohatych na tuk), ale energeticky obsah je vice
nez dvojnédsobny. Pii bohatém ptfisunu mohou byt tuky ukladany ve znaéném mnozstvi v téle

jako zasobni tuk, ktery slouZi i jako tepelna ochrana (Jeroch et al. 2006).

Na rozdil od vlakniny, Skrobu, hrubého proteinu, jeho zdroje ¢i vybranych
aminokyselin, je pozornost védcl, pokud se tyka vlivu dietnich lipidii na zdravi traviciho
traktu kralikd, spiSe omezena. V tomto ohledu Ize zminit problematiku spojenou s mastnymi

kyselinami o stfedni délce fetézce, které se ptirozené€ vyskytuji v matefském mléce kralic.

SloZeni lipida kraliciho mléka je charakteristickeé tim, Ze az 50 % z celkového obsahu
mastnych kyselin pfipada na dvé mastné kyseliny; kyselinu kaprylovou a kaprinovou. Funkce
téchto kyselin spoc¢ivd v ochrané kréalika pfed vstupem patogennich mikroorganismii do
traviciho traktu. Maji tedy silny bakteriocidni G¢inek. Nepiekvapi proto, Ze tato problematika
ptitahovala pozornost védeckych pracovnik.

Ukézalo se, ze tyto kyseliny vykazuji antimikrobidlni aktivitu pro nékteré bakterie
mikrobioty slepého stieva kralika jako je E. coli O128 (Sktivanova et al. 2009). Prokazalo se
téz, ze matei'ské mléko bohaté na mastné kyseliny o stiedni délce fetézce chrani kralicata pted
kolibacilézou (Gallois et al. 2007), a Ze ptidavek téchto kyselin do krmiva kralika pfiznivé
ovliviiuje zdravi traviciho traktu (Skifivanova & Marounek 2006). Na druhou stranu tento

efekt nebyl potvrzen u kralikd, jez byli infikovani patogenni E. coli ( Skfivanova et al. 2008).

3.5 Krmné restrikce

Zatimco v minulosti bylo v intenzivnich chovech doporu¢ovano krmeni ad libitum (co

kralik sezere), dnes je doporucovano presné davkovani krmiva jako preventivni opatieni proti
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travicim onemocnénim. Obvyklé je zkrmovano 80-95 % adlibitni krmné davky pro kraliky
V intenzivnim vykrmu. Mozné je také Casova restrikce krmiva — béhem ¢ty hodin denné
nemaji kralici pfedlozeno zadné krmivo. Krmeni ad libitum je doporucovano pouze na zavér

vykrmu krali¢ich brojlert (Martinec 2005).

Prvni rozsahlé studie zabyvajici se dopadem snizeni ptijmu krmiva na zdravi traviciho
traktu kralikl byly provedeny v roce 2002 ve Francii, kde spolupracovalo 6 experimentalnich
farem. Nasledovala fada dalSich experimentt, jeZ byly souhrné popsany v praci Gidenne a
kol. (2012). Vysledky naznacily polovi¢ni umrtnost a nemocnost kralikti, u kterych byla
diagnostikovana spontanni ERE ¢i nespecifické enteropatie (Gidenne et al. 2012)

V roce 2009 byly publikovany dvé studie, které na sebe navazovaly (Gidenne a Feugier,
2009; Gidenne et al., 2009). Prvni studie analyzovala G¢inky kvantitativni restrikce pifjmu
krmiva na nckteré travici parametry rostouciho krélika, jako je vyvoj orgdnd, traveni Zivin,
rychlost prichodu traveniny travicim traktem a mikrobidlni aktivita ve slepém stfeve. Druha
¢ast studie charakterizovala dopad krmné restrikce na rust, konverzi krmiva a zdravi traviciho

traktu, kdy bylo pouzito velkého poctu zvifat ve francouzské siti experimentalnich farem.

Obrézek 3: Vliv restrikce krmiva na mortalitu kralika zptisobenou ERE (Gidenne et al.
2012)

5 - . — restrikce : ad lbitunm c——

—®— ad libitum

1--8---restrikce vody,

40 4 ih/den

—O—restrikce krmiva, s
65% AL

B0 4 -mrermee e ne e o

mortalita %
]
o

naocCkovani ERE stari (dni)

Byly vytvoreny 4 skupiny kralikd a krmeni ad libitum (skupina AL) ¢i restrikéné, na
arovni 80 %, 70 % a 60 % ad libitum (skupiny I80, 170 a 160). Kralici byli odstaveni ve véku

34 dni a poté byl béhem 21 dnii po odstavu aplikovan restrikéni program. Po sedmi dnech
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restrikce nebyla stravitelnost vétSiny zivin vyznamné ovlivnéna, kromé hrubého proteinu,
ktery vykazoval mirn¢ vyssi koeficient ve skupindch 170 a 160. Primérna retencni doba
(MRT) traveniny se u restringovanych zvitat zvysila o 50 % ve srovnéni se skupinou AL. V
restringovanych skupinach bylo niz§i pH slepého stieva, coz mohlo souviset s vyssi
koncentraci tékavych mastnych kyselin (VFA) ve srovnani se skupinou AL. Fermenta¢ni
profil, koncentrace amoniaku a bakterialni fibrolytickd aktivita ve slepém stfevé zlstaly mezi
skupinami podobné, ackoli podil butyratu byl obvykle vyssi u restringovanych zvirat.Pti
restrikci pfijmu krmiva se zlepSeni u¢innosti traveni zivin u rostoucich-vykrmovanych kralikt
stalo vyznamnym az po adaptacnim obdobi alesponi osmi az deseti dnl. Takové zlepSeni by
mohlo pochézet z fyziologickych zmén ve stievé (sekrece enzymu, vstiebavani sliznici atd.) a
z delsi doby zadrZeni tuhé faze traveniny v céko-kolickém segmentu. U restringovanych

zvifat se také posunulo obdobi cékotrofie (Gidenne & Feugier 2009).

V navazujici druhé studii byla mortalita a nemocnost kraliki na Sesti experimentalnich
lokalitach zptisobena akutnimi travicimi poruchami, konkrétné priijmem nebo zacpou slepého
stteva. Na tfech lokalitach byla zjiSténa ERE, jinak nebyla zjiSténa zadna specificka patologie
(naptiklad kokcididza nebo kolibacil6za). Béhem obdobi po odstavu byla imrtnost vyznamné
niz§i u skupin 180, 170 a 160 (pramér: 4,6 %) ve srovnani se skupinami AL (pramér: 12,2 %).
U dvou nejvice restringovanych skupin (I70 a 160) se po odstavu snizila také nemocnost.
Tento pfiznivy vliv niz§iho pfijmu krmiva na zdravi kralikd vSak nepfetrvaval po navratu k
adlibitnimu ptijmu (od 54 dnt véku), kdy se imrtnost a nemocnost mezi ¢tyimi skupinami

vyznamné neliSily (Gidenne et al. 2009).

I pfes nesporné ptiznivy vliv restrikce krmiva na zdravi traviciho traktu kralikii existu;ji
urcité nedostatky; naptiklad se sniZzuje jatecnd vytéznost (Uhlifova et al. 2015). Dale muze
restrikce krmiva vzbuzovat obavy u laické vefejnosti, Ze zvite hladovi. Proto je nutné hledat
jiné moZznosti, jak pfedchazet porucham traveni, a pfitom zajistit kraliklim dostatecny piijem
krmiva. Jednou z moznosti je kombinovat denni restrikci kompletni granulované vykrmové
smési a pridavek suSeného kofene cekanky. Tento ovéfeny systém ma podobny vliv na

zdravotni stav jako samotna restrikce (Volek et al. 2020b).
3.5.1 Kmna technika vyuZivajici ¢ekanku obecnou

Kralici v obdobi odstavu a prvnich tydni po odstavu jsou nachylni k porucham

traveni(Gidenne et al., 2020b). Protoze krmna antibiotika jiz nelze pfidavat do krmnych
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smési, je nutné ochrénit travici trakt kraliki jinak. Pfiznivy vliv na zdravi traviciho traktu ma
rozpustna vlaknina (Volek et al. 2005; 2007; Volek a Marounek, 2011; Trocino et al. 2013).
Jejim zdrojem muZe byt také suSeny kofen ¢ekanky obecné (obrazek 4), ktery je nejbohatSim

zdrojem fruktand inulinového typu (Volek et al. 2020b).

Cekanka obecna je ptivodni evropska rostlina. Patii do fadu Asterales (hvézdnicotvaré),
do celedi Cichoriaceae (¢ekankovité), do rodu Cichorium (Eekanka), ktery zahrnuje osm
druhti. Rostliny této Celedi rostou témér po celém svéte. Zduznatély kofen cekanky obsahuje
zasobni polysacharid inulin (8 az 49 %), jehoz obsah se s postupnym rlstem kotfenli zvySuje.
Zastoupeni fruktézy v inulinu ¢ekanky je 85 az 90 %, avSak pomér fruktdza : glukéza mize
byt i vyssi. Dale ¢ekanka obsahuje hot¢iny, taniny, steroly, fenolické latky, mastné kyseliny,

mineralni latky atd.

Inulin je pfedev§im vyznamnym zdrojem vldkniny s pfiznivymi G€inky na cinnost
traviciho traktu. Nehydrolyzovany se v travicim traktu nevstfebava, k jeho fermentaci dochazi
az mikrobidlni flérou tlustého stteva. Ovéfena byla moznost vyuziti suSeného kotfene ¢ekanky

ke krmnym tc€eliim u rostoucich-vykrmovanych kréaliki (Volek &Marounek 2011)

Existuji dvé moznosti vyuziti suSeného kotfene cekanky: bud’ jako ptidavek k restrikéni
krmné davce nebo jako komponenta krmnych smési. V obou piipadech nastiva ptiznivé
ovlivnéni mikrobidlni aktivity ve slepém stfevé kralika, zvySuje se odolnost zvifat k

porucham traveni a zlepSuje se konverze krmiva (Volek et al. 2020b).

Jak bylo tedy naznaceno, suSeny kotfen ¢ekanky obecné lze pridavat k restrikéni krmné
davce kompletni granulované smeési uréené pro vykrm, a tim kompenzovat omezené denni
mnozstvi krmiva. Restrikce krmné smési (70-90 % z ptijmu ad libitum) s pfidavkem ¢ekanky
se provadi 4 tydny v obdobi vykrmu. Poté je mozné az do konce vykrmu krmit ad libitum
krmnou smési bez ptidavku ¢ekanky (Volek et al. 2020b).
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Obrézek 4: Suseny kofen ¢ekanky (Volek et al. 2020b)

Tabulka 4: Receptura krmné smési s ¢ekankou (VOLEK et al 2020b)

komponenta obsah [g/kg]
vojtéskove ususky 300
cela semena lupiny bilé 120
suSeny koten ¢ekanky obecné 100
pSenicné otruby 320
cukrovarské fizky 50
oves 20
jeCmen 60
aminovitan 10
di-kalcium fosfat 5
vapenec 10
sul 5

Dal8i moznosti jezatadit suSeny kofen ¢ekanky jako komponentu krmné smési v mnozstvi 10
% Cekanky nahradou za oves. Touto krmnou smési, obsahujici téZ lupinu bilou, 1ze krmit ad
libitum po celou dobu vykrmu (Volek et al. 2020b). V tabulce 4 je uveden piiklad receptury

krmné smési pro vykrm, obsahujici 10 % suSeného kotene ¢ekanky a 12 % neodslupkovanych
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semen lupiny bilé. Do krmné smési nebyly pfidany zZadné syntetické aminokyseliny (Volek et
al. 2020b).
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4 Zavér

Chov kraliki ma na nasem tzemi dlouhou tradici. Z produkti, které chov kralika
poskytuje, je dnes nejvyznamnéj$i lehce stravitelné krali¢i maso. Ma vysoky obsah bilkovin,
nizky obsah tuku a cholesterolu, ptiznivé sloZzeni aminokyselin a nékterych stopovych prvki.

Takové maso poskytuji vykrmovani kralici masnych plemen nebo hybridi brojlerového
krélika.

Choroby traviciho systému jsou hlavni pfi¢inou umrtnosti a nemocnosti kralikii po
odstavu (ve véku ctyfi az deset tydnil). Dominantnim klinickym pfiznakem byva prtjem.
Dals$imi ptiznaky mohou byt: hubnuti, anorexie, horecka, kiece, letargie apod. Pfiinou
patologie traveni byva bud’ ucinek patogennich Cinitelli (vird, bakterii, paraziti) nebo porucha
travicich funkci vlivem stravy, stresu ¢i genetické dispozice. V intenzivnich chovech se

vyskytuji choroby jako kolibacildza, enterotoxémie, enteropatie, kokcidioza aj.

Potiebu Zivin a energie v intenzivnim systému produkce lze zajistit pouze podavanim
granulované kompletni krmné smési, odpovidajici nutricnim potfebam jednotlivych kategorii

zvirat.

Faremni chov brojlerovych kralikii, uréeny pro produkci masa, je velmi naro¢ny na
znalosti tykajici se vyzivy a krmeni. V pfipad¢, Ze se ma jednat o chov moderni, tedy bez
nutnosti zvySovani spotieby terapeutickych antibiotik, je nutné pro sniZzovani poruch traveni

podavat vyvazené krmné smési a tam, kde je potieba, aplikovat vhodnou techniku krmemi.

Diky mnohaletému vyzkumu je v soucasné dobé mozné rostoucim-vykrmovanym
kralikim podavat diety, které svym sloZenim chrani travici trakt kralika pfed rozvojem
travicich poruch. Zejména se jedna o vhodny dietni obsah nerozpustné vlakniny, tedy NDF,
ADF, ADL, celuldézy, hemiceléz, poméru ADL k celuléze. Také vhodna dietni hladina
rozpustné vlakniny mé ptiznivy dopad na architekturu stény tenkého stfeva a snizovani
zdravotnich rizik v souvislosti s potlacenim proliferace patogent traviciho traktu. Vyznam ma
také zdroj rozpustné vlakniny, kterymi jsou cukrovarské fizky ¢i lépe suSeny koten ¢ekanky
obecné. Kromé neskrobovych polysacharidi je dale nutné dodrzet optimani dietniho hladinu
hrubého proteinu a vybrat pro krmné smési vhodny zdroj, naptiklad slunecnicovy
extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot ¢i semena lupiny bilé. Za velmi G¢inny ndstroj
snizovani mortality a morbidity kraliki 1ze povazovat pridavek glutaminu a argininu do diety

kralikt ¢i zafazeni dietnich komponent obsahujici kondenzované taniny. V ptipadé vyskytu
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ERE je nejucingjSim nastrojem pro snizovani poruch traveni aplikace restrikce krmiva po

odstavu.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

zkratka anglicky cesky

ADF acid detergent fiber acido-detergentni vldknina
ADL acid detergent lignin acido-detergentni lignin

AL ad libitum podle libosti

P crude protein hruby protein

EPEC enteropathogenic Escherichia coli enteropatogenni Escherichia coli
ERE epizootic rabbit enteropathy epizooticka enteropatie kraliki
HRi health risk index index zdravotniho rizika

ME mucoid enteropathy mukoidni enteropatie

MRT mean retention time stfedni doba zadrzeni

NDF neutral detergent fiber neutralné-detergentni vlaknina
PUFA polyunsaturated fatty acid polynenasycena mastna kyselina
SFA saturated fatty acid nasycena mastna kyselina

UFA unsaturated fatty acid nenasycena mastna kyselina
VFA volatile fatty acid tékava mastna kyselina
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