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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou rizik pfi intermodalni dopravé. V Gvodni casti byly
shrnuty teoretické poznatky z oblasti rizikologie a dopravy. Praktickd cast byla vénovana
zpracovani detailni analyzy rizik zamérené na oblast Zivotniho prostredi a zdravi zaméstnancu
spolec¢nosti Terminal Brno, a.s. Na zjiSténa rizika byla nasledné navrZzena vhodna opatfeni k jejich

odstranéni nebo minimalizaci.

Abstract

This diploma thesis deals with the issue of risks in intermodal transport. Theoretical knowledge
from the field of riskology and transport was included in the introductory part.
The practical part was devoted to the processing of a detailed risk analysis focused on the
environment and the health of the employees of Terminal Brno, a.s. Subsequently, appropriate

measures were proposed to eliminate or minimize the identified risks.
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uvoD

Tato diplomova prace se zabyva problematikou environmentalnich a zdravotnich rizik
na kontejnerovém prekladisti ve spolecnosti Terminal Brno, a.s. Vzhledem k sou¢asnému vyvoji a
zajmu o intermodalni pfepravu je zasadni hloubéji porozumét oboru rizikologie a jeho aplikaci
v daném odvétvi. ZvySenou pozornost je vtomto pfipadé potfeba vénovat riziklim spojenym

s pfepravou nebezpecnych latek.

Legislativa upravuje pFepravu po silnicich i Zeleznicich v Ceské republice a zahrnuje zakony,
vyhlasky, dohody, normy i Fady. Seznameni se se souvisejici legislativou, a prfedevsSim jeji
dodrzovani je klicové pro prevenci vzniku nezadoucich udalosti. Dodrzovani pFislusnych legislativ
vede k minimalizaci vzniku moznych havarii, které by mohly mit vysoky dopad na Zivotni prostredi

i lidské zdravi.

Abychom dokazali zabranit vzniku havarii a s nimi spojenymi riziky musime byt pfipraveni
na rlznorodé scénare. Ktomu slouzi metody analyzy rizik, které nadm poskytuji nastroje
pro identifikaci, hodnoceni a nastaveni vhodnych opatfeni, abychom mohli témto nehodam

zabranit nebo alesponi sniZit jejich rozsah na minimum.

Predmétem zkoumani této diplomové prace je predstaveni procesl a operaci, které probihaji
ve spoleCnosti Terminal Brno, a.s. Jejich naslednad analyza rizik pomoci metod zamérenych
na potencialné Skodlivé materialy, procesy a chemické latky, které mohou ohrozit Zivotni prostfedi
a zdravi zaméstnancl. Nasledné budou na zakladé zjisténych rizik navrzena doporuceni

pro analyzovanou spolecnost.
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1 SOUCASNY STAV /RESERSE

V této Casti diplomové prace budou vysvétleny relevantni pojmy oboru rizikologie a dopravy, které

poskytuji pevny zaklad pro zpracovani analyzy rizik.

11 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

Tato podkapitola se zaméruje na vyklad zakladnich definici.

111 Rizikologie

»Nauka ¢i véda o riziku.” Jedna se o velice rozSifeny obor, ktery je pfedevsim spojovan s ekonomii

a technikou. [1]

Rizikologie je soucasti kazdodenniho lidského Zivota. Vliv tohoto oboru na nase Zivoty je jako tichy
a neviditelny proud, ktery nds nevédomé unasi. Kolikrat denné si uvédomujete, Ze se setkate s jeho
vlivem? MUZe byt obtizné definovat presny pocet situaci. Ve vysledku se vsak jedna o desitky

¢i dokonce stovky rizikovych situaci, na které pfi nasich nejbéznéjSich Cinnostech narazime.
Riziko
Je hlavni pojem rizikologie. Konkrétni vyznam je plvodem zitalského slova ,risico” v prekladu

~skalni Utes”. Vznik se dle odbornych poznatkll odhaduje na 17.stoleti. Historicky skalni Utesy

predstavovaly riziko pfi plavbé po mofi, kterému se bylo potfeba vyhnout.

V dnedni dobé je nejuzivanéjsi definici: ,MozZnost, Ze s urcitou pravdépodobnosti dojde k udalosti,

ktera se liSi od skute¢ného predpokladaného stavu nebo vyvoje.” [1]

Dodnes vSak nebyla stanovena jednotna definice. Existuji rzné definice, které se lisi v zavislosti

na typu zaméreni:

e Pravdépodobnost ¢i moznost vzniku ztraty.

e Odchyleni skute¢nych a ocekavanych vysledkd.

e Moznost vzniku ztraty nebo zisku.

¢ Kombinace pravdépodobnosti udalosti a jejiho nasledku.

e Nebezpedi negativni odchylky od cile. [1]

Ve vyCtu definic je uvedena i moznost zisku. Je tedy patrné, Ze riziko nemusi byt vzdy pouze
negativni. PFehlizenim pozitivnich rizik, pfichazime o pfilezZitosti, které bychom mohli vyuZit.

Proto je dlleZité se riziky zabyvat a snaZit se aktivné hledat i pozitivni dopady. [2]
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Srizikem se poji pojem zmény. Vyznaluje se pozitivnimi nebo negativnimi odchylkami

od ocekavanych hodnot. Tyto odchylky jsou ovlivnény faktorem Casu. [1]
Zakladni vztah rizika se vyjadfuje pomoci pravdépodobnosti (p) a dopadu (D):

R=p xD (1.1)

V diskrétnim pravdépodobnostnim rozdéleni mlZe dopad rizika nabyvat dvou hodnot:

e riziko a jeho dopad nastane ve vySi D, této moznosti je pFifazena pravdépodobnost p,

e riziko a jeho dopad nenastanou, pravdépodobnost této moznosti je 1 - p. [5]
Pravdépodobnost

Pravdépodobnost ve spojitosti s riziky popisuje subjektivni nazor hodnotitele rizika nebo
nebezpeci. Odhad pravdépodobnosti je mozny pouze pokud existuje dostate¢né mnozstvi dat,
které se poji s podobnymi udalostmi ¢i jevy. Tato pravdépodobnost se v Ciselném vyjadfeni

pohybuje v rozmezi hodnot 0 (bez dopadu) az 1 (dopad se vyskytuje vzdy). [1][13]
Na pravdépodobnost se pohliZi ze dvou pohled(:

e kvantitativni pravdépodobnost - zaloZena na statistické nebo matematické analyze,
e kvalitativni pravdépodobnost - opira se o historicka data a analyzy, odborné nazory a

nejlepsi usudky hodnotiteld. [2][3]
Dopad
Nasledek nezadouci udalosti, plsobici v daném misté a Case. [3]
Klasifikace rizika

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, riziko je ovlivnéno faktorem casu. Ve spojitosti s asem rozliSujeme
statické a dynamické riziko. Dalsim hlediskem klasifikace mlZe byt pocet zapojenych osob, zde

pak rozliSujeme individualni a spole€enska rizika.
Existuje nékolik odliSnych klasifikaci rizik. Mezi druhy rizik Ize zaFadit rizika:

e ekonomicka,
e politicka,

e bezpecnostni,
e pravni,

e zdravotni,

e environmentalni. [1]
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Ekonomicka rizika

Tato rizika vyjadfuji penézni vycisleni ztraty a Skody. V dopravé mohou zahrnovat Skody
na majetku, naklady na zachranu, odstrariovani nasledkl nebo na jiné administrativni naklady.

Nejvyssi hodnotu by pFfitom mél mit vzdy lidsky Zivot.
Environmentalni rizika

Radime zde rizika, ktera zahrnuiji riziko pro osoby, majetek a Zivotni prostfedi. Za vznik téchto rizik
mohou predevsim chyby lidskych cinnosti. Nej¢astéji zplsobené v rdmci prdmyslové vyroby,

zemeédélstvi, tézbé surovin, energetiky a dopravy. [4]
Zdravotni rizika

Tato rizika predstavuji pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu exponovanych osob. Dulezity

hodnotici faktor je doba a délka expozice, po kterou je osoba vystavena riziku. [39]
Rizikové faktory v pracovnim prostredi

Zakon €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
stanovuje rizikové faktory pracovnich podminek a kontrolovana pasma. Za rizikové faktory
definované timto zakonem jsou povazované faktory fyzikalni, chemické, biologicti Cinitelé, prach,
zrakova zaté?, fyzicka a psychicka zaté7. Dle normy CSN EN ISO 12100 [27] si pod témito faktory

muZeme predstavit vycet rizik v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1 Viycet rizikovych faktord (Zdroj: Vlastni zpracovani dle [27])

Rizika Konkrétni popis rizika
MECHANICKA rozdrceni, stfih, pofezani, useknuti, naraz, bodnuti, tfeni a odfeni
ELEKTRICKA dotyk/pFiblizeni lidi, nevhodna |zoIace; tepelné zafeni, chemické ucinky
zkratU
TEPELNA popaleni, opareni, poSkozeni zdravi vlivem horkého a chladného pocasi
HLUKOVA ztrata sluchu, Unava, stres, poruc,hy rc?vn?\iahy, ruseni pfenosu reci a
zvukovych signald
VIBRACNI fyziologické a psychologické poruchy
RADIAENI nizkofrekvencni/vysokofrekvencni .zaren,|, optické zareni (infraCervené,
ultrafialové)
VYTVABENA LATKAMI kontakt nebo poziti kapalin, vdechnuti plynd, pozar, vybuch,

biologické/mikrobiologické Cinitelé

PRI ZANEDBANI
ERGONOMICKYCH fyziologicka, psychologicka, lidské chyby a omyly
ZASAD

KOMBINACE

RIZIKOVYCH FAKTORU hlukové a vibracni riziko, vysokd namaha a teplotni rizika
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Kategorizace praci

Dle [20] se stanovuji podminky pro zafazovani praci do kategorii. Zarfazeni prace do kategorie je
hodnoceno podle Urovné zatéze faktory, které maiji vliv na zdravi pfi pracovnich podminkach.

Dle & 3 vyhlasky [20] jsou zaméstnanci rozfazeni do téchto CtyF kategorii:

e 1. kategorie - fadi se zde prace, které souCasné nemaji nepriznivy vliv na lidské zdravi.

e 2. kategorie - fadi se zde prace, které maji na zdravi pracovnikl vliv jen vyjimecné. Nejsou
prekraCovany Zadné hygienické limity.

e 3. kategorie - prace, pfi nichZ jsou pfekracovany hygienické limity, a prace napliujici dalsi
kritéria pro zafazeni prace do 3. kategorie podle pfilohy €. 1, pfi nichZ expozici fyzickych
osob, nelze spolehlivé sniZit technickymi opatfenimi pod Uroven limitl. Pro zajisténi
ochrany zdravi osob je nezbytné pouZzivat stanovené osobni ochranné pracovni prostfedky
a jina ochranna opatreni. Dale jsou zde zafazeny prace, pfi nichz se vyskytuji opakované
nemoci z povolani.

e 4. kategorie - Fadi se zde prace, pfi nichZ je vysoké riziko ohroZeni zdravi pracovniku.

Toto riziko nelze odstranit ani pfi aktivnim pouZivani dostupnych a pouZzitelnych OOPP.
Osoba

Jednotlivec nebo skupina lidi, které jsou spojovany s nebezpeclimi a riziky. Osoby rozliSujeme

na fyzické osoby a pravnické osoby. [1]
Objekt

Objektem je oznacovan prostor, popfipadé soubor prostor(l. Tento prostor zahrnuje umisténi
nebezpecné latky, v€etné souvisejicich infrastruktur a ¢innosti, ve vlastnictvi nebo v uzivani

provozovatele. [4]
Zranitelnost

Zranitelnost je vnitfni charakteristika osoby nebo objektu, kterd mize vést ke vzniku Skody.
Tato vlastnost ma schopnost vyvolat negativni reakci pfi plsobeni nezadouci udélosti. Pokud
zkoumame zranitelnost zivotniho prostredi, analyzujeme jak vnitfni, tak i vnéjsi odolnost daného

prostredi vici nebezpedi, kterd mohou na prostredi plsobit. [17]
Prostredi
Prostor tvoreny jeho vlastnostmi. Je ovlivnén mistem a dobou. Prostfedi m{zZe mit povahu:

e pfirozené prostfedi - tvofeno prirodnimi podminkami,

e umélé prostredi - vytvoreno lidmi. [1]
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Hrozba

JJe sila, udalost, aktivita nebo osoba, kterd ma nezadouci vliv na aktiva nebo muze zpUsobit Skodu®.

Hrozba tedy predstavuje konkrétni projev nebezpedi. [2]
Nebezpeci

Tento pojem je vychozim bodem analyzy rizik. Je to potencialni vyskyt nezadouci udalosti. Zdroj
rizika, ktery by mohl plsobit na urcity prvek, at uz to jsou lidé, majetek, Zivotni prostiedi nebo jiné

aspekty, a zpUsobit jim Skodu nebo Ujmu. [39]
Scénare

V proménlivém prostredi, které se méni v zavislosti na aktualnim stavu sledovaného systému a
na reakcich lidi, je dllezité vytvaret rizné varianty neboli alternativy procesu. Tim se zajistuje
pripravenost na rlizné moznosti vzniklych udalosti. Tvorbou fady scénarl se zajisti, Ze jsme
pfipraveni na rdzné vyvoje situace. Z fady mnoha scénéri pak mdzeme vybrat optimalni scénar,

ktery povede k efektivni reakci na zmény, které se vyskytnou. [11]
Zdroj nebezpeci

Za zdroj nebezpeci povazujeme vse, co mlze zpUsobit Ujmu, predevsim Ujmu na zdravi. Tyto zdroje

mohou byt:

e antropogenni - pfimy lidsky Cinitel,
e pFirodni - klimatické podminky a dalsi geofyzikalni zdroje,

e smiSené - kombinace antropogennich a pfirodnich zdrojd. [12]
Jako hlavni zdroje zneciStovani jsou povazovany zdroje:

e stacionarni zdroje,

e mobilni zdroje.

Stacionarni zdroje neboli pevné zdroje, jsou zdroje, se kterymi nelze pohnout. V praxi se jedna

napriklad o jejich skladovani.

Mobilni rizika jsou naopak pohyblivé zdroje. Do této skupiny fadime rizika spojena s dopravou.
Pohybem dochazi k jejich premistovani. V ramci dopravy silni¢ni i Zeleznicni postihuji tato rizika
prepravované cestujici i obyvatelstvo, které se nachazi v bezprostredni blizkosti vzniklych havarii.
[39]

Se zdroji nebezpecdi spojujeme i pojem poskozeni. K poskozeni mlZe dojit vliivem bézného uzivani,
kdy dojde k opotrebeni urcitého prvku. Zadsadni mlze byt i doba stafi. Mezi nejcastéjsi poskozeni

patfi vady, které mohly vzniknout jiz pfi vyrobé. [1]

15



Nebezpecna latka

Chemicka smés nebo latka, ktera se charakterizuje svymi vlastnostmi jako fyzikalné nebezpecna,
nebezpecna pro zdravi osob, zvifat nebo Zivotniho prostfedi. Nebezpecnost se odviji od klasifikace
prislusné latky. Pokud se jedna o nebezpecnou latku je povinné vytvorit pro tuto latku bezpecnostni

list, ktery obsahuje v3echny duleZité informace o latce. [39]

Mimoradna udalost

Skodlivé plsobeni sil a jevl, které vyZaduje provedeni zachrannych nebo likvidagnich praci.
Toto pUsobeni ohroZuje Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi. Za vznik mimoradnych
udalosti mohou prevazné lidské Cinnosti a pfirodni vlivy. [39]

Nehoda

Konkrétni typ mimoradné udalosti. Jejimz vysledkem muze byt funkéni vypadek, nesplnéni ukolu,
uraz nebo havérie.

Havarie

Soubor technickych poruch, které mohou nastat jak pfi skladovani, tak i dopravé. Jejich vyskyt
negativné ohroZuje nebo zhorSuje jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Zdrojem jsou

predevsim nebezpecné latky nebo i radioaktivni odpady. [14]
Analyza rizik

Analyza rizik slouZi jako metodicky nastroj pro zjiSténi a ocenéni rizik.
Kroky analyzy rizik:

1. ldentifikace aktiv
Stanoveni hodnoty aktiv

Identifikace hrozeb a slabin (zranitelnosti)

Rl

Stanoveni zavaznosti hrozeb a miry zranitelnosti. [2]
Management rizik

Jedna zmnoha disciplin managementu. Je to souhrn cinnosti cilenych na rozpoznavani a

minimalizaci moznych ztrat. Tento nastroj ma za cil zvysit bezpecnost podniku. [13]
Zaméreni managementu rizik je nasledovné:

e snaha zjisténi pasivnich a aktivnich nebezpedi,
e odhad jednotlivych rizik,
e rozhodovani o riziku,

e zaméreni na stranky fizeni a ekonomiky. [1]
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Rozhodovani o riziku

Rozhodovani je ovlivnéno osobnim pfistupem rozhodovatele, jeho predchozimi zkuSenostmi,

systémem fizeni spolecnosti a vnitfnim prostredim. Rozhodovani m{Zze byt ovlivnéno mirou jistoty.
Typy rozhodovani rozliSujeme tyto:

e zajistoty,
e nejistoty,

e zarizika. [1]
Osetfeni rizik
OSetreni rizik zahrnuje proces fizeni, kontroly a navrhnuti vhodnych opatfeni. Minimalni eliminace

rizika odpovida nejmenSi mozné mife. Pro kazdou osobu nebo objekt je tato mira jina.

vvvvvv

Riziko jako takové je neodstranitelné. VZdy musime pocitat se zbytkovym rizikem. Vhodna opatreni

pro minimalizaci rizika jsou [13]:

e redukce,

e postoupeni,
e retence,

e pojisténi,

e diverzifikace a sdileni. [1]
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11.2 Zakladni pojmy dopravy
DOPRAVA

Zahrnuje pohyb dopravnich prostfedkd po dopravni trase za UCelem prepravy zboZi nebo osob
Tyto dopravni cesty tvofi silnice, dalnice, Zeleznice, ale také vzdusny prostor, mofe i dalsi vodni

toky. [32]

Mezi nejrozsifené;Si typy dopravy patii doprava:
e Zeleznicni,
e silnicni,
e lodni.[32]

Silnicéni doprava

Tato doprava zahrnuje pfepravu zboZi a osob po silnicich pomoci motorovych vozidel. Podle typu
silnicniho vozidla a obsahu pfepravy se jedna o nakladni nebo osobni dopravu. Vzhledem k tomu,
Ze je flexibilni a snadno dostupna, je tato doprava nejpopularnéjsi. Nevyhodou této dopravy je
Casty vznik nehod silni¢nich vozidel. Pfic¢iny nehod jsou ve velké mife oddvodnény nespolehlivosti

lidského cinitele. [12][32]
Podle geografického hlediska, které se zaméruje na rozsah a Uzemni pokryti dopravy, se rozliSuje:

e vnitrostatni silni¢ni doprava (na Uzemi jednoho statu),

e mezinarodni silni¢ni doprava (na Gzemi vice stata).
Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava se provadi po kolejich nebo tratich pomoci vlakd. Ve srovnani se silni¢ni
dopravou umoznuje dosahovani vysSi rychlosti, ve vysledku rychlejsi pfepravu zbozi a osob. Koleje
a traté jsou vSak méné rozsifené nez silnicni cesty. Nevyhodou je tedy omezenost vybudovanych

tras. [13][32]
Lodni doprava

Lodni doprava zahrnuje prepravu zbozi a osob po vodnich cestach pomoci lodi. Pfi nezadoucich
udalostech ma vyznamny dopad na Zivotni prostredi kvili emisim a znecisténi vodnich tokd.
Nevyhodou této dopravy je rychlost. Vyhodou pak moZnost prepravy velkych objemU zboZi nebo

osob. [32]
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Infrastruktura
Tento termin se pouZziva Casto pro oznaceni uméle vytvorené struktury, kterad zarucuje fungovani
délby UkolG v narodnim hospodarstvi. Prikladem infrastruktury je dopravni infrastruktura.

Ta zahrnuje pozemni komunikace, drahy, letiSté a s nimi spojené dalsi zafizeni. [12]
Pfeprava

Pojem prepravy je definovan jako konecny vysledek dopravy. Je to proces cilevédomého premisténi

z mista A, na misto B. Tedy z mista odeslani na misto urceni.
Dle normy CSN 26 9375 [26] je rozdé&leni pfepravy nasledujici:

e Multimodalni (multimodal transport).
e Intermodalni (intermodal transport).

e Kombinovana (combined transport).
Multimodalni
Podstata tohoto druhu prepravy vychazi z vyuziti minimalné dvou rtdznych druh( dopravy. [26]
Intermodalni

Typ multimodalni pfepravy zbozi ve stejné prepravni jednotce nebo pfislusném silnicnim vozidle.
Postupnymi kroky je zboZi predano dalSim druhdm dopravy, a to bez manipulace se samotnym

zbozim. Tuto dopravu zajiStuji dopravni a spedicni firmy.
Kombinovana

Intermodalni preprava, ktera je specificka druhem dopravy. Jednd se o kombinaci Zeleznice,
vnitrozemské vodni cesty nebo i cesté na mofi. Podminkou je pocatecni nebo zavérecna cast

uskutecfiovana pouze po silnici. Vyhodou této prepravy je nejkratsi délka trasy. [26]
POJMY INTERMODALNIi PREPRAVY

Terminal

Oznaceni pro misto, kde dochazi ke hromadné zméné zplsobu dopravy. [26]
Pfekladisté

Konkrétni misto prekladky mezi odliSnymi druhy dopravy. V kombinované prepravé je prikladem
kontejnerové prekladisté. Jiz podle nazvu je na Uzemi tohoto specifického typu prekladisté

manipulovano s kontejnery. [26]
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Vlecka

Zelezni¢ni draha, kterd slouZi pro Glely provozovatele nebo jinych podnikateld. Jeji napojeni

je do celostatni nebo regionalni drahy nebo dalsi viecky. [32]
Jerab
Stroj, ktery umoZnuje zvedat a prfesouvat tézké pfedmeéty. Jeho Ukolem je usnadfiovat manipulaci

s bfemeny, kterad by byla jinak pfilis téZkd nebo nepraktickd pro ru¢ni manipulaci. Existuji rdzné
typy jefabd, prikladem pro manipulaci v intermodalni dopravé jsou mobilni a portalové jeraby. [26]
DOPRAVNi PROSTREDKY
Pro zajisténi prepravy vznikly rGzné dopravni prostredky, které jsou prizplsobeny specifickym
potfebam pro konkrétni typy prepravy. V oblasti silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy se jedna o silni¢ni,
Zelezni¢ni vozidlo nebo viz. [22]
Prikladem dopravnich prostfedkd mohou byt nasledujici:

e Soupravy - navésova souprava, pfivésova souprava.

e Pfipojna vozidla - navés, prives.

e Kontejnerova navésova nebo pfivésova souprava.

Zelezniéni vozidlo

Toto vozidlo je pfepravovano po ose Zeleznicnich trati. Trat mdze byt s trakci jako pohanéna vozidla
nebo bez trakce, tedy formou nepohanéného vozidla. Dle [26] jsou pFikladem kontejnerové

Zelezni¢ni vozy a ploSinové kontejnerové Zeleznicni vozy.
PREPRAVNI JEDNOTKY

Mezi jednotky intermodalni prepravy rfadime kontejnery, vyménné nastavby, ale i palety.

Tyto jednotky jsou standardizované pro jejich snadné&jSi manipulaci. [26]
Kontejner

Jedna se o vybaveni, které umoZzfiuje prepravu véci jednim nebo nékolika druhy dopravy
bez nutnosti mezipfekladky obsahu. Jeho charakteristikou jsou technické a trvale dostatecné
pevnosti umoznujici opakované pouZiti. Pro pocitani kontejner( vznikla normalizovana statisticka
jednotka TEU. Oznaceni TEU je jednotkou ekvivalentu 20 stop. Kontejner dle normy ISO ma délku
kontejneru 12,2 m (2 TEU). Jedna jednotka TEU pfitom odpovida 6,10 m. Dle vnitfniho objemu jsou

kontejner rozdéleny na kontejnery malé a velké. [23][26]
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Cisterna

Jedna se o nadrz s urcitym objemem umoZiujici pfepravu prevazneé kapalin. Tyto cisterny mohou

byt specialné upraveny pro specifické potfeby zachazeni s latkami obsazenymi v nadrzi.
Dal3i druhy a specifikace dopravnich prostfedk(i obsahuje norma CSN 26 9375. [26]
CINNOSTI S PREPRAVNIMI JEDNOTKAMI

Intermodalini preprava zahrnuje rdzné cinnosti, které jsou nezbytné pro efektivni a bezpecné
presuny zboZi mezi riznymi druhy dopravy.

Stohovani

Proces spravného umisténi a usporadani kontejnerd nebo jinych jednotek prepravy na sebe
do vrstev. Cilem stohovani je maximalni vyuZiti prostoru a zaroven zajiSténi stability a bezpecnost
nakladu. [40]

PFijem a vydej

Tento krok zahrnuje evidenci a kontrolu prijatého a vydaného zbozi. Je nutné zajistit, aby kazda
jednotka pFfepravy byla spravné zaevidovana a nedoslo k chybam pfi jejim vydavani nebo pfijeti.
Nakladani a vykladani

Nakladani zboZi na dopravni prostfedky a jeho nasledné vykladani na cilovych mistech je proces,
ktery Casto vyzaduje pouziti specialniho vybaveni, jako jsou jefaby, vysokozdvizné voziky nebo
dopravni pasy, aby se zajistila rychlost a efektivita manipulace se zbozim.

Prekladani

Pfesun zboZi z jednoho dopravniho prostfedku na jiny, napfiklad z ndkladniho auta na vlak nebo
z lodé na kamion. Prekladani je klicové pro intermodalni dopravu, protoZze umoznuje vyuziti vyhod
jednotlivych dopravnich prostfedkl na rdznych Usecich pfepravni trasy.

Kazda z téchto cinnosti vyzaduje prfesnou koordinaci a vysokou uUroven odbornosti, aby se
minimalizovaly rizika posSkozeni zboZi a aby se zajistila plynulost celého prepravniho procesu.

Efektivni Fizeni téchto ¢innosti je nezbytné pro optimalizaci nakladl a ¢asového harmonogramu

v intermodalni dopravé. [26]
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12 SOUVISEJICi LEGISLATIVA

Pfi prevozu a manipulaci s nebezpecnymi chemickymi latkami je dulezité mit povédomi

o nasledujicich dokumentech, které stanovuji prava a povinnosti, které je nutno dodrzovat.
Zakony, vyhlasky a nafizeni

e Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist

Z3akon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, ve znéni jeho novelizaci

e Zakon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zdvaznych havarii zpUsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpis(, (zdkon o prevenci
zavaznych havarii)

e Zakon €. 258/2000 Sh., Zakon o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakon(

e Vyhlaska ¢. 61/2018 Sb., o seznamu nebezpecnych chemickych latek, smési a pracht a

podminkach nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a smé&smi a podminkach

vykonu cinnosti spojenych s nebezpecnou expozici prachd

e Vyhlaska ¢. 478/2000 Sb., vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon
o silni¢ni dopravé

e Vyhlaska €. 228/2015 Sb. o rozsahu zpracovani informace verejnosti, hlaseni o vzniku
zavazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie

e Vyhladka ¢ 11/1975 Sb., Vyhladka ministra zahrani¢nich véci o Umluvé o pFepravni smlouvé
v mezinarodni silni¢ni nakladni dopravé (CMR)

e VyhlasSka €. 108/1976 Sb. Vyhlaska ministra zahranicnich véci o Evropské dohodé o praci
osadek vozidel v mezinarodni silni¢ni dopraveé (AETR)

e VyhldSka MZV ¢. 20/1977 Sb., o dohodé o spolecném pouzivani kontejner v mezinarodni

dopravé

e Vyhlaska €. 173/1995 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava dopravni rad
drah

e Vyhlaska <. 64/1987 Sb., VyhlaSka ministra zahrani¢nich véci o Evropské dohodé
o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR)

e Sdéleni €. 35/1995 Sb. - Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci o sjednani Evropské dohody

(AGTCQ)
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Mezinarodni dohody

¢ Dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR 2023)
e R&d pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID 2023), pfipojek C Umluvy

o mezinarodni Zelezni¢ni dopravé (COTIF)
ISO normy

o (SN ISO 31000 Management rizik - Smérnice

o CSNENIEC31010 ED.2. Management rizik - Techniky posuzovani rizik

o CSN EN ISO 12100 - Bezpetnost strojnich zafizeni - V3eobecné zasady pro konstrukci -
Posouzeni rizika a snizovani rizika

o CSNEN 62 502 Techniky analyzy spolehlivosti - Analyza stromu udalosti (ETA)

o CSNEN IEC 60812 ed. 2 Analyza zp(isobd a dlisledkd poruch (FMEA a FMECA)

e CSN 26 9030 Manipula¢ni jednotky - Zasady pro tvorbu, bezpeinou manipulaci a
skladovani

o (SN 269375 Terminologie kombinované dopravy

o (SN 75 3418 Ochrana povrchovych a podzemnich vod pFed znetisténim pfi dopravé ropy

a ropnych latek silni¢nimi vozidly.

121 Pieprava nebezpecnych véci

V minulosti se na prepravu nebezpecnych véci nekladl pfrilis velky ddraz. Tato preprava se
vyskytovala v mensich objemech a v nepravidelnych intervalech. Prvni poznatky sahaji do poloviny
minulého stoleti, kdy se zacala dopravou zabyvat OSN. Vyznamnym impulsem

pro zavedeni opatfeni pro pfepravu nebezpecnych véci odstartovaly udalosti z 11. zafi 2001. [40]

Pro regulaci mezinarodni pfepravy nebezpecnych véci vznikly mezinarodni pravni dohody. Dohody
vychazeji ze vzorovych predpist OSN. Pro prepravu po silnici vznikla dohoda ADR pro prepravu
na Zeleznici dohoda RID. Tyto mezinarodni dohody maji spolecna ustanoveni a zahrnuji napfiklad
povinnosti odesilatele, dopravce a pfijemce. Stanovuji také prdvodni doklady pro prepravu,
povinnosti oznaceni vozidel a dalSi podminky, vztahujici se na veskeré prepravy zasilek, které
mohou ohrozit okoli. Kazdé dva roky dochazi k jejich aktualizaci. Pfedchozi verze z roku 2021 byly
tedy k 1.ledna roku 2023 aktualizovany o zmény. Dalsi termin Upravy pfipada na datum 1.ledna
roku 2025. Zmény k 1.lednu 2023 zahrnovaly zjednoduseni ¢i rozSifeni dohody. Mezi pFiklady zmén
patfi Uprava definic, mérnych jednotek a zkratek. Konkrétnim pfikladem zmény je napfiklad
definice: velky cisternovy kontejner, za ten je povazovan za kontejner s kapacitou vice nez 40 000

litrd; zmény nakladani s obaly; znaceni UN cisly. [7]
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Dohoda RID

OficiaIni preklad ndzvu je R&d pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpe&nych véci. Jedna se
o pripojek C, Umluvy o mezinarodni Zelezni¢ni pfepravé. Tento Fad je platny na Uzemi viech
smluvnich statd RID.

Hlavnim rozdilem oproti dohodé ADR je typ pfepravy, na kterou se dohoda zaméruje. V pfipadé
RID je to pfeprava Zeleznicni. Svym obsahem jsou si dohody vSak velmi podobné. Pro nebezpecné

véci jsou stanoveny UN Cisla a dalSi vystrazné symboly, kterymi je nutné vybavit dopravni

prostredky. [23][24]

Jednotlivé tfidy nebezpecnych latek jsou uvedeny ve vSeobecném ustanoveni dohod ADR a RID.

Uvedené tfidy v tabulce €. 2 jsou shodné a platné pro obé dohody.

Tabulka 2 Tridy nebezpecnych véci (Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [23][24])

Trida 1 Vybusné latky a predméty
Trida 2 Plyny
Trida 3 Hofrlavé kapaliny
Horlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici 1atky, polymerizujici latky a
Trida 4.1 znecitlivéné tuhé vybusné latky

Trida 4.2 Samozapalné latky

Trida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny

Trida 5.1 Latky podporujici hofeni

Tfida 5.2 Organické peroxidy

Trida 6.1 Toxické latky

Tfida 6.2 Infek&ni latky

Trida 7 Radioaktivni latky

TFida 8 Ziravé latky

Tfida 9 Jiné nebezpelné latky a pfedméty
Dohoda ADR

Zkratka dohody ADR vychazi zanglického jazyka, European Agreement concerning the
international carriage of Dangerous goods by Road neboli Dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé

nebezpecnych véci. [7]
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Dohoda je nejvyznamnéjSim dokumentem vramci Evropské unie. Stanovuje podminky

pro odesilatele a dopravce v ramci silni¢ni pfepravy nebezpecnych véci.

Kazda dopravni jednotka musi byt pfitom pfi pfevozu nebezpelnych latek vybavena témito

privodnimi doklady:

a) prepravni doklady, které obsahuji vSechny pfepravované nebezpecné véci, vhodné je i
osvédceni o naloZeni kontejneru,

b) pisemné pokyny, které zahrnuji vSechny pfepravované nebezpecné véci,

c) prlkazy totoZnosti vSech ¢lent osadky.

d) kopii hlavniho textu této zvlastni dohody, pokud jde o pfepravu na zakladé zvlastnich

dohod. [23][24]

Mezi dalsi pravodni doklady patfi osvédceni o schvaleni pro kazdou dopravni jednotku, osvédceni

o Skoleni fidi¢e a povoleni opravnujici k provedeni prepravy.

Dohoda ADR zahrnuje i pokyny pro vybaveni vozidla, pfedevsim hasiva. Soucasti povinné vybavy
dopravni jednotky musi byt alespofi jeden prenosny hasici pfistroj pro tfidy hoflavosti 1 A, B a C.
Minimalni obsah je stanoven na nejméné 2 kg suchého prasku nebo jiné vhodné hasici latky. Tento

hasici pristroj by mél byt vhodny pro haseni pozaru motoru nebo kabiny dopravni jednotky. [23]
DalSi stanovena vybava:

e zakladaci klin,

e vystrazné prostfedky - reflexni kuzely nebo trojuhelniky,

e vystrazna vesta nebo odév prizplsobeny osadce vozidla,

e svitilnu (bez kovového povrchu),

e respiracni ochranné pfistroje,

e osobni ochranné pomlcky a vybava, stanovena zvlastnimi bezpecnostnimi opatfenimi

v pisemnych pokynech. [23]
Rozdily mezi RID a ADR

Dohoda ADR stanovuje povinnost bezpecnostniho a specifického Skoleni. Specifické sSkoleni
stanovuje povinnost sezndmit se s predpisy ostatnich druht dopravy zacastnénych na prepravnim
procesu. Oproti dohodé ADR jsou v dohodé RID vymezeny kategorie zarazeni zaméstnancl a

specifického Skoleni. [24]

25



Znaceni dopravnich jednotek

PFi pfevozu nebezpelnych latek po silnici musi byt dopravni jednotka oznacena dvéma prvky
reflexnich oranzovych tabulek. Jejich umisténi je prfesné definovano dohodami ADR a RID.
V pfipadé dohody ADR je to umisténi ve svislé rovin&, v pfedni i zadni Casti dané dopravni jednotky.
Tyto oranzZové tabulky museji obsahovat informace o identifikacnim Cislu nebezpecnosti a UN Cislo.
UN dislo je dnes pfifazeno pfiblizné 3000 latkdm a jednoznacné identifikuje nebezpecnou latku
nebo smés. Identifikacni Cislo nebezpeclnosti Cislo urcuje nebezpecnost latky pomoci 9 Cislic a

pismena X. Timto pismenem jsou oznacovany latky, které nesméji pfijit do styku s vodou. [23]

Mimo tyto tabulky je vozidlo oznaceno i vystraznymi symboly dle nebezpecnosti. Priklady symbolt

jsou uvedeny v tabulce €. 3. Ukazka oznaceni UN Cisly je na obrazcich €. 2 a 3.

Identifika¢ni éifrlo
nebezpecnosti
-« UN éislo — 4 éislice

Obrdzek 1 Znaceni UN Cislem (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

1) Ukazka oznaceni vozidla dle dohody ADR

Obrdzek 2 Oznaceni vozidla (Zdroj: [38])

2) Ukazka oznaceni dle dohody RID

Obrdzek 3 Umisténi oznaceni RID (Zdroj: [35])
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Tabulka 3 Vystrazné symboly (Zdroj: Vlastni zpracovani dle [40])

Bezpecnostni| PodtFida/ . . -
. . Vzor bezpecnostnich znacek
znacka kategorie
Nebezpeci tfidy 1: VybusSné latky a predméty
1.1,1.2,1.3,
1.14-1.6 1.4,1.5,1.6
Nebezpedi tfidy 2: Plyny
21 Horlavé
plyny
Nehofrlavé,
2.2 netoxické
plyny
23 Toxické
plyny
Nebezpeci tfidy 3: HoFlavé kapaliny
3 -

Nebezpeci tfidy 4.1: HoFlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky, polymerizujici
latky a znecitlivélé tuhé vybusné

Nebezpeci tfidy 4.2: Samozapalné latky

4.2 -
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Bezpecnostni| PodtFida/

. . Vzor bezpecnostnich znacek
znacka kategorie

Nebezpecdi tridy 4.3: Latky, které pfi styku s vodou vyviji hoFlavé plyny

e e

Nebezpedi tfidy 5.1: Latky podporujici hoFeni

8

5.1

Nebezpeci tFidy 5.2: Organické peroxidy

;2 - A\
| N

Nebezpedi tfidy 6.1: Toxické latky

6.1 -
6.2 -
7A | - Bila
7B Il - Zluta
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Bezpecnostni| PodtFida/ . . -
- . Vzor bezpecnostnich znacek
znacka kategorie
Nebezpeci tfidy 7: Radioaktivni latky
. §tf§pné
latky
8 -
Nebezpedi tfidy 9: Jiné nebezpecné latky a predméty

9 -

9A -
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2 FORMULACE PROBLEMU A STANOVENI CiLU RESENI
Cilem této diplomové prace je priblizit fungovani spolecnosti a jeji procesy, s dlrazem

na identifikaci rizik, které mohou mit negativni dopad na zZivotni prostredi a zdravi zaméstnanc(.

Mezi dil¢i cile, které pomohou k dosazeni tohoto cile patfi zpracovani analyzy rizik pomoci

nasledujicich metod:

e Metoda FMEA,

e Metoda ETA,

e Metoda H&V index,
e Metoda HTA-PHEA.

Bé&hem zpracovani analyzy rizik budou navrzena vhodna opatfeni, které pomohou snizit dopad
zjisténych environmentalnich a zdravotnich rizik. Nasledné budou formulovana doporuceni, ktera
mohou byt zahrnuta v provoznich procesech spolecnosti, a pomoci zlepsit a usnadnit budovani

kvality bezpecnosti pracovniho prostfedi v dalSich letech.
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3  POUZITE METODY A JEJICH ZDUVODNENI{

Tato kapitola popisuje metody pro analyzu rizik ve vybrané spolecnosti. Metody slouzi

pro identifikaci rizik a jejich zhodnoceni.

31 METODY PRO HODNOCENI RIZIK

Jako nastroj pro zpracovani analyzy rizik existuji metody srovnavaci a analytické.
Metody se dale rozdéluji na:

e kvalitativni,
e semikvantitativni,

e kvantitativni. [4]

Kvalitativni metody zahrnuji hodnotici postupy, které nemaji Ciselné vysledky. Vyuziti této metody
je efektivni, pokud neexistuji zadna data z minulosti nebo je rozsah dat pfilis velky. Vyhodou je

rychlost zpracovani. [5]
Kvantitativni metody naopak vedou k numerickym vysledklm. Semikvantitativni metody jsou pak

zalozeny na kombinaci kvalitativniho i kvantitativniho pFistupu. [4][11]

311 Analyza zpisobi a disledku

Metoda FMEA

Failure Mode and Effect Analysis v Ceském prekladu analyza zpUsobl a dudsledkl. Je jeden
z nastroju inzenyrstvi rizik. Cillem metody je odhalit poruchy, které narusuji bezpecnost a provoz
systému. [4][9]
FMEA mUZe mit tyto faze:
o Verbalni faze - Faze je nejCastéji realizovana formou brainstormingu. Cilem je identifikovat
vSechny mozné zpUsoby selhani, jejich pFicin a dUsledky.
e Numerickd faze - Tato faze zahrnuje kvantifikaci tfi hlavnich parametrd, kdy jejich

soucinem je stanoveno vysledné risk priority number (RPN). [1]

Risk priority number (RPN) nebo také v ¢eském pFekladu ¢&islo priority rizika (RPC) ma svij rozsah
hodnot ovlivnén méFicimi stupnicemi parametrt a samotné RPC mdZe byt citlivé i na malé zmény

hodnoty jednoho z parametrd.
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Rovnice pro vypocet RPN je nasledujici:

RPN = DxPx0 (3.1

e D...dopad
e P..pravdépodobnost vyskytu

e O...odhalitelnost
Pri stanoveni parametr( je dlleZité si odpovédét na otazky:

e Jak zavazny je dusledek selhani?
e Jak Casto se dané selhani vyskytuje?

e Jak snadno jde selhani odhalit pfed jeho dopadem?

V procesu provadéni FMEA je potreba dodrZovat systematicky pfistup. Kroky metody FMEA mohou
byt tyto:

e identifikace systému nebo procesu,

e sestaveni FMEA tymu,

e identifikace moznych zpUsobU selhani,

e stanoveni pficin a nasledkd jednotlivych selhani,

e kvantifikace rizika pomoci RPN,

e prioritizace selhani podle hodnot RPN,

e konkrétni navrhy opatfeni ke sniZzeni nebo eliminaci rizik,

e aktualizace FMEA. [9]

Tato analyza by méla byt zpracovana nebo alespon aktualizovana vzdy kdyZz dojde ke zméné

produktu, procesu nebo pravidel.

Implementace metody FMEA s sebou nese fadu vyhod. MlzZe se jednat o zlepSeni kvality,

spolehlivosti a bezpecnosti produktu nebo procesu. Konkrétni priklady vyhod jsou:

e lepSiimage spolecnosti a konkurenceschopnosti na trhu,

e zvySend spokojenost uzivatell diky kvalitnéjsim a spolehlivéjsim produktim,

e snizeni ndkladld a obétované casu v dlUsledku v€asné identifikace a eliminace moznych
selhani,

e sbérinformaci dlleZity pro odhaleni budouciho selhani. [9]
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3.1.2 Analyza stromu udalosti
Metoda ETA

Event Tree Analysis, v Ceském prekladu Analyza stromu udalosti. Metodu Ize zpracovat formou
kvalitativni i kvantitativni. Jeji pouZiti je vhodné pfi hodnoceni bezpecnosti, kvality, Fizeni projektd i

BOZP. [5]

Tato metoda se fadi mezi grafické. Jeji znazornéni se provadi pomoci stromového diagramu.
Konstrukce diagramu se provadi zleva doprava, kdy metoda zacina inicia¢ni udalosti, dale sleduje
mozné scénare a analyzuje vyvoj az po konec¢nou udalost. Iniciacni udalosti se oznacuje udalost,

ktera odstartuje poruchu nékterého systému, zafizeni, ¢asto i chyby ¢lovéka. [8]
Postup pfi analyze zahrnuje nasledujici kroky:

1. Identifikace kritické iniciani udalosti
|dentifikace bezpecnostnich funkci branicich Sifeni iniciacni udalosti

Sestaveni stromu udalosti

> W N

Vyhodnoceni logického grafu a moznych nésledkd [4]

Tyto jednotlivé kroky popisuji poruchy. V kazdém misté vétveni stromu se jedna o udalosti, které
se navzajem vylucuji, v pfipadé kvalitativniho zpracovani se hodnoti Uspéch(ano)/nelspéch(ne).
PFi kvantitativnim zpracovani je v misté rozvétveni uvedeny soucet pravdépodobnosti, jenz je vzdy

roven hodnoté jedna.

Pro postup zpracovani této metody vznikla norma CSN EN 62502 - Techniky analyzy

spolehlivosti - Analyza stromu udalosti (ETA). [28]

Iniciaéni udalost Zmirfujici faktor A Zmirfujici faktor B
Uspéch

Uspéch u

Porucha/selhani
I

¢ \ J

Porucha/selhani o
a

Obrazek 4 Grafické zndzornéni stromu uddlosti (Zdroj: [28])
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3.1.3 Analyza rizik s vlivem na Zivotni prostiedi

Metoda H&YV index

Metodika Hazard and Vulnerability Index je metodika, ktera vznikla v roce 2002 a nasledné byla
Ministerstvem Zivotniho prostfedi zafazena mezi oficialni metodiky pro hodnoceni rizik, které maji
vliv na Zivotni prostredi. Jiz dle nazvu se jedna o indexovou metodu. Jejim Ucelem je hodnoceni
dopadl havarii na Zivotni prostfedi pro G&ely SEVESO direktivy, stanovené v podminkach CR
zakona ¢. 59/2006 Sbh., o prevenci zavaznych havarii, ve znéni pozdéjSich predpisd. Predmétem

posuzovani jsou pouze kratkodobé Uniky nebezpecnych latek, které nepresahuji hodiny nebo dny.

Udaje k posouzeni Zivotniho prostfedi mdzeme ziskat z:

mapovych podkladt kanaliza¢nich siti, kolektord a tuneld,

o zakladnich vodohospodéafskych map CR,

e hydrogeologickych map ze souboru geologickych a ekologickych ucelovych map pfirodnich
zdrojti CR,

ez Uzemnich pland, ptdnich a katastralnich map. [17]

Klasifikace latky
Bezpe&nostnl listy

MNebezpetnost
pro ZP?

1

|

! An
1 v
|

|

|

|M02nost uniku do sloZek Zivotniho prostfedi

Ekotoxikologické a 1 Stanoveni indexd
fyzikaln&-chemické vasfhosti nebezpeénosti latky

Stanoveni indexd

Zranitinosti prostfedi

1 Informace o
Zivotnim prostfedi

!
I
A R il i

|

| |

i L i !

| ;

| 1 ,@r'i """ :

| Tt '

: : 1

N L Bl S 1-“;“‘?‘:[;'::; |
: e et T T T T T T T T T

Stanovenl zévaZnosti MnoZstu uniklé latky

Kritéria pfijatelnosti Matice piijateinosti Prawd&podobnost

Schéma 1 Pribéh analyzy rizika pro ZP (Zdroj: [17])



Stanoveni indexti nebezpecnosti latky

Rozsah vlivu latek na ZP ovliviiuji vlastnosti a charakteristiky latek, mnoZstvi uniklé latky, aktualni
podminky a zranitelnost Zivotniho prostfedi. Posouzeni nebezpe&nosti pro slozky ZP vznik

na skupinové podobnosti chovani a vlastnosti NL. [15]

Index nebezpecnosti je stanoven pomoci kombinace ekotoxické, fyzikalné-chemické vlastnosti

latky a moznosti jejiho Sifeni. Tyto vlastnosti jsou uvedeny v BL pomoci H-vét.
H-véty, které slouZi pro posuzovani nebezpecnosti latek:

e standardni véty o nebezpecnosti pro fyzikalni nebezpecnost,
e standardni véty o nebezpecnosti pro zdravi,

e standardni véty o nebezpecnosti pro zivotni prostredi. [15][17]

Tabulka 4 Nebezpecné viastnosti ZP (Vlastni zpracovdni dle [15])

NL Symbol nebezpecnosti Klasifikace Dopad na slozky ZP

H200, H201, H202,
Vybusna H203, H204, H205,
H220, H221, H222,
H223, H224, H225,
H226, H228, H240,
H241, H242, H250,

% H251, H252, H260, Biotické prostiedia
Horlava H261, H270, H271,

terestrické ekosystémy
H272, H280

H300, H301, H302,

Toxicka H310, H311, H312,
H330, H331, H332
Povrchové vody a vodni
ekosystémy
Nebezpecena H400, H410, H411, . .
pro 2p % H412, H13 Padni prostredi

Hydrogeologické prostredi
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Toxicita

Schopnost latky zpisobit otravy v ZP. Miru toxicity ovliviiuje dévka, doba expozice nebo odolnost

zasazenych organism0. [15]
HofFlavost a vybusnost

Vlastnosti latek, které se mohou projevit ve formé poZaru nebo vybuchu. [15]

Stanoveni indexu toxické nebezpecnosti

Nebezpecna latka mdze ohrozZovat:

e vodni prostfedi (index Tw),
e Dbiotickou slozku prostfedi (index Tg),
e pldni prostfedi (index Ts),

e hoflavosti latky (index Fg). [15]

Nebezpelné vlastnosti, které jsou posuzovany pfi indexovém hodnoceni zahrnuji reaktivitu,
molekularni hmotnost, migracni schopnost nebo tlak nasycenych par. Mezi migracni schopnosti
v pripadé vodniho a padniho prostfedi patfi rozpustnost, misitelnost latky s vodou, perzistence a

tékavost nebezpecnych latek. [15]

Tabulky pro hodnoceni index0 jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2. Na zakladé hodnot z tabulek jsou NL

pfifazeny hodnoty toxicity podle stupnice v tabulce €. 5 a 6.

Tabulka 5 Stanoveni vysledné toxicity pro vodni a pudni prostredi (Zdroj: [17])

Soucin

Kédi Trida toxicity Tw Ts
>=11 | Extrémné vysoka 5 5
8-10 Velmi vysoka 4 4
5-7 Vysoka 3 3
3-4 Stfedni 2 2
<=2 Nizka 1 1

Tabulka 6 Stanoveni indexu toxicity pro biotickou sloZku prostfedi (Zdroj: [17])

Slgz:an Tfida toxicity Te
>12 Extrémné vysoka 5
10-12 Velmi vysoka 4
7-9 Vysoka 3
4-6 Stredni 2
<4 Nizka 1
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Index hoflavosti Ize odvodit oproti ostatnim indextm nejrychleji. Je stanoven pouze podle fyzikalni

vlastnosti latky, kdy rozhodovacim kritériem je vypafovaci schopnost latky. Index je proto pfifazen
dle tabulky ¢. 7.

Tabulka 7 Stanoveni indexu horlavosti pro biotické prostfedi (Zdroj: [15])

Fyzikalni vlastnosti latky Fr
Hoflavy plyn zkapalnény tlakem
Hoflavy plyn pod tlakem
Hoflavy plyn zkapalnény chladem
Hoflava kapalina, tlak par > =0,03 MPa pfi 20°C
Hoflava kapalina, tlak par < 0,03 MPa pfi 20°C

= IN W W W

Stanoveni indexu zranitelnosti ZP
Index zranitelnosti se vyhodnocuje pro tyto slozky ZP:

e povrchové vody (Isw),
e podzemni vody (luw),
e pudni prostredi (ls),

e biotické slozky prostfedi (Ig). [15]

Tabulky pro ohodnoceni zranitelnosti jednotlivych sloZek jsou uvedeny v pfiloze €. 2. Na zakladé
souctu bod( v3ech indext je pak definovana celkovéa zranitelnost ZP. Tato zranitelnost se pohybuje

na stupnici uvedené v tabulce ¢. 8.

Tabulka 8 Celkovad zranitelnost prostredi (Zdroj: [15][17])

. < . Soucet
Vysledna zranitelnost bodii
Velmi vysoka zranitelnost >18
Vysoka zranitelnost 15-18
Prdmérna zranitelnost 11-14
Mala zranitelnost 6-10
Zanedbatelna zranitelnost <6

Syntéza index( nebezpecnosti a zranitelnosti prostiedi

Posledni ¢asti indexové metody H&V je kombinace indexd nebezpecnosti a zranitelnosti prostredi,
ktera umoZniuje celkové vyhodnoceni miry rizika v daném prostfedi. Tato syntéza poskytuje

komplexni pohled na moZna rizika a umoznuje identifikovat oblasti, které vyzaduji prioritni

opatfeni nebo ochranu. [15][17]
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Pro vypocet slouzi nasledujici rovnice [15]:

Itsw - Index toxicity latky pro povrchové vody

Isw+ TW Isw+Tw+Is>
2 ’ 3

Irgyy = max (

e IswIndex zranitelnosti povrchovych vod
e TwIndex toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi
e Is Index zranitelnosti pidniho prostredi
ltuw - Index toxicity latky pro podzemni vody,
Iyw + Ty + I

I =
TUW 3

e Tw Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi
¢ lyw Index zranitelnosti podzemnich vod

e Is Index zranitelnosti pldniho prostredi

Its - Index toxicity latky pro biotickou sloZku prostfredi,

Tg +1Ip
ITB=T

e Ig Index zranitelnosti biotické slozky prostredi

e TgIndex toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostfedi

Its - Index toxicity latky pro pudni prostiedi

Irg = >

e TsIndex toxické nebezpecnosti latky pro pldni prostredi
e Is Index zranitelnosti pldniho prostredi
ler - Index dopadti hoFlavosti latky na biotickou sloZku prostiedi.

IFRzT

e FrIndex nebezpedi hoflavosti latky pro biotickou slozku prostredi

e Ig Index zranitelnosti biotické slozky prostredi
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3.1.4 Analyza spolehlivosti lidského €initele

Metoda Human Reliability Assessment (HRA) v Ceském prekladu Analyza spolehlivosti lidského
Cinitele vznikla pro identifikaci omyl( a chyb osob. Analyza HRA ma spojitost s platnymi predpisy a
zékony. V pracovni oblasti se jedna o dodrZovéni bezpec¢nosti prace. U¢elem metody je identifikace

potencialni lidské chyby, pficin vzniku téchto chyb a jejich dopad. [1][12]
Kazdého jednotlivce ¢i skupinu ovliviiuji rtizné okolnosti, obvykle jsou to tyto:

e Osobni - intelekt, motivace, postoje, vytrvalost a houzevnatost, rozdily v pohlavi, emoc¢ni
stav, fyzicka kondice.

e Ostatni - vycvik a Skoleni, pracovisté a okolnosti.

Vznik chyb je ovlivnén zminénymi okolnostmi. Mezi nejcastéjsi pfic¢iny vzniku omyld patfi

neznalost, nezkuSenost, nedbalost, zlozvyk a dalSi mimoradné okolnosti. [1]
Priklady softwarovych ndastrojl, které usnadnuji zpracovani metody HRA:

e SHERPA - Systematic Human Error Reduction and Prediction Approach,
e HTA - Hierarchical Task Analysis,
e PHEA - Predictive Human Error Analysis,

e MIPS - metoda identifikace pFi¢in selhani. [21]
Metoda HTA - Hierarchical Task Analysis

Tato metoda slouzi pro vytvoreni struktury, kterd obsahuje identifikaci, ¢lenéni ¢innosti a Ukold
dle moznych scénard. Postup metody je shora doll. Kazdému Ukolu jsou postupné prifazovany

podukoly a podcile. Tato metoda ma informacni funkci pro dalSi metody analyzy lidskych chyb. [29]
Metoda PHEA - Predictive Human Error Analysis

Je jedna z mnoha dalSich metod zaméFrenych na predikci a prevenci chyb lidského Cinitele. Metoda
mdlzZe byt pouzita samostatné nebo ve spojeni s jinymi metodami. Nejefektivné&jsi spojeni je
s metodou HTA. Kdy metoda HTA poskytuje informace o strukture ¢innosti a Ukol a pomoci PHEA

je dale mozné tyto chyby klasifikovat. [21]
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4  VLASTNI RESENI

Tato kapitola je zaméFena na vlastni zpracovani diplomové prace. Na Uvod je predstavena
spolec¢nost, od jeji historie aZ po soucasné zaméreni. Dalsi ¢ast obsahuje popis procesu, které
ve spolecnosti probihaji a posledni ¢ast je vénovana zpracovani jednotlivych metod, které slouzi

pro identifikaci rizik a jejich ohodnoceni.

41 PREDSTAVENI SPOLECNOSTI
Terminal Brno, a.s.

Sidlo: K terminalu 614/11, 619 00 Brno
Identifikacni Cislo: 28295374

Pravni forma: Akciova spole¢nost

Pfredmét podnikani: Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v pfilohach 1 az 3 Zivnostenského zakona

.‘ Terminal Brno

Obrdzek 5 Logo Terminal Brno, a.s.
(Zdroj: [16])

411 Historie

POvodné se jednalo o kontejnerové prekladidté v majetku CSKD Intrans, které bylo zaloZeno jiz
v roce 1975. V t&chto letech dochézelo k rozvoji v oblasti kombinované dopravy na Gzemi Ceské
republiky. Pro terminal byl pfelomovym rokem, rok 1991, kdy poptavka po tomto typu pfepravy
zaCala klesat. Terminal prestaval naplfiovat potencial svého vyuziti, a i pfes snahy spolecnosti
udrZet terminal v chodu, doslo v roce 2003 k jeho uzavreni. Po péti letech od uzavieni terminalu se
poptavka po kombinované dopravé opét zacala zvySovat. Provoz byl tedy obnoven v roce 2008 a
vznikl sou¢asny Terminal Brno a.s., po odkupu dvoutfetinového podilu akcii spole¢nosti CD Cargo.

Spolecnost je aktualné (k roku 2024) dcefinou spolecnosti Cargo a Rail Cargo Operator - CSKD.

Rail (G0 Group £ cargo

Obrdzek 6 Logo Rail Cargo Group (Zdroj: [18]) Obrdzek 7 Logo Cargo (Zdroj: [10])
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Po dlouhych letech, kdy byl terminal pouze v udrzovaci fazi byla v roce 2012 provedena rozsahla
rekonstrukce, pfi které vznikla nova manipulacni plocha terminalu. Tato plocha se nachazi podél

kolejisté. Jeji konstrukce umoznila zjednoduSeni a urychleni odbavovani jednotlivych zasilek.
Drive vyuZivany portalovy jefab na obrazku €. 8, kterym se na prekladisti provadély manipulace, byl
zakonzervovan. Mechanismus byl rozebran a nahrazen kolovym reachstackerovym jefabem.

Soucasny jefab je zobrazen dale v ¢asti technologickych postuptd na obrazku €. 15.

Obrdzek 8 Historicky snimek manipulace s kontejnerem (Zdroj: [16])

4.1.2 Popis cinnosti spolecnosti
Spolec¢nost poskytuje tyto sluzby:

e manipulace intermodalnich pfepravnich jednotek (kontejnery, vyménné nastavby, navésy),
e manipulace s paletami a dalSim zboZim do hmotnosti 2 tuny,

e uskladnéni manipulacnich jednotek, depo prazdnych kontejnerd,

e kamerovy systém pokryvajici celou plochu termindlu,

e agenturni servis pro multimodalni operatory,

e (iSténi a opravy manipulacnich jednotek,

e pronajem kancelafi a venkovnich terminalovych ploch,

e kratkodobé parkovani pro kamiony a navésy. [16]
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Znacnou cast Cinnosti tvofi také odbavované zakazky, které ziskava spolecnost vzhledem k podilu
spole¢nosti CD Cargo a Rail Cargo Operator. Ve spole¢nosti Terminal a.s. v sou¢asné dobé& pracuje

10 zaméstnancu. Jejich rozloZeni ¢innosti je zobrazeno na obrazku ¢. 9.

Predstavenstvo
Terminal Brno,a.s.

!

Vedouci kontejnerového
prekladisté

| |

Dispecer kontejnerového Spravce kontejnerového
prekladisté prekladisté
I
I
—> Asistent dispecera — |
I
I
I
Jerabnik kontejnerového |
— . . «— — — — -
prekladisté |
I
I
— Uklizecka «————— |

Obrdzek 9 Organizacni struktura
(Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [40])

Dle zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a vyhlasky €. 432/2003, kterou se stanovuiji
podminky pro zafazovani praci do kategorii, jsou zaméstnanci rozfazeni do ctyfech kategorizaci
prace. Zameéstnanci analyzované spolecnosti spadaji pouze do dvou kategorii. Jedna se o zarazeni

do kategorie 1 a 2.
Povinnosti zaméstnancu

Tyto povinnosti jsou staveny v provoznim Fadu spolecnosti. Podminky musi splfiovat zaméstnanci
dle své pracovni pozice. Mezi zakladni povinnosti zaméstnancl patfi dodrzovani BOZP, které
zahrnuje zakazy, jako je napriklad zakaz koureni na pracovisti, poziti alkoholickych napoji nebo
jinych navykovych latek v pracovni dobg, na pracovisti zaméstnavatele. Konkrétni pozadavky

na zameéstnance spolecnosti dle typu jejich profesniho zafazeni obsahuje nasledujici tabulka €. 9.
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Tabulka 9 Prislusné odborné zplsobilosti (Zdroj: Vlastni zpracovani dle [40])

odborna Zdravotni zpusobilost Zkouska
skouzka (vstupni, Elektrokvalifikace zobsluhy | Skoleni
periodické LP) uTtz
Nazev dle
profese |yyhlaska | Vyhlaska | Smérnice MZ | Vyhlaska |Vyhlaska Vvhlagka kapitoly
101/1995 | 101/1995 |C. 49/1967, ZP | 50/1978 | 100/1995 100{1995 sb 13
Sh. Sh. 262/2006 Sh. Sh. Sb. | ADR/
RID
Vedouci KP | DM-0 82a 815 Prac,ovnlk, Os?ba , - uplné
seznameny | poucena
Dispecer DM-0 §2a §15, 594 Prac,ovnlk, Os?ba, ) GpIné
KP seznameny | poucena
A.SISt:Ent ) §22 §13, §94 Prac,ovnlk, Os?ba, Kon.tevjrlwerove Gpiné
dispecera seznameny | poucena jeraby
JeFabnik : 52a | 513,587,504 | Fracovnik | Osoba jKontenerove | gy, o
sezndmeny | poucena jeraby
Spravce KP ) §2b §15 Prac,ovnlk, Os?ba, Tllakove
seznameny | poucena nadoby

Odborna zkouska (DM-0) - ,,Dopravni minimum®“: Tato odborna zkouska je stanovena interni
normou Ceskych drah (CDC PERs28-B-2009). Jejim absolvovanim se ovéfuji zakladni znalosti a
dovednosti personalu ve drazni dopravé, zahrnujici znalost predpisli, pravidel provozu a

bezpecnostnich postupd.

Zdravotni prohlidky a zdravotni zptsobilost (§13, §15): Tyto prohlidky maji za cil monitorovat

zdravotni stav personalu a identifikovat pfipadné zdravotni problémy.

Ridi¢i motorového vozidla na pozemnich komunikacich (§87): Tito fidici jsou povinni absolvovat
zdravotni prohlidku kazdé 3 roky. Toto opatfeni ma za cil zajistit, Ze Fidi¢i jsou zdravotné zpusobili

k Fizeni motorovych vozidel a minimalizovat tak riziko nehod.

Noc€ni prace (894): Pracovnici, ktefi pracuji v no€nim rezimu, jsou povinni absolvovat zdravotni

prohlidku nejméné jednou za 5 let.

Elektrokvalifikace: Elektrokvalifikace zaméstnancl je povinnd jednou za 5 let. Toto opatreni

zajistuje, Ze zaméstnanci maji odpovidajici znalosti a dovednosti pro praci s elektrickymi zafizenimi.

Skoleni ADR a RID: Zaméstnanci musi absolvovat $koleni ADR/RID jednou za 2 roky. PFicem? je
tfeba absolvovat toto Skoleni pfi zménach v pfedpisech nebo podminkach prace (tj. minimalné

jednou za dva roky dochazi k aktualizaci dohody ADR a RID).
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4.2 KOMBINOVANA DOPRAVA A NEHODOVOST

Vize spolecnosti

Aktualné spolecnost mésicné prelozi priblizné 1 200 navésl. Za rok je to odhadem pres 14 000
navésd. Vzhledem stale rostoucimu zajmu o tento typ prepravy, spolecnost zvazuje rozsireni
arealu, a to o plochu velikosti nynéjsiho terminalu. Toto rozsifeni ma zajem realizovat na druhé
strané od kolejisté. DOvodem je aktudlné jiz nedostacujici kapacita terminalu, kterd neumoZzniuje
odbavovat jiz vice zakazek. Pfedpoklad budouciho vybudovani nové plochy na druhé strané koleje

je tedy vazano na ocekavané navySeni poCtu odbavovanych zakazek.

4.21 Stav kombinované dopravy v zahranici

Pro srovnani rozsifenosti kombinované dopravy byly vybrany sousedni staty Ceské republiky.

Konkrétné ¢lenové Visegradské Ctyrky. Jedna se o Madarsko, Polsko a Slovensko.

Dle Ministerstva dopravy CR a Spravy Zeleznic se v Ceské republice ke dni 1.1.2024 vyskytuje
20 prekladist intermodalni dopravy. Ztoho 15 terminalli se zaméfuje na prepravu typu

silnice/Zeleznice a 5 terminald na prepravu silnice/voda/Zeleznice.

V Polsku je pocet terminall nizsi. Prekladist je na Uzemi Polska v celkovém souctu 13. Vyhodou je
vSak strategické umisténi u Baltského more, kdy doprava v jednom z prekladist zahrnuje i pfepravu

po Mofi.

Nejméné je pak tento typ prepravy rozsifen na izemi Slovenské republiky. Ta disponuje s pouhymi
9 terminaly. Omezenéjsi rozsah intermodalni dopravy oproti ostatnim zemim muzZze byt zplsoben

mensi rozlohou, a predeviim geografickymi omezenimi zemé.

Nejrozsahlejsi sit kombinované dopravy v zemich V4 se nachazi v Madarsku, kde funguje vice nez
25 prekladist. Tato prekladiSté se vyznacuji i vétsi rozlohou ploch, ¢imz umoznuji efektivnégjsi
manipulaci s vétSim objemem zboZzi. Madarsko ma strategickou polohu pro tranzit zbozi

do a z Evropské unie, a proto se i nadale zabyva rozvojem infrastruktury.

Rozsifeni kombinované dopravy v rlznych zemich mdze byt disledkem mnoha faktord, véetné

geografickych podminek, infrastruktury, hospodarského rozvoje a politickych strategii.

Vyuziti kombinované dopravy a snaha o jeji rozsifeni s sebou pfinasi mnoho vyhod. Mezi hlavni
vyhody patfi Casova Uspora, kdy pfi prepravé po Zeleznici je mozné se vyhnout kolonam, které se
tvofi na silni¢nich cestach. To mUZe vést ke zkraceni dodacich Ihdt a zvySeni spokojenosti
zdkaznik. Dalsim prikladem je omezeni jizdy kamiénd na dalnicich, kdy se na Zeleznici

tato omezeni nevztahuji a opét Setfi Cas. [33][34]
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4.2.2 Nehodovost v Ceské republice

V dopravé vzidy existuje riziko nehody. Dlvody vzniku dopravnich nehod mohou byt rdznorodé,
od lidského faktoru, pres stav vozidel a infrastruktury aZz po aktualni klimatické podminky a jiné
specifické faktory. Presto je hlavnim prlvodcem nehod a nesStésti stale ve vétSim procentu Fidic.
Mezi pficiny Ize zaradit nepozornost, nedodrzovani dopravnich pfedpisl, Unavu, vliv alkoholu a

dalSich omamnych latek. Tyto pficiny dodnes stale neni mozné zcela nic¢im vyloucit.

Pro zjisténi vyskytu dopravnich nehod s G&asti vozidel ADR, byly ziskany Gdaje ze statistik Ceského
statistického UFadu a Policie CR. Nasleduijici tabulka ¢. 10 zobrazuje pocet silni¢nich a Zelezni¢nich
nehod v letech 2018 az 2022. Vzhledem k tomu, Ze Udaje z roku 2023 nebyly jesté kompletné
zvefejnény, byly z porovnani vyfazeny. Na grafu C.1 je znazornény pocet nehod s Unikem a bez

Uniku nebezpecné latky.

Tabulka 10 Pocet nehod v letech 2018-2022 (Zdroj: Vlastni zpracovadni dle [36][37])

Pocet dopravni nehod

Rok =
Silni€ni Zelezni¢ni

doprava doprava
2018 104 764 89
2019 107 572 92
2020 94 794 91
2021 99 332 113
2022 98 460 109

DN s ucasti vozidel ADR v letech 2018-2022

140 129 119
11 118
120 >
E 100 31
v 80
c
@ 60
3
o 40
20 7 8 6 6 3
0
2018 2019 2020 2021 2022

Rok

B DN s ucasti vozidla ADR S Unikem latky

Graf 1 DN s unik/bez tniku (Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [36][37])
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Ze zjisténych statistik je poCet dopravnich nehod v silni¢ni dopravé oproti nehodam v Zeleznicni
dopravé mnohondasobné vyssi. Nicméné, je dulezité zddraznit, Ze nehody na Zeleznici byvaji

Vv

sniZoval, za to pocet Zelezni¢nich nehod na tzemi CR stagnoval.

PFi nehodach s ucasti vozidel ADR doslo i k Uniku nebezpecnych latek. Dle grafu €. 1 se tato se
moznost Uniku pohybuje okolo 5 %. RozloZeni uniklych nebezpecnych latek v letech 2018-2022 dle

jejich skupenstvi zobrazuje nize graf ¢. 2.

Unik dle druhu latky v letech 2018-2022

pevna

= kapalna

Graf 2 Unik dle skupenstvi (Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [36])

PFi téchto nehodach jsou znamé nasledky lehkého, té€Zkého zranéni a Umrti. Na poslednim grafu
¢. 3 je zobrazen vliv nasledkd dopravnich nehod s inikem NL. Pocet osob s nasledky divodu Uniku

NL je v porovnani s po¢tem nehod nizky.

Nasledky DN s Unikem NL v letech 2018-2022

5

4
o)
23
o
3
S 2
a

. N I

0

2018 2019 2020 2021 2022
Rok
W usrmceno téZce zranéno M lehce zranéno

Graf 3 Ndsledky DN s unikem (Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [36])
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4.3 ANALYZA PROSTREDI

Spolenost Terminal Brno, a.s. je velmi strategicky umisténa v blizkosti dalnic D1, D2, D52 a
primyslové zény Brno - Cernovicka terasa. Vzhledem k vyhodné lokalité je mozné obsluhovat

zékazniky Ceské republiky, Rakouska, Polska i Slovenska.

Pohled na terminal a jeho nejbliZsi okoli zobrazuje obrazek €. 10.

Obrdzek 10 Umisténi termindlu
(Zdroj: Google Earth)

4.3.1 Popis kontejnerového prekladiste

Kontejnerové prekladisté se nachazi v uzavieném arealu. Tento aredl je napojen na silni¢ni sit

Ucelovou komunikaci uréenou pro provoz motorovych vozidel, ale i do celostatni drahy vlieckou.

Vjezd do arealu kontejnerového prekladisté je zabezpecen a regulovan z provozni budovy KP. Tato
budova se nachazi v bezprostfedni blizkosti vjezdu do arealu. V této budoveé se nachazi pracovisté
vedouciho KP, dispecera KP, asistenta dispecera, jefdbnika, sprévce KP a socialni zafizeni

spolecnosti.

V aredlu KP se také nachazi budova udrzby a sklad. PGvodné byl tento sklad, celnim skladem. Jako
klicové body jsou v aredlu tfi osvétlovaci stozary, které slouzi pro zlepSeni viditelnosti pfevazné

v nocni dobg, ale i za jinych zhorSenych podminek, tj. vlivem Spatného pocasi.

Typ terminalu je intermodalni. Tento typ pfepravy zobrazuje nasledujici obrazek ¢. 11.
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Obrdzek 11 Preprava silnice/Zeleznice
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Popis viecky

V arealu terminalu se nachazi vlecka, kterad je zausténa do celostatni drahy. Délka této vlecky
je 1,684 metru. Uvnitf arealu terminalu se nachazi celkem tfi vlecky, na kterych dochazi k prekladu

obsahu odbavovanych zakazek.

Tabulka 11 Typy vleckovych koleji termindlu (Zdroj: Vlastni zpracovdni dle [40])

Vleckové koleje: | oznaceni| délka
201 426 m
202 393 m
203 393 m

Obrdzek 12 Zndzornéni vieCek (Cervené)
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4.3.2 Charakteristika okolnich objektt

V bezprostfedni blizkosti terminalu se nachazi tyto objekty:

e Zakladni Skola Brno, Bednarova 28, pfispévkova organizace
e Firmy:
- DOLP stavebni spole¢nost, s.r.o.
- ESB Rozvadéce, a.s.
- ASV SERVISCAR
e Infrastruktura:
- Zelezni¢ni trat - hlavni koridor na trase Praha-Brno-Bfeclav-Kuty.

- Dalnice D1 - oba sméry Bohumin-Praha, Praha-Bohumin.
Zakladni Skola
Tento objekt mGze byt ohroZen z dtivodu velké koncentrace osob.
ESB Rozvadéce, a.s.

Dle prehledu Krizportu [30] o moznych zdrojich mimoradnych udalosti na Uzemi ORP Brno, je
u této spolecnosti znama hrozba vybuchu kysliku. V pfipadé vzniku poZzaru v arealu terminalu, a
jeho nasledném rozsiteni do okoli, mlze tato latka, zhorsit tuto situaci a podpofit negativné pozar
¢i vybuch.

Infrastruktura

Pfi nehodach a havariich mize byt ohroZena infrastruktura. V blizkosti terminalu se nachazi hlavni

Zeleznicni trat a pres kolejisté vede most frekventované dalnice D1.

4.4 TECHNOLOGICKE POSTUPY

Soucasti provozniho Fadu spolecnosti [40] jsou technologické postupy pro:

e manipulaci se silni¢nimi navésy,
e manipulaci s kontejnery,

e provoz prekladacl a ostatni mechanizace.

Tyto specifikované postupy pomohly |épe identifikovat procesy spolecnosti a jednotlivé Cinnosti
zaméstnancl. Déle definuji podminky a zakazy, které museji byt dodrzovany vsemi pracovniky.
Jejich nesplnéni mlze mit za nasledek ohrozeni fungovani celé spolecnosti, ale i zdravi

zaméstnanc( nebo ZP.
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4.4.1 Pii manipulaci se silnicnimi navesy
Pfijem
Nasledujici vyvojovy diagram znazorfiuje postup pfi pfijmu silnicniho navésu. Za kontrolu

formulafe a fyzickou kontrolu odpovida dispecer KP. V pfipadé, Ze je zaneprazdnény nebo neni

pfitomen, provadi tuto kontrolu jeho asistent nebo jefabnik.

Obsahem fyzické kontroly je kontrola plomb, plachet silni¢niho navésu, celniho lanka, spinéni
zajisténi poutka u stfechy, zvednuti krytl zadnich kol a ochrany proti podjeti. DleZité je zjisténi
informace, zda se jedna o prepravu nebezpecnych véci Dohody ADR ¢i nikoliv. Tento diagram byl

zpracovan pomoci softwaru Microsoft Visio.

( START )
\
Pfijezd silnicniho navésu

Zastaveni
pfed zavorou

v

Formulaf Interchange

v

Kontrola formulafe

Jsou udaje ne L s
v potadku? ' Oprava udaja
ano |
Fyzicka kontrola silni¢niho navésu
ne
Splnény podminky pfijmu? > Odstranéni zavad

|

Pfijem silniéniho navésu

Odstaveni silniéniho navésu

A J

e

Obrdzek 13 Postup prijmu silnicniho ndvésu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Nakladka silniénich navésa na Zelezni¢ni nakladni vozy

Proces nakladky vyzaduje peclivou koordinaci a dodrzovani bezpecnostnich pravidel. Nejen aby

byla zajiSténa bezpecna a efektivni manipulace se soupravami vlaku, ale také aby nedoslo

ke zranéni zadné ze zucastnénych osob.

Nakladka zahrnuje tyto kroky:

1.

Pfiprava soupravy: Vzhledem k omezené délce koleji vlecky je vlakova souprava vzdy
rozdélena na dvé Casti. Pfitom je potfeba provést spravné pristaveni casti soupravy. Tento
krok kontroluje dispecer KP. Pokud souprava neni spravné pfipravena, je nutné proveést
dalsi posun az po stav, kdy je mozné bez dalSiho posunu kompletné nalozit celou soupravu.
Plan nakladky: Pro kazdou nakladku je vyhotoven plan, ktery je uren k porovnani pfijatych
silni¢nich navésa.

Kontrola pred nakladkou: Mezi kontrolni kroky patfi kontrola sklopenych trnd k uloZeni
vyménnych nastaveb a dolehnuti podpory silni¢niho navésu a Zelezni¢niho vozu.
Oznameni o nakladce: Po naloZeni navésu je potfeba zaevidovat cislo navésu a vozu.
Monitorovani a opravy: V pribéhu nakladky je provadéna technicko-pfepravni prohlidka,
kterd ma za ukol odhalit zavady pred kompletnim prevzeti zasilky. Pokud dojde k zjisténi
zavad je nutné je tyto vady zadokumentovat a odstranit.

Ukonceni nakladky: Proces nakladky je ukonfen ozndmenim dispecerovi KP, ktery tyto

informace preda dale odpovédnym osobam.

Obrazek 14 Pohled na Zelezni¢ni vz s kontejnery (Zdroj: [16])
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Vykladka silni€nich navési z Zelezni¢nich nakladnich vozu

Stejné tak jako u nakladky i vykladka silni¢nich navésl z zelezni¢nich nakladnich voz( zahrnuje
nékolik klicovych krokd a povinnosti, které jsou rozdéleny mezi zaméstnance spole¢nosti a dalsi

zufastnéné strany.

Tento proces zacind obdrzenim predhlasky s pokyny k jednotlivym silni¢nim navésim. Timto
zpUsobem muZe dojit i k obdrZeni zpravé o opoZdéni. Stejné jako pfi nakladce i pfi vykladce je
potfeba zajistit spravné pristaveni soupravy. PFi manipulaci se silni¢nimi navésy je zakdzano stat

nebo pohybovat se mezi pfekladacem a Zelezni¢nim vozem nebo zvednutym silni¢nim navésem.

| pfi vykladce na manipulacni plochu se kontroluji vysuvné podpéry silni¢niho navésl a az poté

dochézi k uvolnéni klestin pFekladace. Ciselné oznaceni pfijatych navésti a vozli je opét evidovano.

Soucasti vykladky je také technicko-pfepravni prohlidka provadéna za ucelem zjisténi zavad, jejich
dokumentace az po pfipadné odstranéni zavad. Ukonceni vykladky je opét ozndmeno dispeferem

KP dalSim osobam.
Vydej

Vydej mlze byt uskute¢nény pouze v pfipadé, Ze byly pfijaty KP dispozice pro vydej. Kazdy ridic je
povinen stejné jako pfi pfijmu vyplnit formular Interchange, tentokrat pro vydej silni¢niho navésu.
Dispecer KP provede kontrolu spravnosti Udajd a eviduje ID Fidice, kterému bude navés vydan.
Dulezitym krokem je kontrola oznaceni vydavaného kontejneru. Pokud se jedna o nebezpecné véci
dle dohody ADR a RID zajistit splnéni podminek pro prevoz. Po provedené evidenci je mozné

povolit fidi¢i vjezd a provést vyde,j.

4.4.2 Pri manipulaci s kontejnery

Spole¢nost manipuluje s vice typy kontejnerU. Jejich odliSeni obsahu je mozné pozorovat i podle
barev kontejnertl. Samotna manipulace je provadéna podle normy CSN ISO 3874. S kontejnery je
opravnén manipulovat pouze jefabnik. Ten musi pfed zahajenim obdrzet od dispeCera KP
informace o deklarované hmotnosti kontejneru, se kterym bude dale manipulovat. Tuto hodnotu
hmotnosti musi pred zahajenim manipulace peclivé ovérit, aby nebyla prfekrocena maximalni
nosnost prekladace. Pri ukladani kontejnerd na Zelezni¢nivozy se sleduje hmotnost zatizeni naprav

VOZzZU.

Manipulace je povolena pouze s uzavienymi kontejnery a je zapotfebi se vyhybat naraziim a jinym
poskozenim. Spravné uchopeni kontejnert zahrnuje kroky zavedeni kli¢ch do rohovych prvkd

kontejneru a jejich nasledné uzamceni dalSim z pracovnikd.
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Pfi stohovani je dulezité posuzovat smér a silu vétru. Maximalni sila vétru pfitom mize byt 12 m/s.
Tyto vétrné podminky jsou sledovany dispeCerem pomoci anemometru. Zafizeni, které méri

rychlost a smér proudéni.

UloZeni kontejnerU je povoleno pouze na zpevnéné, rovné nebo odvodnéné plochy. Vyjimkou je

uskladnéni prazdnych kontejnerd, a to pouze v pfipadé, Ze je napInéna kapacita prekladisté.

Stohovani je pak moZné provadét do tfi vrstev, kdy tfeti vrstva musi byt vzdy zafixovana ocelovymi
trny. PFi stohovani musi byt dodrzen zakaz stohovat neuzaviené, posSkozené a odlisSné druhy

kontejnerd.
DalSi zakdzané manipulace s kontejnery:

e zvedat kontejner Sikmym tahem,

e opoustét prekladac pfi zavéSeném bremenu,

e zvedat vzajemné zafixované stohy,

e premistovat kontejnery nad osobami,

e zabyvat se ¢innostmi nesouvisejicimi s obsluhou prekladace (tj. telefonovani),
e obsluhovat prekladac pfi Spatném zdravotnim stavu.

e tadhnout kontejnery po zemi.

Obradzek 15 Kolovy jefab s kontejnerem (Zdroj: [16])
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4.4.3 Pro provoz piekladaci a ostatni mechanizace

K manipulaci s kontejnery spoleCnost vyuZivd dva kontejnerové prekladale znacky Hyster,

viz obrazek €. 16.

e Kontejnerovy prekladac HYSTER RS45-24IH
¢ Kontejnerovy preklada¢ HYSTER RS46-29XD/62

Tyto stroje maji pfesné urcené pozice pro odstaveni v pfipadé jejich nevyuZiti, a to v aredlu
terminalu v misté stfedového osvétlovaciho stozaru. Toto misto je urceno i pro doplfiovani PHM
do stroje. Prekladace jsou obsluhovany jefabniky. Tito zaméstnanci se staraji o jejich provoz i

udrzbu.

Kazdému stroji je pFifazen provozni denik. Tento denik slouzi pro zaznamenani vad na prekladaci.
VSechny vady jsou hlaSeny dispecerovi, ktery je povinen v pfipadé jejich vyskytu kontaktovat

servisni oddéleni firmy Hyster CZ, a.s.

Mezi ¢innosti Udrzby je moZné zaradit pribéznou kontrolu provoznich kapalin. Jejich doplriovani
je nutné provadét ve stejném misté jako je umisténi pfi odstaveni, jedna se tedy o doplfiovani
u stfedového osvétlovaciho stozaru, kde se nachazi odtokovy Zlab. Pfi doplhovani kapalin je
pfitomna dalSi osoba, a to dispecer, ktery déla dohled nad stavem doplfiovanych pohonnych hmot.
Po tankovani tento stav dopisuje do prislusného dokumentu (dodaciho listu mnoZstvi pohonnych

hmot). Zavérecnou C¢innosti je pravidelny uklid jefabu.

Obradzek 16 Jefaby Hyster (Zdroj: [16])
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45 ANALYZARIZIK

Tato Cast se bude zabyvat jednotlivymi analyzami rizik. Jejich cilem je identifikace rizik, které mohou

vzniknout pFi zavedenych procesech spolecnosti.

Vzhledem k Cinnosti spole¢nosti jsou zdrojem mobilni i stacionarni rizika. Pfi poskytovani sluzeb
spoleCnosti dochazi k manipulaci s prepravovanymi kontejnery. Tyto kontejnery obsahuji
neSkodlivé, ale i nebezpecné véci. NeSkodlivé véci, a€ nejsou bezprostfedné nebezpecné mohou
stale ohrozit zdravi zaméstnancd pfi manipulaci s nimi. Nebezpecné véci nebo latky pak mohou
v pfipadé uniku v urcitém mnoZstvi znacné poskodit jak zdravi pracovnikd, tak i Zivotni prostredi,
pfiCemz dopady zavisi na povaze téchto latek. Je nezbytné tuto problematiku FeSit s maximalni

opatrnosti a s ohledem na ochranu zdravi osob a Zivotniho prostfedi.

451 Metoda FMEA

Pro identifikaci a hodnoceni rizik v prostorech terminalu byla aplikovana metoda FMEA. Formulare
analyzy obsahuji pofadové cislo prvku, mozné vady, pfedpokladané dusledky vady, predpokladané
pficiny vady, hodnoceni rizika, navrZzena opatfeni a prepoctené zbytkové riziko, po aplikaci
doporucenych opatfeni. PFi zpracovani této metody byly zahrnuty interni dokumenty a poznatky
od vedouciho KP. Pro analyzu zpUsobU dusledkd a poruch byly definovany stupnice v tabulkach

¢. 12-16. Vycet zjiSténych rizik metodou FMEA pak zobrazuje tabulka €. 17.
Hodnoceni rizika a hodnoceni zbytkového rizika je rozdéleno do Ctyf ¢asti a to na:

e pravdépodobnost vyskytu vady (P),
e dopad vady (D),
e odhalitelnost vady (O),

o celkova hodnota rizika pro dany prvek (RPC).

Tabulka 12 Stupnice odhalitelnosti rizika (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Odh?’gtde;nost Pravdépodobnost odhaleni vady Hodnoceni
NemoZna Predchozi odhaleni vady neni mozné. 9-10
Velmi mala Pravdépodobnost odhalenlvje, hodné nizka, ale neni 2.8
nemozna.
Stredni Prdmérna moznost odhaleni vady nebo pficiny. 5-6
Vysoka Pravdépodobnost odhalenll vady nebo pficiny je 3.4
vysoka.
TémEF jista Odhaleni vady nebo pn:;zsjteénejwce pravdépodobné, 1-2
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Tabulka 13 Pravdépodobnost vyskytu vady (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Pravdépodobnost vyskytu vady MoZny vyskyt vad Hodnoceni

Velmi pravdépodobny vyskyt Vady se vyskytuji pravidelné. 9-10

Pravdépodobny Vyskyt téchto vad je Casty. 7-8

PrileZitostny vyskyt Vada se vyskytuje obcas. 5-6

Malo pravdépodobny Ojedinélé pfipady vyskytu vady. 34

Velmi nepravdépodobny vyskyt Vada se témér nevyskytuje. 1-2
Tabulka 14 Stupnice dopadu vady (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Dopad vady Kritéria vyznamu dopadu Hodnoceni
Kriticky Nasledky maiji kriticky dopad na spolec¢nost. 9-10
il Nasledky budou mit vyfsoky.vllv na fungovani 7.8

spolecnosti.
StFedni Maly vliv na fungovani spolec¢nosti. 5-6
Maly Nepatrné nasledky. 34
Témér Zadny Bez nasledka. 1-2
Tabulka 15 Mira rizika (Zdroj: Vlastni zpracovani)
Celkc.w.a mira Popis rizika Hodnoceni
rizika
Kritické riziko, které je nutné oSetfit. 101-1000
Stiedni Je treba posouc§|t, zda,bude opatreni 51-100
vyhodné.
Nizka Bezvyznamné riziko je mozné pfijmout. 1-50

Tabulka 16 Mira zbytkové rizika (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Ikova mi s -
Ce <.)v.a mira Popis rizika Hodnoceni
rizika
Toto riziko neni prijatelné. 101-1000
Stredni Stfedni f|2|k01e potfeba 51-100
nadale sledovat.
Nizka Riziko je jiz pFijatelné. 1-50
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Tabulka 17 FMEA (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

FMEA - Analyza moZnosti vzniku vad a jejich nasledku

PofF.

Zdroj

Hodnoceni rizika

Zbytkoveé riziko

- - Hrozba Pricina Dusledek - Doporucena opatreni =
Cislo| nebezpedi P|D|O|RPC P|D|O|RPC
Skoleni BOZP pro manipulaci s
Elektricks s . elektrickymi zafizenimi a
. Kontakt se Zkrat, porucha, Zranéni, zasah elektrickym spotrebicemi, vyvéseni
1 zafizenia N v s 4151|5100 . I 31312 18
spotFebite zaméstnancem | nenahlasena vada proudem, smrt tabulek/nalepek s hrozicimi
P nebezpecimi, pravidelné kontroly
elektrickych zarizeni
P . < . . ZvySena opatrnost, manipulace s
klidov Nevh oy . .
2 v c:'io € CIStICIV ev .odna Poleptani kuze 2 | 8 | 4| 64 |prostfedky dle ndvodu, pokyny pro 11313 9
prace prostredky manipulace . Y e o v e
oSetreni, oznaceni Cisticich prostfedku
Viditelné vyznaceni uklizenych ploch,
N ¢end ploch { i, pa ystrazné cky (kluzka lah
Kluzk podiaha ,eyyznacena plocha |U OUZI?UtI, pad, 215111 38 vystraz,ne zna,c y (kluzka po,qa a), s3] 15
uklidu zlomenina vhodna pevna obuv s podrazkou proti
3 Podlahy, skluzu
schodisté . I I
S . Zkracent i . .
Nerovnosti Zavada na schodigti, Odvre,nlna,lspétne r:ilcenl mterya u pr,aV|devne E,ld,rzby
v A naslapnuti, pad, 517 1| 2| 70 |aredlu, bezpecnostnioznacenizavad, | 2 | 3 | 2 | 12
ploch Spatna udrzba . fv < .
zlomenina hlaseni vad odpovédnym osobam
Nakladni a Vyznaceni zény pro chdzi a
silni¢ni vozidla, | Nepozornost fidice Naraz, pfejeti personalu 4 |1 8|7 prechazeni, varovné znacky, Skolenio | 2 | 5 | 4 | 40
. Pohyb po prekladace bezpecnosti pfi pohybu v arealu
arealu Kp Nepovoleny Nedodrzovani Uzavfené zavory, kamerovy dohled
v‘esd y provozniho rfadu Srazeni zameéstnance 519 |2 prijezdové cesty, kontrola a regulace 21111 2
J arealu KP vjezdu a vyjezdu vozidel
Vleckové Prijezd Skoleni BOZP, opravnéni pro vstup do
5 fo o Zelezni¢niho Nepozornost Srazeni zameéstnance 4 1101 7 v vp . P P 2192 36
kolejisté kolejisté, vystrazné symboly

vOozu
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FMEA - Analyza moZnosti vzniku vad a jejich nasledku

Por. Zdroj e . Hodnoceni rizika .. .. Zbytkové riziko
< J - Hrozba Pricina Dusledek — Doporucena opatreni y —
Cislo| nebezpedi P|D|O|RPC P|D|O|RPC
Pouziti
, Pofezani a iina Dodrovani &i ’ 3ivani OOPP.
odlamovaciho © evza, 'ajina Infekce 8|54 Od zove I.CISt,Oty opouvzwva I,OO 5134 60
v zranéni zapis do knihy Urazu, oSetfeni
Manipulace, |N9z¢
6 bfemena, 7vedant Z3kaz pretézovani, stanoveni denniho
skladovani o e Pretizeni, pfilis velké . . limitu pro praci s tézkymi bfemeny,
prenaseni 2 I.p” Y NamoZzeni, pad, kyla 51617 ! |up, P .I . ,Zy ! . y 21212 8
S . hmotnosti omezeni maximalni hmotnosti
tézkych brfemen S -
tézkych bfemen
e PR Pad regal St 0 ti regald, zak
Skladové Zficeni regalu PfetiZzeni regalu a Eega v na 517 |4 anoven unosno§ | Fegaltl, zakaz 214 |3 ]| 24
zaméstnance vystupovat na regaly
’ prostory, Spatné uloZeni | Nevhodny t St i post kladani véci
- atné uloZeni evhodny postu f . anoveni postupu ukladani véci
regaly P . yp P Pad véci nazaméstnance | 3 | 4 | 3 | 36 Ly P P 2 (3]2| 12
véci uloZeni do regalu
, Y s . . Pokryvka hlavy, Ziti OOPP,
. . Vysoké teploty | Pfehfati Upal, uzeh, nemoc 71614 ? ryv ahiavy vaLfZI.I , .. 54| 3| 60
8 Klimatické prestavky, dodrzeni pitného rezimu
podminky Podchlazeni, omrzlin Pouzivani zimnich OOPP, vytapéné
Nizké teploty Mraz ' Y 7163 X . .. - VYtap 4143 | 48
nemoc zazemi pro odpocinek
Ohlaseni pred pfijezdem, zajisténi
Drazni Jizda drazniho | Zachyceni Zranéni pFi srazce, volné vlecky, dodrzovani jizdniho
9 . . = R 31917 - . . L 118 |3 | 24
vozidla vozidla zaméstnance prirazeni, pad fadu, oznameni do rozhlasu v ramci
arealu
Udrzovani poradku na pracovisti,
Oprava stroje Poranéni naradim Pofezani, odfeni, skiipnuti | 7 | 4 | 5 pouzivani OOPP, zdravotni 512 |4 40
} zpUsobilost, Skoleni BOZP
Udrzbarské N . L.
10 préce Proskoleni o postupu doplfiovani
Doplriovani . v e , Sy h ych hmot, Skoleni BOZP
opmnovan Vznik pozaru Popaleni, nadychani koufe| 2 | 10| 3 | 60 pov?nrjyc rTIO s.oem . a P R I A T 8
PHM pozarni bezpecnosti, dostupné hasici
pristroje, pozarni cviceni
12 Zvyse?na Pr?ccle ve lv\lesBravne rozlozeni Pad. Zlomenina 5|75 Sko!em,pro pvlfa,cv| vev\,/ynsce, poky’ny Pol 415121 16
komunikace |vySkach zebriku spravné pouziti zebfiku, vhodna obuv
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FMEA - Analyza moZnosti vzniku vad a jejich nasledku

Pof. Zdroj e . Hodnoceni rizika . . .. Zbytkové riziko
wo droj - Hrozba Pricina Dusledek — Doporucena opatreni y —
Cislo| nebezpedi P|D|O|RPC P|D|O|RPC
NEDOZOMOSt. MtV Technické opatfeni, senzory
Jizda jefabu bog fidice ' vy PFrejeti osob 3110 7 na detekci prekazek, kamerovy 2142 16
systém
13 | Kolovy jeFab o y ) Skoleni o manipulaci roji podl
I neptirivs[povans
klimatické podminky, ztrata Pad stroje 5110| 8 ' . 3|17 |4| 8
, . : provozu dle naméfenych hodnot
podminky stability stroje .
vétru
Ohlaseni pred pfijezdem, zajisténi
Sré?ka draznich Nepozornost Z[.aném'PFi srazce, 4l 717 Y?Iné vIeE’ky, do’driovénl'jl'zdnfh,o ‘ > 132 12
vozidel prirazeni fadu, oznameni do rozhlasu v ramci
arealu
vy s Zpozdéni nebo zruseni ) . o
. _.. _ |Porucha NezjiSténa zavada, dobravy. bezpenostnf Pravidelna udrzba, monitoring stavu
14 | Mimofadna | 4 45nih, opotiebeni, $patna Opravy, bezpetnost 51715 vozidel, $koleni persondlunaspravné | 3 | 4 | 4 | 48
udalost . . rizika pro zdc¢astnéné -
vozidla udrzba postupy udrzby a obsluhy
0soby
Unik N;eddc;dr;::!Ch Pobalen. otrava wWpar Skoleni BOZP, seznameni se
nebezpecné P p yv. P L ypary: 3110110 s podminkami pro manipulaci 2|18 4| 64
s podminek pfi poleptani v .
chemické latky manipulaci s nebezpecnymi latkami
D i Pravidelné technické hlidk
o ee s opravni Porucha vozidla Naraz, pfejeti osob 2| 8|6 | 96 Ira\f|de ne Fec nicke prohlidky a 11212 4
Silnicni nehoda udrzba vozidel
vozidla, Nadmérna zatéz
15 | Fizeni, jizda, ramen, vada ramen y . < Skoleni na postupy pro manipulaci,
nakladka, R?(;Tjar:jaaée prekladace, Zpgsrl:grfie;;n:‘zzltic;i/fgozh 6 | 715 pravidelna udrzba, kontrola 3|5] 3] 45
vykladka P opotfebeni, stafi hmotnosti pfed pouZitim prekladace
stroje
Autojera Manipul Pad k ' &ni Proskolenf ach, Skoleni BOZP
16 utoje alg, anipulace s Nedodreni norem ad vonteJneru, zranéni 310! 8 roskoleni o normach, Skoleni OZP, > 110l 2| 8o
nakladac kontejnerem zaméstnance kontrolni dozor pfi manipulaci
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FMEA - Analyza moZnosti vzniku vad a jejich nasledku

Por. Zdroj e . Hodnoceni rizika .. .. Zbytkové riziko
wor droj - Hrozba Pricina Dusledek — Doporucena opatreni y —
Cislo| nebezpedi P|D|O|RPC P|D|O|RPC
Zapravsenle Stavba délnice Nefnoc, dychaci problémy, 21 als \I/hovdne a dostitmelcne mnoZzstvi OOPP, 41314 a8
prostredi dusnost udrzba pracovisté
Nemoci a zdravotni potize Odpovidaji pracovni odév do
17 Zdravotni | Klimatické Nedostate¢ny . i POtize, ztizenych podminek, monitorovani
izik , P snizena produktivita, 71415 ) ) L, 41 4|5/ 80
rizika podminky pracovni odév Sranéni pracovnich podminek, prestavky,
vitaminy
Narazy s kontejnery, PR _
e . iy “ , Opakované méreni hluku, pouZiti
Z hluk h Posk luch 2
vyseny hlu prljgzd draznic oskozeni sluchu 3|13 |5 45 OOPP, Iékai'ské prohlidky 3|13 18
vozidel
Chovani Poruseni Vliv alkoholu, drog a Kontrolni dechové zkousky, zdravotni
18 zam&stnancil provozniho jinych omamnych Pad, zpUsobeni nehody 2 | 7| 6 | 84 |zpUsobilost, odborna zpUsobilost, 1121 2
fadu latek psychologicka vySetreni
Mobilni Snizena . Zakaz pouzivani mobilnich zafizeni
o, Omezeni sluchu, ;s . o - L s
19 | komunikacni | pozornost MeDOZOIMOSt Zakopnuti, pad, srazka 8 | 4| 3| 96 |zajizdy a béhem vykonavani 5122 20
zafizeni pracovnikd P ' pracovnich ¢innosti
Sledovani | Nepretrzité Omezeny pocet e L.
20 | zobrazovaci |sledovani zaméstnancd, PoSkozeni zraku 2 | 6|8 96 Ochranné brer.pr| sI(’ed?vanJ 113 |5]| 15
. . obrazovky, pravidelné prestavky
jednotky obrazovky prescasy
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452 Metoda ETA

Tato metoda byla vyuZita pro vytvoreni scénard, které mohou nastat pri procesech a ¢innostech
v prostorach aredlu terminalu. Vzhledem k pfedchozi analyze FMEA byly nasledujici scénare
tvofeny pro jiz zjiSténa nejvySe ohodnocend rizika. Posuzovani probéhlo pouze po kvalitativni
strance. Kvantitativni zpracovani této metody by bylo vhodné, pokud by se tyto udalosti opakovaly
a byla by znama jejich Cetnost v ramci ¢asového intervalu. Pro zpracovani grafického znazornéni

byla zvolena online aplikace Draw.io.
Scénar 1 - Kolovy jefab

Jako jeden z moZnych scénarl je jizda kolového jerabu. V pripadé uskutecnéni této jizdy
na prekladisti v bezvétti mlze Fidic¢ pIné vyuZit stabilitu a manévrovatelnost tohoto stroje. Bezvétri,
tedy absence vétru, je pro FidiCe pozitivnim faktorem, protoZe eliminuje nebezpeci, které by mohly

zpUsobit nahlé poryvy vétru, obzvlasté pri manipulaci s téZkymi kontejnery.

Pocasi vsak neni mozné ovlivnit a nepfiznivy vitr se mlze dostavit jiz b€hem zapocaté jizdy. V tomto
pripadé je dlleZita adekvatni reakce fidice. Jeho rozhodnutim mdze byt v lepSim pfipadé ukonceni
jizdy. Pokud se tak nerozhodne a v jizdé nadéle za zhorSenych podminek pokracuje muze dojit

k nepfFijemné situaci, kdy bude obtizné stroj ovladat a pfi ztraté stability se pfevratit.

Iniciacni udalost Bezvétri Reakce fidice Vysledek
ano Dokonéeni jizdy
Jizda ano Drivejsi
kolejového jefabu ukonceni jizdy
ne
Pad koloveho

jefabu

ne

Obrdzek 17 Scéndr 1 (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Scénar 2 - Manipulace s kontejnerem

Nasledujici scénar na obrazku €. 18 znazorfiuje manipulaci s kontejnerem pfi stohovani. Prvnim
zmirfujicim faktorem je zde dodrzovani norem stohovani, které jsou stanoveny provoznim fadem.
DalSi zmirfujicim faktorem je pak aktualni pocasi pfi manipulaci. Dle scénafe Ize zpozorovat, zZe i
pfi dodrzeni norem muZze dojit k incidentu a to, pokud neni pfiznivé pocasi. Nejhorsi kombinaci je

vSak nedodrzeni norem spolu s nepfiznivym pocasim. V tomto pfipadé neni mozné s kontejnerem
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dostatecné manipulovat a kazdy Spatny pohyb muze zpUsobit pad kontejneru, pfi kterém muze

dojit k Uniku pfepravované nebezpecné latky.

Iniciacni udalost DodrZeni norem Pfiznivé pocasi Vysledek
afio Bez nasledki
ano
Pad kontejneru
Manipulace ne
s kontejnerem ano Pad bez uniku
NL
ne , -
Pad kontejneru
0 S unikem NL

Obrdzek 18 Scéndr 2 (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Scénar 3 - ZahFivani tank kontejneru

Dalsi udalosti pfi manipulaci s kontejnery mlze byt proces zahfivani NL. Nékteré latky vyzaduji
specifické podminky pfFi prevozu, napfiklad zahfivani. Zmirfiujicim faktorem je spravna teplota
zahrivani, ktera se obejde bez nasledkll. MUZe vSak nastat situace, kdy teplota neni spravna. Pokud
se takto stane, méla by probéhnut kontrola teploty a zasah osobou, ktera s latkou v dané chvili
manipuluje. Pokud v3ak tato osoba neni znald a poucend o vlastnostech této latky, mUze dojit bud
k znehodnoceni NL nebo jeji havarii. V pfipadé tniku NL mGze byt poskozeno zdravi osob, které se

nachéazeji v okoli, ale také Zivotni prostredi.

Tato situace je graficky znazornéna na obrazku ¢. 19.

Iniciaéni udalost Spravné zahfivani Kontrola obsluhou Reakce obsluhy Vysledek

ano

Bez nasledkl

Zahfivani tank : 3
kontejneru s NL ano Latka stabilni
ano

Znehodnoceni
ne NL

ne

Havarie
ne unik NL

Obrdzek 19 Scéndr 3 (Zdroj: Vlastni zpracovdni)
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4.5.3 Metoda H&V INDEX

Tato metoda slouZi pro zjisténi environmentalnich rizik vybrané spolecnosti, které jsou spojeny
s pfepravou a manipulaci s nebezpecnymi chemickymi vécmi nebo latkami. Vybrané nebezpecné
veci, které projely terminalem v roce 2023 jsou uvedeny v tabulce €. 18. Celkova bilance prepravy

ADR/RID za rok 2023 je uvedena v pfiloze ¢. 1.

Kazda nebezpecna véc nebo latka, se kterou spolecnost manipuluje ma vlastni bezpecnostni list.
Tento list obsahuje vSechny udaje o vlastnostech NL. Bezpecnostni listy veSkerych chemickych
latek pouzivanych pri pracich na Terminalu Brno, a.s. jsou uchovany na pocitaci dispecerd.
V pfipadé zmény pfepravovanych nebo pouzivanych latek je povinnosti vedouciho KP aktualizovat

a doplnit tento seznam o novy BL.

Tabulka 18 Vybrané nebezpecné véci v roce 2023 (Zdroj: Vlastni zpracovani dle [40])

UN ¢cislo Nebezpecné véci Gl DI
P hmotnost (vt) | kontejneri
1564 SLOUCENINA BARYA, J.N. 1083,07 40
1950 AEROSOLY, toxické, horlavé, Ziravé 27,77 2
1993 LATKA HORLAVA, KAPALNA, J.N. 10,03 2
3480, BATERIE LITHIUM-IONTOVE (véetn& 82 52 6
3171 baterif lithium-polymerovych) '
LATKA OHROZUJiCi ZIVOTNi PROSTREDI,
3077 TUHA, |.N. 38,46 2
3082,2327 | S ] . 2
LATKA OHROZUJICi ZIVOTNI PROSTREDI, 6.43
KAPALNA, J.N. !
3082,3266 2
LATKA ZIRAVA, KAPALNA, KYSELA,
3264 ANORGANICKA, J.N. 714 2

Metoda H&V index je dle [15] rozdélena do nasledujicich krokd:

Krok &. 1— Posouzeni nebezpeénosti pro ZP

Tato Cast se vénuje zhodnoceni vlastnosti vybranych nebezpecnych chemickych latek. Hlavnim

zajmem je zde toxikologicka a fyzikalni vlastnost nebezpecné latky.

Z bezpecnostnich listl byly prevzaty prifazené H-véty, které slouzi pro posuzovani nebezpecnosti
pro ZP. Analyzované nebezpecné latky jsou zobrazeny v tabulce & 19 s konkrétnimi typy

nebezpeclnosti.
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Tabulka 19 PFifazeni H-vét - nebezpecnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev NL Nebezpecnost

Uhli¢itan barnaty H302

Lithium-ion baterie H225, H301, H372, H319, H302, H314, H318, H373

Tribenuron methyl 75 WG (Smés) H317, H400, H410

SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) H290, H314, H400, H411

Domestos dezinfekZni pFipravek (Smés) H290, H314, H411

REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na drevo H302, H411

OneBond 8740 Part B - lepidlo H302, H314, H315, H317, H319, H335, H412

Benzinovy technicky disti¢ H225, H304, H315, H336, H361d, H411

H315, H319, H229

Aerosoly, asphyxiant

Z dGvodu hodnoceni rizik ZP, byly z tabulky vyfaty standardni véty o nebezpelnosti pro zdravi,
které nejsou obsahem zpracovani indexové metody H&V. Tyto H-véty vSak hodnoti, jak je zasazeno
zdravi zaméstnancl nebo osob, které v pripadé Uniku dojdou s NL do styku. Vyrazené H-véty
v tabulce ¢. 20 zpUsobuji podrazdénost klize, mohou vyvolat alergickou koZni reakci, zpUsobit
poleptani kize, podrazdit nebo poskodit oci, dychaci cesty, pfi jejich poZiti jsou toxické a zdravi
Skodlivé.

Tabulka 20 Vyfazené H-véty (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

H225 H302 H315 H319 H361
H229 H304 H317 H335 H373
H301 H314 H318 H336

Ze seznamu vybranych NL byly také vyfazeny aerosoly, které neodpovidaly zadné ze standardnich
vét 0 nebezpenosti pro ZP. Pro stanoveni indexd nebezpe¢nosti pomoci indexové metody slouZi

véty v tabulce €. 21.

Tabulka 21 RozliSeni stupné nebezpecnosti (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Nazev NL Nebezpecnost
Uhlicitan barnaty H302
Lithium-ion baterie H301, H302
Tribenuron methyl 75 WG (Smés) H400, H410
SAVO Original (95% roztok chlornan sodny) H400, H411
Domestos dezinfekZni pfipravek (Smés) H411
REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na dfevo H302, H411
OneBond 8740 Part B - lepidlo H302, H412
Benzinovy technicky Cistic¢ H411
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Krok ¢. 2 -Stanoveni index( nebezpecnosti

Index nebezpecnosti byl posuzovan pro vodni prostredi, pidni prostfedi, biotické prostredi a

nebezpecdi hoflavosti a vybusnosti pro biotické prostredi.
a) Index toxické nebezpecnosti latky pro vodni prostredi

Posouzeni indexu toxické nebezpelnosti latky pro vodni prostfedi probéhlo formou stanoveni
ekotoxicity latky pro vodni organismy, ale také na zakladé klasifikace latky nebezpeéné pro ZP.
Pro toto hodnoceni se vychazelo z tabulky €. 21. Latkam s klasifikaci standardni nebezpecné véty
H411, H411 a H413 byl pfimo pfifazen odpovidajici index dle prilohy €. 2 (tabulky 1). Latky
klasifikované vétami H400 a H410 byly postupné posuzovany dle toxikologickych charakteristik
(LC50 (96 hodin ryba), IC50 (72 hodin Fasy), EC50 (48 hodin, dafnie)). Zbylé NL byly hodnoceny
alternativnim postupem, kdy se stanovoval dil¢i index Aw a Bw (podle pfilohy €. 2, tabulky | a II).
Hodnota Tw pak odpovidala soucinu dil¢ich index0. Vysledné hodnoty indexu Tw jsou uvedeny

v tabulce ¢. 22.

Tabulka 22 Stanoveni indexu toxické nebezpecnosti pro vodni prostfedi (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

. Kéd .K?d .
Nazev NL tol)((?c‘:ty toxicity fglzal I_:tar:::;? Index Tw
Aw Bu
Uhlicitan barnaty - 1 2 1
Lithium-ion baterie - 2 2 2
Tribenuron methyl 75 WG (Smés) - 1 2 1
SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) 3 - - 3
Domestos dezinfekZni pripravek (Smés) 3 - - 3
REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na dfevo 3 - - 3
OneBond 8740 Part B - lepidlo 2 - - 2
Benzinovy technicky Cistic 3 - - 3

b) Index toxické nebezpecnosti latky pro padni prostFedi

Hodnoceni toxické nebezpecnosti latky pro pladni prostiedi neni jednoznacné a jeho stanoveni se
odviji od ekotoxickych charakteristik pro vodni prostfedi. Pokud latky byly charakterizovany
H-vétami - H400/H410/H411/H412/H413, byl jim opét pfifazen index dle pfilohy €. 2 (tabulky ).
Pokud nebyla tato varianta pfifazeni indexu mozna, bylo dalSim krokem alternativni posouzeni.
Tentokrat dil¢cimi index Asa Bs. Souc€inem byl stanoven vysledny index Tspodle stupnice v tabulce

¢. 5. Konkrétni indexy s toxickou nebezpecnosti pro pldni prostredi jsou uvedeny v tabulce ¢. 23.
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Tabulka 23 Stanoveni indexu toxické nebezpecnosti Idtky pro pldni prostredi (Zdroj: Vlastni)

Kod Kod
AL S e | el

As Bs
Uhli¢itan barnaty - 1 1
Lithium-ion baterie - 1 2 1
Tribenuron methyl 75 WG (Smés) 4 - - 2
SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) 3 - - 2
Domestos dezinfekéni pripravek (Smés) 3 - - 2
REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na drevo 3 - - 2
OneBond 8740 Part B - lepidlo 2 - - 1
Benzinovy technicky Cistic¢ 3 - - 2

c) Index toxické nebezpecnosti pro biotickou sloZku prostFedi

Pro hodnoceni indexu Te bylo mozZné pracovat pouze s nize uvedenymi NL. Stanoveni indexu
probihd pomoci soucinu dilCich indexu Ag a Bg. Pfitom index Bg je stanoveny podle fyzikalnich
vlastnosti latky, a to pro kapaliny (podle hodnoty tlaku par) a plyny zkapalnéné chladem nebo
tlakem (s hodnotou bodu varu).

Tabulka 24 Stanoveni indexu toxické nebezpeclnosti pro biotickou sloZku prostredi (Zdroj: Viastni)

Index Index
. . ikalnich
Nazev NL toxicity fyzika nlc' Index Tg
vlastnosti
Ag
Bs
REZ PS 510 HO Impregn. zaklad na dievo 1 3 1
OneBond 8740 Part B - lepidlo 1 2 1
Benzinovy technicky Cistic¢ - - -

d) Index nebezpeci horlavosti latky s dopadem na biotickou sloZku prostredi

Posledni index Fr je pfifazen podle pfedpokladaného dosahu ucinku pozaru, pficemz rozhodujici
je schopnost vyparovani NL po Uniku. Tento index se stanovuje pouze pro latky kapalné a plynné.

Konkrétni hodnoty indexu Fg jsou uvedeny v tabulce €. 25.

Tabulka 25 Index nebezpeli hoflavosti ldtky s dopadem na biotickou sloZku prostredi (Zdroj: Viastni)

Nazev NL Index Fg
SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) 1

Domestos dezinfekZni pfipravek (Smés) 1
REZ PS 510 HO Impregn. zaklad na dfevo 1
OneBond 8740 Part B - lepidlo 1
Benzinovy technicky Cisti¢ 1
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Krok ¢. 3 - Stanoveni indext zranitelnosti
Zranitelnost byla posuzovana pomoci nasledujicich sloZzek zranitelnosti zZivotniho prostredi:

e povrchové vody a vodni ekosystémy,

e podzemni vody,

e pldni prostredi,

e bioticka slozka prostredi a terestrické ekosystémy.

a) Index zranitelnosti povrchovych vod

PFi posuzovani zranitelnosti bylo zjiSténo, Ze aredl terminalu se nachazi mimo zaplavové oblasti.
Zaplavové oblasti jsou znazornény na obrazku €. 20. VEtSi vodni toky jsou ve vzdalenosti vice jak
1 km. Nejbliz§i mensi vodni tok kFizi drahu vlecky. Soucasti terminalu je také kanalizace ustici
do disticky odpadnich vod. Z tohoto dlvodu byl vysledny index zranitelnosti povrchovych vod Isw

roven hodnoté 3.

T wor

Rehakova
29

g o

L
o

\ b
N e

Xy shya-aioa
fino-Homi Herapka ||

= Aktivni zény zéplavavych dzemi
‘ Zéplavova lzeml stalets vody (Q100)
;

L AN =

\

Dolni Her

Obrdzek 20 Vodni toky a jejich moZné zdplavové tzemi/zény
b) Index zranitelnosti podzemnich vod
Z hydrogeologické mapy nebylo zjiSténo zadné horninové prostfedi a riziko znecisténi.
Charakteristika pokryvu neodpovida zadné zkategorii dle pfilohy & 2. Terminal neni
soucasti zadného pasma hygienické ochrany. Na Uzemi neni ani voda Cerpana a vyuZivana jako

zdroj pitné vody. Index luw proto odpovida hodnoté 1.
¢) Index zranitelnosti pidniho prostfedi

Uzemi terminalu neni zemé&délskou pddou a nejsou tedy znamy kédy BPE) z katastru nemovitosti,
které slouZi jako informacni material pro zjisténi typu pady. Vtomto pripadé byla vyuZita jako
mapovy podklad pro stanoveni indexd zranitelnosti pidniho prostfedi, plidni mapa CR ze souboru

geologickych a tcelovych map v méfitku 1:50 000.

67



Prozkoumanim zminéné pldni mapy bylo zjisténo, Ze typ pldy termindlu je cernozem luvicka.
Tato plda ma tendenci byt odolnéjsi nez jiné typy pldy. Dle pfilohy ¢ 2 (tabulky Xll) index

zranitelnosti Is této ptidy odpovida hodnoté 1.
d) Index zranitelnosti biotickych sloZek prostredi

Pro stanoveni kategorii slozek biotického prostfedi byla pouZita databaze Land Cover CR.
Podle které je Uzemi terminalu charakterizovano jako prlimyslova nebo obchodni zéna. PtGda nenf
obhospodarovana a podle kategorii v pfiloze €. 2 (tabulce Xlll) neni na Uzemi vyhlaseno zadné
ze zvlasté chranénych Uzemi. Z tohoto ddvodu nelze stanovit index a pokracovat v hodnoceni

dopadu na biotické prostfedi.

Krok ¢. 4 - Syntéza indext nebezpecnosti a zranitelnosti prostredi

V této Casti jsou vysledné indexy nebezpecnosti latek kombinovany spolu se zjiSténou zranitelnosti
ZP na Gzemi termindlu. Posuzovani bylo vyhodnoceno pomoci rovnic (3.2), (3.3), (3.4), (3.5) a (3.6)

pro kazdou NL zvIast.

Ukazka postupu vypoctu pro uhlicitan barnaty:

Igy + Ty Igy+ Ty +1Ig 3+1 3+1+1
'TSW:max( 2 3 )=max(2; 3 )=2

Iyw+Tw+1Ig 1+1+1

Tg+Ig 1+1
ITS: > = 2 =

Uhli¢itan barnaty neni horlava ani nebezpecna latka pro biotické prostfedi. Z tohoto divodu se
nestanovuje pro tuto NL index nebezpecnosti ani zranitelnosti prostredi. Ze stejného dlvodu se
nepokracovalo ve stanoveni indexu horlavosti pro biotickou sloZku.

Tabulka 26 Viyslednad syntéza indext nebezpecnosti a zranitelnosti (Zdroj: Vlastni zpracovani)

; Indexy toxicity
Nazev NL

ITSW ITUW ITS
Uhli¢itan barnaty 2,0 1,0 1,0
Lithium-ion baterie 2,5 1,3 1,5
Tribenuron methyl 75 WG (Smés) 2,5 1,3 1,5
SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) 3,0 1,7 2,0
Domestos dezinfekZni pripravek (Smés) 3,0 1,7 2,0
REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na drevo 3,0 1,7 2,0
OneBond 8740 Part B - lepidlo 3,0 1,7 2,0
Benzinovy technicky disti¢ 3,0 1,7 2,0
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Krok &. 5 — Posouzeni mnoZstvi NL a stanoveni kategorie zdvaZnosti na ZP

Posouzeni zavaznosti havarii pro jednotlivé NL bylo dale dle vyslednych hodnot v tabulce ¢. 27

roz¢lenéno do kategorii zavaznosti havarie dle pFilohy €. 2 (tabulky XIV - XVI).

Tabulka 27 Kategorie zdvaznosti havdrie na ZP (Zdroj: Viastni zpracovani)

A zanedbatelny
B maly

C vyrazny

D velmi vyrazny
E maximalni

Tabulka 28 Prifazeni kategorii zdvaZnosti dle uniklého mnoZstvi (Zdroj: Viastni zpracovani)

e [T Kategorie zavaZnosti Mno3zstvi
uniklé

ITSW ITUW ITS | latky (t)
Uhli¢itan barnaty C B B 27
Lithium-ion baterie C B B 25
Tribenuron methyl 75 WG (Smés) C B B 26
SAVO Original (95% Roztok chlornan sodny) C B B 4
Domestos dezinfekZni pripravek (Smés) C B B 4
REZ PS 510 HO Impregnacni zaklad na drevo C B B 4
OneBond 8740 Part B - lepidlo C B B 2
Benzinovy technicky distic C B B 5

Vysledna zavaznost havarii se pohybovala pouze v kategoriich B a C, Z toho kategorie C byla
pro vSechny uniky NL do povrchové vody. Tato kategorie C odpovida vyraznému dopadu na vodni
prostfedi. Pfi interpretovani téchto vysledkd je vSak dllezité si uvédomit, Ze toto ohodnoceni
vzniklo vzhledem k indexu zranitelnosti prostfedi, ve kterém se vyskytuje maly vodni tok, ktery
kfizuje pouze vlecku pfi pfijezdu do aredlu. Pravdépodobnost, Ze by unik nastal pravé v misté

tohoto toku je velmi nizka a celkovy dopad neni tak vyrazny.

Zavaznost havérie pro podzemni vody a pudni prostiedi odpovida kategorii B, tato kategorie je
definovéna jak maly dopad na ZP. Stejné& jako v pfipadé povrchovych vod je tato pravdépodobnost

uniku nizka az bezvyznamna.
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4.5.4 Metoda HTA-PHEA

Velky podil na vzniku nezadoucich udalosti mohou mit zaméstnanci spolecnosti. Pro hodnoceni
spolehlivosti a chybovani lidského cinitele byla vybrana kombinace metod HTA-PHEA. Prvnim
krokem byla identifikace Cinnosti, které zaméstnanci vykonavaji. Po jejich identifikovani doslo
ke zjisténi pracovnich Ukond, ve kterych by pracovnici mohli chybovat a jaké nasledky by pfi jejich

pochybeni mohly vzniknout.

Tato pochybeni byla nasledné ohodnocena pomoci stupnic v tabulkach €. 29-30 a pro redukci
zjisténych rizik, byla doporucena opatfeni. Vysledné hodnoceni bylo v tabulce €. 32 vyznaceno dle

matice rizika viz tabulka €. 31. Celkové zpracovani a vystup této analyzy je uveden v tabulce €. 32.

Tabulka 29 Stupnice odhadu pravdépodobnosti vyskytu chyb lidského Cinitele (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost
Typ ukonu chyby lidského
Cinitele
Tézky ukon v ztiZzenych 9
podminkach
Stfedné tézky Ukon v ztizenych
o 7
podminkach
Stfedné tézky Ukon v normalnich
o 5
podminkach
Jednoduchy Ukon ve ztizenych
o 3
podminkach
Jednoduchy ukon v 1
kazdodennich podminkach

Tabulka 30 Ohodnoceni ndsledku lidské chyby (Zdroj: Vlastni zpracovadni)

. Bodova hodnota
Konkrétni nasledek chyby nasledki
Umrti osob/y 10
Zranéni
Bez nasledk 0

Tabulka 31 Matice rizika (Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Matice rizika Legenda:
9 0 9 _
7 0 7 Zadné riziko
Pravd&podobnost lidskéchyby | 5 | 0 | 5 Malé riziko
3 0 3 Stredni riziko
T To [ Vysoké riziko |
Bodova hodnota
nasledku
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Tabulka 32 Zpracovdni metody HTA-PHEA (Zdroj: Viastni zpracovani)

, Popis L . V i 8
.. Pracovni PIs Pochybeni pFi | Nasledky | Puvedni Redukované
Cinnost ukon pracovniho ukonu ochybeni Opatieni
Gkonu pochy P/ N| R patFeni P R
Neprizptisobeni Narfizené pravidelné pauzy, omezeni
Rizeni Jizda po arealu | rychlosti, tnava | Zranéni 711 7 =P pavzy, 3 3
Sy rychlosti
fidice
Obslu'ha Manipulace s | Stohovani Nedodrzeni Umrti 2 110 Dohled bfi manioulaci s konteiner 3
%oloveh? kontejnery kontejnerd norem osob/y P P Jnery
prekladace T . VIS
Rizeniv Chybné Povoleni k jizdé nadfizenym,
Rizeni povétrnostnich | rozhodnuti Zranéni 711 posouzeni podminek dle naméfenych | 5 5
podminkach zameéstnance hodnot vétru
0bs|u!1a tlak. nadobou | %% " | manipulace proskolenym osobam, vyvéseny
tlakovych Nadoby postup pro manipulace
zafizeni | Manipul . N né | Umrti Skoleni BOZP, skoleni
anipulaces |, o stroje edvostatelcne Umrti 2 110 Skoleni -O , Skoleni - o 5
kompresorem proskoleni osob/y pro manipulaci s tlak. zafazenimi
Doblfovani Doplhovani Doplhovani Omrtf
P Tankovani PHM do PHM mimo 5110 Dozor pfi doplfiovani PHM 1 10
PHM g Y v x osob/y
prekladace stanovisté
Oprava poruch Ztrata Kontrola a inventarizace soucastek
Udrzba |Oprava pravap soucastky Zranéni 3011 3 A , « . 1 1
stroje . kontrolni listy, Skoleni zameé&stnancu
stroje
rs . - Nevh 5 PouZiti PP, vh & Cistici
Uklidové UKlid budovy evwo,dvr‘we, , - OUZI'VEI OOPP, vhodné Cistici 3
race Kp pouziti Cisticich | Zranéni 311 3 | prostfedky, seznam nebezpedi a 1 1
P prostredku postupy pouziti Cisticich prostredku
Uklid Neinformovani
Uklidové Uklid budovy | vedouciho o Bez 110l 0 Kontrolni seznam o stavu uklid. 0 0
prace KP nedostatku nasledkd pomucek, zfizeni systému nahlaseni
Uklid. PomUcek
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5  ANALYZA VYSLEDKU RESENI

Tato zavérecna kapitola zahrnuje zhodnoceni vysledk( vlastniho feSeni diplomové prace a navrzeni

vhodnych postupt pro praci s riziky.

5.1 ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

Pro identifikaci a hodnoceni rizik byla aplikovana metoda FMEA. Tato metoda byla zaméFena
na rizika uvnitf arealu terminalu. Jednalo se o prostory manipulacnich ploch, nakladni pfepravy,
slozist, kolejist, prijezdovych cest a stezek, jefabd, nakladacl i administrativnich budov a skladd.
manipulaci s kontejnery za pfitomnosti osob v misté tohoto procesu. Pro tato rizika byla v ramci
metody FMEA doporucena opatfeni, ktera by pomohla snizit jejich vyskyt a dopad na minimum.
mozné ovlivnit pfi extrémnich povétrnostnich podminkach jeho stabilitu. Na zakladé tohoto zjisténi
byla proskolena obsluha jefdbu s dlraznym doporucenim k omezeni provozu v pripadé vyssich
namérenych hodnot sily vétru. Nejméné zavazné bylo zdravotni riziko, hrozici pfi zvySeném hluku.
Tento hluk mohou zpUsobit narazy kontejnerd pfi manipulaci nebo prijezd draznich vozidel. Vyskyt
téchto rizik je ojedinély a v této mife by nebylo ohroZeno zdravi pracovnikl. Je ho v3ak dUlezité

sledovat v rdémci doporucenych Iékafskych prohlidek predevsim z dlouhodobého hlediska.

Déale byla vypracovdana metoda ETA, kdy byla potfeba vzhledem kzaméfeni a cCinnostem
spolecnosti namodelovat rdzné scénare, které by mohly vzhledem ke zjisténym rizikm pomoci
metody FMEA nastat. Byly vytvoreny tfi modelové scénare, které popisuji mozny postup vzniku
téchto udalosti. Prvni scénaf byl zaméfen na jizdu kolového jefabu. Tento scénar mohl mit nejhorsi
prubéh, a to kvlli vlivu nepfiznivého pocasi a nedostatecné reakci zaméstnance na danou situaci.
Vysledkem chybného rozhodnuti jefabnika by mohla byt ztrata stability stroje a jeho nasledny pad.
Pad stroje by mohl zapfFicinit vazné poranéni obsluhy, pfipadné jiného zaméstnance. Druhy scénar
popisuje manipulaci jefabnika s kontejnerem, kdy se jako nejhorsi scénar jevil pad kontejneru
s naslednym Uniku NL. Pfi tomto scénafi by dale zaleZzelo na povaze a mnozstvi uniklé NL.
Poslednim scénarem bylo zahFivani tank kontejneru s NL. V minulosti se jiZ vyskytl pfipad, kdy byla
prevazena latka vyZadujici kontinualni ohfev po celou dobu pfepravy. Mimo znehodnoceni této NL
by pfi nespravném zahfivani mohlo dojit k havarii s dnikem NL. Vhodnymi opatfenimi ke sniZeni
rizik bylo, a i nadale bude dodrzovani postupl, norem, zadkaz(, ale i spravné proskoleni

zaméstnancl o manipulaci s kontejnery obsahujicimi NL, stejné tak manipulaci s NL samotnou.
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K identifikace environmentalnich rizik bylo potfebné zjistit pfitomné nebezpecné latky, analyza se
zaméfila nejen na pfitomné latky v objektu spole¢nosti, ale i na pfepravované chemické latky, se
kterymi bylo v roce 2023 manipulovano. Z bezpecnostnich listd bylo zjisténo, Ze tyto latky mohou
mit vliv na zdravi zaméstnancl i Zivotni prostfedi. Pro tento Ucel byla vypracovdna metoda H&V
index, kterd umoznila zhodnotit Uroven environmentalniho rizika pro analyzovanou spolecnost.
Bylo zjiSténo, Ze v aredlu terminalu nehrozi vyrazné ohrozeni Zivotniho prostfedi chemickymi
latkami, se kterymi se manipulovalo, ani latkami, které jsou ve spolecnosti pfitomny stabilné.
V bezprostifednim okoli nejsou Zzadné povrchové ani podzemni vody, které by mohly byt vyznamné
ohroZeny. Areal terminalu neni soucasti zdadného ochranného pasma a vzhledem k typu puady
nehrozi nebezpeci analyzovanymi NL pro pddni biotu. | za predpokladu tniku nejvétsiho mozného
mnozstvi analyzovanych latek by unik nemél vazny dopad na Zivotni prostfedi. Nebezpecné latky
ve velkych objemech se pfepravuji pouze vyjimecné. V roce 2023 neni v zdznamech spolecnosti
zadny vétsi naklad NL, proto se analyzy diplomové prace dale nevénuji podrobné&jSimu rozboru.

Kromé samotného terminalu by nebyly ohrozeny ani jeho okolni objekty a blizka infrastruktura.

Kombinace metody HTA a PHEA umoznila identifikovat Cinnosti zaméstnanci a ohodnotit
identifikovana rizika, ktera souviseji s chybami lidského Ccinitele. Mezi vybrané cinnosti patfila
obsluha kolového prekladace, obsluha tlakovych zafizeni, doplfiovani pohonnych hmot, udrzba a
uklid. Vysledkem bylo zjisténi, Ze nejvice lidskych chyb a omyld m{ze nastat pfi obsluze kolového
jerabu, a to konkrétné pri manipulaci s kontejnery. Tyto ¢innosti jsou rizikové, predevsim z dlivodu
moznosti ohroZeni zdravi obsluhy i dalSich osob na pracovisti. Po pfijeti navrhovanych opatreni se
da v nékterych pripadech sniZit riziko az na pfijatelnou hodnotu. NejlepSim opatfenim je v tomto
pripadé pravidelné sSkoleni pfizptsobené pracovnim c¢innostem jednotlivych zaméstnancd, pouziti

OOPP, a predevsim komplexni fizeni rizik spolecnosti.

V prlibéhu zpracovavani analyz se pracovalo s poskytnutymi internimi zdroji spole¢nosti. Bylo
zjisténo, ze spolefnost se sama zamérfuje na rizika a zpracovava predevsim analyzy FMEA a

stromové analyzy.

Pfinosem této prace pro spolecnost je aktualni zpracovani jednotlivych analyz, které sama
opakované vyuziva, ale také rozsifeni téchto analyz o jiné metody, které doposud nebyly
zpracovany. DalSim vyznamnym pfinosem pro spolecnost je tedy posouzeni nebezpecnosti latek a

zranitelnosti zivotniho prostredi.
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5.2 DOPORUCENI

Spolecnost se zabyva aktivnim Fizenim rizik a nebyla zjiSténa zadna vyznamna rizika, kterd by
aktualné ohrozila fungovani spolecnosti. Z tohoto dlvodu neni v soucasnosti nutné navrhovat

dalSi opatfeni na o3etfeni rizik mimo opatfeni v ramci metod.

V dnedni dobé digitalizace je moZnost vybéru z mnoha nastrojl pro zpracovani analyz rizik zna¢nou
vyhodou. Tyto stale se rozvijejici nastroje mohou zjednodusit a zefektivnit pribéh zpracovani
jednotlivych metod analyzy rizik. Jako doporuleni pro spolecnost proto navrhuji vyuZiti online

aplikaci a softwarovych nastroju, které byly zohlednény v rdmci zpracovavani diplomové prace.

Pro tvorbu grafickych metod analyz je jednim z navrzenych pfiklad( software Microsoft Visio.
Tento software byl vytvoren predevsim pro zpracovani diagrami. Jeho nevyhodou je nutnost
porizeni placené licence a omezenost sdileni pouze na uZivatele. Naopak vyhodou je vtomto

pfipadé zarucena vétsi bezpecnost dat.
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Obrdzek 21 Ukdzka prostredi Microsoft Visio (Zdroj: Vlastni zpracovadni)

Alternativou pro zpracovani grafickych metod mUZe byt online aplikace pro tvorbu diagrami
Draw.io. Tento typ aplikaci je v dneSni dobé ¢im dal vice popularni. Oproti Microsoft Visio nabizi
vyhody snadného pouziti a pfistupnosti, a pfitom stale obsahuje dostatek uziteCnych funkci.

Vyhodou je pfedevsim moZznost bezplatného vyuZiti.
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Obrdzek 22 Ukdzka prostfedi aplikace Draw.io (Zdroj: Vlastni zpracovadni)

Alternativou k aplikaci Draw.io je online aplikace Lucidchart. Stejné jako pFfedchozi varianta
umoznuje i tato aplikace efektivné vizualizovat a analyzovat data. Diky dvéma verzim, zdarma a
s predplatnym, nabizi uzivateli moznost vybrat si vhodnou variantu dle svych potfeb a financnich
moznosti. Do této aplikace se také jiz integrovala uméla inteligence, ktera umoZzfuje automatické

generovani diagram( a sniZuje potfebu manualniho zpracovani.
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DalSi variantou je Software Ideas Modeler. Tento software umoznuje vytvaret stejné diagramy jako

predchozi nastroje. Jeho vyhodou jsou samostatné specifické nastroje pro tvorbu FMEA, ETA, FTA

a mnoho dalSich. Na rozdil od predchozich aplikaci, tyto nastroje umoznuji efektivné propojovat a

kvantifikovat pravdépodobnosti a dalSi nalezitosti metod. Cena za software je stanovena podle

zvolené edice pfi ndkupu a v porovnani s cenami predplatného predchozich nastroju je pfijatelna.
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Cilem diplomové prace byla analyza environmentalnich a zdravotnich rizik ve spole¢nosti Terminal

Brno, a. s. se sidlem v Brné na zakladé predstaveni procesd a ¢innosti spolec¢nosti.

Naplnéni dil¢ich cild probéhlo formou vypracovani metod FMEA, ETA, indexové metody H&V a
navrhnuti vhodnych opatfeni. VétSinu zjisténych rizik se podafilo navrzenymi opatfenimi snizit
na minimalni hodnotu. Navzdory tomu, Ze se néktera rizika stale vyskytuji, neohrozuji vyznamné
zdravi osob a environmentalni prostfedi terminalu ani jeho blizké okoli. Diky pravidelnym Skolenim

a dodrzovani pracovnich postupl Ize minimalizovat jejich vyskyt.

Podle internich dokumentd bylo zjisténo, Ze spolecnost peclivé vSechny své kroky eviduje, pomoci
zapist do knih a formulard. Pri své Cinnosti se zaméruje také na bezpecnost a hodnoceni rizik.

Tuto skutecnost potvrzuje i nastaveny systém Skoleni zaméstnancd a aktivni politika BOZP.

Zavérelné doporuceni vypracované v ramci této diplomové prace se zamérovalo na zjednoduseni
a zrychlenfi identifikace a hodnoceni rizik pomoci modernich softwarovych nastroj. Implementace
téchto nastrojl by umoznila efektivnéjsi a presnéjsi posouzeni a analyzu rizik, ¢imz by se zvysila

bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci i ochrana Zivotniho prostredi.
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Pfiloha €. 1

. . . . » . Identifikacni »
ILU kéd 150 UN ¢islo Vaha netto Pojmenovaniialpopis TFida KIaS|fEkacn| Obalt.)vé Bezpec:lostnl Eislo Potiet . Celkova
(ADR/RID) kéd skupina znacka - . | kontejnert | hmotnost vt
nebezpecnosti

MRKU9914382 | 22G1 1950 8495 AEROSOLY, toxické, horlavé, Ziravé 2 5TFC 2.1+6.1+8 263 2 27.77
MRKU3867658 | 45G1 1950 19274 AEROSOLY, Ziravé 2 5C 2.2+8 28 ’
MRKU9374999 | 22G1 3480 8368 9 M4 9A 90
MSKU5124653 |22G1 3480 9405 9 M4 9A 90
TCNU7499155 |45G1| 3480,3171 24467 Lo e ; 9 M4 9A 90
SUDUT412608 12261 3430 2210 BATERIE LITHIUM-IONTOVE (v€etné baterii lithium-polymerovych) 5 M 9A % 6 82,52
SUDU8726658 | 45G1 3480 24512 9 M4 9A 90
SUDU7616358 | 22G1 3480 8357 9 M4 9A 90
MRKU7246052 | 22G0 1993 5430 £ ® i £ 3 F1 1 3 30
TGHU1974408 [22G1 1993 4600 LATKA HORLAVA, KAPALNA, L.N. 3 F1 I 3 30 2 10,03
TTNU1146277 [22G1| 3082,2327 2313 £ SNl S ( B £ 9 M6 1 9 90
MSKU3957780 | 22G1| 3082 3266 117 LATKA OHROZUJICI ZIVOTNI PROSTREDI, KAPALNA, J.N. ) ME m ) %0 2 6,43
MRKU2338372 | 45G1 3077 25713 £ SNl S ( B A 9 M7 1 9 90
MRSUS001653 [45G1 3077 12750 LATKA OHROZUJICI ZIVOTNI PROSTREDI, TUHA, J.N. 3 M7 m 3 %0 2 38,46
MRKU9267840 | 22G1 3264 3730 i 31 i £ £ £ 8 c1 Il 8 80
MRKUS180761 12261 3264 3413 LATKA ZIRAVA, KAPALNA, KYSELA, ANORGANICKA, J.N. 3 el T 3 20 2 7.14
MSKU3391727 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU3629203 |22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU7511496 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU5543177 |22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU5575195 |22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
TTNU1185186 [22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU9636173 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU7305941 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
SUDU7346709 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU6505713 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
GLDU5513497 |22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
HASU1413514 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
SUDU7446673 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
TCKU1200914 [22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
TCKU3597971 [22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU7757319 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU7259450 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
BMOU2472250 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU8136527 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU5221680 |22G1 1564 27081 x 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU3239340 | 22G1 1564 27108 SLOUCENINA BARYA, J.N. 6.1 15 Il 6.1 60 40 1083,07
MRKU7432951 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU8565049 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
TCKU3266058 [22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
HASU1425834 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU9280708 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
BSIU2029839 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU8566765 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU2160235 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRKU8803086 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU2722538 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
HASU1373279 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU3277313 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU3108993 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
SUDU7669506 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
PONU0447864 | 22G1 1564 26881 6.1 15 Il 6.1 60
TCKU2278584 [22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MRSU0018665 |22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
MSKU5707753 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60
SUDU1430237 | 22G1 1564 27081 6.1 15 Il 6.1 60




PFiloha €. 2

STANOVENI INDEXU TOXICITY (pro vodni a ptdni prostFedi)

Tabulka | Standardni posouzeni

ire Kéd
Klasifikace . . . . . .
Toxicita pro vodni organismy toxicity
CLP
TwaTs
ECso (48 hodin, dafnie) < 0,1 mg/I
LCso (96 hodin, ryby) <0,1 mg/I 5
H400, |Cs0 (72 hodin, Fasy) < 0,1 mg/I
H410 ECso (48 hodin, dafnie) =0,1 - 1 mg/I
LCso0 (96 hodin, ryby) =0,1 - 1 mg/I 4
|Cs0 (72 hodin, fasy) = 0,1 - 1 mg/I
ECs0(48 hodin, dafnie) =1 - 10 mg/I
H411 LCso (96 hodin, ryby) =1 - 10 mg/I 3
ICs0(72 hodin, fasy) =1 - 10 mg/I
ECs0(48 hodin, dafnie) = 10 - 100 mg/I
H412 LCso (96 hodin, ryby) =10 - 100 mg/I 2
ICs0 (72 hodin, fasy) = 10 - 100 mg/I
ECso (48 hodin, dafnie) >100 mg/I
H413 LCso (96 hodin, ryby) > 100 mg/I 1
ICs0 (72 hodin, fasy) > 100 mg/I
Tabulka Il Alternativni posouzeni (Dil¢i index - toxicity Idtky)
Klasifikace o Mira | D¢l
CLP Toxicita latky toxicit index
y Aw a As
H300, LD50 oralni, potkan <=5 mg/kg
H310, LD50 dermalni, potkan <= 50 mg/kg VyS.OCEf
H330 ) LC50 inhalacni, potkan (aerosol) <=100 ppm to?qcka 4
+ kategorie latka
1 LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) <= 0,05 mg/I
H300, LD50 oralni, potkan 5-50 mg/kg
:?3% LD50 dermaini, potkan 50 - 200 mg/kg Toxicka 3
. LC50 inhalacni, potkan (aerosol) 100 - 500 ppm latka
+ kategorie
2 LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 0,05 -0,5 mg/I
LD50 oralni, potkan 50 - 300 mg/kg .
H301, LD50 dermalni, potkan 200 - 1 000 mg/kg Strgdnfe
311, LC50 inhalagni, potk | 500 - 2 500 toxicka | 2
H331 inhalacni, potkan (aerosol) - ppm l4tka
LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 0,5-1 mg/l
LD50 oralni, potkan 300 - 2 000 mg/kg
::g?; LD50 dermalni, potkan 1000 -2 000 mg/kg | Nizka 1
H332’ LC50 inhala¢ni, potkan (aerosol) | 2 500 - 20 000 ppm | toxicita
LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 1-5mg/l




Tabulka Ill Alternativni posouzeni (Dilci index - posouzeni fyzikdini viastnosti)

o oar: . Prirazka

Fyzikalni vlastnosti B a Bs
Kapalina, rozpustnost > 100 mg/I 3
Tenze par > 0,03 MPa, pfi 20 °C 1
Ostatni 2

Tabulka IV Alternativni posouzeni (Dil¢i index - toxicita Iatky)

Klasifikace Toxicita latky M!’r? |:::;(
CLP toxicity
As
H300, LD50 oralni, potkan <=5 mg/kg
H310, LD50 dermalni, potkan <= 50 mg/kg Vysoce
H330 i LC50 inhalacni, potkan (aerosol) <=100 ppm to?<ické 4
+ kategorie latka
1 LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) <= 0,05 mg/I
H300, LD50 oralni, potkan 5-50 mg/kg
HHE;;% L.D50 d?rr’nélnl’, potkan 50 - 200 mg/kg Toxicka 3
. LC50 inhalacni, potkan (aerosol) 100 - 500 ppm latka
+ kategorie
2 LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 0,05 -0,5 mg/I
LD50 oralni, potkan 50 - 300 mg/kg
H301, LD50 dermaini, potkan 200 - 1 000 mg/kg Sthdné
l:;; LC50 inhalacni, potkan (aerosol) 500 - 2 500 ppm tT;(tIIEI;a 2
LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 0,5-1 mg/l
LD50 oralni, potkan 300 - 2 000 mg/kg
H;?g LD50 dermalni, potkan 1000-2000mg/kg | Nizks |
H332 LC50 inhalacni, potkan (aerosol) 2 500 - 20 000 ppm | toxicita
LC50 inhalacni, potkan (plyn, para) 1-5mg/l
Tabulka V Alternativni posouzeni (Dilci index - fyzikalni viastnosti)
Fyzikalni vlastnosti indD(IeI:IBB
Plyn zkapalnény chladem s bodem varu < -30°C 4
Plyn zkapalnény tlakem s bodem varu < -10°C 4
Plyn zkapalnény chladem s bodem varu > -30°C 3
Plyn zkapalnény tlakem s bodem varu > -10°C 3
Kapalina, tlak par pfi 20°C 0,03 - 0,1MPa 3
Kapalina, tlak par pfi 20°C 0,005 - 0,03 MPa 2
Kapalina, tlak par pFi 20°C < 0,005 MPa 1




Powchowe vody

Tekouci ojaté

pHraniéni a pfthraniéni 4 » \Jodarenské 5
Destova kanalizace,
pfikopy, meliorace 3

» Pinky a zatopené
p-Ostatni vodni toky 3 t&2ebni jamy 3

» Raselinisté a mokiady 4

Kanalizace uUstici
Pdo GOV 1 P Ostatni 2
» Sedimentacni pole,
odkalisté 1

Obrdzek | Stanoveni zranitelnosti povrchové vody

Podzemni vody
Typ zvodnéni, charakteristika Vodohospodéiska Vodohospodafsky Stupen
horninového kolektoru funkce kolektoru wznam kolektoru ochrany
1-5 1-5 1-5 1-5
Soucet
IUW =1-5

Obrdzek Il Stanoveni zranitelnosti podzemnich vod

Tabulka VI Vodohospoddrské funkce

Vodohospodarsky vyznam - predpoklady Bodové
vyuZiti podzemni vody ohodnoceni

Velké soustfedéné odbéry regionalniho vyznamu 5
(velké skupinové vodovody)
Soustfedéné odbéry mensiho regionalniho 4
vyznamu (menSi skupinové vodovody)
Vétsi odbéry pro mistni zasobovani (mensi obce) 3
MenSi odbéry pro mistni zdsobovani (jednotlivé 2
domy)
Jednotlivé malé odbéry pro mistni (individualni) 1
zasobovani pfi omezené spotfebé




Tabulka VII Charakteristika poryvu

Bodové
Charakteristika pokryvu .
poKryv ohodnoceni

Uzemi bez pokryvu nebo s propustnou pokryvnou vrstvou 5
Prostfedi s nevyhranénou hydrogeologickou funkci: haldy, 4
navazky, ploSné deponie apod.
Rozsah malo propustnych pokryvnych vrstev s ochrannym 3
ucinkem proti postupu znecisténi z povrchu
Rozsah malo propustnych az nepropustnych 2
antropogennich navazek, sloZzenych vétsinou z jild
Rozsah ploSné souvislého stropniho izolatoru s vyraznym 1
ochrannym ucinkem proti postupu znecisténi z povrchu

Tabulka VIl Typ zvodnéni

o L. . . o Riziko Bodové
Typ zvodnéni a charakteristika horninového prostredi kolektoru v s -
zneciSténi | ohodnoceni
Prllinové v nezpevnénych prevazné stérkopiscitych a piscitych . .
. P y P L pISCity . pISCIty Velmi vysoké 5
sedimentech, s hydraulickou spojitosti s povrchovym tokem
Prilinové v nezpevnénych prevazné stérkopiscitych sedimentech,
bez hydraulické spojitosti s povrchovym tokem Vysoké 4
Krasové puklinové aZ krasové
Vyrazné puklinové, popt. prilinové puklinové, s pralinovym obéhem Stredni 3
v zOoné zvétrdvani a v piscitém az hlinitopiscitém kvartérnim pokryvu
. y L e L o, y Nizké az
Vyrazné puklinové, popf. prilinové puklinové, s pralinovym obéhem sttedni 2
v z6né zvétrdvani a v pis¢itém az hlinitopis¢itém kvartérnim pokryvu .
proménlivé
Nepravidelné stfidani nevyrazné puklinovych, pfip. prilinové —
puklinovych kolektor(i ve zpevnénych sedimentech, s prilinovym obéhem Nizké 1

proménlivého charakteru v zéné zvétrani a kvartérnim pokryvu

Tabulka IX Stuperi ochrany

Stupen ochrany Bodove p
ohodnoceni
PHO 1. stupen 5
PHO 2. stupen - vnitfni
PHO 2. stupen - vnéjsi 3
PHO 2. stupen - bez rozliSeni
CHOPAV 2
PHO nevyhlaseno 1




STANOVENI{ ZRANITELNOSTI PRO PUDNi PROSTREDI (Is)

Tabulka X PGdni typ

Kategorie Pidni
piid druh Piidni typ (HPJ) Is
— Lehis 21, 22, 23, 27, 30, 31, 32, 34, 36] .
37. 39
Lehké 04, 05, 17, 24, 25, 26, 28
Silng ndchvln 29,33, 35, 38, 40 41, 48, 50, 51 ,
Y€ \Stredni |52, 55, 58, 62. 64. 65. 67. 68. 75,
76
Stedni |10 11, 12,13, 14,15, 16, 42, 43,
o CAN 44,45, 46, 47, 49 ;
achyfne _— 53. 56, 59, 60, 63. 66, 69, 70, 71,
czke 72,73, 74
L |Stiedni |01, 02, 03. 08, 09, 18, 19
Slabé nachylné Tezke 54,57, 61 2
Odolné Tézké 06, 07. 20 1

Tabulka XI Padni typ 2a

Kategorie
pud

Pudni
druh

Pudni typ

IS

[Neodolné

Lehke

Pudy na piscich a stérkopiscich (HP, HPa, DA, RA, RAh, NP,
NPk, DAg). HP(e), DA(G))

Hnédé pudy (HP, HPa, RA, RAh)

Silné kyselé hnéde pudy (HPa, HPp)

M&lké pady (HP, HPa, HPp, RA, RAh)

Lehke

Ptdy sttedozemniho charakteru (CM, CMk, CMd)

[llimerizované pudy (IP, [P(s)

Hnédé pudy (HP, HPa)

Silné nachylné

Stiedni

Hnédé pady (HP, HPa, RA, RAh)

Silné kyselé hnédé pady (HPa, HPp)

Mgélké pidy (HP, HPa, HPp, RA, RAh)

Pidy velmi sklonitych poloh

Dglejené pudy (HPg, RAg, RAhg, OG, [Pg)

Nivni pady (NP, NPk, NPak, LP, DAL RAL NPG)

[Luzni pady (LPG, LPGk)

Hydromorfni pady (LGr, RS, GLr§, GL, LPG, GLr, HPG, HPg)




Tabulka XII Padni typ 2b

Rendziny (RA, RAh, HP)

Kategorie | Pudni
pud druh Pudni typ IS
Hnédozemni pidy (HM¢, HM, HM¢), HMg, HP, HP(s), HP1,
HMi, IP, HMi(g), NP)
Stiredni [limerizované pudy (IP, HMi, HMig), HP, HP(g), HP1, HPi(g), IP(g)
Oglejené pady (HMg, HMi, 1Pg, OG, HMg, HMig, 1Pg, HPg,
Nachylné RAg. RAhg) 3
Oglejene pudy (OG, HPg)
Te7ké I oni pady (LPG. LPGK)
Hydromorfni pady (OGb, GLr, GL13, GL, NPG)
Cernozemni ptdy (CM, CMk, CMd, CMI, CMIk, HM)
Stredni |Hnédozemni pady (CMi)
. , Rendziny (RA, RAh)
Slabé nachylné Dglejené pidy (OG, RAhg, HPg) 2
Tézké [Nivni pudy (NP, NPk, NPak)
[Luzni pudy (LP, LPk)
Odolné Teské Cernozemni piidy (CM, CMk, CMI, RAt) )

CM — Gernozem, HM — hnédozem, IP — illimerizovand ptida, OG — oglejend pitda, RA — rendzina, HP — hnédd

puda, HPa — hnéda puda kyseld, PZ — podzolova piida, AN

nevyvinuld pida

degradovand, a — kyseld, (g)

antropogenni piida, DA — drnova pida, NV

. NP — nivai piida, LP — luzni piida, GL - glejova piida, ¢ — ¢ernozemni, i — illimerizovand, h
hnéda, p — podzolovd, g oglejend, G — glejova, | — luzni, k — vyceldrné karbondtova, 1 — tmava hlubokohumozni, d

slabé oglejend, (G) — slabé glejovd, v — zraSelinéla

STANOVENI ZRANITELNOSTI PRO BIOTICKE PROSTREDI (IB)

Tabulka XIll Stanoveni zranitelnosti - biotické prostfedi

Parametr biotickych sloZek krajiny IB

ZCHU, USES narodniho vyznamu

stanovisté

USES regionalniho a lokalniho vyznamu, pFirodni a prioritni

Lesy, sady, vinice, chmelnice

Louky a pastviny

Zahrady a parky

Obhospodarovana zemédélska plda

= NINW| & U




STANOVENI KATEGORIE ZAVAZNOSTI HAVARIE

Tabulka XIV Kategorie zdvaZnosti - povrchové vody

MnozZstvi uniklé Litky (t)

<1 1-5 5-10 10-50 | 50-200 | >200

1 A A A B B C
|2 A B B C C D
213 B C C C D E
~ |4 B C C D E E
5 C D D E E E

na porvchové vady, Irsw— Index toxicity latky pro povichové vody.

kategorie zavaznosti havarie unikem toxickeé latky pro povrchovych vod, a—
zanedbatelny dopad na povrchové vody, B — maly dopad na povrchové vody, C - vyrazny
dopad na povrcove vody, D — velmi vyrazny dopad na povrchové vody, E — maximalni dopad

Tabulka XV Kategorie zdvaZnosti - pdni prostredi

Mnozstvi uniklé latky (t)

<1 1-5 5-10 10-50 | 50-200 | >200
1 A A A B B C
2 A B B C C D
Z13 B C C C D E
4 B C C D E E
5 C D D E E E

A — E = kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro pudniho prostiedi, a—
zanedbatelny dopad na pidni prostiedi, B — maly dopad na pudni prostredi, C - vyrazny
dopad na pudni prostiedi, D — velmi vyrazny dopad na piidni prostredi, E — maximalni dopad

na pudni prostredi, Its — Index toxicke latky pro piidni prostredi.

Tabulka XVI Kategorie zdvaznosti - podzemni vody

Mnozstvi uniklé litky (t)

<1 1-5 5-10 10-50 [ 50-200 | >200

1 A A A B B C
.2 A B B C C D
z 03 B C C C D E
~ |4 B C C D E E
5 C D D E E E

zanedbatelny dopad na podzemni vody, B — maly dopad na podzemni vody, C -
dopad na podzemni vody, D — velmi vyrazny dopad na podzemni vody, E — maximalni dopad

na podzemni vody, Itow — Index toxicity latky pro podzemni vody.

kategorie zavaznosti havarie unikem toxické latky pro podzemnich vod, a—

vyrazny



