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Abstrakt

V této diplomové praci se zamé&fuji na velkochov druibeze, jako zdroj emisi

prachovych ¢astic, které jsou odvadény z objektu chovu do okoli chovu driibeze.

Prvni, tedy teoreticka Cast prace je zaméfena na prach, prachové Castice
a jejich zdroje, dale pak na ustajeni dribeze a také na BAT technologii. Tyto Castice
mohou byt nebezpecné nejen pro zvifata, ale i pro persondl pracujici v okoli
velkochovi. Ve druhé, tedy praktické ¢asti prace se zamétuji na méteni prachovych
¢astic PMjo pomoci méficiho ptistroje DUST TRUK II ve vybraném objektu chovu
driibeze (brojlert) a déle na zpracovani vysledkii méteni a porovnani s hygienickymi

predpisy a jiz naméfenymi hodnotami.
Kli¢ova slova: Dribez, Prachové ¢astice, PMyo, BAT,

Abstract

In this diploma thesis | focus on poultry farms, as a source of dust particles,
which are taken from the breeding establishment to the surroundings of poultry

breeding.

The first theoretical part of the thesis is focused on dust, dust particles
and their sources, as well as on housing of poultry and on BAT technology.
These particles can be dangerous not only for the animals but also for the staff
working in the vicinity of the farm animals. In the second, practical part of the thesis,
I focus on the measurement of dust particles PMyo using the DUST TRUK I
measuring instrument in a selected broiler breeding facility, as well as on the
processing of measurement results and comparison with hygienic regulations

and already measured values.

Keywords: Poultry, Dust Particles, PMyo, BAT,



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvetejnénim své diplomové prace a to v nezkracené podobé (v Gpravé
vzniklé vypuSténim vyznacenych ¢asti archivovanych Zemédélskou fakultou)
elektronickou cestou ve vefejné piistupné casti databdze STAG provozované
JihoGeskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a
to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu
s uvedenym ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele a
oponentll prace 1 zaznam o prubchu a vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz
souhlasim s porovndnim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci

Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci

a systémem na odhalovani plagiata.

V Ceskych Budgjovicich dne

Bc. Petr Blazek



Podékovani

Réad bych timto pode¢koval Ing. Ivo Celjakovi, CSc. za odborné vedeni,
cenné rady, ochotu a Cas, ktery mi pii zpracovani mé diplomové prace veénoval.
Dale bych radd podékoval Ing. Radimu KuneSovi za pomoc pii méfeni a pfi
zpracovani prace a také Mgr. Tomasi Zoubkovi se zpracovanim dat a vygenerovanim
grafii v programu MATLAB. Posledni podékovéani patii panu Jitimu Sonkovi za

umoznéni métfeni na jeho farmé.



2

UVOU i 9
Literdrni prehled. ... 10
2.1 Chov drlDeZe......c.coviiiiiiiiiiiiie e 10
2.2 KUr dOmMACT...ooiviiiiiiiiiici 10
2.2.1  JateCna VYLEZNOST.....vviiiiiiiiiieisiiee ettt 11
222 Welfare ... 12
2.2.2.1  Zasady Welfare.........occoeiiiiiiiiiciieeee e 12

2.3 LEQISIALIVA ....ocvicecciicie e 14
2.3.1  Zakon €. 246/1992 SD. ...coiiiiiiii 14
2.3.2  Vyhlaska €. 464/2000 Sb. .....cocoviiiiiiiiieiiee e 16
2.4 ZIVOLNT PrOSHEAI ....vvveveceecececeeeeesee ettt 20
2.5 MIKIOKIIMA ... 20
2.5 1 TEPIOTA e 21
2.5.2  VINKOSt VZAUCHU ..o, 21
2.5.3  Proudeéni VZAUCHU.........ccoviiiiiiiic e 22
254  VErAni hal.......cooiiiiiii e 22
2541  SloZeni vZducChU..........ccooiiiiiiiiiii 23
2.5.5  PrachOveé CASLICE .......ccuiiiiiiiiiiiicii e 24
258 SVEIO tiiiiiiiiie 24
2.6 Technologie ustajeni brojlerovych Kufat..........c.ccoovviviiiiiiiiiiiiiicis 24
2.6.1 Technologie KImeni .........ccccoiiiiiiiiiiiiiici e 25
2.6.1.1  KImné zaliZeNi.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiic e 26
2.6.2  Technologie NAPAJENT .......ccvvrviriieiriiieii e 27
2.6.3  Technologie VENLIACE ..........coeveiiiiiiiieeeee e 28

2.6.3.1 PHIOZena VENTILACE ... . ceeeee et 29



2.6.3.2 NUCENA VENLILACE ...ttt ettt e e e e e e e eeee e e e e e eeeeennnes 29

2.6.4  Technologie VYAPENT .......cooiiiiiiiiiiicii e 30
2.6.41  TeplovzduSné VYLAPENT ....cccverveiiiiiiiicieieeseee e 30
2.6.4.2  Teplovodni VYTAPENT ....cccvvriveiiiiiiiiiic e 31

2.6.5 Technologie 0SVELIENT ........ccoviiieiiiiiiiicc e 31

2.6.6  POdEStYIKa .....oooviiiiiiiiiiiiie 31

2.7 PraSnost ...cooiiiiiiiiiiciii e 32

2.7.1  Prachové Castice, zdroje a SIFeNi ......coccvvviiviriiiie i 33

2.7.2  Utinky prachovych ¢astic na lidsky organismus .............c.ccecueuenneee. 35

2.7.3  Zékladni definice a terminy pro hodnoceni prachu.............cccccceernennee. 36

2.7.4  Uginky prachovych ¢astic na organismus zvifat.............cc.cceeurerrennne. 38

2.8 BAT technologie v chovech driibeze upravit..........cccceeerenirenenieiieienen, 39

2.8.1  Zésady spravné zemedElSKE Praxe .......cccocvvvvvieeiiniieiieneseseesese e 39

2.8.2  KImné teChniky .......cooiiiiiiiiiiiei e 40

2.8.3  Hospodareni s VOUOU.........cceueierieniiriiiiiniinieieee et 41

2.8.4  Hospodareni S @NeTil.......cccurivirieeriiiiiiiieiiieie e 41

2.8.5  Snizeni emisi Z UStAJENT....cceiviiieiiiieiieie e 42

2.8.6  Vykrm kufecich brojlerQi...........ccooviiiiiiiiiiiiieii e 42

2.8.7  Skladovani exKrementll...........ccceviiiiiiiiiniiiiici e 42

2.8.8  Zpracovani exKrementll.........ccoceeviiiiiiiiiiiiiic s 42

2.8.9  Zapraveni eXKrementl..........occovvveiiiiiiiiiiiniiiici e 43

CHIPIACE .. 43

MEtOdIKaA PIACE......cciiiiiiiiiiiie s 44

4.1  Charakteristika mista méteni (farma U lesa).........cccoceeviiniiiiiiiieniccee 44

4.1.1  Technologicke feSeni StAJe .........cccovvriuiiiiiiiiiiiiic i 45

41.1.1  Technologie KIrmeni..........ccocomiviiiiiiiiiiiine e 46

4.1.1.2  Technologi€ NaPAJeN.......cccceeiveieerieiieieiie e 46



4.1.1.3  Technologie VErANT .......ccoooviiiiiiiiiiiic s 46

4.1.1.4  Technologie UStAJENT .......ccovviiiiieiiiiiice e 47

4115  Technologie 0SVEIeNT.........ccoviiiiiiiiiiiii e 47
4.1.1.6  Veterindrni ZASadY .......ccccviiiiiiiiiiee e 47

4.1.1.7  Veterinarni aSANACE..........evvverieruireesiieiisee e 48

i\, 1<) o Tod 3 3 18 (o) [ PP OPPR 48
421  DUST TRAK oo 48
4.2.2  ANBMOMEL.....cciiiiiiiii 49

4.3  Fyzikalni vztahy pro vypoCet .......ccccieriiiiiiiiiiiiie e 50
A P 5 4103 -1 PP 51
9.1 METEN vt 51
5.2 Nameren hodNOtY .......cccoiiiiiiiiiiieiiee e 52
521  MeTteni €. 1 (9. 5. 2017) i 52
5211  VYpolty K 1. METENL.....cciviriiiiiiiiiiie e 54

522  Meteni €. 2 (17. 5. 2017) it 55
5221  VYpoCty K& 2. METENI....ccuerviiiiiiiriieiiieie e 57

523  Meteni €. 3 (23. 5. 2017) iiiiiiiiieiiie e 58
5231  VYpoCty K 3. METENL.....eeiviiiiiiiiiiiie e 59

5.24  Meteni €. 4 (30. 5. 2017) cceciiiiiiiiiiiiiiee 60
5.24.1  Vypolty k4. mEeni.....ccccovviiiiiiiiiiiiiic e 62

5.25  Meteni €. 5 (6. 6. 2017) i 63
5.251  Vypolty K 5. mEFeni.....ccccovviiiiiiiiiiiiii 64

5.3 VYSIEAKY ...oiiiiiiiii 65

B DISKUZE....c.oiiiicie s 66
T ZAVET oo 68
8  Seznam pouzité IHETAtUIY.........ceiiiiiiiieiiiie et 69

INTEINEIOVE ZATOJE... oo 70



OStAtNT ZATOJE ...t s
O SEZNAM ODTAZKIL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e eeneeannnns
10 SEZNAM TABUIEK ..ottt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e serrrrreeeeeeeans

11 Seznam grafii



1 Uvod

Zemédelstvi jako celek patfi mezi velké producenty rozmanitych odpadii
a k velkym znecistovatelim Zivotniho prostiedi, at’ se jedna o rostlinnou vyrobu
nebo o zivocCiSnou. Jedna se hlavné o spaliny ze spalovacich motorti velkych a
tézkych strojii, které¢ jsou ovSem nezbytné pro provoz velkych, ale i malych farem,
déale jsou to chemikalie pouzivané k oSetfovani plodin, niceni plevelii a hnojeni.
V zivocisné vyrob¢ vznikaji Skodlivé latky zejména ve velkochovech hospodaiskych
zvitat, kde vznikaji Skodlivé plyny, nepfijemné zapachy, prachové Castice a

mikroorganismy.

V této praci jsem se zaméfil na méfeni prachovych castic do velikosti
10 um (PMyp) ve velkochovu driibeze na maso (brojlerd). Vzniklé prachové ¢astice
ovliviiuji okolni prostredi, nikoliv pouze zvitata ptimo v chovu, ale i v ptilehlych

oblastech, dale i pracovniky na farm¢ nebo lidi, ktefi jsou ¢asto v blizkosti.

V dne$ni dobé je chov dribeze velice rozsdhly. Patii k nejrozvinutéjSimu
odvétvi zivo&isné vyroby v CR. Poéet kusti k 1. dubnu 2017 byl 21,5 mil. Oproti
roku 2016 kdy byl pocet kust 21,3 mil. V roce 2016 vzrostla spotieba driibeziho

masa na 26,8 kg na osobu, to je pfiblizné tfetina snézené¢ho masa.



2 Literarni piehled

2.1 Chov drubeze

Chov drubeze je odvétvi, které vysoce vyuziva techniku pro zvySeni intenzity
produkce. V chovech driibeze se nyni vyuzivaji vysoce moderni technicka zatizeni,
ktera umoziuji plnou kontrolu a fizeni podminek vnéjs$iho prosttedi nezbytnych pro
zvySovani uzitkovosti a snizovani nakladi na produkci. V této souvislosti maji velky
vyznam zafizeni pro duslednou kontrolu a regulaci mikroklimatu. Nezanedbatelné
neni ani vyuzivani riznych svételnych rezimi. Pfi konstrukci novych zafizeni se
uplatituji nejnovejsi poznatky z oblasti fyziologie, ochrany zdravi, prevence, etologie
a vyzivy zvitat, protoze technologickd zafizeni musi spliiovat riizné pozadavky

(SKRIVAN a kol., 2000).

Ucelem chovu slepic je vyroba vajec a masa. ProtoZe nelze do organismu
jedné slepice vhodné skloubit vysokou snaSku a produkci masa, bylo nutné vytvofit
dva uzitkové typy slepic, nosny a masny. Kazdy uzitkovy typ dosahuje ve své
zakladni uzitkové vlastnosti vysoké vykonnosti, ktera se dalSim Slechténim
a optimalizaci podminek prostiedi dale zvySuje. Oba uZitkové typy se li§i napiiklad
stavbou téla a nékterymi fyziologickymi funkcemi, které jsou podiizeny hlavni
uzitkové vlastnosti. Tyto odliSnosti jsou podminény geneticky, a proto je nutno brat
vV ivahu zvlastnosti obou typt pifi navrhovani programu odchovu i chovu,

(SKRIVAN a kol., 2000).

2.2 Kur domaci

Kur doméci (slepice) je nejbéznéjsi domaci ptak. Dle plemene se chovaji pro
maso, vejce, peti atd. Domestikovan byl z kura bankivského (Gallus Gallus) v Asii
pravdépodobné ve 4. tisicileti pf. n. 1. Nékterd plemena vSak nesou i gen kura
Sonneratova. Dlouho se soudilo, Ze byl domestikovan v Ciné, to je podle poslednich
studii nepravdépodobné, stejné jako teorie o domestikaci na uzemi dneSniho Thajska.
Dnes se v souvislosti s domestikaci mluvi o tzv. Harappské kultufe v udoli Indu
(dnesni Pékistan), (http://www.zoochleby.cz/kur-domaci-hedvabnicka-6192/,
»Stazeno dne: 20. 11. 2017%)
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Obrazek 1 — Kur bankivsky, zdroj: https://www.biolib.cz/ IMG/GAL/
234557.jpg, (,,stazeno dne: 20. 11. 2017%)

Prvni domestikovany kur byl udajné chovan k zapasum, ale jiz ve starovékém
Egypté znali chov na maso a dokonce jiz i na vejce (podle dochované pisemné
zpravy je choval faradn Thutmos III. v Botanické zahradé v Karnaku). Ve stitedoveku
to byli hlavné okrasni ptaci chovani na dvorech a v parcich §lechty. Chov ve velké
mife (ataké vystavy slepic) probihda az od pocatku 19. stol.
(http://www.zoochleby.cz/kur-domaci-hedvabnicka-6192/, ,stazeno dne: 20. 11.
2017).

2.2.1 Jatefna vytéZnost

Driibez musi mit v dobé pted pordzkou tzv. jatecnou zralost. Jatecna zralost je
stav, kdyZ je dosazena poZzadovanad ziva hmotnost, jsou dobfe vyvinuté a dobie
osvalené cenné partie, je zralé pefi a rovnomérné v nizké vrstvé je ulozen podkozni
tuk. Driibez nabyva jatecné zralosti zpravidla v dobé, kdy ukoncuje sviij télesny
vyvin, kdy je driibez vhodna k porazce a opracovani. Nejvice se uplatiiuje u vodni
driibeze, kdy je rozhodujici zralost peti. Kdyz neni pefi zralé, pti Skubéni se vytvareji
tzv. pysky a dribez se pti vykupu tadi do nizsi tiidy jakosti. Jate¢na zralost ma vliv
na ukonceni vykrmu, ovlivituje jate¢nou hodnotu (slozZeni jatecného trupu, jateCnou

vytéznost a podil cennych partii), (LEDVINKA a kol., 2011).

Jate¢na vytéznost driibeze je 60 — 80 % podilu, ktery je po opracovani
konzumovén. Tento podil tvoii primémé 74 % ze Zivé hmotnosti zvitete pted
zabitim. Jatecn€ opracovana driibeZ se sklada z vykuchané dribeze, kterd tvoti 60 —

72 % bez pozivatelnych vnitinosti, které tvoii 6 — 8 %. Z vykuchané driibeZe Cisté
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maso tvoii 50 — 55 %, kosti 12- 14 % ze zivé hmotnosti dribeze. Zbytek, to je 25 —
30 % tvofi odpad, resp. Vedlejsi produkty (hlava, pefi, krev, vnitinosti atd.).
Mezi pozivatelné vnitinosti se pocita srdce, jatra a svalnaty zaludek. Na jate¢nou
vytéznost ma vliv vice faktort — druh dribeze, plemeno, vék, pohlavi a celad

chovatelska technologie (PETER a kol., 1986)

2.2.2 Welfare

Welfare zvifat l1ze definovat jako optimdlni stav naplnéni vSech materidlnich
a nematerialnich podminek, které jsou pfedpokladem pro zdravy organismus, kdy je
zvite vsouladu sjeho Zivotnim prostiedim. Nejedna se pfitom jen o splnéni
zakladnich podminek zivota a zdravi zvifat, pfedpoklada stejn€ tak i ochranu pted
fyzickym i psychickym stradanim a tyranim ze strany chovatele. Zvife mé narok na
to, aby mu chovatel vytvarel predpoklady pro zabezpeceni vyssiho stupné uspokojeni
jeho zivotnich potieb. Welfare zvitat pozaduje pro chovana zvifata dosazeni urcité
spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek je zdivodnény eticky, ale vyplyva
I z ekonomiky. Pouze zvife, které ma na dostatecné Grovni zajistény své materialni
(fyziologické) i nematerialni (mentalni, psychické) potieby, muize poskytovat
maximalni uZitkovost odpovidajici jeho genetickému potencidlu, mize optimalné
zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnosti i piirozené
projevy chovani a jeho chov mlze byt proto ekonomicky uspésny,

(GALIK a kol., 2015).

2.2.2.1 Zasady welfare

Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy zvifete — povinnosti chovatele je
zajistit zvifeti Cistou, hygienicky nezavadnou vodu v dostate¢ném mnozstvi a to bez
vyjimky. Zajisténi vyzivy musi byt v dostatecném mnozstvi, vhodné skladby
(zastoupeni vhodnych krmiv a jejich struktura) respektujici fyziologii daného druhu.

Ohled musi byt bran také na vék, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity atd.

Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody — kazdy chovatel
ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby zvife netrpclo
plusobenim negativnich faktorti (vitr, dést, mraz, vysoké letni teploty, nizké zimni
teploty aj.). Chovatel je povinny zvifeti zajistit vhodné ustajeni a pohodlné misto

k odpocinku.
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Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni a nemoci— peclivost,
starostlivost a prevence chorob by mély byt zékladnim pilitem kazdého uvédomélého
chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno pusobeni Skodlivych Ciniteld (napft. ostré
hrany ukrmného zlabu, nerovna a drolivd podlaha poskozujici koncetiny,
cizi predméty v krmivech, nehygienicka napéjeci voda, Spatna technika manipulace
se zvitaty aj.). Chovatel by m¢l vzdy a okamzit¢ umet zvifeti poskytnou prvni pomoc
a zvite neodkladné oSetfit. Pokud jiz pfedem vi, Ze je nutnad profesiondlni pomoc,
je povinen pfivolat veterinarniho 1ékaie a do doby jeho pfijezdu by mél zvifeti
V mezich svych schopnosti a znalosti pomoci. Neprofesionalita a ptiliSné sebevédomi
muze znamenat v mnoha piipadech (napf. komplikovany porod, poruchy traveni,
intoxikace, infekce) t€Zkou ujmu zvifete az jeho smrt. V chovu zvifat by nemélo
platit pravidlo ,,uSetfim za kazdou cenu®, protoze smrt zvifete je vZzdy mnohem vyssi
ztratou. Zakladem spravné koncepce chovu je prevence a zaklady dodrzovani

pravidla 3D — desinfekce, desinsekce a deratizace.

MozZnost projevii normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru pro
chovany druh a jeho dostate¢né vybaveni jsou uspéSnou cestou pro zdarny
a efektivni chov zvifat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvifaty a tvorba socialni
hierarchie, kterd je pro dany druh charakteristickd. Zde je nutné poznamenat,
ze mimo znalosti z vyzivy, genetiky, fyziologie, technologie a techniky chovu,
by mél chovatel znat také zakladni etologické parametry daného druhu. Mél by také
veédét napt. kolik ¢asu travi dany druh: krmenim, napajenim, spankem, pohybem atd.
Zvitata svymi ,,gesty®, ,,pohyby* a chovanim mnohdy chovateli naznacuji ptipadny
problém. Kazdy den se proto musi zvifata pravidelné kontrolovat. Méli bychom
si také vS§imat nepfirozenych projevi, agrese a hledat jejich prfiiny. Pouze zvife

chované ve vhodnych podminkach je schopno pravidelné reprodukce a produkce.

Odstranéni strachu a deprese (uzkosti) — psychicka pohoda je velmi
dalezita u vSech druhti zvirat. Strach a deprese mnohdy vedou k celkovému stradani
zvitete, nékdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou roli hraje v tomto sméru ¢lovek,
nebot’ ten by mél byt klidny, v§imavy, neagresivni, ale zaroveil razny a jisty (tyka se
zejména manipulace a zachéazeni se zvifaty). Zbytecné stresujici situace vyvolavaji
u zvifete pfirozenou fyziologickou odezvu. Ta mlZe vyustit napf. ve sniZzeni naddoje

u dojnice (adrenalin brani transportu oxytocinu krvi do mlécéné zlazy atd.), problémy
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s reprodukci (nezabfezavani, embryonalni mortalita, potraty atd.). Za neméné
podstatné lze ale povazovat i zménu psychiky (v dasledku uzkostného stavu),
ktera miize v nejkrajnéjSich piipadech u =zvifete vyustit az v agresi.
Znalost a pochopeni chovani je zakladem uspésného chovu
(http://www.zootechnika.cz/clanky/zaklady-chovatelstvi/obecna-

zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html, ,,stazeno dne: 20. 10. 2017¢).

2.3 Legislativa

2.3.1 Zakon ¢. 246/1992 Sb.

1. Pfi chovu kufat druhu kur domaci (Gallus gallus), ktera jsou chovana na

maso (dale jen ,,kufata chovana na maso*‘), musi chovatel:

a) dodrzovat pozadavky na hospodaistvi a pozadavky na chov kurat

chovanych na maso stanovené provadécim pravnim piedpisem,

b) predavat povérené osobé podle plemenaiského zdkona hlaseni o chovu

kutat chovanych na maso,

c) vést zaznamy o chovu kufat chovanych na maso stanovené provadécim
pravnim predpisem; tyto zdznamy musi chovatel uchovavat alespont po dobu 3 let

a na vyzadani je predlozit ptislusSnému organu ochrany zvifat,

d) poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zdkona daje a vzorky

stanovené provadécim pravnim predpisem.

2. Maximalni hustota osazeni v hospodafstvi, kterym se rozumi vyrobni
provoz s chovem kutat chovanych na maso, nebo v hale hospodaftstvi, kterou se
rozumi budova hospodafstvi, ve které je chovano hejno kufat chovanych na maso,
nesmi prekrocit 33 kg.m-2. Hustotou osazeni se rozumi celkové Ziva hmotnost kufat
chovanych na maso, ktera se ve stejném Case nachéazeji v hale, a to na ¢tverecni metr
vyuzitelné plochy. Vyuzitelnou plochou se rozumi plocha se stelivem kdykoliv
pfistupna kufatiim chovanych na maso. Hejnem kufat chovanych na maso se rozumi
skupina kutat chovanych na maso, kterd jsou umisténa v hale hospodafstvi a kterd se

v této hale nachazeji soucasné.
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3. Chovatel, ktery splituje pozadavky podle odstavct 1 a 2, mlize provozovat

chov kurat chovanych na maso s hustotou osazeni vyssi nez 33 kg.m‘z, pokud

a) sdeéli povéiené osobé podle plemenaiského zakona timysl pouzivat vyssi

hustotu osazeni hlasenim o chovu kufat chovanych na maso a

b) spliiuje pozadavky na hospodafstvi, pozadavky na obsah a vedeni
dokumentace a pozadavky pro vyssi hustotu osazeni stanovené provadécim pravnim

predpisem.

Maximalni hustota osazeni v tomto piipadé nesmi prekrogit 39 Kg.m™
Chovatel je povinen hlasit zménu hustoty osazeni nejméné 15 dnl pfed umisténim

hejna kutat chovanych na maso do haly.

4. Chovatel mlze provozovat chov kufat chovanych na maso se zvySenou
hustotou osazeni, kterd ptekrauje hustotu uvedenou v odstavci 3 maximalné
0 3 kg/m?, pokud mu bude na Zadost a po splnéni kritérii pro povoleni zvysené
hustoty osazeni stanovenych provadécim prédvnim piedpisem vydano krajskou
veterindrni sprdvou rozhodnuti o povoleni chovu kufat chovanych na maso se
zvysenou hustotou osazeni. Krajska veterinarni sprava povoleni rozhodnutim odejme
¢1 zmeéni, jestlize chovatel prestane spliovat kritéria, za kterych bylo rozhodnuti

0 povoleni vydano. Pozadavky stanovené v odstavci 3 plati obdobné.

5. Chovatel, ktery chova kufata chovana na maso s hustotou osazeni vyssi nez

33 kg/m?, je povinen

a) z udaju vedenych podle odstavce 1 pism. vypocitat idaje o denni mife

umrtnosti hejna a kumulativni denni mife imrtnosti hejna

b) v doprovodné dokumentaci k dodavce kutat chovanych na maso na jatky
uvést daje o denni mife imrtnosti hejna a kumulativni denni mife imrtnosti hejna

a udaje o hybridu a plemeni kuftete.

6. Chovatel musi poskytnout osobam, které jsou jim zaméstnany nebo najaty,
aby peCovaly o kufata chovana na maso nebo aby je chytaly a nakladaly,

pouceni tykajici se pozadavki na ochranu zvifat, v€etné¢ pozadavkll na zpusoby
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porazeni pouzivané v hospodafstvich. Splnéni této povinnosti je na vyzadani organt

ochrany zvitat chovatel povinen dolozit.

7. Chovatel musi zajistit, aby za kazdy chov kufat chovanych na maso byla
stanovena osoba odborné zpusobild k péci o kufata chovand na maso, kterd ma
osvédceni o zpiisobilosti k péci o kufata chovand na maso. Toto osvédceni vydava
ministerstvo na zéklad¢é absolvovani kurzu odborné ptipravy k péci o kurata chovana

Na maso.

8. Ministerstvo stanovilo provadécim pravnim predpisem - vyhlaskou ¢.
464/2009, ustanoveni - §11 az §11d,s Ptilohou ¢. 4 pozadavky na hospodarstvi
a pozadavky na chov kufat chovanych na maso, obsah zdaznami o chovu kurat
chovanych na maso, obsah Udajii a seznam vzorkd, které jsou chovatelé povinni
poskytovat osobé uvedené v § 20 odst. 1 pism. s) zdkona, pozadavky na
hospodafstvi, pozadavky na obsah a vedeni dokumentace a pozadavky na chov kufat
chovanych na maso pfi hustoté¢ osazeni vyssi nez 33 kg/mo, kritéria pro povoleni
zvySené hustoty osazeni, obsah a rozsah kurzu odborné piipravy k péci o kurata
chovana na maso pro ziskani osvédceni o zptisobilosti k pé¢i o kurata chovana na
maso, pozadavky na vybaveni Skolictho pracovisté, kvalifikaci lektori,

podminky a zpuisob vydavani osvédceni a jeho vzor (ASPI, 2017).

2.3.2 Vyhlaska ¢. 464/2009 Sb.

Pozadavky na hospodarstvi a poZadavky na chov kurat chovanych na
maso, obsah ziznamii o chovu kurat chovanych na maso, obsah idaji a seznam
vzorki, které jsou chovatelé povinni poskytovat osobé uvedené v § 20 pism. s)

zakona

1. Pii chovu kufat chovanych na maso musi byt napidjecky umistény
a udrzovany tak, aby se minimalizovalo rozliti. Krmivo musi byt kufatim chovanym
na maso dostupné bud’ nepfetrzité, nebo davkované a nesmi jim byt odebrano diive

nez 12 hodin pfed ptedpokladanym Casem porazky.

2. Vsechna kurata chovand na maso musi mit stale pfistup k suché a na

povrchu kypré podestylce.
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3. Pfi chovu kufat chovanych na maso musi byt vétrani dostatecné, aby se
zamezilo jejich prehtati, a v pfipadé potieby se spojuje se systémy vytadpeni, aby se

odstranila nadmérna vlhkost.

4. Pii chovu kufat chovanych na maso musi byt hladina hluku snizena na
minimum. Ventilatory, krmnd zafizeni a ostatni vybaveni musi byt konstruovany,

umistény, provozovany a udrzovany tak, aby ptisobily co mozna nejméné hluku.

5. Pti chovu kufat chovanych na maso musi mit vSechny budovy, ve kterych
jsou chovana kutata chovand na maso, osvétleni o intenzité alespon 20 luxti béhem
dob osvétleni, které se méfi na Grovni o¢i kufete chovaného na maso a které ozatuje
pfinegjmensim 80 % uzitné plochy. Docasné snizeni intenzity osvétleni je mozné,
pokud je to nezbytné na zakladé doporuceni veterinarniho 1ékare. Do sedmi dnii od
ustdjeni kutat chovanych na maso az do tfi dnil pied stanovenym Casem porazky
musi osvétleni odpovidat étyfiadvacetihodinovému rytmu a zahrnovat doby tmy
s celkovym trvanim alespoil 6 hodin, pfi¢emz musi byt zajiSténa alesponi jedna

nepietrzita doba tmy trvajici alesponi 4 hodiny, vyjma dob, kdy je osvétleni tlumené.

6. Vsechna kurata chovand na maso musi byt alesponi dvakrat denné
kontrolovana. Zvlastni pozornost musi byt v€novana znakiim, které svéd¢i o snizené
urovni pohody zvifat nebo zdravi zvifat. Kufata chovand na maso s vaZnymi
zranénimi nebo se zjevnymi pfiznaky zdravotnich potizi, jako naptiklad kurata
chovana na maso s obtizemi pii chiizi, se zdvaznymi piipady patologického obsahu
tekutin v télni dutiné nebo zdvaznymi znetvofenimi, a kufata chovand na maso,
ktera pravdépodobné trpi, musi byt vhodné oSetfena nebo bezodkladné porazena.
Veterindrni 1ékat musi byt kontaktovan, kdykoliv to zdravotni stav kufat chovanych

na maso vyzaduje.

7. Casti budov, vybaveni nebo piistroji, které jsou ve styku s kufaty
chovanymi na maso, musi byt dikladné¢ ocistény a vydezinfikovany vzdy po
provedeni konecné depopulace, a to prfed umisténim nového hejna do haly.
Veskeré stelivo musi byt po kone¢né depopulaci haly odstranéno a ocisténa

a vydezinfikovana hala musi byt opatiena ¢istym stelivem.

8. Chovatel vede pro kazdou halu v hospodaistvi zdznamy stanovené jinym

pravnim predpisem.
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9. Obsah udajti a seznam vzorkt, které jsou chovatelé¢ povinni poskytovat za
kazdé jednotlivé hejno kufat chovanych na maso osobé uvedené v § 20 pism. s)

zakona;

Pozadavky na hospodaristvi, poZadavky na obsah a vedeni dokumentace
a poZzadavky na chov kurat chovanych na maso pri hustoté osazeni vyssi nez 33

kg/m2

1. Pti chovu kufat chovanych na maso pii hustoté osazeni vyssi nez 33 kg/m2
vlastnik nebo drzitel v hale vede a uchovava k ptipadnému piredlozeni soubornou
dokumentaci s podrobnym popisem produkcénich systémi. Tato dokumentace

zahrnuje predevsim podrobné technické udaje o hale a jejim vybaveni.

2. Dokumentace uvedena v odstavei 1 musi byt na pozddani ptedlozena
prislusnému organu ochrany zvifat a musi byt pribézné aktualizovana.
Zaznamenavaji se zejména technické kontroly vétraciho systému a popla$ného
systétmu. Vlastnik nebo chovatel musi neprodlené¢ oznamit pfislusnému organu
ochrany zvifat pfipadné zmény v dané hale, zmény vybaveni nebo postupt,

které mohou ovlivnit pohodu kufat chovanych na maso.

3. Vlastnik nebo chovatel, krom¢ pozadavkil stanovenych v § 11, musi
zajistit, aby kazd4 hala v hospodafstvi byla vybavena vétracim systémem a piipadné

vytapécim a chladicim systémem.

4. Je-li hustota osazeni vys§i nez 33 kg/mz, v doprovodné
dokumentaci k hejnu kutat chovanych na maso odesilané na jatka spolu s ptisluSnym
hejnem se uvedou udaje o denni mife amrtnosti a kumulativni denni mife umrtnosti
vypocitané vlastnikem nebo chovatelem a udaje o hybridu nebo plemeni kurat.
Denni mirou umrtnosti se rozumi pocet kufat chovanych na maso, kterda uhynula
Vv jedné hale ve stejny den, vcetné kutrat chovanych na maso, kterd byla brakovana
z dvodu onemocnéni nebo 1 z jinych davodi, vydéleny poctem kufat chovanych na
maso, kterd se v uvedeny den nachazeji v hale, vynasobeno 100. Kumulativni denni

mirou umrtnosti se rozumi soucet dennich mér imrtnosti.

5. Pod dohledem ufedniho veterindrniho 1ékate se idaje uvedené v odstavci 4,

jakoZz 1 pocet kutfat chovanych na maso, ktera byla pfi piijezdu mrtva, zaznamenaji
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s uvedenim hospodafstvi a haly v hospodarstvi. Vérohodnost tidajii a kumulativni
denni miry imrtnosti se ovefi s ohledem na pocet porazenych kutat chovanych na

maso a na pocet kurat chovanych na maso, kterd byla pii ptijezdu na jatka mrtva.

6. Ufedni veterinarni 1ékaf vyhodnoti v ramci kontrol uskute&iiovanych podle
nafizeni (ES) ¢. 854/2004 vysledky postmortalniho vySetieni, aby zjistil dal$i mozné
znamky nedostatecné pohody zvifat v hospodafstvi nebo v hale v hospodaistvi
puvodu, jako jsou napiiklad abnormalni mira kontaktni dermatitidy, parazitarni

onemocnéni a systémova onemocnéni.

7. Odpovida-li mira umrtnosti uvedena v odstavei 4 ¢i vysledky
postmortalniho vySetfeni uvedeného v odstavci 6 nedostate¢né pohod¢ zvirat, ufedni
veterindrni 1ékat oznadmi ptislusné udaje vlastnikovi nebo chovateli zvifat a mistné

ptisluSnému orgdnu veterinarni spravy.

Kritéria pro povoleni zvySené hustoty osazeni, ktera prekracuje hustotu

39 kg/m?, a to maximalné o 3 kg/m?

1. Kritéria pro povoleni zvySené hustoty osazeni, kterd ptrekraCuje hustotu

39 kg/m?, a to maximalng o 3 kg/m?, jsou nasledujici:

a) sledovani daného hospodafstvi provadéné piislusnym organem ochrany
zvitat béhem poslednich 2 let neodhalilo Zadné nedostatky, pokud jde o poZadavky

stanoven¢ pravnimi predpisy upravujicimi ochranu a chov kufat chovanych na maso,

b) sledovani vlastnikem nebo drzitelem hospodaistvi se provadi za pouziti
ptiruc¢ek osvédcenych fidicich postupt, které obsahuji pokyny k dodrzeni pravnich

ptedpisti upravujicich ochranu a chov kufat chovanych na maso,

C) u nejméné sedmi po sobé nasledujicich kontrolovanych hejn v hale byla
kumulativni denni imrtnost nizsi nez 1 % + 0,06 % vynéasobeno vékem porazeného

hejna vy¢islenym ve dnech.

2. Pokud piislusny organ ochrany zvifat neprovadél béhem poslednich dvou
let v daném hospodafistvi sledovani, musi byt provedeno alespon jedno sledovani

s cilem ovéfit, zda byl splnén pozadavek podle odstavce 1 pismene a).
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3. Odchylné od odstavce 1 pism. c¢) muze pfisluSny orgén rozhodnout
0 zvySeni hustoty osazeni, poskytl-li vlastnik ¢i drzitel dostatecné vysvétleni
K vyjimecné povaze vyssi kumulativni denni miry amrtnosti nebo prokazal-li, ze neni

Vv jeho moznostech ovlivnit jeji pfi¢iny (ASPI, 2017).

2.4 Zivotni prostiedi

Pro pojem ,zivotni prostiedi“ je mozné wuzit nékolik definic.

Mezi nejznamé;jsi patii:

1. Dynamickd definice norského profesora Wika, kterd byla pfijatd na

konferenci UNESCO v Paiizi v roce 1976:

,Zivotni prostiedi je ta Cast svéta, se kterou je zivy organismus ve stalé

interakci, to znamena, kterou pouziva, méni a které se musi pfizptisobovat*,
2. Thbiliska definice piijata v roce 1979 na konferenci v Thilisi:

»Zivotni prostiedi je systém slozeny z pfirodnich, umélych a socidlnich slozek
materidlniho svéta, jeZ jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve

stalé interakci®,
3. Definice uvedena v nasem zakoné €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi:

,»VvSe, co vytvafi pfirozené podminky existence organismi vcéetné Cloveéka a je
predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou zejména: ovzdusi, voda,
horniny, puda, organismy. ekosystémy a energie

(http://www.enviweb.cz/eslovnik/269, ,,stazeno dne: 12. 2. 2018%).

2.5 Mikroklima

Vliv  vnéjSich faktori na wuzitkovost dribeze je kromé vyzivy
charakterizovano jesté teplotou, koncentraci skodlivych plynii v ovzdusi, mnozstvim
prachovych ¢astic, svételnym rezimem a velikosti prostoru, ktery pripada na jeden
kus dribeze. Tyto vesmés fyzikalni faktory je mozné pii podrobné charakteristice
prostiedi doplnit také o jiné, napft. velikost krmného a napdjeciho prostoru, pouZzitou

technologii (vybéh, podestylka, rosty, klece) aj. (VYMOLA a kol., 1995).
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2.5.1 Teplota

Teoretickym zakladem pro vymezeni vhodnych teplot prostiedi je vymezeni
tzv. termoneutralni zony, kterd se méni nejen se stafim dribeze, ale je ovliviliovana
| pfijmem zivin a energie. V prvnim tydnu ma termoneutralni zona u driibeze rozpéti
34 — 36 °C, ve staii 5 tydnd 32 — 35 °C a v 52 tydnech 18 — 24 °C (VYMOLA a kol.,
1995).

V ramci termoneutrdlni zény nedochdzi ke zménam intenzity vymeény
latkové. Kdyz je teplota vysS$i nebo niz$i nez udané rozpéti termoneutralni zony,
sniZi se, nebo se zvysi produkce tepla. ZvySeni produkce tepla znamena pii niz§ich
teplotach zvySeni pfijmu krmiva a také zvySeni podilu energie krmiva, ktera se meni
v tepelnou energii. Naopak zvyseni teploty prostiedi pisobi omezeni piijmu krmiva
atim také energie, protoZe potiebna produkce tepla se snizi (VACLAVOVSKY
a kol., 2000).

Vzhledem Kk tomu, Ze termoregulacni systémy jsou u kufat a kratat plné
vyvinuty az ve staifi 4 — 6 tydnl, doporucuje se do tohoto stafi respektovat

dodrzovani danych teplot (VYMOLA a kol., 1995).

2.5.2 VIhkost vzduchu

Fyziologicky vyznam vlhkosti vzduchu pro driibez je nutno posuzovat ve
vzajemné souvislosti s teplotou prostiedi. Obecné je mozno uvést, ze jak pfili§ nizka,
tak pfili§ vysokd vlhkost vzduchu vytvafi pro driibez nezddouci prostiedi. Oba tyto
stavy se povazuji za predisponujici pro respiratorni infekce. Mimo nepiiznivé
ovlivnéni zdravotniho stavu pusobi také negativné na uzitkovost. V kombinaci
snevhodnymi teplotami a proudénim vzduchu se nepfiznivé plsobeni jesté

prohlubuje (VYMOLA a kol., 1995).

U slepic do 2 tydnid veku by méla byt relativni vlhkost 70 — 75 %, ve 3. tydnu
je mozno vlhkost snizit na 65 % a od véku 4 tydna by se méla vlhkost pohybovat
v rozmezi 55 — 70 %. V zadném piipad¢ by vlhkost neméla klesnout pod 50 %
a piekroéit 75 % (SKRIVAN a kol., 2000).
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2.5.3 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu ma u driibeze ponékud mensi vliv na vydej tepla nez
u savct. Je to diisledkem pokryti povrchu téla splyvajici vrstvou peii a velmi malého
zvlh¢eni pokozky. Miuze vSak piesto ovliviiovat termoregulaci jak nepfiznive,

tak piiznivé v zavislosti na teploté prostiedi (VYMOLA a kol., 1995).

Nepftiznivé se projevuje nadmérné proudéni vzduchu zejména pii nizkych
teplotach, napt. v klecich. Pti podlahovém chovu ma driibez totiz moznost vyhnout
se mistim s nadmémym proudénim. Pfi del$im plsobeni muze vy$$i rychlost
proudéni vzduchu (zvlast¢ v zimnich mésicich) ptlisobit jako stresovy faktor

(VYMOLA a kol., 1995).

Pfi vysSich teplotdich miize puasobit proudéni vzduchu na driibez piiznive.
Urychluje vydej tepla z organismu a zabraiiuje jeho pfehiati. V letnim obdobi se
proto piipousti proudéni vzduchu u kufat do 4 tydn@ 0,5 m.s™ a u starsich do

1,5 m.s* (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

Pti optimalnich teplotach prostiedi se doporucuje rychlost proudéni
v objektech pro odchov a vykrm kutat do 4 tydnii 0,1 — 0,2 m.s™, v objektech pro
star§i kufata a dospélou driibez 0,1 — 0,3 m.s* (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.5.4 Vétrani hal

Vétrani ovliviluje jednak stav stajového vzduchu, jako je teplota, vihkost
a obsah toxickych plynt a rychlost proudéni vzduchu v chovném prostoru. Jsou to
faktory, které maji vliv na tepelny rezim driibeze a jejich vhodnou kombinaci mame

moznost vytvofit uréité mikroklimatické podminky (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

Vzhledem k tomu, Ze vyména vzduchu nutna na odvod vodnich par a CO; je
zavisld na vnitini a venkovni teploté¢ a vlhkosti vzduchu, produkci CO; dribezi,
podestylkou i pfimotopnymi zdroji, je vhodné nechat si provést potiebné vypocty

u specialisty (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

Minimalni vyména vzduchu v naSich podminkach se pohybuje napf. pfi
teplotach -10 °C kolem 0,65 m*/h™ a kg z. hm., pfi 0 °C kolem 1 m*h™ a kg z. hm.
apfi +10 °C kolem 1,3 m*/h™ a kg 7. hm. Podle literarnich udaji kolisa v rozmezi od

0,7 do 1,5 m¥h™ a kg 7. hm. Doporutovana vyména vzduchu v letnich teplotach

22



v

kolem 30 °C se pro naSe podminky pohybuje kolem 5 m*h™ a kg 7. hm.
(VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.5.4.1 Slozeni vzduchu

V disledku vysoké latkové vymeény u dribeze a rozkladnych procest,
které probihaji v trusu, vznikd celd tada plynt, znichz nejvétsi vliv na zdravi

a uzitkovost mé oxid uhlicity, ¢pavek a sirovodik (SKRIVAN a kol., 2000).
Oxid uhli¢ity (CO,)

Vznika dychanim zvifat a mikrobidlnim rozkladem organickych ¢asti.
Nazory na ptipustnou koncentraci CO, Vv ovzdusi dritbezaren se podle riznych autori
pohybuji nejéastéji v rozmezi 0,25 — 0,5 %. Pfi vyssim obsahu CO, ve vzduchu
(nad 1 %) dochazi u dribeze k zrychlenému dechu, ke snizeni spotfeby krmiva,
ke zvysené spotiebé vody, snizeni uzitkovosti a zménam pH krve (VYMOLA a kol.,
1995).

Cpavek (NH3)

Vzniké rozkladem proteinu v trusu a podestylce. Jeho tvorba zadvisi na teploté
prostiedi, vlhkosti podestylky a hustoté osazeni. Pfi vysSich teplotich a vlhké
podestylce se jeho tvorba zvétSuje, vysoka vlhkost ve spojeni s nizkou teplotou jeho
tvorbu snizuje. NHz je resorbovan v plicich, zvySuje pH krve, snizuje oxidacni
procesy V organizmu, zrychluje dychani a draZzdi sliznici dychacich cest 1 o¢i

(SKRIVAN a kol., 2000).
Sirovodik (H,S)

V dribezarnach se vyskytuje sirovodik ve vysSich koncentracich jen pfi
nehygienickych podminkach wustijeni. Ze vSech plynti je nejjedovatéjsi.
Jiz koncentrace v davce 0,02 mg/l mize zpusobit celkovou otravu organizmu.

Ptipustné koncentrace je 0,001 obj. %.

Tabulka 1 — Pripustna koncentrace toxickych plynii v halach pro driibez

Plynna Koncentrace $kodliviny

$kodlivina obj. % hmot. % p.p.m. mg.m’
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Oxid uhlicity 0,25 0,38 2500 4500
Cpavek 0,0025 0,0015 25 18
Sirovodik 0,0007 0,0008 7 10
(Zdroj: VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.5.5 Prachové ¢astice

Prosttedi hal pro odchov, chov a vykrm dribeze je dost prasné.
Zdrojem prachu jsou krmné smési, podestylka, suchy trus, pefi, ¢astecky epidermis.
Obsah prachovych ¢astic ve vzduchu v haldch s hlubokou podestylkou je zavisly na
vlhkosti hluboké podestylky, teploté a vlhkosti vzduchu, stafi podestylky a aktivité
driibeze. Tvorba prachu je minimalni pfi vlhkosti hluboké podestylky kolem 40 %,
S jejim snizovanim se zvySuje. V halach pro vykrm brojlerti se pohybuje nejcastéji
vrozmezi 5 — 30 mg/m3, V halach pro odchov kurat v klecich v rozmezi 2 — 15
mg/m3 a Vv halach pro chov nosnic v rozmezi 6 — 12 mg/m3. Hygienickd norma
pozaduje dosaZeni praSnosti ovzdus$i pod 10 rng/m3 vzduchu. Na prachovych
Casticich jsou usazeny patogenni mikroorganismy, viry i plisn€ a jsou spolu
s prachem roznaseny do znacné vzdalenosti od hal. Prach je také jednou z pficin

typického zapachu v okoli hal (VYMOLA a kol., 1995).

2.5.6 Svétlo

Je pro vSechny druhy dribeZe vnéjsi faktor, ktery siln€ ovlivituje reprodukéni funkee,
chovani zvifat 1 jejich socidlni interakce. Regulaci délky svételného dne a jeho
rozdélenim na fadu period svétla a tmy a rtiznou intenzitou osvétleni je mozné
ovlivilovat u chovnych i1 produkénich zvifat jejich pohlavni dospélost, dobu snlisky,
produkei spermatu i intenzitu pafeni. U zvitat ve vykrmu pak ovliviiuje pohybovou
aktivitu, pfijem krmiva i socialni chovani driibeze. Na pribeh biologickych procest

ma stejny vliv pfirozené i umélé osvétleni (VYMOLA a kol., 1995).

2.6 Technologie ustajeni brojlerovych kurat

Vykrm brojlert je nejrozsSifencjSim a nejprogresivnéji se rozvijejicim
odvétvim vyroby dritbeziho mas. VéEtSina brojlert se vykrmuje v bezokennich halach

0 rozponu 12 — 15 m s nucenym vétranim (PRIKRYL a kol., 1997).
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V poslednich letech se i u nas zaCinaji pouzivat haly i 0 VétSim rozponu a jsou
jiz v provozu i dvojhaly o rozponu 2 x 25 m se specialni vzduchotechnikou.
Zagina se ovéfovat i vykrm v halach s pfirozenym vétranim a osvétlenim (PRIKRYL

a kol., 1997).

Staj (hala) pro vykrm kurat musi byt bez oken, dobfe vétratelna, bez moznosti
vstupu zvenci pro mysi, ptaky, Skodlivy hmyz. Pro zéstav kurat mize byt pouzita jen

dobie vy¢i§téna, umyta a vydezinfikovana hala (VYMOLA a kol., 1995).

Tabulka 2 — Koncentrace kurat dle hmotnosti

Ziva hmotnost v kg Kusii/m®
0,5 30
1,0 20
1,4 18
1,6 15
18 14
2,0 13
2,2 12

(Zdroj: SONKA, 1997).

2.6.1 Technologie krmeni

Ke krmeni dribeZze se pouZzivaji sypké peletované a granulované smési,
které se na farmu dovazeji riznymi typy velkoobjemovych piepravniki. Z nich se
krmnd smés dopravuje do venkovnich zdsobnikti krmiv pneumaticky nebo pomoci

riiznych typti $nekovych dopravniki (PRIKRYL a kol., 1997).

Zasobniky na krmiva u hal pro driibeZ musi byt uzavieny tak, aby do nich pfi
desti nepronikala voda, protoZze by pifi zatékdni vody do zasobniki dochazelo
K plesnivéni krmiva. Pfi vysokém obsahu tuku ve smési je dulezité, aby zasobniky
nebyly pftili§ zahfivany sluncem, nesmi byt proto tmavé barvy, ani nesmi byt

zasobniky prisvitné, protoze svétlo plisobi na Zluknuti tuku. Zasobniky musi mit
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takovy objem, aby doplhovani krmiva nebylo nutné diive nez za 7 dnd.
Obycejné jsou sila umisténa mimo stdj a se stdji jsou spojena Snekovym
dopravnikem. Krmitka fetézova nebo miskovd musi bat ve stdji instalovéna tak,
aby se nechala zvedat nad podestylkou podle velikosti kufat. Na zac¢atku vykrmu jsou
krmitka spusténa az na podlahu a plné nasypana krmivem, aby kufata snadno nasla
krmnou smés. Horni okraj krmitka nema byt nad podestylkou vyse nez 4 cm.
Pozdé&ji je tteba dbat na to, aby horni okraj krmitka byl v rovni hibetu
vykrmovanych kutat (VYMOLA a kol., 1995).

Ustajeni pro vykrm kufat musi byt od zac¢atku vykrmu vybavena takovym
poctem krmitek i1 napdjecek, aby kutata byla zabezpefena dostateCcnym krmnym
a napajecim prostorem po celou dobu vykrmu (VYMOLA a kol., 1995).

2.6.1.1 Krmna zarizeni

Retézové krmitko

Pro krmeni driibeze na hluboké podestylce i na rostovych podlahich se
pouziva pievazné fetézové krmitko. Je stavebnicové konstrukce a pouziva se pro
dopravu suchych sypkych nebo granulovanych krmnych smési. Sestava se ze
zéasobniku, ze kterého vychazi jeden nebo dva dopravni okruhy. Na ramu zasobniku
vybaveném Cechracim =zafizenim je pohonna jednotka s elektromotorem,

pfevodovkou a hnacim ozubenym kolem.

Krmnou linku tvofi Zlabky, ve kterych se pohybuje plochy krmny fetéz
umoziujici rozpojeni v kazdém ¢lanku, rohové kladky a spojky zlabku. Pouzivaji-li
se krmitka na hluboké podestylce nebo na roStech, jsou na spojkéch drazky,
které¢ umoznuji vySkovou regulaci krmného zldbku na podpérnych stojancich.

Na vratné vétvi krmitka byva odlu¢ovaé neéistot (PRIKRYL a kol., 1997).
Miskova krmitka

Pro krmeni dribeze chované na hluboké podestylce nebo na roStovych
podlahach se stile ve vétsi mife pouzivaji miskova krmitka. Jedna se o mala
tubusova krmitka s objemem 1,5 — 3 kg krmné smési s rizné hlubokym krmnym
7labem na obvodu misky. Zebra, ktera slouzi k uchyceni misky pod tubusem,

zabranuji dribezi vstupovat do krmného Zldbku a omezuji ztraty krmiva. Plnéni
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miskovych krmitek je dvoji. V prvnim piipadé je dopravnik krmné smési umistén
pod stropem haly akjednotlivym miskovym krmitkim, umisténym pod
dopravnikem v jedné az tfech fadkach, je krmné smés dopravovana Sikmymi nebo
svislymi trubkami. Tubusy miskovych krmitek jsou zavéSeny na lankach upevnénych
na strop¢ haly nebo pies kladku na lanu, které umoznuje jejich vySkovou regulaci.
Pro plnéni krmitek je mozné pouzivat viech druhti dopravniki (PRIKRYL a kol.,
1997).

Obrazek 2 — Miskové krmitko, zdroj: https://pl.all.biz/img/pl/catalog/
140007.jpeg, (,,stazeno dne: 26. 11. 2017%)

2.6.2 Technologie napajeni

Diive se v chovech dribeZe pouzivaly kloboukové napdjecky s hlubokymi
kruhovymi Zlabky, které snizuji rozstfikovani vody. Tyto napdjecky maji
automatické dopliovani vody, které je zalozeno na vahovém principu a vyse hladiny

ve zlabku je nastavitelna sefiditelnym ventilem.

V dnesni dobé se od kloboukovych napajecek pomalu ustupuje a nahrazuji se
napajeckami, které sniZuji spotifebu a rozstiik vody, zlepSuji hygienu napajeni,
vyzaduji minimalni obsluhu véetn& &i§téni a zabiraji mensi prostor (BROUCEK

a kol., 2011).

Mezi nejrozsifenési typ napajecek patii kapatkova, ktera se sklada z dutého

valcovitého télesa, které je zasroubované, nebo jinak upevnéné v rozvodovém
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potrubi. V horni a stiedni ¢ésti télesa jsou dveé Sikmé plosky na dosednuti rozsifené
¢asti ty€inky, ktera vy¢niva z télesa v dolni Casti napajecky. V horni ¢asti napajecky

je umisténo zavazi (VYMOLA a kol., 1995).

K tomu aby se driibez napila, se musi zdvihnout piecnivajici cast tyCinky
a podle zdvihu vytékd z napéjecky vétsi nebo mensi mnozstvi vody. Napajecka se
vyrabi z kovu nebo kombinace kovu a plastu. Ve vykrmu kufat se pouzivaji

napdjecky, u kterych dochazi k vytékani vody 1 pfi bo¢nim vychyleni ty¢inky.

Obrazek 3 - Kapatkova napajecka, zdroj: http://static.construct-
yourself.com/wp-content/uploads/2016/9/construction-19857.jpg, (,,staZzeno dne:
2.2.2018%)

Soucasti kapatkové napajecky je 1 miska, ktera slouzi k zachyceni odkapnuté
vody. Alternativou misek mohou byt rizné tvarované kalisky s packou,
kterd samovolné nebo stlacenim zobdkem pfi piti dribeze zdviha ty¢inku napajecky.
V halach byvaji napajecky zavéSeny a lze jejich vySku regulovat pomoci navijaku

(VYMOLA a kol., 1995).

2.6.3 Technologie ventilace

Ventilace je v chovech dribeze velice dilezita pti zajiStovani optimalniho

vnitiniho prostfedi. Existuji dva typy ventilace a to pfirozena nebo nucena.
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2.6.3.1 Prirozena ventilace

Tato ventilace vyuziva spravného otevieni haly, aby do objektu a skrze ngj
mohl proudit vzduch. Spravného proudéni vzduchu lze dosdhnout sniZzenim
nebo zvysenim postrannich zaclon, klapek nebo dvefi. Nejbéznéjsi jsou postranni

zaclony. Pfirozena ventilace se také nazyva ,,zaclonova ventilace®.

Pii otepleni jsou zaclony otevieny a venkovni vzduch proudi dovnitf.
Naopak pfi ochlazeni jsou zaclony uzavieny a proudéni venkovniho vzduchu
je omezeno. Oteviené zaclony umoznuji proudéni velkého mnozstvi venkovniho
vzduchu skrze objekt a vyrovnavaji tak vnitini a vnéj§i podminky.
Zaclonova ventilace je idealni, jen tehdy, kdyz se venkovni teplota blizi teploté
uvnitf haly. Intenzita vymény vzduchu zavisi na venkovnim vétru. Za teplych
az velmi teplych dnli s mirnym vétrem poskytuji ventilatory ochlazeni proudicim
vzduchem. S cirkulaénimi ventilatory lze zaroven pouzit zatfizeni k zamlZovani

aroseni a zajistit tak druhou uroven chlazeni.

Je-li zaclonova ventilace pouzivana v chladnéjsich podminkach, je nutné,
aby byla zafizeni zaclon opatfena casovaci s Castym vypinanim a zapinanim,
bezpecnostnimi termostaty v Urovni kufat a zafizenim k pohybu zaclon v ptipadé
vysokych teplot nebo vypadkid elektrické energie. Ventilatory slouzi
I k promichavani pfivadéného studeného vzduchu a teplého vzduchu v hale. Nejsou-
li k dispozici ventilatory a zaclony jsou malo oteviené, pronika dovniti pomalu tézky
venkovni vzduch a ihned klesa k zemi, to mize mit za nasledek ochlazeni Kkufat
a zpusobit zvlhnuti podestylky. Teplejsi vzduch zaroven uniké z haly, coZ zplsobuje
vétsi vykyvy teplot. Dokonce 1 za mirného pocasi mohou vSak béZzné vykyvy
Vv teploté vzduchu a vétrech béhem dne (nebo noci) vyZzadovat €asté Gpravy nastaveni
zaclon (http://eu.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Foreign_Language_Docs/Cze
ch_TechDocs/CSEHnetre.pdf ,,stazeno dne: 6. 1. 2018°).

2.6.3.2 Nucena ventilace

K pfivadéni vzduchu do haly a k jeho proudéni skrze objekt pouziva
ventilatory. Obvykle umoznuje mnohem lepsi kontrolu rychlosti vymény vzduchu
a vzorce proudéni vzduchu, a to v zavislosti na nastaveni ventilatorti a piivodu

vzduchu a typu pouzivaného ovladdani. Systémy této ventilace vyuzivaji pretlak
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nebo podtlak (http://eu.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Foreign_Language Do
cs/Czech_TechDocs/CSEHnNetre.pdf ,,stazeno dne: 6. 1. 2018°).

Systémy ventilatorti s pozitivnim tlakem piipevnéné na stény, které vhanéji
venkovni vzduch do haly, se nejcastéji pouzivaji za studenéjsSiho pocasi.
Avsak vétSina systémi s ventildtory v halach nyni vyuzivd ventilaci s negativnim
tlakem. To znamena, ze ventilatory pracuji jako odsavace a odsavaji vzduch z haly.
Uvniti haly dojde k vytvofeni ¢astecného vakua (negativniho tlaku) tak, ze venkovni

vzduch je nasavan otvory ve sténach haly nebo pod okrajem stfechy.

Vznik ¢astecného vakua uvniti haly béhem ventilace umoziuje lepsi fizeni
vzorce proudéni vzduchu halou a dosazeni jednotnéjsich podminek v ramci celé haly.

Minimalizuji se tak oblasti s vydychanym vzduchem i tepld a studend mista

(AVIAGEN, 2010).

2.6.4 Technologie vytapéni

Pro udrzeni mikroklimatickych podminek, zv1asté teploty a relativni vihkosti
vzduchu, je potfeba haly zvlasté¢ v chladném pocasi vytapét. Ve vykrmu brojleri

se muzeme setkat se dvéma typy.

2.6.4.1 Teplovzdus$né vytapéni

Jednim zpiisobem tohoto vytapéni je pomoci teplovzdusnych agregétii na
kapalnd nebo plynna paliva. Tyto agregaty byvaji umisténé vné haly.
Agregaty ohtivaji vzduch, ktery je po hale rozvadén potrubim. Tento zpusob vSak
patii mezi neekonomické, protoze 20 % ztrat tvoii odpadni teplo, které odchazi
kominem. Dalsi znacnd C¢ast energie je spotfebovdna na nahfivani nasdvaného
venkovniho vzduchu, jehoZ mnoZstvi n€kolikrat prevySuje potfebu vétrani nutného

k odvodu CO; nebo vodnich par z haly.

V soucasnosti se pouzivaji jednoduché agregity na plynnd paliva. Ty jsou
umistény piimo v hale. Jsou sloZeny z hotéku, ochranného krytu a z automatického
systému fizeni. Tyto agregaty vSak produkuji spaliny, které jsou odvadény mirné

zvysenou ventilaci na zaklad¢ relativni vlhkosti.
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Vytapénim objektd a naslednym vétranim mohou tepelné ztraty dosdhnout
az50 %. Tyto ztraity se daji snizit pouzitim rekuperacnich jednotek

(VYMOLA akol., 1995).

2.6.4.2 Teplovodni vytapéni

Tento zplsob vytapéni se Casto vyuziva na velkych farmach, které jsou
opatieny centralni kotelnou, v dnesni dobé se da vyuzit i teplo z bioplynové stanice.
Je ho mozné feSit pomoci radiatord, které se umistuji na obvodové stény
nebo pomoci topnych spiral polypropylenovych trubek umisténych vné podlahy
(VYMOLA akol., 1995).

2.6.5 Technologie osvétleni

Svétlo ma velky podil na rlstu kurat, proto je velice dulezit¢ vénovat
pozornost tomuto faktoru. Ve vykrmu kutat 1ze vyuzit n€kolik svételnych rezimu.
Patii mezi né€ napf. nepfetrzity svételny rezim, stfidavy svételny rezim
nebo proménlivy svételny rezim. Vybér svételného rezimu je zavisly na klimatickych
podminkéch, na zkusenostech chovatele, na kvalit¢ krmnych smési a na vybaveni

haly.

Jednim z faktorii osvétleni je jeho intenzita, ktera ovliviiuje aktivitu kufat.
Do 7. dne véku kutat by méla byt intenzita svétla 20 luxd a poté se u stalého
nebo neptetrzitétho svételného rezimu snizuje na 5 luxd. Pii  stfidavém

nebo proménlivém svételném rezimu je optimalnich 10 — 15 luxi.

Mezi dalsi faktory patii barva svétla. V chovech kufat se pouziva bézné Zluté
nebo bilé svétlo. Dal§i pouZivanou barvou je cervend. Tato barva ma vliv
na uklidnéni a sniZeni oStipovani pefi. Déle je to pak tmavomodré svétlo,
které se pouziva pii vyskladiiovani. Snizuje moznost vidéni a kufata zlstdvaji
Vv klidu. Posledni dobou se vyuziva zelena barva, kterd vyznamné pisobi na welfare

vykrmovanych kufat (SKRIVAN a kol., 2000).

2.6.6 Podestylka

Podestylka pro driibez se rovnomérné rozvrstvuje ve vysce 5 — 10 cm.
Cim delsi vykrm, tim je vhodng&j§i vyssi vrstva podestylky, aby podestylka dobie

absorbovala vlhkost, byla mékka a pruzna. Materidly pouzivané na podestylku se
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museji lehce rozkladat, byt Cisté, s nizkym obsahem prachu a bez chorobotvornych

zarodkt (SKRIVAN a kol., 2000).

Podestylka musi byt sucha, ale nesmi byt praSnd a musi byt bez plisni.
Nejvhodnégjsi podestylkou jsou drcené lodyhy topinamburd, které maji vybornou
nasavaci schopnost a dokdzou dlouho udrzet drobtovitou strukturu a vyborné drzi

teplo.

Stelivova raselina mé nejlepsi nasavaci schopnost, ale v dnesni dob¢ je té¢zko
dostupna. Vhodny material jsou také hobliny z mékkého feziva, které dodavaji
dobrou kyprost podestylce. Hobliny, které jsou z tvrdého difeva, zptsobuji velice
prasné prostiedi. Pouzivaji se i plevy, ale ty nemaji velkou absorpéni schopnost
a malé kufata se je snazi pojidat. Piliny nejsou vitbec vhodné, kvili prasnosti a kutata
je nékdy mohou pozirat. Pisek se miize pouzivat jemny, ale jen v letnim obdobi a pii

nizs§i hmotnosti kufat, déle pak hrozi nebezpeci otlaceni.

Material, ktery se pouziva nejvice pro podestylku je slama, bohuZzel jeji
nevyhodou je rychld sléhavost. Nejvhodnéjsi je pSenicna nebo jecna slama.
Zitnd a ovesna sldma je nevhodna. Slamu je dobré promichavat s hoblinami

(SONKA a kol., 2006).

Béhem vykrmového cyklu je podestylka podrobena biochemickym
pochodiim bakteridlni mikroflory. Pfi téchto procesech se zuSlechtuji ptvodni
substraty, jejichz celuldza je do urcitého stupné hydrolyzovéna na slozky, které jsou

1épe stravitelné.

Kromé volného ¢pavkového dusiku a amonnych soli, tvoii vice nez 50 %
celkové dusikové frakce kyselina mocova. Vyznamnou slozkou je také do rtizného
stupn€é metabolizovany bilkovinovy dusik a také bilkovina mikrobialniho ptivodu.
Podestylka obsahuje také dusikaté latky, vldkninu, malo energetickych Zzivin

a vyuzitelny fosfor (VACLAVOVSKY a kol., 2000).

2.7 Prasnost

Prach se vyskytuje v podstaté témét v kazdém prostiedi na Zemi. Prachem se
rozumi soubor hmotnych téles (Castic) velmi malych rozméri, libovolného tvaru,

objemu, délky, Siiky, plochy, chemického slozeni, struktury, nebo hustoty.
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Hmotna télesa mohou byt ve tfech stavech (skupenstvi): pevném, kapalném
a plynném. Prachem lze nazvat pevné Castice, které vznikaji procesem mechanického
déleni zrn na mensi Casti nebo chemickymi procesy. Vznik prachovych castic je
zavisly na mnoha faktorech (fyzikalnich a chemickych), jedna se napiiklad o drceni,

brouseni, odlupovéni, pfeménu spalovanim hmoty apod. (GALIK a kol, 2015).

2.7.1 Prachové Castice, zdroje a SiFeni

Prachovymi casticemi se rozumi malé pevné Ccastice vcetné vlaken
a polétavych c¢astic v atmosféte, které se usazuji vlastni hmotnosti, avS§ak mohou
zlstat rozptyleny ve vzduchu po néjakou dobu. Z hlediska plisobeni na ¢lovéka se
déli na toxicky prach a prach bez toxického ucinku. Podle mechanismu vzniku je
zneCisténi tvofeno Casticemi pevnych materiali, koufem ze spalovani organickych
hmot nebo dymem vznikajicim oxidaci anorganickych latek. Pro jejich méfeni se

pouzivé vyjadfeni v hmotnostni, nebo po&etni koncentraci (GALIK a kol, 2015).

Pii tepelnych procesech (spalovanim organickych latek) vznikd kout
s ¢asticemi o velikosti 0,01 — 0,5 pum, pfi chemickych oxidacnich procesech

(svarovani) se uvolnuje dym s ¢asticemi o velikosti 0,1 — 1 pm.

Podle plivodu lze zdroje pevnych castic délit na antropogenni a pfirodni.
V mnoha ptipadech lze identifikovat také kombinované zdroje pevnych céstic

(GALIK a kol, 2015).
Antropogenni zdroje

Vznikaji rozmanitou lidskou ¢innosti. Nejvétsi antropogenni zdroje necistot
v ovzdusi (i zdravi skodlivych) predstavuji spalovaci procesy, které jsou nezbytnou
soucasti technologickych cinnosti pfi vyrobé tepelné energie v teplarnach,
vyuZzivajicich spalovani pevnych paliv pro ohfev vody a vzduchu v domécnostech,
pii vyrobé elektrické energie v tepelnych elektrarnach na pevné paliva, pfi pohybu
dopravnich zafizeni (motorova vozidla, letadla, apod.) na dopravnich trasach,
vyuzivajicich energii ze spalovacich procesti v motorech, pifi technologickych
¢innostech manipulacnich zafizeni (nakladace, jefaby, dopravniky, apod.),
jejichz pracovni adaptéry jsou pohanéné spalovacimi motory, pii pohonu specidlnich

strojnich zatizeni ve vSech oblastech vyroby a sluzeb (vCetné¢ komunalni sféry,

33



zemédelské a lesnické vyroby), pii dobyvani nerostnych surovin (explozivni
rozpojovani, zpracovani hornin) a v ostatnich doprovodnych ¢innostech, které tvoii
servisni ¢innost ve prospéch lidské spolecnosti (napf. pfi zimni udrzbé posypem
silnic a chodnikl, pouzivdnim rozmanitych spreju, aplikaci natéri a impregnaci

pouzivanim rozpoustédel, z nichZ se uvoliiuje metan apod.), (GALIK a kol, 2015).

DalSim antropogennim zdrojem jsou také cCastice, které vznikaji vétrnym
odnosem ze staveni$t, ze skladek stavebnich surovin, z demolovanych staveb,
nezpevnénych polnich cest a z obdobnych mist, kterd vznikla v disledku lidské

&innosti (GALIK a kol, 2015).

Obrazek 4 — Antropogenni zdroj ¢astic (Sklizeci mlaticka s drti¢em

slamy a plev), Zdroj: Autor
Pfirodni zdroje

Hlavnim pfirozenym zdrojem jsou vybuchy sopek, lesni pozary a prach
unaseny vétrem. Vyznamné jsou napriiklad také kapky motské vody, i kdyz vétSina
Z nich spadne brzy zpét do oceanu. Dal§im zdrojem jsou také organismy, jsou to
zejména viry, bakterie, houby a ptipadné jejich ¢asti a Zivocisné a rostlinné produkty
jako jsou spory ¢i pyl. Dalsi zdroje jsou obvykle z oblasti pokrytych fidkou vegetaci
nebo zcela bez vegetace, napiiklad pisek z pousti, bioplyn uvoliiovany Vv prubé¢hu

traveni potravy zvifat (metan), radioaktivni plyn radon uvoliujici se ze zemské kury.
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Podle polohy vzniku prachovych ¢astic 1ze rozdélit zdroje na stacionarni
a mobilni. Stacionarni zdroje se v prostoru nepohybuji a jsou v konstantni poloze na
zemském povrchu a soufadnice jsou neménné. Mobilni zdroje méni soufadnice

polohy (GALIK a kol, 2015).
Mobilni zdroje

Mobilnimi zdroji znecistovani ovzdusi jsou samohybna a dalsi pohybliva,
piipadné pfenosna zafizeni vybavena spalovacimi motory znecistujicimi ovzdusi,
pokud tyto motory slouzi k vlastnimu pohonu nebo jsou zabudovany jako nedilna
soucast technologického vybaveni. Dalsimi zdroji jsou dopravni zafizeni (silni¢ni
vozidla, drazni vozidla, letadla a plavidla), nesilnicni mobilni stroje (kompresory,
vysokozdvizné voziky, dozery, zemedélské a lesnické stroje apod.) a prenosna naradi

vybavena spalovacim motorem (pily, fezacky apod.), (GALIK a kol, 2015).
Stacionarni zdroje

Jsou to zafizeni spalovaciho nebo jiného technologického procesu, kterad
zneCist'uji nebo mohou znecistovat ovzdusi, dale to jsou Sachty, lomy a obdobné
plochy, z nichz mize dochazet k uletu znecistujicich latek. Jsou to také plochy,
na kterych jsou provadény prace nebo Ccinnosti, které zpiisobuji nebo mohou
zpusobovat zneciStovani ovzdusi, dale sklady a skladky paliv, surovin, produktu,
odpadt apod. Dalsimi zdroji prachovych ¢astic jsou také zemédélské objekty, v nichz
dochazi ke vzniku zivocisnych prachi (velkovykrm zvifat a dribez), které jsou

odvadény do ovzdusi (GALIK a kol, 2015).

2.7.2 Utinky prachovych ¢astic na lidsky organismus

Rozsah Skodlivych u¢inkll prachu na clovéka je velmi Siroky. Pfi jejich
hodnoceni zalezi na pavodu, vlastnostech a velikostech prachovych ¢astic, na jejich
koncentraci v ovzdusi, na délce a podminkach ptsobeni i na individudlni vnimavosti

&lovéka na tyto prachové &astice (GALIK a kol, 2015).

Prachové Céstice se usazuji na urCitém misté v dychacich cestach.
Misto v dychacim ustroji, na némz se ¢astice zachyti, zavisi na velikosti prachové
Castice. Castice vetsi nez je 10 um se zachycuji na chloupcich v nose nebo na nosni

sliznici a z pravidla nezptisobuji zdravotni potize. Castice mensi nez 10 pm se
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mohou usazovat v priduskach a zptisobovat zdravotni potize. Céstice mensi neZ
potize, protoze tyto Céstice Casto obsahuji adsorbované karcinogenni slouceniny.
Tyto castice poskozuji plicni systém a zpusobuji chronickou bronchitidu,
chronické plicni choroby a mohou zplisobovat kardiovaskuldrni problémy

(GALIK a kol, 2015).
Rozdéleni prachovych ¢astic podle rozmért:

- Vnosnich dutinach se zachyti ¢astice rozmeéri 6 — 10 pm,
-V hrtanu se zachyti ¢astice rozméra 5 — 6 um,

- v prudusnici se zachyti ¢astice rozméra 3 — 5 pm,

- v praduskach se zachyti ¢astice rozméra 2 — 3 um,

- v plicnich sklipcich se zachyti &astice mensi nez 1 pm, (GALIK a kol, 2015).

2.7.3 Zakladni definice a terminy pro hodnoceni prachu

Kromé chemickych, fyzikalnich a biologickych vlastnosti ma velky vyznam
Z hlediska ohrozeni lidského zdravi velikost Castic prachu a pro zhodnoceni
zdravotniho rizika je dilezitd skutecnost, jak hluboko se C¢éstice dostanou
do dychaciho ustroji. Proto byly definovany zakladni pojmy, které umoznuji

pochopeni principt ptsobeni prachovych ¢astic.

Aerodynamicky priamér &stice D — pramér koule o hustoté 1 g.cm™ se
stejnou ustalenou rychlosti zplisobenou gravitacni silou v klidném ovzdusi, jako ma

¢astice za obvyklych podminek tykajicich se teploty, tlaku a relativni vlhkosti.

Vdechovatelna (inhalable) frakce — hmotnostni frakce polétavého prachu,

ktera je vdechnuta nosem a usty.

Thorakalni (thoracic) frakce — hmotnostni frakce vdechovanych castic
pronikajicich za hrtan. V obr. 1 je vyznafeno, Ze 50 % polétavého prachu

s D = 10 um je v thorakalni frakci.
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V obrazku 5 je vyznaceno, ze 50 % polétavého prachu sD = 10 um je
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V torakalni frakci.

Obrazek 5 — Vdechovatelna, torakalni a respirabilni konvence jako
procenta polétavého prachu, zdroj: www.stpcr.cz/?download=articles/vvi-2006-
02_s90.pdf, (,,stazeno dne: 20. 12. 2017%)

Respirabilni (respirable) frakce — hmotnostni frakce vdechovanych castic,
které pronikaji do dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel. V nésledujicim obrazku

je vyznaceno, ze 50 % polétavého prachu s D =4 um je v respirabilni frakei.

TSP (total suspended particulate) — je celkova prasnost — vSechny Castice

obklopené vzduchem v daném objemu vzduchu.

PMjo (particulate matter 10) — hmotnostni podil prasnosti pro velikost
¢astic pod 10 pm za ptedpokladu, Ze minimalné 50 % prachovych ¢astic je mensich
nez 10 pm (Castice, které projdou velikostné-selektivnim vstupnim filtrem

vykazujicim pro aerodynamicky primér 10 pm odluc¢ovaci u€innost 50 %).

PM;5 (particulate matter 2,5) — hmotnostni podil prasnosti pod 2,5 um za
predpokladu, ze minimalné 50 % prachovych castic je menSich nez 2,5 pm (Castice,
které projdou velikostné — selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro

aerodynamicky prumér 2,5 pm odlucovaci ti€innost 50 %).
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Dychaci zéna — je prostor v bezprostiedni blizkosti ust a tvaii, pfesnéji
technicky definovan jako polokulovy prostor (obecné€ o poloméru 0,3 m) se stfedem
v poloviné spojnice obou usi a vymezeny rovinou tvare prochézejici touto spojnici,

vrcholem hlavy a ohryzkem.

PEL (pripustny expozi¢ni limit) — celosménovy Casové véazeny prumeér
koncentraci plynti, par nebo aerosoli v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt, podle
soucasného stavu znalosti, vystaveni zaméstnanci pfi osmihodinové pracovni dobg,
aniz by u nich doslo i pfi celozivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi,

Kk ohrozeni jejich pracovni schopnosti a vykonnosti.

.7

Imisni limit — hodnota nejvySe pfipustné Urovné znecisténi ovzdusi
vyjadiend v jednotkdch hmotnosti na jednotku objemu pfi normdlni teploté a tlaku
(www.stpcr.cz/?download=articles/vvi-2006-02_s90.pdf, ,stazeno dne: 20. 12.
2017%)

2.7.4 U&inky prachovych &astic na organismus zviiat

Stajové ovzdusi je zneciSténo prachovymi ¢asticemi, které se lisi sloZenim,
velikosti a mnozstvim v jednotce vzdusného objemu. Prachové Castice ve stdjovém
ovzdusi predstavuji v ur€itych koncentracich zavaznou zatéZz pro chovana zvitata.
Velky vyznam maji prachové castice jako nosi¢e mikroorganismu,

bakterialnich endotoxint a prachovych latek, véetnd amoniaku (GALIK a kol, 2015).

Hlavnim zdrojem prachu ve stdjich jsou obvykle suché krmné smési.
Mnozstvi prachu, které se z téchto smesi uvoliuje, se odhaduje na 0,1 % z celkového
mnozstvi krmiv. K uvoliiovani prachu dochédzi zejména pii manipulaci s t€émito
krmivy, naptiklad plnéni zadsobnikli krmiv, zv1asté nejsou-li jejich vydechové hlavice
opatfeny Zadnym filtracnim zafizenim. PfibliZzn€ polovina tohoto mnozstvi se vlivem
vlhkosti usazuje ve st4ji a odchdzi s exkrementy a smetky ve formé chlévské mrvy,
mocuvky, kejdy, ¢i trusu, druhd polovina unika ve formé ulett do ovzdusi.
Nejveétsi prasnost byva zaznamenavana v chovech dribeze, zejména mladSich

kategorii.
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Ve stajovém prostiedi se vyskytuji zejména organické prachové cCastice
(az 90 %) rostlinného a zivocisného pliivodu s minimem podilu prachu anorganického

(SiOy).

Prachové Castice jsou tvofeny rostlinnymi soucastmi,
bakteridlnimi a houbovitymi mikroorganismy, roztoci, fragmenty hmyzu a dal$imi

alergogennimi latkami, které ptisobi pfimo na zdravotni stav zvifat.

Biologicka agresivita prachovych castic ve stajovém prostiedi je dana jeho
drazdivymi ucCinky na sliznici, pfedevS§im dychacich cest. Miize vSak dochazet

I k poskozeni jinych tkani, napf. spojivek, kuize apod.

Neptimé plsobeni prachovych Céstic se projevuje ve snizovani vlhkosti

vzduchu, zmensSovani intenzity sluneniho zafeni a osvétleni staje.

Resuspenze prachovych castic je podminéna provozem,
charakterem a technologii ustajeni, pohybem zvifat a intenzitou proudéni vzduchu,
resp. Cinnosti vétracich zafizeni (napf. u pretlakovych vétracich systémi se riziko
zvifovani zvysuje) a zejména zpltisobem davkovani krmiva. Za maximdlni pfipustny
obsah prachu ve stdgjovém ovzdu$i je povaZovéna hranice 6 — 10 mg.m>

(GALIK a kol, 2015).

2.8 BAT technologie v chovech drubeZe upravit

Nejlepsi dostupnou technikou je nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stupen vyvoje
pouzitych technologii a zplsobu jejich provozovani, které jsou vyvinuty v méfitku
umoznujicim jejich zavedeni v chovech za ekonomicky a technicky piijatelnych
podminek s ohledem na ndklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli zafizeni
za rozumnych podminek dostupné a zaroven jsou nejucinnéjsi v dosahovani ochrany

zivotniho prostiedi jako celku.

Snizeni emisi amoniaku, obsahu nezpracovanych bilkovin, fosforu ¢i tspory

vody a energie jsou uvedeny v porovnani s referen¢ni technologii.

2.8.1 Zasady spravné zemédélské praxe

Zasady spravné zemédélské praxe jsou neodmyslitelnou soucasti BAT.

Ackoliv je obtizné presné¢ vycislit environmentdlni pfinosy ve snizeni emisi

39



nebo spotfeby vody a energie, spravné fizeni farmy pfispiva ke zlepSeni

environmentalni vykonnosti v chovech driibeze.
Zasady spravné zemédélské praxe obsahuji:

- stanoveni a zavadéni vzdélavacich a Skolicich programt — environmentalni
a zoohygienické aspekty, BOZP, PO, skoleni fidic¢i,

- presné planovani cCinnosti — plan hnojeni, komplexni plan vzdélavani
a Skoleni, plan dodavek surovin, plan odbéru produktt, plan revizi v zafizeni,

- Monitoring vstupli a vystupi — krmiva, voda, dribez, DDD prostiedky,
veterindrni ptipravky, elektrickd energie, pohonné hmoty, statkova hnojiva,
emise, kadavery, odpadni vody, odpady,

- zavedeni programu udrzby a oprav — zajisténi spravného chodu zatfizeni
a Cistoty provozu,

- zpracovani havarijnich plant — pro ptfipad uniku latek zdvadnych voddm,

vyskytu nakazy dribeze, vypadku energii, vody, moznost pozaru.

2.8.2 Krmné techniky

Preventivni opatfeni budou snizovat mnozstvi dribezi vyloucenych Zivin
atim se béhem produkéniho cyklu snizi potieba lééebnych opatieni. Rizend vyziva
ma za cil pfizpasobit krmeni pozadavkim dribeze v jejich vyvojovych stupnich tak,
aby dochazelo ke snizeni vylucovanych zivin v exkrementech. Zaroven je nezbytné

nutné pribézné sledovat a hodnotit krmné techniky.
Mezi sledované a hodnocené krmné techniky patii:

- fazova vyziva — zabezpecena davkovaci, pocitacovou jednotkou,
- esencidlni aminokyseliny — lyzin, metionin, threonin, tryptofan obsaZené
v krmivech,

- anorganicky fosfor a fytaza — obsazené v krmivech.
Pii vyuziti pfislusnych diet se mulZe v zdvislosti na kategorii dribeze
a zacatku vyuzivani krmiva snizit obsah nezpracovanych bilkovin o 1 - 2 % a fosforu

0 0,05 -0,1 % vexkrementech dribeze. Je-li vyuzita nizkoproteinova dieta,

emise amoniaku se mohou snizit o0 24 %.
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2.8.3 Hospodareni s vodou

Snizeni spotieby vody zavisi predev§im na dodrzovani zasad spréavné
zemede€lské praxe. Zacina jiz u provedeni systému chovu driibeze, je ovliviiovano

zpusobem provozu a kon¢i udrzbou stéji a jejich vybaveni.
Sledovani a hodnoceni hospodaieni s vodou obsahuje:

- myti a Cisténi stdji vysokotlakym zafizenim — napt. WAP,KRENZLE apod.,

- pfesné nastaveni napajeciho zatfizeni — zabranéni unikiim vody,

- sledovani spotfeby vody instalaci vodomért nebo jiného zatizeni — vodoméry
hlavni, podruzné, poc¢itacova jednotka,

- oddélené zachytavani destovych vod a jejich vyuziti k myti a CiSténi stdji —
s piihlédnutim ke klimatické oblasti,

- pfi snizeni piisunu nestravitelnych bilkovin se spotfeba vody muze snizit

az 0 8 %.

2.8.4 Hospodareni s energii

Snizeni spotfeby energie 1ze docilit dodrZzovanim zasad spravné zemédélské
praxe, které zacina jiz u provedeni systému chovu drubeze, je ovliviiovano zpisobem

~r o

provozu a kon¢i udrzbou staji a jejich vybaveni.

Sledovani a hodnoceni hospodateni s energii obsahuje:

- tepelnou izolaci stdji — stropy, bo¢ni stény,

- instalaci ventilatord s nizkou spotfebou energie a vysokou ucinnosti nebo
okenniho systému — spousténi ventilatort teplotnimi c¢idly, pocitacovou
jednotkou (klima pocitac),

- pouziti fluorescencnich svitidel — zativky,

- rekuperaci tepla ze st4ji — opétné navraceni unikajiciho tepla do vyrobniho

procesu.

Uspory energie mohou ¢&init u ventilatord s nizkou spotfebou energie
a vysokou ucinnosti 30 %, u zafivek 75 % a u rekuperace tepla ze staji 50 %.

Pti vyuziti rekuperace tepla ze staji se emise amoniaku mohou sniZzit az o 30 %.
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2.8.5 SniZeni emisi z ustajeni

Z davodu welfare driibeze se piedpoklada, Ze neklecové systémy ustajeni
budou v EU ptitahovat zna¢nou pozornost. Z téhoz diivodu se bude omezovat hustota

osazeni v chovech s hlubokou podestylkou.

2.8.6 Vykrm kurecich brojlera

- Pfirozené vétrani s hlubokou podestylkou — vétrani okny, vraty.
- Um¢l¢ vétrani s hlubokou podestylkou — nucené vétrani pomoci ventilatora.
- Perforovana podlaha snucenym suSenim trusu — pouze tam, kde je jiz

V provozu.

U t&chto BAT se emise amoniaku snizi o 80 — 95 %.

2.8.7 Skladovani exkrementu

Nitratova smérnice stanovila minimalni pozadavky na skladovani exkrementii
s cilem poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pfed zneciSténim
ave zvlast vymezenych zranitelnych zoénach stanovit specidlni pozadavky

na skladovani exkrementu.

- Sklady suchého trusu — na mistech s dostatecnou kapacitou,
nepropustnou podlahou a s dostateénym vétranim.
- Polni hnojist€¢ — na mistech mimo vodni zdroje, obytné zoény a na zavétrné

strané staji s dostate¢nou kapacitou.

2.8.8 Zpracovani exkrementt

Podminkami ur¢ujicimi tyto BAT jsou dostupnost pidy, mistni prebytek
nebo nedostatek zivin, technicka podpora, trzni moznosti pro zelenou energii,

mistni nafizeni a pfitomnost snizujicich technologii.

- SuSeni trusu — externi susici tunel s perforovanymi trusnymi pasy.
- Anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu — oSetfeni plynnych emisi

ze spalovani bioplynu.
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2.8.9 Zapraveni exkrementi

Dribezi exkrementy maji vysoky obsah dostupného dusiku, a proto je pfi
rozmetani diilezité jejich rovnomérné rozlozeni. Pro snizeni emisi pfi rozmetani neni

dalezitym faktorem rozmetaci technika, ale samotné zapraveni do pidy.

Zaorani béhem 12 hodin na orné a snadno oratelné ptdé po rozmetani trusu
nebo hnoje. U této BAT se emise amoniaku snizi o 90 % na orné a snadno oratelné
puade (http://eagri.cz/public/web/mze/potraviny/bezpecnost-
potravin/environmentalni-techniky-a-technologie/ippc/zpravy-studie-k-vyrobnim-
cinnostem/tps-kategorie-6-6/analyza-bat-kategorie-6-6-velkochovy.html ,,stazeno
dne 8. 1. 2018%).

3 Cil prace

Cilem této prace bylo méfit prachové ¢astice PMjp (10 um) ve vybraném
velkochovu drubezZe (brojlertr), které jsou emitované systémem ventilace do blizkého

okoli objektu chovu v zavislosti na stafi a poc¢tu chované driibeze.

43



4  Metodika prace

4.1 Charakteristika mista méreni (farma U lesa)

Me¢teni probihalo na rodinné eko-farmé U lesa, kterd se nachazi
V Sudomeéfticich u Bechyné v okrese Tabor. Tato farma se zabyva zejména
zivocisnou vyrobou a to predev§im vykrmem brojlerdi, prodejem nosnych kufic
a krat, chovem masného skotu, ustijenim koni. Na farmé je dale provozovana

I agroturistika a vycvik koni i jezdcu.

Farma vznikla vtésné blizkosti ptvodniho statku rodiny Sonki.
Byla zalozena roku 1992, kdy byly na tzv. zelené louce vybudovany prvni dvé haly
na vykrm brojlerii s kapacitou 50 tisic kusi. Roku 1995 byla pfistavéna tieti hala

a Vv roce 1997 hal ¢tvrta. Celkova kapacita n je nyni 110 tisic kust.
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V roce 2000 farma rozsifila ¢innost o chov masného skotu. V roce 2001 byl
zalozZen jezdecky klub. A od roku 2005 se ¢innost rozsifila o ustijeni koni a o vycvik

koni i jezdct.

Obrazek 6 — Farma U lesa, zdroj: https://www.dovolenanavenkove.cz
/thumbnails/360x240/e4/e4c8al0771eafdac926906c48e708a%.jpg, (,,staZzeno dne
5.3.2018%)

4.1.1 Technologické feSeni staje

Haly uréené k vykrmu jsou typu BIOS. Veskeré procesy souvisejici

s ventilaci, osvétlenim, krmenim tidi pocita¢ typu DR 2.
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Obrazek 7 — Podita¢ DR 2, Zdroj: Autor

4.1.1.1 Technologie krmeni

Do 12 dni stafi jsou kurata krmena kompletni granulovanou smési BR —
1 Ross. Do 21 dni stafi smési BR 2A Cobb a do 30 dni staii BR — 2B a BR 3 Cobb
do konce vykrmu. Smés je podavdna v suché formé do miskovych krmitek
umisténych na dopravniku krmiva. Do krmitek je smés dopliovana automaticky.

K dopravé slouzi spirdlovité dopravniky z venkovnich zasobnikd.

4.1.1.2 Technologie napajeni

Napdjeni je zde tfeSené pomoci kapatkovych napajecek. Tyto napajecky, je
mozné zdvihnout pomoci navijaki aZ ke stropu. Maji pratok 80 — 90 .min™. Jsou
vybaveny reguldtorem tlaku a zafizenim umoziujici proplach, déale hlinikovym
profilem s antihfadovacim lankem, kapatky s podsalky které zabrafuji tniku vody.

Pro medikaci vody jsou napajecky vybaveny ventilem pro pfipojeni medikatoru.

4.1.1.3 Technologie vétrani

Ventilace vykrmové haly je obstardna podtlakovym S$titovym odvétravanim
pomoci 4 velkych ventilatori, které maji teoretickou vykonnost 44 000 m*.h?
a 4 malych ventilatord, které maji teoretickou vykonnost 22 000 m®.h™. Ventilace je

fizena automaticky.

Obrazek 8 — Pohled na sténu s ventilatory, Zdroj: Autor
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4.1.1.4 Technologie ustajeni

Haly na vykrm jsou typu BIOS. Jako stelivo se pouziva pSeni¢na slama,

ktera je rucné¢ rozprostiena na betonovou podlahu ve vysce 10 — 15 cm. Pfed kazdym

turnusem vykrmu je slama navézena pomoci manipuldtoru. V pribéhu se jiz slama

nepfistyla.

Obrazek 9 — Haly na vykrm se zasobniky volné loZeného krmiva, Zdroj:

Autor

4.1.1.5 Technologie osvétleni

Farma pouzivé ve vykrmovych haldch zelené zbarvené osvétleni, které pisobi

pozitivné na riist kufat, jejich klid a pohodu. Zativky je mozné plynule regulovat.

4.1.1.6 Veterinarni zasady

Po skonceni kazdého turnusu se provadi odklizeni podestylky a poté

nasleduje dezinfekce, dezinsekce a deratizace, kterou provadi specializovana firma.
Veterinarni pravidla podniku:

- Vstup osob a vozidel do objektu je omezen
- Néavstévy musi dodrZovat stanovend opatieni
- Personal a navstévy musi pouzivat ochranné obleceni

- Osetfovatel vstupuje do haly pouze v ochranném obleceni
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4.1.1.7 Veterinarni asanace

Uhynulé kusy jsou odklizeny do kafilerniho boxu. Odvoz uhynulych kust

zajiSt'uje sjednana firma 3 x za tyden.

4.2 Meérici pristroje

4.2.1 DUST TRAK II

Me¢tici pristroj DUST TRAK 1I je vyrabén americkou firmou TSI
Incorporated. Tento pfistroj méfi na principu odrazu laserového paprsku od ¢astic
vV métici  buiice andsledného elektronického vyhodnoceni. Rozsah méfeni

prachovych &astic je 0,001 — 150 mg.m™® o velikosti 0,1 — 15 um. Clenéni

prachovych ¢astic:

- PMyg — prachové ¢astice do priméru 10 pm
- PMys— 2,5um
- PM; - 1um
- Respiratorni — 4 um

Pfesnost méfeni se pohybuje okolo 0,1 % znaméfené hodnoty, resp.
0,001 mg.m™ pii pritoku 3,0 Lmin™. Piistroj dokaZe zaznamenavat informace po

dobu 45 dni po jednominutovych vzorcich. Rozméry pfistroje jsou 30 x 30 x 25 cm.

)

ass Concentration

0.026 mg/m3

® STEL
Run Mode: SURVEY Flow
Flle Laser

)
T -
Main Graph ﬂ RunMode  Setup
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Obrazek 10 - DUST TRAK I, zdroj:
https://envcoglobal.com/files/product/ gallery/mo-tsi-dt20.jpg, (,,stazeno dne:
20. 3. 2018)

Dalsi udaje o pristroji:

- Casové konstanta: 1-60s

- Interval zaznamendvanych tdajii: 1 s az 1 hod.

- Prosttedi: 0 az+50 °C

- Provozni vlhkost: 0 az 95 % (nekondenzujici)

- Hmotnost: 2 kg s 1 baterii (2,5 kg se 2 bateriemi)
- Piislusenstvi: Kalibra¢ni impaktor 2,5 pm

Kalibraéni impaktor 10 pm
Pratokomér pro kalibraci
Cyklon pro méfeni respiratorniho prachu (<4 pm)
- Rezim provozu: Interval zaznamenavanych Gdaji  lze nastavit
od 1 sekundydo 60 minut (jde o casovy interval mezi jednotlivymi

zaznamenanymi Udaji).

Ptistroj je vybaven vlastnim zdrojem (lithiovou baterii). Musi byt nabit pted
kazdym métfenim (nabiji se minimalné hodinu pii 50 % nabiti). Lze ptistroj zapojit
do sité prostiednictvim AC adaptéru a pfivodnimi kabely, pokud je k dispozici
V misté méfeni sitovy zdroj.

4.2.2 Anemometr

Tento pfistroj slouzi k méfeni rychlosti proudéni vzduchu v riznych
jednotkach. Miézeme méfit m.s™, mile.h™ nebo uzly. Pfistroj je chranén proti

pusobeni vody a ma podsviceny LCD disple;j.

Technické parametry:

- Rozméry: 98 x 39 x 17 mm

- Rozsah méfeni: 0,2 az 30 m.st

- Pfesnost: +5%

- Napdjeni: 1 x 3V lithiova baterie
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4.3 Fyzikalni vztahy pro vypocet
Vypocet emise frakce z objektu:
Ern = (Kout— Kin) - Q [mg.h™] (1)

Ern  —emise frakce z objektu

kot — koncentrace frakce prachu za vyduchem odsavacich ventilatort [mg.m™]
Kin — koncentrace frakce prachu na vstupu (okoli) objektu [mg.m™]
Q — pritok vzduchu [m>.h™]

Prepocet hodinové produkce na denni produkci:
Qb = Ern . 24 [mg.den] (2)
24 —1den

Prepocet emise na 1 ks za den:
Eks = Qp . k* [mg.ks™.den™] (3)
k — celkovy pocet kust dribeze v hale [Kks]

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Evm =107 . Exs. D, [kg.ks™.rok™] (4)

D, — pocet dni zastavu kurat v objektu béhem kalendainiho roku [den.rok'l]
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5 Vlastni prace
5.1 Méreni

Me¢teni koncentrace prachovych ¢astic emitovanych do okoli probihalo
vednech 9. 5. 2017, 17. 5. 2017, 23. 5. 2017, 30. 5. 2017 a 6. 6. 2017.
Meéfeni probihala po 1 tydnu od stafi kutat 5 dni do stafi 33 dni. Pocet ustajenych
kufat na zacatku vykrmu byl 25 459 kust a pifi poslednim méfeni 19 970 kust.
Priimérna hmotnost na zacatku vykrmu byla 131 g a pfi poslednim méteni 1 623 g.

Meéfteni probihalo u vykrmové haly H4.
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Ptistroj DUST TRAK II byl umistén podle piilozeného planku (viz obr. 11)
piimo za odvétravaci ventilator poté 4 m a 8 m od ventilatoru a na konec 45° vpravo

i vlevo ve vzdalenosti 4 m. VSechny méfeni ve vySce osy ventilatoru (tzn. v 1,5 m).

3

Vyika od zakladny (m) 4 Vzdilenost od objektu (m)

Obrazek 11 — Schéma polohy méficiho pristroje, Zdroj: Autor

Ventilator, za kterym byl umistén méfici pfistroj, byl v ¢innosti v zavislosti

stavu vnitini teploty. Proto se li§i délky méficich cast.

5.2 Namérené hodnoty

Namétené a vypocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulkach a rozdéleny podle
data méteni. Vypocty emisi, odchazejicich z objektu jsem provadel pouze s prvni
hodnotou, ktera byla ptimo u vyduchu z vykrmové haly. Vstupni hodnota ki, byla

naméfena vzdy v okoli haly.

5.2.1 Méreni¢. 1 (9.5.2017)

Tabulka 3 — Obecné informace k méreni ¢. 1

Stav zvirat [den] 5

Primérna hmotnost [g] 131
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Pocet ustajenych zvitat [ks] 25 459
Vnitini teplota [°C] 30,5
Vnéjsi teplota [°C] 10
Vnitini vlhkost [%] 52
Vngéjsi vihkost [%] 38
Proudéni vzduchu za ventilatorem [km.h™] 16,2
Atmosféricky tlak [hPa] 960

Tabulka 4 — NaméFené hodnoty 1. mé&feni [mg.m™]

Méteni MIN. PRUM. MAX.
1. 0,006 0,082 0,426
2. 0,006 0,052 0,213
3. 0,007 0,025 0,077
4. 0,007 0,046 0,152
5. 0,003 0,06 0,228
Kin - 0,066 -
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Vzdalenost od objektu [m]
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0.01

©Q
4 0 4
Sitka méfeni [m]
Graf 1 — Priubéh méieni prachovych ¢astic (méfeni ¢. 1), Zdroj: Autor

Pii 1. méfeni je zietelné, ze nejvyssi koncentrace prachovych ¢&astic je za
ventilatorem a vitr vanul smérem na vychod. Toto bylo nejidealngjsi méfeni
z pohledu vykresleni grafu, protoze vanul jen slaby vitr smérem na jihovychod, coz

je patrné z pritbéhu hodnot koncentrace prachovych ¢astic.

5.2.1.1 Vypocty k 1. méreni

Pritok vzduchu byl pro toto mé&feni Q = 24 230 m3h™.

Vypocet emise frakce z objektu:
Een = (Kout— kin) . Q [mg.h] (1)
Ern = (0,082 - 0,066) . 24 230
Ern = 387,68 mg.h™

Prepocet hodinové produkce na denni produkei:
Qb = Epn. 24 [mg.den™] (2)
Qp =387,68 .24

Qb = 9 304,32 mg.den™
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Piepocet emise na 1 ks za den:

Eks=Qpb . Kkt
Exs = 9 304,32 . 25 459

Eks = 0,36 mg.ks™.den™

[mg.ks™.den™]

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Pocet dni zastavu kurat v objektu béhem kalendarniho roku byl 238.

Eym =10° . Exs. D,
Eym =10%.0,36 . 238

Evm = 0,0000856 kg.ks™.rok™

5.2.2 Méteni & 2 (17. 5. 2017)

Tabulka 5 — Obecné informace k méreni ¢. 2

[kg.ks™.rok™]

(3)

(4)

Stav zvirat [den] 13
Primérna hmotnost [g] 407
Pocet ustajenych zvitat [ks] 24 596
Vnitini teplota [°C] 27,9
Vnéjsi teplota [°C] 20,6
Vnitini vlhkost [%] 43
Vngjsi vihkost [%] 72,9
Proudéni vzduchu za ventilatorem [km.h™] 25,92
Atmosféricky tlak [hPa] 1021
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Tabulka 6 — Naméiené hodnoty 2. méfeni [mg.m™]

Mgéieni MIN. PRUM. MAX.
1. 0,025 0,078 0,358
2. 0,028 0,054 0,285
3. 0,036 0,045 0,08
4, 0,038 0,057 0,158
5. 0,008 0,063 0,212
Kin - 0,062 -

o

0.07
~ H0.06
0.05
0.04
0.03

0.02

Vzdalenost od objektu [m]
4

0.01

4 0 4
Sitka méfeni [m]

Graf 2 — Pribéh méieni prachovych ¢astic (méieni ¢. 2), Zdroj: Autor

Pti 2. méteni je opét nejvyssi koncentrace prachovych ¢astic za ventilatorem,
pii méfeni ve 45° je vétsi koncentrace na pravé strang, tedy na vychod, ale pti méfeni

na levé strané se vlivem mirnych turbulenci vitr obratil a prachové ¢astice byly
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unaseny smérem na zapad. Jelikoz jsem méfil jen jednim piistrojem, pfi kazdém

méieni mohl vitr vanout jinym smérem.

5.2.2.1 Vypocty ke 2. méreni

Pritok vzduchu byl pro toto méfeni Q = 38 769 m3h.

Vypocet emise frakce z objektu:
Ern = (Kout — kin) - Q [mg.h™] (1)
Ern = (0,078 - 0,062) . 38 769
Een = 620,3 mg.h™

Piepocet hodinové produkce na denni produkci:
Qp = En. 24 [mg.den™] (2)
Qp=620,3 .24
Qb = 14 887,2 mg.den™

Piepocet emise na 1 ks za den:
Exs = Qp . k* [mg.ks™.den™] (3)
Exs =14 887,2 . 24596
Eks = 0,605 mg.ks™.den™

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Evm = 10° . Exs. D, [kg.ks™.rok™] (4)
Evm =10°. 0,605 . 238

Evm = 0,000144 kg.ks™.rok™
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5.2.3 MéFeni & 3 (23. 5. 2017)

Tabulka 7 — Obecné informace k méreni ¢. 3

Stav zvifat [den] 19
Primérna hmotnost [g] 720
Pocet ustajenych zvitat [ks] 22 470
Vnitini teplota [°C] 26,6
Vnéjsi teplota [°C] 20,8
Vnitini vlhkost [%] 55
Vngjsi vihkost [%] 59,4
Proudéni vzduchu za ventilatorem [km.h™] 28,8
Atmosféricky tlak [hPa] 1012

Tabulka 8 — NaméFené hodnoty 3. méfeni [mg.m™]

Mgieni MIN. PRUM. MAX.
1. 0,039 0,075 0,223
2. 0,034 0,052 0,111
3. 0,054 0,076 0,094
4, 0,037 0,075 0,162
5. 0,037 0,056 0,089
Kin - 0,058 -
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Graf 3 — Priubéh méieni prachovych ¢astic (méieni ¢. 3), Zdroj: Autor

Pfi méfeni ¢. 3 byla nejvyssi koncentrace za ventilatorem, ale také ne levé,
tedy na zapadni stran¢ z divodu silngjsiho vétru. KdyZ jsem méfil ve vzdalenosti 4 m
Vv ose ventilatoru, vanul vitr smérem na zapad, a proto byla naméfena mensi
koncentrace prachovych ¢astic. Prachové Castice byly pravdépodobné piineseny
vétrem i ze skladu slamy, kde probihala dlouhodoba manipulace s baliky slamy,
proto je vyssi koncentrace na levé (zapadni) strané. Z prubchu je patrné, Ze nema

souvislost s prachovymi ¢asticemi odchazejicimi z objektu.

5.2.3.1 Vypocty k 3. méreni

Priitok vzduchu byl pro toto m&feni Q = 43 077 m3.h™.

Vypocet emise frakce z objektu:
Ern = (Kout — Kin) - Q [mg.h™] (1)
Ern = (0,075 -0,058) . 43 077

Ern = 732,31 mg.h™
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Piepocet hodinové produkce na denni produkci:

Qb =Emn.24
Qp=1732,31 .24

Qp = 17 575,44 mg.den™

Piepocet emise na 1 ks za den:

Exs=Qp . k'
Exs = 17 575,44 . 22 470"

Eks = 0,78 mg.ks™*.den™

[mg.den™]

[mg.ks™.den™]

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Evm = 10° . Exs . D,
Eym =10%.0,78 . 238

Evm = 0,000185 kg.ks™.rok™

5.2.4 Méteni & 4 (30. 5. 2017)

Tabulka 9 — Obecné informace k méreni €. 4

[kg.ks™.rok™]

()

©)

(4)

Stav zvirat [den] 26
Primérna hmotnost [g] 1300
Pocet ustajenych zvitat [ks] 20021
Vnitini teplota [°C] 26,8
Vn¢jsi teplota [°C] 25,8
Vnitini vlhkost [%] 45
Vngjsi vihkost [%] 55,1
Proudéni vzduchu za ventilatorem [km.h™] 17,64
Atmosféricky tlak [hPa] 1023
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Rychlost ventilatoru je mensi, protoze byly v chodu i ostatni ventilatory.

Tabulka 10 — Naméfené hodnoty 4. méieni [mg.m™]

Mgéieni MIN. PRUM. MAX.
1. 0,048 0,087 0,256
2. 0,053 0,089 0,181
3. 0,066 0,108 0,25
4, 0,057 0,079 0,125
5. 0,074 0,099 0,165
Kin - 0,082 -

o 0.1

- 40,09
—‘ 0.08
0.07
0.06
0.05
0.04

0.03

Vzdalenost od objektu [m]
4

0.02

0.01

Sitka méreni [m]

Graf 4 — Prubéh méieni prachovych ¢astic (méieni ¢. 4), Zdroj: Autor

Pii méfeni €. 4 byla naméfena nejvyssi koncentrace nejdale od ventilatoru a
na pravé, tedy vychodni stran€. Divodem byl silnéjsi vitr, ktery rozvitil prachové

¢astice 1 v okoli méficiho mista, a proto je koncentrace takto zndzornéna. Také byly
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Vv provozu dalsi ventilatory, coz ma za nasledek vyssi koncentraci i na levé, tedy

zépadni stran€.

5.2.4.1 Vypocty k 4. méreni

Pritok vzduchu byl pro toto méfeni Q = 26 384 m®h? z diivodu chodu

I ostatnich ventilatort.

Vypocet emise frakce z objektu:
Ern = (Kout — Kin) - Q [mg.h™] )
Ern = (0,087 —0,082) . 26 384
Een = 131,92 mg.h™

Piepocet hodinové produkce na denni produkci:
Qp = Epn. 24 [mg.den™] (2)
Qp=131,92 .24
Qb =3166,1 mg.den™

Piepocet emise na 1 ks za den:
Exs = Qp . k* [mg.ks™.den™] (3)
Exs =3166,1 .20 021"
Eks = 0,158 mg.ks™.den™

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Evm = 10° . Exs. D, [kg.ks™.rok™] (4)
Evm =10°.0,158 . 238

Evm = 0,0000376 kg.ks™.rok™
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5.2.5 Méteni & 5 (6. 6. 2017)

Tabulka 11 — Obecné informace k méreni ¢. 5

Stav zvifat [den] 33
Primérna hmotnost [g] 1623
Pocet ustajenych zvitat [ks] 19970
Vnitini teplota [°C] 24,6
Vnéjsi teplota [°C] 23,1
Vnitini vlhkost [%] 32,3
Vngjsi vihkost [%] 71,9
Proudéni vzduchu za ventilatorem [km.h™] 17,64
Atmosféricky tlak [hPa] 1014

Rychlost ventilatoru je mensi, protoZe byly opét v chodu i ostatni ventilatory.

Tabulka 12 — Naméiené hodnoty 5. méfeni [mg.m™]

Mgieni MIN. PRUM. MAX.
1. 0,034 0,056 0,168
2. 0,033 0,063 0,228
3. 0,033 0,037 0,062
4. 0,042 0,074 0,12
5. 0,034 0,089 0,213
Kin - 0,05 -
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Graf 5 — Priubéh méieni prachovych ¢astic (méieni ¢. 5), Zdroj: Autor

Meg¢fieni ¢. 5 je dikazem, jak vitr ovliviiuje hodnoty méfeni koncentrace.
V tésné blizkosti ventilatoru je mensi koncentrace nez po stranach, ovsem na pravé,
tedy vychodni strané je koncentrace nejvyssi. Pii tomto méfeni se smér vétru Casto
ménil. V tomto méteni byly také v provozu dalsi ventilatory, a proto je v grafu vyssi
koncentrace na levé, tedy zdpadni strané¢ a nejvyssi na pravé, tedy na vychodni

strané.
5.2.5.1 Vypocty k 5. méreni
Pritok vzduchu byl pro toto méfeni Q =26 384 m’h?
Vypocet emise frakce z objektu:
Ern = (Kou — kin) - Q [mg.h] 1)
Ern = (0,056 — 0,05) . 26 384
Ern = 158,3 mg.h™

Piepocet hodinové produkce na denni produkci:
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Qp = Epn. 24 [mg.den™] (2)
Qp=158,3 .24
Qb =3799,2 mg.den™
Pi'epocet emise na 1 ks za den:
Exs = Qp . k* [mg.ks™.den™] (3)
Exs =3799,2 .19970"
Eks = 0,19 mg.ks™.den
Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Evm =10° . Exs. D, [kg.ks™.rok™] (4)
Evm=10°.0,19.238
Evm = 0,00004522 kg.ks™.rok™
5.3 Vysledky
Tabulka 13 — Vysledky vSech méreni
M¢teni 1. 2. 3. 4, 5.
Emise frakce
Z objektu 387,68 620,3 732,31 131,92 158,3
[mg.h™]
Denni
produkce 9 304,32 14 887,2 17 575,44 3166,1 3799,2
[mg.den]
Emise 1ks za
den
L 0,36 0,605 0,78 0,158 0,19
[mg.ks™.den™]
Emisni faktor
zarok
1 0,0000856 0,000144 0,000185 0,0000376 | 0,0000452
[kg.ks™.rok™]
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6 Diskuze

V tabulce 14 arovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustajeni
dritbeze je vidét srovnani mého meéfeni a normy kterd uddva mnozstvi prachu

v kg.ks™.rok™. M¢ hodnoty neptekro¢ily zdaleka ty normované.

Tabulka 14 — srovnani s BAT - AEL

BAT — AEL Namétené hodnoty
Parametr Kategorie dribeze L L 1 L
[kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]
Prach Brojlefi <0,02 0,000185

(Zdroj: Final TWG meeting for the review of the IRPP BREF)

V casopisu ,,Nas chov €. 5/2016% na strance 84 — 86 se nachazi clanek, kde se
popisuje problematika prachovych ¢astic emitovanych do okoli z objektu driibeze.

Jsou tam uvedeny hodnoty méteni koncentrace prachovych ¢astic pii bézném chovu.

Vysledky jsou v tabulce 15.

Tabulka 15 — Naméiené hodnoty dle ¢lanku a mého méfeni

Hodnoty z ¢lanku | Nameétené hodnoty
Parametr Kategorie dribeze L L L L
[kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]
Prach Brojlefi 0,00159 0,000185

(Zdroj: CELJAK, SISTKOVA, 2016)

Kolega Bc. David Dvotak pifi svém méfeni, které probihalo stejné s mym,
nam¢fil prumérnou hodnotu 0,2 mg.h'1 Vv hale pfed ventilatorem a v okoli haly bylo
0,058 mg.h™. Z toho vyplyv4, Ze vypotitana hodnota se rovna 0,00155 kg.ks™.rok™.

Srovnani je uvedeno V tabulce 16.

Tabulka 16 — Porovnani hodnot pifed a za ventilatorem (Dvorak —

Blazek)
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Dvortak (IN) Blazek (OUT)
Parametr Kategorie dribeze L L 1 L
[kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]
Prach Brojleti 0,00155 0,000185

(Zdroj: DVORAK, 2018)

Z namétenych hodnot je zietelné, Ze z objektu se velké mnozstvi prachovych
castic nedostane, a ze vétSina zlstava uvnitf. Ale i tak jeho namétené hodnoty spliuji

pozadavky. Méfeni probihalo pfiblizn€ ve stejnou dobu.

Sonka Jan uvadi ve své bakalaiské praci naméfené hodnoty prachovych
Castic, které jsou uvedeny v tabulce 17. Jeho hodnoty jsou ale méfeny uvnitf haly
pred ventilatorem a mé hodnoty jsou méfeny za ventilatorem vn¢ haly. K hodnotam

Sonky jsem se také nepiibliZil.

Tabulka 17 — Porovnani hodnot Sonka — Blazek

Sonka Blazek
Parametr Kategorie dribeze L L L L
[kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]
Prach Brojleti 0,0009044 0,000185

(Zdroj: SONKA, 2015)

Vacovsky Miroslav uvadi ve své diplomové praci vysledky z méfeni

prachovych &astic v Cekanicich u Tébora. Srovnani je v tabulce 18.

Tabulka 18 — Porovnani hodnot Vacovsky — Blazek

Vacovsky Blazek
Parametr Kategorie dribeze L L L L
[kg.ks™.rok™] [kg.ks™.rok™]
Prach Brojlefi 0,0013 0,000185

(Zdroj: VACOVSKY, 2015)

V dob¢ jeho méfeni bylo ustijeno kolem 47 tis. kufat, byla stara 30 dni
a jejich primérna hmotnost byla 1560 g. Pfi mém méieni bylo ve stdji 22 470 kufat,
jejich stafi bylo 19 dni a primérnd hmotnost byla 720 g. Jsou to kutata o 10 dni
starsi, t€Z81 o polovinu a také jich je o polovinu vice ustdjenych. Rozdil je dan jinym
systtmem ventilace, systétmem krmeni a charakterem podestylky. Objekt

v Cekanicich je odvétravan stfeSnimi ventilatory.

67



7 Zavér

V této diplomové praci bylo cilem méfeni prachovych ¢astic PMjg
emitovanych do blizkého okoli velkochovu dribeze. Prachové Castice do objektu
vnikaji vétracimi otvory, ale hlavné vznikaji piimo ve stdji a to rozmanitymi zdroji:
pohybem kufat, kterym se davaji do vznosu c¢astice podestylky, suchého trusu,

peti a kize, suchého krmeni v zavislosti na systému krmeni.

Me¢tfenim bylo zjiSténo, ze koncentrace prachovych c¢astic emitovanych
z objektu je velice nizkd a vétSina castic cyklicky sedimentuje uvnité haly.
Prachové ¢astice tak neohrozuji okoli velkochovu drubeze. Hodnoty jsou
zaznamenany v tabulkach a pribéh méfeni je vyobrazen v grafech. Tyto grafy byly
vygenerovany v programu MATLAB z naméfenych hodnot. V grafech je zfetelné,
kdy a jakym smérem vanul vitr. Vyobrazené grafy jsou zkreslené z divodu pouziti
jen jednoho méficiho pristroje. V piipadé uziti odpovidajiciho poctu pfistroji by
grafy byly mnohem pfesnéjsi. OvSem na naméfené hodnoty, které byly naméieny

tésné u ventilatoru, to nemélo vliv.

Nejvétsi koncentrace byla naméfena pii tfetim méfeni, z tohoto divodu jsem
porovnaval jen s témito hodnotami. I tak tyto naméfené hodnoty neptekrocily limity,
které se nachdzeji v legislativé Nafizeni vlady ¢. 361/2007, Piiloha 3, ¢ast A.
Porovnani s kolegou Bc. D. Dvotakem, ktery méfil uvnitf vykrmové haly, jsem
zatadil z divodu, aby bylo patrné, ze veliké mnozstvi prachovych ¢astic zlstava

uvnitt, kde sedimentuje, cyklicky resuspenduje a z objektu se viibec nedostane.

Vykrmové haly jsou moderni a vybaveny modernimi technologiemi,
a proto nedochazi k tak veliké koncentraci prachovych castic PMjy a dikazem je

i mé méfeni.
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