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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem systému vzduchotechniky pro sidlo mensi firmy. Tématem
teoretické Casti jsou klimatizaéni systémy a jejich principy se zamérenim na chladivovy klimati-
zacni systém. Cilem vypoctové Casti je analyza budovy a navrzeni vhodného feseni pro dosaze-
ni pozadovaného vnitfniho mikroklimatu. V projektové casti je zpracovana technicka zprava
se specifikaci navrZenych zafizeni.

PREFACE

The bachelor’s thesis deals with the design of an air conditioning system for the a smaller
company headquarters. The topic of the theoretical part is air conditioning systems and their
principles with a focus on refrigerant air conditioning system. The aim of the calculation part is
to analyze the building and design a suitable solution to achieve the required indoor microcli-
mate. In the project part, a technical report is prepared with the specification of the proposed
equipment
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UvoD

Predmétem této bakalarské prace je navrh vzduchotechnickych zatizeni pro provozni budovu
firmy. Firma se nachazi v obci Mrsklesy v Olomouckém kraji. Jedna se o dvoupodlazni budovu.
V prvnim podlazi jsou umistény kanceldfe a hygienické zdzemi pro zaméstnance. Ve druhém
podlaZi se pak nachazi Vystavni mistnost a strojovna vzduchotechniky.

Teoretickd Cast se zabyva Klimatizacnimi systémy se zamérenim na chladivovy systém

Ve vypoctové Casti jde o navrh jednotlivych vzduchotechnickych zafizenich a klimatizacniho
zafizeni s ohledem na jejich funkci a provoz budovy béhem roku a zajisténi vnitiniho mikrokli-
matu.
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1 UVOD

Tématem teoretické Casti bakalarské prace jsem si zvolil klimatizacni systémy, jejich princip
rozdéleni a vyuZiti. Zaméfil jsem se zejména na chladivovy klimatizacni systém, a to z dlivodu
navrZeni systému pro fesenou budovu ve vypoctové Casti, kterd ma zajistit vétsi komfort pre-
devsim v extrémnich podminkach letniho obdobi v prostorach kancelari.

Klimatizaci se pro ucely tvorby vnitfniho prostredi, tj. interniho mikroklimatu budov, rozumi
Uprava vzduchu. Upravy tvofi chlazeni, ohtev, vlhéeni a odvihéovani. [1]

Klimatizacni zafizeni zajisti podle svého provedeni tyto funkce:

e Vyménu vzduchu v mistnosti za vzduch vnéjsi s odvodem $kodlivin, tzn. Rizené vétrani;
e Filtraci vzduchu, event. Jeho dalsi Upravy (ionizaci, sterilizaci apod.);

e Chlazeni nebo vytapéni mistnosti, coz predstavuje tepelnou Upravu vzduchu;

e Zvlh&ovani nebo odvlhéovani vzduchu v mistnosti, tzn. Upravu vihkosti vzduchu.

Klimatizacni zafizeni, které zajisti alespon chlazeni nebo vihéeni ¢i odvlihcovani, je oznaceno za
dil¢i klimatizace.

Soubor technickych prvki s vyse uvedenymi funkcemi tvofi klimatizacni systém [1]

2 KLIMATIZACNI SYSTEMY

Klimatiza¢ni systém ma predevsim za uUkol odvézt tepelnou zatéz a skodliviny v ovzdusi
z klimatizovaného prostoru do exteriéru. Tepelnou zatézi se nejcastéji rozumi tepelné zisky
vnéjsi (okny radiaci, prosklenymi plochami) a vniti'ni (od osob, osvétleni)

2.1 Rozdéleni klimatizacnich systémii
Rozdéleni Ize pojmout z vicero pohledll a hledisek.

Dle ucelu mlzeme klimatizacni systémy rozdélit na komfortni (slouzici ke zlepseni podminek
pro pobyvani osob v klimatizované mistnosti) a technologické (slouZici pro vytvareni prostredi
nezbytné k pribéhu technologickych procesu

Dle technického provedeni a typickych teplonosnych latek Ize klimatizaéni systémy rozdélit na
vzduchové, kombinované, chladivové. [1]

2.2 Vzduchové systémy

Uvedené systémy se vyznacuji tim, Ze nositelem tepelné energie pro kryti tepelné zatéze i ztrat
daného prostoru je jen vzduch. Podle rychlosti proudéni vzduchu v potrubi Ize systémy rozdélit
na nizkotlaké a vysokotlaké. [2]
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Vzduchové systémy se v hojné mife vyuZivaji tam, kde jsou poZadovany vysoké pratoky
Cerstvého vzduchu. Typické jsou aplikace jednozéonového jednokandlového vzduchového
systému v restauracich, divadlech kinech a jinych shromazdovacich prostorach [21]

Ptivadény vzduch

Mikroklima

Odvadény vzduch

Obrazek 2.1 Schéma vzduchového systému [2]

2.3 Kombinované systémy

Kombinované klimatizacni systémy se vyznacuji tim, Ze nositelem tepla a chladu pro tvorbu
interniho mikroklimatu a pokryti tepelné zatéze i ztrat mistnosti je voda, kterd se rozvadi
Z mista své Upravy do jednotlivych klimatizovanych mistnosti budovy potrubni siti. K pfedani
tepla jsou osazeny koncové prvky s teplosménnou plochou sdilejici teplo:

e Konvekci pomoci indukénich jednotek,
e Konvekci pomoci ventilatorovych jednotek tzv. fan-coild,
e Salanim velkoplosnou plochou tzv. chladicim stropem

Systémy s indukcénimi jednotkami i fan-coily jsou v podstaté analogické, lisi se pouze koncovymi
prvky. [2]
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Odvadény vzduch

Upraveny vzduch

Obrazek 2.2 Schéma systému s fan-coily [2]

Mikroklima
Odvadény vzduch

Upraveny vzduch

Indukéni jednotka

R
J Sekundarni - obéhovy vzduch
~]

1
HH
i i Primarmni - venkovni vzduch

Obrazek 2.3 Schéma klimatiza¢niho indukéniho systému [2]

yménik-chladié 4 (t‘ershjr vzduch

& I S vy

Mikroklima

dedén];r vzduch | -

Obrazek 2.4 Schéma chladiciho stropu [2]
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2.4 Chladivové systémy

Populdrnim klimatizacnim systémem jsou v posledni dobé chladivové systémy, které predsta-
vuji moderni pojeti klimatizace. Jejich prednosti oproti ostatnim systém(m je predevsim kom-
fort uZivatel(, a pfitom mald prostorova narocnost.

Chladivové systémy se vyznacuji tim, Ze teplonosnou latkou k prenosu tepelné energie mezi
zdrojem a klimatizovanou mistnosti k pokryti tepelné zatéze, event. tepelnych ztrat je chladivo,
které umoznuje prenos tepla pomoci skupenskych zmén (kapalina, para). [1]

2.4.1 Zakladni princip

Chladivové systémy pracuji se zakladni variantou kompresorového chladiciho okruhu viz Obra-
zek 2.4.1. Vyznacuji se dvoutrubkovym nebo tfitrubkovym rozvodem chladiva a délenym chla-
dicim zafizenim tzv. split systém, ktery se sklada s vnitini a venkovni jednotky. V zakladnim
chladicim rezimu probihd vyparovani chladiva ve vnitini jednotce a kondenzace chladiva ve
vnéjsi jednotce. Dfive se pouzival pouze rezim chlazeni, ale dnes uz je bézné, Ze se tyto jednot-
ky daji prepnout do reverzniho rezimu, kdy jednotka topi.

Kondenzace chladiva Vvsokotlaka

Teplo

A

&

Shérac / Kondenzator '
— ——

’  Tlak

Al 4 z /
Expanzni ventil|\ |
| ( /

| Kompresor

Vyparnik

Nizkotlaka

Odpaiovani chladiva
strana

Obrazek 2.5 Kompresorovy chladici okruh [3]
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Chladici okruh zacina svou cinnost sani vyparenych par chladiva do kompresoru, dale kompre-
sor nasaté pary chladiva stlacuje. Pfi stlaCovani par dochazi k ohfivani, prehraté pary vstupuji
do kondenzatoru, kde dochazi k jejich ochlazeni a kondenzovéani do podoby kapaliny pfi kon-
denzacni teploté. V zavéru kondenzace dochazi k podchlazeni kapalného chladiva. Pro spoleh-
livou ¢innost chladiciho okruhu je dllezZité ziskat dostate¢né podchlazeni. Kapalina pod vyso-
kym tlakem prochazi skrticim organem (expanzni ventil), dochazi k prudkému poklesu tlaku. Pfi
prudkém snizeni tlaku dochazi k varu chladiva a jeho prudkému vyparovani chladiva. Vyparo-
vaci teplo je pfivadéno pies vyparnik k chlazenému prostoru. Skrtici organ musi zajistit dosta-
tecné prehrati par chladiva. Prehrati zajisti, aby kompresor nenasal pary chladiva s podilem
kapalného chladivo, coz by mohlo poskodit kompresor. Na nasledujicich obrazcich jsou zaklad-
ni ¢asti kompresorového chladiciho okruhu. [17]

azek 2.6 Vy ik [17
Obrézek 2.6 Vyparnik [17] Obrazek 2.7 Kondenzator [17]

Obrazek 2.8 Kompresor [17] Obrézek 2.9 Skrtici orgén [17]

17



Systémy lze podle provedeni zaradit do ¢tyr zakladnich skupin

e Systém chladivovy split

e Systém chladivovy multisplit

e Systém chladivovy multisplit s proménnym pritokem chladiva

e Systém chladivovy multisplit s proménnym pritokem chladiva a precerpavanim

—{——1

Ol — [[OE—=

(mono) split multisplit (na obr. trisplit)

% | ||‘ |% —J | | |
1

multisplit s proménnym pratokem multisplit s prom&nnym pritokem
chladiva chladiva a pfeterpanim tepla

Obrazek 2.10 Schéma zakladnich druhi chladivovych systémd [2]

2.4.2 Systém split

Sklada se z jedné vnitini jednotky (vyparnik) a z jedné venkovni jednotky (kompresor, konden-
zator). Obé jednotky jsou spojené izolovanym chladivovym potrubim. Minimalni a maximalni
délky potrubi stanovuje vyrobce. Ty jsou nezbytné pro spravny a bezchybny provoz zafizeni a je
nutné tyto pozadavky dodrzet.

Obrazek 2.11 Systém Split [20]

2.4.3 Systém multisplit

Sklada se ze dvou az péti vnitfnich jednotek a z jedné venkovni. Vnitini jednotky pracuji ve
stejném reZime, kazda je ovladana samostatné. Tento systém jsem zvolil jako dil¢i klimatizaci
tri kancelafi v prvnim podlazi feSeného objektu.
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Obrazek 2.12 Systém multisplit [20]

2.4.4 Systém multisplit s proménnym priitokem chladiva
Znamy také pod obchodnimi nazvy VRV, VRF je systém skladajici se ze 2 az 53 vnittnich jedno-
tek a jedné venkovni jednotky. Chladici vykon se reguluje pomoci zmény pratoku chladiva.

BC Refrigerant
Controller Piping
Outdoor \ Vil

Unit Two-Pipe %

Indoor Units

Heating Area Cooling Area

Obrazek 2.13 VRF systém [22]
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2.4.5 Vnitini jednotky

Jsou umistény pfimo v klimatizované mistnosti a obsahuji vyménik (vyparnik, také kondenza-
tor), ventilator a také vzduchovy filtr. Jednotky mohou pracovat s obéhovym vzduchem, nebo
mohou pracovat z privodnim vzduchem s exteriéru. Do jednotky muzZe byt vestavén i ionizator
vzduchu. Vykony vnitfnich jednotek jsou rGzné podle vyrobcl, ale nejcastéji se pohybuji
v rozmezi od 2 do 12 kW. Podle umisténi v klimatizované mistnosti existuji:

e Nasténna jednotka

Jednotka k montazi na sténu s nastavitelnym lamelami, které mohou rovnomérné vyfukovat
vzduch do mistnosti. Lepsi modely uz dnes nabizeji pfipojeni k wifi a daji se tak ovladat pres sit.

Obrazek 2.14 Nasténna jednotka [20]
e Podstropni jednotka

Jednotka uréena k montazi na strop. PouZiva se do mistnosti, kde nelze pouzit podhled. Pod-
stropni jednotka zajisti optimalni rozloZeni teploty v mistnosti s vydechem podél stopu, aby
vzduch proudil nad zénou vyskytu lidi.

Obrazek 2.15 Podstropni jednotka
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e Parapetni jednotka

Nebo také konzolova jednotka je uréena k montazi nad podlahou a esteticky vypadaji jako béz-
na otopna télesa.

Obrazek 2.16 Parapetni jednotka [20]
e Kazetova jednotka

Jednotka urcena k montdzi do podhledu. M3 ¢tyfi vystupy vzduchu zajistujici rovnomérné
promichani vzduchu v mistnosti s moznosti nastaveni pozice lamel. Esteticky jsou tyto jednotky
nejzajimaveéjsi.

Obrazek 2.17 Kazetova jednotka [20]
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e Kandlova jednotka

Idedlni feseni pro haly, dilny a vétsi mistnosti. Diky silnému vykonu je zajisténo mohutné prou-
déni vzduchu z jednotky, tak aby se vzduch dostal i do nejvzdalenéjsi koutl klimatizované
mistnosti.

Obrazek 2.18 Kanalova jednotka

2.4.6 Venkovni jednotky

Soucasti venkovni kondenzacni jednotky je kondenzator spolu s kompresorem a ventilatorem.
Vétsina venkovnich jednotek je vzduchem chlazen3, ale mize byt i vodou chlazend. Dulezité je
u venkovni jednotky jeji umisténi v exteriéru. Podle charakteru stavby a jeji konstrukce muze
byt venkovni jednotka volné stojici vedle objektu nebo na ploché strese, zavésena pomoci kon-
zol na fasadé nebo na Sikmé stfese. Musi vsak byt umisténa tak, aby byl umozZnén pfistup
k servisu, ¢i demontazi jednotky. Vzhledem k tomu, Ze jednotka obsahuje kompresor a ventila-
tor a bude zdrojem hluku, je tfeba ovéfit, zda spIni vSechny predepsané limity hluku do okoli i
do objektu.

2.4.7 Chladivo

Chladivo je chemicka latka, ktera prevadi teplo z jednoho prostredi do druhého, ptitom vyuziva
svych vlastnosti zmény skupenstvi, a to kapalné a plynné. Na rozdil od teplonosné latky, jakou
je napriklad voda, ktera méni pouze svoji teplotu.

Rozdéleni chladiv:

e Ptirodni (latky vyskytujici se v prirodé): ¢pavek, voda, CO; a dalsi
e Syntetickd (vyrabéné primyslové): CFC, HCFC, HFC, HFO chladiva a dalsi

Znaceni chladiv:

Celosvétové se podle ASHRAE standartu chladiva oznacuji pismenem R (z anglického Refrige-
rant= chladivo) a cislem. Pokud je za Cislem jesté velké pismeno A — jde o smés, malé pismeno
a — jde o jednoslozkové chladivo
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PoZadavky na vlastnosti chladiva jsou predevsim:

e Co nejmensivliv na Zivotni prostiedi

e Pfimérené tlaky (na saci strané vy mél vyt tlak vzdy vyssi, nezZ tlak okoli)
e Nehoflavost

e Nevybusnost

e Nejedovatost

Nikdy vsak nelze dosahnout idealniho chladiva, ktery by mél nizky dopad na Zivotni prostiedi a
zaroven nemél zadné negativni vlastnosti. V dnesni dobé je nejvétSim tématem praveé Zivotni
prostiedi. Jinak tomu neni ani v chladivovych systémech, kde chladivo ovliviiuje globalni otep-
lovani a rozklad ozonové vrstvy Zemé. Z téchto diivodd byly stanoveny hodnotici kritéria, podle
kterych se kategorizuji chladiva. Jsou to: ODP, GWP, TEWI

ODP (z anglického ozone deplention potential) je relativni mnoZstvi poskozeni ozonové vrstvy,
jaké mze latka zpUsobit. Odvozuje se od chladiva R11, pro které je ODP rovno 1.

GWP (z anglického globale warming potecial) je sklenikovy efekt v atmosfére, ktery zpUsobuje,
Ze Cast vyzarovaného tepla zpét ze Zemé v infracerveném zareni se odrdzi zpét k Zemi a zpUso-
buje globalni oteplovani. GWP 1 vyjadfuje vliv 1 kg CO, na globalni klima. Latky zpUsobujici
globalni oteplovani oznacujeme jako F-plyny a je nutna jejich regulace na trhu. Pro legislativu
je hraniéni hodnota GWP 150. Hodnoty lze najit v tabulkach prilohy Nafizeni ES ¢.517/2014.

Atmosféra

vAg
< >
£ Zemé

\

Obrazek 2.19 Sklenikovy efekt

TEWI (z anglického total equivalent warming impact) je celkovy vliv chladiva na Zivotni pro-
stfedi (vCetné energie spotfebované zafizenim po dobu Zivotnosti)

Od roku 2015 se regulace pouzivani chladiv fidi tzv. ekvivalentem CO,. Ekvivalent CO; je soucin
GWP chladiva v zafizeni a hmotnosti chladiva v zafizeni
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Phase-down je pojem, kterym se oznacuje od roku 2015 postupné snizovani mnozstvi F-plynu
na trhu EU. Pocinaje rokem 2015 je stanoven strop pro dovoz a vyrobu F-plyn(. Tento strop
bude postupné sniZzovat az do roku 2030, kdy by mél dosahnout hodnoty 21 % ve srovnani

s rokem 2015 viz nasledujici graf [3]

Phase-down

2015 2016-17 2018-20 2021-23 2024-26 2027-23 2030

Graf 1 Phase-down [3]

DaleZité je kontrola pripadného Uniku chladiva z okruhu. Kazdy provozovatel chladiciho zafize-
ni je povinen provézt veskerd opatreni k prevenci Unikd F-plyn(i a zajistit kontrolu tésnosti
v predepsanych intervalech dle ekvivalentu CO,. Unik chladiva se zjistuje nejéast&ji bublinko-

vou metodou nebo detektory Uniku chladiv.

Obrazek 2.20 Elektronicky detektor Gniku chladiv [3]
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3 ANALYZA OBJEKTU

3.1 Popis FeSeného objektu

Redenym objektem je dvoupodlaini provozni budova sidla firmy. Nachazi se na katastralnim
Uzemi obce Mrsklesy v Olomouckém kraji v nezastavéném tzemi. V prvnim nadzemnim podlazi
jsou umistény tfi kancelare, chodba s malou kuchynkou, hygienické zazemi pro zaméstnance,
archiv a pfirucni sklad. Ve druhém podlazi se pak nachazi Vystavni mistnost, chodba a strojov-
na vzduchotechniky. Budova ma sikmou sedlovou stfechu.

3.2 Rozdéleni na funk¢ni celky
Objekt je rozdélen na tfi funkéni celky z divodd odlisSnych poZadavk( na vnitini mikroklima,
rlzné provozni doby.

e Funkénicelek €. 1

Prvnim funkcénim celkem je Vystavni mistnost ¢.201, kterou bude obsluhovat zatizeni ¢.1- se-
stavna vzduchotechnicka jednotka s teplovzdusnym vytapénim a chlazenim.

e Funkéni celek €. 2A

Druhym funkénim celkem je chodba, kuchynka, archiv, pfirucni sklad a hygienické zazemi pro
zaméstnance firmy. Tento funkéni celek bude obsluhovat zafizeni ¢.2- kompaktni vzduchotech-
nicka jednotka, ktera bude zajistovat nucené vétrani.

e Funkéni celek €. 2B:

Tretim funkénim celkem jsou kancelafe zaméstnancli. O tento funkcni celek se bude starat
zafizeni ¢.2- kompaktni vzduchotechnicka jednotka, kterd bude zajistovat nucené vétrani a
zafizeni ¢.3- Dil¢i chladivovy systém klimatizace multisplit se tfemi vnitfnimi jednotkami zajistu-
jici tepelnou pohodu v letnich mésicich viech kancelafi.

I

Obrazek 3.1 Funkéni celky —2NP
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Obrazek 3.2 Funkéni celky — INP
3.3 Parametry vnitiniho prostiedi
Tabulka 1 Parametry vnitfniho prostiedi [5]
Relativni
Vypoctova vlhkost | Vypoétova
Oznaceni Ndazev mistnosti vnitfni teplo- | vzduchuv | vnitfni | Relativni vihkost
tavzimé®; | zimé ¢. | teplotav | vzduchuv lété
[°C] [%] lété 6; [°C] Pai [%]
102 chodba 18 38 25 50
103 kancelar 21 38 24 50
104 kancelar 21 38 24 50
105 kancelar 21 38 24 50
106 chodba s kuchyrkou 18 38 25 50
107 archiv 18 38 25 50
108 schodisté 18 38 25 50
110 sklad 18 38 25 50
111 sprchy 24 38 24 50
112 Satna 24 38 24 50
113 WC-Zeny 18 38 25 50
114 WC-mufzi 18 38 25 50
201 vystavni mistnost 21 38 24 50
202 chodba se schodistém 18 38 25 50
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4 TEPELNE BILANCE

4.1 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Redenym objektem je novostavba, a tak jsou viechny konstrukce navrieny, aby vyhovovaly
doporué¢enym hodnotdm soucinitele prostupu tepla U [Wm?-K*?] dle CSN 73 0540-2 Z1 [6].
V tabulce 2 jsou uvedeny kce, které byly pouZity pro vypocty tepelnych ztrat a zisk0.

Tabulka 2 Posouzeni na soucinitel prostupu tepla [6]

Doporucena
tloustka U kce hodnota Urec,20

Ozn. | Popis konstrukce kce [m] | W-m2K? | [W-mZK?]
SO1 Obvodova sténa z keramickych bloki 0,5 0,16 0,2
SCH |Stfecha 0,32 0,11 0,16
STR1 | Strop na pldu 0,32 0,11 0,4
SN1 Sténa vnitini z keramickych blok 0,3 0,5 1,8
SN2 Sténa vnitini z keramickych blok 0,3 0,5 1,8
STR2 | Strop z keramickych nosnikid a vliozek 0,25 0,73 1,45

4.2 Tepelné zisky
Vypocet tepelnych zisk(i byl feSen v programu Teruna [25] za okrajovych podminek viz tabulka
3. Redené byly pouze mistnosti kancelafi a vystavni mistnost pro 21. éervenec.

Tabulka 3 Venkovni klimatické podminky

Vypoctova Vypoctova
venkovni venkovni
Tlak vzduchu | teplota v zimé | entalpie v |1été | teplota v Iété
Misto Nadmorskd vyska p [kPa] 8. [°C] he [kJ-kg?] 8. [°C]
Mrsklesy | 324 m.n.m 98,7 -17 66,4 32
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Graf 3 Tepelné zisky v kanceldFi ¢. 103 v pribéhu dne

=D Vypotet mikroklima - m| X
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Zobrazit ode dhe: |21.?. LI d0:|21.?. LI [¥ Zobrazeni podrobnosti [~ Denni priméry Ulof do BMP 3¢ I

Graf 2 Tepelné zisky v kanceld¥i ¢. 105 v pribéhu dne

Vzhledem ke stejnému charakteru a svétové orientaci kancelafi ¢. 104 a ¢. 105, byly Tepelné
zisky kancelare ¢. 104 zjednodusené prepocitany pies plochu fasady.




=B Vypotet mikroklima - m| X
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Zobrazit ode dne: |21.?. ;I d0:|21.?. ;I ¥ Zobrazeni podrobnosti [~ Denni priimény Ulaz da BMP 5? Cl

Graf 4 Tepelné zisky vystavni mistnost v priibéhu dne

4.3 Tepelné ztraty
Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pro vystavni mistnost, kterd bude vytdpéna vzducho-
technickou jednotkou zafizenim €.1. Vypocet byl proveden dle CSN EN 12831-1 [7]
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Tabulka 4 Tepelné ztraty vystavni mistnost

Hrje- mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi

OZM Popis Ay Uy Alg Ut &g | Tug fiep Hrie

SO1 | Sténa ochlazovand ven 43 985 0,16 0,05 0,21 1 1 9,237
01 Okno ochlazovang 3,075 1,2 0,05 1,25 1 1 3,844
5CH Stfecha 94,64 0,11 0,05 0,16 1 1 15,142

THvje | 28,2 WK

Hri:- mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vyt. {nevyt.) prostoru

CZMN Popis Ay U, o Hris
Strl Strop na pddu 52,78 0,11 0,631578947 | 3,666821
SMN1 Sténa vnitfni k chodbé 20,19 0.5 0,078947368 | 0,796974
SN2 | Sténa vnitini ke schod. 5,427 0.5 0078947368 |0,214224
DML Dveie vnitfni 1,818 1,11 0,073947368 | 0,159314
Str2 strop Ochlazovany 13,86 0,73 0078947368 | 0,798774
THr;; | 5,6 W/K
Hriz- mérny tepelny tok prostupem do zeminy (=1,45*E)
0OZN Popis Ag Ug Uequivi fiok | fow Hri
I= 0
My = IHyjetTHyatIH Bint,i fe |@int,i-fe Hrz | 0,0 W/K
33,80 21 -17 38
Celkovd ztrita prostupem @;; | 1286,65 W
n objem mistnosti V; p.c Hy; | Ginti- fe| Celkova tep. ztrdta vEtranim @,;
0,5 0 0,34 0 38 0,00 W
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @y, ; =01 + Oy + Dy 1286,65 W

5 PRUTOKY VZDUCHU

Pratoky vzduchu byly navrZeny dle charakteru mistnosti a pravnich predpis(. Davka cerstvého
vzduchu pro osoby v objektu byla stanovena na 30 m3-h?!

Tabulka 5 Davka vzduchu z Vyhlasky ¢.6/2003 Sb

umyvadlo | 30 m3/h.ks
sprcha 35-110 m3/h.ks

WC 50 m3/h.ks
pisoar 25 m3/h.ks

Tabulka 6 Davka vzduchu z Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb.

zaci ve skolach | 20 - 30 m3/h.os
satni misto 20 - 25 m3/h.os
sprcha 150 - 200 m3/h.os
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114 [WC-muii 10,3 2,7 28 130
| 1500 1500
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6 DISTRIBUCNI PRVKY

Distribucni prvky byly navrzeny dle vypocitanych pritokd vzduchu a typu prostoru, ve kterém
vzduch distribuuji. Pro kancelare a odvod pro vystavni mistnost byly zvoleny ¢tvercové difuzory
s perforovanou ¢elni deskou od vyrobce Lindab. Na malé pritoky byly navrzeny Talifové ventily
od vyrobce Lindab. Vyrobky od firmy Lindab byly navrZeny v softwaru lindQST [24]. Pro pfivod
do vystavni mistnosti jsem zvolil tkaninovou vyustku s mikro perforaci od firmy Pfihoda s.r.o.
Kancelare jsou jesté doplnény o vnitini nasténné jednotky multisplit od vyrobce Sinclair.

Pozadavky:

Objemovy pritok vzduchu L 1000 m3/h

Utlum mistnosti Or 4 dB

Max. tlakova zirata Ap 0 Pa

Celkova tlakova ztrata Apt 23 Pa
R - Akusticky vikon LwA 27 dB(A)
-"|I||||||II|"|J- i Hiadina akustického tlaku LpA 23 dB(A)

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K

Coct 12 2 2 2 -3 12 22 2%

AL 7 8 B 12 16 16 16 18

Obrazek 6.1 NavrzZeny difuzor pro odvod z vystavni mistnosti [24]

Mikroperforace
S1 17350mm, 4000m3/h, Rovhomérna

o
I" : \\
' 500 \
(Ras: THEE S S
\‘ | ¥

\‘~ \ "l
-r.
y Y
fixed every 2m i
' ss prihoda
W plastic

textile
W aluminium

Obrazek 6.2 Navrzeny textilni rukdv pro privod do vystavni mistnosti
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Objemovy prutok vzduchu q 300 m3/h
Utlum mistnosti Dr 4 dB
L Max. tlakova ztrata ap 0 Pa
Celkova tlakova ztrata Apt 22 Pa
Akusticky vykon LwA 22 dB(A)
4 Hladina akustického tlaku LpA <20 dB(A)
Coct 3 3 -2 3 2 -5 -14 -23
AL 16 10 7 6 6 6 10 7

Obrazek 6.3 Navrzeny talifovy ventil pro odvod ze sprch [24]

Obrazek 6.4 Navrzend vnitfni ndsténnd jednotka klimatizace kanceldfi

Analogicky byly navrZzeny vSechny ostatni distribucni prvky v celé budové. Podrobnéjsi infor-
mace o distribu¢nim prvcich jsou uvedeny ve vypisu prvk( a ndvrhu zafizeni.
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7 DIMENZOVANIi POTRUBI

7.1 Zarizenic¢.1

Tabulka 9 Privodni vétev — zafizeni ¢. 1

Zakladni charakteristiky | Predbé&iné hodnoty Vypottové hodnoty Tlakové ztraty
Usek v L V' s' d' AxB d v R £ Z R*L
- | Im*/h [ Im*/s]| [m] | (/]| ]| fm] | [m] | [m) | [n/s) [[Pafm]| - | [Pal | [Pa)
1 4000| 1,111| 10,5 5 0,222 0,532 0,5 0,2 5,60 0,36 1,2| 23,056 3,780

¥ 23,056 3,780
7 27 Pa
Wyust 50 Pa
Klapky 0 Pa
Zaluzie-sani 11 Pa
Tlumit hluku 34 Pa
Celkova tlakova ztrata potrubim 129 Pa

Tabulka 8 Odvodni vétev — zafizeni ¢. 1

Zakladni charakteristiky Predb&iné hodnoty Vypocftové hodnoty Tlakové ztraty
Usek v L V' s' d' AxB d v R £ z R*L
- | m/nl | ['/s]{ [m] | (m/s]| M| fm) | [m] | [m] | (/s |[[Pa/ml| - | [Pa] | [Pal
1 1000| 0,278 45 2| 0,139 0,421 0.4 0.4 2,21 0,16| 0,6 1,76 248
2 2000| 0,556 4 3| 0,185| 0,486 0,45 0,45 3,49| 0,31 09| 6,53 7,83
3 3000| 0,833 4 4{ 0,208| 0,515 0,5 0,5 4,24| 0,365| 0,9 9,73 11,19
4 4000| 1,111f 118 5| 0,222| 0,532 0.5 0,5 566| 0,595 1,2| 23,06| 30,08
¥ a1,13| 51,57

B 93 Pa

Vyust 23 Pa

Klapky 5 Pa

Zaluzie-vytla 11 Pa

Tlumié hluku 45 Pa

Celkova tlakova ztrata potrubim 280 Pa
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7.2 Zarizenic.2

Tabulka 10 Pfivodni nejdelsi vétev — zafizeni €. 2

Zakladni charakteristiky Predbé&iné hodnoty Vypoctové hodnoty Tlakové ztraty
usek v L V' 5 d' AxBE d v R £ Z R*L
- | [m*/n) [ Im/s]| fmi] | im/s) | 7] | [m] | [m] | [m] | [nys) | Pa/ml | - | [Pal | [Pal
1 270( 0,075 4.4 2 0,038 0,219 0,225 0,225 1,8863 0,229 09 1,921 1,008
2 370( 0,103 5 24 0,043 0,234 0,25 0,25| 2,0938 0,249 09 2,367 1,245
3 550( 0,153 3,6| 3,5 0,044 0,236 0,25 0,25] 3,1124 0,483 1,2] 6,974 1,739
4 600 0,167 5,8 3.6 0,046 0,243 0,25 0,25] 3,3953 0,566 1,2| 8,300 3,283
5 650( 0,181 1,1 3,7 0,043 0,249 0,25 0,25] 3,6732 0,648 08| 64%4| 0,713
6 1500| 0,417 6 5 0,083 0,326| 0,315 0,315 5,3466 0,95 3,5| 60,031 5,700
¥| 86,088|13,687

b2 100 Pa

Vyust 10 Pa

Klapky 5 Pa

Zaluzie-sani 11 Pa

Tlumié hluku 24 Pa

Celkova tlakova ztrdta potrubim 177 Pa

Tabulka 11 Odvodni nejdelsi vétev — zafizeni €. 2

Zakladni charakteristiky Predbé&iné hodnoty Wypottové hodnoty Tlakové ztraty
usek V L V' 5! d' AxB d v R £ Z R*L
- [ Im/n] [ [m/s]| (] | (m/s) | [m®1 | [m] | [m] | (m] | [m/s] | [Pa/m] | - | [Pal | [Pa]
1 250 0,069 4.4 2| 0,035 0,21 0,2 0,2 2,2105 0,229 09] 2,6386| 3,646
2 330( 0,092 5 2,2 0,042 0,23 0,2 0,2 2,9178 0,249 09]4,5974| 5,342
3 490| 0,136| 10,9 3,5 0,039 0,223 0,25 0,25 2,7728 0,483 1,2|55358| 10,8
4 590| 0,164 4 4| 0,041 0,228 0,25 0,25 3,3387 0,621 1,1 7,357 9,841
5 1500| 0,417 5] 5| 0,083 0,326| 0,315 0,315| 5,3466 0,95 3,5| 60,031 65,73
*| 80,160|95,861

7 176 Pa

Wust 6 Pa

Klapky 5 Pa

Zaluzie-vyfuk 11 Pa

Tlumié hluku 29 Pa

Celkova tlakova ztrata potrubim 227 Pa
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Tabulka 12 Privodni kriticka vétev — zafizeni €. 2

Zakladni charakteristiky Predb&iné hodnoty Wypoétové hodnoty Tlakowé ztraty
Usek v L V' s d' AXB d v R £ zZ R*L
- | [o*/hl [ (/)] ) | im/s] | [m7] | [m] | [m] | [m] | [m/s] | [Pa/m] | - | [Pa] | [Pa]
1' 180 0,05 9,6 2 0,025| 0,178 0,18 0,18| 1,9649 0,336| 0,9 2,085 3,226
2 360 o1l 3,1 25 0,04| 0,226| 0,225 0,225 2,515 0,377 1,5 5693 1,189
3 670| 0,186 2,2| 3,5 0,053 0,26 0,25 0,25] 3,7914 0,683 09| 7,762| 1,503
4' 850| 0,236] 2,4 39 | 0o61| 0,278 028 0,28] 3,8345| 0,629 1,2|10,587] 1,510
5' | 1s500| 0417 6 5 | 0083| 0,326 0,315| 0,315 53466 0,95 3,5|60,031] 5,700
¥| 86,158(13,107

> 99 Pa

Wust 12 Pa

Klapky 5 Pa

Zaluzie-sani 11 Pa

Tlumi€ hluku 24 Pa

Celkova tlakova ztrata potrubim 177 Pa

Tabulka 13 Odvodni kriticka vétev — zafizeni €. 2

Zakladni charakteristiky Pfedbé&iné hodnoty Wypottové hodnoty Tlakové ztraty
usek W L V' 5' d' AxB d v R £ z R*L
- [ Im/n] [ [m/s]| [m) | [m/s] | Im®1 | [m] | [m] | [m] | [m/s] | [Pa/m] | - | [Pa] | [Pa]
1 180, 0,05 04 2( 0,025 0,178 0,18 0,18 1,9649 0,336/ 0/9]2,0848| 2,219
2' 310| 0,086 3,9 2,5 0,034, 0,209 0,2 0,2 2,741 0,52 09| 4,0571 6,085
3! 560| 0,156 2,2 3,3| 0,047\ 0,245 0,25 0,25 3,169 0,5 09|54228 6,523
4' 610/ 0,169 1,4 3,5 0,048 0,248 0,25 025 34513 0,582 0,64,2896) 5104
5' 910/ 0,253 0,7 4| 0,063| 0,284| 028 0,28 41052 0,473] 0,99,1004| 9,431
&' 1500| 0,417 & 5| 0,083| 0,326 0,315 0,315 5,3466 0,95 3,560,031 65,73
*| 84,986|95,094

7 180 Pa

Wust 32 Pa

Klapky 5 Pa

Zaluzie-vyfuk 11 Pa

Tlumi€ hluku 29 Pa

Celkova tlakova ztrata potrubim 257 Pa
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Obrazek 7.3 Dimenzacni schéma kritické vétve — zafizeni ¢. 2
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Obrazek 7.4 Dimenzacni schéma ve strojovné — zafizeni ¢.2

7.3 Zarizeni¢. 3
Dimenzovani chladivového potrubi pro klimatizacni jednotky v kancelarich budovy neni soucas-
ti zadani této bakalarské prace. Dimenze potrubi je dana vyrobcem
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8 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

8.1 Zarizenic.1

Dle okrajovych vnitfnich a venkovnich podminek jsem navrhnul sestavnou vzduchotechnickou

jednotku v programu AeroCad [23] od firmy Remak, kterd bude obsluhovat vystavni mistnost

v druhém nadzemnim podlazi. Tato jednotka pini funkci teplovzdusného vytapéni v zimnich

mésicich a v letnim obdobi funkci chlazeni. Obsahuje Deskovy rekuperator se zpétnym ziskava-

nim tepla, smésovani v poméru 70 % cirkulacniho a 30 % Cerstvého vzduchu, aby byly zajistény

hygienické pozadavky na Cerstvy vzduch. Dale jednotka disponuje vodnim ohfivacem, vodnim

chladicem, parnim zvlhéovacem vzduchu a také eliminatorem kapek na odvodu, aby nedocha-

zelo ke kondenzaci vodnich par. V neposledni fadé je jednotka doplnéna o filtry, které chrani

jednotku i vnitfni prostiedi.

ID

C

Projekt
Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[1] Bakalafska prace
01/ zazizeni ¢.1-showroom
Standardni prostiedi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

\ EUROVENT|
\vDJCERTIFI| ED
N PERFORMANCE
N e
\

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne
Hmotnost (+-10%) 1110kg
Umisténi VZT jednotky Vnitfni

Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitini plast Pozinkovany plech
PFivod
Pritok vzduchu 4000 m3/h
Externi tlakova rezerva 129 Pa
Rychlost v prifezu 2.45m/s
Vykon motoru nominalni 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor
Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21)

1. stupen filtrace M5 /1SO ePM 10 >60%
2. stuperi filtrace

SFPvi 804 W.m-3.s

SFPuaru 1620 W.m3.s

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu

Zpétny zisk tepla -17.0-5.9°C
Smésovani 5.9-16.5°C

Ohrev 16.5->21.0°C
Chlazeni 25.1->17.0°C
Vlhéeni 21.0->21.0°C

Model box AMXP3

EUROVENT)

@) CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

WWw. eurevent-cortification.com

002

7

o L A
A 4
B
Odvod
4000 m¥/h D 000
280Pa [E 2
2.45m/s ‘Repoft to performance data 2016 v
1.10 kW
AC motor
Ano (IP21)
G3/1S0 Coarse 50 %
816 W.m?3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L1(R)
Netésnost skriné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem < 0,5 % (F9)
Na strané média
60 %, 8.9 kW
70.0 %
5.9 kw 70/41 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.18 m3/h, 1 "
11.9 kw 7.0/13 °C,Voda, 3.7kPa, 1.63 m3/h, 1"
28-32% 3.0 kg/h, 2.2 kW**

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

** Napajeni a jisténi zvlnéovace neni fedeno z RJ VCS

Hlukové parametry zaFizeni

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz
Privod - sani 40 47 64
Privod - vytlak 43 53 69
Privod - okoli 40 40 53
Odvod - sani a4 50 66
Odvod - vytlak 43 52 69
Odvod - okolf 40 40 53

LwAokt [dB(A)] TLwA [dB(A)]
500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

66 63 61 57 51 70

72 76 72 67 60 79

49 53 49 46 40 58

69 67 67 65 58 74

71 76 72 67 61 79

49 53 49 46 40 58

Obrazek 8.1 Specifikace zatizeni ¢. 1
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ID EUROVENT
. £y [ % %g"GEHI'IFIED
Projekt [1] Bakalarska prace PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ zazizeni ¢.1-showroom
Urceni jednotky Standardni prostiedi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
I R 1
150170 #7=525 | #8=750 #2=1200 | #1=525 170050
P27P1!

|
P5'P6T (S55kg) | (83 kg) ' (254 kg) T (55kg)

525 L 1200 | 525
—= [ ==

1800
| =

640(690
600(650!

| 775 | 1250 1250 | 750 | 275 | 300
I T T T 1
[150170|  #6=775 | #5=1250 pa=250  #3=750 | #9=275 10=300170(1
[PaTP3T (113kg) | (105 kg) @k (100kg) | (46 kg) ©kg) ' P71P8
| 4801 |
I 1
Pudorys privodni vétve
4751
- -
o o~ o~ - ™ q‘
§ § N B of B! - g 3 e
§g§[-;% ss;-ggﬂgw
© o w‘
- — :
Pudorys odtahové vétve
3051
‘o" =) 3| 3
z g e o =3 o i io 3| g
- 2 8 - o2 B 2| 2 2
5 3 g 2 8 gy mp =2 3
1&9 @0 ©o
I 2__MA|’< Vytvoreno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 ( 04.05.2022 ), vytisknuto 25.05.2022,17:06 Strana:3/11

Obrazek 8.2 Grafické pohledy a rozméry zafizeni €. 1
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D \ EUROVENT
: Ed i l‘g"UtH”FH:U
Projekt [1] Bakalarska prace PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ zazizeni €.1-showroom
Urceni jednotky Standardni prostredi

Psychrometricky diagram

t[°C] Pb =97 kPa
20 . : : . : :
20 30 40 50
60
35 T T ) - T T 100
70"
80—
30 f | |
90"
, 100
) , ¢ , T
2°
/ 80
15 ! ! - !
10 ‘
70
5
0
60
10 | I — - | I I N I S -
/ Zima Léto \
Body | Pozice Teplota / Vlhkost Body | Pozice Teplota / Vlhkost 50
t°q/ @l%] t[°C]/ Q%]
-15 | A->B | 01.01 -17.0/100.0 -> 16.5/37.7 \ a->b | 01.18 25.1/51.6->17.0/80.7
,’,A/ B->C | 01.03 16.5/37.7->21.0/28.4
‘!"I;'; i c->D | 0117 | 21.0/284->21.0/320 r>s | 01.01 | 24.0/50.0->284/385
it
-20 T R->S | 01.01 21.0/38.0->2.1/100.0
40
25 -20 kl/kg s.v. -10 | 0 10 20 30
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
R — M A K Wytvoreno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 ( 04.05.2022 ), vytisknuto 25.05.2022,17:06 Strana:10/11

Graf 5 H-X diagram zafizeni €. 1
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8.2 Zarizenic.2

Do prvniho nadzemniho podlazi jsem navrhnul kompaktni vzduchotechnickou jednotku, ktera
slouzi k nucenému vétrani kancelafi, hygienického a technického zazemi budovy. Jednotka se
sklada z rotacniho rekuperatoru se zpétnym ziskavanim tepla. Dale jednotka disponuje vodnim
ohtivacem, ktery zajisti teplovzdusné vytapéni v zimnim obdobi. Na vstupu i vystupu je opatre-
na filtry. Jedna se o jednoduchou predem typovou jednotku navrzenou pfimo vyrobcem a je
tak nejekonomictéjsim reSenim pro tyto prostory.

ID X EUROVENT

j arska pra \ - CERTLIELED
Etoje“ 2 oS ) Balffilar?lia przilcel . xe 5 . PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelafi, hyg. zazemi
Urceni jednotky Standardni prostiedi

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zaFizeni

Druh, rozmér Cake VR-3
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ano Model box CAKE
Webové ovlddani + mobilni aplikace pro OS Android > %
Hmotnost (+-10%) 389 kg ~ EUROVENT
ot : e %g’CERTuFlED
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materiélové provedeni
Vnajsi plast Pozinkovany plech o M @
Vnitini plast Pozinkovany plech __
B
PFivod Odvod
Pratok vzduchu 1500 m3/h 1500 m3/h D3
Externi tlakova rezerva 177 Pa 257Pa [E 4
Rychlost v prifezu 1.91 m/s 1.91 m/s | Fioitio paiomiancd date 016
Vykon motoru nominalni 0.50 kw 0.50 kW
Typ motoru ventilatoru EC motor EC motor
1. stuperi filtrace F7/1SO ePM 10 75 % M5 /1SO Coarse 80 %
2. stupen filtrace - -
SFPvi 766 W.m3.s 969 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Nominalni pfikon RJ VCS 1.02 kW* Mechanicka stabilita D1(M)
Napéjeci napéti R) VCS 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Nominalni proud RJ VCS Imax. 8 A* Termicka izolace T2(M)
Faktor tepelnych mostd TB2(M)
SFPvaku 1735 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)

* NominalIni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pfipadné bez externi kondenza¢ni jednotky/tepelného cerpadla apod. Pokud déle ve
specifikaci RJ neni uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt ji§téna a napajena mimo RJ VCS. Ridici signaly pro jejich ovladani (v pripadé, Ze tyto zafizeni jsou
prislugenstvim VZT jednotky) mohou byt fedeny z R VCS, viz déle konfigurace Fidiciho systému, kde je typ fidicich signald specifikovan.

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -17.0-15.2°C 85 %, 13.4 kW 25 W, frekvenéni ménic je soucasti dodavky
Ohfev 15.2->21.0°C 2.9 kw 70/50 °C, Voda, 1.1 kPa, 0.13 m3/h, 1/2"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB(A)] TLwA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - sani 40 47 57 62 61 61 57 50 67
Pfivod - vytlak 42 49 62 67 70 69 63 55 74
Pfivod - okoli 40 40 40 40 40 40 40 40 49
Odvod - séni M 48 59 63 63 62 59 52 69
Odvod - vytlak 43 51 63 67 71 71 64 57 75
Odvod - okoli 40 40 | 40 40 40 40 40 49

Obrazek 8.3 Specifikace zafizeni ¢. 2
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ID EUROVENT
: E§ i %g"CERTlFIED
Projekt [1] Bakalarska prace PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelafi, hyg. zazemi
Urceni jednotky Standardni prostiedi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 -venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

I300|

@‘ l‘

o9t LO ZCI-LO
=
o
07.134 07 138

_L

1580

#1=1580
(374 kg)

| 1580

225

1598

1783

| 185 |

Pudorys jednotky

1580

B
g - —
-1

I 2 :. M A K Vytvofeno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 (04.05.2022 ), vytisknuto 24.05.2022,17:21

Strana:3/9

Obrazek 8.4 Grafické pohledy a rozméry zafizeni €. 2
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1D

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

Psychrometricky diagram

EUROVENT

[1] Bakalafska prace
07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelari, hyg. zdzemi
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Graf 6 H-X diagram zafizeni ¢. 2
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8.3 Zarizenic¢.3

V kancelafich v prvnim nadzemnim podlazi je navrZen chladivovy systém multisplit. Kazda kan-
celdr bude mit jednu vnitfni jednotku navrzenou podle tepelnych zatézi jednotlivych kancelari
spocitanych v programu Teruna [25]. VSechny tfi vnitfni jednotky budou propojeny samostat-
nym izolovanym Cu potrubim k vnéjsi jednotce umisténé na zemi u fasady objektu. V potrubich
bude jako teplonosna latka chladivo R32, které podléha regulaci a je nutné zajistit pravidelné

kontroly tésnosti a zamezeni Uniku chladiva.

Tabulka 14 Névrh vnitfnich a venkovnich klimatiza¢nich jednotek
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9 UTLUM HLUKU

Utlum hluku je dileZitou sou&asti navrhu vzduchotechnickych jednotek. Pfi zanedbani hluku

mUze jednotka pusobit Skodlivé na osoby, zvifata v budové i v okoli. Proto je nutné dodrzovat

maximalni stanovené limity hluku. Tento objekt je posuzovan na akusticky vykon za nejblizsim

distribu¢nim prvkem v mistnosti pro kazdé zarizeni a k nejblizSimu mistu pohybu osob od pro-

tidestové zaluzie na fasadé objektu, coz je misto 3aten, kde by pti otevieném okné mohlo do-

chazet ke zvysenému hluku.

Tabulka 15 Utlum hluku — zafizeni ¢.1: odvod

SIRENI HLUKU OD
VEMTILATORU . - . . R .
0zn. DO_M]STNQSTI: ODVOD- Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech
ZARIZENI €1
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | U0
L Hluk ventilatoru
L., ;‘d'fsl';i akustického vykonu 0 | 41 | s0 | 67 | 70 | 69 | 69 | 67 | 60 | 76
Ly, |soucet 3 41 50 67 70 69 69 67 60 76
D, |Pfirozeny dtlum
rovny Usek 11,8m 0 0 7 4 2 2 2 2 2
obklouky 3ks 0 0 0 3 6 9 9 9 9
Odbocka 1ks 6 6 6 6 6 6 6 6 6
ohebné potrubi 1,6m 0 12 22 28 23 18 13 17 10
Utlum koncovym odrazem 0 12 6 4 10 4 3 4 6
utlum tlumié hluku 1 6 7 1 16 29 45 40 32 23
» ngdlna akustického vykonu ve 0 5 0 7 0 0 0 0 5 10
vylstce
L Hladina akustického vykonu a7
¥ |vwisthy
K Korekee na poetvylstek pocet vyl stek: 4 6
L Hladina akustického vykonu 33
* JvEech vwistek

Hladina akustického tlaku na odvodnim zafizeni pro zafizeni €. 1 v misté posluchace Ls musi byt

mensi nez predepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti L, , ktera se urci dle
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Pro obytné mistnosti od 6 h do 22 h je hodnota stanovena na 40
dB. Tato hodnota byla bez navrhu tlumice prekrocena, proto byl pro odvodni zafizeni €. 1 navr-

Zen bunkovy tlumic¢ hluku od firmy Greif [16] o rozmérech 1000 x 500 mm a délce 1000 mm.
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Tabulka 16 Utlum hluku — zafizeni &.1: pfivod a posouzeni

0zn.

SIRENI HLUKU OD
WVENTILATORU

DO MISTNOSTI: PRIVOD-
ZARIZENI € 1

Hladiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v oktavovych pasmech

frekvence (Hz)

32 63 125 | 250

500

1000

2000 | 4000

8000

soudtova
hladina

Hluk ventilatoru

Hladina akustického vykonu
zdroje 1

72

76

73 G

60

80

souget

72

76

73 68

&0

80

Prirozeny atlum

rovny dsek 10,6m

obKouky 3ks

Utlum koncovym odrazem

Gtlum tlumié hluku 1

—_
—_

[T e I e e ]
[ %]
—

19 28

36

43

35 25

Hladina akustického vykonu ve
vylstce

28

22

27 32

38

Hladina akustického vykonu
vyl sty

40

Korekee na podet vylstek

pocet vyl stek:

Hladina akustického vykonu
viech vyistek

42

Souétova hladina akus. Vykonu
(pfivod+odvod)

43

smérovy tinitel

vzdalenost od wylstky k
posluchadi

pohltiva plocha mistnosti

plocha vBech povrchi mistnosti

360.5

pohltivost (-)

0.3

108

Hladina akustického tlaku v
misté posluchace

Pfedepsana hodnota hladiny
akustického tlaku v mistnosti

40

Hladina akustického tlaku pro privodni zafizeni ¢. 1 v misté posluchace Ls, musi byt mensi nez

pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti L, 4, ktera se urci dle Natizeni vlady
¢. 272/2011 Sh. Pro obytné mistnosti od 6 h do 22 h je hodnota stanovena na 40 dB. Hodnota
Lso zahrnuje v sobé i spoluplsobeni akustického vykonu z pfivodni i odvodni vétve. Tato hodno-

ta byla bez navrhu tlumice prekrocena, proto byl pro privodni vétev zafizeni ¢. 1 navrzen bun-

kovy tlumic¢ hluku od firmy Greif [16] o rozmérech 800 x 500 mm a délce 2000mm.
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Tabulka 17 Utlum hluku — zafizeni ¢.2: odvod

SiRENI HLUKU 0D

VENTILATORU . . ; ] I
0zn. DO_M]STI}JQSTI: ODVOD- Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech
ZARIZEN| C.2
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 '“‘;'l';f;f
Ly |Hluk ventildtoru
L. ;'d'fudj';i akustického vykonu 0 | 41 | 48 | 58 | 63 | 62 | 62 | 58 | 51 | 68
L, |soucet 3 41 48 58 63 62 62 58 a1 68
D, [|Piirozeny datlum
rovny tsek 8 5m 0 0 6 4 3 2 2 2 2
obklouky 5ks 0 0 0 5 10 15 15 15 15
Odboéka 1ks 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ohebné potrubi 1.3m 0 12 21 27 23 18 13 16 10
Utlum koncovym odrazem 0 16 10 6 6 6 10 7
atlum tlumié hluku 1
» HIaJcIma akustického vykonu ve 0 g 7 10 17 17 21 10 19 24
vyldstce
L Hladina akustického vykonu 29
¥ |vyisthy
K Korekce na pofetvylstek poet vylstek: 1 0
L Hladina akustického vykonu 2
= |viech vwistek
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Tabulka 18 Utlum hluku — zafizeni &.2: pfivod a posouzeni

SIRENI HLUKU 0D
VENTILATORU

DO MISTHNOSTI: PRIVOD-
ZARIZEN €2

0zn. Hladiny akustického tlaku a vy konu a Gtlumy v oktavovich pasmech

frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S,TE?:IE

L., |Hlukventilatoru

Hladina akustického vikonu
zdroje 1

L. [soucet 3 42 49 61 67 ale] 69 62 55 74

" Pfirozeny dtlum

rovny Usek 9,8m
obklouky Gks
Ddbocka 1ks

ohebné potrubi 0,45m

] 12 18 18 18 18

M|l | o | O
olm|o |
o
o
(=]

(=]

o | o |lm o | O

Utlum koncovim odrazem

utlum tlumic hluku 1

Hladina akustického vikonu ve
vylistce

Hladina akustického vikonu
L, d 20
vy sty

K Korekce na podetvylstek pocet vylstek: 2 3

Hladina akustického vikonu 36
B vEech vylstek

L.= [Soudtova hladina akus. Vikonu 36

Q smérovy Einitel 2

vzdalenost od vylstky k
posluchadi

A pohltiva plocha mistnosti plocha v3ech povrehd mistnosti (m2) | 112,9 |pohitivost (-) 03 34

Hladina akustického tlaku v
= Imisté posluchace

32

L Pfedepsana hodnota hladiny 40
A lakustického tlaku v mistnosti

Hladina akustického tlaku pro zafizeni ¢. 2 v misté posluchace Ls, je mensi neZ predepsana
hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti L, 4 . Toho se podafilo dosdahnout i bez tlumice
hluku, a to predevsim kvili mensim pritok{im a vétsi vzdalenosti distribucniho prvku od vzdu-
chotechnické jednotky.
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Tabulka 19 Utlum hluku — vytlak do exteriéru

IRENI HLUKU 0D
ozn. |VENTILATORU ) Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech
DO EXTERIERU: WYT LAK

frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S°UEOVE

hladina

L. Hluk ventilatoru

Hladina akustického vykonu
zdroje 1
Hladina akustického vykanu

Lo zdraje 2 0 42 M 63 67 T 70 64 57 75
L, |soucet 3 46 55 70 72 T 74 69 62 81
D, Prirozeny atlum
rovny Usek- kruhové potrubi 0 0 2 ’ 0 0 0 0 0
2,7m
obKouky- kruhové potrubi Sks 0 0 0 0 5 10 15 15 15
?ssbucka— Etyfhranné potrubi 3 3 3 3 3 3 3 3 3
rovny Usek- Etythranné potrubf 0 0 3 1 1 ’ ’ ’ 1
4.5m
obKouky- étythanné potrubi 1ks 0 0 0 1 2 3 3 3 3
atlum tlumié hluku 1 8 9 17 27 40 49 47 39 22
L [oyan ectcketomtonive | g | 3g 30 | a7 |21 | 11 | 5 | 8 | 18| 38
Q smérovy Cinitel 2
vzdalenost od fasadyk 1
' posluchadi
L, Hladina akustického tlaku v 33

misté posluchate
Pfedepsana hodnota hladiny
akustického tlaku v mistnosti

40

7

Potrubi do exteriéru je spojeno s obou jednotek, a tak je nutné zapocitat oba zdroje akustické-
ho vykonu. Pro Sifeni hluku do exteriéru se pocita s hodnotami denniho limitu 50 dB a no¢niho
40 dB dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Pro lepsi komfort jsem zvolil i pfes den pfisnéjsi hod-
notu a navrhnul pro vytlak do exteriéru bunkovy tlumic od firmy Greif [16] o rozmérech 600 x

500 mm a délce 1500mm.
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Tabulka 20 Utlum hluku — séni z exteriéru

SIRENI HLUKU 0D
ozn. |VENTILATORU o Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktavovych pasmech
DO EXTERIERU: SANI

frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S,f,ﬁf,‘:

L., [|Hluk ventilatoru

L Hladina akustického vykonu
zdroje 1
L Hladina akustického vykonu
zdroje 2
L, [soucet 36 41 47 57 62 61 61 57 50 67

36 36 30 30 30 36 36 30 20 43

D Prirozeny atlum

rovny Usek- kruhové potrubi
3,3m

obklouky- kruhoveé potrubi 3ks 0 0 0 0 3 B 9 9 9

Odbocka- &étythranné potrubi
1ks

rovny Usek- &étyfhranné potrubi
1m

obklouky- Etythanné potrubi 2ks 0 0 0 2 4 B 6 6 6

atlum tlumié hluku 1 7 8 12 19 34 46 41 N 20

L Hladina akustického vykonu na
fasadé

26 30 30 32 18 0 2 8 12 34

Q smérovy Einitel 2

vzdalenost od fasady k
posluchadi

Hladina akustického tlaku v
misté posluchade
Pfedepsana hodnota hladiny
akusticke ho tlaku v mistnosti

29

40

| na strané sani z exteriéru je lepsi navrhnout bunkovy tlumic od firmy Greif [16] o rozmérech
600 x 500 mm a délce 1000 mm.

10 NAVRH IZOLACE

Izolace potrubi se navrhuje predevsim z dlivod(i zamezeni kondenzace vodnich par, zamrzani,
kvili tepelnym ztratam, a také prirozené tlumit hladinu akustického vykonu vzduchotechnické
jednotky. V tomto pfipadé byla navrhnuta tepelna izolace na kruhové potrubi ROCKWOOL —
KLIMAFIX tl. 60 mm a na ¢tyrhranné potrubi izolace ROCKWOOL TECHROCK 60 ALS tl.60 mm, a
to na strané exteriéru. K ndvrhu a posouzeni izolace jsem poutzil funkci Povrchova kondenzace
v programu Teruna [25], kde jsem simuloval podminky pro léto a zimu. U zafizenim plnicich
pouze funkci nuceného vétrani nemusi byt izolace pouzita.
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Tabulka 21 Vstupni Udaje pro ovéreni zamezeni kondenzace

LETO ZIMA
OZN [MNazev mistnosti t[C] | wlk] | t[°C] | w [%]
201 |Wystavni mistnost 24 50 21 38
203 |5trojovna VZT 27 50 18 38
Exteriér 32 42 -17 90

Nize jsou uvedené tfi piiklady ¢tyrhranného potrubi v letnim i zimnim obdobi, analogicky se
postupuje s kruhovym potrubim.

:f?.l Povrchova kondenzace — *

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Faopis [4- STROJOVMA 203 Ffived 2 EXT.- LETO
Vipotet & Vymazat Macist Ul Tisk " 0K

ta*Cl= 27

I A
¥]= |50 -
Rtolx] S I I bepst[°Cl= 31.99
——* l ’ '
o A A
/)’ //f -~
o o v Dékalmm]= |1000
S EAARR ,_-:: ________ % //
a[rmmn]= { o o

EO0 L —= test["Cl= |32
s 4 .
N RHEzE [427

bimm]= |50 (* Hranaté patrubi (" Kruhowvé patrubi

tpol'Cl= [27.29 Préttok veduchu [m3/h], [2700
3 L Tepeling vodivast izolace [w//mk] |0.035
tro[°C]= |15.69 l

tmral= Potubi 8 situovano v prostfedi:
L - &0 (" Bez pohybu vzduchu okalo patrubi [podhled]
tp]°CJ= |31 76 ll (& S mirnirm pohybern vzduchu [miztnost)
7 Venkownim [povatmosting wlivy)

[Tl |17.47 Tepelna ztrdta A+ziskd Useku potubl [P |-8.27

Obrazek 10.1 Posouzeni tloustky izolace — pfivod z exteriéru: léto
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;’ﬁ Povrchova kondenzace — >

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis: 4- STROJOVNA 203 Fiivod 2 EXT - ZIMa

Vipoget &# Vymazat Macist Ulozit ¥ Optimélni Houstka izalace - graf Tisk " OK

oo 5
RHolzl= [38 //r g

|
L ! s L wstC]= |-16.94
- | |
& S A
/f //’ rd
// /// v D élkarmm]= {1000
ey PR, £ ,//
a[mm]= S -

B0 P e bst[C]= |17
v = .
S RHIZ]= (a0

birm}= {550 f* Hranaté potrubi ™ Kruhowé potrubi

tpo{"C)= |15.97 Prtitok veduchu [m3/h]; [2700
] 3 i i . (0035
o C]= ’T Tepelna vodivost izolace [w/mk];

{ = .
[rrn] Patrubi je situovano v prostiedi:

s - ED {~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
[T [15.41 {« S mirngm pohybern vzduchu [miztnost)
™ Venkaovnim [povétmostni vlivy)
tre["Cl= |-18.12 riziko kondenzace Tepelna ztréta Mzisk/ Gseku potubi W] |97.92

Obrazek 10.2 Posouzeni tloustky izolace — pfivod z exteriéru: zima

ﬁ?.l Povrchova kondenzace — *

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubl Fopis: [B- STROJOVHA 203 Odvod do EXT.- ZIMA

Vipotet & Vymazat Macist B Ulosit ¥ Optimdini toustka izolace - gral (2 Tisk ~+ 0K

[Tl [18 !

RHolzl= |38 AT g
// ! ! tepst[Cl= |2.03
) | |
s
r’;/ //J_f__________/;
S g Délkafmm]= [1000
./__/_ ______ .,_-:: ________ 5 //
almm]= ! o o
600 | L — best[ Tl |2
d 2 .
S RH[%= [100

bimm}= |550 {* Hranaté potubi ™ Kiuhove potrubl

tpol'Cl= [17.07 Prittok vaduchu [m3/h]: [2700
q L Tepelna vodivost izolace [w/mE] |0.035
ho[*Cl= |3.49 l

timml= Patrubi j& situovano v prostiedi:
& 3 E0 " Bez pohpbu wzduchu okolo potrubi [podhled)
tov{ Tl |2_?3 '|' * 5 mirmjm pohybem vzducth [mnigtrost)
™ Wenkovnim [povetrmoztni viivy)

[ 'Cl= |2 riziko kondenzace Tepelna ztrdta Mzisks dzeku potrubi [ [26.48

Obrazek 10.3 Posouzeni tloustky izolace — odvod do exteriéru: zima

58



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

C) PROJEKT

VZDUCHOTECHNIKA PRO MENSI SIDLO FIRMY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Pavel Stafia

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PAVEL UHER, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022

59



11 TECHNICKA ZPRAVA

11.1Uvod

Predmétem této projektové dokumentace pro provedeni stavby je navrh vzduchotechnickych
zafizeni pro sidlo firmy. Jedna se o dvoupodlazni budovu, rozdélenou na tfi funkcni celky.
Vzduchotechnika ma zajistit minimalni hygienické pozadavky na vyménu vzduchu a vnitini
mikroklima

11.11 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla vykresova dokumentace pldorysy, fezy, situace objektu. Sou-
¢asti podkladt jsou prislugné platné zdkony a provadéci vyhlagky v nejnovéj$im znéni, Ceské
technické normy a podklady vyrobct vzduchotechnickych zatizeni.

CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zafizeni — Navrhovéani vétracich a klimatizacnich zafizeni —
Obecna ustanoveni (2014)

CSN 73 0540-2 71 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky (2012)
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in (2005)

CSN EN 12 831-1 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 1: Tepelny
vykon pro vytapéni, Modul M3-3 (2018)

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Naftizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biolo-gickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sh. Vyhlaska o pripustné Urovni znecistovani a jejim zjistovani a o prove-
deni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Zakon ¢.201/2012 Sb. Zadkon o ochrané ovzdusi

Podklady vyrobcu: Elektrodesign, Lindab, Greif, Moravska vzduchotechnika, Remak, Rockwool,

Sinclair

11.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért
Misto: obec Mrsklesy

Nadmorska vyska: 324 m.n.m B.p.v

Normalni tlak vzduchu: 987 hPa
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Vypoctova teplota vzduchu:  léto: +32 °C, zima: -17 °C

Entalpie v |été: 66,4 kl-kg? s.v.
11.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiredi
Vzduchotechnicka zafizeni zajistuji podminky pro vnitfni prostfedi mistnosti objektu, které jsou

v nasledujici tabulce.

Tabulka 22 Vnitini prostredi

Vypottova Relativni
Oznaéeni Nazev mistnosti Vypottovd |Relativnivihkost|  vnitini vihkost Hladina

vnitfni teplota| vzduchuvzimé| teplotav |vzduchuvIétd| akustického

v zimé&8, [°C] ©; [%] 1&t& 8, [°C] o [%] tlaku A [dB]
102 chodba 18 38 25 50 50
103 kancelar 21 38 24 50 40
104 kancelar 21 38 24 50 40
105 kancelar 21 38 24 50 40
106  |chodba s kuchyfkou 18 38 25 50 50
107 archiv 18 38 25 50 50
108 schodisté 18 38 25 50 50
110 sklad 18 38 25 50 50
111 sprchy 24 38 24 50 50
112 satna 24 38 24 50 50
113 we-Zeny 18 38 25 50 50
114 We-muzi 18 38 25 50 50
201  |Vystawni mistnost 21 38 24 50 a0
202 chodba se schodidtém 18 38 25 50 50
203 strojovna vt 18 38 27 50 50

Rychlosti vzduchu v pobytové z6né by neméla byt vétsi nez 0,2 m-s™.

Hluk ve vnéjsim prostoru je 50 dB pies den a 40 dB pies noc. Vzhledem k charakteru prostoru
neni uvazovano s provozem zafizeni v noci. Provoz budovy je stanoven od 7 h do 16 h.

11.2Zakladni koncep¢ni reSeni

Budova je rozdélena na tfi funkéni celky. V prvnim celku bude vzduchotechnicka jednotka plnit
funkci teplovzdusného vytapéni a klimatizace vcéetné zvlhéovani vzduchu. Pro druhy funkéni
celek je navrhnuta vzduchotechnicka jednotka slouzici k nucenému vétrani. Vihceni zde neni
uvazovano. Casti hygienickych zafizeni jsou v podtlaku, aby odvadély gkodliviny a pfebyte¢nou
vlhkost z prostoru. V kancelafich bude individudlni dochlazovani v letnim extrémnim obdobi
dil¢im chladivovym systémem multisplit. Provoz vzduchotechnickych zatizeni bude fizen samo-
statnym systémem MaR. VSechny VZT jednotky jsou umistény ve strojovné v druhém nadzem-
nim podlazi.

61



11.2.1 Hygienické vétrani a klimatizace
Vétrani je navrzeno podle hygienickych predpis(.

Davka venkovniho vzduchu na osobu je 30 m3-h-1. Poéet osob jednotlivych mistnosti byl stano-
ven podle mobilid¥e nebo byla uvaZovana 1 osoba na 3 m? podlahové plochy mistnosti.

Davky vzduchu na zafizovaci predméty a Satny jsou uvedené v tabulkach 5 a 6.

e Umyvadlo 30 m3-ht-ks?

e Sprcha 150 m3-ht.0s

e WC50m3h?tks?

e Pisoar 25 m3-ht.os?

e Satni misto 25 m3-h-1-0s*

V ostatnich mistnostech byl stanoven pritok vzduchu podle nasobnosti vymény vzduchu.
Vystavni mistnost je rovnotlaka.

Hygienické zafizeni, kuchyrka jsou vétrany v podtlaku a vzduch je ptivdadén z chodby nebo Sa-
ten, které jsou v pretlakovém vétrani. Celkové je ale vzduchotechnicka jednotka rovnotlaka.

Obé zafizeni disponuji jednostupnovou filtraci. Pfivdadény vzduch v sestavné jednotce je filtro-
van kapsovym filtrem M5. Kompaktni jednotka na pfivodni vétvi obsahuje kapsovy filtr tFidy
F7.

11.2.2 Technologické vétrani a chlazeni
V feseném objektu se nenavrhovalo technologické vétrani ani chlazeni

11.2.3 Energetické zdroje

Elektrickd energie
Elektrickd energie je uvazovdna pro pohon elektromotor(i VZT jednotek a venkovni chladici
jednotky — soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400 V /230V.

Teplend energie
Pro ohfev vzduchu ve vodnim ohtivaci VZT jednotek bude slouZit voda o teplotnim spadu
70/40 °C.

Pro chlazeni venkovniho vzduchu ve vodnim chladi¢i VZT jednotky bude slouZit voda o teplot-
nim spadu 7/13°C.

62



11.3Popis technického reseni

11.3.1 Koncepce vétracich a klimatizac¢nich zarizeni

Vsechny VZT systémy jsou nizkotlaké ve vnitfnim provedeni. Pro VZT jednotky je v druhém
nadzemnim podlazi vy¢lenéna strojovna, ktera je prirozené vétrana stresnimi okennimi otvory.
Doprava vzduchu z exteriéru bude na sani i na vytlaku realizovand izolovanym ctyrhrannym
potrubim z pozinkovaného ocelového plechu. Vyfuk i sani z exteriéru je pfimo ve strojovné
pomoci protidestovych Zaluzii, které chrani jednotky pfed vniknutim ptakd a hmyzu dovnitf
systému. Rozvody potrubi po objektu uz jsou pak vedeny kruhovym spiro potrubim. Jako dis-
tribucni prvky jsou pouzity ¢tvercové difuzory s perforovanou celni deskou a talifové ventily
osazené do kazetového podhledu pripojené pomoci ohebného potrubi sonoflex, které ma také
funkci dtlumu hluku do mistnosti. Ve vystavni mistnosti je jako pfivodni distribucni prvek po
celé délce zvolen textilni rukav s mikroperforaci.

Zarizeni ¢. 1- Teplovzdusné vytdpéni a klimatizace Vystavni mistnosti

Toto zafizeni obsluhuje po cely rok pouze vystavni mistnost. Jedna se o sestavnou jednotku
AeroMaster XP 06 od firmy Remak, ktera se na privodu sklada z tlumici vlozky, uzaviraci klapky,
filtru tfidy M5, deskového rekuperatoru se zpétnym ziskavanim tepla, ventildtoru, vodniho
ohfivace, parni zvlhcovac, vodni chladi¢ a elimindtor kapek. Na odvodu je pak tlumici vliozka,
uzaviraci klapka, filtr tfidy G3, ventilator, deskovy rekuperator, eliminator kapek. V deskovém
rekuperdtoru probihd smé$ovéani. Z exteriéru je pfivddén vzduch o objemu 1200 m3-h?
V mistnosti cirkuluje vzduch o objemu 4000 m3-h', Distribuce vzduchu je volena v podhledu
spiro potrubim, kde jsou také umistény odvodni difuzory. Privodni potrubi konci ve sténé mist-
nosti, kde je napojena privodni textilni vyustka. Systém je navrzeny jako rovnotlaky. Z jednotky
je také nutné odvadét kondenzat, proto bude v mistech vany na kondenzat napojena na od-
padni systém. Z dlvodl pouziti vodniho ohfivace a chladice je potfebné pfipojit jednotku na
vodovodni systém. Jednotka je ve strojovné umisténa tak, aby k ni byl ptistup k servisu, Ci vy-
méné. Jednotku je nutné transportovat do strojovny pred kci stfechy z divodu malého mani-
pulac¢niho prostoru v objektu. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

v s

Zarizeni ¢. 2- Nucené vétrdni kanceldri a zazemi firmy

Pro nucené vétrani prvniho nadzemniho podlazi byla navrzena kompaktni jednotka Cake VR-3
od spolecnosti Remak. Sklada se na privodu z tlumici vlozky, uzaviraci klapky, filtru tridy F7,
rotacniho rekuperatoru se zpétnym ziskavanim tepla, ventilatoru, vodniho ohtivace. Na odvo-
du je pak tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr tfidy M5 a ventildtor. Z exteriéru je privadén
vzduch o objemu 1500 m?3-h. Distribuce pfivodniho i odvadéného vzduchu je volena
v podhledu spiro potrubim, kde jsou také umistény privodni a odvodni difuzory nebo talifové
ventily. Systém je navrzeny jako rovnotlaky, ale hygienické casti jsou podtlakové a chodba pre-
tlakova. Z dGvod(l pouZiti vodniho ohfivace je potfebné pripojit jednotku na vodovodni systém.
Jednotka je ve strojovné umisténa tak, aby k ni byl pristup k servisu, ¢i vyméné. Jednotku je
nutné transportovat do strojovny pred kci stfechy z dlivodu malého manipulacniho prostoru
v objektu. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.
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Zarizeni ¢.3- Dil¢i klimatizace kanceldri

K dil¢i klimatizaci kancelafi pro odvod tepelné zatéze v lété bude slouZit chladivovy systém
multisplit od firmy Sinclair se tfemi vnitfnimi jednotkami a jednou venkovni. Jde o systém pfi-
mého chlazeni, které vyuZiva v prenosu teplené energie chladivo R32. Je tak potieba dbat na
pravidelné kontroly tésnosti a Uniku chladiva. Chladivové izolované Cu potrubi povede podhle-
dem na fasadu a nasledné v listé k venkovni jednotce. Vnitini i venkovni jednotky je nutné
napojit na odpadni potrubi pro odvod kondenzatu. Vnitini jednotky disponuji Wifi prijimacem
a je tam mozné je regulovat vzdalené pres sit.

11.4Naroky na energie
K zajisténi chodu vétraciho a klimatizacnich zafizeni je nutné zabezpecit nasledujici zdroje
energii viz pfiloha technické zpravy: Prehled vykon( po zatizenich

11.5Méreni a regulace
Navrzené systémy VZT budou Ffizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a regulace —
profese MaR :

e ovladani chodu ventilatorq, silové napajeni ovladanych zatizeni

e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimé — vle¢na regu-
lace (smésovani)

e regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v 1été (rozdélovani)

e umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle poZadavku

e protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

e ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohont

e protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody. Pfi
poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) uzavieni klapek, 3) otevieni tficestného
ventilu, 4) spusténi ¢erpadla

e signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferen¢niho snimace tlaku

e plynuld regulace vykonu ventilatord frekvenénimi ménici na pfivodu i odvodu vzhle-
dem k zanaseni filtr(l a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zatizeni podle potireby
provozu a ¢asového rozvrhu

e snimani a signalizace zaneseni filtrd

e poruchova signalizace

e snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu

11.6NaroKky na souvisejici profese

11.6.1 Stavebni upravy
e zfizeni prostuplli obvodovou kci pro pfivodni a odvodni potrubi a pro chladivové
potrubi
e zfizeni prostupll sténami a stropem pro rozvodné potrubi po objektu
e obloZenia dotésnéni prostupl VZT
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e vyspadovani podlahy ve strojovné a odvod do odpadniho systému.

11.6.2 Silnoporud
e Napojeni VZT jednotek
e Napojeni rozvadéce MaR

e uzemnéni vsech kovovych ¢asti

11.6.3 Vytapéni
e pripojeni ohfivacl a chladi¢e vzduchotechnickych jednotek na vodu vcetné pfislusnych
armatur

11.64 Zdravotni technika
e napojenivany na kondenzat VZT jednotky na odpadni potrubi
e umisténi podlahovych vpusti ve strojovné a napojeni na odpadni potrubi
e odvod kondenzatu z chladicich jednotek

11.7Protihlukova a protiotiresova opatieni

Nejdllezitéjsi ¢asti protihlukovych opatfeni jsou tlumi¢e hluku navriené ve vypoctové casti
v kapitole Utlum hluku. V tomto objektu jsou navrzeny bunkové tlumice na vytlaku i sani, kde je
také potrubi izolované. Na pfivodnim a odvodnim potrubi prvniho zafizeni jsou také navrhnuty
stejné tlumice. VSechny vzduchovody budou napojeny na jednotky pres tlumici vlozky a vsech-
ny spoje a prostupy budou utésnény. Distribucni prvky budou napojeny na ohebné potrubi. Ke
kazdému distribu¢nimu prvku budou namontovany regulacni klapky. Jednotky a ventilatory
budou pruzné uloZzeny na gumovych podlozkach pro sniZeni Siteni vibraci do ostatnich kci.

11.81zolace a natéry

Tepelnd izolace potrubi byla navrZena ve strojovné pro vytlak a sani z exteriéru vtl. 60 mm
predevsim kvUli zamezeni vzniku kondenzace vodnich par, tepelnym ztratam a pfirozenému
Utlumu hluku. Potrubi neni vtomto pfipadé nutné opatfovat ochrannymi natéry, nebot je
z pozinkovaného ocelového plechu.

11.9Protipozarni opatieni
V tomto piipadé neni nutné navrhovat 7adna protipoZarni opatfeni. Dle PBR je cely objekt kla-
sifikovan jako jeden poZarni Usek. Nejsou tedy nutné pozarni klapky.

11.10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni
e montaz VZT i klimatizac¢nich jednotek bude provedena spolehlivou a odbornou firmou
e vSechna zafizeni musi byt uvedena do provozu a odzkousena pred predanim investo-
rovi.
e provoz zafizeni bude fizen systémem MaR.

e VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana a CiSténa
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e Udrzbé budou vedeny zaznamy

11.11 Zavér

Navrh VZT a klimatizac¢nich systém( byl proveden tak, aby splnoval viechny predepsané hygie-
nické, hlukové, funkéni pozadavky. Aby dodrzZel a spinit pravni predpisy a hlavné, aby vyhovél
pozadavk(lim a pranim investora a vytvarel tak komfortni prostiedi pro celou firmu.
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11.13 Specifikace prvki
Tabulka 24 Specifikace prvk
101 |Remak Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 06- ks 1
skladba:
Tlumici manzety, sekce filtru M5, Deskovy rekupe-
rator v€. smésovani, ohtivaci komora, chladic, 2x
ventilatorova komora, Filtr G3, parni vihceni, eli-
minator kapek, ram s nosnymi nohami
PRIVOD: Tkaninova vyuska- 100% polyester, Tvar
1.02 |Pfihoda Kruhovy, Rozmér 500 mm, Celkova délka 17500 ks 1
mm
. ODVOD: Ctvercovy difuzor s perforovanou &elni
1.03 | Lindab deskou PKAN-400+MBE-315-400 ks 4
. P+0: Hlinikova protidestova Zaluzie se siti proti
1.04 | Lindab ptakiim a hmyzu WLA-11-NI-800-600 ks 2
1.05 | Greif PRIVOD: Tlumi¢ hluku burikovy G400x500x2000.1 | ks 2
1.06 | Greif ODVOD: Tlumic hluku burikovy GE250x500x1000.1 | ks 4
1.07 | Greif SANI: Tlumi¢ hluku bufikovy GE300x500x1000.1 ks 2
1.08 | Greif VYTLAK: Tlumié hluku burikovy GE300x500x1500.1 | ks 2
. Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule
1. L
09| Lindab nastavitelny 0-90 ° DRU-315 -@315 ks 4
2.01 |Remak kompaktrni VZT jednotka Cake VR-3 - skladba: ks 1
Tlumici manzety, sekce filtru F7, Rotacni rekupera-
tor, ohfivaci komora, 2x ventilatorova komora, ks 1
Filtr M5, rdm s nosnymi nohami
. P+0: Ctvercovy difuzor s perforovanou ¢elni
2.02 | Lindab deskou PKAN-315+MBC-200-315 ks 2
. P+0: Ctvercovy difuzor s perforovanou ¢elni
2.03 | Lindab deskou PKAN-250+MBC-160-250 ks /
2.04 |Lindab ODVOD: Talitovy ventil KU-200 -@200 ks 2
2.05 |Lindab P+0: Talifovy ventil KU-160 -@160 ks 3
2.06 |Lindab P+0: Talifovy ventil KU-125 -@125 ks 1
2.07 |Lindab P+0: Talifovy ventil KU-100 -@100 ks 5
. Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule
2. L
08 | Lindab nastavitelny 0-90 ® DRU-250 -250 ks 2
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Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule

2.09 | Lindab nastavitelny 0-90 ° DRU-200 -@200 ks 4
. Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule
2.1 L , k 1
0 |Lindab nastavitelny 0—90 ° DRU-160 -@160 > 0
. Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule
2.11 |L , k 1
indab nastavitelny 0—90 ° DRU-125 -@#125 >
. Regulacni klapka se sefiznutym listem, plynule
2.12 |L , k
indab nastavitelny 0-90 ° DRU-100 -@100 > >
3.01 |Sinclair Venkovni jednotka Sinclair MV-E42BI2- 12,1kW ks 1
L Vnitini nasténna jednotka Sinclair SIH-24BIR-
3.02 |Sinclair 6,2kW ks 1
. . Vnitfni nasténna jednotka Sinclair SIH-09BIK-
3.03 |Sinclair 2 7kW ks 1
L Vnitfni nasténna jednotka Sinclair SIH-07BIK-
3.04 |Sinclair 2 2kW ks 1
Ctyrhranné ocelové potrubi 3500/0% tvarovek bm 1,0
Ctyrhranné ocelové potrubi 2630/30% tvarovek bm 14,5
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi #500/0% bm 14.9
tvarovek
) Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi @450/0% bm 35
Moravska tvarovek ’
vzduchotechnika — - - .
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi @400/0%
bm 3,6
tvarovek
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi $315/40% bm 251
tvarovek
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi $280/20%
bm 2,1
tvarovek
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi $250/20% bm 322
tvarovek
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi $225/10%
bm 6,8
tvarovek
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi #200/0% bm 12,5
tvarovek
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi @180/0% bm 10,6
tvarovek
. . X . N
Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi @160/0% bm 21

tvarovek
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Moravska Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi #125/0%
. bm 2,5
vzduchotechnika | tvarovek
Moravska Kruhové spiropotrubi ocelové potrubi @100/0%
. bm 3,8
vzduchotechnika | tvarovek
Ohebné potrubi SONOFLEX @315 bm 6,0
Ohebné potrubi SONOFLEX (3200 bm 3,7
Elektrodesign | Ohebné potrubi SONOFLEX @160 bm 7,9
Ohebné potrubi SONOFLEX @125 bm 0,4
Ohebné potrubi SONOFLEX 3100 bm 4,6
. Médéna Cu trubka izolovana DUAL 1/4" + 1/2"
I
Coolservis (6,35+12,7mm), sténa 0,8mm bm 8,7
. Médéna Cu trubka izolovana DUAL 1/4" + 3/8"
I
Coolservis (6,35+9,52mm), sténa 0,8mm bm 82
Izolace ¢tyrhranného potrubi tl. 60mm: )
Rockwool | ¢ 0CKWOOL TECHROCK 60 ALS, AD = 0,035 m"| 418
Rockwool Izolace kruhového potrubi tl. 60mm: ROCKWOOL- m? 95

KLIMAFIX, AD=0,039

70




YLT'TL

VYSTAVNI MISTNOST

TL

il LEGENDA : )
E EE \:E EUD\"UD“‘ ©  ELMINATOR KAPEK (O VENTILATOR

2N ,7 N 1 N DIFUZOR ®  VODNI A - -
o\ \ 7N ﬁ‘ KAPSOVY FILTR
©  VODNI C HI ADIC

ﬁ PARNI ZVLHCOVAG

7 @  TEPLOMER ><J  TLUMIE HLUKU
@  DIFERENCIALNI PRESOSTAT  “T”  (0DVOD KONDENZATU

®RH  VLHKOMER
(@) DESKOVY REKUPERATOR

TKANINOVA VYUSTKA

eUWIQYDS Iupensay

STROJOVNA "

Vo= 4000m" /N

{ - 4— 2700m*/h

T

T Jusz}jez — eWyos JuenSay T'TT %9284q0

f

Vo E4( ”‘HH] Al

SANI 0D

ZARIZENI

AK ZE ZARIZENI C. 2

> - —{ — 2700m3/h




L

T " Jusz}jez — eWRYYS JuenSay Z'TT X9284q0

LEGENDA :

@  VODNI OHRIVAC
@] REGULACNI KLAPKA
@  UZAVIRACI KLAPKA
(T  TEPLOMER

KAPSOVY FILTR O

TLUMIC HLUKU

& DIFERENCIALNI PRESOSTAT

VENTILATOR

@  ROTACNI REKUPERATOR

STROJOVNA

VYTLAK ZE ZARIZENI C. 1

Vo=1500m>/h

\
\
\

s}
P

~l

00m*/h 4

2700m°/h —P

e
P T

-

SKLAD

<

1 EAN S
V,=1500m"/h

SO— 0O D
Q) D
TN A >
(/\E \%9 BQSU
B |SIM5 F\W
& ]
<

| !

TALIROVY VENTIL




rd hd
V teoretické ¢asti jsem se vénoval systémuim klimatizace, a to predevsim chladivovému systé-
mu. Teoretické znalosti jsem pak vyuzil u navrhu zafizeni ¢. 3 ve vypoctové casti.

Vysledkem vypoctové a projektové bakalarské prace je navrh tfi zafizeni véetné projektové
dokumentace, ktera je soucasti priloh této zavérecné prace. Pro prvni funkcni celek byla nena-
vrZena sestavna vzduchotechnicka jednotka oznacena jako zafizeni ¢.1, ktera bude ve vystavni
mistnosti teplovzdusné vytapét a chladit. Provoz jednotky je celorocni. Ve druhém funkcénim
celku jsem se rozhodl pro kompaktni vzduchotechnickou jednotku oznacenou jako zafizeni ¢.2,
ktera bude zajistovat nucenym vétranim pfivod ¢erstvého vzduchu do kancelati a chodby. Dale
odvod znecisténého vzduchu z kancelafi a odvod odéru z hygienického zazemi. provoz jednot-
ky je celoroéni. Kvili vétsimu komfortu bude do kanceldfi umisténa dil¢i chladivova klimatizace
systémem multisplit. Venkovni kondenzacni jednotka bude obsluhovat tfi vnitini jednotky.
Navrh VZT a klimatizac¢nich systém( byl proveden tak, aby splnoval viechny predepsané hygie-
nické, hlukové, funkéni pozadavky. Aby dodrzZel a splnit pravni predpisy a hlavné, aby vyhovél
pozadavk(lim a pranim investora a vytvarel tak komfortni prostredi pro celou firmu.
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Zkratky

kce — Konstrukce
MaR — Méreni a regulace
NP — nadzemni podlazi
SZZ — statni zavérecna zkouska
tl. — tloustka
VSKP — vysoko$kolska kvalifikaéni prace
VRF — variable refrigerant flow, ¢esky proménny pritokem/objem chladiva
VRV — variable refrigerant volume, éesky proménny pritokem/objem chladiva
VZT - vzduchotechnika, vzduchotechnicka
ZZT — zpétné ziskavani tepla
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Fyzikdlni veli¢iny
A — podlahova plocha [m?]
d — prdmér [mm]
he — venkovni entalpie [kJ-kg™]
Hr — mérna tepelnd ztrata [W-K?]
h — vySka [m]
L — délka [m]
Lw — hluk ventilatoru [dB]
m — hmotnost [kg]
n — nasobnost vymény vzduchu [h?]
p — tlak [Pa]
r — vzdalenost posluchace od zdroje hluku [m]
R — odpor [Pa-m]
S — plocha [m?]
t — Cas [s], teplota [°C]
U — soudinitel prostupu tepla [W-m2-K?]
v — rychlost [m-s]
V — objemovy priitok [m3-h?]
Z — tlakova ztrata [Pa]
o — soucinitel pohltivosti mistnosti [-]
0. — venkovni teplota [°C]
& — efektivita [-]
@ — relativni vihkost [%]
Ao — soucinitel tepelné vodivosti [W-m™-K™]
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ID

Projekt [1] Bakalarska prace

Cislo / Nazev zafizeni 01/ zazizeni ¢.1-showroom
Urceni jednotky Standardni prostiedi

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

EUROVENT
@)JCERTIFIED
ERFORMANCE

AHON 121

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne
Hmotnost (+-10%) 1110kg
Umisténi VZT jednotky Vnitfni
Materialové provedeni
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)

Vnitini plast Pozinkovany plech

PFivod
Pratok vzduchu 4000 m3/h
Externi tlakova rezerva 129 Pa
Rychlost v prafezu 2.45m/s
Vykon motoru nominalni 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor
Frekv. ménic¢ soucast dodavky Ano (IP21)

1. stuper filtrace M5 /1SO ePM 10 >60%
2. stuper filtrace -

SFPvi 804 W.m3.s
SFPvanu 1620 W.m3.s
NejduleZit&jsi p y vybranych komp ti
Na strané vzduchu

Zpétny zisk tepla -17.0-5.9°C
Smésovani 5.9-16.5°C
Ohfev 16.5->21.0°C
Chlazeni 25.1->17.0°C
Vihéeni 21.0-21.0°C

Model box AMXP3

(- EUROVENT)
%g‘ ’CERT | FIED
PERFORMANGE
W"ﬂ_\'u—
[Ax===:4
A 4
B 2
Odvod
4000 m3/h D 00
280Pa | Ea——
2.45m/s ‘Heporttoperformancedna 2016 N
1.10 kw
AC motor
Ano (IP21)

G3/1S0O Coarse 50 %

816 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skFiné L1(R)
Netésnost skiiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem < 0,5 % (F9)

Na strané média

60 %, 8.9 kW

70.0 %

5.9 kW 70/41 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.18 m3/h, 1"

11.9 kw 7.0/13°C,Voda, 3.7kPa, 1.63 m¥/h, 1"

28-32% 3.0 kg/h, 2.2 kW**

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

** Napéjeni a jisténi zvlhéovace neni fedeno z R VCS

Hlukové parametry zaFizeni

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz
Pfivod - sani 40 47 64
PFivod - vytlak 43 53 69
PFivod - okoli 40 40 53
Odvod - sani a4 50 66
Odvod - vytlak 43 52 69
Odvod - okoli 40 40 53

R=—MAK

Vytvofeno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 ( 04.05.2022 ), vytisknuto 25.05.2022,17:06

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]
500Hz 1000Hz  2000Hz 4000Hz 8000Hz

66 63 61 57 51 70

72 76 72 67 60 79

49 53 49 46 40 58

69 67 67 65 58 74

71 76 72 67 61 79

49 53 49 46 40 58
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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ijl:qekt ) o M Balftalarﬁk'a prace BEREORMAMNGE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ zazizeni ¢.1-showroom KL N 1210002

Urceni jednotky Standardni prostiedi n.cor

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI

01.13 Tlumici vioZzka Pfivod DV 650-600

Kéd VDV016560

Nominalni pratok vzduchu 1200 m¥h

01.11 Klapka P¥ivod LK 650-600

Kod VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 1200 m3/h

Plocha klapek 0.39m2

Trida tésnosti 2

Potet servopohonti 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PrisluSenstvi vestavéné

* ServopohonNM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.07 Filtr PFivod XPNH 06/5 (K)

Kéd XPNHO006-S0K5S

Servisni pFistup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nominalni pratok vzduchu 1200 m¥h

Tlakova ztrata 113Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Trida filtrace dle ISO 16890-1 ISO ePM 10 >60%

Energeticka tfida E

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata 26/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce  450Pa

Koncova tlakova ztrata podle Eurovent 78Pa

PfisluSenstvi vestavéné

* Panel ¢elni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
¢ Kéd AX 11250903058
* Rozmér vlozky (délka x vyska x hloubka) 340x645x360 mm
¢ Trida filtrace M5
* Pocet kapesv jedné vioZce 5ks
* PocetvloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks

01.01 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 69,5 - Optim)

Kéd XPMQ106RS0-L12P221SVDWOI Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 4000 /4000 m*/h Teplota/Vlhkost - Privod

Tlakova ztrata 19/19Pa Vstup -17.0°C / 100 % 320°C /7 42%
Tlakova ztrata pfi standardni hustoté 18/18Pa Vystup 59°C / 15% 276°C / 54%
Rychlost v prifezu 1.0/1.0m/s Teplota/Vlhkost-Odvod

Materialové provedeni kostky V - Standard Vstup 21.0°C / 38% 24.0°C / 50 %
Typ - Vystup 2.1°C / 100 % 284°C / 38%
Rozte¢ lamel 6.3mm Uginnost 60 % 55 %
Tfida G&innosti / Uginnost (EN 13053) H5/54% Suché teplotni G&innost 54 % 54 %
MnoZstvi kondenzatu 2.0kg/h Vykon 8.9 kw -1.7 kW

PfisluSenstvi vestavéné
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* Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1
¢ Servopohon klapky obtoku NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1
* Snimac namrzani CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

01.01 SméSovani

Kéd

PFivod XPMIX 06

XPMQ106RS0-L12P221SVDWOI

Nominalni pratok vzduchu 4000 m¥h Teplota/Vihkost
Tlakova ztrata 11/-Pa Vstup
Vystup

PrisluSenstvi vestavéné

* SméSovaci klapka LK, Kéd: , Pocet: 1

Pomér cirkul. vzduchu (ICH)
Pomér cirkul. vzduchu

* Servopohon smé3Sovani NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.16 Ventilator Pf¥ivod XPVP 315-1,1/)2 (1E3)
Kod XPVPOO6RS0310PAS2B11Z1
Nomindlni pratok vzduchu 4000 m3/h

Staticky tlak 427Pa

Celkovy tlak 508Pa

Externi tlakova ztrata 129Pa

Vykon na hfideli 816 W

Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 2734/2910 1/min
PoZadované otacky v prac. bodé 94%

Utinnost - 1) 69%

Ucinnost - My 56%

Uginnost - s 47%

Elektricky prikon 1.01kw

Specificky vykon ventilatoru SFPv 804W.m3.s

Rychlost v prifezu 0.73m/s

Pracovni frekvence 47Hz

Pracovni frekvence max. 51Hz

Typ ventilatoru
Typ

S volnym obé&Znym kolem
ER31C-2DN.B7.CR

Artiklové ¢islo 130599/2Z41
Zapojeni ventilatoru Samostatné
Prevod PFimy
K-faktor 95
Diference tlaku na dyze 1773 Pa
Max. rozsah €&idla pratoku vzduchu 4249 m¥h
Motor
Trida Gcinnosti motoru IE3
Vykon motoru nom. 1100 W
Jmenovity proud 2.30A
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Pocet pélt 2
Jisténi Termistory

i\ EUROVENT

\vD)JCERTIFIED
PERFORMANCE
M %

Zima Léto
5:92C /15 % 276°C/ 54%
16.5°C / 38% 25:1 °C:/"52:%
0.0% 0.0%
70.0% 70.0%

Poznamka: Ventilator je navrZzen se zohlednénim systémového efektu (mj. jde o vlivvzdalenosti stén plasté od ventilatoru na pfikon a akusticky vykon)

PfisluSenstvi vestavéné

* Regulace na konstantni pratok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO3, Pocet: 1

D el s
Pr vi

tovan:

* Regulétor vykonuXPFM 1.5 (IP21, FCO51, 3x400V), Kéd: XPFMIM153B20, Pocet: 1

R=—MAK
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01.03 Vodni ohFivac P¥ivod XPNC 06/FR

Kod XPNCO006-SOF

Nominalini pritok vzduchu 4000 m*/h Teplota/Vlhkost

Tlakova ztrata 22Pa Vstup

Rychlost v priFezu 3.5m/s Vystup

Teplonosné medium Voda

Pocet fad 2 Teplotni spad

Pocet okruhti 1

Roztec lamel 10.0mm Vykon

Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pratok

Pripojeni Tlakova ztrata
Pramér pfipojeni 1"

Vnitfni objem 2.941

Typ

PfisluSenstvi vestavéné

A.32.CU.20.AL.16.02.0565.A0.W.X.X.004.032.R 1" L

* Protimrazové ¢idlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1

* Dopliikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované
* SméSovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1

01.17 Zvlhcovac parni

PFivod

CA-UE 3/60A

Kod CA-UE0030601A

Nominalni pritok vzduchu 4000 m¥h Teplota/Vihkost

Tlakova ztrata 10Pa Vstup

Systém distribuce pary elektrodovy Vystup

Napéjeci napéti zvlhéovace 3NPE 400V, 50 Hz

Elektricky prikon zvih¢ovace 2.2kw Parni vykon (poZadovany)
Délka pripojovacich hadic 3m Parni vykon (skute¢ny)

Pr Vi

tovan:

* Souprava pro odvod kondenzatuXPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.18 Vodni chladi& Pfivod XPND 06/4R

Kod XPNDO006-504

Nominalni pratok vzduchu 4000 m¥h Teplota/Vihkost

Tlakova ztrata 110Pa Vstup

Suché tlakova ztrata -Pa Vystup

Rychlost v prifezu 3.4m/s

Teplonosné medium Voda Teplotni spad

Pocet fad 4

Potet okruhti 1 Vykon

Rozte¢ lamel 21 mm MnoZstvi kondenzatu

Material Teplonosné medium
Material trubek Cu Pritok teplonos. média
Material lamel Al Tlakova ztrata

Pripojeni
Pramér pfipojeni 1"

Vnitini objem 4671

Typ 6.35.CU.10.AL.23.04.0565.21.W.X.X.015.092.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

D el -
Pr Vi

tovan:

R=—MAK
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R

Zima Léto
16.5°C / 38% 25.1°C/ 52%
21.0°C /7 28% 25.1°C / 52 %

70/41°C

5.9 kW

0.18 m3/h
0.2 kPa

Zima Léto
21.0°C / 28% 25.1°C/ 52%
21.0°C / 32% 25.1°C/ 52%

2.7 kg/h
3.0 kg/h

Zima Léto
21.0°C/ 32% 25:1 2G5/ 52:%
21.0°C/ 32% 17.0°C/ 81 %

7.0/13°C
11.9 kW
23kg/h
1.63 m3/h
3.7 kPa
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* SméSovaci uzel chladi¢e SUMX 2,5/EU (3), K6d: VSU0425B-, Pocet: 1
* Souprava pro odvod kondenzatuXPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.18 Eliminator kapek Pfivod XPNU 06
Kéd XPNU006-S0

Nomindlni pratok vzduchu 4000 m#/h

Tlakova ztrata 11Pa

PfisluSenstvi vestavéné
* Panel ¢elni - vystup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1

01.22 Klapka PFivod LK 650-600
Kod VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 4000 m3/h

Tlakova ztrata 1Pa

Plocha klapek 0.39m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohont 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PfisluSenstvi vestavéné
* ServopohonNM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.23 Tlumici vioZzka PFivod DV 650-600
Kéd VDV016560

Nominalni pratok vzduchu 4000 m3/h

01.21 Tlumici vioZzka Odvod DV 650-600
Kod VDV016560

Nomindlni pratok vzduchu 4000 m¥/h

01.20 Klapka Odvod LK 650-600
Kéd VLK016560

NomindIni pratok vzduchu 4000 m/h

Tlakova ztrata 1Pa

Plocha klapek 0.39m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohont 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PfisluSenstvi vestavéné
* ServopohonNM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.06 Filtr Odvod XPNH 06/3
Kod XPNHO006-S003S

Servisni pFistup Zprava

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nomindlni pratok vzduchu 4000 m#/h

Tlakova ztrata 94Pa

Trida filtrace dle EN 779 G3

Trida filtrace dle ISO 16890-1 ISO Coarse 50 %

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 37/150Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce  250Pa
Koncova tlakova ztrata podle Eurovent 87Pa
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PfisluSenstvi vestavéné
* Panel ¢elni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
* Montéazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOOERS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Podet: 1

Skladba filtru
¢ Koéd AX 11250041847
* Rozmér vlozky (délka x vyska x hloubka) 340x645x350 mm
¢ Trida filtrace G3
* Pocet kapes v jedné vloZce 3ks
* Pocet vlozek v jedné filtracni vestavbé 2ks

01.05 Ventilator Odvod XPVP 315-1,1/)2 (1E3)

Kéd XPVPOO6RS0310PAS2B11Z1

Nominalni pratok vzduchu 4000 m3/h

Staticky tlak 406 Pa

Celkovy tlak 488Pa

Externi tlakova ztrata 280Pa

Vykon na hfideli 792W

Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 2714/29101/min

PoZadované otacky v prac. bodé 93%

U¢innost - e 68%

Udinnost - 1rsys 55%

Uginnost - N 46%

Elektricky pfikon 0.99kw

Specificky vykon ventilatoru SFPv 816 W.m=3.s

Rychlost v priFezu 2.44m/s

Pracovni frekvence 47Hz

Pracovni frekvence max. 51Hz

Typ ventilatoru
Typ

S volnym obé&Znym kolem
ER31C-2DN.B7.CR

Artiklové ¢islo 130599/2741
Zapojeni ventilatoru Samostatné
Prevod PFimy
K-faktor 95
Diference tlaku na dyze 1773 Pa
Max. rozsah €&idla pratoku vzduchu 4249 m3/h
Motor
Trida Gcinnosti motoru IE3
Vykon motoru nom. 1100 W
Jmenovity proud 2.30A
Napajeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pocet pola 2
Jisténi Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu (mj. jde o vliv vzdalenosti stén plasté od ventilatoru na piikon a akusticky vykon)

PfisluSenstvi vestavéné

* Regulace na konstantni pritok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO3, Podet: 1

PfisluSenstvi nenamontované

* Regulétor vykonuXPFM 1.5 (IP21, FCO51, 3x400V), Kéd: XPFMIM153B20, Pocet: 1

01.24 Sekce prazdna Odvod XPJP 06/K
Kod XPJPOO6RSO-K
Nomindlni pratok vzduchu 1200 m¥h

Prislusenstvi vestavéné

* Panel ¢elni - vystup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1

* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
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01.25 Eliminator kapek Odvod XPNU 06
Kéd XPNU006-S0

Nominalni pratok vzduchu 1200 m¥h

Tlakova ztrata 1Pa

PfisluSenstvi vestavéné
* Panel ¢elni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Panel ¢elni - vystup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP),Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1

PfisluSenstvi nenamontované
* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.26 Klapka Odvod LK 650-600
Kod VLK016560

Nominalni pritok vzduchu 1200 m¥h

Plocha klapek 0.39m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohontl 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PfisluSenstvi vestavéné
* ServopohonNM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.27 Tlumici vloZzka Odvod DV 650-600
Kéd VDV016560
Nominalni pratok vzduchu 1200 m3/h
I 2__M A K Wytvoreno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 ( 04.05.2022 ) vytisknuto 25.05.2022,17:06 Strana:9/11
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t[°c] Pb =97 kPa
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5
-10 — —
Zima Léto
Body | Pozice Teplota / Vlhkost Body | Pozice Teplota / Vlhkost 50
/ t°C)/ @I%] t[°Cl/ @[%]
-15 / A->B | 01.01 | -17.0/100.0->16.5/37.7 N\ a->b | 01.18 | 25.1/51.6->17.0/80.7
/ B->C | 01.03 16.5/37.7->21.0/28.4
W,‘ C->D | 0117 21.0/28.4->21.0/32.0 r->s | 01.01 24.0/50.0 > 28.4/38.5
\m[\“““‘“
-20 T R->S | 01.01 21.0/38.0->2.1/1000 | RN
| ‘
\ ] 40
56 -20 Ki/kg s.v. -10 0 10 20 30
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

R=—MAK
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Charakteristika ventilatord
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PFivodni vétev

Typ Vn [m3/h]

XPVP 315-1,1/)2 (IE3) 4000 427

0.0 03 06
1400 4 '

2910
1/ min

1200
1000

8004

psF [Pa]

400 4

1/ min

Y Ap:[Pa]

Y Ap:[Pa] n[1/min]
508 2734

U V]
3NPE 400V, 50 Hz

PkW] m[%]
1.10 47

v [m3s]
038 1.1 14 17

Odvodni vétev

Typ Vn [m3/h]
XPVP 315-1,1/)2 (IE3)

Z Ap: [Pa]
4000 406

1400 -
2910
1/ min

1200

psF [Pa]

3000 4000 5000
o [m3h]

6000

Y Ap:[Pa] n[1/min]
488 2714

up]
3NPE 400V, 50 Hz

PkW]  m [%]
1.10 46

qv [m3/s]
08 11 14 17

R=—MAK
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STRUENA SPECIFIKACE ZARIZEN{
Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér Cake VR-3
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ano Model box CAKE

Webové ovlddani + mobilni aplikace pro OS Android - N

Hmotnost (+-10%) 389 kg = EUROVENT

po ) : PRSI CERTIFIED
Umisténi VZT jednotky Vnitini PERFORMANCE

Materialové provedeni
Vngjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prafezu
Vykon motoru nominalni
Typ motoru ventilatoru
1. stuperi filtrace

2. stupe filtrace

Pozinkovany plech
Pozinkovany plech

PFivod

1500 m3/h

177 Pa

1.91 m/s

0.50 kw

EC motor

F7/71SO ePM 1075 %

Odvod

1500 m3/h

257 Pa

1.91 m/s

0.50 kw

EC motor

M5 /1SO Coarse 80 %

ENERGY EFFICIENCY

Www.eurovent-certification.com

©

002

af
H

| Report to performance data 2016

J

SFPui 766 W.m=3.s 969 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Nominalni prikon R} VCS 1.02 kW* Mechanicka stabilita D1(M)
Napéjeci napéti RJ VCS 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Nominalni proud RJ VCS Imax. 8 A* Termicka izolace T2(M)
Faktor tepelnych mostd TB2(M)
SFPuaku 1735 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)

* Nominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pfipadné bez externi kondenzaéni jednotky/tepelného cerpadla apod. Pokud déle ve
specifikaci RJ neni uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt jist&na a napjena mimo RJ VCS. Rididi signaly pro jejich ovladani (v pripadé, Ze tyto zafizeni jsou

piislusenstvim VZT jednotky) mohou byt FeSeny z R VCS, viz déle konfigurace Fidiciho systému, kde je typ Fidicich signali specifikovan.

NejduleZit&jsi p y vybranych komp v
Na strané vzduchu

Zpétny zisk tepla -17.0-15.2°C

Ohrev 15.2-21.0°C

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zaFizeni

85 %, 13.4 kw
2.9 kw

Na strané média
25 W, frekvenéni ménic je soucasti dodavky
70/50 °C, Voda, 1.1 kPa, 0.13 m3/h, 1/2"

Oktavové pasmo
Privod - sani
PFivod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

R=—MAK

63Hz 125Hz 250Hz
40 47 57
42 49 62
40 40 40
1M 48 59
43 51 63
40 40 a4

Vytvofeno 05.11.2020,14:42 v programu AeroCAD verze 6 . 9. 27 ( 04.05.2022 ), vytisknuto 24.05.2022,17:21
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8000Hz

50 67
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40 49
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
}300]}300{}300]}300{
€] E
[
9€L°20 ZCL 20 L
g qx
07.134 07 138
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2
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=
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@
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#1=1580
(374 kg)
| 1580 |
| |
Pudorys jednotky
| 1580 |
1 \
g -
_
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Cislo / Nazev zafizeni 07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelari, hyg. zazemi AR 120003

Urceni jednotky Standardni prostiedi

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI

07.132 Tlumici viozka PFivod DV 300
Kéd 11220060282
Nominalni pratok vzduchu 1500 m¥h

Pr

* Spojka vnéjsi KSE 300, Kéd: 11220060236, Pocet: 1

stvir tované

07.01 Rotacni rekuperator PF¥ivod/Odvod RHEX-200-1.6-645-H
Kod Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 1500/ 1500 m3/h Teplota/Vlhkost - Pfivod
Tlakova ztrata 119/162Pa Vstup -17.0°C / 95% 320°C/ 42%
Rychlost v prafezu 3.6/3.4m/s Vystup 152°C/ 21% 259°C / 60%
Typ vyméniku Al Teplota/Vlhkost - Odvod
Vyska viny / Sitka rotoru 1.6 Vstup 21.0°C / 38% 24.0°C / 50 %
Pramér vnéjsi 645mm Vystup -6.6 °C / 100 % 304°C/ 34%
Motor
Napéjeci napéti 3NPE 230V, 50 Hz Teplotni G¢innost 85 % 77 %
Vykon 25W Vykon
Napajeci napéti regulatoru 1NPE 230V, 50 Hz Celkovy vykon 13.4 kW 2.8 kW
Vézany vykon 13.4 kW 2.8kw

PfisluSenstvi vestavéné
* Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21, FCO51, 1x230V, 50 Hz), Kéd: XPFMIM031A20, Pocet: 1
* Snimac namrzani TGL 100, Kéd: 31E55010123, Pocet: 1

07.01 Klapka na pfivodu PF¥ivod LK-ODA-300
Kéd

Nominalni pratok vzduchu 1500 m¥h

Tlakova ztrata 40Pa

Plocha klapek 0.07m2

Pocet servopohont 1ks

PfisluSenstvi vestavéné
* Servopohon pfivodni klapky LM 230A, K6d: XPSESL23-, Pocet: 1

07.01 Klapka na odvodu Odvod LK-EHA-300
Kéd

Nominalni pratok vzduchu 1500 m¥h

Tlakova ztrata 40Pa

Plocha klapek 0.07m?2

Potet servopohonti 1ks

PfisluSenstvi vestavéné
* Servopohon odvodni klapky LF 230, Kéd: XPSESF23-, Pocet: 1

07.01 Filtr na pFivodu Pfivod F-ODA-BAG-F7-685x320x380
Kéd
Materil vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pratok vzduchu 1500 m3/h
Tlakova ztrata 148Pa
Trida filtrace dle EN 779 F7
Trida filtrace dle ISO 16890-1 ISO ePM 1075 %
Energeticka tfida E
Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 97/200Pa
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Koncova tlakova ztrata podle Eurovent 290Pa

PfisluSenstvi vestavéné

07.01 Filtr na odvodu

Kod

Material vnit‘niho plasté
Nomindlni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace dle EN 779
Trida filtrace dle ISO 16890-1
Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

Snimac¢ tlakové diference filtru P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Odvod F-ETA-BAG-M5-685x320x380

Pozinkovany plech
1500 m¥h

107Pa

M5

1SO Coarse 80 %
Kapsovy
14/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle Eurovent 41Pa

PfisluSenstvi vestavéné

07.01 Vodni ohFivac

Kéd
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v priFezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruhti
Rozte¢ lamel
Material
Materil trubek
Material lamel
Pripojeni
Pramér pfipojeni
Vnitfni objem
Typ

PfisluSenstvi vestavéné
.

Bl X, s
Pr Vi T

Snimac tlakové diference filtru P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Protimrazové ¢idlo NS 150A, Kéd: 31E55010118, Pocet: 1

o
SméSovaci uzel SUMX 1/

R=—MAK

P¥ivod HCW-2-616x450/1R
Zima Léto

1500 m3/h Teplota/Vlhkost
8Pa Vstup 152°C/ 21% 25.9°C / 60 %
1.5m/s Vystup 21.0°C/ 15% 259°C / 60%
Voda
1 Teplotni spad 70/50°C
1
21 mm Vykon 29 kw
Cu Teplonosné medium
Al Pratok 0.13 m3/h

Tlakova ztrata 1.1kPa
172"
0.981
6.30.CU.10.AL.18.01.0616.21.W.X.X.002.018.R 1/2" L

EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1
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07.01 Ventilator na privodu

Kéd

Nominalni pratok vzduchu

Staticky tlak

Celkovy tlak

Externi tlakova ztrata

Proud v pracovnim bodé

Ucinnost - Msys

Uinnost - Mssy

Elektricky prikon

Specificky vykon ventilatoru SFPv

Rychlost v priFezu

Pracovni frekvence

Typ ventilatoru

Typ

Artiklové ¢islo

Zapojeni ventilatoru

Prevod

Diference tlaku na dyze

Motor
Tfida Gcinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napéjeci napéti motoru
Jisténi

[1] Bakalarska prace

07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelafi, hyg. zazemi

Standardni prostiedi

PFivod

1500 m¥h

492Pa

510Pa

177Pa

1.52A

60%

58%

0.36 kW

766 W.m3.s
1.90m/s

50Hz

S volnym obéznym kolem
RH28C-6IK.BA.CR
114847
Samostatné
Piimy

400Pa

EC-integrovany reguldtor
0.5kw

2.07A

1NPE 230V, 50 Hz

EC kontrolér

SUP-RH28C-61K.BA.CR (114847)

ROVENT
ORMANCE

i\ EU
\vD)JCERTIFIED
PERF

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu (mj. jde o vlivvzdalenosti stén plasté od ventilatoru na pfikon a akusticky vykon)

07.01 Ventilator na odvodu

Kod

Nomindlni pratok vzduchu

Staticky tlak

Celkovy tlak

Externi tlakova ztrata

Proud v pracovnim bodé

Ucinnost - Mesys

Ucinnost - s

Elektricky prikon

Specificky vykon ventilatoru SFPv

Rychlost v priFezu

Pracovni frekvence

Typ ventilatoru

Typ

Artiklové ¢islo

Zapojeni ventilatoru

Prevod

Diference tlaku na dyze

Motor
Tfida Gcinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napéjeci napéti motoru
Jisténi

Odvod

1500 m¥h

566 Pa

584Pa

257Pa

1.76 A

59%

57%

0.41 kW
969W.m3.s
1.90m/s

50Hz

S volnym obéznym kolem
RH28C-6IK.BA.CR
114847
Samostatné
PFimy

400Pa

EC-integrovany regulator
0.5kw

2.07A

1NPE 230V, 50 Hz

EC kontrolér

EHA-RH28C-61K.BA.CR (114847)

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu (mj. jde o vlivvzdalenosti stén plasté od ventilatoru na pfikon a akusticky vykon)

07.134 Tlumici vioZzka

Kéd
Nomindlni pratok vzduchu

R=—MAK

PFivod

11220060282
1500 m¥h

DV 300
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Cislo / Nazev zafizeni 07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelari, hyg. zazemi 710062

Urceni jednotky Standardni prostiedi

DYl X, - <
Pr vi tovan:

* Spojka vnéjsi KSE 300, Kéd: 11220060236, Pocet: 1

07.136 Tlumici vioZzka Odvod DV 300
Kéd 11220060282

Nomindlni pratok vzduchu 1500 m¥h

PFislus vir t é

* Spojka vnéjsi KSE 300, Kéd: 11220060236, Pocet: 1

07.138 Tlumici vioZzka Odvod DV 300
Kéd 11220060282
Nominalni pritok vzduchu 1500 m3/h

DYl X,
Pr

vi tovane

* Spojka vnéjsi KSE 300, Kéd: 11220060236, Pocet: 1
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[1] Bakalafska prace

07/ zafizeni €.2-Vétrani kancelafi, hyg. zazemi

Standardni prostiedi

Psychrometricky diagram
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Projekt [1] Bakala¥ska prace S CERTIFLER
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Cislo / Nazev zafizeni 07/ zafizeni &.2-Vétrani kancelafi, hyg. zazemi Falzelz Il
Uréeni jednotky Standardni prostredi ortifioat
Charakteristika ventilatora
PFivodni vétev
Typ Va [mé/h] T Ap:[Pa] I Ap:[Pa] n[1/min] um P[kW] m[%]
SUP-RH28C-61K.BA.CR (114847) 1500 492 510 2251 1NPE 230V, 50 Hz 0.36 58
v [m3s]
0.0 01 03 04 06 07 08
800 ' ' V
-‘ 2530
1/min
700
600 4 9
500
= 1900
e 400 4
w
3
3001 1550
200 4 1200
100
500
0 T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
qv[m3ih]
Odvodni vétev
Typ Va [m#/h] T Aps[Pa]l X Ap:[Pa] n [1/min] um] Pkw] m[%]
EHA-RH28C-6IK.BA.CR (114847) 1500 566 584 2375 1NPE 230V, 50 Hz 0.41 57
qv [m3/s]
0.0 01 03 04 06 07 08
800 4 '
2530
1/mn
700
£00 2230
500 4
5 1900
e, 400 4
W
n
a
3001 1550
2001 1200
100 4
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B.1

B.2

B.3

VyKresy
Plidorys 1NP
Plidorys 2NP

Rezy budovy
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