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Gastrointestinalni hlistice parazitujici u antilopy losi (Taurotragus oryx) chované v zajeti

Gastrointestinal nematodes of captive common elan@ aurotragus oryx)

Souhrn

Antilopa losi {Taurotragus oryx je velky druh pezvykavého kopytnika obyvajici
africké savany. V roce 1995 byl tento druh antilayporden Swtovou organizaci pro
zenedélstvi a vyzivu k domestikaci. Domestik@ pokusy jsou ale daleko starSiho data,
zhruba od p&atku 19. stoleti. Antilopa losi je p@me nenaréné a snadno ochielné zvfe.
Poskytuje chovatéin dostaténé mnozstvi kvalitniho masa a mléka, jehoz obskiown je
vySSi nez u mléka kravského. Hlavnimi nevyhodaiidemestikace jsou vSak velké naroky
na pastevni plochy a dddova krmiva.

V Ceské republice je antilopa losi farmdoehovana na Skolnim zeuftlském podniku
v Lanech, jehoz hlavnim cilem je &eni technologie chovu této antilopy jako alternaitino
druhu pro pouziti v naSich podminkéach.

Vyznamnymi gastrointestinalnimi parazity antiloggsi jsou trichostrongylidni
hlistice, které negativn pasobi na svého hostiteleV nel&enych pipadech dochazi
k premnoZeni hlistic, které apobi klinické piznaky, jako je pijem, ztrdta hmotnosti, ztrata
chuti k jidlu, v krajnim pipact dochazi az k uhynu zwt. Mezi dilezitd opateni kontroly
parazitarnich infekci pétradna Iéba anthelmintiky. Satasny trh nabizi Siroké spektrum
dostupnych |&v jak proti larvalnim stadiim tak dosjgtim.

Materialem pro tento vyzkum, jehoz cilem bylo aisgehled o druhovém zastoupeni
a prevalenci hlistic u antilopy losi chované v #ajbyly obsahy travicich traktdvou
uhynulych kug antilop losich SZP Lany, které byly ziskanshbm pitvy. Z oblasti slezu bylo
z celkového p&tu 3570 jedin@ nahodnym zfisobem determinovano 100. Objeveny byly
nasledujici druhyTeladorsagia circumcinctaTl. trifurcata, Nematodirus helvetianua N.
filicollis, poner samic : samiam 57 : 43. Oblast tenkéharevacitajici 6825 parazit odhalila
druhy Nematodirus helvetianud\. filicollis, Cooperia oncophoraC. pectinataa Capillaria
bovis pomér samic : samiam 46 : 54 a oblast tlustéha'eta zahrnujici 1905 jedificdruhy
Oesophagostomum venulosuematodirus helvetianwsTrichuris globulosapongr samic :
sama@m 62 : 38.

Nalezené druhy hlistic jednotlivych oblasti bylyrgpenany s druhy zjighymi u ostatnich
dostupnych studii zabyvajicich se vyzkumem palkgaitmo antilop nebo skotu. Prevalence



vétSiny druhii hlistic odpovidala 100 %, pouze u dibooperia pectinataCapillaria bovisa
Trichuris globulosabyla 50 %. Pro potvrzeni nebo vyvraceni hypoté&isra zila — u volrg
Zijicich prezvykavd chovanych v zajeti se Gl hlistice vyskytuji v maohvySSi intenzit
infekce i prevalenci, nebyl dostatek dostupnydtréitnich zdrdgij.

Prace bude slouzit jako dalSi zdroj informaci oh@iticich antilopy losi a mohla by
téZ poslouzit samotnému Skolnimu zeliskému podniku v Lanech pro rozhodovani o

dalSich opaenich sndtujicich ke kontrole parafit

Kli ¢ovéa slova:antilopa, chov v zajeti, travici trakt, parazit



Summary

Eland is a large species of ungulates ruminariadiin the African savannah. In
1995, this type of antelope was recommended to dboa¢ion by the World Organization for
Agriculture and Food. However, domestication attengse much older, approximately since
the early 19th century. Eland is a relatively chaag easy — domesticable animal. It offers to
its breeders a sufficient quality of meat and mullkich contain a higher amount of proteins
than milk provided by cows. The main disadvantagfess domestication are great demand
on grazing areas and food supplements.

In the Czech Republic, Eland is farmed at the ScRaan in Lany, whose main objective is
to verify the breeding technology of this antel@sealternative species, which could be used
in our conditions.

Trichostrongyle nematodes are significant gastesitimal parasites of Eland, that
negatively affect their host. In untreated casksre is an overgrowth of nematodes, which
can cause clinical symptoms like diarrhea, lossweight, loss of appetite and death.
Anthelmintic treatment belongs to the importanttcolrmeasures of parasitic infection. There
is a wide range of available drugs against botlvalastages and adults. Anthelmintic
treatment belongs to the important control measafgsarasitic infection. There is a wide
range of available drugs against both larval stagesadults.

The aim of my research is obtaining an overviewhsf species representation and
prevalence of nematodes by Eland antelopes. Asriaafer this research | have used
digestive tract contents obtained during autopsynfitwo pieces of dead Eland antelopes
from SZP Lany. In the abomasum area were randomigrohined 100 subjects, out of the
total number of 3570 found. Following species waiszoveredTeladorsagia circumcincta
T. trifurcata Nematodirus helvetianua N. filicollis, the ratio of females : males 57 : 43.
In the area of the small intestine, which contai68a5 parasites, these species were found:
Nematodirus helvetianudl. filicollis, Cooperia oncophoraC. pectinataa Capillaria bovis
the ratio of females : males 46 : 54. The colomameluded 1905 individuals of the following
species:Oesophagostomum venulosuRematodirus helvetianuand Trichuris globulosa
ratio of females : males 62 : 38.

These nematode species were compared to the spegrelin available studies focused on
researching parasites of antelopes or cattle. Rmes@a of the most nematode species
corresponded to 100 %, only in the casesCobperia pectinataCapillaria bovis and



Trichuris globulosawas 50 %. There are not enough literary sourceoimdirm or disprove
the hypothesis, which says that wild ruminants halataptivity contain Gl nematodes in
higher intensity of infection and prevalence.

This thesis can serve as additional source ofnmétion about Gl nematodes of Eland
antelopes and it could also serve the School Farirany for deciding on further measures
aimed at controlling parasites.

Keywords: antelope, bred in captivity, digestive tract, gae
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1. UVOD

Antilopa losi Taurotragus oryxje jednim z nej§tSich druli antilop na s#té, jejiz
piirozenou domovinou je africky kontinent. V sasné dob je vyvijen silny tlak na chov
téchto antilop v lidské p# (v zajeti), a to zejména z hlediska jejich amého produé&niho
potencialu v oblasti chutného masa,islédku kterého jeho domestikaci podporujedteva
Organizace pro ze¥délstvi a vyzivu (FAO). Nesrovnatelnymiigdnostmi této antilopy jsou
mimo jiné schopnost regulovat Unik teploty z powrd¥a, coZz umot#uje jejich chov v naSich
stredoevropskych klimatickych podminkach, a &sya likvidace odolnych drihpastevnich
pleveli. Z téchto a mnoha dalSichidoda je zcela patrné, Ze ochrana a regulace pérazit
téchto zvfat je jednou z hlavnich priorit jejich chovu.

Vyznamnymi gastrointestinalnimi parazity antildpgi jsou trichostrongylidni hlistice
mezi réz pati zejména zastupci roduOstertagia Nematodirus Haemonchus
Trichostrongylus Oesophagostomum Trichuris. Pfitomnost échto parazii v téle hostitele
v nizkych pdtech tSinou nezpsobuje klinické piznaky. Pokud ale mnoZstvi pardzit
rapidreé vzroste, zénou se u hostitele projevovatiznaky jako je pijem, ztrata hmotnosti,
snizeni pijmu potravy a pokud neni nasazena vhodiéadgdojde az k uhynu Zete. Na
souwasném trhu je k dispozici Siroké spektrum anthdiikifejichz (&inné latky aspsre nici
nebo odstrauji helminty ze devniho traktu. Lé&ni jedinci by nerdli byt v dok® podéani
anthelmintik porazeni k lidské spgebs, a ani mléko by nedto byt distribuovano mezi
spotebitele.

Mezi dilezitd opateni pro boj proti parazitdrnim infekcim fatv prvé fad lécba
anthelmintiky. Zda je kba potebna zjisti chovatel z vy§ehi vzorki faeces #kolika jedindi
ze stada. Vykaly jsou testovany n#étpmnost vagek nebo larvalnich stadii parazitzv.
McMasterovou metodou. DalSi moznosti je provedéniy zvirete, kdy se zkouma material
ziskany ze gevniho traktu. DalSimi op@nimi kontroly parazit jsou napiklad zamezeni
pieplnénosti pastvin, odstaveni nidlat od dosplci co mozna nejdve po narozeni,

odstraovani vykal ze stdji, biologickéa kontrola paraki dalSi.
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2. CIL PRACE

Cilem této diplomové préace je ziskatpled o druhovém zastoupeni a prevalenci
hlistic,  které  parazituji v gastrointestinadlnim ktta antilopy losi,  ktera

je chovana v zajeti, mimaipodni areal svého vyskytu.

2.1. Hypotéza

U volrg Zijicich pezvykavdé chovanych v zajeti se vyskytuji Gl hlistice v maoh

vySSi intenzit infekce i prevalenci.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Antilopa losi (Taurotragus oryx)

Antilopa losi [Taurotragus oryxpati mezi nej¢tsi antilopy s¥ta. Resrgji se jedna
o druhou nejutSi africkou antilopu a to diky skuigosti, Ze tato zvata dosahuji v iméru
kohoutkové vysky okolo 163 cm (samcgin151 — 183 cm; samice 125 — 153 cm) (Estes,
1991). Jejich zbarveniigchazi v zasadod tmaw¥ Sedo — h&dého az paerveno — hady
nadech. U sanicse navic vyskytuje jev, kdy gipyvajicim wkem se tento odstin‘gmenuje
az v modro — Sedy (Hillman, 1974). Celkové zbahatejrt jako vyraznost icnych pruli
na Hbeg, jez se pohybuji vrozmezi od 2 — 15, se odlisuavislosti na vyskytu ziat.
VSeobechn plati, Ze jedinci vyskytujici se v jig$ich oblastech jsou &tejSi a jejich pruhy
a Smithers, 1990). Prvni z# poddruli, Taurotragus oryxoryx, obyva jizni a jihozapadni
oblasti Afriky. Zakladem je Zluto — kdy a dospla zvirata pruhy ztraceji. Druhy poddruh
Taurotragus oryXivingstonii osidlujici centralni africka GUzemi je ddy a v dosplosti ma
naopak vice jak 12ifEnych prulii. Posledniieti poddruh vyskytujici se na vychodfriky
Taurotragus oryxpattersonije nasedly s 12ignymi pruhy (Kingdon, 1997). Gbpohlavi
maji dlouhé, rovné, Sroubovité rohy, které u samasahuji v piméru délky 54 cm (rozi
43 — 67 cm) a jsou mohu§8i, zatimco u samic jsou t&ns ptimérnou délkou 60,5 cm
(rozpsti 51 — 69,6 cm) (Estes, 1991).

Tato antilopa obyva stromové dokinaté savany, s#lé lesy, polopousti horské
oblasti az v polohach nad 4000 m. n. m. (Estes3)199achazi se n&g celou vychodni
tiretinou Afriky tva‘enou v abecednim padi nasledujicimi zeémi: Angola, Botswana,
Etiopie, Kaia, Lesotho, Malawi, Mosambik, Namibie, Rwanda, dfrioka republika, Sadan,
Swaziland, Tanzanie, Uganda, byvaly Zair, Zambigirababwe (Estes, 1993; Hosking a
Withers, 1996; Skinner a Smithers, 1990). BohuZstem, kde byla tato zidta vyhubena, je
Burundi. ¥ive tvaila patetna stada, avSak nasledkem trofejniho lovu, Ubytkigérozeného
prostedi a roviZ onemocanimi, které roznaSi skot, se jejich stavy cigedmiZily. Z €chto
duvodi je v sodasné dob zapsana n&erveném seznamu Mezinarodniho svazu ochrany
piirody (anglicky International Union for Conservatiof Nature — IUCN) v kategorii nizsi
riziko ohrozeni - LOWER RISK (LR), stupgcd). Z hlediska jejich roz&ni v souvislosti
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s jejich ohroZzenim je nutno @znit, Ze severni populace jsou stale populacérognimi,
zatimco zviata @rezivajici v jiznich oblastech jsou jiz éha vysazena do volnétipody ve
shaze znovu navyseni jejichgd (Estes, 1993; Pappas, 2002; Skinner a Smithe@§)19

Pro svou podobnost se skotem, klidny temperamedblaou ochéitelnost byly
antilopy losi v minulém stoleti farméwhovany na mnoha mistech Afriky, avSak nejdelSi
domestik&ni snahou (od roku 1892) je chov v Askania Novalkaajiné (Hansen et al.,
1985; Lightfoot a Posselt, 1977; Treus a Kravchenk668). Mezi nejtSi vyhody
domestikace échto antilop bezesporu pat jejich velmi nizké naroky na vodu,
coz je umoz#éno diky schopnosti zvysitlesnou teplotu az o 7 °C a tinegejiti ztraty vody
pocenim (Posselt, 1963), kvalitni maso, jez jeétébez cholesterolu a vysoka produkce
mléka, jez ma v porovnani se skotem delSi trvastiijpo nadojeni — 2 hodiny ponechani
na vzduchu — usklaéni pri 37 °C — trvanlivost dosahuje po dobu az &fai) (Uspenskii
a Saglanskii, 1952). Krom toho, Ze spasaji i vygrvalevele jako jsou kdjva dvoudoma,
Stovik tupolisty¢i pch& oset zarovg, zlepSuji botanickou strukturu pastvin &iniytrvalé
pastevni plevele. Na druhou stranu v ramci jejiomestikace existuji i dité nevyhody.
NejzavazijSimi nevyhodami jsou dozajista jednak velké narn&ypastevni plochy a ro¥h
vysoké pozadavky na ddjdova krmiva, kterd jsou nezbytnd pro udrzeni dobréh
zdravotniho stavu (Hillman, 1974; http://www.kzchprzu.cz; http://www.its.czu.cz). kgs
tyto nedostatky je domestikace antilopy losi dopovana jako jeden zeé&tejnich bod
v boji proti hladomoru Organizaci pro vyzivu a zZelistvi (Food and Agriculture
Organization — FAO) pro Afriku (Scherf, 2000).

Do Ceské republiky, fesrji do zoologické zahrady ve Di® Kralové, byly prvni
antilopy losi pivezeny z africké Ugandy a Tanzanie Josefem Vagmgiz v 60. letech
minulého stoleti. Pravi v této ZOO se narodilo prvnicktpantilop chovu, jenz vznikl
pii Institutu trop a subtrop (ITS) v Praze n&ZU, a ktery byl po dkolika letech piprav
zahdajen v roce 2002 na farrBiezova u Kutné Hory. Od roku 2006 jsou antilopy croy
pod vedenim ITS v novém aredlu v ramci Skolniho &iéského podniku v Lanech — jako
jediném farmovém chovu antilopy logigurotragus oryxy ramci celé Evropskeé unie, kde je
kapacita chovu omezenaezimovaci staji, jez je t¥ena 40 jedinci. Celkova rozloha tamnich
dvou vykEha veéetrg plochy staje ufena pro zvita je cca 2,5 ha. Ve stdji, kterd krom mista
pro prezimovani slouzi jako misto praéijem krmiva a napdjeni, jsou *ata chovana volnym
zpisobem odchovu na hluboké podestylcéroRené Strbinové trani je uzgisobeno tak,

aby zabraovalo poklesu teploty pod 5 °C. Krmeni fatije zaji$ovano z centrafhumisgné
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krmné chodby, jez ma zaravdéunkci krmného stolu. Zvatim je #ikrat denr prihrnovano
objemné krmivo zaloZené na bazi kidkaé silaze, vofiSkové senédze a sena.
Hlavnim divodem pr@ tento projekt vznikl, byla snaha od&eni technologie chovu antilop
losich jako alternativniho druhu pro pouziti v pddkéch CR. Vyjma toho je jednim z
poslani tohoto modelového chovu ¥l&Vani a vychova domécich i zahraxich odbornik
v zentdélskych oborech zadtienych na tropické a subtropické oblasti.
Vysledky vyzkumu krom jiného potvrdily moznost chokéchto zvfat i v naSich podminkach
vzhledem K jejich vysoké adaptabilina nase hlavni zimni obdobi a nizké teploty s nim
spojenédi jejich schopnost dokonale #igtit zdejSi pastviny od vytrvalych plevelkteré
jingm  zviratim  pili§ nechutnaji a nejsou  schopna je  zkonzumovat
(http://kchzpts.webnode.cz; http://its.czu.cz).

Kromeé chovu antilop losich na faghv Lanech je nutno uvést jé3ejich chov v ramci
zoologickych zahrad. Z 15 zoologickych zahi@eské republiky chova drulaurotragus
oryx ZOO v Praze, Ostray Dvore Kralové nad Labem a Plznifie byl tento druh antilopy

chovan i v zoologické zahrad Brrg.

3.2. Gastrointestinalni hlistice prezvykavai

3.2.1. Taxonomie gastrointestinalnich hlistic

Vzhledem ke slozité a spletité taxonomii byly woibsti hlisticetazeny do iznych
kmemi — jmenovi¢ Aschelminthes¢i Nemathelminthes. V séasné dob je uznan
samostatny kmen Nematoda (Sutherland a Scott, 203 hlistice jsou po biologické
strance zcela odliSné od dalSich helmiinakymi jsou napp Platyhelminthes (Cestoda a
Trematoda) a Acanthocephala. Na za&laditinich rozdilnosti v ramci tohoto kmene, jez
v sok¥ ukryva parazity rostlin, obratlovic ¢lenovai, i volné Zijici zastupce, byly vSeobetn
uznavany do nedavna &hhlavni tidy hlistic — Secernentea, zahrnujféidy Ascaridida,
Oxyurida, Rhabditida, Spirurida a Strongylida, aeAdphorea. Mezi zastupci Adenophorea
se nachazi &sSina hlistic, jez byvaji vodni a pouze malé mnazgtchto parazii
se vyskytuje u obratlovic(nag. Trichuris spp.,Trichinellaspp.) (Anderson, 200&utherland
a Scott, 2010; Chitwood, 1950).
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Blaxter et al. (1998) na zaklkadjenetickych vyzkurin odhalili moznost, Ze zastupci
tiidy Adenophorea jsour@dky, z nichz se vyvinuli parazitéidy Secernetea. Tato dogmka
vznikla na zaklaé uplné identifikace vygenerované kompletni genomsekvence hlistice
Caenorhabditis eleganai které byla tato procedura podstoupenadspcoby u prvniho
mnohobui¢ného organismu, a jez byla nasledovana identifikaeilSich drufi. Diky tomu
doSlo k odhaleni novychtipuzenskych vztah mezi hlisticemi, jez nabizi zaklady nové
taxonomie tohoto kmene. Promtnictvim molekularni fylogeneze rgsrEji dle velikosti
genomiit a p@&tu chromozon, Ize tedy kmen Nematoda rafidl do tii vyznamnych itid,

z nichz mohou byt dal&lerény do gti klada: Dorylaimia (klad 1) Enoplia (klad 1)
a Chromadorea (zahrnujici Spirurina — klad IlI; @hina — klad 1V; a Rhabditina — klad V)
(Mitreva et al., 2005; Wasmuth et al., 2008). DoKladu jsourazeni parazité obratlowic

a ¢lenovai: Ascaridida, Spirurida, Oxyurida a Rhigonematiddad IV obsahujetfady
Tylenchida (u rostlin), Aphelenchida (ro8trongyloidesna obratlovcich;Steinernema
u ¢lenoval) spoleén¢ s volrg Zijicimi a bakteriofagnimi Cephalobidae a Panagnoidae.
Klad V zahrnujeC. elegansa dalSi zastupce péeledi Rhabditina gadem Strongylida
parazitujicim na obratlovcich, s entomopatogenmietierorhabditisa fadem Diplogasterida
(Blaxter et al., 1998; Wasmuth et al., 2008).
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Obr. €. 1: Fylogenetické vztahy v ramci kmene NematodaZdroj: Mitreva et al., 2005.
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3.2.2. NejvyznamngjSi rody a druhy Gl hlistic

3.2.2.1. Ostertagia (Teladorsagia) spp.

Znany vyznam ma rodstertagiaspp. zejména v mirnych oblastech. Irifeklarvy
mohou peZivat na pastvin po dobu az 4 &sial. Po poziti infekni larvy (3. larvalni
stadium) hostitelem ma tato larva tendenci podstduiptotrofickou fazi ve sliznici slezu.
Zde mohou #ustavat po dobu dkolika mésiai. Minimalni doba mezi pozitim parazita a
vyskytem Zivotaschopnych végk dalSi generace v exkrementech (tzv. prepatgamdda)
je asi 17 din. Choroby, kteréstertagiaspp. zjisobuje, se nazyvaji ostertagiézy. Existuje
n¢kolik forem onemocéni: prvni forma probiha prastdnictvim €Zzkych chronickych
prajma, doprovazenych ztratou hmotnosti a vyhublosti,ngze vést k dhynu. Bbéh dalSi
formy zahrnuje vyrazny abomasitis s edémem, snizdadiny albuminu v séru, ztraty
hmotnosti a Uhyn. Larvy pronikaji sliznici slezuysiedkem ¢ehoZz jsou malé kruhové
vyvySené oblasti s pmérem 1 — 2 mm. B tézkych infekcich mze velké mnoZstvi
piitomnych larev vést k lokalnimu Ustupu epitelu. gdiéza se provadi identifikaci larev z
vykali nebo dosgych jedindi pii pitvé. Kontrola parazit spaiva v poskytovani adekvatni
vyzivy, mineralnich dogiku a cisté vody. Bilezité v ramci managementu chovu je vyhybat
se fephovani chovnych prostor a vyuzZivat réié pastvy. Pro fedchazeni a ffpadné

zvladani ¢chto helmintdz je nutna prevence (Griffiths, 1978).

Teladorsagia circumcincta

Teladorsagia circumcinctéStadelmann, 1894) Ransom, 1907 (synony&teongylus
circumcincta Ostertagia circumcincta Stadelmania circumcincta Ostertagiella
circumcincta Strongylus vicariusStrongylus cervicornjsStrongylus instabilisOstertagia
turkestanicaStadelmania turkestaniggdSamuel et al., 2001).

Tato paraziticka hlistice a s ni souvisejici mansifotypy jsou rozgeny po celém s¥e.
Jedna se o charakteristického parazita slezuévajicich i domestikovanychipzvykavd
jako jsou antilopy, gazely, bizoni, ovce, kozy, skodalSi. Jsou povaZzovany za jedny z
nejvyznamgjSich patogei chovi ovci po celém si¢ (Samuel et al., 2001).

Dosgeli jedinci jsou Stihlicervenohidi s kratkou Ustni kapsuli. Samci dosahuji délky &
mm. Postranni laloky bursy jsou debvyvinuty, avSak ibetni lalok je maly. Maji dlouhé

Stihlé spikuly dosahujici 280 - 32@m. Gubernakulum je torpédovitého tvaru
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a délky pohybujici se okolo 90m. Samice byvaji zpravidlagtdi okolo 8 — 10 mm. Jejich
pochva je umigha 1,9 — 2,3 mm od zadniho kone&athlistice a byva obvykle pokryta
kutikularni klapkou. Ocas se postémuZuje a je zaka®en zaoblenou Sgkou, kterda ma

4 — 5 gicnych pruli. Samice druth Teladorsagia circumcinctaTeladorsagia trifurcataa
popipadt Teladorsagia davtianod sebe nelze rozlisit, na rozdil od jinych satalwoto rodu.
Vajicka byvaji velikostt rizna 82 — 105 x 42 — 5/m s pimérem 92 x 49um. Tlou¥ka
obalu vajéka je mensi nez im a po stranach je obal Zaleny (Levine, 1968; Taylor et al.,
2007).

NejcastjSim klinickym giznakem je vyrazny pokles hmotnostigjem a gilezitostrg je

mozné setkat se u bovinni ostertagiozy skadwitymi vykaly.

Teladorsagia trifurcata

Teladorsagia trifurcateRansom, 1907 (synonym@stertagia trifurcata Stadelmania
trifurcata) (Samuel et al., 2001).

Tato hlistice je v saiasnosti povazovana za morfotyp druhleladorsagia
circumcincta Napada slez arirlka i tenké gevo ovci a koz. Nalezena byla u vdlHjicich
piezvykavd, avSak u skotu byva vzacna. Jeji rtasi je celositové.

Samec je 6,5 — 7 mm dlouhy a 80 — 10 Siroky. Bursa je delSi nez u drufu
circumcincta Postranni laloky bursy jsou d@bvyvinuty, ibetni lalok je maly. Spikuly jsou
kratké a Siroké, obvykle 150 — 180m, ale mohou dosédhnout wkterych jeding
az 250um. Gubernakulum jetretenovitého tvaru, 70 — 9dm dlouhé, vpedu Siroké 10 — 15
um a protahlé do Stihlé zadwBsti. Samice je nerozeznatelnd od drufeladorsagia

circumcinctaa Teladorsagia davtianjLevine, 1968; Taylor et al., 2007).

3.2.2.2. Nematodirus spp.

Nemoci zfisobené timto rodem se nazyvaji nematodiriazy. pastiN. filicollis
napada tenkéigvo ovci a koz, zatimdd. helvetianusenké stevo dobytka. Jedna se o velmi
Stihlé ¢ervy nitkovitého tvaru, dosahujici az 25 mm. Kulikyredniho konce je obvykle
vyrazre nahu&na. Redni konec byvé&asto pokrouceny a t&hnez zadntast. Vajtka jsou
velka, cca 200 x 98m, wtSinou v 8 — bu&né fazi moruly, kdy jsou fiedavana hostiteli.
Jedna se o Siroce rogsieho parazita. U Zivotniho cyklu obégulati, Ze prvni d¥ larvalni

svlékani probihaji uvnitvajicka a obvykle za 2 — 4 tydny nebo vice se larvy agtav
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infekénimi. Treti stadium larvy rize Zistat ve vagku po relativeé dlouhou dobu a fize tak
pieckat i obdobi zimy. Vajika jsou velmi odolna &i extrémnim podminkam prdsdi.
Prepatentni doba driilrodu Nematodirusbyva még nez 27 dni. RRnos probiha ifjmem
infekénich larev s potravou nebo vodou. Patogenita zéasp@tu parazit a hostitelské
odolnosti. Infekce nematodiry jsotasto lehké, avSakfiptéZkych infekcich dochazi k
zavaznym nezédoucintiGkam, mezi gz pati hubnuti, zpomaleniistu, poSkozeni &vni
sliznice. Primarni infekce jsou charakterizovanyijqem, nechutenstvim, dehydrataci a
celkovym poklesem kondice. Identifikovana jsou’beajicka z vykaiti, nebo dosgli jedinci

pii pitvé (Griffiths, 1978). B pitvé jsou druhy nematodirdeterminovany prostdnictvim
Spicek spikul u samic(Taylor et al., 2007).

Nematodirus helvetianus

Nematodirus helvetianublay, 1920 parazituje u skotujilezitostré u ovci, koz a
dalSich pezvykav@.
Zastupci maji maly alefetelny kefalicky véek. Samci jsou dlouzi 11 — 17 mm a majé dv
sady rovnobZznych paprsk v kazdém bursalnim laloku. Spikuly jsou 900 —Q gk dlouhé
a maji ostry konec. Samiceéth 18 — 25 mm a maji zkraceny ocas s malouipatajicka
jsou velka 184 — 233 x 84 — 11tn s pamérem 212 x 94um, vegita a bezbarva. Velikosin
jsou dvakrat ¥tSi nez u typickych vajek trichostrongyl (Levine, 1968; Taylor et al., 2007).
Prepatentni obdobi je zcela vyjitm& v rAmci &chto parazii, jelikoz cely vyvoj az do stadia
L3 se utvéi uvnitt vajicka, diky cemuz je vysoce pra¥godobny vyskyt vice nez jedné
generace do roka. Chorobytgobenécistymi infekcemi nematodir6z jsou \idy pouze
ziidka, jelikoz jsou obvykle s@asti smiSenych infekci trichostrongylidnich drukteré jsou
odpowdné za parazitarni gastroenteritidu (PGE) u skbaylpr et al., 2007).

Nematodirusfilicollis

Nematodirus filicollis(Rudolphi, 1802) Ransom, 1907 (Sydematodirus furcatys
napada tenké igvo ovci, koz, val, alpak a iznych volg Zijicich gezvykavé po celém
SWEtE.

Samci jsou 10 — 15 mm dlouzi s relativiiouhou bursou, u niz dorzalni lalok neni v zakryt

s lateralnimi, jelikozZ je &Si a gesahuje je. Spikuly jsou dlouhé 680 — 960, Stihlé, rovné
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a Sptaté, s Uzce kopinatou terminalni membranou. Saero@ji gubernakulum. Samice jsou
dlouhé 15 — 20 mm a jsou roi&Eié od oblasti vulvy tééh az k ocasu. Pochva je vzdalena
od zadniho konce asi o 1/3 délky celéta {spiSe mé&¥). Ocas ma 65 — 80m, je zkraceny

a nese kratkou pateVajicka jsou 149 — 194 x 74 — 1Qim s pamérem 171 x 8&um, pogd.
130 — 200 x 70 — 9Am. Obsahuji 1 — 8 bk, v dok& kdy se svilékaji aiptvai se z druhého
ve teti larvalni stadium,iftemz si @i velikosti 3,2um ponechavaji kutikulu (Levine, 1968).
Monokulturni nebolicisté infekce jsou izdka k vicEni. Nizké az $edni infekce nemuseji
vyvolavat zjevné klinické projevy. Ueikych infekci se rize objevit pijem v piib¢hu
prepatentniho obdobi a u mladychiavimize dojit k dehydrataci (Taylor et al., 2007).

3.2.2.3. Cooperia spp.

Nemoci zfisobené timto rodem se nazyvaji cooperiazy. Rodd#atemnké $evo ovci,
koz a dobytka. Jedna se o relativmalé ¢ervi dlouhé do 10 mm. Kutikulagla nese
14 — 16 podélnychikberi. Velikost vajtek je zna&n¢ variabilni, ale obeaghse pohybuje
okolo 70 — 90 x 4Qum. Volr¢ Zijici stadia nejsouifliS odolna wi¢i mrazu a vysychani.
Vyskytuji se spiSe v mirném podnebi, kde neni donoirdz. Vyvojovy cyklus je ipmy.
Prepatentni doba se liSi podle druhu v rozmezi 2B €dni. Penos probihd pomoci krmiva
nebo vody. Lehké infekce nebyvaji vyznamné. Parpminikaji do sliznice, kde saji krev.

U telat jsowastymi giznaky neschopnost zvySit hmotnost, vyhublost, abgpiijem

a ztradta chuti k jidlu. Rod je determinovai pitvé. Vajicka jsou v dsledku podobné
morfologie Spaté determinovatelna. Prevenci krom jiného napoméhédré krmivo,
pouzivani krmnych stoj@n(zlahi), sanitarni zasobovani vodou a tllodvodiné pastviny
(Griffiths, 1978; Taylor et al., 2007).

U skotu je ¢asta pedevSim C.oncophora dale se setkdvame raén s C. punctata

a C. pectinata Infekce Cooperiemi nebyvaji v podotistych infekci neboli monokultur, ale
vétSinou byvaji doprovazeny Ostertagiemi. U takovgcemiSenych infekci se patogenni
acinky vzajemmt posiluji (Schnieder, 2005).

V mirnych oblastech hraji zastupci rodu Cooperiavy&le sekundarni roli

v patogenezi parazitarnich gastroenteritideZzpykavdé, akoli mohou byt v ¢&le
nejpaietrejSimi trichostrongyly. Nicmé¥ v nékterych tropickych a subtropickych oblastech
mohou byt gkteré druhy zodpasdné za &zké enteritidy u telat (Taylor et al., 2007; Urqrtha
et al., 1996).
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Cooperia oncophora

Cooperia oncophora(Railliet, 1898) Ransom, 1907 (SynStrongylus radiatus
Strongylus ventricosusCooperia harkeri Cooperia surnabada Cooperia mcmasteyi
(Levine, 1968).

Hlistice Cooperia oncophorgparazituje v tenkém isw a vzacg ve slezu skotu, ovci,
velbloudi, vikuni, alpak, jelef a dalSich vol& Zijicich grezvykavd. Je celos#tove rozStena
(Levine,1968).

Velikostré seC. oncophorapodoba ostertagiim, avSak disponu@Sy bursou. Mezi hlavni
obecné rysy pét malé kefalické véky a @ri¢né kutikularni pruhovani v oblasti jicnu.éld
ma podélné itebeny. Samec & 4,9 — 9 mm a jeho spikuly jsou dlouhé 228 — 300.
Spikuly obsahuji jednak tzvriné Kidlo v podols vybézku stedni oblasti. Samice je dlouha
6 — 12 mm a ma vyrazny otok v oblasti vulvy. Majouhy do Spiky se zuZujici ocas.
Vajicka jsou ovalna s tenkym obalem. U skotu jsou v&lké& 95 x 36 — 4um s paiimérem
86 x 39um, zatimco u ovci jsou 74 — 92 x 36 — 41 s pimérem 83 x 4Qum (Levine, 1968;
Taylor et al., 2007).

Prepatentni doba je zhruba 3 tydny. Okegm C. oncophorapovazovana za mirného
patogena telat, i kdyz wkterych studiich byva spojena s nechutenstvim angpa

piibiranim na vaze (Taylor et al., 2007).

Cooperia pectinata

Cooperia pectinat&kansom, 1907 (synonym@noperia nicoll) napada tenkéigvo a
ziidka i slez skotu, ovci, velblotidsrndi a dalSich vola Zijicich pezvykava celého seta
(Levine, 1968).

Samec je zhruba 7 mm dlouhy. U jeho spikul bylgtajiy izné hodnoty délek. U skotu
meéfily 210 — 380um, u ovci 210 — 26@m. Samice & cca 7,5 — 9 mm s vulvou vzdalenou
od zadniho konce 1,6 — 2 mm. \&&j jsou 65 — 87 x 31 — 4im s paimérem 75 x 38um.
Prepatentni doba se pohybuje v rozmezi od 2 — Batylezi hlavni piznaky paiti ztrata
apetitu, Spatné ffpyvani na hmotnosti, pjem a v rkterych gipadech submandibularni

edém (Levine, 1968; Taylor et al., 2007).
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3.2.2.4. Ostatni

Capillaria bovis

Capillaria bovis(synonymacCapillaria brevipe$. Jedna se o celofeové rozSfeného
parazita tenkéhoigtva skotu, ovci a koz.
Hlistice jsou jemné a vlaknité, s Uzkym jicnem, rktezabira zhruba jednuietinu
az polovinu délkyda. Samci nifi kolem 8 — 9 mm, maji dlouhou tenkou jedinou shiku
o délce 0,9 mm &asto maji primitivni strukturu bursy. Samice doggalklélky az 12 mm.
Vajicka jsou sudovita, 45 — 50 x 22 — 2&n, jsou bezbarvd a maji husty obal, jenz
je lehce pruhovany s bipolarnimi zatkami.

Prepatentni doba je 34 tydrC. bovislze povazovat za nizko — patogenni. K infekci
timto parazitem nejsourigitany Zadné klinickéifiznaky. L&ba i kontrola obvykle neni nutna
(Taylor et al., 2007).

Oesophagostomum venulosum

Oesophagostomum venulosufRudolphi, 1809) Railliet, 1896 (SynStrongylus
ammonis Strongylus follicularis Oesophagostomum acutu®esophagostomum inflatum
var.ovis Oesophagostomum vigentimembjybrevine, 1968).

Hlistice napada tlusté ievo ovci, koz, jelein velbloudi a Zidka tenké $evo a slez.
Rozsfeni je celosgtové. Samci jsou 11 — 16 mm dlouzi a 300 — g@0Siroci, spikuly maji
dlouhé 1,1 - 1,5 mm, gubernaculum dlouhé okolo 128 a telamon. Samice
jsou 13 — 24 mm dlouhé a 500 — 6@ Siroké, s ocasem dlouhym 150 — 200. Vajicka
jsou 85 — 105 x 47 — 59m a pamérem 93 x 52um.

Patet chromozom je 12 u samic a 11 u satn€Taylor et al., 2007; Kaufmann, 199&).
venulosumje relativie nepatogenni a jentidka je @ic¢inou uzlin. | @i téZkych infekcich

parazit nezpisobuje vyrazné klinickéffznaky (Kaufmann, 1996).

Trichuris globulosa

Trichuris globulosa (synonyma: Trichocephalus globuloga Jedna se o parazita

tlustého steva skotu, otasré ovci, koz, velbloud a dalSich pezvykavdé. Dosgli hlisti
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jsou bili, asi 4 — 7 cm dlouzi, s Sirokym zadnionéem, zuZujicim se rychle do dlouhé
vlaknité gednicasti, ktera je charakteristicky vloZzena do sliznideas samcje staeny

a ma jedinou spikulu v pouel Pouzdro je pokryto drobnymi ostny a nese kujoplitvések.
Samti ocas je pouze zahnuty. Charakteristicka jsowkajtitronového tvaru, 70 x 3om,

s hustym hladkym obalem a debviditelnou polarni zatkou (operculum) na obou dioh.
Vajicka maji Zlutou nebo Rdou barvu a mohourgZivat jedt po 3 — 4 letech. Na pastvinach
to byva mén pravdpodobné, protoze véka maji tendenci se vymyvat daqy.

Prepatentni doba je asi 7 — 10 tydN¢tSina infekci je lehkych a asymptomatickych.c@h
pokud je velké mnoZstvi hlistic, &pobi diftericky za#t sliznice (Taylor et al., 2007).

3.2.3. Biologie gastrointestinalnich hlistic

v s

Trichostrongylidae Hlaemonchuspp., Ostertagiaspp., Trichostrongylusspp., Cooperiaspp.
Nematodirusspp. a dalsi). Zivotni cykly&sSiny trichostrongylidnich hlistic jsou podobné a
pro vSechny fezvykavce v podstatstejné. Fpadné wtité rozdily vyplyvaji ze zavislosti na
druhové pislusnosti. Vyvoj &chto gastrointestinalnich hlistic jeimy (geohelminté), coz
znamena, Ze nevyzaduji dalSiho hostitele (meziletestipro dokodeni svého zZivotniho cyklu
(Hansen a Perry, 1994).

3.2.3.1. Exogenni vyvoj

Dosgelci, obyvajici gastrointestinalni trakt, produkwgjicka, jez odchazeji s vykaly
do vregjSiho prostedi. Zde se v zavislosti na klimatickych podminkdtéplota, vlhkost,
kyslik) uvolni za jederti vice dni prvni tzv. rhabditiformni larvalni stadium (L1)teké
se Zivi bakteriemi a dalSimi mikroorganismy. Tatb dtadia se za defi dva svlékaji opt
v zavislosti na teplét na druha rhabditiformni larvalni stadia (L2), &ese rovez Zivi
bakteriemi a jinymi mikroorganismy. Préma tohoto druhého stadia natt strongyloidni
larvalni stadium (L3) trva jiz déle — aZkolik dni. Zpravidla plati, Ze ifp vySSich teplotach
probiha vyvoj rychleji, zatimco s niz&imi teplotanyichlost gemsny klesa.Cas potebny
pro premenu z vajtka do infekniho ¥etiho larvalniho stadia se zpravidla pohybuje mezi
7 az 10 dny. L3 jsou op@iny kutikulou z druhého larvalniho stadia (L2),rkte nesvlékaiji,

jelikoz pro r¢é predstavuje ochranu a zar@vgm ovSem znemaije fijimat dalSi potravu.
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Z vykali a jejich bezproseédniho okoli se dostavaji larvy na vegetéicpiimo do mdy,
kde pezivaji do doby, nez je piiz vhodny hostitel. V tomto stavu mohotepivat rkolik
dni az nesiai, opdt v zavislosti na wv&Sich podminkach pragtdi a zejména

na daném druhu parazita (Hansen a Perry, 1994).

3.2.3.2. Endogenni vyvoj

Jsou-li teti larvalni stadia (L3) zkonzumovana vhodnym hekgm, svlékaji ochranou
kutikulu v jeho travicim traktu. Larvy hlisti¢eledi trichostrongylidae (zejména rod
Haemonchusa Trichostrongylu¥ pronikaji do sliznice zaZivaciho traktiiepvykavé nebo
jako v p@ipad rodu Ostertagia do Zlaz slezu. &em nasledujiciho obdobi dochazi
k opétovnému svlékani arpmené L3 nactvrté larvalni stadium (L4), které i nadalésrava
ve sliznici, gipadre ve Zldzach slezu po dobu 10 az 14.dPo uplynuti této doby se uvioiji
do lumenu tenkéhoigtva, kde se aip svlékaji do preadultniho stadia (L5)ét¥ina zastupc
trichostrongylidh dospivad a zdana produkovat vajka zhruba 3 tydny po infekci. Doba
pottebna pro kazdé svlékani a doba do zralosti dosp tzv. délka prepatentniho
a patentniho obdobi, zavisi na druhu hlistice, wirahvku hostitele a na hostitelovych
predchozich infekcich a imugi{fHansen a Perry, 1994; Levine, 1968).

Zvlastni a jedinénou vlastnosti larev ékterych hlistic je schopnost tzv. hypobidzy
neboli pozastaveni endogenniho vyvoje (,arrestegldpment”), kéemuz dochazi zpravidla
béhem histotropni faze. i€ti, popipac ctvrtd larvaini stadia (L3, L4) dkterych
trichostrongyliadi a ancylostomatitl ustrnou po proniknuti do tkani hostitele ve vywjisou
tak schopna ieckat po dobu delSi nez je typicka prepatentni peritEne¢ probihajici
infekce. Jsou znamyekteré vigjSi faktory spousfici hypobidzu — naip chladné prornlivé
pocasi nebo naopak horko a sucho, velikost irfiélkdavky, virulence jednotlivych drih
imunitni odpo¥d’ hostitele, sezonni vlivgi vliv podavanych anthelmintik. Takto parazit
pozastavi svou reprodukci po dobu nevhodnou pro pjvoj a genos larvalnich stadii
ve vrejSim prostedi. Ve vyvoji do dosflych stadii pokréuji larvy na zaklad stimuli pri
oslabeni hostitele (porail laktace) (Bliss, 2007; Lyons et al., 2000; Mdiag, 2002).
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3.2.4. Epidemiologie

Nejdilezit¢jSimi rody v otazce nakazy rervykavé jsou rody Teladorsagia
Trichostrongylus Haemonchus Nematodirus DalSi rody jako nap Cooperig Chabertia
Oesophagostomura Marshallagia jsou vyznamné zejména vipadt smiSenych infekci
(Coles, 2002; Papadopoulos, 2008).

Voln¢ Zijici stadia gastrointestinalnich hlistic jsouns&i ovliviovana klimatem. Jednak
Z hlediska toho, Ze vysoké a naopak i nizké tegposkozuji jejich vyvoj a snizuji tak Sanci
na jejich geziti, ale roviz i z divoda ovlivnéni skladby smiSenych infekci.

VétSina strongylidnich hlistic se vyviji z v&gk do infeRniho — tetiho larvalniho
stadia pi teplo€ pohybujici se okolo 4 °C, s vyjimkouc¢kterych druli jako nap.
Haemonchus contortugez vyZaduje teplotu vysSi az okolo 8 °C (Kaalet2000; O'Connor
et al., 2006). Zpravidla plati, Ze optimélni teplgiro vyvoj a peziti larev se odliSuje
v zavislosti na druhovérfsluSnosti parazita. Jak jiz bylo vySe uvedeno,rtejeyssi teplotni
naroky ma druhHaemonchus contortusozpeti 25 — 37 °C) a naopak nejniZBéladorsagia
circumcincta(rozpiti 16 — 30 °C) (O'Connor et al., 2006). V rané fagvoje jsou larvy
relativre nachylné k poSkozeni vlivem extrémnich teplot ayepani, zatimcoreti larvalni
stadia (L3) vykazuji daleko vysSi odolnost (Morgavan Dijk, 2012). Optimalni teploty
pro preziti L3 jsou nizsi, avSak nesmi n& alouhodols pisobit mraz (Jasmer et al., 1987,
O'Connor et al., 2006).

V ramci vyzkumu zareného na rodrichostrongylusjenz uskuténil jako jeden z prvnich
Wang (1964), byl vliv nizkych teplot na vyvoj exageéch (vol® Zijicich) stadii
ze vSeho nejvice prokazatelny u diuFrichostrongylus colubriformisa Trichostrongylus
rugatus,u nichz vyvoj larev v teplotnim rozp mezi 4 — 10 °C vyraznkolisal. K obdobnym
vysledkim se dopracoval i Beveridge et al. (1989), kteryegpil, Ze vyvoj druhu
T. colubriformisz vajicka v larvu (L1) pi teplot pohybujici se okolo 5 °C trva v rozmezi
od 11 do 24 din (pramér 18 dri). Déale popsal, Ze zatimco procento vylihnuti druhu
T. colubriformispti teplo& 10 °C vyrazg pokleslo, tak na vyvoJ. rugatus nentl tento
¢initel vliv takirka zadny ve fazi lihnuti, avSak nedokazaltpchto i nadale fetrvavajicich
teplotnich podminkach dosahnout infekho larvalniho stadia. Jinymi slovy lze konstatova
ZeT. rugatus je mérk schopen fezivat a vyvijet se v klimatickych podminkach paliytich
se okolo 4 °C oproti na@pdruhuT. vitrinus ktery je schopen sedippisobit vyvojem

od vajitka az po infe&ni larvalni stadium i teplotnimu ro&p 4 — 10 °C. Hall (1972) dokonce
zpresnil toto teplotni rozfti, jemuz je drubT. vitrinusschopen odolavat na 3,3 — 13,3 °C.
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Naopak pi dosazeniietiho larvalniho stadia vSeobéquiati, Ze vy3Si teploty Sance nzati
snizuji. Casteng tato skuténost mize vychazet z morfologie samotnych hlistic, jeliKc&
maji na povrchu svéheala stale ponechanou kutikulu zeplchoziho vyvojového stadia L2.
Tato kutikula je ma jednak chranittga nepiznivymi klimatickymi vlivy a roviéz jim
znemo#uje pijem potravy, dikycemuz je vyzadovan pomalejSi metabolismus, ktery
je ovSem v dsledku fisobeni vysokych teplot naruSen. Jednim z maladdgak jiz bylo
uvactno, kterému vyhovuji vyssi teploty [gaemonchus contortuktery dosahuje L3 stadia
pii teplog 12 °C v pfiméru za 93 dn, avSak p teplo€ 28 °C jiz za 9 da (Barger et al.,
1972; O'Connor et al., 2006).
Vuci celorainimu komplexnimu vyvoji #nicich se teplot byl ozdan jako prokazatetn
nejvice odolny rodNematodirus (Kates, 1950; Marquardt et al., 1959), &hoz byl
zaznamenan pouze mirny poklehém letnich mésiai. Turner (1953) se zabyval vlivem jak
teplot tak mnozstvim sraZzek na exogenni stadiatdomodu. V ramci svého vyzkumu
prokazal nejeni@ziti zimniho obdobi larvami, ale rasintu skuténost, Zze u larev dochazi
k obnoveni az v 70 % z travniho porostu (v porovrgnumusem a podpovrchovou vrstvou
zeminy) na pelomu r@&nich obdobi zima / jaro, zatimco naelomu Iéto / podzim se z pastvin
zisk&d pouhych 20 %. Poole (1956) dokazal,Namatodirus filicollisje schopen fezit i
teploty dosahujici —65 'C a nema na & zadny vliv i opakované zmrazovani
pfi - 6,5 C (Marquardt et al., 1959).

V porovnani s teplotou je vlivu vihkosti na vyvilistic vnovana mensSi pozornost,
a to gedevsim z tohoivodu, Ze je velice obtizné odd jednotlivé faktory vihkosti, které
koreluji a jez zahrnuji mnozstvi srdZzek, kondenzadpd&ovani, vihkost vzduchu audy
a vihkost fekalii. Na zakladlaboratornich experimeintv kontrolovanych podminkach bylo
zjisténo, Ze vlaha je nesmindulezita pro larvy ve stadiu L3, aby nedochazelo jikle
vysouseni, a je ptgbna roviZz k umozrni migrace larev z oblasti faeces na travni porost
(Van Dijk a Morgan, 2011).
Z hlediska epidemiologie Ize konstatovat, Ze veewgprahlych oblastech omezuje silnym
zpisobem nedostatek srazek larvalni vyvoj, migraciekéfii a i samotné ipZziti
na travnim porostu. Z tohotoidbdu kEhem suchého obdobi klesaji zpravidlattyolarev
az do takové miry, Ze postge jedna aplikace anthelmintik k ziskani kontrod gipadnou
infekci strongylidy (Van Wyk, 2001).
V neposledniadé se ovSem nesmi opominat ani mozny vliv dalSiamadickych ukazatél
jakym je nap. nadmdska vyska, jez bohuzel nebyla doposud do&tatprobadana (Domke
et al., 2011).
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3.2.5. Vliv gastrointestinalnich hlistic na hostitele

3.2.5.1. Vliv larvalnich stadii na hostitele

NejwtSi  Skody jsou zjsobovany ¢tvrtymi larvalnimi  stadii  (L4) parazit
vyskytujicich se ve slezfHaemonchusspp., Ostertagia spp., Trichostrongylusspp.).
Obvykle do 6 hodin od poziti vhodnym hostitelem upstji teti larvalni stadia (L3)
do slizniceci Zlaz slezu, kde tstavaji po dobu dvou aZittydni. V piipad, Ze dojde
k praniku velkého mnozstvi paratitdo slezu, projevi se u hostitele snizenat' dapiijmu
potravy a sniZzena schopnost slezu trésijagou potravu.

Obdobné dinky mohou zaficinit larvy Trichostrongylus/ tenkém sew. Za ukitych
okolnosti, kdy jsou larvy pozity hostitelem v obdalegiznivych vrgjSich klimatickych
podminek (nap v oblastech savan na konci ti@gych obdobi), mohou larvy ve sliznici slezu
pozastavit s vyvoj, ktery obnovi bd’ za znovunastoleni optimalnich klimatickych
podminek (nap obdobi dedi), nebo v okamziku, kdy hostitel prochazi stresowmadobim
(nag. porod). V €chto fazich dokotuje parazit st vyvojovy cyklus, Ehem kterého rive
dojit ke znéeni sliznice hostitele. Celkovy dopad se vzdy ddvdf sily infekce a na g@tu
inhibovanych larev, jeZ opousti sliznici.

Ctvrta larvalni stadia (L4Haemonchuspp jsou gastrointestinalni parazité Zivici
se krvi a tudiz, paklize dojde k jejich silné infekmaze hostitel trpt chudokrevnosti
(Hansen a Perry, 1994).

3.2.5.2. Vliv dospélca na hostitele

Infekce gastrointestinalnimi parazity obvykle zalhe rekolik odliSnych druld,
jez mohou mit aditivni patogennéigky na hostitele. Naprosto zcel&Zinymi jsou smiSené
infekce, které obsahuji ¢které z nasledujicich réd Haemonchus Ostertagia
Trichostrongylus Bunostomum Cooperia Nematodirus Oesophagostomurma Trichuris.
Patogenni &inky gastrointestinalnich paraZitmohou byt bd’ subklinické anebo klinické.
Zpravidla plati, Ze¢im mladSi jsou hostitelska zata, tim jsou i parazitarni infekci
nachylrgjsi. Ueinky téchto parazii jsou silré zavislé od jejich peétd a nutréniho stavu
infikovanych zvfat. Mezi nejkzr¢jsi klinické griznaky paitti prijem, snizeni fijmu potravy,

ztrata hmotnosti, snizena j&té hodnota, pokles kvality produkce a Ghyrretd.
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Ztrata bilkovin v dsledku Skod zjssobenych parazity vede&asto k edérim
v submandibulnich oblastech.éleré rody hlistic, které saji krev, mapHaemonchus
Bunostomuna Oesophagostomunzpisobujitadu klinickych piznaki, mezi &z pati t¢zké

anémie (Hansen a Perry, 1994).

3.2.6. Kontrola parazita

Management procedur pro kontrolu parazitarni inéejeccasto rozdlen na postupy
preventivni, evasivni nebi@dici. Obec# je doporgdovanofidit se nasledujicimi opanimi:
v prvéiads je dileZité vyvarovat seigplrenym pastvinamCim vy3si je pdet zviat
na pastvit, tim vyssi je rychlostignosu infekce. Glezité je také oddovat mlal’ata
od dosplych jedindi co mozna nejdve po narozeni. Stara tafa byvaji pro midiata
nebezpénym zdrojem nakazy. Pokud jsou wiifta umisina nacerstve gisté pastvil, kde se
dosglci nepésli rok a vice, nakazi se dia pouze malym gtem parazii. Nutné je téz
vyvarovat se Spa#odvodrgnym pastvinam. Parazitické larvy maji rady vihkastokazi tak
snadgji prezivat na mokrych pastvinach nez na suchych. Jénéhtaké kontrolovat
gastrointestinalni nematody rotaci pastvin. Midimh@renos parazit zagicini i vyuzivani
krytu (drylotu) @i krmeni. Je pdieba zabréanit kontaminaci krmiv a vody vykaly, prjgo
potreba krmit zvifata pouze progtdnictvim koryt a stojana zaji¥ovat jimcistou pitnou
vodu.Casto musi byt odstiavany faeces ze staji.d by byt poté rozprogeny tam, kde se
zvirata nepasou. Kompostovani nebo skladovani uyjkay parazit zabiji. Pro porod
mlad’at je nutné poskytnoutstou, desinfikovanou nebiistou, neinfikovanou pastvinu.
Preventivnim opaénim je také l&a anthelmintiky v fipadt pofreby. L&ba poniize
zabranit penosu parazit Nutnost I€by se zjisti z vySéeni fekalii kolika zvirat ve stad.
Odolnost zviat také zvySuje dostateé mnozstvi a dab vyvazeny powr krmiva. Je pdeba
se ujistit, Ze jsou dodavany mineraly vigdiné davce. Také chov paraziticky — rezistentnich
plemen je sotasti opateni. DalSi moznosti je tzv. biologick& kontrolatd atrategie vyuZziva
moznosti zavedeni zivého mikroorganismu do eakt aby byla dosaZzena kontrola nad
cilovymi parazity. Timto zfisobem se populace pardzitdrzuje pod prahem, ktery by jinak u
zvirat zpasobil klinické problémy a ekonomické ztratyikadem jsou nematofagni houby,
které snizuji p&ty infekénich larev vyvijejicich se ve vykalech (Barger, 79800ssens et
al., 2006; Levine, 1968; Thamsborg et al., 1999).

28



3.2.7. Lécba

V ramci boje a ve snaze paténi €chto parazii je doposud vyuZzivani a aplikace
vhodnych anthelmintik. Anthelmintika jsou sk@niny, které rii nebo odstnauji helminty
Z gastrointestinalniho traktu a dalSich tkani @nigjeZz mohou parazité u svych hostitel
obsadit. V sotasné dob je dostupny rozsahly v¢bbezpe&nych anthelmintik, &jiz
se Sirokospektralnimeinkem, ¢i se specifickou &innosti proti parazitarni infekci. Mnoho
latek je @&innych jak proti dosglym jedinaim, tak i jejich larvam, a to sice ve vSech stadiich
jejich vyvojového cyklu wetrg stadii tzv. hypobiovanych (Hansen a Perry, 1994).
Prvni dilezitou vlastnosti ideélniho anthelmintika je jefimké spektrum dinnosti. Zviata
casto hosti &kolik riaznych druli helminti, ktefi nemusi byt stefh citlivi na dana
anthelmintika. Kromi toho, byvaji obvykle rozdily v citlivosti mezi dadymi jedinci
a larvalnimi stadii, jelikoz nezrald (larvalni) di@ jsou zpravidla mén citlivd vici
podavanym latkam nez dadgi. DalSi vlastnosti 1éku je jeho rychla latkoviiepena v €le a
kratkodobé setrvani v mléa# tkanich. Léena zviata by nerdla byt porazena k lidské
spoteke a ani mlékaei jiné produkty by nerdy byt rozSktovany mezi spdebitele do doby,
nez veskeré zbytky podavanychigravki nedosahnou ipjatelné nizké Urovdq Jako dalSi
znak je uvadina nizka toxicita neboli jedovatost u cilovych druBochazet by také neto
k negijemnym vedlejSim &inkim na zvfata, mezi 8z pati naggiklad zvracenéi bolestivost.
Anthelmintikum by n&lo byt zarové vhodné pro praktickou a ekonomickou integraci
v riznych systémechizeni. Ceno¥ by mely byt vybrané |éky konkurenceschopné a
jednoduse pouzitelné (Hansen a Perry, 1994).
Podavani anthelmintik probihackolika moznymi zpsoby: peroralé (prostednictvim
raznych roztoki, past, bolug a tablet), injekné, anebo povrchovou aplikaci, kdy se€ilé
latka vstebava kizi a dosahuje svého cile pri@stnictvim okhového systéemu (Hansen a
Perry, 1994).

Proti hlavnim parazitickym rdgan hlistic se BZzn¢ pouzivaji anthelmintika
s nasledujicimi  &innymi  latkami:  albendazolum, fenbendazolum, ivertimam,
ivermectinum a clorsulonum, eprinomectinum a daemum (Foreyt, 2001; Hansen a
Perry, 1994; Schmidt a Roberts’, 2009; Smith a Ber, 1994).
Nej&innéSim, Siroce roz&nym Iékem je albendazol (Albex, 10 %Jednd se o
Sirokospektralni anthelmintikum dené k Iébé infekci zpisobenych dosiymi
a vyvojovymi stadii gastrointestinalnich a plicnichmatod a cestod u skotu a ovci. Mezi

cilovymi druhy zviat Ize nalézt skot a malégivykavce, u kterych se aplikuje pro podai
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parazitdz vyvolanych zejména gastrointestinalnindrapity citajici rody Ostertagia
Haemonchus Trichostrongylus Nematodirus Chabertia a Oesophagostomum
Z fenbendazolu je nejdostufsi piipravek fenbendazol (Helmigal, 2,5%)ez je
Sirokospektralnim anthelmintikum pati do skupiny benzimidazils (Einkem na larvalni i
dosglé formy nematod parazitujicich v dychacith gastrointestinalnim traktu nejen
piezvykavd, u nichz @inné piasobi i na dosfice tasemnic a motolic, ale i prasat a koni.
kterych se pouziva subkutanpejména proti dosfcam a larvam gastrointestinalnich hlistic,
a dale pak proti plicnim hlisticim,fetkaim, vSim a zakozkam. Dale je razsi ivermectin
(Biomectin, 1%), ktery jepodavan jakociry roztok kinjekni aplikaci a vyznéuje se
Sirokospektralnim antiparazitarningikem proti dosplym i larvalnim vyvojovym stadiim
nejdilezitéjSich vnitnich a vjSich parazii u skotu, koz, ovci a prasat. V ramci
kombinované &inné latky ivermectinum a clorsulonum lze aplikou#&innéjSi pripravek
Ivomec Super, jeZz uipzvykav@ pasobi nadruhy Haemonchus contortusOstertagia
circumcincta O. trifurcata, Trichostrongylus colubriforngj T. vitrinus Nematodirus
filicollis, N. spathiger Cooperia curticei Oesophagostomum columbianum, O. venulgsum
Chabertia ovina Trichuris ovisa Strongyloides papillosusMezi zastupci l&v obsahuijici
léCivou latku eprinomectin Ize nalézt lvomec Eprinktery je jako jeden z mala pouzivan ve
formé roztoku a jehoZ cilovou skupinou je skot. U t&kamny se pouziva k &&¢ a prevenci
parazitarnich onemoéni vyvolanych gastrointestinalnimi hlisticenm@stertagia spp. (O.
ostertagj O. lyrata), Trichostrongylusspp (T. axej T. colubriformig, Cooperiaspp (C.
oncophora C. punctata C. pectinata C. surnabadg Oesophagostomumspp
(Oesophagostomum radiatymrichuris spp, Haemonchus placeBunstomum phlebotomum
a Nematodirus helvetianusUzZivanym pipravkem z posledni skupiny doramectinu je
doramectinum (Dectomax, 19%jisobici na druhyleladorsagia circumcinctaHaemonchus
contortus Trichostrongylus axeiTrichostrongylus colubriformisTrichostrongylus vitrinus
Cooperia curticei C. oncophoraOesophagostomurenulosumNematodiruspp (Hansen a
Perry, 1994; Smith a Sherman, 1994).

Uginnost v3ech &hto I&iv se aZz na vyjimky pohybuje okolo 80 — 100%. Kbjic
samice mohou byt &&ny eprinomectinem: 0,5 mg/kg, moxidektinem: 0,5 /kgg
kumafosem: 2 mg/kg po dobu 6 tdn febendazolem: 5 — 10 mg/kg nebo
morantelem: 10 mg/kg (Foreyt, 2001).
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3.2.8. Gastrointestinalni hlistice antilop

O gastrointestinalnich hlisticich antilop se ddawne ze studii n&pBoddickera
a Hugghinse (1969), kteinformuji o testovani travicich traktulovenych vidlorohych antilop
na gitomnost nematod. Studie sahaji do let 1964 — I®@Bovadny byly v Jizni Dakat
(USA). Z 60 kus zvirat bylo 59 infikovanych. Ve slezu objevili nasleidiijdruhy hlistic:
Cooperia oncophora Cooperia surnabadaHaemonchus contortusOstertagia bisonis
Ostertagia (Teladorsagia circumcintg Ostertagia ostertagi Ostertagia (Teladorsagia
trifurcata a Pseudostertagia bulloséNegastjSi vyskyt néla hlisticePseudostertagia bullosa
(v 72 % gipadi), Haemonchus contortys 68 %) aOstertagia ostertagfv 63 %). V tenkém
sttew se pak u #Siny pipadi vyskytovaly druhyNematodirella longissimespiculata
Nematodirus spathigea dalSi zastupdlematodirusspp.
Goosens et al. (2005) testovali vzorky faeces dopntosich chovanych ve Zkdcim parku
Plackendael, v Belgii. Tento park méa rozlohu asihdOa zuiata jsou zde chovana za nizSi
hustoty ve velkych travnatych v§kbich s minimem moznosti odstiu vykaki. Bylo
testovano celkem 160 vzdrlbo¢hem 1 roku (duben 2002 — duben 2003) od 10 antilep30
% piipadi byl nalezen strongylidni typ véagk. Dominantni byly s 80 % prevalenci hlistice
rodu Nematodirus s 40 % prevalendCapillaria spp. a s 20 % prevalentrichuris spp.
Primérné teplota Bhem testovaného obdobi byla 10,9 °C a celkovy alefiovych srazek
¢inil 936,2 mm. V dob, kdy doSlo k poklesu teploty pod 10 °C, bylaiata ustajena.
V Ceské republice se Mayova (2006) ve své diplomoééimabyvala prevalenci Gl pardzit
antilopy losi v tehdejSim modelovém chovu na faBhezova u Kutné Hory. V dabpokusu
byly zkoumany vzorky faeces 18 ai pro vySdaeni na pitomnost vajek, larev a oocyst.
Bylo nasbirano celkem 157 vzdrk obdobi prosinec 2003 — &en 2005. Vajika nematod
se nalézala v 91 vzorcich. Zhlistic byly nalezemydy Haemonchus Ostertagia
Trichostrongylus Capillaria, Oesophagostomuna Chabertia Nejvice pevazoval rod
Chabertia Pimérna rani teplota na far¢inila 8,3 °C a pitmérny rocni uhrn srdzek 382
mm.
Razickova (2011) provada vyzkum faeces antilop losich na farmLanech. Vzorky vykai
byly odebirany v obdobiibzen 2010 aZz unor 2011 (s vyjimkou listopadu 20M@ntifikace
druhi hlistic byla mozna pouze u w&k s vyraznou morfologii. Objeveny byly rody
Capillaria, Nematodirus Cooperiaa Trichostrongylus Nizky vyskyt n&l i rod Trichuris a

druhMuellerius capillaris(ve 2 gipadech).
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Material

V ramci této diplomové prace byly materidlem olysahZivacich trakt dvou kus
antilop losich Skolniho ze¥délského podniku v Lanech. Jednalo se & dvédata, v obou
piipadech o samice, které na farahynuly v listopadu roku 2011.

Farma v Lanech leZi ve i8tlateském kraji asi 25 km zapadiod hlavniho nista
Prahy (13°57'23" v.d., 50°07'4" s.5.) v nadsk& vySce asi 421 m.n.m. Obec spadé do
teplého klimatického regionu sgmérnou rani teplotou vzduchu 8 — 9 °C arom Uhrnem
srazek okolo 400 — 500 mm (http://chmu.cz). filgze 1 jsou uvedeny fpmérné nesicni
hodnoty klimatickych podminek pro oblast Lan zaalideden az listopad 2011.

Farma gita na 3 desitky antilop losich, které maji k d@piorozlohu asi 2,5 ha (2 vghy a
plocha staje). Pastvina je antilopaniispupna v obdobi pastevni sezény od dubna do
listopadu. Vylkshy jsou propojeny se staji, kam majiiata staly pistup. V zimnich résicich
jsou zvfata ustdjena. Staje slouzi pidjgm krmiva, napajeni a také jako zimowis&ntilopy
jsou zde chovany ve volném ustdjeni na hluboké &iarpodestylce. Brana a okna staje jsou
dokie izolovany, teplota uvritv zimé neklesne pod 5 °C.

Na pastvinach antilopa losi dokaze konzumovat phéveruhy rostlin, kterym se spousta
piezvykava@ rackji vyhyba. Porost dokaze udrzovat na vysce zhruban2Dokrmovani zvat

je zajistno z prostoru centratnumistné krmné chodby ve stdji, jez ma zamvvefunkci
krmného stolu. Zv¥ata jsou krmenatikrat den objemnym krmivem, zaloZzenym na bazi
kukuri¢cné silaze, vojiSkové senaze a sena.

Slama do stéji je zkatim denr dophovana, vyvazena byvagsicné.

Cilem chovu antilop losich na faém Lanech je o¥teni technologie chovu této antilopy jako
alternativniho druhu pro pouziti v naSich podmimkadéntilopy losi slouzi také jako
modelové organismy pro vyzkumné prace stul€itU v Praze. Red a pi vyzkumech na Gl
parazity nebyvaji antilopam na SZP v Lanech podaanthelmintika. V letech 2009 — 2011
byla zviata Uplg oproStna od |I€by anthelmintiky, teprve aZz ke konci roku 2011 fayla
podana sis Paranat z Francie a o rok pgeg@iipravek Cermix premix. Ten jim byl podavan

po dobu it dni s potravou.
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4.2. Metodika

Parazitologické pitvy dvou uhynulych Kuantilop losich byly provéshy v laboratdi
Katedry zoologie a rylatvi (KZR) Ceské zersdélské univerzity v Praze a probihaly
v listopadu roku 2011.iPtéchto pitvach byly ziskany obsahy Gl trakiblasti slei, tenkych
a tlustych gev.

V pribéhu parazitologickych pitev byly slezy podvazanyyamkem ¢imz byly oddleny

od knihy a dvanactniku. Nasletlbyl kazdy ze slazroziznut podél velkého zdiveni, aby
jeho obsah spadal na tac. V dalSim kroku probikgoyvani slei vodou. VeSkery takto
ziskany obsah byliplit z tAcu do nadoby, ve které byl uchovavan daednéeho zpracovani.
Nutnd byla déasna konzervace tohoto materialu, k niz byl potiZt formaldehyd. Nadoby

s biologickym materidlem byljddre ozn&eny: ¢islo antilopy (antilopa 1, antilopa 2), oblast
strevniho traktu, ze které byl material ziskan (skemjazev konzervantu (4 % formaldehyd).
Postup ziskani materialu z tenkyctestprobihal nasledo¥ntenké stevo bylo vioZzeno

bez mezenteria na tac. Jeden z jeho «dmg vsunut do nadoby a do druhého konce se
nechala proudit tekouci voda. Takto byl ziskan bb&ao dalSi zpracovani muselo byt tenké
strevo jiz otewené. Stevo bylo dikladre vymyto a oSkrabana jeho sliznice. VeSkery ziskany
material byl umisin do nadoby a konzervovan 4 % formaledehydem. N&tgta oznéena
opét ¢islem antilopy (1, 2), oblasti Gl traktu — v tompipact tenké stevo a nazvem
konzerv&ni latky (4 % formaldehyd).

Ziskani obsahu tlustych iet/ probihalo stejnym Zigobem jako vfedchozim fpad.
Material byl naloZzen do 4 % formaldehydu. Nadob&lyznd&ena stejnym zjsobem jako

v predeslych dvouifpadech, liSila se pouze oblagesnhiho traktu — tlusté igvo.

Nadoby s materidlem byly uloZeny do doby nésledraiiacovani ve skladu KZRZU.

Pred samotnym probiranim danych ohbsdbylo nutné je&t predem ukit objemy
ziskaného materialu pro jednotlivésti traviciho traktu. Obsahy nadob byly vzdelity do
odnmerného vélce, setrvalo se, dokud se materiél va nélgsadil a na jeho stupnici byla poté
odettena hodnota objemu v mililitrech. Objem byl £§8an pouze u oblasti slezu a tenkého
streva.

Shroma#’'ovani parazit bylo provadno prostednictvim metody podrobného probirani
daného obsahu a jeho nasledného proplachov&henB této metody byl material tlustého
streva postup# po malychéastech gemig’ovan na laboratorni tac, kde byle#n malym
mnozstvim vody. Nasledrez ngj byli pinzetouci h&kem vybirani viditelni parazité, kiiebyli
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posléze ukladani dorpdem ozn&enych zkumavek obsahujicich féxd roztok Barbagal (7,5
g NaCl, 30 ml formaldehydu, 1000 ml destilovangOH Ziskany material z tlustychist u
obou antilop byl vzdy prohledan v celém svém objetdazda zkumavka byla ozéena
¢islem antilopy (1,2), prozkoumanatasti Gl traktu (tlusté #vo) a konzervani latkou
(Barbagal).
Pred probiranim materialu tenkéhoesta bylo nutné zaznamenaegdem jeho ziskany objem
pomoci odnirného valce. Vzhledem dasové narénosti ptzkumu celych 100 % tohoto
objemu bylo pistoupeno k vyséeni pouhych 10 %. Zpracovani materialu bylo obégko
v pripad tlustého gteva. Vybirani parazité byli ipmig'ovani do pedem ozné&nych
zkumavek obsahujicich Barbagal.
Také gred prohledanim materialu posledidsti gastrointestinalniho traktu — slezu, byl@top
nutné uéit jeho objem. Prohledano bylo &ppouhych 10 % z celkového objemu. Postup
zpracovani se a@p nelisil od gedeslych dvou zisohi. Nalezeni jedinci byli umi®vani do
oznaenych zkumavek, konzervantem bykbparbagal.

Nejnar@néjSi casti celé prace byla determinace hlistic peabtictvim mikroskopu.
K dispozici byl laboratorni mikroskop z&ky Olympus typu BX51 s naslednym vyuZzitim
systému pro digitalni mikrofotografii, zpracovartirazu a nreni Quick PHOTO MICRO
2.2. BBhem této faze bylo z kazdé zkumavky nahodybrano 50 jedint. Kazdy jedinec byl
pomoci héku nebo pinzety postupmpienesen na podlozné siKo do kapky vody a nasleén
byl zakryt jest krycim skltkem. Pro lepSi viditelnostehterych morfologickych znakbylo
v nékterych gipadech (naip rod Trichuris) vyuZito i pros¥tlovaciho media. Kazdy z takto
piipravenych vzork byl umistn na stolek mikroskopu a préfilo pozorovéani. U kazdého
parazita bylo zji&no a zaznamenano pohlavi, celkova dédka, U sama jejich délka a tvar
spikul, u samic vzdalenost vulvy od zadasti €la. Pozorovani bylo vhodndoplreno jese
fotografiemi parazit, viz prilohy.
Rodova a druhové identifikace danych pafadilyla uskuténovana na zaklad zjisteni
celkovych délekda, délek a tvar spikul sama, vzdalenosti vulvy samic od zadtfiisti €la
hlistice apod. Tyto udaje byly porovnany s udagntifikacnich klica, které byly vytvéeny
s pomoci #@ve publikovanych &deckych praci. Jednalo se o prace Becklunda a \Walke
(1967), Levina (1968), Taylora et al. (2007) a Uhgua et al. (1996).

Poslednim krokem celé prace byl odhadtpgarazit v jednotlivych zkumavkéch.
Kazda ze zkumavek byla igaEna vodou do objemu 15 ml. Poté byl z kazdé odetranck
po 1 mililitru, v tmz byly zjiS€ny paity parazifi. Pro zjiSéni celkového pé&tu parazit

v celém objemu 15 ml st#do pouze nalezeny @get parazit v 1 ml vynasobit 15 x.
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5. VYSLEDKY

5.1. Slez

Z mivodnich 250 ml ziskaného materialu ze slezu antitbpylo na pitomnost parazit
prozkoumano 10 %, tudiz 25 ml.tRkum celych 100 % nebyl proveden ddu ¢asove
nara:nosti. V této zkoumané oblasti traviciho traktinaehazelo odhadem cca 2145 patazit
Z tohoto p@tu bylo ndhoda vybrano 50 jedini, ktei byli nasled# determinovani pod
mikroskopem. Rodové a druhové zastoupeni nalezehifstic ve slezu antilopy 1 uvadi

nasledujici tabulka.

Tab. ¢. 1: Rodové a druhové zastoupeni hlistic ve slezatdopy 1

ANTILOPA 1

Parazit Potet samdi / ks| Pocet samic / ks
Teladorsagia circumcincta 13 -
Teladorsagia trifurcata 4 -
Teladorsagiaspp. - 30 *
Nematodirus helvetianus 1 -
Nematodirus filicollis - -
Nematodiruspp. - 27
Celkovy potet 18 32

* Pozn.: Samice nebylo mozné évdbdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich druh tudiz je v tabulce
uvadin pouze jejich souhrnny pet v rdmci rodu.

Ve slezu byly identifikovany 2 rodyfeladorsagiaspp. aNematodirusspp. Kazdy z&hto
rodi skytal 2 druhy. Rodleladorsagiadruhy Teladorsagia circumcincta Teladorsagia
trifurcata, rod Nematodiruspp. druhyNematodirus helvetianwsNematodirus filicollis.

Za paetrgjsi byl vtomto pipad uréen rod Teladorsagiav poneru 16 : 1. Druhovou
pocetnost bohuZzel vysledky nezahrnuji. Samice neninéaqodle morfologie it do druhi.
V tabulce jsou proto uvedeny pouze souhrnnéypsamic v ramci rodl Vysledky téz ukazuji

na jasnou fevahu samic nad samci, t&nv pontru 2 : 1.
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U antilopy 2¢inil pavodni objem materidlu slezu 260 ml, z kterého kyiohledano
10 %, tj. 26 ml. V tomto objemu bylo zagsio kolem 1425 ks para#itz nichz bylo opt 50

ks determinovano. Vysledky uvadi tabutke.

Tab. ¢. 2: Rodové a druhové zastoupeni hlistic ve slezatdopy 2

ANTILOPA 2

Parazit Pofet samdi / ks| Pocet samic / ks
Teladorsagia circumcincta 11 -
Teladorsagia trifurcata 11 -
Teladorsagiaspp. - 23 *
Nematodirus helvetianus 2 -
Nematodirus filicollis 1 -
Nematodiruspp. - 2 *
Celkovy potet 25 25

* Pozn: Samice nebylo mozné awbdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich drdh tudiz je v tabulce
uvadin pouze jejich souhrnny pet v rdmci rodu.

Ve slezu antilopy 2 byly objeveny totoZzné rody ulgy hlistic jako ve slezu antilopy 1.
PcatetrgjSi byl opét rod Teladorsagiaspp. v poneru 9 : 1. OB pohlavi byla zastoupena

rovnonerné 1 : 1.

5.2. Tenké sfkevo

Objem materialu tenkéhoreva antilopy 1 zaujimal 720 ml. Bylo prozkoumano%0
tohoto objemu - 72 ml. Odhadem bylocemo, Ze se v tétdasti nalézalo fiblizn¢ 4035

parazifi. Determinace probihala nahodnym #sdm 50 kus z tohoto mnozstvi.
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Tab. ¢. 3: Rodové a druhové zastoupeni hlistic v tenkéntievé antilopy 1

ANTILOPA 1

Parazit Pofet samdi / ks| Pofet samic / ks
Nematodirus helvetianus 13 -
Nematodirus filicollis 4 -
Nematodiruspp. - 17 *
Cooperia oncophora 3 -
Cooperia pectinata 2 -
Cooperiaspp. - 10 *
Capillaria bovis 1 -
Capillaria spp. - -
Celkovy potet 23 27

* Pozn: Samice nebylo mozné éwibdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich druh tudiZz je v tabulce
uvadsn pouze jejich souhrnny pet v ramci rodu.

Tenké stevo antilopy 1 odhalilo celkem 3 roditematodirus Cooperiaa Capillaria. Rod
Nematodirustital 2 druhy:Nematodirus helvetianug Nematodirus filicollis rod Cooperia
spp. téZ 2 druhyCooperia oncophora Cooperia pectinataa rodCapillaria spp. pouhy 1
druh: Capillaria bovis Rody byly séazeny sestugndle jejich p@etnosti: Nematodirus
Cooperig Capillaria (pomer 34 : 15 : 1). Ani v oblasti tenkéhaoreva nebylo mozné radit

samice do druln Samice byly ot pocetrgjSi nez samci (27 : 23).
U antilopy 2 byl zji&ny objem biologického materialu tenkéhdesta 640 ml,
prozkoumano bylo 10% objemu — 64 ml. V tomto mneiZzse vyskytovalo kolem 2790 ks

parazifi, 50 jich bylo nahodhivybrano a determinovano.

Tab. ¢. 4: Rodové a druhové zastoupeni hlistic v tenkéntievé antilopy 2

ANTILOPA 2

Parazit Potet samdi / ks| Pocet samic / ks
Nematodirus helvetianus 15 -
Nematodirus filicollis 10 -
Nematodirusspp. - 8 *
Cooperia oncophora 6 -
Cooperia pectinata - -
Cooperiaspp. - 4 *
Capillaria bovis - -
Capillaria spp. - 7 *
Celkovy potet 31 19
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* Pozn. ktab.g. 4: Samice nebylo mozné awbdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich drdh tudiz je
v tabulce uvééh pouze jejich souhrnny pet v ramci rodu.

V tenkém stewé antilopy 2 byly objeveny totoZzné rody a druhy titigako v tenkém gewe
antilopy 1. NejpoetrgjSim rodem byl rodNematodirus(33 ks hlistic). Cooperia spp. a
Capillaria spp.byly v paietnosti ténsi nastejno (10 : 7). Z 50 jediicse samci vyskytovali
v nadpolovéni vétSine pripadi (31).

5.3. Tlusté sttevo

U tlustého gtva antilopy 1 nebyl fedem zjiSovan objem materialu. Bylo
prozkoumano celych 100 % tohoto materialu. V cetdjemu se mohlo odhadem vyskytovat
1185 kus parazifi. Determinovano jich bylo @ 50.

Tab. ¢. 5: Rodové a druhové zastoupeni hlistic v tlustéstirevé antilopy 1

ANTILOPA 1

Parazit Pofet samdi / ks| Pocet samic / ks
Oesophagostomum venulosum 16 -
Oesophagostomurapp. - 22 *
Nematodirus helvetianus 1 -
Nematodiruspp. - 7 *
Trichuris globulosa - -
Trichuris spp. - 4 *
Celkovy potet 17 33

* Pozn: Samice nebylo mozné éwibdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich druh tudiZz je v tabulce
uvadsn pouze jejich souhrnny pet v ramci rodu.

V tlustém stewe antilopy 1 byly zjiS¢ny celkem 3 rodyOesophagostomurilematodirus

a Trichuris. U vSech &chto rodi byl urcen pouze jeden drul®esophagostomurspp. —O.
venulosum Nematodirusspp. — N. helvetianusa Trichuris spp — T. globulosa Nejvice
zastoupenym rodem byDesophagostomuni38 ks hlistic), druhym nejgetnsjSim pak
Nematodirusspp. (8 ks). Zastupci rodrichuris m¢li pouze malé zastoupeni (4 ks). Samice
mely i v tomto gripact pirevahu nad samci (pamz2 : 1).
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Material tlustého geva antilopy 2 byl off prozkouman v celém svém objemu.
Odhadem zde byloifiomno kolem 720 jedinic Nahodnym vybrem bylo prozkouméano 50

Z nich.

Tab. ¢. 6: Rodové a druhové zastoupeni hlistic v tlustéstirevé antilopy 2

ANTILOPA 2

Parazit Pofet samdi / ks| Potet samic / ks
Oesophagostomum venulosum 19 -
Oesophagostomurasp. - 14 *
Nematodirus helvetianus - -
Nematodirusssp. - 9 *
Trichuris globulosa 2 -
Trichuris ssp. - 6 *
Celkovy potet 21 29

* Pozn: Samice nebylo mozné awbdu jejich podobnosti #adit do konkrétnich drdh tudiz je v tabulce
uvadin pouze jejich souhrnny pet v rdmci rodu.

Rody a druhy hlistic tlustéhoieva antilopy 2 byly oft totozné s rody a druhy antilopy 1.
NejpctetrgjSim rodem byl Oesophagostomurnspp. (33 ks hlistic)Nematodirusspp. a
Trichuris spp. byly pdetnosti ténst nastejno (9 : 8). Samice byly v tomtdigad opst

v prevaze, ale ne nijak zasadf29 samic : 21 sanim).

U antilopy 1 bylo z prozkoumanych 150 ks parfazbjeveno s witosti 8 druli
hlistic: Teladorsagia circumcincta Teladorsagia trifurcata Nematodirus helvetianus
Nematodirus filicollis Cooperia oncophora Cooperia pectinata Capillaria bovis a
Oesophagostomum venulosurRa@etni zastoupeni jednotlivych rddniZzeme v sestupném
poradi séadit nasledov&r Teladorsagia Nematodirus OesophagostomumCooperig
Trichuris a Capillaria. Samice u antilopy 1ipvazovaly nad samci v pénu téner 2:1.
Odhadem by se v celkovém mnozstvi ziskaného miate@d traktu antilopy 1 mohlo
pohybovat okolo 62985 paraZi(slez 21450 kus tenké stevo 40350 kus a tlusté devo
1185 kus).

U antilopy 2 bylo z prozkoumanych 150 kugaraziti s ukitosti nalezeno
nasledujicich 7 drdh nematod: Teladorsagia circumcincta Teladorsagia trifurcata
Nematodirus helvetianusNematodirus filicollis Cooperia oncophoraOesophagostomum

venulosuma Trichuris globulosa Podle poetniho zastoupeni by byly jednotlivée rody
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sdazeny v sestupném faali nasledows Nematodirus Teladorsagia Oesophagostomum
Cooperig Trichuris a Capillaria. Samci hlistic u antilopy 2tpvazovali nad samicemi
v poneru 77 : 73. Odhadem by se v ziskaném materialwaeitio traktu antilopy 2 mohlo
pohybovat kolem 42870 parazitslez 14250 ks, tenkéistro 27900 ks, tlustéistvo 720 ks).

Pro zjiS&ni prevalence jednotlivych dratnlistic byl pouzit nasledujici vzorec:

Pat infikovanych antilop danym druhem hlistice
Celkové prevalence = ¢BovySetovanych antilop x 100 [%]

Tab. ¢. 7: Celkova prevalence pozorovanych paraait

Parazit Prevalence [%]
Teladorsagia circumcincta 100
Teladorsagia trifurcata 100
Nematodirus helvetianus 100
Nematodirus filicollis 100
Cooperia oncophora 100
Cooperia pectinata 50
Capillaria bovis 50
Oesophagostomum venulosun 100
Trichuris globulosa 50
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6. DISKUZE

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo ziskdetped o druhovém zastoupeni a
prevalenci  hlistic, které parazituji v gastroinie@inim traktu antilopy losi

chované v zajeti, mimoipodni areal svého vyskytu.

Konkrétnich studii zabyvajicich se gastrointetiimai parazity pimo antilopy losi je
k dispozici velmi malo. ¥tSina z nich se dnuje determinaci vajek nebo larev z faeces
zvirat prostednictvim McMasterovy metody. Ze zahrarich studii mohu uvést néklad
vyzkum Goosense et al. (2005), ikt@rovadli testovani vzorl vykali antilopy losi ve
Zvitecim parku Plackendael v Belgii. R miZeme uvést prace Mayové (2006) na tehdejsi
antilopi farn¢ v Brezové u Kutné Hory a®ickové (2011) na farthv Lanech. Do rukou se
mi dostal pouze 1 zdroj, ktery se zabyval ziskabiologického materialu z Gl traktu antilop
pitvou, studie Boddickera a Hugghinse (1969).

Na rozdil od vajiek a larev maji dosté hlistice tu vyhodu, Ze se od sebe daji
morfologicky dolse odlisit (nap. podle velikosti, u saniicdélkou spikul a jejich tvarem, u
samic umisinim vulvy od zadnéasti €la apod.) a tim je Ize gadit i do konkrétnich druh
V piipact determinace vajek a larev do druh musi byt dostate¢ vyrazna jejich
morfologie. Pokud tomu tak neni, je mozné jejicteni pouze do rad Studie, zabyvajici se
testovanim parafitze vzorki faeces ¥tSinou obsahuji pouze izeni do Urovhrodi. Ma
studie, ve které jsem zji@vala gevazié druhové zastoupeni tak néla moznost porovnani
vysledki s jinymi zdroji.

V uvahu byla tedy brana i informace o podobnostil@wy losi se skotem. Tento druh
antilopy je na rozdil od jinych drihantilopiazen doteledi turoviti (Pappas, 2002). Podoba
se skotu svymi biologickymi, morfologickymi ale yZiologickymi vlastnostmi. Je tedy
pravdEpodobné, Ze by #h byt u antilopy losi podobny rodovy i druhovy vyshkparaziti jako

u skotu.

V potaz byla brdna i informace o poZadavcich jeinah druhi na klimatické podminky
dané oblasti. Kazdy z drilméa své pozadavky na stanovistni podminky, ktere ghlezité

z hlediska jejich vyvoje. Podle O'Connora et alo0@ ma nap nejnizSi naroky druh
Teladorsagia circumcinctakterd byla pedmétem mého zkoumani. Spokoji se s nizSimi
teplotami v rozmezi 16 — 30 °C. Podle Katese (19%MWarquardta et al. (1959) je proti
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celoranimu stidani teplot nejvice odolny roMlematodirus Nasledkem vysokych anebo
naopak nizkych teplot ale dochazi k poskozeni wpajrazit a sniZzuje se tak jejich Sance na
pieziti. Podle Van Dijka a Morgana (2011) nebo Vank&/§2001) je dalSim tdezitym
faktorem pro vyvoj, migraci arpZziti hlistic také vlhkost, ktera zalitge vysychani a zaniku
vyvijejicich se larev. Pro vyvoj hlistic tak budmhhodna zejména mista s dostatgm
uhrnem defovych sraZzek a minimem horkych, suchychi.dviliv dalSich ukazatél jako je

nagiklad nadmaska vyska, neni dosud objgsan

Ziskany material oblasti slezu nebyl ivddu velkécgasové narénosti prozkouman
cely. Prohledano bylo u kazdé antilopy 10 % objeMtchto 10 % bylo nalezeno zfree
mnozZstvi paraazit, z nichZ bylo vybrano nahodm0 kusi a posléze determinovano. Jelikoz se
jednalo pouze o nahodny Wb mohlo dojit k pehlédnuti dalSich drahhlistic v této oblasti.
Mikroskopickou determinaci parazioblasti slez obou antilop byly zji&ny nasleduijici
druhy hlistic:Teladorsagia circumcinctal eladorsagia trifurcataNematodirus helvetianues
Nematodirus filicollis
Boddicker a Hugghins (1969), kteprovadli testovani Gl traktu ulovenych antilop
vidlorohych na pitomnost nematod, potvrdili vyskyt obou zastiupodu Ostertagiav oblasti
slezu, jak druhuTeladorsagia circumcinctatak druhuTeladorsagia trifurcata V oblasti
slezu se autdo zminuji jeS€ o pitomnosti druli Pseudostertagia bullosaOstertagia
ostertag] Ostertagia bisonis Haemonchus contortusCooperia oncophoraa Cooperia
surnabada Zvlastnosti je vyskyt rod@ooperiave slezu traviciho traktu antilofiooperia
spp. je typicky spiSe pro oblast tenkéhiewt. Ezenwa (2003), ktery sledoval jednotlivé
zastoupeni paragitu kopytniki v Africe, potvrzuje vyskyt roduOstertagia v Gl traktu
antilop losich. O vyskytu rodWstertagia (Teladorsagid spp. u antilopy losi Ceské
republice informuje ve své studii i Mayova (200klera provada testovani vzork faeces
zvitat tehdejSi farmy Eezova u Kutné Hory. Celkem bylo sesbirano 157 wrzofRod
Ostertagia spp. byl po roduChabertia spp. druhym népstji pozorovanym rodem,
s vyskytem ve 14 % vzoik
Vyskyt druhuTeladorsagia circumcincta oblasti slezu Gl traktu byl potvrzen studii Alrize
et al. (1996). Ten studoval gastrointestinalni tivks dobytka z hornaté oblasti Sgkska.
Prevladajicim druhem této studie byla hlisti€@stertagia ostertagi Pfitomnost rodu
Ostertagiau dobytka byl stvrzen i vyzkumem Armoura (1989).

Zvlastnosti astava vyskyt zastupficrodu Nematodirusspp. v oblasti slezu Gl traktu.¢i8ina

studii se o fitomnosti tohoto rodu v oblasti slezu ne#me. Chowdhury a Aguirre (2001)
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upozonuji na moznost vyskytu tohoto rodu ve slezu hdstitgrad ¢eledi turoviti a jelenoviti
ve vyjimeinych gipadech. Otadzkou tedyagtavd, zda iive byt vyskyt tohoto rodu v této
oblasti gisouzen procesu helmintologické pitvy, kdy byl oewl zapleten material z oblasti
tenkého geva do materialu oblasti slezu, nebo zda se jedodea vyjimeény piipad podle
Chowdhuryho a Aguirreho (2001)fiKonila bych se spiSe k nazoru, Zze sem byli p#razi
zavlgeni z oblasti tenkého igva i pitvé. Vezmu-li v ivahu, Ze se u antilopy 1 u 1/10
obsahu celkay nalézalo kolem 2145 ktis50 jich bylo determinovano a z tohoto¢po se
nematodirové vyskytovali ve JFipadech a stefntak u antilopy 2, kdy se z celkovych 1425
ks parazit determinovalo 50 jedirica nematodirové se zde vyskytovali v Bpadech,
nevidim na tomto vysledku zitovanou vyjim&nost.

Hlavnim problémem ip determinaci hlistic tenkého feva bylo jejich nadgrné
poniceni. K poskozeni hlistic doslo praymbdobré pii ziskavani materialu zeifsv bthem
pitvy. Pontené byly pevazri samice rodiNematodirus které jsou dlouhé a tenké a snadno
tak dojde k jejich fetrzeni. Pokud by se ve vysledcich promitly étgaéchto gretrzenych
hlistic, pohyboval by se painsamic : samiam v jinych mezich, vyraznby prevazovaly
pocty samic nad p&iy sama.

V tenkém stewé bylo nalezeno nésledujicich 5 déuNematodirus helvetianuslematodirus
filicollis, Cooperia oncophoraCooperia pectinata Capillaria bovis

Pritomnost zastugcrodu Nematodirusspp. v oblasti tenkéhoisiva u antilop byla potvrzena
vyzkumem Boddickera a Hugghinse (1969). Zumji se zde ale konkré&iji pouze o druhu
Nematodirus spathigepstatni zastupce rodu nebylo moZznétwto druh.

Goosens et al. (2005) testovaliitpmnost parazit v trusu u antilop losich chovanych v
zoologické zahratiPlackendael v Belgii. Zjistili rodjNematodirusspp. s 80 % prevalenci a
rod Capillaria spp. s 40 % prevalenci. Ve studii vSak nebyly gmgidkonkrétni nalezené
druhy. VCR potvrzuje vyskyt roduCapillaria spp. u antilop losich i Mayova (2006),
prevalence 2,5 %. Ri¢kova (2011), ktera provéth testovani vzork stolice antilop losich
v Lanech na fitomnost parazit, potvrdila vyskyt vSechrit rodi — Capillaria spp. (prevalence
31,3 %),Nematodiruspp. (prevalence 6,6 %iooperiaspp.

Druhy Nematodirus helvetianus Capillaria bovisbyly potvrzeny pro oblast tenkéhdesta
skotu ve studii Almeria et al. (1996). Stejrak hlisticeCooperia oncophoraktera se stala
nejpaetrgjSi hlistici tenkého #tva. Vyskyt druhuCooperia oncophorar Gl traktu skotu
potvrzuje i Armour (1989). Eslami et al. (1980)rsliV vyskyt druhuNematodirus filicollis
v travicim traktu gazely, Morgan et al. (2006) mkém stew ovci. Shorb (1940) potvrzuje

43



vyskyt vSech vyse zménych druli tenkého seva u domacichipZzvykavaé v USA. Wyk et
al. (2004) uvadi, Ze druBooperia pectinatge bszné¢ se vyskytujicim druhem u skotu.

V oblasti tlustého geva byl nalezen druBesophagostomum venulosudematodirus
helvetianusa Trichuris globulosa
O rodu Oesophagostomunu antilop losich informuje ve své praci Mayova (gpn
Oesophagostomuspp. se vyskytoval v 10,83 % vzéarkRodTrichuris byl objeven ve studii
Goosense et al. (2005) a vyskytoval se zde s 20e#afenci. Studie &ickové (2011) také
uvadi nizky vyskyfrichuris spp., prevalence 1,34 %.
Podle Wyka et al. (2004) j©®esophagostomum venulosuaypicky pro malé pezvykavce
(ovce a kozy) mirgjSiho podnebi. Zastupci rodirichuris se ve studii Almeria et al. (1996)

vyskytovali pouze v 1 % z celkovéhodbo parazit.

Vysledky obsahuji odhadnuté qp Gl paraziti jednotlivych antilop. V fipadc
antilopy 1 by se jednalo o0 mnozstvi &n63 000 kus, u antilopy 2 o mnozstvi mensi -
necelych 43 000 kus Do piloh jsou vloZeny tabulky o gtech dosplych hlistic potebnych
ke vzniku klinickych piznaki u telat mladSich 1 rokufipmonokulturni a smiSené infekci.
V piipact obou naSich zkoumanych antilop se tedy jedna &emou infekci, ktera byla u

obou zvfat natolik vazna, Ze doSlo azZ k jejich thynu.
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7. ZAVER

Hypotéza této prace natika, Ze se u volnZijicich prezvykavé chovanych v zajeti
vyskytuji Gl hlistice v mnohem vyssi interizihfekce i prevalenci.

V prvéta bych se rada ohradila proti dnes jiz nespravnéatdidaci: chov v zajeti. Dnes
se jiz setkdavame s negativnim postojenicivterminu ,zajeti (sborniky zasedani
zoologickych zahrad). Usiluje se spiSe o uziti vi¥iho terminu ,v lidské p#‘. Chov
antilop losich v lidské @¢ se uskuténuje prostednictvim tiznych farem nebo zoologickych
zahrad po celém sig.

Studie ukazuji, Ze se u taf v zoologickych zahradach prevalence Gl hlisticem
pohybuji v rozmezi 65 — 100 %iigemz Uhyn na parazitarni gastroenteritidy je 5 946l7
Prezvykavci, Zijici ve volné ifirod¢ bohuzel nejsou zatim dost&te prozkoumani. Mezi
hlavni divody pati jejich divoka a nefistupna povaha a malé velikosti skupin, které brani
tradicnim postugm pouZzivanych { parazitologickych vyzkumech u domestikovanych
piezvykavd@. Fyzicky kontakt bez plné sedace je jen malokdymyaa zavaznost onemaan
tak miZze byt pouze odhadovana pozorovanim z dalky. Kdéigiznaky jsou udchto zviat
rozeznatelné az na vysokych urovnich onersoicn

Teoreticky by se uipzvykavé chovanych na farmaat v zoologickych zahradéach,
kde Ziji zviata v €&sném kontaktu, #la infekce Gl parazity projevit v mnohem vySSireni
infekce i prevalenci, nez u vdrzijicich pezvykav@é. Genetické fedpoklady a imbreeding
také ovliviiuji vnimavost zviat k parazitarnim infekcim. &8i vnimavost maji zvata
vystavend fibuzenskému iZeni. Rozdily jsou i mezi zkdty s moznosti pastvy, u nichZ se
vyskyt Gl parazii projevuje ve vySSi mé, nez u zvat chovanych ve stajich.

Tato diplomova prace by #a byt piinosna nejen jako dalSi zdroj zabyvajici se
vyzkumem parazit antilopy losi, ale jeji konkrétni vysledky byeiy poslouzit i samotnému
SZP v Lanech pro nasazeni anthelmintik s konkrétadéinkem na zji&né druhy hlistic.

Perspektivni je ale hledani spiSe alternativnictsahi kontroly parazit.

45



8. SEZNAM LITERATURY

Almeria, S., LLorente, M. M., Uriarte, J. 1996.Monthly fluctuations of worm burdens and
hypobiosis of gastrointestinal nematodes of calmesxtensive management systems in the

Pyrenees (Spain). Veterinary Parasitology, 67,-2236.

Anderson, R. C. 2000. Nematode parasite of vertebrates. Their developneerd
transmission. 2nd edition. CABI Publishing, Walliogl, Oxon. 650 pp.

Armour, J. 1989. The influence of host immunity on the epidemiologfytrichstrongyle

infections in cattle. Veterinary Parasitology, 32,19.
Barger, 1. 1997.Control by management. Veterinary parasitology, 483 - 506.

Barger, I. A., Benyon, P. R., Southcott, W. H., 197 Simulation of pasture larval

populations oHaemonchus contortu®roc. Aust. Soc. Anim. Prod. 9, 38 - 42.

Becklund, W. W., Walker M. L. 1967. Nematodirus of Domestic Sheep, Ovis aries, in the
United States with a Key to the Species. The Jowf@arasitology, 53 (4), 777 - 781.

Beveridge, I., Pulmann, A. L., Martin, R. R., Baretls, A. 1989 Effects of Temperature and
Relative Humidity on Development and Survival ofethFree-living Stages of
Trichostrongylus colubriformis, T. rugatwd T. vitrinu. Veterinary Parasitology3, 143 -
153.

Blaxter, M. L., de Ley, P., Garey, J. R., Liu, L. X, Scheldeman, P., Vierstraete, A.,
Vanfleteren, J. R., Mackey, L. Y., Dorris, M., Frisse, L. M., Vida, J. T., Thomas, W. K.
1998. A molecular evolutionary framework for the phylunematoda. Nature. 392 (5), 71 -
75.

46



Bliss, D. H. 2007.The Control of Gastro-Intestinal Nematode Parasite Horses with
Emphasis on Reducing Environmental ContaminatidnNew Control Strategy for an Old

Problem.” MidAmerica Ag Research, Verona, WI.

Boddicker M. L., Hugghins E. J. 1969 Helminths of Big Game Mammals in South Dakota.
The Journal of Parasitology, 55 (5), 1067 - 1074.

Chitwood, B. G. 1950.An outline classification of the nematodes. Imit@ood, B. G. &
Chitwood, M. B. (Eds). An introduction to nematgjo I. Anatonzy. Baltimore, USA,
Monumental Printing Co: 12 - 27.

Chowdhury, N., Aguirre, A. A. 2001. Helmiths of Wildlife. Science Publishers, New
Hampshire, 514 pp.

Domke, A. V. M., Chartier, C., Gjerde, B., Leine, N, Vatn, S., Osteras, O., Stuen, S.
2011.Worm control practice against gastro-intestinabpdes in Norwegian sheep and goat

flocks. Acta Vet. Scand. 53, 29.

Eslami, A., Rahbari, S., Nikbin, S. 1980Gastro-intestinal nematodes of gazelkgzella

subgutturosain Iran. Veterinary Parasitology, 7, 75 - 78.

Estes, R. D. 1991The behavior guide to African mammals, includingpfed mammals,

carnivores, primates. The University of CaliforReess, Berkeley. 476 pp.

Estes, R. D. 1993The safari companion: a guide to watching Africaammals. Charles

Green Publishing Company, Post Mills, Vermont. $p9

Ezenwa, O. V. 2003 Habitat overlap and gastrointestinal parasitisnmsympatric African
bovids. Parasitology, 126, 379 - 388.

Foreyt, W. J. 2001.Veterinary Parasitology: Reference Manual. Fifttiitién. Blackwell
Publishing. 235 pp.

a7



Goossens, E., Dorny, P., Boomker, J., Vercammen,, Kercruysse, J., 2005A 12—month
survey of the gastro-intestinal helminths of antelsy gazelles and giraffids kept at two zoos

in Belgium. Veterinary Parasitology, 127, 303 - 312
Goossens, E., Vercruysse, J., Vercammen, F., Dornf., 2006. Evaluation of three
strategic parasite control programs in captive wilchinants. Journal of Zoo and Wildlife

Medicine, 37, 20 - 26.

Griffiths, H. J. 1978. A Handbook of Veterinary Parasitology: DomesticirAals of North
America. University of Minnesota Press. Minnesota.

Hall, N. 1972. Summary of meteorological data in Australia. LeafNo. 114, Forestry and

Timber.

Haltenorth, T., Diller. H. 1980. A field guide to the mammals of Africa including

Madagascar. Collins, London, United Kingdom.

Hansen, J., Perry, B. 1994The epidemiology, diagnosis and control of helimiparasites of
ruminants. ILRAD. 171 pp.

Hansen, R. M., Skovlin, J. M., Chimwani, D. M. 1985Ability of eland and cattle to rumen
diges forage. East African Agricultural and Forgsgiournal 51, 63 - 65.

Hillman, J. C. 1974.Ecology and behavior of the wild eland. Wildlifens 9: 6 - 9.

Hosking, D., M. B. Withers. 1996.Collins safari guides: larger animals of East édri
Harper Collins, London, United Kingdom. 160 pp.

Jasmer, D. P., Westcott, R. B., Crane, J. W. 198%urvival of third-stage larvae of

Washington isolates dilaemonchus contortusnd Ostertagia circumcinctaxposed to cold
temperatures. Proc. Helminthol. Soc. WashingtordB452

48



Kao, R. R., Leathwick, D. M., Roberts, M. G., Suthdand, I. A., 2000. Nematode parasites
of sheep: a survey of epidemiological parameters tAein application in a simple model.
Parasitology 121, 85 - 103.

Kates, K. C. 1950.Survival on pasture of free-living stages of saamimon gastrointestinal
nematodes of sheep. Proc. Helm. Soc. Wash. 17589 -

Kaufmann, J. 1996. Parasitic Infections of Domestic Animals: A Diagtic Manual.

Birkhauser Verlag. Basel. 370 pp.

Kingdon, J. 1997.The Kingdon Field Guide to African Mammals. A&CaBk Publishers
Ltd. London. 459 pp.

Levine, N. D. 1968 Nematode parasites of domestic animals and of ®arond edition.

Burgess Publishing Company, Minnesota. 477 pp.

Lightfoot, C. J., Posselt, J. 1977.Eland (Taurotragus oryx) as a ranching animal
complementary to cattle in Rhodesia. 2. Habitat died selection. Rhodesia. Agricultural
Journal, 74, 53 - 61.

Marquardt, W. C., Fritts, D. H., Senger, C. M., Segetti, L. 1959. The Effect of Weather
on the Development and Survival of the Free-Livtgges oNematodirus spathiger
(Nematoda: Trichostrongylidae). The Journal ofaBdology, 45 (4), 431 - 439.

Mayova, A. 2006.Prevalence gastrointestinalnich paraamntilopy losi Taurotragus oryx
v modelovém chovu na fagnBiezova vCeské republice. Diplomova pracéeska

zemedélska univerzita v Praze. Fakulta tropického 2eétstvi. Praha. 69 s.

Mitreva, M., Blaxter, M. L., Bird, D. M., McCarter, J. P. 2005Comparative genomics of
nematodes. TRENDS in Genetics. 21(10), 573 - 581.

Morgan, E. J., van Dijk, J. 2012.Climate and the epidemiology of gastrointestirexhatode
infections of sheep in Europe. Veterinary Parasgpl189, 8 - 14.

49



Morgan, E. R., Torgerson, P. R., Shaikenov, B. SUsenbayev, A. E., Moore, A. B. M.,
Medley, G. F., Milner-Gulland, E. J. 2006 .Agricultural restructuring and gastrointestinal
parasitism in domestic ruminants on the rangelafd#sazakhstan. Veterinary Parasitology,
139, 180-191.

O’Connor, L. J., Walkden-Brown, S. W., Kahn, L. P.,2006.Ecology of the free-living
stages of major trichostrongylid parasites of sh¥@p. Parasitol. 142, 1-15.

Papadopoulos, E., 2008Anthelmintic resistance in sheep nematodes. Skathin. Res. 76,
99-103.

Pappas, L. A. 2002Taurotragus oryxMammalian Species. Society of Mammalogists. 689,
1-5

Poole, J. B. 1956 Reaction to temperature by infective larvaeN#matodirus filicollis
Tricho-strongylidae (Nematoda). Can. J. Comp. Mxj.169-172.

Posselt, J. 1963The domestication of the eland. The Rhodesianndbuwf Agricultural
Research 1, 81-87.

Ruazi¢kova, A. 2011.Seasonal fluctuations of gastrointestinal helnsinith captive eland.
Diploma thesis. Czech University of Life Scienceadte. Wildlife Management in Tropics

and Subtropics. Prague. 60 p.

Samuel, W. M., Pybus, M. J., Kocan, A. A. 2001Parasitic Diseases of Wild mammals.
Second edition. Lowa State University Press, ArGés.pp.

Scherf, B. E. 2000World watch list for domestic animal diversity, déband Agriculture
Organisation of the United Nations, Roma, Italy ®p.

Schmidt, G. D., Roberts’, L. S. 2009Foundations of Parasitology. Eighth edition. Moféra
Hill. New York. 701 pp.

Schnieder, T. 2005Veterinarmedizinische Parasitologie. Parey Ve8agtgart. 785 pp.
50



Shorb, D. A. 1940.A Comparative Study of the Eggs of Various SpeakdNematodes
parasitic in Domestic Ruminants. The Journal oBitslogy, 26, 223-231.

Skinner, J. D., Smithers, R. H. N. 1990The mammals of the southern African subregion.

Second edition. University of Pretoria, South Adri&72 pp.

Smith, M. C., Sherman, D. M. 1994Goat Medicine. Wiley-Blackwell. 620 pp.

Sutherland, I., Scott, I. 2010.Gastrointestinal Nematodes of Sheep and Cattldo&y and
Control. Blackwell Publishing. 256 pp.

Taylor, M. A., Coop, R. L., Wall R. L. 2007. Veterinary Parasitology. Third edition.
Blackwell Publishing. Oxford. 874 pp.

Thamsborg, S. M., Roepstorff, A., Larsen, M. 199%eterinary Parasitology, 84, 169-186.

Treus, V., Kravchenko, D. 1968Methods of rearing and economic utilization ofneia the
Askaniya-Nova Zoological Park. Symposium Zoologi8atiety of London 21, 395-411.

Turner, J. H. 1953. Viability studies on eggs and infective larvaeNg#matodirus spathiger
(Railliet, 1896), a trichostrongylid nematode ofiinants. J. Parasit. 39, 589-598.

Urquhart, G. M., Armour, J., Duncan, J. L., Dunn, A. M., Jennings, F. W. 1996.
Veterinary parasitology. Second edition. 320 pp.

Uspenskii, G. A., Saglanskii, A. D. 1952An experiment in domestication of the eland.
Priroda 12, 118-120.

Van Dijk, J., Morgan, E. R., 2011.The influence of water on the migration of infgeti

trichostrongyloid larvae onto grass. Parasitolog§,1780-788.

Van Wyk, J. A. 2001.Refugia — overlooked as perhaps the most potetdrfaoncerning the

development of anthelmintic resistance. Onderstef. Res. 68, 55-67.

51



Van Wyk, J. A., Cabaret, J., Michael, L. M. 2004 Morphological identification of
nematode larvae of small ruminants and cattle sfiepl Veterinary Parasitology, 119, 277-
306.

Wang, 1964. In: Andersen, F. L., Wang, G. T. and Lhene, N. D. 1966.Effects of
temperature on survival of the freeliving stages Tofchostrongylus colubriformis.J.
Parasitol., 52, 713-721.

Wasmuth, J., Schmid, R., Hedley, A., Blaxter, M. 208. On the Extent and Origins of

Genic Novelty in the Phylum Nematoda. PLOS. Negl@ctropical Diseases. 2 (7), 1-14.
e258.

52



Internetové zdroje:

http://www.its.czu.cz
http://kchzpts.webnode.cz
http://chmu.cz

53



9. PRILOHY

Obr. ¢ 2. Antilopa losi (Taurotragus oryx), vlevo samice; vpravo samec.
Zdroj: http://animal.memozee.com/ArchOLD-6/1186182%pg

@ more than 10,000
@ 1,000t0 10,000

* less than 1,000, or present
but abundance unknown

Obr. ¢ 3: Geografické rozSfeni antilopy losi {Taurotragus oryx). Zdroj:
https://docs.google.com/viewer?url=http%3A%2F%2Fwantelopetag.com%2Fassets%2Fd
ocs%2FAntelope%2FCommon_Eland.pdf
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Graf ¢. 1. Epidemiologie gastrointestinalnich parazitarn¢h infekci u skotu v severnim

Némecku. Zdroj: Schnieder, 2005.

PARAZIT CHOROBNOST | UMRTNOST
Cooperia spp. 140 000 ?
Haemonchus spp. 5000 -9 000 > 10 000
Ostertagia ostertagi| 5 000 — 15 000 12 000 — 15 0pO
Nematodirus spp. 600 — 13 000 ?
Trichostrongylus spp 100 000 > 140 000

Tab. ¢. 8: Patet dosgglych hlistic potiebnych ke vzniku klinickych piiznaka u telat

mladSich 1 roku — monokulturni infekce.Zdroj: Samuel et al., 2001.

PARAZIT INTENZITA  |DALSI PARAZITE A JEJICH VYSLEDEK
INTENZITA
Ostertagia 2 000-10000
Cooperia 6 000 — 25 000| Nematodirus 300 -1 000 chorobnost
Trichostrongylus| 200
Trichostrongylug 10 000 — 65 00Q Ostertagia 12 000 — 20 000 chorobnost
Ostertagia 12 000 — 20 000
Trichostrongylug 20 000 — 50 00Q Cooperia 20 000 — 40 000 chorobnost

Tab. ¢. 9: Patet dosgglych hlistic potifebnych ke vzniku klinickych priznaka u telat
mladSich 1 roku — smiSené infekc&droj: Samuel et al., 2001.
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Obr. ¢. 4 a 5: Zadni¢ast téla samceTeladorsagia circumcincta s viditelnymi dlouhymi a
Stihlymi spikulami (M 100) (Foto: @ ervenkova, 2012).

Obr. €. 6: Zadni ¢ast téla samceTeladorsagia trifurcata s kratSimi a SirSimi spikulami
(M 200) (Foto: @Cervenkova, 2012).

Obr. & 7 (vlevo): Hedni ¢ast téla samice rodu Osertagia (M 1000);
Obr. &. 8 (vpravo): Zadni ¢ast tla samice roduOstertagia (M 1000) (Foto: @Cervenkova, 2012).
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Obr. ¢ 9: Vulva samice rodu Ostertagia s viditelnymi vajicky (M 400) (Foto:
©Cervenkova, 2012).

Obr. ¢ 10: Zadni ¢ast téla samce Nematodirus helvetianus (M 100)
(Foto: @Cervenkova, 2012).

Obr. ¢ 11: Ostry konec spikuly samce Nematodirus helvetianus (M 1000)
(Foto: @Cervenkova, 2012).
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Obr. & 12: Zadni ¢ast ®la samceNematodirus filicollis (M 400) (Foto: € ervenkova,
2012).

Obr. &. 13: Predni ¢ast téla samice roduNematodirus (M 200) (Foto: @ ervenkova, 2012).

Obr. & 14: Zadni &ast tla samce Cooperia oncophora (M 200) (Foto: €Cervenkova,
2012).
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Obr. &. 16: Otok v oblasti vulvy samice roduCooperia (M 400) (Foto: @ ervenkova,
2012).

Obr. €. 17 (vlevo): Zadni¢ast téla samice rodu Capillaria (M 200); Obr. &. 18: Télo
samice roduCapillaria s viditelnymi vaji¢ky (M 200) (Foto: @ ervenkova, 2012).
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Obr. ¢. 19 (vlevo):Oesophagostomum venulosum. Zdroj: Kaufmann, 1996.

Obr. €. 20 (vpravo): Hedni ¢ast ®la druhu Oesophagostomum venulosum (M 100)
(Foto: @Cervenkova, 2012).

Obr. ¢ 21 (vlevo): Bursa samceOesophagostomum venulosum (M 200); Obr. ¢. 22
(vpravo): Zadni ¢ast téla samice rodu Oesophagostomum (M 200) (Foto: €Cervenkova,
2012).
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Obr. ¢&. 24 (vlevo): Redniéast samice roduTrichuris (M 1000) Obr. €. 25: Zadni ¢ast
samice roduTrichuris (M100) (Foto: € ervenkova, 2012).
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Priloha 1: Primérné mési¢éni hodnoty klimatickych podminek pro oblast Lan v roce 2011

Rok Mésic | Srazky mm| Tnax °C | Tmin °C
2011 1 1,18 1,75 -3,89
2011 2 0,24 2,04 -4,82
2011 3 0,85 10,37 -1,04
2011 4 0,67 17,1 4,85
2011 5 2,66 20,49 6,43
2011 6 2,98 22,86 11,86
2011 7 5,97 24,22 11,7
2011 8 2,37 24,22 13,03
2011 9 1,31 20,94 9,92
2011 10 0,8 13,16 4,61
2011 11* 0,01 5,48 0,16

* Pozn..v listopadu proghly pitvy obou zvifat
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Priloha 2: Vysledek parazitologického vySéeni, ¢ast 1.

Statni veterindrni tistav Praha
oddelent patologie a parazitologie, Sidligtn{ 136/24, 165 03 Praha 6 - Lysolaje
tel. 251 031 284, fax 220 920 655, e-mail: parazitologie@svupraha.cz

Cislo protokolu : P 3622/10
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Okres :
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Majitel: CZU Praha - SZP Lany

Farma : Lany
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Odesilatel : CZU Praha - $ZP Lany

Zakéazka

Zaslané vzorky : trus

Druh zvirete
Pocet vzorkl

Datum dorueni :
Datum vyfizeni
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: Antilopa losi
3

25.2.2010
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Za vySetreni odpovida : Ing. |.Paviasek, DrSc.

Vysledek parazitologického vySetieni

vz.¢. oznadeni _ parazit vysledek
1 Antilopa losf - po od&erveni Capillaria +
Nematodirus R
motoli¢natost NEG.
plicni ¢ervivost NEG.
vajitka GIN -
) Antilopa losi - Fijen 2006 Capillaria =+
Moniezia Ak
Nematodirus S
motoliénatost NEG.
plicni Gervivost NEG.
vajicka GIN et
3 Antilopa losi - bez od&erveni Eimeria spp. Ak
Nematodirus +H
motolignatost NEG.
plicni Cervivost NEG.
vajicka GIN S
Vysvétlivky :
NEG = negativni nalez
+ = ojedinély ndlez
++ = slabd infekce
++ = stredné silnd infekce
+++ = silnd infekce

Obdrzi: 1x Ceskd zem&d&lsk4 univerzita v Praze, Skolni zemédelsky podnik Lany, Zamecka 419,

2706

1 Lény,,

1x archiv
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Priloha 3: Vysledek parazitologického vySéeni, éast 2.

PRAHA ” - s r v
Statni veterinrni fistav Pral
s2U oddglen{ patologie a parazitelogie, Sidlistni 136/24, 1 §i5 13 Praha 6 - Lysolaje
tel. 251 031 281, fax 220 920 653, e-mailz ?&Eﬂﬁﬂgie@svupraha_cz

Cislo protokolu: PA-1316/11 Strana/celkem: 1/2
Doglo dne: 3.8.2011
Vytizeno dne: 5.8.2011

Majitel: CzZUv Praze, Institut tropdi a subtropii, Kamycks 129, L65Z Praha 6 - Suchdol
Odesilatel: majitel i et o

Zvife : Pocet Pohlavi: - Stari Hmdtnost
exotidti savei byloZravi 1 F 4 mésice 53kg
antilopa lost ml. - uini znémka 106 e '

Vysledek vySetfeni

Patologicko-anatomické vySetfeni :

VyZivny stav dobry, povrch téla a kostra bez zndmek poranéni, periamiliut Oblast &ista, klouby

Igg;léetin nezvetSenc a nezanétlivé, oko jasné s cyandzou sliznic, mirn [ eemoRalmus, t2lesné otvory hlavy
vytoku. - : - il

Tlama a jicen priichodné s malym mnoZstyim aspirovaného Zalude® imy obsahy v luminu, trachea
nezéngtlivd s krvavym hypostatickym vypotkem v luminu, kostaln! a puiluon4ing pleura hladké a vihk4,
plice bilateraIng difiizng piekrvené s mirnym intersticidlnim emfyzémennw kranialnich lalocich, v luminu
bronchidlniho stromatu v&t3f mnozstvi nezpenéného krvavého hypostaiiziého vypotku, mediastinéini
mizni uzliny nezvétiens, srdce se zfetelnou korondrn kresbou v systol=tze zmén na endokardy s
vysréZenym lehce slupitelnym kruorem v srdednfch dutindch, resorbujicifze zbytky nitkovitych vidken
fibrinu na srdeénim epikardu prevazné v oblasti srde¢nf baze, srdeémi eppifizard hladky a vihky.

Jétra tmav3{ Servenohn&dé barvy s ostrymi okraji,m&k&i konzistenct‘éam?lzlavé zastené struktury na
fezu, ZluZovy méchy¥ &astedng naplngn Fidkou vodnatou Slui s plimésE malého mnogstvi vysraZeného

Zluéového barviva, slezina nezénstliva a tuhoelasticks, ledviny se stupitliym fibréznim pouzdrem

kieh¢i konzistence mazlavé struktury na Fezu s nezindtlivou sliznicf permiticy ledvinné, mogovy méchyf
Casteéné naplndn nezmén&nou modf, pfedZaludky dilatovany dostatefnEwthEenou visknitou zafitinou
zelenych rostlin homogenn{ hrubg vigknité struktury,beze zmé&n na sl izmibg, diffiznf katardlni zénst stiev
s plynatost s vodnatou Spinay& edou natréveninou v luminu a s melyrm mmoZstvim formovaného trusu
v kaudélnim Useku trévicih traktu, mezenteridlnf mizni uzliny prekrvemsd edemat6zné zménéné.
Ostatn{ orgény beze zmén. : :

Parazitologické vySetieni:

oznaleni parazit vysledek
srdce Negativni nélez :

plice Negativni ndlez

jétra Negativni nilez

svalovina &, 1 Negativnf nilez

svalovina &, 2 Negativni nilez

svalovina &. 3 Negativni ndlez
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Priloha 4: Vysledek parazitologického vySéeni, éast 3.

f .

Protokol o vySetfeni &.: PA-1316/11 Strana: 2/2

svalovina &. 4 Negativnf nilez

bachor Negativn{ nélez

slez Haemonchus spp. H
+

stfevo Capillaria _
~ Eimeria spp. s m
Nematodirus ‘ e
Strongyloides z sl
Trichocephalus Teh ey
Cooperia +

negativni nlez
ojedingly nélez
slabé infekce
stfedné silnd infekce
siln4 infekce |

_ velmi silng infekce

Vysvétlivky : NEG
+

++

-+

st

mu

L1 T

Zavér : :
Laboratornim vySettenim byla zji¥téna kokcidi6za a stfevaf gerviyost.

Vyfizuje : MVDr. Ivan Négl

Kadaver byl pfedan do ASAVET, spol. s r.0. Bifkov, registradni éislo CZ32907001

Na védomi : :
\Ux CZU v Praze, Institut tropii a subtropti, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol
1x archiv patologie
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10.SEZNAM PRILOH

Graf ¢. 1: Epidemiologie gastrointestinalnich parazitarnidiekci u skotu v severnim

Némecku

Obr. ¢. 2: Antilopa losi Taurotragus oryx

Obr. ¢&. 3: Geografické roz#éni antilopy losiTaurotragus oryx

Obr. €. 4 a 5:Zadni¢ést Ela samceTeladorsagia circumcincta viditelnymi dlouhymi a
Stihlymi spikulami

Obr. ¢. 6: Zadnicast €la samceTleladorsagia trifurcata kratSimi a SirSimi spikulami
Obr. ¢&. 7: Prednicast £la samice rod@stertagia

Obr. €. 8: Zadnic¢ast Ela samice rod@stertagia

Obr. ¢. 9: Vulva samice rod@stertagias viditelnymi vajéky

Obr. €. 10: Zadnicast tla samceNematodirus helvetianus

Obr. €. 11: Ostry konec spikuly samddéematodirus helvetianus

Obr. ¢. 12: Zadnicast tla samceNematodirus filicollis

Obr. €. 13: Prednicéast tla samice rodiNematodirus

Obr. ¢. 14: Zadnic¢ast tla samceCooperia oncophora

Obr. €. 15: Zadnicast tla samceCooperia pectinata

Obr. €. 16: Otok v oblasti vulvy samice rodDiooperia

Obr. ¢. 17: Zadnic¢ast tla samice rodCapillaria

Obr. ¢. 18: T¢lo samice rodCapillaria s viditelnymi vajéky

Obr. ¢. 19: Oesophagostomum venulosum

Obr. ¢&. 20: Prednic¢ast tla druhuOesophagostomum venulosum

Obr. €. 21: Bursa samc®esophagostomum venulosum

Obr. ¢. 22: Zadnicast tla samice rodesophagostomum

Obr. ¢. 23: SamecTrichuris globulosa

Obr. ¢&. 24: Prednicast samice rodtirichuris

Obr. ¢. 25: Zadni¢ast samice rodtirichuris

Tab. ¢. 8: Patet dosplych hlistic potebnych ke vzniku klinickychifiznali u telat mladSich

1 roku — monokulturni infekce

Tab. ¢. 9: Paet dosglych hlistic potebnych ke vzniku Klinickychifiznaki u telat mladSich

1 roku — smiSené infekce
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