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ABSTRAKT

Diverzita tropickych oblasti ziistdva velmi slabé poznané vzhledem k dlouhodobosti
taxonomického vyzkumu a jeho pracovni narocnosti. Cilem ptedlozené prace je zpracovani
fauny rodu Cladophorus Guérin Méneville, 1830 na ostrové Nova Guinea. Vzhledem k
predpokladanému polymorfismu této skupiny byl zvolen kombinovany ptistup vyuzivajici
molekularni a morfologicka data a druhy byly delimitovany na zaklad¢ obou ptistupti. Byl
sekvenovan 1100 bp cox1-cox2 fragment mitochondrialni DNA, sestaven alignment a
vytvoren fylogeneticky strom, na jehoz zaklad¢ byly definovany druhy. Tato delimitace byla
srovnana s morfologii o¢i, tykadel, pronota a kopulacnich organti. Na zaklad¢ téchto dat bylo
definovéno v materialu 15 druhi. Dva druhy byly zastoupeny pouze sami¢imi exemplafi a
nejsou formalné popsany. Dalsi ti druhy C. bicolor Kleine, 1926, C. humeralis Kleine, 1926,
a C. praecipuus Kleine, 1926 a byly uréeny po srovnani s typovym materialem. Celkem 10
druhti bylo popsano: C. boceki sp. nov., C. craterensis sp. nov., C. haiensis sp. nov., C.
kaitakensis sp. nov., C. manokwarensis sp. nov., C. mindikensis sp. nov., C. motykai sp.
nov., C. pallescens sp. nov., C. riedeli sp. nov. a C. wasiorensis sp. nov. Aplikované postupy
potvrdily vyskyt polymorfismu ve zbarveni. Ackoliv byly k dispozici omezené poéty jedinct
jednotlivych druhtl, vétSinou byly zjistény v ramci druhu odlisné zbarvené formy vyskytujici
se 1 na jedné lokalité a napodobujici jiné druhy €eledi Lycidae. Vysledky ukazuji na

mimofadny rozsah nepoznané diverzity ¢eledi Lycidae na Nové Guinei.
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ABSTRACT

Tropical diversity remains poorly studied due to the long-term character of the taxonomic
reseach and labor intensive procedures. The aim of this study is to report new findings on the
diversity of the net-winged beetle genus Cladophorus Guérin Méneville, 1830 in New
Guinea. Colour polymorphism is common in this group, threfore a combined approach of
molecular and morphological methods was applied. A single mtDNA fragment was
sequenced (cox1-cox2, 1100 base pairs) and the phylogram was produced from the alignment.
The preliminary species limits based on the phylogenetic tree were validated with
morphological characters. As a result three previously described species were identified:

C. bicolor Kleine, 1926, C. humeralis Kleine, 1926, and C. praecipuus Kleine, 1926. Further
two species were available only in the female semaphoront and have not been formally
described. Altogether 10 species are described: C. bocekisp. nov., C. craterensissp. nov., C.
haiensissp. nov., C. kaitakensissp. nov.,C. manokwarensissp. nov., C. mindikensissp. nov.,C.
motykai sp. nov., C. pallescenssp. nov., C. riedelisp. nov. a C. wasiorensissp. nov. The
applied methods enabled identification of the intraspecific color polymorphism. Despite the
limited number of specimens representing individual species, | found polymorphism as a
common phenomenonand various colour forms occurred in a single locality and resembled
other sympatrically occurring species of net-winged beetles. The results confirm the extent of

the unknown diversity in New Guinea.
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Uvod

Evoluce je dnes nezpochybnitelny jev, ptesto pfitahuje dalsi pozornost a fascinuje biology.
Nejznaméjsim ptikladem vyvoje a pfirodni selekce byvaji galapazské, t€z Darwinovy
penkavy, kdy se morfologie zobaku odviji od typu potravy, kterou se dan¢ druhy pénkav zivi
(Grant, 1999). Prace Abzhanova a kol. je jednou z mnoha, ktera dokazuje geneticky zaklad
vyvoje zobdku Darwinovych pénkav (Abzhanov a kol., 2004) a ptidava tak dalsi dikaz
evoluce.

Selekce je zakladnim mikroevolu¢nim mechanismem vytvarejicim ucelné struktury.
Zvlastnim ptipadem je selekce zahrnujici vice organismu, které spolu interaguji a vzajemné se
ovliviiyji a potom hovoiime o koevolu¢nich zménach (Thompson, 1994). Na téma interakci v
systému kofist-predator bylo publikovano mnoho studii, jak teoretickych (Sherrat, 2008;
Joron a Mallet, 1998; Turner a Speed, 1999), tak experimentalnich (Stuckert a kol., 2014;
Nijhout, 2003; Gavrilets a Hastings, 1998). Nezpochybnitelnym piikladem selek¢niho tlaku a
koevoluce jsou mimikry (Thompson, 1994), tedy piipad, kdy jeden druh napodobuje jiny
(Gavrilets a Hastings, 1998). Nejcastéjsim modelovym druhem ve studiich mimikry jsou v
poslednich dekadach motyli rodu Heliconius (Flanagan a kol., 2004; Brown a kol., 1974;
Turner, 1976; Mallet a kol., 1998), dale naptiklad zaby (Darst a kol., 2006; Summers a
Clough, 2001), v men$im rozsahu ptaci (Dumbacher a Fleischer, 2001), ryby (Cheney a
Marshall, 2009; Wright, 2011; Boileau a kol., 2015) ¢i houby (Roy, 1993). Tato studie je

zaméfena na brouky celedi Lycidae.

Mimikr

Z};kladnim znakem mimikry je fakt, Ze podobnost byla vytvofena selekénim tlakem
bez ohledu na rozdilny geneticky zéklad. Pokud jsou si organizmy podobné v dusledku své
ptibuznosti, nelze tento jev povazovat za evoluci mimikry (Turner, 1976). V systému
mimikry je podstatnou podminkou pfedavani informaci mezi potencialni kofisti a predatorem
(Holmgren a Enquist, 1999). Signal chapeme jako urcity stimul nervovych bunék (Holmgren
a Enquist, 1999), vychazejici z vizualniho, akustického (Barber a Conner, 2007; Aubret a
Mangin, 2014) ¢i pachového podnétu (Galizia a kol., 2005). Organismus, ktery signalem
demonstruje viici potencidlnim predatoriim, Ze je né¢jakym zplisobem chranén, byva
oznacovan za signalistu. Ve vétsin€ publikaci pojem signalista zastupuje nékolik vyznamd.
Prvné je to model, organismus vysilajici vzorovy signal (Holmgren a Enquist, 1999).
Zadruhé, jim je mimetik, ktery napodobuje signal modelu v pfipadé¢ batesianskych mimikry

(Bates, 1862). Nakonec se také jednd o ptipad dvou chranénych druhii konvergujicich k



vydavani totozného signalu (Miiller, 1879). Tedy oba organismy sdileji tentyz signal
(miillerianské mimikry). Ochrana kofisti spoc¢iva v jeji nizké profitabilité, o které musi byt
potencialni predator informovan (Zwarts a kol., 1997). V ramci tohoto systému muZzeme
korist rozdélit podle reakce predatora do ti skupin. V prvnim piipadé se predator nauéi po
predchozi konzumaci dané koftisti vyhledavat stejné€ vypadajici druhy, nazyvame ji
profitabilni kofist. Zadruhé miize konzumace naopak zptisobit vyhybani se podobné
vypadajicim druh, tato kofist je tedy neprofitabilni pro predatora. Poslednim typem je koftist
neutralni, jejiz predchozi konzumace nema zadny vliv na budouci chovani predatora pfi styku
s podobnymi druhy. Aby se stala kofist pro predatora nepfijatelna, vyvinuly se zpusoby, jak
zisk z jejiho uloveni snizit. Nejcastéji je to toxicita, ale mize to byt i obtizna detekce a
chyceni, ¢i $patna manipulace v disledku napiiklad krunyte (Joron a Mallet, 2003).

Zakladné€ se daji mimikry rozdélit na kamuflaz a varovné aposematické zbarveni.
Kamuflaz je obecny pojem reprezentujici vSechny strategie organismu zahrnujici prevenci
detekce a rozeznani pomoci krypse a maskarady. Krypse je preventivni opatieni proti detekci
predatory. Toho se dd dosdhnout vzhledem, neboli kryptickym zbarvenim, kdy barevny vzor
opticky rozbiji tvar téla, nebo napomaha ke splyvani s pozadim. Dal$im zpiisobem je
chovanim kofisti (Stevens a Merilaita, 2009). Pfikladem behavioralnich mimikry je ztuhnuti
kofisti pfi ohroZeni predatorem, znamé u Sepia officinalis (Bedore a kol., 2015). Maskarada je
druhou strategii inhibujici rozpoznani napodobovanim béznych objektl, jako jsou listy a
vétve rostlin (Stevens a Merilaita, 2009), které miizeme pozorovat u pakobylek rodu Timema
(Sandoval, 2008).

Aposematismus
Selekce je zodpoveédna za evoluci jak kryptického zbarveni, tak kamuflaZze. Zatimco

vyvoj kamuflaZe se zda byt ziejmy, pocatecni faze vzniku aposematického zbarveni je dosud
predmétem dohadt. A. R. Wallace definoval aposematismus jako vlastnost kofisti, jez
kombinuje vystrazny vzhled se sekundarni ochranou (Wallace, 1867). Vystrazné zbarveni je u
terestrickych druhti nejcastéji reprezentovano barvami cervend, oranzova a zluta, asto

v kombinaci s ¢ernou (Endler a Mappes, 2004). Problémem studia aposematismu je, ze se
vetsSina autorti vyhyba otazkam ohledné fylogenetického vyvoje, takze ve studiich chybi prvek
Casu. Navic se potyka se dvéma evolucnimi paradoxy. Prvnég, je jiZ obecné uznavano, ze se
pocatecni aposematické rysy vyvinuly u kofisti, jez byla krypticka se sekundarni obranou
(Speed a Ruxton, 2005). Jenze sekundarni obrana je zna¢n¢ nakladna (Ruxton a kol., 2004).

Proto se zda byt zbytecna u kofisti, kterd je pted predatorem chranénad kamuflazi. Za druhé,



aposemati¢ti mutanti vznikli z kryptickych jedinct (Yachi a Higashi, 1998; Franks a Noble,
2004; Sherratt a Beatty, 2003). Avsak vyskytne-li se v populaci kryptickych jedincti nové
vyrazné zbarveny exemplar, stava se lehce detekovatelny pro predatora, a tudiz jeho Sance na
preziti se snizuje (Speed, 2005). Mnohé teorie evoluce varovného zbarveni se opiraji o
analytické a pocitacové modely, kde jako zakladni aspekt povazuji psychologii predatora
(Franks a Noble, 2004). Nicmén¢ Sherratt priSel s alternativou, kde se zamétuje na koevoluci
predatora a populaci kofisti (Sherratt, 2002). V jeho modelu se predator neuci ze zkuSenosti, a
tak ma po celou dobu Zivota fixovanou zasadu utoku ¢i netitoku pro chutnou i nechutnou
kofist. Z téchto premis vysla i studie Frakse, kde dosli k zavéru, ze se u predatora vyviji
strategie k utoceni spise na kryptické jedince (Franks a Noble, 2004). Tento vysledek pfipisuji
tomu, ze kofist chranéna sekundarni obranou ma vétsi Sanci na preziti nez nechranéna a poté
dochazi k odfiltrovani nechranéné kofisti vice z varovné zbarvené populace nez z kryptické.
To vede ke korelaci sekundarni obrany S varovnym zbarvenim. Dal$i poznatek o evoluci
aposematického zbarveni ptinesl experiment Mappesové, kdy tradi¢ni signal byl vice efektni
nez novy, a oba tyto typy méli vyssi pravdépodobnost piezivani v agregaci nez solitérné
(Mappes a Alatalo, 1997).

Casto diskutovanych tématem je vyskyt nedokonalych mimetiktl. Dlouhodobé
pusobeni stejného selekéniho tlaku by mélo zplsobovat, ze mimikry sméfuji za vSech
okolnosti k dokonalé podobnosti modelu a mimetika. Nicmén¢ se ukézalo, Ze po dosazeni
urc¢ité hranice podobnosti mimetika s modelem, pfestava mit dalsi zdokonaleni podobnosti
vyznam pro antipredacni strategii (Sherratt, 2002). Potom hovotime o tzv. "imperfekt
mimicry", tedy podobnosti, ktera funguje bez ohledu na pozorovatelné rozdily mezi modelem
a mimetikem a neni jiz dalsim selekénim tlakem zdokonalovana.

Jednim z vysvétleni nedokonalych mimikry je uvolnéna selekce. Aby se n&jaky znak
udrzel, je nezbytné, aby existovala urCitd minimalni troven selekéniho tlaku. Pokud se zméni
zivotni prostiedi, muze dojit k vymizeni ¢i snizeni efektu selekce a dochazi tak k uvolnéné
selekci (Lahti a kol., 2009). Ptikladem muize byt druh ryby Astyanax mexicanus, ktera se
vyskytuje ve dvou formach. Prvni Zije béZné& pii povrchu hladiny, zatimco druha se vyskytuje
Vv jeskynich. U jeskynnich populaci doslo k ztrat¢ pigmentt i o¢i, které v tomto prostredi
piestaly byt prospésné pro fitness jedince (Jeffery, 2005). V ptipadé mimikry dochazi
k uvolnéné selekci, jestlize maji model a nedokonaly mimetik stejnou fitness, protoze
predator mezi nimi nedokaze rozliSovat a tak vznika nedostatecna selekce proti nedokonalym

mimikry (Kikuchi a Pfennig, 2013).



Dalsi hypotézou pro existenci nedokonalych mimikry jsou genetickd omezeni, kdy
nedostate¢na geneticka variabilita znemoziuje vyvoj k té€sné&jsim mimikry (Kikuchi a Pfenig,
2013). Tuto hypotézu lze vysvétlit na piikladu, kdy dva neptibuzné organismy sdili stejny
barevny vzor i pfesto, ze maji odli$né typy pigmentu. Na mimetika s pigmentem A je vyvijen
tlak pro co nejtésnéjsi podobnost k modelu s pigmentem B. Avsak kvuli odli§nosti pigmentt
nemtize byt podobnost nikdy 100%. Jsou dvé moznosti. Bud’ dojde ke ztraté genu pro tvorbu
pigmentu A, nasledovano vyvojem gent pro tvorbu pigmentu B, coz je vSak zna¢n€ naro¢né.
Nebo bude mimetiktiv pigment A zdokonalovan do té doby, nez se rozdil v odstinu stane pro
predatora takika nedetekovatelnym a tudiz i takovéto nedokonalé mimikry bude mit
ochrannou funkci.

Dals$im zkoumanym faktorem, ktery ovliviiuji stupeit podobnosti mimetikti a modeld,
je geograficka distribuce jednotlivych mimetickych vzorh. Harper a kol. porovnévali ptisobeni
selekéniho tlaku na mimiky vyskytujici se na okraji areal modelt, kde je Cetnost modell niZzsi,
a ve stiedu areal, kde je Cetnost vyssi (Harper a kol., 2007). Jejich vysledky ukazuji, ze
mimetici na okraji arealu se podobali modeliim vice, neZ mimetici ve stiedu arealu. Predatofi
se pak na okrajich vyhybali pouze tém lep$im mimetiklim, kdeZto ve stiedu arealu se vyhybali
obou typiim mimetikt stejné. S geografickou distribuci je zaroven spjata i frekvence modela a
mimetikt. S vyssi frekvenci mimetikt klesa jejich podobnost s modely (Iserbyt a kol., 2011).

Nejcastéjsim rozdéleni aposematického zbarveni je batesianské a miillerianské
mimikry. Batesianské mimikry jsou charakterizovany pro vztah mezi nechutnym modelem a
chutnym mimetikem (Bates, 1862). V tomto vztahu se ptedpoklada, ze selekce povede
mimetika k zvySujici se podobnosti k modelu a naopak modela povede k rozdilnosti. Byla
prokazana rychlejsi evoluce mimetika smérem k jeho modelu, nez evoluce modela od
mimetika. (Fisher, 1930). Prace Nura nabidla hned tfi odivodnéni (Nur, 1970). Prvné, neni-li
mimetikovo napodobovani dokonalé, je predatorem napadan vice nez model. Za druhé,
geneticka variabilita poskytujici moznost budouciho vyvoje je vyssi u mimetika. V posledni
fad¢, jakakoliv fenotypova zména mimetika smérem k modelu je vzdy vyhodnéjsi, nez zména
modelu od daného vzoru, kdy riskuje utok predator (Nur, 1970). Dale se studie ohledné
batesianskych mimikry zaméfuji na vztah frekvence mimetika a modelu. Vysledky
experimentli naznacuji, ze mimetik i model pieZivaji 1épe s vyssi frekvenci modelu na
lokalité. RovnéZ stupen profitability ma vyznam, s rostouci nechutnosti klesa mortalita
(Lindstrom a kol., 1997).

Mimikry nemusi nutné znamenat jen ochranu pred predatorem. Existuji napiiklad i

parazitarni a zaroven chemické mimikry pozorované u housenky druhu Maculinea rebeli,



které produkuji uréité chemické latky, diky nimz na né hostitelsky druh mravenct (Myrmica
schencki) neutoci, ale naopak jim poskytuje ochranu a potravu (Akino a kol., 1999). Johnson
popisuje piiklad ukazujici, Ze se s mimikry nesetkdvame jen u zivoéichd, ale i u rostlin, u
nichz jsou zajimavou strategii k ziskani opylovac¢u (Johnson, 1994). Ptikladem je orchidej
Disa ferruginea, jakozto rostlina bez nektaru, je pro opylovace neatraktivni. Proto se vyvinula
podobnost k syntopicky se vyskytujicim rostlinam, které obsahuji nektar a tim pak lakaji
opylovace. Dalsim ptikladem, kdy vSak neni signal vizualni, nybrz akusticky je no¢ni motyl
Cycnia tenera, ktery vysila ultrazvukové kliknuti z metathorakalnich struktur zvanych
tymbaly, jako odpovéd’ na echolokaci netopyri. Obdobné ultrazvukové kliknuti vysila i miira
Syntomeida epilais. Diky tomu dosahne toho, ze predator se vyhyba obéma druhim, nehledé

na to zda je jedly (Barber a Conner, 2007).

Miillerianské mimikry
Miillerianské mimikry byly prvné popsany F. Miillerem, kdy jeho teorie obsahovala

nasledujici argumenty: v ptipadé dvou nechutnych druhti, které se vyskytuji ve stejném
prostfedi a nejsou-li identické, musi predator snist urcity pocet jedinct, aby Se je naucil
nelovit; avsak jsou-li tyto dva druhy identické, ziskaji benefity sdilenim nakladl na uceni
predatora (Miiller 1879; Joron and Mallet 1998; Ruxton a kol., 2004). Vétsinou se vSak
nejedna pouze o dva druhy, ale ¢asto je druht, které sdili stejny vzor vice. Tento vztah se
nazyva mimeticky kruh a prvné ho pozoroval Bates (Bates, 1862). Zisk ze sdileni téchto
nakladt podnécuje selekei vedouci k vysoké podobnosti mezi miillerianskymi mimiky a

k frekvencné zavislé selekci uvniti druhd, jelikoz v obou pfipadech je ziejmé, ze bézny druh
tézi z ochrany, zatimco vzacnéjsi druh trpi vy$S8imi ztratami zptsobené predaci (Borer a kol.,
2010). Miiller také ptedpokladal, Ze selekce vede k vyvoji pouze jediného vzoru, protoze dle
n¢j se predator Iépe nauci jeden vzor, nezli dva. Avsak vysledky studie Rowe ukazala, ze
rychlost u¢eni predatora nebyla rychlejsi u jediného vzoru (Rowe a kol., 2004). Ani vétsi
miillerianskych mimikry se zabyvala studie Chouteaua, kde zkoumali variabilitu pralesnic¢ek
uvnitf rodu Ranitomeya (Chouteau a kol., 2011). Zabyvali se dvéma zpisoby vyvoje
aposematického zbarveni: konvergence, kdy dva sympatrické druhy smétuji ke stejnému
fenotypu, a advergence, kdy se fenotyp jednoho druhu vyviji smérem k fenotypu druhého
druhu (Mallet, 2001). Pfedchozi studie se priklanély k advergenci (Sherratt, 2008; Symula a
kol., 2001), nicmén¢ vysledky Chouteaua pravdivost advergenc¢niho vyvoje nepotvrdily
(Chouteau a kol., 2011).
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Jednou z dalsich otazek ohledné fungovani miillerianskych mimikry je, zda se predator
musi ucit vyhybat nejedlé kofisti. Bylo provedeno mnoho experimentt avSak s rdznymi
vysledky. Kuptikladu mladi ptaci z ¢eledi leskovcovitich ve studii Chaia pti prvnim styku
s nejedlymi motyly méli tendenci na né Gtocit, aniz by je pozdéji zamitali (Chai, 1996). V jiné
publikaci byli jedli a nejedli motyli rozmisténi na stanovisti a poté se sledovala reakce ptacich
predatorti. Nejedl¢ druhy byly Casto jiz vizualné zamitnuté predatory, krom toho byla cetnost
vyhybani se vyraznéjsi na lokalitach, kde se vyskytuji jak predator, tak i kofist. To nasvédcuje
tomu, ze predator musi nejdiive ochutnat nejedlou kofist, aby se ji naucil vyhybat (Pinheiro,
2003). Prikladem je komplex né€kolika druhti ¢eledi Lycidae v USA, ktery popsal Linsley a
kol. (Linsley a kol., 1961). Tento komplex zahrnoval nejedlé druhy ¢eledi Lycidae, mury,
parazitarni blanokiidlé a mouchy, kteti sdileli stejny vzor oranzové s ¢ernymi Spickami kiidel

piipadné krovek.

Polymorfismus
Polymorfismus je pomérné ¢astym jevem u batesianskych mimikry, kdezto v pripadé

miillerianskych je vzacny a zdkladni matematicky model miilleridnskych mimikry vznik
polymorfismu neptedpoklada. U batesianskych mimetiki je tento jev nejlépe prostudovan u
motyll z ¢eledi Papilionidae, konkrétné druhy Papilio dardanus a P. memnon, kde kazda
lokélni varieta mimetika napodobuje jiny nejedly model. Vysvétleni, jak se mize tento jev
udrzet, je u béznych batesianskych mimikry jednoduché, protoze frekvenéné zavisla selekce
upiednostiiuje vzacné mimiky (Mallet a Joron, 1999). Jednou z moznosti pro vznik
polymorfismu je nedostatecna selekce viici odliSnym vzorim (Joron a Mallet 1998; Mallet a
Joron 1999). Piikladem polymorfismu u miillerianskych mimikry lze pozorovat u motyla
Heliconius cyndo, ktery je vétsinou monomorficky ve sttedni Americe (Mallet a Gilbert,
1995), ale s ménici se lokalitou ptes Andy v Columbii a Zapadni Equador se stava
polymorficky (Kapan, 1998). Mallet a Joron navrhli v rozsadhlém review vénované této
problematice tii vysvétlujici hypotézy (Mallet a Joron, 1999). Za prvé, velky pocet
batesianskych mimetikii mize vyvijet tlak na model, ktery pak mize divergovat z jeho
bézného vzoru k novému. Nicméné tato hypotéza vyvolala mnoho sporli a nakonec byla
zavrzena. Odivodnénim byl pfedpoklad, Ze selekce smérem k diverzifikaci, by neméla byt
silnéjsi, nez frekvencné zavisla selekce (Goron a Smith, 1999; Mallet a Joron, 1998).

Druhé hypotéza je stavéna na stupni ochrany potencialni kofisti. Nechutnost druhi je
variabilni, vzhledem k tomu pak pfitomnost vice nejedlého druhu mtize sniZzovat Cetnost

utokll na méné nejedlého. Tim se stava vztah paraziticky a mnohé modely predpovidaji, Ze
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parazitické miillerianské mimikry miize vysvétlovat nékteré ptipady polymorfismu u
aposematickych druht (Mallet a Joron, 1999). Posledni hypotézou je prostorové a casove
variabilni selekce. Geograficka variabilita ve vzoru mimetikti mize byt udrzovana
geografickou divergenci modeli. Geneticky drift dokaze vysvétlit vznik polymorfismu, ale uz

ne jeho udrzeni v populaci (Mallet a Joron, 1999).

Modelova skupina: ¢eled’ Lycidae na Nové Guinei
Dftive publikované studie prokdzaly, ze brouci z Celedi Lycidae jsou pted predatory

chranéni a ti se jim proto vyhybaji (Jones, 1932; Darlington, 1938; Eisner a kol., 2008). To se
projevuje vznikem podobnych barevnych vzorl v neptibuznych skupinach ¢eledi Lycidae a
ptitomnosti jinych skupin hmyzu a pavouk, kteti napodobuji vzor z ¢eledi Lycidae.

Podle dosavadnich poznatkl vSechny druhy ¢eledi Lycidae jsou chemicky chranény
pted predaci latkou nazvanou kyselina lycidova. RovnéZ u nich byly nalezeny pyraziny, coz
jsou aromatické latky, a da se predpokladat, Ze jsou pro predatory jedovaté nebo maji
ptfinejmensim repelentni funkci a odrazuji tak predatory od utoku (Eisner a kol., 2008).
Chemické obrana je doprovazena aposematickym zbarvenim, které je pro ¢eled’ Lycidae
typické. V ptipadé mllerianskych mimikry dochazi k interakci mezi druhy celedi Lycidae.
Batesiansky typ mimikry odrazi vztah nejedlych broukt z této ¢eledi s nechranénymi druhy
hmyzu (Bocak a Bocakova, 2008).

Celed Lycidae, nalezici do nad&eledi Elateroidea, &ita pies 4 200 druhl, je
kosmopolitné€ rozsifend s nejvétsi hustotou ve vlhkych tropech (Bocak a Bocakova, 2008).
Nicméné se oc¢ekava, ze toto ¢islo je pouze zlomek skute¢né diverzity, protoze podle studie
Dvoraka a Bocaka je pomér mezi jiz popsanymi a novymi druhy v nékterych oblastech az
1: 24 (Dvotak a Bocék, 2007, 2009). To poukazuje na to, jak malo vime o biodiverzité
tropického hmyzu, jejiz poznani je zakladem pro efektivni ochranu p#irody.

Brouci z ¢eledi Lycidae se vyskytuji pfevazné v lesnich stanovistich, coz je spojeno
s vyvojem larev V rozkladajicim se dievé (Bocak a Matsuda, 2003). Dospélci vyhledavaji
stinnd mista, obvykle se vyskytuji na spodnich stranach listli. Jedna se o polyfagni druhy
Vv larvalnim stadiu, avSak dospélci ziji kratkou dobu a pfedpoklada se, ze viibec nepiijimaji
potravu nebo pouze nektar (Bocak a Bocakova, 2008). Prestoze jsou dospélci okiidleni, jejich
disperze je omezena. Divodem je snizena schopnost letu zapfi¢inéna slab¢ sklerotizovanym
télem, silnd asociace k lesnimu habitatu, kratké ptezivani imag, ale i sdileni aposematického

vzoru na dané lokalit¢ (Bocak a Matsuda, 2003; Sklenafova a kol., 2013).
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Delimitace druhu v mimetickych skupinach
Taxonomie Celedi Lycidae je vyznamné ovlivnéna piisobenim selekéniho tlaku

vytvarejiciho podobné morfologické struktury na zakladé mimikry u vzdalen¢ piibuznych
druhti. Dalsim faktorem komplikujicim delimitaci druhu je polymorfismus mnoha druht
(Bocak a Yagi, 2010). Tradi¢ni metoda delimitace druht na zakladé morfologie se zvlasté u
kryptickych druhti setkava s obtizemi. Re$enim je vyuziti molekularnich dat (Jorger a
Schrodl, 2013). Soucasni autofi se shoduji, ze vyuzivani integrovanych taxonomickych
pristupt kombinujicich morfologické, molekuldrni, ale 1 biogeografické, ¢i etologické znaky,
muze zptesnit delimitaci druhti (Dayrat, 2005). DNA Barcoding a molekularni vymezeni
druhii se ukazalo byt uzite¢né v ptipad¢ kryptickych druhii a v mélo prozkoumanych

skupinach (Johnson a kol., 2008), jako je tropicka fauna ¢eledi Lycidae.
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Cil prace

Cilem této prace je aplikace kombinovaného morfologického a molekularniho pfistupu
pfi alfa-taxonomickém studiu fauny rodu Cladophorus Guérin Méneville, 1830 (Lycidae:
Metriorrhynchini: Metriorrhynchina) na Nové Guinei. Morfologie této skupiny je vyznamné
ovlivnéna muellerianskymi mimikry, které se vyskytuji v celé celedi Lycidae. K delimitaci
druhii budou vyuzivany morfologické znaky dospélct i fylogeneticka analyza datového
souboru cox1 fragmentu mitochondrialni DNA. Dal$im cilem bude vyhodnoceni vyskytu
polymortnich forem v této skupin€. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o celkové méalo
prozkoumanou skupinu je soucasti této prace taxonomicka ¢ast ptindsejici popisy novych

druhd.
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Material a metody
Material.
Pro studii byl k dispozici diive nasbirany material rodu Cladophorus pochazejici z

Centralniho pohoti Nové Guinee (Indonésie, provincie Papua) a dale material z expedic na
Highlands ve vychodni Casti ostrova (Papua Nova Guinea). Soupis vzorkl zahrnutych do
molekularnich analyz je uveden v Tab. 1, materidl pouzity pro studium morfologie je citovan
v taxonomické ¢asti studie. Material byl v terénu fixovéan pro izolaci DNA a v ramci studia
diverzity fauny Nové Guinee byl sekvenovan v laboratoti molekularni systematiky katedry
zoologie. Editované sekvence rodu Cladophorus a sekvence reprezentujici mimoskupinu byly
sekvenovany v rdmci jinych projektl a poskytnuty pro zpracovani této studie.

Typovy material pro identifikaci druhi byl studovan ve sbirkach: BMNH - Natural
History Museum London, MHNP - Museum national d'Histoire naturelle, Paris a MIZW -
Museum and Institute of Zoology PAN, Warszawa. Sekvenované vzorky jsou ulozeny

ve sbirce laboratoie molekularni systematiky, UP Olomouc (LMBC).

Laboratorni metody, alignment a fylogeneticka analyza.
Pro mou studii mi byl dodan pracovniky laboratofe molekularni systematiky soubor

sekvenci tribu Metriorrhynchini ve formatu FASTA. Tyto sekvence byly vyprodukovany
metodami popsanymi v praci Sklenarové a kol. (Sklenarové a kol., 2013). Z toho souboru
byly vybrany sekvence rodu Cladophorus a k nim byly pfidany jiz publikované sekvence
reprezentujici rody Xylobanus, Wakarumbia, Sulabanus, Porrostoma, Cladophorus,
Leptotrichalus piedstavujici outgroup. Tento soubor byl poté alignovan v programu Geneious
7 pomoci algoritmu MAFFT 7. Alignment byl zkontrolovan podle kodonl kddujicich
aminokyseliny. Takto alignovany soubor byl uloZen ve formatu Nexus pro nasledné
fylogenetické analyzy. V programu Mac byly zjistény genetické vzdalenosti a zastoupeni
bazi.

K vytvoreni fylogenetického stromu metodou maximum likelihood (ML) byl pouzit
program RAXML 7.3.1. (Stamatakis, 2006) s nastavenim modelu GTR+I+G uréeného
programem jModelTest 2 (Darriba a kol., 2012). K zjisténi podpor vétvi byla pouzita
bootstrapova analyza (BS) s pouzitim modelu GTRCAT (Stamatakis 2008). Pfi této metodé
dochdzi k ndhodnému odstranéni poloviny znakl a zkopirovani zbyvajicich do pivodni
velikosti matice. Tento proces byl zopakovan 500krat. Vysledné frekvence byly vyneseny na
stromu s nejvyssi likelihood hodnotou, ktery byl dale upraven v programu Adobe Illustartor
CS6.
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Morfologie.
K uréovani druhti na zaklad¢é morfologie byly preferovany sam¢i exemplate, samice

byly vynechany z divodu absence morfologickych odlisSnosti a pro jejich uniformitu genitalii
(Dvorak a Bocék, 2008). Dokladové exemplare byly preparovany po odbéru svaloviny pro
izolaci DNA. Studium morfologiebylo zaméteno na nasledujici morfologické znaky
vyznacujici se mezidruhovou variabilitou: tvar tykadel, predevsim relativni délka lamel, tvar
pronota, zbarveni krovek a morfologie zeber na krovkach, morfologie saméich kopula¢nich
organt.

Abdomen jsem ponechala pfiblizn¢ hodinu v 50% etanolu, aby doSlo k zmé&knuti
vysusené tkan€. Poté jsem jej pienesla do petriho misky a pod mikroskopem oddélila
poslednich 4-5 abdominalnich ¢lanku, které jsem dale vlozila do 10% hydroxidu draselného a
zahfivala je na teplotu blizkou bodu varu, dokud nebyla odstranéna svalova a tukova tkan. Po
odstranéni mékkych tkani jsem vypreparovala kopula¢ni organ. V petriho misce s glycerinem
jsem potidila n€kolik snimkt v riznych hladinach ostrosti pomoci fotoaparatu ptipevnéného k
binokuldrnimu mikroskopu. Tyto snimky jsem pozdéji spojila do jedné fotografie pomoci
programu Helicon Focus 6. Kopula¢ni organy jsem po vyfotografovani vlozila do plastovych
trubicek s glycerinem a pfidala je k danym exemplaiim. Dale byly pofizeny fotografie pronot,
krovek a tykadel. K méfeni velikosti jednotlivych ¢asti téla bylo pouzito okularové méfitko.

Me¢étené velikosti ¢asti téla: délka tela (BL), Sitka pronota (PW), délka pronota (PL),
Sitka v ramenou (WH), délka krovek (LE), primér o¢i (Ediam), délka mezi o¢ima (Edist),

délka téla tietiho tykadlového ¢lanku, délka lamely tfetiho tykadlového ¢lanku.

16



Vysledky
Molekularni fylogeneze.
Bylo ziskano celkem 47 sekvenci fragmentu COX1tRNA-Leu—cox2, které mély

v prumeéru 1097,82 bazi. Pocet bazi v tomto fragmentu kolisal od 1093 do 1098.
Komplementarni par bazi A-T pievazoval v nukleotidovém zastoupeni nad C-G. Cetnost
adeninu byla 35,15 % a thyminu 32,91 % (Tab. 2). Nekorigované parové genetické
vzdalenosti dosahovaly maximalni divergence 24,77 % mezi druhy C. bicolor (JB0355) a C.
praecipuus (JB0565, Tab. 3).

Fylogeneticky strom vyprodukovany vyse popsanou ML analyzou je prezentovan na
obr. 1. Druhy C. haiensis, C. riedeli, C. wasiorensis a Cladophorus sp. A ptedstavuji bazalni
paraphylum a déle jsou na stromu definovany klady A, B, C a D. Do kladu A se fadi druhy C.
pallescens a C. bicolor, které pochazeji ze stejné lokality (Obr. 75), pfi¢emz genetické
vzdalenosti mezi nimi dosahovaly az 13,6 % (Tab. 4). Nejnizsi divergence dosahovala Girovné
9,74 % mezi jedinci JB0121 (C. pallescens) a JB0189 (C. bicolor). Klad B zahrnuje druhy
C.craterensis a C. motykai, rovnéz pochazejici ze stejné lokality (Obr. 75). Genetické
vzdalenosti mezi témito druhy dosahovaly az 13,9 % (Tab. 5). V kladu C se nachazi druhy C.
mindikensis, C. kaitakensis a jeden samic¢i exemplat druhu Cladophorus sp. B. Prvni dva
druhy se vyskytuji na lokalitach vzdalenych 330 km vzdu$nou ¢arou (Obr. 75). Cladophorus
sp. B byl nalezen 12 km vychodné od lokality druhu C. mindikensis. Geneticka vzdalenost
mezi C. mindikensis a C. kaitakensis byla 7,8 % (Tab. 6). Geneticka vzdalenost oddélujici
Cladophorus sp. B ¢inila az 7,6 % (C. kaitakensis) a 8,2 % (C. mindikensis), viz Tab. 6. Do
kladu D patii druhy C. manokwarensis, C. humeralis, C. boceki a C. praecipuus. Prvni
dvojice blizce ptibuznych druhti, C. manokwarensis a C. humeralis, dosahovala v praiméru
2,00 % divergence. Druha dvojice, C. boceki a C. praecipuus, dosahla genetické vzdalenosti
od 1,15 % do 3,37 % (Tab. 7). Ackoli byla divergence takto nizka, druhy C. boceki a C.
preacipuus jsou od sebe geograficky oddélené a rovnéz morfologicky dobie odliSitelné. Druh
C. preacipuus byl nalezen na lokalitach vzdalenych od sebe cca 220 km a je tedy druh
S nejvetsim aredlem v rdmci studovaného materialu (Obr. 75). Zaroven se jedna o druh se
Sirokym rozpétim hodnot genetickych vzdalenosti, které kolisaly od 0,4 % po 2,8 % (Tab. 9).

Monofylie druht byla dobte podpotena, pravidelné 100% BS podporami vétvi, kromé
druha C. bicolor a C. kaitakensis s 83% podporami a C. boceki s 99% podporou (Obr. 1).
Bootstrapové podpory mezidruhovych piibuznosti byly 100% s jedinou vyjimkou u druht C.
kaitakensis a C. mindikensis, kde byla zjisténa BS podpora 36% (Obr. 1).
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Taxonomie
Cladophorus bicolor Kleine, 1926

(Obr. 3, 16, 29-32, 49, 50)
Cladophorus bicolor Kleine, 1926: 129.

Typovy materidl. 2 paratypy a 2 neoznacené ex. (potencialni paratypy), Idenburg
River, New Guinea (MIZW).

Studovany materidl. 10 samci, 1 samice. Indonésie, Papua, 2170 m, Tikapura (Rd
Tagime-Kelila), S03°46.797 "'E138°42.933", 10.-12. Dec (¢isla vzorkt JB0352—-62, LMBC);
3 samci, Indonésie, Papua, 3 km N Bokondini, 1750-1900 m, S03°39.741 'E138°40.216", 6.—
9. Dec (¢isla vzorkt JB0113, JB0226-7, LMBC); 2 samci, Indonésie, Papua, 3 km SW
Bokondini, 2100 m, S03°42.51 "E138°38.893", 7. Dec (¢isla vzorkt JB0O188-9, LMBC).

Diferencidlni diagnéza. Cladophorus bicolor je jednim ze t#i polymorfickych druhti z
hlediska zbarveni (Obr. 29-32). Tento druh ma jako jediny 4 barevné formy. Holotyp ma
slamové Cerny §tit a slamové Zluté krovky s cernym apexem (Obr. 29), dalsi exemplaie jsou
popsany Vv odstavci variabilita (Obr. 30-32). Tento druh je mozno identifikovat pouze na
¢tvrting a zuzena apikalni ¢ast je velmi kratké (Obr. 49, 50). Podle fylogenetické analyzy je
nejbliz§im druhem C. pallescens, ktery ma pronotum s kovovym modrym leskem, jedno-
barevné zluté krovky (Obr. 23, 42), delsi lamely a jinak tvarovany phallus (Obr. 12, 73, 74).

Popis. Samec. Télo stfedné velké, ¢erné az ¢ernohnédé zbarvené. Pronotum ¢erné
zbarvené, 9/10 humeralni ¢asti krovek slamové Zluté zbarveni, apikalni ¢ast krovek ¢erna,
piechod mezi pestie a ¢erné zbarvenou casti pozvolny (Obr. 16, 29-32). Hlava mala, o¢i
relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 1,5krat vétsi nez jejich praimér. Tykadla
dlouha, dosahujici do poloviny az 3/4 délky krovek, flabelatni; tfeti tykadlovy ¢lanek s
lamelou 2,2krat delsi nez télo ¢lanku (Obr. 3). Pronotum slab¢ piicné, 1,3krat Sirsi nez dlouhé
uprostied, bo¢ni okraje mirné zvednuté, piedni okraj jednoduse zaobleny, piedni rohy tupé,
bocni okraje v druhé poloviné esovité prohnuté, zadnirohy mirné protédhlé (Obr. 16), piedni
boc¢ni zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezfetelna. Bocni okraje krovek paralelni, sekundarni
zebra velmi slaba, areolypfi¢né, husté, nezietelné vzhledem k ptrekryti ochlupenim (Obr. 29).

Phallus robustni, zizeny v apikalni ¢asti (Obr. 49, 50).

Samice. T¢lo samice robustnéjsi, tykadla vyrazné pilovita.
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Variabilita. Velikost ¢ern¢ zbarvené Casti krovek je variabilni, ale nikdy neptesahuje
1/4 délky krovky. Jedinci s Cernym zbarvenim na apikalni ¢asti krovek mivaji ¢erné zbarveni
(vyrazné na zilkach) i v bazélni ¢asti. Ve studovaném materialu 17 jedincii byly mimo
holotypu identifikovany nasledujici dalsi 3 barevné formy krovek: (1) pfevazné slamoveé zluté
krovky s ¢ernym apexem (Obr. 31), (2) ¢erné krovky s pruhem slamové Zluté barvy
v priblizné 2/4 délky krovek (Obr. 32), (3) ¢erné krovky s hnédym pruhem v poloving délky
krovek (Obr. 30). Sitka barevnych pruhtl je variabilni, b&Zné dosahuje 1/4 az 1/2 sitky
krovky.

Rozméry téla. BL 15,9 mm, PL 2,05 mm, PW 2,75 mm, WH 1,75 mm, LE 13,4 mm,
Edist 0,96 mm, Ediam 0,63 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: té€lo 1,04 mm, lamely 2,22 mm.

RozsiFeni. Indonésie, Papua, oblast Tolikara a Central Mamberamo (Obr. 75).

Cladophorus boceki sp. nov.
(Obr. 4,17, 33,51, 52)

Typovy material. Holotyp, samec. Yapen, cesta z Konti Unai k Ambaid, 600—700 m,
23.-25. Dec (A00407, LMBC); Paratypy, 2 samci, N. Guinea, cesta z Konti Unai k Ambaid,
600-700 m, 23.-25. Dec (A00408, A00406, LMBC).

Diferencialni diagnoza. Cladophorus boceki sp. nov. je velmi blizce ptibuzny C.
praecipuus (Obr. 1) a tyto dva druhy jsou si rovnéZ podobné v celkovém vzhledu a zbarveni
(Obr. 33, 43). Tyto druhy se podstatné li§i ve vSech obvyklych diagnostickych znacich. C.
boceki ma lamely tfetiho tykadlového ¢lanku vyrazné delsi (Obr. 4), ma vétsi o¢i a robustnéjsi
phallus (Obr. 51, 52).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az Cernohnédé zbarvené. Pronotum a
humeralni ¢ast krovek jsou syté zluté, apikalni vrchol krovek ¢erny ptiblizné do 1/9 délky
(Obr. 17, 33). Hlava mala, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 1,5krat vétsi
nez jejich primér. Tykadla dlouhda, dosahujici do 3/4 délky krovek, flabelatni; tfeti tykadlovy
¢lanek s lamelou 2,5krat delsi nez télo ¢lanku (Obr. 4). Pronotum slab¢ pticné, 1,5krat Sirsi

nez dlouhé uprostfed, bo¢ni okraje mirné zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, piedni
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rohy tupé, bocni okraje v druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy témét pravouhlé. (Obr.
17), ptedni bo¢ni Zebra nekompletni, v ptedni ¢asti nezfetelnd. Bocni okraje krovek paralelni,
sekundarni zebra velmi slaba, areoly pticné, husté, nezietelné vzhledem k piekryti

ochlupenim (Obr. 33). Phallus robustni, zuZeny v apikalni ¢asti, (Obr. 51, 52).

Variabilita. Velikost ¢erného zbarveni na apikalni ¢asti krovek mize byt rizna, nikdy

vSak neptesahuje 1/8 délky krovek.

Rozméry téla. BL 14,1 mm, PL 2 mm, PW 2,96 mm, WH 1,66 mm, Edist 1,02 mm,
Ediam 0,66 mm, LE 11,6 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 1,06 mm, lamely 2,6 mm.

Rozsiieni. Indonésie, Papua, oblast Severni Japen (Obr. 75).

Cladophorus craterensis sp. nov.
(obr 5, 18, 34, 53, 54)

Typovy material. Holotyp, samec. Crater Mt. e. a., Haia, S06°41.955 "E145°00.147",
780 m, 24. Sep (A00171, LMBC).

Diferencidlni diagnéza. C. craterensis nalezi k velmi pocetné skupiné aposematicky
zbarvenych druht se slamové zluté zbarvenym Stitem a krovkami, tj. druhy C. precipuus, C.
riedeli, C. motykai. Podle fylogenetické analyzy tuto druhu nejsou ptibuzné (Obr. 1).
Nejbliz§im druhem je C. motykai. Tyto druhy maji pouze velmi malo odlisné kopula¢ni
organy a lisi se délkou lamel. C. craterensis ma lamelu tetiho tykadlového ¢lanku pouze

1,4krat delsi nez télo ¢lanku (Obr. 5), C. motykai ma lamelu 4.7krat delsi (Obr. 11).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, Cerné az Cernohnédé zbarvené. Pronotum a
humeralni krovky jsou syté Zluté, hrana apikalniho vrcholu krovek ¢erné zbarvena, vnitini
strana krovek pti bazi ¢erné zbarvena ptiblizn€ do 1/9 (Obr. 18, 34). Hlava mala, oci relativné
malé, frontalni vzdalenost mezi ocima 1,8krat vétsi nez jejich primér. Tykadla dlouha,
dosahujici do 3/4 délky krovek, flabelatni; tieti tykadlovy Clanek s lamelou 1,4krat delsi nez
télo ¢lanku (Obr. 5). Pronotum slabé pti¢né, 1,5krat $irsi nez dlouhé uprostted, bo¢ni okraje
mirné zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, pfedni rohy tupé, bocni okraje v druhé

poloving esovité prohnuté, zadni rohy témét pravouhlé (Obr. 18), piedni bocni zebra
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nekompletni, v pfedni ¢asti nezfetelna. Bo¢ni okraje krovek paralelni, sekundéarni Zebra velmi

slaba, areoly pfi¢né, husté (Obr. 34). Phallus robustni, z(izeny v apikalni ¢asti (Obr. 53, 54).

Rozméry téla. BL 13,3 mm, PL 1,74 mm, PW 2,58 mm, WH 1,56 mm, Edist 0,96 mm,
Ediam 0,54 mm, LE 11,1 mm, tieti tykadlovy ¢lanek: t€lo 1,16 mm, lamely 1,58 mm.

Rozsiieni. Papua Nova Guinea, provincie Chimbu (Obr. 75).

Cladophorus haiaensis sp. nov.
(Obr. 64, 6b, 19, 35, 55, 56)

Typovy material. Holotyp, samec. Crater Mt. e. a., Haia, Supa, S06°40.078"
E145°03.207", S06°39.609 "E145°03.012°, 1075-1450 m, 2. Oct (A00124, LMBC).

Diferencidlni diagnoza. C. haiensis je druh s nejmensim télem (10,0 mm) a je to
zatim jediny uniformné ¢erné zbarveny druh vyskytujici se na Nové Guinei. Tento druh je
sesterskym druhem vici vSem ostatnim druhtim rodu Cladophorus sp. (Obr. 1) a jeho
izolovana pozice je potvrzena rovnéz velmi odlisnym tvarem kopula¢niho organu (Obr. 55,

56).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az ¢ernohnédé zbarvené. Pronotum a krovky
¢ernohnédé az Cerné zbarvené (Obr. 19, 35). Hlava mal4, oci relativné malé, frontalni
vzdalenost mezi o¢ima 2,4krat vétsi nez jejich pramér. Tykadla dlouha, dosahujici do
poloviny délky krovek, flabelatni; tfeti tykadlovy ¢lanek s lamelou 0,8krat krat$i nez télo
¢lanku, lamely apikalnich ¢lankt dlouhé (Obr. 6a, 6b). Pronotum slabé pti¢né, 1,5krat Sirsi
nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirné zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, predni
rohy tupé, bo¢ni okraj je esovité prohnuti, zadni rohy mirné protahlé (Obr. 19), ptedni bo¢ni
Zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezietelna, bocni zebra nekompletni, vnitini ¢ast nezietelna.
Bocni okraje krovek paralelni, sekundarni zebra velmi slaba, areoly pfi¢né, husté, nezietelné
vzhledem k piekryti ochlupenim (Obr. 35). Phallus $tihly, zGzeny v apikalni ¢asti (Obr. 55,
56).

Rozméry téla. BL 10,04 mm, PL 1,12 mm, PW 1,67 mm, WH 1,06 mm, Edist 0,83

mm, Ediam 0,35 mm, LE 8,5 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 0,88 mm, lamely 0,7 mm.
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Rozsiieni. Papua Nova Guinea, provincie Chimbu (Obr. 75).

Cladophorus humeralis Kleine, 1926
(Obr. 7, 20, 36, 57, 58)
Cladophorus humerialis Kleine, 1926:130.
Typovy materidl. Co-Typus [syntype], samec. (No. 274), Kapaur, New Guinea.

Studovany material. Samec. N. Guinea, DMP-Wasior, 100-200 m, 7.-10. Jan,
(A00434, LMBC); Paratyp, samice, N. Guinea, DMP-Wasior, 7.-10. Jan (A00435, LMBC).

Diferencialni diagnéza. C. humeralis je charakteristicky svymi svétle zbarvenymi
rameny krovek a dale vice méné vyraznou podélnou svétlou skvrnou na krovkach (Obr. 36).
Dale se tento druh 1isi tvarem kopula¢nich organd, které maji velmi robustni phallus (Obr.
57-58). Molekularni fylogeneze identifikovala jako velmi ptibuzny druh C. manokwarensis
(geneticka vzdalenost 1,91 a 2,09 %, Tab. 7). Tyto druhy jsou morfologicky snadno
odlisitelné vyrazné rozdilnym zbarvenim, délkou lamel na tykadlech a velikosti oci.

Kopulac¢ni orgény jsou pouze malo odlisné.

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az Cernohnédé zbarvené. Pronotum Cerné,
humeralni ¢ast krovek je ¢ernohnéda az na syté zluté skvrny na bazi a podélny pruh (Obr. 20,
36). Hlava mal4, o¢i relativné malé, frontdlni vzdalenost mezi o€ima 1,9krat vétsi nez jejich
primér. Tykadla dlouhd, dosahujici do poloviny délky krovek; flabelatni; treti tykadlovy
Clanek s lamelou 1,5krat delsi nez télo ¢lanku (Obr. 7). Pronotum slabé pti¢né, 1,4krat Sirsi
nez dlouh¢ uprostied, bo¢ni okraje mirné zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, predni
rohy tupé, bo¢ni okraje v druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy témé&f pravouhlé (Obr.
20), ptedni bo¢ni Zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezietelnd. Bo¢ni okraje krovek paralelni,
sekundarni zebra velmi slaba, areoly pfi¢né, husté, nezietelné vzhledem k prekryti

ochlupenim (Obr. 36). Phallus robustni, zaZeny v apikalni ¢asti (Obr. 57, 58).

Samice. Drobné&j$i, mensi o¢i, pilovita tykadla.
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Rozméry téla. BL 15,7 mm, PL 2,12 mm, PW 3,04 mm, WH 1,72 mm, Edist 1,15 mm,
Ediam 0,60 mm, LE 13,2 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 1,82 mm, lamely 2,64 mm.

Rozsifeni. Indonésie, Zapadni Papua, provincie Teluk Wondama, oblast Wasior (Obr.
75).

Cladophorus kaitakensis sp. nov.
(Obr. 8, 21, 37, 59, 60)

Typovy material. Holotyp, samec. Pt. Moresby, Kailaki, Berem, S09°25.515
'E147°33.136", S09°25.940 'E147°33.703", 535-940 m, 28. Oct (A00122, LMBC); Paratyp,
samec, Pt. Moresby, Varianta N. P., S09°26.150 'E147°21.520", S09°26.148 'E147°21.361",
700-800 m, 19. Sep (A00176, LMBC).

Diferencidlni diagnoza. C. kaitakensis je zbarvenim ¢aste¢né podobny druhu C.
manokwarensis (Obr. 37, 38), ackoliv tyto druhy jsou pouze vzdalené piibuzné (Obr. 1).
Nejbliz§im druhem v molekularni fylogenezi je C. mindikensis, ktery se podstatné 1isi
zbarvenim i tvarem krovek (Obr. 39) a dale se C. kaitakensis odlisuje del$imi lamelami na

tykadlech (Obr. 8).

Popis. Samec. Té¢lo stfedné velké, cernohnédé zbarvené. Pronotum a humeralni krovky
jsou syté Zluté, pii bazi krovek cerné zbarveni ptiblizné do 1/7 (Obr. 21, 37). Hlava mala, oci
relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 1,8krat vétsi nez jejich praimér. Tykadla
dlouhd, dosahujici do 3/4 délky krovek, flabelatni; treti tykadlovy ¢lanek s lamelou 2,5krat
delsi nez télo ¢lanku (Obr. §). Pronotum slabé pticné, 1,5krat §irsi nez dlouhé uprostied, bo¢ni
okraje mirn¢ zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, pfedni rohy tupé, bo¢ni okraje v
druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy témét pravouhlé (Obr. 21), pfedni bo¢ni zebra
nekompletni, v pfedni ¢asti nezfetelna. Bo¢ni okraje krovek paralelni, sekundéarni zebra velmi
slaba, areoly pticné, husté, nezietelné vzhledem k ptekryti ochlupenim (Obr. 37). Phallus

robustni, zazeny v apikalni ¢asti (Obr. 59, 60).

Rozméry téla. BL 12,9 mm, PL 1,8 mm, PW 2,64 mm, WH 1,54 mm, Edist 0,99 mm,
Ediam 0,53 mm, LE 10,6 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: t€lo 0,9 mm, lamely 2,26 mm.
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Rozsifeni. Papua Nova Guinea, provincie Central, oblast Kairuku Hiri (Obr. 75)

Cladophorus manokwarensis sp. nov.
(Obr. 9, 22, 38, 61, 62)

Typovy materidl. Holotyp, samec. Manokwari, Gn. Meja, 200 m, 1. Jan (A00393,
LMBC).

Diferencialni diagnéza. C. manokwarensis je charakteristicky svymi tmavé
zbarvenymi rameny krovek a dale napadné svétlozlutym stitem. Oproti C. kaitakensis je
rozsah ¢erné skvrny vétsi (Obr. 37). Daéle se tento druh 1isi od mnoha jinych druhd tvarem
kopulaénich organt (Obr. 61, 62). Molekularni fylogeneze identifikovala jako velmi piibuzny
druh C. humeralis (geneticka vzdalenost 1,91 a 2,09 %, Tab. 7). Tyto druhy jsou
morfologicky velmi snadno odliSitelné vyrazné rozdilnym zbarvenim, délkou lamel na
tykadlech a velikosti o¢i 1 tvarem pronota. Kopula¢ni organy jsou podobné (Obr. 57, 58 a 61,

62).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, Cerné az Cernohnédé zbarvené. Pronotum a
humeralni ¢asti krovek jsou syté Zluté, bazalni cast krovek ¢erné zbarvena ptiblizné do 2/5
celkové délky (Obr. 22, 38). Hlava mald, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi oima
1,6krat vétsi nez jejich pramér. Tykadla dlouhd, dosahujici do 3/4 délky krovek, flabelatni;
treti tykadlovy ¢lanek s lamelou 2,2krat delsi nez télo ¢lanku (Obr. 9). Pronotum slabé pticné,
1,3krat Sirs$i nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirn¢ zvednuté, predni okraj jednoduse
zaobleny, piedni rohy tupé, bocni okraje v druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy
pravouhlé (Obr. 22). Bo¢ni okraje krovek paralelni, sekundarni Zebra velmi slaba, areoly
pricné, husté, nezietelné vzhledem k piekryti ochlupenim (Obr. 38). Phallus robustni, zuZeny

v apikalni ¢asti (Obr. 31, 62).

Rozméry téla. BL 13,1 mm, PL 1,88 mm, PW 2,54 mm, WH 1,5 mm, Edist 0,94 mm,
Ediam 0,59 mm, LE 10,7 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 0,98 mm, lamely 2,16 mm.

RozSiieni. Indonésie, Zapadni Papua, provincie West Papua, oblast Manokwari (Obr.
75).
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Cladophorus mindikensis sp. nov.
(Obr. 10, 23, 39, 63, 64)

Typovy materidl. Holotyp, samec. Mindik, S06°27.380 "E147°25.099°, S06°27.267
'E147°25.049°, 15001650 m, 9. Oct (A00181, LMBC); Paratyp, samec, Mindik, S06°27.380
'E147°25.099°, S06°27.267 'E147°25.049" , 1500-1650 m, 9. Oct (A00186, LMBC).

Diferencidalni diagnéza. C. mindikensis je charakteristicky svym tvarem krovek, ktery
se smérem k apikalni ¢asti vyraznéji rozsitfuje. NejblizSim druhem v molekularni fylogenezi je
C. kaitakensis, ktery se podstatné 1i§i zbarvenim i tvarem krovek (Obr. 37) a dale se C.
kaitakensis odlisuje del$imi lamelami na tykadlech (Obr. 8), téZ se odliSuji v barvé pronota,
které je u C. kaitakensis svétle Zluté (Obr. 21), kdezto u C. mindikensis ¢erné (Obr. 23).

Kopulac¢ni organy jsou podobné.

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az cernohnédé zbarvené. Pronotum a
humeralni ¢asti krovek jsou syté cerné az ¢ernohnédé, na apikdlnim vrcholu krovek slamové
zluté zbarveni dosahujici do 1/3 (Obr. 23, 39). Hlava mal4, o¢i relativné malé, frontalni
vzdalenost mezi o¢ima 1,8krat vétsi nez jejich primér. Tykadla dlouhd, dosahujici do
poloviny délky krovek, flabelatni; tfeti tykadlovy ¢lanek s lamelou 1,6krat delsi nez télo
¢lanku (Obr. 10). Pronotum slabé pticné, 1,5krat SirSi nez dlouhé uprostied, boc¢ni okraje
mirné zvednuté, predni okraj jednoduse zaobleny, pfedni rohy tupé, boc¢ni okraje v druhé
poloving esovité prohnuté, zadni rohy mirné protahlé (Obr. 23), ptedni bo¢ni Zebra
nekompletni, v predni Casti nezietelna. Bo¢ni okraje krovek paralelni, sekundarni Zebra velmi
slaba, areoly pticné, husté, neztetelné vzhledem k ptekryti ochlupenim (39). Phallus robustni,

zUZeny v apikalni ¢asti, (Obr. 63, 64).

Rozméry téla. BL 13,88 mm, PL 1,78 mm, PW 2,78 mm, WH 1,59 mm, Edist 1,08

mm, Ediam 0,59 mm, LE 11,4 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 1,1 mm, lamely 1,78 mm.

Rozsiieni. Papua Nova Guinea, provincie Morobe, oblast Finschhafen (Obr. 75).
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Cladophorus motykai sp. nov.
(Obr. 11, 24, 40, 41, 65, 66)

Typovy materidl. Holotyp, samec. Crater Mt. e. a., Haia, S06°43.515 "'E145°00.128",
S06°43.948 'E144°59.856", 750-915 m, 26. Sep (A00165, LMBC); Paratypy, 2 samci, Crater
Mt. e. a., Haia, S06°43.515 "E145°00.128", S06°43.948 'E144°59.856", 750-915 m, 26. Sep
(A00166, A00163, LMBC).

Diferencidlni diagnoza. C. motykai je dalsi z polymorfickych druht. Jedna forma
pfipomina druh C. craterensis a je zbarvena uniformné zluté (Obr. 40), druha forma
piipomina C. wasiorensis a pronotum a krovky jsou tmavé a pouze humeralni ¢ast krovek je
svétle zbarvena (Obr. 41). C. motykai je identifikovatelny podle tvaru kopulacnich organd,

kdy phallus je stihly a pouze v apikalni ¢asti vyrazné zuzeny (Obr. 65, 66).

Popis. Samec. T¢lo stfedné velké, hnédé zbarvené. Pronotum a humeralni ¢ast krovky
jsou Zluté (Obr. 24, 40). Hlava mald, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima
1,7krat vétsi nez jejich pramér. Tykadla dlouhd, dosahujici do poloviny délky krovek,
flabelatni; tfeti tykadlovy ¢lanek s lamelou 4,7krat delsi nez té€lo ¢lanku (Obr. 11). Pronotum
slab¢ pticné, 1,3krat SirSi nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirn€ zvednuté, predni okraj
jednoduse zaobleny, piedni rohy tupé, bo¢ni okraje v druhé poloviné esovité prohnuté, zadni
rohy téméf pravouhlé (Obr. 24), piedni bocni zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezietelna.
Boc¢ni okraje krovek paralelni, sekundarni zebra velmi slabd, areoly pticné, husté, nezietelné
vzhledem k piekryti ochlupenim (Obr. 40). Phallus §tihly, zaZeny v apikalni ¢asti (Obr. 65,
66).

Samice. Jediny exemplat, odliSného zbarveni; cerné pronotu i1 krovky, na krovkach

Vv bazalni ¢asti Zluté zbarveni dosahujici ptiblizné 1/4 délky krovek.

Rozméry téla. BL 12,3 mm, PL 1,66 mm, PW 2,14 mm, WH 1,46 mm, Edist 0,96 mm,
Ediam 0,55 mm, LE 10,1 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 0,78 mm, lamely 3,68 mm.

Rozsiieni. Papua Nova Guinea, provincie Chimbu (Obr. 75).
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Cladophorus pallescens sp. nov.
(Obr. 12, 25, 42, 67, 68)

Typovy materidl. Holotyp, samec. Indonesia, Papua, 3 km N Bokondini, 1750-1900
m, S03°39.741 'E138°40.216°, 6.-9. Dec (JB0121, LMBC); Paratyp,samec, Indonesia, Papua,
3 km N Bokondini, 1750-1900 m, S03°39.741 'E138°40.216°, 6.-9. Dec (JB0103, LMBC).

Diferencidlni diagnoza. C. pallescens je jediny druh s ¢erné zbarvenym pronotem a
jednobarevnymi svétle Zlutymi krovkami (Obr. 25, 42). Piibuzny C. bicolor je podobny, ale
dosud nebyl zaznamenan jedinec s jednobarevnymi krovkami. C. pallescens se dale 1isi
robustnim phallem (Obr. 67, 68), velmi dlouhymi lamelami na tykadlech a ponékud vétsi

relativni velikosti o¢i (Obr. 12).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, Cerné az cernohnédé zbarvené. Humeralni ¢asti
krovek jsou slamové Zluté, pronotum ma ¢erné zbarveni s modrym kovovym leskem, které je
i na téle (Obr. 42, 25). Hlava mala, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 1,7krat
vétsi nezZ jejich primér. Tykadladlouhd, dosahujici do % délky krovek, flabelatni; tieti
tykadlovy ¢lanek s lamelou 3,4krat delsi nez télo clanku (Obr. 12). Pronotum slabé pticné,
1,4krat $irsi nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirn¢ zvednuté, predni okraj jednoduse
zaobleny, piedni rohy tupé, bocni okraje v druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy mirné
protahlé (Obr. 25), ptedni bo¢ni Zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezietelna. Bo¢ni okraje
krovek paralelni, sekundarni Zebra velmi slaba, areoly pfi¢né, husté, nezietelné vzhledem

k piekryti ochlupenim (Obr. 42). Phallus robustni, zaZeny v apikalni ¢asti (Obr. 67, 68).

Rozméry téla. BL 10,65 mm, PL 1,4 mm, PW 1,94 mm, WH 1,2 mm, Edist 0,81 mm,
Ediam 0,47 mm, LE 8,85 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 0,68 mm, lamely 2,3 mm.

Rozsiieni. Indonésie, Papua, oblast Tolikara (Obr. 75).
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Cladophorus praecipuus Kleine, 1926
(Obr. 14, 26, 43, 69, 70)
Cladophorus praecipuus Kleine, 1926:188

Studovany material. 10samct. Indonésie, Papua, Elelim, 5 km rd to Apalapsili, 580
m, S03°48.700 'E139°22.088", 27.—28. Nov (JB0562—-6, LMBC); Indonesia, Papua, 1150 m,
Dombomi, Lower Pass vall, S03°49.477 "E139°10.251", 30. Nov—2. Dec (JB0514-5, JB0520,
LMBC); Indonésie, Papua, Jayapura, E slope Cyclop Mts., 450 m, S02°31.154
"E140°41.996°, 19. Nov (JB0715, LMBC).

Diferencidlni diagnéza. Cladophorus praecipuus a C. boceki jsou velmi blizce
pribuzné druhy (Obr. 1) a tyto dva druhy jsou si rovnéz podobné v celkovém vzhledu a
zbarveni (Obr. 43, 33). Tyto druhy lze rozlisit na zaklad¢ dalSich diagnostickych znaki.

C. praecipuus ma vyrazné mensi lamely tietiho tykadlového ¢lanku a rovnéz o¢i ma mensi

(Obr. 14). Zietelné se odlisuji i ve tvaru phallu (Obr. 69,70 a Obr. 51, 52).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az cernohnédé zbarvené, thorax a abdomen s
modrym kovovym leskem. Pronotum a 9/10 humeralni ¢asti krovek jasné Zluté zbarvené,
apikalni ¢ast krovek ¢erna, prechod mezi pestie a cerné zbarvenou ¢asti pozvolny (Obr. 26,
43). Hlava mala, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 2,0krat vétsi nez jejich
pramér. Tykadla dlouha, dosahujici do poloviny az 3/4 délky krovek, flabelatni; tfeti
tykadlovy ¢lanek s lamelou 1,2krat delsi neZ t€lo ¢lanku (Obr. 14). Pronotum slabé pticné,
1,5krat $ir$i nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirné zvednuté, pfedni okraj jednoduse
zaobleny, pfedni rohy tupé, bo¢ni okraje esovité prohnuti, zadni rohy témét pravothlé (Obr.
26), ptedni bo¢ni Zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezietelna. Bo¢ni okraje krovek paralelni,
sekundarni zebra velmi slaba, areoly pticné, husté, nezietelné vzhledem k piekryti

ochlupenim (Obr. 43). Phallus robustni, ziZeny v apikalnicasti (Obr. 69, 70).

Variabilita. Velikost ¢erné zbarvené ¢asti krovek je variabilni, ale nikdy neptesahuje

1/9 délky krovky. Jeden exemplaf ma krovky kompletné Zluté zbarvené.

Rozméry téla. BL 12,0 mm, PL 1,6 mm, PW 2,38 mm, WH 1,76 mm, Edist 0,99 mm,
Ediam 0,49 mm, LE 9,9 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: t€lo 1,1 mm, lamely 1,3 mm.

RozSifeni. Indonésie, Papua, oblast Yalimo a Jayapura City (Obr. 75).
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Cladophorus riedeli sp. nov.
(Obr. 13, 27,44, 71, 72)

Typovy materidl. Holotyp, samec. Pt. Moresby, Kailaki, Berem, S09°25.515
'E147°33.136", S09°25.940 "'E147°33.703", 535-845 m, 28. Oct (A00121, LMBC).

Diferencidlni diagnoza. C. riedeli je jedinym druhem se zluté zbarvenou svrchni
stranou téla a nevyraznou tmavou skvrnou na pronotu (Obr. 44, 27). Tento druh ma pomérné

Stihly paralelni phallus a velmi dlouh¢ lamely tykadel.

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, ¢erné az cernohnédé zbarvené. Humeralni ¢asti
krovek jsou syté zluté, pronotum syté zluté s hnédocernym zbarvenim ve vnitini ¢asti (Obr.
44, 27). Hlava mala, o¢i relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 2,0krat vétsi nez
jejich pramér. Tykadla dlouhd, dosahujici do 3/4 délky krovek, flabelatni; tieti tykadlovy
¢lanek s lamelou 3,7krat delsi nez télo clanku (Obr. 13). Pronotum slabé pticné, 1,5krat Sirsi
nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirn¢ zvednuté, piedni okraj jednodusSe zaobleny, pifedni
rohy tupé, bo¢ni okraje v druhé poloving€ esovité prohnuté, zadni rohy téméf pravothlé (Obr.
27), predni bo¢ni Zebra nekompletni, v pfedni ¢asti nezfetelnd. Bo¢ni okraje krovek paralelni,
sekundarni zebra velmi slaba, areoly pficné, husté, neztetelné vzhledem k prekryti

ochlupenim (Obr. 44). Phallus §tihly, zazeny v apikalni ¢asti (Obr. 71, 72).

Rozméry téla. BL 15,1 mm, PL 1,66 mm, PW 2,48 mm, WH 1,56 mm, Edist 0,95 mm,
Ediam 0,48 mm, LE 13 mm, tieti tykadlovy ¢lanek: télo 0,88 mm, lamely 3,25 mm.

Rozsiieni. Papua Nova Guinea, provincie Central, oblast Kairuku Hiri (Obr. 75).

Cladophorus wasiorensis sp. nov.

(Obr. 15, 28, 45, 73, 74)

Typovy material. Holotyp, samec. New Guinea, Wasior, 300-1000 m, Wonoliwoi, 3.—
5. Jan (A00400, LMBC).

Diferencialni diagnoza. C. wasiorensi pfipomina celkovym zbarvenim jednu z forem

C. motykai (Obr. 45, 41), avsak rozsah svétlé Casti krovek je vyrazné vétsi a svétla ¢ast je
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velmi bled¢ zluta narozdil od hnédozlutého zbarveni C. motykai (Obr. 41). C wasiorensis je

identifikovatelny podle extrémné dlouhych lamel tykadel (Obr. 15).

Popis. Samec. T¢lo stiedné velké, Cerné az cernohnédé zbarvené. Humeralni ¢asti
krovek jsou slamov¢ zluté, 2/5 apikalniho vrcholu ¢erné zbarvené (Obr. 45). Pronotum erné
barvy (Obr. 28). Hlava mala, oci relativné malé, frontalni vzdalenost mezi o¢ima 1,8krat vEtsi
nez jejich pramér. Tykadla dlouhd, dosahujici dopoloviny délky krovek, flabelétni; tieti
tykadlovy ¢lanek s lamelou 4krat delsi nez télo clanku (Obr. 15). Pronotum slab¢ pticné,
1,4krat $irSi nez dlouhé uprostied, bo¢ni okraje mirné zvednuté, predni okraj jednoduse
zaobleny, piedni rohy tupé, bo¢ni okraje v druhé poloving esovité prohnuté, zadni rohy mirné
protahlé (Obr. 28), ptedni bo¢ni zebra nekompletni, v ptedni ¢asti nezfetelnd, bocni zebra
nezietelnd. Bo¢ni okraje krovek paralelni, sekundarni zebra velmi slaba, areoly pii¢né, husté,
nezietelné vzhledem k ptekryti ochlupenim (Obr. 45). Phallus robustni, zazeny v apikalni

¢asti, (Obr. 73, 74).

Rozméry téla. BL 12,3 mm, PL 1,48 mm, PW 2,08 mm, WH 1,34 mm, Edist 0,90 mm,
Ediam 0,49 mm, LE 10,4 mm, tfeti tykadlovy ¢lanek: télo 0,72 mm, lamely 3,05 mm.

Rozsifeni. Indonésie, Zapadni Papua, provincie Teluk Wondama, oblast Wasior (Obr.
75).
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Diskuze

Studovany material byl nasbiran na pomérné malém tizemi v ramci omezeného poctu
expedic, ptesto byl zjistén pomérné vysoky pocet druhil ukazujici na mimotadnou diverzitu
rodu Cladophorus v oblasti, podobn¢ jako v pfipad¢ jinych druhti ¢eledi Lycidae v Papuanské
oblasti (Bocakova, 1992). V nyni studovaném materialu bylo identifikovano celkem 15 druht
z rodu Cladophorus na zakladé molekularni fylogeneze a morfologie dospélct. Z téchto 15
druht, byly druhy Cladophorus bicolor, C. humeralisa C. praecipuusjiz diive popsany
(Kleine, 1926). Dalsi dva druhy byly reprezentovany pouze sami¢imi exemplati a z toho
divodu byly sice delimitovany jako samostatné taxony, ale nebyly formalné popsany jako
nové druhy. Nove popsanych bylo 10 druhti, které se vyznacovaly genetickou a
morfologickou diferenci opraviiujici k delimitaci samostatného druhu (Hebert a kol., 2003;
Bocak a Bocakova, 1990). Z mnozstvi druhi zjisténych v takto malém studovaném vzorku je
mozné usuzovat na mnohem vétsi diverzitu v oblasti. Ukazatelem na moznost delimitace
dalSich novych druhti jsou i velké genetické vzdalenosti mezi jednotlivymi druhy, které
dosahovaly az k 20 % u druhti Cladophorus bicolor a C. praecipuus a da se pfedpokladat, ze
jejich sesterské druhy nebyly v materialu zastoupeny (Tab. 3). Tato situace je obvykla
Vv tropech, jak ukazaly i jiné studie zabyvajici se diverzitou Coleoptera (Riedel a kol., 2013).
Studium diverzity ¢eledi Lycidae bylo v poslednich letech po II. svétové valce velmi omezené
vzhledem k nepiistupnosti oblasti a posledni druhy rodu Cladohorus byly popsany v praci
Kleineho (Kleine, 1926).

Model popisujici Miillerianké mimikry pfedpoklada konvergenci k jedinému vzoru
jako efektivnimu signalu pro predatora (Miiller, 1879). V ¢eledi Lycidae byl popsan
polymorfismus i u chranénych aposematicky zbarvenych druhi (Bocak, 2007) a proto zde
vyhodnocuji vnitrodruhovou variabilitu aposematickych vzort. Toto hodnoceni je omezeno
poctem druhtl zastoupenych vét§im poctem exemplait. V mém studovaném materialu byly
zastoupeny tiemi a vice jedinci pouze 3 druhy. V ptipadé druhii Cladophorus bicolor,

C. motykai a C. praecipuus byl pozorovan polymorfismus v podob¢ az 4 barevnych forem
krovek u druhu C. bicolor (Obr. 29, 30, 31, 32). Ke vzniku novych barevnych vzori mutze
podnécovat prilisny nartst ¢etnosti jediného vzoru (Wilson, 2013). Dale vyskyt vysokého
poctu vzorl na jednom misté je orientace predatora ztizena a potencialné mize dojit k zvyseni
predace a tim 1 tlaku k vyvoji nové vyraznéjsi barevné formy. Nicméné vyvoj nového

barevného vzoru je narocny predevsim ve fazi u€eni predatora, kdy mize dojit k vysokeé
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mortalité. Pro udrzeni nové formy je nutné dosdhnout urcité cetnosti. K lepSimu porozumeéni
korelace mezi cetnosti mimetiki a barevnych forem by bylo tieba ziskat vice exemplari

druhti, kdy bychom byli schopni 1épe zdokumentovat evoluci barevnych forem.

Molekularni fylogeneze identifikovala ¢tyti klady blizce ptibuznych druht (A-D, Obr.
1). Klad A obsahuje dva druhy rozsifené v centralni ¢asti provincie Papua v nadmotské vysce
cca 1500 m, jsou jimi Cladophorus bicolor a C.pallescens. Tyto druhy maji sympatrické
roz$iteni a vzhledem k nizké schopnosti Sifeni je mozné predpokladat, ze vznikly v oblasti,
kde se nyni vyskytuji. VySe zminéné druhy se lisi jak ve v§ech mnou zjistovanych znacich,
tak i v DNA, kdy nejnizsi geneticka vzdalenost byla 9,7 % (Tab. 4).
Klad B zahrnuje druhy C. craterensis a C. motykai. Dva exemplaie C. motykai sdili stejny
barevny vzor s druhem C. craterensis(Obr. 40, 34). Z duvodu jejich sympatrického vyskytu se
muze jednat o geograficky podminéné sdileni barevného vzoru.
Klad C obsahuje druhy Cladophorus mindikensis, nalezeny v horském pasmu Bismarck
Range v zapadni ¢asti statu Papua Nova Guinea, a C. kaitakensis, nalezeny v horském pasmu
Owen Stanley Range Vv jihozapadnim cipu statu Papua Nova Guinea. Tyto druhy jsou od sebe
oddéleny témét 350 km a geneticka vzdalenost mezi témito druhy byla 7,8 % (Tab. 6).
Ptestoze se lisily ve vétSin€ vnéjsich morfologickych znakt, kopulaéni organy si byly
podobné.
Klad D obsahuje dvojici velmi pfibuznych druht C. boceki a C. precipuus a dalsi dvojici
druhd C. manokwarensis a humeralis. Topologie ukazuje na vikarianci mezi ostrovy
nachazejici se severné od Australské kontinentalni desky a Novou Guineou (Hall 1998).
Bird's Head Peninsula byla samostatnym ostrovem, Japen je dosud samostatny, ackoliv je
izolovan pouze prilivy Sirokymi 6-20 km (Obr. 75). Cladophorus praecipuus je velmi Siroce
rozs§ifen na Nové Guinei a Vyskytuje se od niziny po stfedni horské polohy v nadmoiskych
vyskach do 1000 m. C. boceki je znamy pouze z ostrova Japen a pravdépodobné je endemitem
tohoto ostrova. Pfestoze geneticka vzdalenost mezi t€émito druhy je velmi malé (1,5-3,3 %,
Tab. 9) a zaroven jsou jedinymi druhy sdilejici téméf identicky barevny vzor (Obr. 17, 26, 33,
43), jsou velmi snadno odlisitelné na zaklad¢ ostatnich morfologickych znaki, jako jsou
velikosti o¢i, tvary tykadela kopula¢niho organu (Obr. 4, 14, 51, 52, 69, 70). Pfes malou
vzdalenost mezi témito ostrovy (6 km pies ostrov Kurudu nebo cca 30 km mezi Serui a Port
Waren) je mozné predpokladat, Ze se jedné o vznik druhli na zaklad¢ vikariance a tyto druhy
po oddéleni nebyly vystaveny vyznamnému toku gent. Sesterskou skupinou téchto druhti jsou

C. manoikwarensis a C. humeralis. Tyto druhy se odlisuji v sekvenci cox1 pouze 1,9 %
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divergentnich bazi (Tab. 7), av§ak podle morfologickych znakd jsou velmi dobie odlisSitelné.
Oblasti jejich vyskytu jsou v kontaktu od spojeni ostrova dnes tvotici poloostrov Bird's Head,
kde se vyskytuje C. manokwarensis a vlastni nové Guinee, kde byl zjistén C. humeralis (Hall,
1998).

Vysledky ukazuji na vyznamné vyhody soucasné aplikace molekularnich a
morpfologickych metod pfi taxonomickém studiu. Dosavadni prace pouzivaly zbarveni jako
diagnosticky znak (Kleine, 1926). Tato studie tento piistup vyznamné zpochybiiuje. Znovu se
potvrdila naprosta nedostatecnost nasich znalosti o tropické diverzité, kdyz je ve velmi malém

materidlu objeveno 10 novych druht.
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Tabulka 1. Soupis studovaného materialu véetné lokalit a data sbéru.

Cislo
voucheru Cladophorus druh Lokalita Datum sbéru
A00408 C. boceki New Guinea, road Konti Unai to Ambaid, 600—-700 m 23.-25. Dec
A00406 C. boceki New Guinea, road Konti Unai to Ambaid, 600-700 m 23.-25. Dec
A00407 C. boceki New Guinea, road Konti Unai to Ambaid, 600—-700 m 23.-25. Dec
A00435 C. humeralis New Guinea, DMP-Wasior 7.-10. Jan
A00434 C. humeralis New Guinea, DMP-Wasior, 100200 m 7.-10. Jan
A00393 C. manokwarensis Irian Jaya, Manokwari Prov., Manokwari, Gn. Meja, 200 m 30. Dec—1. Jan
Mindik, S06°27.380 'E147°25.099°, S06°27.267 'E147°25.049’,
A00186 C. mindikensis 1500-1650 m 9. Oct
Mindik, S06°27.380 'E147°25.099°, S06°27.267 'E147°25.049’,
A00181 C. mindikensis 1500-1650 m 9 .0ct
S06°26.542 'E147°31.970°, S06°25.579 'E147°31.904°, 480-740
A00178 Cladophor.sp.B m 13. Oct
Pt. Moresby, Varianta N. P., S09°26.150 'E147°21.520’,
A00176 C. kaitakensis S09°26.148 ‘E 147°21.361°, 700-800 m 19. Sep
Pt. Moresby, Kailaki, Berem, S09°25.515 ‘E147°33.136/,
A00122 C. kaitakensis S09°25.940 ‘E147°33.703°, 535-845 m 28. Oct
Crater Mt. e. a., Haia, S06°43.515 'E145°00.128°, S06°43.948
A00163 C. motykai ‘E144°59.856°, 750-915 m 26. Sep
Crater Mt. e. a., Haia, S06°43.515 'E145°00.128°, S06°43.948
A00166 C. motykai ‘E144°59.856°, 750-915 m 26. Sep
Crater Mt. e. a., Haia, S06°43.515 "'E145°00.128°, S06°43.948
A00165 C. motykai 'E144°59.856°, 750-915 m 26. Sep
A00171 C. craterensis Crater Mt. e. a., Haia, S06°41.955 "'E145°00.147°, 780 m 24. Sep
A00400 C. wasiorensis New Guinea, Wasior, Wonoliwoi, 3001000 m 3.-5.Jan
Pt. Moresby, Kailaki, Berem, S09°25.515 ‘E147°33.136/,
A00121 C. riedeli S$09°25.940 ‘E147°33.703°, 535-845 m 28. Oct
Crater Mt. e. a., Haia, Supa, S06°40.078 'E145°03.207’,
A00124 C. haiaensis S06°39.609 ‘E145°03.012°, 1075-1450 m 2. Oct
Indonesia, Papua, 3 km N BOKONDINI, S03°39.741
JB0121 C. pallescens ‘E138°40.216°, 1750-1900 m 6.-9. Dec
Indonesia, Papua, 3 km N BOKONDINI, S03°39.741
JB0103  C. pallescens ‘E138°40.216°, 1750-1900 m 6.—9. Dec
Indonesia, Papua,Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
JB0357 C. bicolor ‘E138°42.933%,2170 m 10.-12. Dec
Indonesia, Papua, 3 km SW Bokondini, S03°42.51
JB0189 C. bicolor ‘E138°38.893°, 2170 m 7. Dec
Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
JB0352 C. bicolor ‘E138°42.933°,2170 m 10.-12. Dec
Indonesia, Papua, 3 km N Bokondini, S03°39.741
JB0226 C. bicolor ‘E138°40.216°, 1750-1900 m 6.-9. Dec
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JB0361

JB0359

JB0354

JB0363

JB0353

JB0355

JBO113

JB0360

JB0358

JB0362

JB0188

JB0356

JB0227

JB0564

JB0520

JB0514

JB0563

JB0566

JB0O565

JB0O515

JB0562

JB0715
JB0556

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. bicolor

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

C. praecipuus

Cladophor. sp. A

Indonesia, Papua,Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.933°, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337,2170m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337, 2170 m

Indonesia, Papua,3km N Bokondini, S03°39.741 'E138°40.216’,
1750-1900 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.933%, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.933%, 2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337,2170m

Indonesia, Papua, 3 km SW Bokondini, S03°42.51
‘E138°38.8937,2170 m

Indonesia, Papua, Tikapura (Rd Tagime-Kelila), S03°46.797
‘E138°42.9337, 2170 m

Indonesia, Papua, 3 km N BOKONDINI, S03°39.741
‘E138°40.216°, 17501900 m

Indonesia, Papua, ELELIM 5 km rd to Apalapsili, S03°48.700
‘E139°22.088°, 580 m

Indonesia, Papua, Dombomi, Lower Pass vall, S03°49.477
‘E139°10.2517, 1150 m

Indonesia, Papua, Dombomi, Lower Pass vall,503°49.477
‘E139°10.251°, 1150 m

Indonesia, Papua, ELELIM 5 km rd to Apalapsili,503°48.700
‘E139°22.088°, 580 m

Indonesia, Papua, ELELIM 5 km rd to Apalapsili, S03°48.700
‘E139°22.088°, 580 m

Indonesia, Papua, ELELIM 5 km rd to Apalapsili, S03°48.700
‘E139°22.088°, 580 m

Indonesia, Papua, Dombomi, Lower Pass vall, S03°49.477
‘E139°10.251°, 1150 m

Indonesia, Papua, ELELIM 5 km rd to Apalapsili, S03°48.700
‘E139°22.088°, 580 m

Indonesia, Papua, Jayapura, E slope Cyclop Mts., S02°31.154
‘E140°41.996°, 450 m

Indonesia, Papua, S03°48.700 ‘E139°22.088°, 580 m

10.-12.

10.-12.

10.-12.

10.-12.

10.-12.

10.-12.

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

6.-9. Dec

10.-12.

10.-12.

10.-12.

7. Dec

10.-12.

Dec

Dec

Dec

Dec

6.-9. Dec

27.-28.

30. Nov-2. Dec

30. Nov-2. Dec

27.-28.

27.-28.

27.-28.

30. Nov-2. Dec

27.-28.

19. Nov
27.-28.

41

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov



Tabulka 2. Zastoupeni nukleotidii ve fragmentu cox1 mitochondrialni DNA.

pocet
Cislo voucheru A C G T pozic
A00121 0.36339 0.17486 0.12750 0.33424 1098
A00122 0.34608 0.20128 0.13115 0.32149 1098
A00176 0.34791 0.20219 0.12933 0.32058 1098
A00178 0.34882 0.20674 0.12842 0.31603 1098
A00181 0.33669 0.19854 0.13815 0.32662 1098
A00186 0.33698 0.19763 0.13661 0.32878 1098
A00393 0.36612 0.18124 0.13115 0.32149 1098
A00434 0.37432 0.18124 0.12477 0.31967 1098
A00435 0.37250 0.18215 0.12477 0.32058 1098
A00406 0.35519 0.18033 0.12933 0.33515 1098
A00407 0.35792 0.17942 0.12659 0.33607 1098
A00408 0.35974 0.18306 0.12750 0.32969 1098
JB0564 0.35714 0.18095 0.12476 0.33714 1098
JB0566 0.36155 0.17755 0.12603 0.33487 1098
JBO715 0.36534 0.17681 0.10773 0.35012 1098
JB0514 0.33526  0.18497 0.14595 0.33382 1098
JB0520 0.33972  0.19285 0.14304 0.32439 1098
JB0515 0.36424 0.17313 0.13056 0.33207 1097
JB0563 0.35728 0.18242 0.12665 0.33365 1098
JB0562 0.35902 0.17951 0.13534 0.32613 1098
JB0565 0.35144 0.18736 0.12084 0.34035 1093
JB0556 0.36697 0.18440 0.12385 0.32477 1098
A00163 0.34608 0.19035 0.13570 0.32787 1098
A00165 0.34335 0.18944 0.13843 0.32878 1098
A00166 0.34791 0.19126 0.13479 0.32605 1098
A00171 0.35246 0.17668 0.13206 0.33880 1098
A00400 0.37432 0.18124 0.12295 0.32149 1098
000451 0.37523 0.18124 0.12204 0.32149 1098
A00124 0.36430 0.17942 0.12659 0.32969 1098
JB0103 0.34677 0.19588 0.14339 0.31396 1098
JB0121 0.34438 0.20074 0.13628 0.31860 1098
JB0113 0.33298 0.19556 0.14588 0.32558 1098
JB0188 0.36252  0.21045 0.10445 0.32258 1098
JB0355 0.36483 0.18650 0.10274 0.34592 1098
JB0362 0.33911 0.19508 0.13582 0.32999 1098
JB0359 0.33522 0.19586 0.13183 0.33710 1098
JB0363 0.33971 0.19308 0.13570 0.33151 1098
JB0358 0.33880 0.19490 0.13661 0.32969 1098
JB0360 0.33796 0.19444 0.13889 0.32870 1098
1B0226 0.34153 0.19490 0.13479 0.32878 1098
JB0227 0.34310 0.19282 0.13894 0.32514 1098
JB0361 0.33971 0.19490 0.13661 0.32878 1098

42



JB0353 0.33880 0.19399 0.13570 0.33151 1098
JB0352 0.33971 0.19399 0.13752 0.32878 1098
JB0354 0.33971 0.19217 0.13752 0.33060 1098
JB0357 0.33821 0.19470 0.13803 0.32907 1095
JB0189 0.34123 0.19914 0.12271 0.33692 1098
JB0356 0.35780 0.18899 0.11376 0.33945 1098
Primér 0.35152  0.18913 0.13024 0.32910 1097.82
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Tabulka 3. Genetické vzdalenosti ve fragmentu cox1.

O 00 NO Ul b WN B

N NNNNNNNRRRRRRRRP R R
N O U Dd WNROWOWWNOOUE WNERL O

10

11

12

13

14

A00121
A00122
A00176
A00178
A00181
A00186
A00393
A00434
A00435
A00406
A00407
A00408
JB0564
JB0566
JB0715
JB0514
JB0520
JBO515
JB0563
JB0562
JB0565
JB0O556
A00163
A00165
A00166
A00171
A00400

0.14299
0.14117
0.14754
0.14458
0.14481
0.14754
0.14026
0.14026
0.14936
0.14845
0.15392
0.15189
0.14916
0.15716
0.16155
0.15361
0.14911
0.15352
0.15595
0.20041
0.13582
0.16667
0.16940
0.16849
0.14026
0.15665

0.00820
0.07104
0.07866
0.07650
0.14572
0.14663
0.14572
0.14481
0.14572
0.14936
0.15167
0.14544
0.14668
0.15669
0.15350
0.14913
0.15345
0.15674
0.19296
0.15694
0.15392
0.15756
0.15665
0.14754
0.15756

0.06648
0.07866
0.07832
0.14845
0.14572
0.14481
0.14754
0.14663
0.14845
0.14986
0.14379
0.14770
0.15727
0.15277
0.14658
0.15166
0.15584
0.19158
0.15602
0.15392
0.15756
0.15665
0.14390
0.15665

0.08234
0.08015
0.14572
0.14572
0.14572
0.14026
0.13934
0.14208
0.13834
0.13921
0.14033
0.14413
0.14148
0.14084
0.14210
0.14837
0.17754
0.15409
0.15392
0.15938
0.15665
0.14390
0.15938

0.00183
0.16285
0.15918
0.15918
0.15924
0.16016
0.16382
0.15683
0.15292
0.15676
0.16084
0.15346
0.15222
0.16122
0.16686
0.19660
0.16782
0.15373
0.15555
0.15647
0.14919
0.17477

0.16120
0.15756
0.15756
0.15847
0.15938
0.16302
0.15683
0.15218
0.15573
0.16069
0.15333
0.15313
0.16043
0.16692
0.19888
0.16601
0.15574
0.15756
0.15847
0.14845
0.17304

0.02095
0.01913
0.12022
0.11931
0.12295
0.12034
0.11867
0.12617
0.14200
0.12814
0.12118
0.12435
0.12834
0.17419
0.14854
0.16667
0.16667
0.16667
0.14390
0.16029

0.00364
0.11658
0.11566
0.12022
0.11279
0.11419
0.11830
0.13261
0.12102
0.11476
0.11976
0.12195
0.16677
0.14487
0.16211
0.16576
0.16393
0.14754
0.15483

0.11658
0.11566
0.12022
0.11464
0.11603
0.12060
0.13672
0.12469
0.11668
0.12160
0.12380
0.16894
0.14577
0.16302
0.16667
0.16485
0.14845
0.15392

0.00364
0.01093
0.01898
0.02758
0.02292
0.02609
0.02227
0.02363
0.02827
0.02995
0.07782
0.13857
0.17213
0.17668
0.17486
0.15027
0.16120

0.00729
0.01515
0.02391
0.01913
0.02359
0.01879
0.01990
0.02635
0.02629
0.07430
0.13859
0.17304
0.17577
0.17395
0.14845
0.16120

0.01989
0.02759
0.02158
0.03376
0.02760
0.02561
0.03014
0.03189
0.07547
0.14315
0.17577
0.17851
0.17668
0.15392
0.16576

0.01804
0.00874
0.01938
0.01337
0.01356
0.02112
0.01477
0.06173
0.14223
0.16750
0.17042
0.16650
0.14809
0.16728

0.01669
0.01169
0.01169
0.01047
0.01883
0.02845
0.06853
0.14186
0.16563
0.16838
0.16660
0.14733
0.16109
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28
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

000451
A00124
JB0103
JB0121
JB0113
JB0188
JB0O355
JB0362
JB0O359
JB0363
JB0O358
JB0360
JB0226
1B0227
JB0361
JB0353
JB0352
JB0354
JB0357
JB0189
JB0356

0.15574
0.15756
0.18401
0.17598
0.16958
0.18592
0.17397
0.16863
0.17011
0.16940
0.16940
0.16859
0.16849
0.16668
0.16940
0.17031
0.16940
0.16940
0.17368
0.17491
0.18618

0.15665
0.16485
0.17939
0.17139
0.16550
0.15335
0.14149
0.15950
0.16159
0.16211
0.16029
0.15924
0.15847
0.15617
0.16029
0.16302
0.15938
0.16485
0.16632
0.15625
0.15588

0.15574
0.16393
0.18035
0.17323
0.16252
0.15190
0.14766
0.15768
0.15879
0.16029
0.15847
0.15740
0.15665
0.15434
0.15847
0.16120
0.15756
0.16302
0.16450
0.15525
0.15667

0.15847
0.16667
0.18500
0.17779
0.17098
0.17084
0.15934
0.16679
0.16531
0.16940
0.16758
0.16658
0.16667
0.16466
0.16849
0.17031
0.16940
0.17122
0.17181
0.17468
0.17852

0.17386
0.17840
0.17827
0.17311
0.18016
0.17257
0.15995
0.17491
0.17487
0.17571
0.17570
0.17393
0.17387
0.17122
0.17570
0.17662
0.17569
0.17748
0.17723
0.17440
0.17372

0.17213
0.17668
0.17735
0.17130
0.17916
0.16932
0.15380
0.17317
0.17309
0.17395
0.17395
0.17305
0.17213
0.17030
0.17395
0.17486
0.17395
0.17668
0.17821
0.17235
0.16984

0.15938
0.17395
0.18014
0.17133
0.16232
0.16793
0.16145
0.16226
0.16284
0.16485
0.16302
0.16196
0.16120
0.16068
0.16302
0.16576
0.16302
0.16576
0.16722
0.16362
0.17571

0.15392
0.17304
0.18024
0.17322
0.15856
0.16316
0.16319
0.15953
0.15803
0.16029
0.15847
0.15743
0.15756
0.15897
0.15938
0.16120
0.15938
0.16120
0.16267
0.15947
0.17269

0.15301
0.17304
0.17930
0.17230
0.15848
0.16177
0.16075
0.15862
0.15710
0.15938
0.15756
0.15649
0.15665
0.15800
0.15847
0.16029
0.15847
0.16029
0.16175
0.15843
0.17103

0.16120
0.16120
0.18490
0.17791
0.17950
0.18253
0.16875
0.17318
0.17372
0.17395
0.17395
0.17327
0.17304
0.17231
0.17486
0.17486
0.17486
0.17668
0.17827
0.17598
0.17756

0.16120
0.16029
0.18402
0.17702
0.17864
0.18167
0.17028
0.17227
0.17273
0.17304
0.17304
0.17239
0.17213
0.17145
0.17395
0.17395
0.17395
0.17577
0.17736
0.17581
0.17660

0.16576
0.16485
0.18778
0.18068
0.17967
0.18324
0.17422
0.17500
0.17468
0.17486
0.17577
0.17512
0.17395
0.17331
0.17577
0.17577
0.17577
0.17760
0.18008
0.17897
0.17878

0.16728
0.16121
0.18897
0.18107
0.17942
0.18332
0.16929
0.17657
0.17624
0.17553
0.17657
0.17622
0.17559
0.17667
0.17753
0.17646
0.17743
0.17737
0.17912
0.17957
0.17819

0.16109
0.15826
0.17954
0.17256
0.16912
0.17374
0.16315
0.16485
0.16421
0.16564
0.16563
0.16486
0.16472
0.16376
0.16655
0.16656
0.16655
0.16840
0.16998
0.16589
0.16711
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
JB0715 -
JB0O514 0.01778 -
JB0520 0.00969 0.01004 -
JBO515 0.01259 0.00850 0.00404 -
JB0O563  0.02183 0.01975 0.01991 0.01541 -
JB0O562  0.02304 0.02325 0.02208 0.02417 0.02725 -
JBO565 0.06760 0.03220 0.03727 0.05128 0.07116 0.06946 -
JBO556  0.14541 0.13851 0.13402 0.14139 0.14733 0.14857 0.18237 -
A00163 0.17469 0.17683 0.17053 0.16740 0.17525 0.17458 0.21815 0.18177 -
A0OO165 0.17835 0.18085 0.17410 0.17016 0.18003 0.17734 0.22172 0.18452 0.00546 -
A00166 0.17474 0.18245 0.17302 0.16839 0.17811 0.17555 0.21949 0.18454 0.00820 0.01002 -
A00171 0.15187 0.15379 0.14633 0.14636 0.15629 0.15705 0.19547 0.14594 0.13479 0.13661 0.13934 -
A00400 0.17089 0.16785 0.16559 0.16038 0.16604 0.17283 0.21666 0.14591 0.17304 0.17486 0.17486 0.16485 -
000451 0.17079 0.16807 0.16570 0.16039 0.16604 0.17286 0.21653 0.14500 0.17304 0.17486 0.17486 0.16393 0.00091 -
A00124 0.16680 0.17721 0.17443 0.15857 0.16571 0.17124 0.20927 0.15690 0.17851 0.18033 0.18124 0.16758 0.15027 0.14936
JB0103  0.19240 0.16946 0.17030 0.18080 0.18684 0.19740 0.22734 0.17355 0.18216 0.18308 0.18314 0.18572 0.17640 0.17547
JB0121 0.18259 0.17062 0.17124 0.17544 0.17938 0.19100 0.21942 0.16579 0.17883 0.17976 0.17976 0.17691 0.17326 0.17235
JB0113 0.17871 0.17954 0.17873 0.17711 0.18007 0.19176 0.20808 0.15580 0.16670 0.16872 0.16880 0.17561 0.15291 0.15397
JB0188 0.17760 0.18160 0.18609 0.17931 0.18403 0.20123 0.23048 0.16918 0.18857 0.18862 0.18838 0.19178 0.18232 0.18383
JBO355 0.16483 *0.49539 0.17259 0.16867 0.16727 0.18907 0.24770 0.18116 0.16418 0.16407 0.16042 0.17578 0.19218 0.19218
JB0362 0.17301 0.17494 0.17465 0.17009 0.17420 0.18417 0.21560 0.15802 0.17227 0.17409 0.17319 0.17592 0.15498 0.15590
JBO359 0.17254 0.17473 0.17422 0.16973 0.17438 0.18526 0.21496 0.15818 0.17218 0.17408 0.17125 0.17682 0.15630 0.15726
JB0363 0.17168 0.17640 0.17593 0.16990 0.17408 0.18498 0.21438 0.15879 0.17122 0.17304 0.17395 0.17668 0.15756 0.15847
JBO358 0.17302 0.17600 0.17562 0.17094 0.17509 0.18494 0.21560 0.15879 0.17122 0.17304 0.17395 0.17668 0.15574 0.15665
JB0360 0.17216 0.17594 0.17558 0.17052 0.17438 0.18463 0.20862 0.15745 0.16857 0.17040 0.17134 0.17506 0.15567 0.15659
JB0226 0.17284 0.17502 0.17466 0.17004 0.17413 0.18406 0.21550 0.15971 0.16940 0.17122 0.17213 0.17577 0.15574 0.15665
JB0227 0.17220 0.17452 0.17419 0.17033 0.17345 0.18394 0.20838 0.15896 0.16745 0.16932 0.16934 0.17411 0.15241 0.15335
JBO361 0.17420 0.17633 0.17586 0.17189 0.17605 0.18589 0.21676 0.16153 0.17122 0.17304 0.17395 0.17668 0.15665 0.15756
JB0353  0.17277 0.17654 0.17710 0.17085 0.17501 0.18591 0.21543 0.15971 0.17213 0.17395 0.17486 0.17760 0.15847 0.15938
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45
46
47
48
49

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

JB0352 0.17204 0.17871 0.17800 0.17179 0.17519 0.18578 0.21461 0.16239 0.17304 0.17486 0.17577 0.17760 0.15847 0.15938

JB0354 0.17539 0.17893 0.17824 0.17165 0.17693 0.18672 0.21575 0.16055 0.17213 0.17395 0.17486 0.17760 0.15847 0.15938

JB0O357 0.17856 0.17598 0.17561 0.17314 0.17953 0.18750 0.21561 0.16023 0.17365 0.17547 0.17638 0.17917 0.15999 0.16090

JB0189 0.17245 0.18403 0.17848 0.17337 0.17587 0.19158 0.21623 0.16838 0.18184 0.18407 0.18181 0.18388 0.16425 0.16532

JBO356 0.17121 0.17154 0.17917 0.17318 0.17686 0.19694 0.23276 0.17316 0.19978 0.20019 0.19971 0.19026 0.19946 0.20127
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

A00124 -

JB0103  0.18590 -

JB0121 0.17598 0.01034 -

JB0113 0.16846 0.10109 0.10128 -

JB0188 0.18861 0.11424 0.10223 0.02459 -

JB0355 0.17649 0.13663 0.11563 0.03246 0.00000 -

JB0362 0.17137 0.10616 0.09957 0.01554 0.00599 0.00000 -

JB0359 0.17272 0.10695 0.10000 0.01201 0.00767 0.00000 0.00190 -

JB0O363 0.17213 0.10700 0.10042 0.01762 0.00755 0.00000 0.00365 0.00185 -

JB0358 0.17213 0.10700 0.10041 0.01649 0.00599 0.00000 0.00091 0.00190 0.00273 -

JB0O360 0.16950 0.10703 0.09896 0.01657 0.00618 0.00000 0.00093 0.00194 0.00279 0.00000 -

JB0226  0.17213 0.10516 0.09858 0.01250 0.00794 0.00000 0.00456 0.00381 0.00455 0.00364 0.00369 -

JB0227 0.16948 0.10190 0.09826 0.01259 0.00854 0.00000 0.00279 0.00295 0.00470 0.00371 0.00375 0.00186 -

JB0361 0.17213 0.10612 0.09949 0.01350 0.00989 0.00350 0.00456 0.00382 0.00455 0.00364 0.00277 0.00182 0.00092 -

JB0O353 0.17304 0.10795 0.10134 0.01868 0.00896 0.00277 0.00456 0.00278 0.00091 0.00364 0.00371 0.00546 0.00566 0.00546

JB0352 0.17213 0.10791 0.10131 0.01657 0.01142 0.00612 0.00729 0.00671 0.00729 0.00638 0.00553 0.00455 0.00371 0.00455

JB0354 0.17304 0.10883 0.10223 0.01959 0.00908 0.00256 0.00638 0.00472 0.00273 0.00546 0.00461 0.00729 0.00654 0.00729

JB0357 0.17367 0.10446 0.10075 0.01654 0.01708 0.01963 0.00731 0.00849 0.00915 0.00640 0.00000 0.01005 0.00373 0.01004

JB0O189 0.17646 0.10557 0.09744 0.01293 0.01257 0.00518 0.00752 0.00862 0.00857 0.00752 0.00546 0.00527 0.00324 0.00647

JB0356 0.18599 0.13672 0.12239 0.04310 0.01512 0.00000 0.01672 0.01865 0.01665 0.01672 0.01722 0.01889 0.02031 0.02108
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44
45
46
47
48
49

JB0353
JB0352
JB0354
JB0357
JB0189
JB0356

44 45 46 47 48 49
0.00820 -
0.00364 0.01002 -
0.01006 0.01187 0.01006 -
0.00961 0.00650 0.01201 0.01191 -
0.01841 0.02299 0.01849 0.02997 0.02428 -
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Tabulka 4. Intraspecifické genetické vzdalenosti kladu A.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 JB0103 -
2 JB0121 0.01034 -
3 JB0O113 0.01035 0.10128 -
4 JB0188 0.01036 0.10223 0.02459 -
5 JB0O355 0.01037 0.11563 0.03246 0.00000 -
6 JB0362 0.01038 0.09957 0.01554 0.00599 0.00000 -
7 JBO359 0.01039 0.10000 0.01201 0.00767 0.00000 0.00190 -
8 JB0363 0.01040 0.10042 0.01762 0.00755 0.00000 0.00365 0.00185 -
9 JB0O358 0.01041 0.10041 0.01649 0.00599 0.00000 0.00091 0.00190 0.00273 -
10 JBO360 0.01042 0.09896 0.01657 0.00618 0.00000 0.00093 0.00194 0.00279 0.00000 -
11 JB0226 0.01043 0.09858 0.01250 0.00794 0.00000 0.00456 0.00381 0.00455 0.00364 0.00369 -
12 JB0227 0.01044 0.09826 0.01259 0.00854 0.00000 0.00279 0.00295 0.00470 0.00371 0.00375 0.00186 -
13 JB0O361 0.01045 0.09949 0.01350 0.00989 0.00350 0.00456 0.00382 0.00455 0.00364 0.00277 0.00182 0.00092 -
14 JB0O353 0.01046 0.10134 0.01868 0.00896 0.00277 0.00456 0.00278 0.00091 0.00364 0.00371 0.00546 0.00566 0.00546 -
15 JB0352 0.01047 0.10131 0.01657 0.01142 0.00612 0.00729 0.00671 0.00729 0.00638 0.00553 0.00455 0.00371 0.00455 0.00820
16 JB0O354 0.01048 0.10223 0.01959 0.00908 0.00256 0.00638 0.00472 0.00273 0.00546 0.00461 0.00729 0.00654 0.00729 0.00364
17 JB0357 0.01049 0.10075 0.01654 0.01708 0.01963 0.00731 0.00849 0.00915 0.00640 0.00000 0.01005 0.00373 0.01004 0.01006
18 JB0189 0.01050 0.09744 0.01293 0.01257 0.00518 0.00752 0.00862 0.00857 0.00752 0.00546 0.00527 0.00324 0.00647 0.00961
19 JB0356 0.01051 0.12239 0.04310 0.01512 0.00000 0.01672 0.01865 0.01665 0.01672 0.01722 0.01889 0.02031 0.02108 0.01841
15 16 17 18 19
15 JB0352 -
16 JB0354 0.01002 -
17 JB0357 0.01187 0.01006 -
18 JB0189 0.00650 0.01201 0.01191 -
19 JB0356 0.02299 0.01849 0.02997 0.02428 -
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Tabulka 5. Intraspecifické genetické vzdalenosti kladu B.

1 AOO163 -

2 AO00165 0.00546 -

3 A00166 0.00820 0.01002 -

4 A00171 0.13479 0.13661 0.13934 -

Tabulka 6. Intraspecifické genetické vzdalenosti kladu C.

A00122 -

A0O176  0.00820 -

A00178 0.07104 0.06648 -

A00181 0.07866 0.07866 0.08234 -

A00186 0.07650 0.07832 0.08015 0.00183 -

u b WN -



Tabulka 7. Intraspecifické genetické vzdalenosti kladu D.

O 00 NO Ul B WIN -

N
5 W N R O

10

11

12

13

A00393
A00434
A00435
A00406
A00407
A00408
JB0564
JB0566
JBO715
JB0514
JB0520
JBO515
JB0563
JB0562

0.02095
0.01913
0.12022
0.11931
0.12295
0.12034
0.11867
0.12617
0.14200
0.12814
0.12118
0.12435
0.12834

0.00364
0.11658
0.11566
0.12022
0.11279
0.11419
0.11830
0.13261
0.12102
0.11476
0.11976
0.12195

0.11658
0.11566
0.12022
0.11464
0.11603
0.12060
0.13672
0.12469
0.11668
0.12160
0.12380

0.00364
0.01093
0.01898
0.02758
0.02292
0.02609
0.02227
0.02363
0.02827
0.02995

0.00729
0.01515
0.02391
0.01913
0.02359
0.01879
0.01990
0.02635
0.02629

0.01989
0.02759
0.02158
0.03376
0.02760
0.02561
0.03014
0.03189

0.01804
0.00874
0.01938
0.01337
0.01356
0.02112
0.01477

0.01669
0.01169
0.01169
0.01047
0.01883
0.02845

0.01778
0.00969
0.01259
0.02183
0.02304

0.01004
0.00850
0.01975
0.02325

0.00404 -
0.01991 0.01541
0.02208 0.02417

0.02725

o1
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Tabulka 8. Genetické vzdalenosti mezi jedinci druhu Cladophorus bicolor.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
JBO113 -
JB0188 0.02459 -
JBO355 0.03246 0.00000 -
JB0362 0.01554 0.00599 0.00000 -
JBO359 0.01201 0.00767 0.00000 0.00190 -
JB0363 0.01762 0.00755 0.00000 0.00365 0.00185 -
JB0358 0.01649 0.00599 0.00000 0.00091 0.00190 0.00273 -
JB0O360 0.01657 0.00618 0.00000 0.00093 0.00194 0.00279 0.00000 -
JB0226 0.01250 0.00794 0.00000 0.00456 0.00381 0.00455 0.00364 0.00369 -
JB0227 0.01259 0.00854 0.00000 0.00279 0.00295 0.00470 0.00371 0.00375 0.00186 -
JB0361 0.01350 0.00989 0.00350 0.00456 0.00382 0.00455 0.00364 0.00277 0.00182 0.00092 -
JBO353 0.01868 0.00896 0.00277 0.00456 0.00278 0.00091 0.00364 0.00371 0.00546 0.00566 0.00546 -
JB0352 0.01657 0.01142 0.00612 0.00729 0.00671 0.00729 0.00638 0.00553 0.00455 0.00371 0.00455 0.00820 -
JB0O354 0.01959 0.00908 0.00256 0.00638 0.00472 0.00273 0.00546 0.00461 0.00729 0.00654 0.00729 0.00364 0.01002 -
JB0357 0.01654 0.01708 0.01963 0.00731 0.00849 0.00915 0.00640 0.00000 0.01005 0.00373 0.01004 0.01006 0.01187 0.01006 -
JB0189 0.01293 0.01257 0.00518 0.00752 0.00862 0.00857 0.00752 0.00546 0.00527 0.00324 0.00647 0.00961 0.00650 0.01201 0.01191 -
JB0356 0.04310 0.01512 0.00000 0.01672 0.01865 0.01665 0.01672 0.01722 0.01889 0.02031 0.02108 0.01841 0.02299 0.01849 0.02997 0.02428
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Tabulka 9. Intraspecifické genetické vzdalenosti mezi druhy C. boceki a C. praecipuus.

O 00 NO Ul B WIN -

=
= O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A00406 -
A00407 0.00364 -
A00408 0.01093 0.00729 -
JB0O564  0.01898 0.01515 0.01989 -
JBO566  0.02758 0.02391 0.02759 0.01804 -
JBO715 0.02292 0.01913 0.02158 0.00874 0.01669 -
JB0514 0.02609 0.02359 0.03376 0.01938 0.01169 0.01778 -
JB0O520 0.02227 0.01879 0.02760 0.01337 0.01169 0.0096S 0.01004 -
JBO515 0.02363 0.01990 0.02561 0.01356 0.01047 0.01259 0.00850 0.00404 -
JBO563  0.02827 0.02635 0.03014 0.02112 0.01883 0.02183 0.01975 0.01991 0.01541 -
JBO562  0.02995 0.02629 0.03189 0.01477 0.02845 0.02304 0.02325 0.02208 0.02417 0.02725
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Tabulka 10. Genetické vzdalenosti mezi jedinci druhu C. praecipuus.

00 N O UL WN B

1 2 3 4 5 6 7
JB0564 -
JBO566  0.01804 -
JB0715 0.00874 0.01669 -
JBO514  0.01938 0.01169 0.01778 -
JB0520 0.01337 0.01169 0.00969 0.01004 -
JBO515 0.01356 0.01047 0.01259 0.00850 0.00404 -
JB0563  0.02112 0.01883 0.02183 0.01975 0.01991 0.01541 -
JB0O562  0.01477 0.02845 0.02304 0.02325 0.02208 0.02417 0.02725
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000221 Xylobanus sp.

MDO0121 Wakarumbia sp.
A00071 Sulabanus sp.

91 52 000419 Leptotrichalus sp.
_l A00042 Porrostoma sp.
81 A00124 Haia C. haiaensis
100 g 000451 Cladophorus sp.
¥ A00400 Wasior C. wasiorensis
Cladophorus JB0556 Elelim Cladophorus sp. A
75 A00121 Port Moresby C. riedeli
100 JB0121 Bokondini
—L . C. pallescens
100 JB0103 Bokondini
hes = JB0113 Bokondini
A = JB0227 Bokondini
k JBO189 Bokondini
JB0352 Tikapura
— JB0361 Tikapura
JB0226 Bokondini
JB0359 Tikapura
JB0354 Tikapura
JB0363 Tikapura C. bicolor
JB0353 Tikapura
JB0355 Tikapura
JB0362 Tikapura
LJBO188 Bokondini
JB0356 Tikapura
JB0358 Tikapura
F JB0357 Tikapura
JB0360 Tikapura
100 re—AQ0174.Hela C. craterensis
100 | A00163 Haia
B leo165 Haia  C. motykai
A00166 Haia
6 100 A00178 Pindiu Cladophorus sp. B
100 § A00181 Mindik
2 C 36 ¥ A00186 Mindik
83 p A00176 Port Moresby ; ;
_[ A00122 Port Moresby C. kaitakensis
— 100 A00393 Manokwari  C. manokwarensis
A00435 Wasior
A00434 Wasior
100 99 A00408 Ambaid
D A00407 Ambaid C. boceki
A00406 Ambaid
JB0715 Jayapura
JB0564 Elelim
JB0562 Elelim
JB0520 Dombomi
JB0514 Dombomi
JB0563 Elelim
JB0566 Elelim
JB0515 Dombomi
JB0565 Elelim

1 93

C. mindikensis

C. humeralis

100

C. praecipuus

0.3

Obr. 1-2. 1 - Fylogeneticky strom vytvofeny metodou maximum likelihood, 2 — Cladophorus
sp. M¢éfitko obr. 2: 0,5 mm.
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Obr. 3-28. Tykadla: 3 - Cladophorus bicolor, 4 - C.boceki, 5 — C. craterensis, 6a, b — C.
haiaensis, 7 — C. humeralis, 8 — C. kaitakensis, 9 — C. manokwarensis, 10 — C. mindikensis,11
— C. motykai, 12 — C. pallescens,13 — C. riedeli, 14 — C. praecipuus, 15 — C. wasiorensis,
pronota: 16 - Cladophorus bicolor, 17 - C.boceki, 18 — C. craterensis, 19 — C. haiaensis, 20
— C. humeralis, 21 — C. kaitakensis, 22 — C. manokwarensis, 23 — C. mindikensis,24 — C.
motykai, 25 — C. pallescens,26 — C. praecipuus, 27 — C. riedeli, 28 — C. wasiorensis.Méiitko

tykadla: 1,5 mm; pronotum: 0,5 mm
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Obr. 29-48. Krovky: 29-32 - Cladophorus bicolor, 33 - C.boceki, 34 — C. craterensis, 35 —
C. haiaensis, 36 — C. humeralis, 37 — C. kaitakensis, 38 — C. manokwarensis,39 — C.
mindikensis, 40, 41 — C. motykai, 42 — C. pallescens, 43 — C. praecipuus, 44 — C. riedeli, 45 —
C. wasiorensis, Zebra krovek (zastupci C. bicolor): 46-48. M¢titko krovky: 1,5 mm; Zebra:

0,2 mm
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Obr. 49-74. Sam¢i kopulaéni organy: 49, 50 - Cladophorus bicolor, 51, 52 - C.boceki, 53,
54 — C. craterensis, 55, 56 — C. haiaensis, 57, 58 — C. humeralis, 59, 60 — C. kaitakensis, 61,

62 — C. manokwarensis, 63, 64 — C. mindikensis,65, 66 — C. motykai, 67, 68 — C. pallescens,
69, 70 — C. praecipuus, 71, 72 — C. riedeli, 73, 74 — C. wasiorensis. Méfitko: 0,5 mm
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Obr. 75. Mapa vyskytu jednostlivych druhi rodu Cladophorus v ramci studovaného

materialu.
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