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Strukturalni ekonomicka analyza determinant
zahrani¢niho obchodu vybranych zemédélskych
produkti v CR

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ekonomickou analyzou determinant zahrani¢niho
obchodu s hovézim masem a zivym skotem v Ceské republice. Tato prace si klade za cil
najit a kvantifikovat nejvyznamnéjsi faktory, které na zahrani¢ni obchod s hovézim masem
plsobi. Prace téz hodnoti strukturu Ceského zahrani¢niho obchodu a porovnava jej naptiklad
s Némeckem, Rakouskem ¢i Slovenskem. V ramci teoretické casti byl obecné€ shrnut
zahraniéni obchod a jeho teorie a dale se prace zaméfuje na zahranini obchod Ceské
republiky se zemé&délskymi komoditami a konkrétné s hovézim masem a zivym skotem.
V ramci vlastni prace byly dle studia podrobné ekonomické teorie zvoleny nejvhodnéjsi
determinanty, diky kterym byly sestaveny tfi ekonometrické modely. Pro pozorovani
zavislosti byla pouzita data v asovém rozmezi 2000-2022. Praci byl vyhodnocen vliv
celkové poptavky, primérné ceny hovéziho masa ¢i ceny zemédélskych vyrobct na dovoz,
vyrobu hovéziho masa avyvoz zivého skotu. Mezi vSemi zvolenymi proménnymi se
prokazala vyznamna zavislost a vazby endogennich proménnych. Dovoz hovéziho masa do
Ceské republiky je dle sestaveného modelu nejvyznamngji ovlivnén vyvojem pramémé
dovozni ceny a tuzemské vyroby, jejichz determinanty jsou v praci téz vyhodnoceny. Tato
zavislost je potvrzena skrze koeficienty pruznosti, jejichz hodnota  Cini
-0,987 % u dovozni ceny a -0,917 % u vyroby hovéziho masa. Stejné jako dovoz hovéziho
masa i vyvoz zivého skotu je ovlivnén vyrobou, ale dulezitou roli hraje i cena zemédé€lskych
vyrobcu a celkova poptavka. Koeficient pruznosti u ceny v tomto modelu ¢ini 2,36 %.
Tuzemska vyroba hovéziho masa acelkova poptavka po hovézim mase jsou tak
nejvyznamnéjsi faktory plsobicim na Cesky zahrani¢ni obchod v odvétvi hovéziho masa.
V zavéru prace jsou vyhodnoceny vysledky analyzy avytyCeny problémy, kterymi je

odvétvi ochromeno.

Kli¢ova slova: zahrani¢ni obchod, export, import, Evropskd unie, sobéstacnost,

ekonometricky model



Structural economic analysis of determinants of foreign
trade of selected agricultural products in the Czech
Republic

Abstract

The thesis deals with the economic analysis of the determinants of foreign trade in
beef and live cattle in the Czech Republic. The aim of this thesis is to find and quantify the
most important factors that influence the foreign trade in beef and live cattle. The thesis also
assesses the structure of Czech foreign trade and compares it with, for example, Germany,
Austria or Slovakia. The theoretical part of the thesis summarises foreign trade and its theory
in general and then focuses on the Czech Republic's foreign trade in agricultural
commodities, specifically beef and live cattle. Within the actual work, according to the study
of detailed economic theory, the most appropriate determinants were chosen, thanks to
which three econometric models were constructed. To observe the dependence, data in the
time range 2000-2022 were used. The work evaluated the effect of aggregate demand,
average beef prices, or farm producer prices on imports, beef production, and exports of live
cattle. Significant dependence and endogenous variable linkages were found among all the
selected variables. According to the constructed model, beef imports into the Czech Republic
are most significantly affected by the evolution of the average import price and domestic
production, whose determinants are also evaluated in the paper. This dependence is
confirmed through the elasticity coefficients, whose value is -0.987 % for import price and
-0.917 % for beef production. Like beef imports, live cattle exports are also affected by
production, but farm producer prices and aggregate demand also play an important role. The
coefficient of elasticity for price in this model is 2.36 %. Thus, domestic beef production
and total beef demand are the most important factors affecting Czech foreign trade in the
beef sector. The paper concludes by evaluating the results of the analysis and outlining the

problems that are crippling the sector.

Keywords: foreign trade, export, import, European union, self-sufficiency, econometric

model
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1 Uvod

Do svétového obchodu je zapojovano vice a vice zemi z celého svéta a ani Ceska
republika neni vyjimkou. Zahraniéni obchod hraje v ekonomice Ceské republiky velice
vyznamnou roli a napomahé zemi spojovat se zbytkem svéta. Diky svému umisténi, rozloze
¢i ekonomické strukture naSe zemé Celi nékolika omezenim, jako je napfiklad nedostatek
materialu, energii &i nerostnych surovin, a proto je sména Ceské republiky s jinymi zemé&mi
kliova pro rozvoj ekonomiky a celkovy chod zemé&. Zahraniéni obchod Ceské republiky
v minulosti ovlivnilo mnoho faktori. Nejednalo se pouze o celosvétové krize a pandemie,
ale zahrani¢ni obchod zemé& vyrazn& ovlivnil i vznik samostatné Ceské republiky
vroce 1993 a dal§im vyznamnym milnikem, nejen pro Cesky obchod, byl vstup zemé
do Evropské unie v roce 2004. Tento krok mél za disledek nejen rast ceského obchodu jako
celku, ale také zvySeni objemu agrarniho zahrani¢niho obchodu zemé. Otevieni zemé
pfineslo mnoho novych obchodnich pfilezitosti po¢inaje obchodovanim bez cel a dalSich
omezeni. V dneSni dobé se Cesky obchod se zemédélskymi produkty rozsifuje nejen
komoditng, ale i teritorialng.

Tématem této diplomové prace je strukturalni ekonomicka analyza determinant
zahraniéniho obchodu vybranych zemé&dglskych produkti v CR. Komoditou, jez bude v této
praci pozorovana, je hovézi maso. Prace se zabyva popisem sestrojeni ekonometrického
modelu. Déle definuje pojem ekonometrie a zkouma jednotlivé kroky ekonometrické
analyzy, kterymi jsou: studium ekonomické teorie, tvorba ekonomického modelu, tvorba
ekonometrického modelu, sbér a analyza dat, odhad parametri ekonometrického modelu,
poté verifikace modelu a na zavér aplikace ¢i zamitnuti ekonometrického modelu.

Prace zkouma, jak je v Ceské republice ovlivnén vyvoz a dovoz zvolené zemé&délské
komodity. V diplomové praci je zji§tovano, jaké faktory ovliviuji Cesky agrarni obchod
nejvice. Vyrazny vliv na Cesky export a import ma vyvoj veli€in jako je vyroba, poptavka
Ciceny na naSem uUzemi. AvSak vyvoj téchto ukazateld vyrazné ovliviuje
i situace u prednich obchodnich partnertt CR jako je Spolkova republika Némecko, Polsko

¢i Slovensko. Tyto zemé hraji v oblasti Ceského agrarniho obchodu dulezitou roli.
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2 (il prace

Cilem této diplomové prace je provést strukturalni ekonomickou analyzu
zahrani¢niho obchodu s hovézim masem a zivym skotem, tedy vybrat podstatné faktory,
které¢ ovliviiyji Cesky zahrani¢ni obchod, kvantifikovat jejich vztah a vliv jednotlivych
determinant za vyuziti ekonometrickych nastroja. Soucasti je rovnéz verifikace jednotlivych
ekonometrickych modelt, které byly analyzou vytvoreny. V praci bude predevsim kladen
diraz na zhodnoceni vlivu vybranych faktorti na vyvoz a dovoz u hovéziho masa. Prace ma
té2 za cil zohlednit vliv spotieby & produkce tohoto zemé&dglského produktu nejen v Ceské
republice, ale i v dalSich zemich.

Mezi dil¢i cile této diplomové prace patii posouzeni struktury zahrani¢éniho obchodu
v Ceské republice a porovnani zemé s ostatnimi staty v Evropské unii. Dal§im dil&im cilem
je kvantifikace vlivu podstatnych faktord pasobicich na zahraniéni obchod Ceské republiky.
K porovnani budou zvoleny predevSim sousedni zemé napiiklad Spolkova republika
Némecko ¢i Polsko, které jsou povazovany za jedny z nejvétSich producenti masa v ramci

Evropské unie a zarover jsou pro Ceskou republiku vyznamni obchodni partnefi.
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3 Metodika

3.1 Ekonometrie

Pojem ekonometrie lze charakterizovat pomoci né€kolika definic. Roman Husek
(2007, s. 9) ekonometrii popisuje jako , kvantitativni ekonometrickou disciplinu zabyvajici
se mérenim a empirickou verifikaci realnych ekonomickych vztahit a zavislosti®.
Dle Gujaratiho a Portera (2009, s. 1) lze fici, ze obor ekonometrie pii svych analyzach
spojuje matematické a ekonomické statistiky a vyuziva ekonomické teorie a matematickou
ekonomii. Jedna se tedy o védni obor spojujici ekonomiku, matematiku a statistiku.
Ekonometrie se zajima predevsim o empirické ovérovani ekonomickeé teorie.

Ekonometrie hleda odpovédi na mnoho nezodpovézenych ekonomickych otazek
a napomaha fesit makroekonomické, podnikové, financni 1 vefejné problémy. Na tyto otazky
se tedy v oblasti ekonometrie hledaji kvantitativni odpovédi pomoci prace s tim, co zname,
coz jsou ekonomicka data (Némec, 2009, s. 2).

Dle Hanclové (2012, s. 13) ekonometrie vznikla v roce 1930 ve Spojenych statech
americkych zalozenim mezinarodni spolenosti Econometric Society, ktera shlukuje
akademické ekonomy, ktefi sdili sviij spolecny zajem o rozvoj ekonomické teorie ve vztahu
k matematice a statistice. Tato mezinarodni organizace se napiiklad zabyvéa vydavanim
veédeckych casopisi Econometrica, Theoretical Economics ¢i Quantitative Economics.
Spolecnost téz organizuje védecka setkani v nékolika svétovych regionech
(The Econometric Society, 2023).

Bjerkholt a Dupont (2010) povazuji za =zakladatele ekonometrie Josepha
Schumpetera a Ragnara Frische. Ragnar Frisch hral dulezitou roli pfi zaloZeni spole¢nosti
Econometric Society a zarover byl jednim z redaktord védeckého ¢asopisu Econometrica.
Frisch pfispél do svéta ekonometrie mnoha dilezitymi dokumenty, rozvadéjicimi védecké
nazory v oblasti modelovani ekonometrickych modelti v€etné principi a postupt tvorby
modelt. Frischovi myS§lenky jsou povazovany za zakladni stavebni kamen nejen pro oblast
ekonometrie, ale i celé makroekonomie. I Joseph Schumpeter byl jednim ze zakladateld
Ekonometrické spolecnosti a byl autorem historicky prvniho pfispévku této spoleCnosti
(Harris, 1951).

Védni obor ekonometrie je v soucasnosti vyuzivan témer v kazdém odvétvi
ekonomie, napomaha zde k feSeni nejriznéjsich problematik a svou vyznamnou tlohu hraje

i v odvétvi vefejnych financi ¢i v mezinarodnim obchodu (Husek, 2007, s.11).
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3.2 Ekonometricka analyza

Podstatou ekonometrické analyzy je dle HuSka (2007, s. 9): ,,vyhleddvani, méreni
a empirické ovérovani ci testovani predevsim ekonomickych, ale i jinych spolecenskych
jevii“. Tato analyza piinasi souhrn informaci, které popisuji dopady riznych rozhodnuti
a utvafi tak nastroje pro budovani hospodarské politiky.

Ekonometrickd analyza zahrnuje 3 hlavni oblasti: aplikovana ekonometrie,
ekonometrické modelovani a ekonometrické metody. Aplikovana ekonometrie , aplikuje*
ekonometrické modely v oblastech vyzkumu, tedy v ekonomické praxi. Ekonometrické
modelovani pomoci modelového pristupu statisticky a matematicky formuluje ekonomické
teorie. Ekonometrické metody se zabyvaji testovacimi a odhadovymi technikami, které jsou

vhodné pro uziti v ekonometrickych modelech, a jejich navrhem a modifikaci.

3.3 Data

Pro provedeni ekonometrické analyzy je klicova prace s daty. HuSek (2007, s. 9)
tvrdi, ze ekonomicka data ,jsou zpravidla vysledkem souhrnného piisobeni celé rady
simultannich ménicich se faktori“. Tato data nelze pouze vygenerovat naptiklad pomoci
kontrolovaného experimentu, jelikoz je zde pozorovany systém zcela odtiznut od vnéjSich
podnétl a jsou zde vyrazné omezené moznosti, které mohou vést ke zpochybnéni vysledkt
pozorovanych veliin.

Data potiebna k provedeni empirické analyzy lze Cerpat ze Siroké Skaly zdroju.
Muzeme je ziskat pomoci vlastniho Setfeni ¢i méfeni, ale v dnesni dobé 1ze témer vétsinu
dat dohledat na internetu. Nachazi se zde Siroka Skala databazi, které poskytuji data zdarma
¢i za poplatek. Cipra (2013, s. 21-27) za vyznamné zdroje dat povazuje statistické urady
raznych zemi. Své statistiky nabizi i nékteré svétové organizace jako je napiiklad Organizace
spojenych naroda ¢i Evropska unie. Data poskytuji i narodni centralni banky a podobné
financni instituce a agentury (pojistovny, finan¢ni burzy). Rozlisujeme nékolik druhi dat:
Casové fady, prufezova data, panelova data.

Casovou fadu lze dle Arlta (2009, s. 11) chapat jako ..fadu hodnot jistého vécné
a prostorové vymezeného ekonomického ukazatele, kterd je uspordddna v case smérem
od minulosti do pritomnosti“. Ekonomické casové fady lze rozdéelit na okamzikové

¢i intervalové. V okamzikovych asovych fadach se jednotlivé hodnoty v fad€ poji s uréitym
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casovym okamzikem a nejsou zavislé na rozsahu pozorovaného Casového useku. Hodnoty
v intervalovych casovych fadach jsou zavislé na rozsahu useku sledovani.

Casové fady se lidi i dle toho, s jakou periodicitou potfebné udaje ziskavame. Data
muzeme ziskavat napfiklad kazdy den, tyden, Ctvrtleti a pololeti — kratkodobé Casové fady.
Ale i v delSich obdobich jako jsou roky, desetileti ¢i staleti. Témto ¢asovym fadam se fika
dlouhodobé. Charakteristické vlastnosti a tvar Casovych fad je dan tim, jak na sebe hodnoty
v fadach navazuji. Dle rtiznych druhi ¢asovych fad se u nich objevuji i razné typické
vlastnosti jako naptiklad heteroskedasticita, sezonnost ¢i nelinearita.

U prafezovych dat se ziskavané hodnoty vztahuji k urCitym jednotkam jako jsou
firmy, kraje, domécnosti 1 staty. Tato data nemaji Casovy rozsah a je tedy v jednom obdobi
pozorovano nékolik proménnych. Prafezova data se tedy, na rozdil od ¢asovych fad, které
pozoruji stale stejny subjekt v riznych Casovych usecich, zabyvaji pozorovanim nékolika
subjektl ve stale stejném obdobi. U panelovych dat se jedna o kombinaci obou vyse
zminénych typa dat. V tomto pfipad€ jsou sledovany hodnoty hned v nékolika obdobich,
ale pro nekolik subjekti. Néktera data je potieba pred vyuzitim pro ekonometrickou analyzu
upravit dle ucelu jejich vyuziti. Naptiklad u nékterych casovych fad nas nemusi zajimat
pfimo hodnoty v jednotlivych letech, ale procentni meziro¢ni zména mezi jednotlivymi

obdobimi. V tomto pfipad¢ je tfeba data upravit.

3.4 Metodicky postup pri konstrukci ekonometrického modelu

Ekonometricky model pfedstavuje skuteCny jev, ktery vysvétluje a umoziuje
predpokladat dalsi chovani. Sestaveni ekonometrického modelu l1ze rozdélit do nékolika fazi.
Pocet krokd se l1isi dle jednotlivych autord. Napiiklad pii vyuce na Ceské zemé&dé&lské
univerzité v Praze byl rozdélen proces konstrukce ekonometrického modelu do 7 fazi a to:

1. Ekonomicka teorie — studium teoretickych podklada
Tvorba ekonomického modelu
Tvorba ekonometrického modelu
Sbér a analyza dat
Odhad parametrii ekonometrického modelu

Ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace modelu

A o R

Aplikovani ekonometrického modelu ¢i jeho zamitnuti
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Dle Huska (2007, s. 9—11) jsou v samotnych krocich konstrukce ekonometrického
modelu vyuzivany jednotlivé obory, které stoji za vznikem ekonometrie jako takové. Jedna

se tedy o matematické metody, statistiku a ekonomii.

3.4.1 Ekonomicka teorie

Prvnim krokem sestrojeni ekonometrické analyzy je ekonomickd teorie.
Pro odvozeni ekonomického modelu, jakozto soucasti ekonometrické analyzy, je tfeba
provést studii ekonomické teorie. Dle Némce (2009, s. 1-3) studium ekonomické teorie
pfinasi fadu informaci a definice, které vysvétluji nejriznéjsi ekonomické problémy, jevy
a situace i chovani ekonomickych subjekti, a také vychozi predpoklady, které napomahaji
pfi stanoveni proménnych a sestaveni hypotéz. Ekonomie, jakozto v&dni disciplina, je velice
siroky okruh, ktery obsahuje nékolik smérti, pohledi, ekonomickych skol a dalsich faktort.
Kazdy uhel pohledu ¢i ekonomicka Skola se lisi a rozdily mezi t€émito sméry se promitaji
i do sestavovanych ekonomickych modeli. Tedy pro sestaveni ekonometrického modelu

je kli¢ové zahrnout do postupu i studium ekonomické teorie.

3.4.2 Tvorba ekonomického modelu

Po studiu ekonomické teorie nasleduje faze tvorby ekonomického modelu, ktery lze
vyjadfit v nékolika formach. Tvorba ekonomického modelu ma dle Hanclové
(2012, s.14-15) za cil stanovit predmét zkoumani, klasifikovat ekonomické veliciny,
vymezit a popsat vztahy a vazby mezi veli¢inami a také formulovat zakladni hypotézy.

Husek (2007, s. 11-12) konstatuje, ze ekonomicky model tedy vyjadiuje vztah
mezi jednotlivymi proménnymi. Pfi odvozovani ekonomického modelu je tedy nutné presné
znat, jaky vztah pozorujeme a jaké faktory nam do tohoto vztahu vstupuji. Pro sestaveni
ekonomického modelu je nutné splnit urcité specifikacni predpoklady. Jednim z téchto
predpokladu je zahrnuti veskerych podstatnych proménnych do modelu. Tento predpoklad
je svazan s nulovymi restrikcemi parametru. Nulovou restrikci parametru je myslena situace,
kdy se parametr rovna nule, tj. dand proménna se ve vztahu nevyskytuje. Mezi dalsi
specifikacni predpoklady patii 1 zvoleni vhodné funkcni formy, nezafazeni nepodstatnych
proménnych do modelu, ale také nesimultannost vztahli mezi exogennimi proménnymi
(nezavislé) a endogenni proménnou (zavisla). Volbu spravné funkéni formy lze téz nazvat
jako volbu vhodné matematické funkce pro vyjadieni vztahti mezi proménnymi v modelu.

K volbé vhodné funkcni formy by mél vést prvni krok konstrukce ekonometrického modelu,
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tedy studium ekonomické teorie. Zvoleni nejvhodné&jsi funkéni formy pfinasi nejpiesnéjsi
odhady zavislosti. Cim vice je funkéni forma odligna, tim vice jsou odhady nepiesné.
Nejcastéji vyuzivana je linearni forma zapisu. Nesimultannost vztahi v modelu vyjadiuje
presnou znalost o sledovaném vztahu a schopnost rozdéleni exogennich a endogennich
proménnych za vyuziti znalosti ze studia ekonomické teorie. Zapis ekonomického modelu

ma podobu:

Ve = f(x1, X2, X3, o0, Xi) 1

Za nejvice prehledny, jednoduchy, a tedy i nejvice pouzivany zapis ekonomického
modelu lze povazovat algebraicky zapis. Pomoci algebraického zéapisu lze vyjadfit fadu
vztahti mezi proménnymi a tyto vztahy od sebe odliSovat diky symbolim. Algebraicky zapis
je v ekonometrickém modelu vyuzivan pii kvantifikaci vztahti a naslednou aplikaci

ekonometrického modelu.

3.4.3 Tvorba ekonometrického modelu

Tretim krokem, ktery navazuje na vytvofeni ekonomického modelu, je tvorba
ekonometrického modelu. Jedn4 se o modifikaci ekonomického modelu, kdy se model
sttetava s ekonomickymi daty a odrazi jejich vlastnosti. Ekonometricky model ma tvar

rovnice:

Ve = V1X1e T VaXor T V3X3t. . HV X + U 2)

Ekonomicky model se stava ekonometrickym zvolenim funkéni formy a zahrnutim
nahodné slozky do modelu. Nahodna slozka pfedstavuje rozdil mezi stfedni hodnotou
neboli teoretickou (ofekavanou; ¥) hodnotou, a skuteCnou (naméfenou;, y) hodnotou.
Nahodna slozka se v modelu objevuje 1 pod pojmem rezidualni slozka neboli reziduum.
Néhodna slozka v modelu v sobé zahrnuje vliv vSech proménnych, které nejsou v modelu
obsazeny, na zavisle proménnou a téz vyjadiuje veSkeré nepiesnosti v méfeni a chyby,

vzniklé v dusledku volby nevhodné funkéni formy. Nahodna slozka je dana vzorcem:

u=y-—y 3)

Pii tvorbé ekonometrického modelu je postupovano dle nékolika krokt. V prvnim

kroku je potfeba ur¢it a klasifikovat vSechny proménné, které budou zahrnuty
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do ekonometrického modelu. V modelu rozliSujeme dle zakladniho rozdéleni proménné
exogenni a proménné endogenni. Exogenni proménné jsou vysvétlujici, nezavislé proménné
a v ekonometrickém modelu se nachazi na pravé strané. Proménné endogenni jsou zavislé
amodel musi obsahovat stejny pocet rovnic, kolik se v modelu nachazi endogennich
proménnych. Dalsim krokem pfi sestavovani modelu je stanoveni ocekavanych hodnot
a znamének parametr v modelu. Nasleduje volba vhodného tvaru modelu a jeho rovnic.
Stejné jako pii stanoveni hodnot a znamének i pii volbé funkcniho tvaru je zapotiebi
vychazet ze studie ekonomické teorie. Jde tedy o rozhodnuti o matematickém tvaru modelu,
zda se bude jednat o jednorovnicovy model, vicerovnicovy ¢i simultanni model. A téz

je potieba zvolit analyticky tvar modelu.

3.4.4 Sbér a analyza dat

Na fazi tvorby ekonometrického modelu navazuje faze sbéru a analyzy dat.
Pti realizaci ekonometrické analyzy je dle Némce (2009, s. 4-25) nutna studie ekonomickeé
teorie, ale téz drzet potiebna statisticka data. Rozsahla datova zakladna je kli¢ovym faktorem
pro realizaci ekonometrické analyzy. Pti dispozici potiebnymi daty, které spliiuji podminky
pro jejich vyuziti v modelu, je na fadé jejich zpracovani, pfi kterém dochazi k odstranéni
chyb, realnému vyjadreni, agregaci ¢€i desagregaci a nasledna analyza. Pfi analyze dat je
nutné, aby byly stdle dodrzeny pozadované predpoklady ekonometrického modelu a také
ziskany informace o vztazich mezi jevy, které zkoumame. Gujarati a Porter (2009, s. 22-27)
uvadi, ze pii konstrukci ekonometrického modelu je bézné, ze nastane situace, kdy datova
zakladna, kterou disponujeme pro analyzu, nespliiuje statistické vlastnosti, které jsou
pro odhad pozadovany. V tomto pifipad€ je nutno upravit rovnice a jejich proménné,
nebo upravit datovy soubor riznymi zpusoby. Existuje nékolik zptisobu, jak upravit soubor
dat, aby doslo ke snizeni nezddouci korelace mezi vysvétlujicimi proménnymi. K odstranéni
takzvané , multikolinearity” muze dojit napiiklad vytazenim korelujici proménné z modelu
¢i postupnymi diferencemi. Potiebna data lze Cerpat zcelé fady ruznych zdroja.
Mezi nejpouzivané]si patii napfiklad statistické ufady v jednotlivych zemich.

Pred samotnym odhadem parametri ekonometrického modelu je téz nutné
u zvolenych Casovych fad provést ovéteni stacionarity. Dle Hanclové (2012) se stacionaritou
rozumi chovani &asové fady. Casova fada, u které dochazi ke zm&nam v chovani a méni se
v prubéhu, naptiklad v praméru ¢i rozptylu, je Casovou fadou nestacionarni. Naopak

stacionarni Casova rada je stale stejna a v samostatnych usecich se neméni a vykazuje tak
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konstantni chovani. Pro vyuziti u nékolika typa analyz je kliCové stacionarni chovani
Casovych tad. Pfi nestacionarité zvolenych proménnych miiZze nastat problém zdanlivé
regrese. Pfeménit nestacionarni fadu na stacionarni Ize pomoci prvnich ¢i vyssich diferenci.
Pokud se nestacionarni proménna pii prevedeni na diference pfeméni na proménnou
stacionarni, lze ji zafadit a vyuzit pti konstrukci ekonometrického modelu. Nestacionarita
Casové fady je zpusobena napiiklad trendem, ktery udaje vykazuji ¢i zdanlivou regresi.
Pro vyuziti proménnych v ekonometrickém modelu je zadouci, aby zvolené proménné
vykazovaly totozné vlastnosti stacionarity. Pro ovéfeni stacionarity ¢asovych fad lze vyuzit

naptiklad rozsifeny Dickey-Fullerv test.

3.4.5 Odhad parametru ekonometrického modelu

Dalsim z kroka konstrukce ekonometrického modelu je odhad parametri. K feSeni
tohoto kroku existuje nékolik metod, pomoci kterych lze odhad provést. Hanclova
(2012, s.16—-17) uvadi, ze pro volbu vhodné metody je tieba vzit v tvahu nékolik faktort.
Je nutné posoudit, co je cilem celé analyzy, jaké jsou vztahy mezi endogennimi
proménnymi, mnozstvi datovych udaju, kterymi disponujeme C¢i specifikaci rovnic.
Pro odhad parametri existuje nékolik metod, které se déli do dvou skupin: s omezenou
informaci a suplnou informaci. U metod s omezenou informaci dochazi k odhadu
pro kazdou rovnici zvlast, naopak u metod s Gplnou informaci dochéazi k odhadu u celého
systému s vice rovnicemi najednou. Nejcastéji vyuzivana metoda pro odhad parametrt
je metoda nejmensich Ctverci. Pro aplikaci této metody je pozadovana linearni podoba
modelt, nebo podoba, kterou Ize zlinearizovat, naptiklad pomoci logaritmické transformace
u mocninnych modelti. Pro odhad vicerovnicovych simultannich modeld lze vyuzit

dvoustupriovou metodu nejmensich ¢tverct.

Bézna metoda nejmensich ¢tvercu

Husek (2007, s. 29-33) konstatuje, ze b&’na metoda nejmensich &tverci (BMNC)
slouzi v pfipadé, kdy jsou splnény potiebné LRM piedpoklady, k odhadu vektoru hodnot
koeficientt, které jsou nestranné, nejlepsi a konzistentni a umoznuje tak sestavit vysledny
tvar modelu. Mezi specifikacni pfedpoklady, které je potifeba splnit pro dosazeni
nestranného, nejlepsiho a konzistentniho odhadu, patfi naptiklad zahrnuti vSech podstatnych
proménnych do modelu, nezahrnuti vSech proménnych, které nejsou podstatné, zvoleni

vhodného funkéniho tvaru, neexistujici perfektni multikolinearita ¢i stabilita parametrt
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a respektovani simultannosti. Cilem této metody je minimalni hodnota rezidui, tedy
minimalni hodnota souctu ¢tverci. Tudiz podstatou této metody odhadu je nalézt
ty parametry, které minimalizuji soucet rezidui, tedy soucet ¢tverci odchylek od skute¢nych
hodnot. Mezi vyhody vyuziti této metody patii predevsim velice jednoduchy postup
pii vypoctu hodnot parametrti ¢i ziskani odhadud, které jsou optimalni i pro maly vybér

pozorovani. Graficky znazornéna je tato metoda na obrazku €. 1.

Obrazek ¢. 1: Bézna metoda nejmensich ¢tvercu

10 :
9t ' l
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1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11

(=]

Zdroj: is.muni.cz, 2016

Bézna metoda nejmenSich Ctverch se vyuziva k odhadu parametr u prostych

a rekursivnich modeld. Kritérium pro béznou metodu nejmensich ¢tverct:

minY,i; (Ve — V¢ )2 4

Funkce pro odhad pomoci metody nejmensich Ctvercl:

Yy = XTX)"1xTy 3)

Parametry simultannich modelt 1ze odhadovat naptiklad pomoci dvoustupnoveé

metody nejmensich &tverct & minimalizace pomérd rozptyld. Odhad pomoci BMNC
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se pocita zvlast pro kazdou rovnici, kterou model obsahuje. Nejlepsi funkci je ta, ktera bude

mit soucet hodnot rezidui ¢tvercd minimalni.

Dvoustuprnova metoda nejmensich ¢tvercu

Dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverci se pouziva pro odhad parametrd
u simultannich modeld. Podstatou dvoustupniové metody je nahradit matici Y> matici
teoretickou Y>. Jedna se o opakovanou aplikaci bézné metody nejmenSich ¢Etverct
(Husek, 2007, s. 219).

Gujarati a Porter (2009, s. 718-721) popisyji situaci, kdy v prvnim stupni odhadu
DMNC dochazi k nahrazeni matice skute¢né napozorovanych hodnot endogennich
vysvétlyjicich proménnych za matici s hodnotami endogennich vysvétlujicich proménnych,
které jsou teoretické. V této matici jsou hodnoty ziskany pomoci regrese vSech
predeterminovanych proménnych. Pro ziskani teoretickych hodnot endogennich

vysvétlujicich proménnych existuje vzorec:
Y. = X-X"x)!-xT Y, (6)

Pti druhém stupni odhadu pomoci dvoustupriové metody nejmensich ¢tverca dochazi
k vypoctu parametru y a parametru . Vysledkem vypoctu druhého stupné je vektor,
ktery obsahuje nejprve parametry endogennich proménnych a poté hodnoty
predeterminovanych proménnych. Tyto hodnoty jsou za sebou sefazeny dle poradi,

ve kterém byly zatazeny do matice. Pro vypodet druhého stupné DMNC je stanoven vztah:

Y, Ix. T O9T
BZ]ZIZZ 2 l *[2*}’1 (7)

Y1« Xry, XxTx, X

Matice K neboli kovariancni matice, je tvofena Ctyfmi submaticemi. Pro odhad

DMNC se pouziva inverzni podoba kovarian¢ni matice.

3.4.6 Ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace modelu

Dalsim z kroku je verifikace neboli ovéfeni. HuSek (2007, s. 20-21, 39-42, 74-99)
ve své knize rozlisuje n€kolik druht verifikaci. Verifikace mize byt ekonomicka, statisticka

a ekonometricka.
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Pti ekonomické verifikaci je predmétem kontroly pfedev§im smér a intenzita
pusobeni vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou. Kontroluje se velikost
konkrétniho parametru a znaménko pred nim. Model 1ze povazovat za ekonomicky ovéfeny,
pokud hodnota parametru i1 znaménko pied parametrem odpovidaji ekonomickym
predpokladiim.

V pripadé statistické verifikace lze k oveéfovani vyuzit hned nekolik statistickych
charakteristik. Kontrolu lze provadét napiiklad testovanim statistické vyznamnosti
jednotlivych parametra (t-test), pomoci kterého zjistime vyznamnost parametrd v modelu,
tedy zda je v modelu parametr dilezity. Pfi hodnoceni vyznamnosti pomoci t-testu dochazi
k porovnavani ziskané hodnoty t s tabulkovou hodnotou. Statisticky vyznamny je ten
parametr, u n¢hoz je zamitnuta nulova hypotéza a hodnota t je tedy vétsi nez tabulkova
hodnota. Pro posouzeni celkové , vhodnosti“ modelu lze vyuzit F-test. Pfi vypoctu F-testu
je porovnavana ziskand hodnota s tabulkovou hodnotou na dané hladiné vyznamnosti.
V piipadé¢, kdy je hodnota vétsi nez hodnota tabulkové, je zamitnuta nulova hypotéza a shoda
dat s odhadnutym modelem je tedy statisticky vyznamni. Koeficient determinace R?
vyjadiuje z kolika procent jsou vysvétleny zmény endogenni proménné. K vypoctu
je vyuzivan podil rezidualniho (S2) a teoretického (Syz) rozptylu. Koeficient determinace

je vyjadren vztahem:

@®)

K presnéjSimu méfeni je vyuzivan adjustovany koeficient determinace, ktery nabyva
mensich hodnot nez ptivodni a zvySuje se u néj presnost.

Pii ekonometrické wverifikaci jsou sledovany pozadované vlastnosti, kterymi
jsou naptiklad nestrannost ¢i konzistentnost. Tyto piredpoklady jsou dulezité pro funkcnost
modelu. U ekonometrické verifikace 1ze pozorovat multikolinearitu, autokorelaci rezidui,
heteroskedasticitu ¢i normalitu rezidui. V ramci ekonometrické verifikace je téz provadéno
testovani specifikace modelu i testovani pritomnosti strukturalniho zlomu.

Multikolinearita pfedstavuje vysokou zéavislost mezi exogennimi proménnymi
vjedné rovnici. Jednd se o nezadouci situaci. Vysokd zavislost je zadouci pouze
mezi exogennimi a endogennimi proménnymi. Pro identifikaci multikolinearity
mezi proménnymi se sestavuje korelacni matice, ktera obsahuje parové korelacni

koeficienty. Hodnota korelace nabyva hodnot mezi -1 a 1. Cim je hodnota koeficient vy3si
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(blize k1), tim je vyssi multikolinearita. K perfektni multikolinearit¢ dochazi,
pokud sezavislost mezi dvéma ¢i vice exogennimi proménnymi rovna hodnoté 1.
Pokud se v modelu vyskytuje perfektni multikolinearita, tento model nelze odhadnout.
K vysoké zavislosti dochézi, pokud korela¢ni koeficient nabyva hodnoty vyssi, nez je 0,8.
S vys$si zavislosti dochazi ke zhorSovani kvality modelu. K odstranéni multikolinearity mtze
byt vyuzito n€kolik postupti. Multikolinearitu 1ze odstranit pievodem proménnych na jejich
postupné diference. Dalsi metodou je vyfazeni problematické proménné z modelu.
Multikolinearitu v nékterych ptfipadech lze i1 ignorovat ¢i do modelu zaradit pomocnou
dummy proménnou, ktera nabyva hodnot O a 1.

Dalsi slozkou ekonometrické verifikace je autokorelace rezidui. Tedy jinak feceno
zavislost mezi pfedchozimi a budoucimi hodnotami rezidualni slozky modelu. Nejedna
se tedy o zavislost mezi dvéma ¢i vice proménnymi, ale o zavislost jedné proménné s jejimi
hodnotami v Case. Autokorelace rezidui v modelu zpisobuje zhorSeni kvality odhadu
a zvySuje chybovost. Autokorelace rezidui muize byt zpisobena nezahrnutim podstatné
proménné do modelu, kdyz model neni dostatecné dynamizovan ¢i je v nevhodném
funkénim tvaru. Odhad s pfitomnosti autokorelace rezidui bude konzistentni a nestranny,
ale nebude nejlepsi, protoze diky autokorelaci dochazi ke zkreslovani vysledkt odhadu.
Pro zjisténi autokorelace v modelu Ize pouzit naptiklad Breusch-Godfreyuv test ¢i Durbin-
Watsonav test. Pii testovani pomoci Breusch-Godfreyova testu nulova hypotéza predstavuje
situaci, kdy v modelu neni pfitomna autokorelace rezidui. Pokud je ziskana p-hodnota nizsi
nez hladina vyznamnosti, nulova hypotéza je zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni,
ktera tvrdi, ze v modelu je pfitomna autokorelace rezidui.

Dalsim nezadoucim jevem v modelu je heteroskedasticita neboli riznorozptylovost.
Tedy rozptyl v Case se méni a neni konstantni. Pfitomnost heteroskedasticity téz piinasi
zkresleni vysledkti odhadu a muze dojit k nadhodnoceni ¢i podhodnoceni vyslednych
hodnot. Mezi pficiny vzniku heteroskedasticity mohou patfit naptiklad zlepSeni techniky
sbéru dat, strukturalni zmény v ekonomice, Spatna specifikace modelu ¢i naptiklad vyuziti
praméra udajud, a nikoliv pavodnich hodnot. Pro detekovani riznorozptylovosti v modelu
l1ze vyuzit Whitetv test heteroskedasticity, Breusch-Paganav test, Pesaran-Taylorav test
¢i velmi jednoduchy Spearmantv test. Jednim z nejznaméjSich testd je Breusch-Pagantv
test, kdy nulova hypotéza ftika, ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita.
Pokud jep-hodnota mensi nez hladina vyznamnosti, je nulova hypotéza zamitnuta

a v modelu je pfitomna ruznorozptylovost. Heteroskedatisticitu 1ze fesit napiiklad pomoci
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logaritmu, napraveni $patné specifikace, pomoci odhadu za vyuZiti jinych modelt ¢i ji lze
ignorovat, avS§ak musi byt pouzity tzv. robustni odhady.

Soucasti ekonometrické verifikace je téz testovani normality rezidui. Hanclova
(2012, s. 95-97) specifikuje, ze zadouci je normalni rozde€leni rezidui v modelu, tedy
nepiitomnost zeSikmeni ¢i Spicatosti. Odhad modelu bude nestranny, konzistentni 1 nejlepsi,
1 pfestoze rozdéleni rezidui neni normalni, jelikoz pro nejlepsi, konzistentni a nestranny
odhad je klicové splnéni hlavné zbylych 4 predpokladd u klasického LR modelu.
Pro testovani normality rezidui se nejcastéji pouziva Jarque-Bera test, téz znamy jako
JB test. Lze téz vyuzit nekteré grafické nastroje, jako napfiklad histogram nebo také
Kolmogorov-Smirnovuv test (KS-test).

Otestovani vhodné specifikace modelu mutze byt dle Hanclové (2012) provedeno
pomoci Ramseyova RESET testu. Pfi vyhodnoceni vysledku testu je ¢i neni zamitnuta
nulova hypotéza, jez hovoii o volbé vhodné specifikace u pozorovaného modelu. Pokud
je vysledna p-hodnota testu nizsi pii porovnani se zvolenou hladinou vyznamnosti, dochazi
k zamitnuti nulové hypotézy a u modelu doSlo ke zvoleni nevhodné funkéni formy.
Testovani pritomnosti strukturalniho zlomu v modelu lze provést pomoci Chowova testu
pro strukturalni zlom. Diky tomuto testu je ovéfena stabilita parametri. Testovani probiha
vypoctem p-hodnoty, jez je poté porovnana na zvolené hladiné vyznamnosti. Pokud je
p-hodnota vyssi, nezamita se nulova hypotéza, jez potvrzuje nepifitomnost strukturalniho
zlomu v modelu. Pokud jeho p-hodnota na dané hladiné vyznamnosti niz§i, nulova hypotéza
je zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni, jez hovoii o ptitomnosti strukturalniho

zlomu. Tento jev je vSak nepfiznivy a zadouci je nepfitomnost strukturalniho zlomu.

3.4.7 Aplikovani ekonometrického modelu ¢i jeho zamitnuti

Husek (2007, s. 23, 259, 293, 313) dale udava, ze poslednim a zaroven
nejdulezitéjsSim krokem procesu sestaveni ekonometrického modelu je aplikace modelu
v praxi ¢i jeho zamitnuti. K tomuto kroku je potteba splnit veskeré predchozi body a splnit
potfebné podminky a predpoklady. Pokud model uspésné proSel vSemi kontrolami
a verifikacemi, maze byt aplikovan v praxi. Pokud model dané parametry nespliuje, musi
byt zamitnut a upraven. Mezi oblasti aplikace ekonometrického modelu patii naptiklad
ex-post analyza, oblast simulacnich propoc¢ti ¢i modely pro prognostické ucely.
Ekonometrické modely maji Sirokou Skéalu vyuziti. Pouzivaji se pro strukturalni analyzy

i k optimalizaci hospodatskych politik.
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Elasticita

Elasticita je vyuzivana pii aplikaci modelu v praxi v ramci simulace a strukturalni
analyzy. Koeficient pruznosti vyjadiuje, na rozdil od parametru, vliv vysvétlujici proménné
na proménnou vysvétlovanou v procentech. Dle webové stranky financevpraxi.cz
(2017) koeficienty pruznosti tedy umoziuji porovnavat intenzitu, s jakou pusobi jednotlivé
promé&nné bez ohledu na jednotky, ve kterych jsou vyjadieny. Rika tedy o kolik se zméni
vysvétlovana proménna pii zvySeni vysvétlujici promeénné o 1 %.

U elasticit rozliSujeme dvé metody: pfesné a priblizné. Pfesné metody jsou vyuzivany
v piipad€, kdy je odhadnuta funkce. Naopak pokud funkce odhadnuta neni, pouzivaji
se metody pfiblizné. Do piibliznych fadime bodovou pruznost, ktera se vyuziva predev§im
u linearnich modell a intervalovou pruznost, ktera je vhodna spiSe pro nelinearni modely.
Pruznost je porovnavana s hodnotou 1. Pokud koeficient pruznosti je vy$§i nez hodnota
1, poptavka reaguje pruzné na zmény v daném faktoru, je tedy elasticka. Pokud je niz§i nez

1, poptavka reaguje nepruzné a pokud se rovna 1, je reakce proporcionalni.

Prognozy

Husek (2007, s. 259-266) ve svém dile uvadi, ze ekonometrickd analyza je téz
vyuzivana k prognézovani neboli odhadu vyvoje v budoucnu na zakladé ekonometrického
modelu. V dile rozdéluje kvantitativni prognostické postupy do tfi skupin: jednorozmeérmé,
vicerozmérné a ostatni kvantitativni metody prognézovani. Jednorozmérné prognostickeé
metody popisuji budouci odhadovanou hodnotu jen jako funkci minulych hodnot,
aniz by byly pouzity jiné vysvétlujici promeénné. Za nejznaméjsi jednorozmérné metody
prognozovani jsou povazovany: ARIMA modely, Fourierovy modely, metody vyrovnavani
Casovych fad ¢i simulaéni metody. Druhou skupinou jsou prognostické modely
vicerozmérné. Tyto metody dle Huska (2007, s. 259) wvyjadiuji budouci hodnotu
diky modelovani a téz za pomoci ,,vysvétleni vztahu mezi minulymi hodnotami jedné nebo
vice ¢asovych fFad a jinych casovych Fad*. Do této kategorie se radi napiiklad vicerozmérné
ARIMA modely, model vektorovych autoregresi a korekce, jedno ¢i vicerovnicové
ekonometrické modely chyb ¢i input-output analyza. Pfistupy, které nejsou vyuzivany
k prognézovani tak cCasto, jako metody v predchozich dvou skupinach, jsou zahrnuty
do skupiny ostatnich kvantitativnich metod prognézovani. Do této kategorie jsou zafazeny

napiiklad genetické algoritmy, umélé neuronové sité, postupy, které jsou vyuzivany
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v operacnim vyzkumu a dal§i expertni systémy. Tyto modely nejsou vyuzivany hojné,
avSak mnohokrat mohou piinést uzitecnéjsi a presnéjsi vysledky nez predchozi modely.
Prognozy lze klasifikovat z n€kolika hledisek. Dle odhadovanych hodnot 1ze rozdélit
prognozy na bodové a intervalové. Pii provedeni bodové prognozy bude vysledkem odhadu
pouze jedna predikovana hodnota v budoucim case vdaném obdobi. V piipade
intervalovych prognoz je vystupem odhadu interval, ktery v sobé zahrnuje skutecnou
hodnotu odhadované proménné s dopfedu pozadovanou pravdépodobnosti v daném
predikovaném obdobi. Dale 1ze prognézy délit na predpovedi ex post a predpovédi ex ante.
V ptipadé ex post se jedna o predpoveéd pro vysvétlovanou proménnou, pokud Ize stanovit
hodnoty vysvétlovanych 1 vysvétlujicich predeterminovanych proménnych s jistotou
pro odhadované obdobi. Pomoci ptfedpovédi ex post 1ze ur¢it vhodnost a spravnost daného
modelu k prognézovani. Pro ovéfeni se porovnava skutecna hodnota odhadované endogenni
proménné s hodnotou predpovédi ex post. Timto porovnanim lze urcit chybu predikce
v tomto modelu. Predpovéd’ ex post ma charakter predpoveédi nepodminéné, ta se vyuziva
napiiklad pro analyzu hospodarské politiky. Naopak u predpovédi ex ante se jedna
o pfedpovéd’, kdy hodnoty endogenni proménné a Casto ani hodnoty u exogennich
predeterminovanych proménnych pro odhadované obdobi nejsou znamy s jistotou. V tomto
ptipadé je potteba dané hodnoty téz odhadnout na zakladé tzv. apriorni informace. Prognoza

ex ante ma charakter podminéné predpovédi.
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Zahrani¢ni obchod

Zahrani¢ni obchod je vramci wvnéjSich mezinarodnich vztah povazovan
za nejvyznamné&j§i. Dle Stérbové (2013, s. 15) je zahraniéni obchod ,,0bchod jedné nérodni
ekonomiky se svym okolim, tj. s jednou Ci vice jinymi ndarodnimi ekonomikami, prip. také
Jako obchod jednoho stdtu s jinymi stdty, shoduji-li se jejich hranice ekonomik.“ V ramci
mezinarodniho obchodu mohou pfes hranice statd putovat nejrizn€jsi statky, jako napiiklad
kapitalové Ci spotrebni zbozi, ale také sluzby.

Novotny (1998, s. 166, 180) rozliSuje tfi formy zahrani¢niho obchodu: export, import
a reexport. Pojem export charakterizuje pohyb zbozi a sluzeb smérem ven ze zem¢ za hranice
statu. Export se déli na dva druhy. U pfimého exportu dochazi k vymeéné pouze mezi dvéma
subjekty, kdy tuzemsky subjekt prodava své statky ¢i sluzby pfimo odbérateli ze zahrani¢i.
U nepiimého exportu se mezi prodejce a odbératele stavi tieti osoba neboli zprostredkovatel,
ktery zbozi nakoupi v jedné zemi od prodejce a poté ho distribuuje do zahranici. Stejnym
zpusobem délime i import neboli dovoz statkii a sluZzeb ze zahrani¢i smérem dovnitf
do zemé. U piimého importu dochéazi k dovozu zbozi od prodejce ze zahrani¢i do zemé
spotiebitele a u neptimého opét vstupuje do procesu zprostredkovatel, ktery nakoupi zbozi
v zahrani¢i a poté ho preprodava v tuzemsku koneénym spotiebitelim. Treti formou
zahrani¢niho obchodu je reexport. U reexportu dochazi k vyvozu do zahraniéi statka
a sluzeb, které jiz byly ze zahrani¢i dovezeny. Tedy zbozi putuje nejdiive do jedné zemée
a poté z této zemé& do dalsi. I reexport ma pifimou a neptfimou podobu. V piipadé pfimého
reexportu dochéazi k ndkupu zbozi obchodnikem v jedné zemi a toto zbozi je nasledné
prodano do druhé zemé, kdy zbozi putuje pifimo z jedné zeme do druhé bez mezizastavky.
U nepiimého reexportu je zbozi po nakupu nejdiive pievezeno do zemé obchodnika a odtud
poté putuje do dalsi zemé konecnému spotiebiteli. Zahrani¢ni obchod 1ze také délit dle poctu
stran, které se mezinarodni smény ucastni. Obchod mize byt dvojstranny, tedy probiha mezi
dvéma zemémi. Mezinarodni sména mize probihat i mezi tfemi zemémi - trojstranny
mezinarodni obchod, ale také mezi n€kolika zemémi, poté se jedna o obchod mnohostranny.

Zahrani¢ni obchod méa dle Korytarové (2010, s. 2) hned nékolik zakladnich funkci,
které se promitaji nejen v domaci, ale 1 svétové ekonomice. Jednou z téchto funkci je funkce
transformacni. Diky mezinarodnimu obchodu dochéazi k pfeméné produkce v zemi,

dle pozadavka trhu a téz dle struktury zdroja, kterymi zemé disponuje. Dalsi je funkce
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dynamizacni. Diky zahrani¢énimu obchodu dochazi v zemi k uspofte prace a také ptirodnich
zdroju, kterymi zemé nedisponuje ve velkém mnozstvi. Pomoci mezinarodni smény téz
dochazi k ptilivu informaci napfiklad o vyrobé¢, ale i spotfebé. Obchod mezi staty plni tedy
1 funkci informacni. V neposledni fadé plni kriterialni funkci. Tedy pomoci porovnavani
s ostatnimi ekonomikami a svétovym trhem, lze kontrolovat vyvoj ekonomiky v dané zemi

a jeji vyspélost.

4.2 Vyznam zahranicniho obchodu

Zahrani¢ni obchod hraje vyznamnou roli v ekonomice kazdé zemé. Dle SvatoSe
(2009, s. 21) lze hodnotit vyznam vnéjSich ekonomickych vztahi dle nékolika hledisek.
Mezi tato hlediska patfi: proporcionalita, efektivnost ¢i demonstrativni efekt.

Pfi hodnoceni proporcionality zahrani¢niho obchodu je sledovana sobé&stacnost
jednotlivych zemi ve smyslu toho, jak velky méa zemé domaci trh a v jaké mire disponuje
kvalitni surovinovou ¢i primyslovou zakladnou. Je tedy pozorovano, zda je zemé schopna
sama sob¢ dodat v§echny potiebné prostiedky pro realizaci primyslové vyroby. Mezi zemé,
které jsou schopny sobé&staéného vyvoje, patfi napiiklad Spojené staty americké, Cina,
Brazilie ¢i Ruska federace.

Efektivnost mezinarodnich vztah piedstavuje snahu zemi se v oblasti vyvozu statkt
a sluzeb zaméfit na ty komodity, u kterych je zemé schopna dosahnout, co nejvétsich uspor
prace. Na vyrobu a vyvoz téchto statkd a sluzeb by se tedy zemé méla primarné soustiedit
a cilit do této oblasti veskeré propaga¢ni, vyzkumné & vyvojaiské &innosti. Cim je zemé
a jeji ekonomika mensi, tim vice by se méla soustfedit na zvySeni konkurenceschopnosti
a na produkci a vyvoz, pravé téchto vyrobka.

Demonstrativni efekt v oblasti mezinarodni smény hovoii o tom, jak kvalita
exportniho programu zemé, vypovida o tom, na jaké urovni a v jakém stavu se nachazi
ekonomika této zeme. Program vyvozu lze tedy povazovat za vizitku zemé, dle které je zemé
hodnocena. Naopak importni programy vypovidaji o tom, jak se zemé vyporadava
s problémem proporcionality. JelikoZ pomoci téchto programt dochazi k ziskavani téch
prostiedku, kterymi zemé dostateCné nedisponuje a zaroven napomahaji rustu ekonomiky
zemé, které tyto komodity dovazi. Jde tedy o celkovou podporu Sifeni svétovych trenda
napiiklad v oblasti bezpecnosti prace, ekologie, baleni Ci v oblasti energetiky.

Svato§ (2009, s. 21) téz vidi vyznamnost mezinarodni smény v mife provazanosti

a hospodatské kooperace dvou nebo 1 vice zemi. Zahrani¢ni obchod napomaha stabilizovat
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vztahy mezi témito zemémi, a tim pfispiva ke snizovani rizika konfliktd, udrzovani
mirovych spolupraci a celkové budovani kvalitnich a dlouhodobych vztahi mezi zemémi.
Za vyznam zahrani¢niho obchodu lze povazovat i1 rast vzdélanosti zemi zapojenych
do mezinarodni smény. Pohyb statkt a sluzeb pfes hranice statti vede zemé ke studiu cizich

jazykl, narodnich a kulturnich tradic jinych zemi ¢i zahrani¢nich technickych novinek.

4.3 Vyvoj zahrani¢niho obchodu

Prvni obchody probihaly formou smény zbozi za potraviny, kterymi kupujici
nedisponovali a byly jim potiebné. Jako prvni dochézelo ke sménam potravin, a tak se zacaly
uskuteciiovat prvni obchody. Svatos (2009, s. 15) ve své knize uvadi: ,,J ceské obchodni
terminologii nékdy nazyvame kompenzace sménu jednoho zbozi za druhé a barterem sménu
nekolika vyrobkit mezi vyrobcem a konecnym uzivatelem, coz zpravidla zprostredkovavaji
instituce ve stdté vyvozce a dovozce, napriklad stami (cedulové) nebo vyznamné komercni
banky, obchodni komory a podobné*.

Po rozvoji mezinarodni smeény, doslo k pfechodu na obchodovani pomoci
tzv. ,vSeobecného ekvivalentu“. Tento ekvivalent byl pouzivan k zaplaceni pfi sméné
za zbozi. Jednalo se vétSinou o velice poptavanou komoditu, ktera byla povazovana
za cennou a vzacnou. Za nejcastéjsi vSeobecny ekvivalent bylo povazovano stibro ¢i zlato,
dale také jantar ¢i sloni kost. Stejné jako u barterovych smén se Casem stalo brzdou
i obchodovani pomoci vSeobecného ekvivalentu, a proto doslo k pfechodu na placeni
pomoci kovovych penéz, coz se také zacCalo jevit jako velice nepraktické, kvali hmotnosti
minci, a tak doslo ke vzniku prvnich papirovych penéz.

Za dualezity meznik v mezinarodni sméné€ jsou povazovany zamoiské objevy,
ke kterym doslo na pocatku novoveéku. Zamoiské objevy piinesly nové pfilezitosti v podobé
novych trhii a bohatstvi v podobé kotfeni a zlata. Doslo k velkému rozmachu v oblasti
namoiniho obchodu a vznikla nova obchodni centra v pfimofskych oblastech naptiklad
ve Spanélsku, Francii, Velké Britanii ¢ v Portugalsku. Dalgim velice dilezitym meznikem
byla primyslova revoluce a s ni spojené nové vynalezy. Prulomovy byl predevsim vyvoj
parniho stroje ¢i lokomotivy, také rozmach v oblasti elektfiny ¢i pokrok v textilnim
prumyslu. Vyrazné zpomaleni rozvoje svétového obchodu pfinesly svétové valky. Zemé
zapojené do valky byly zainteresované predevsim do ziskavani munice, zbrani a potravin
a obchod sjinymi komoditami byl zcela upozadén. K dalSimu oziveni obchodu doSlo

az po ukonceni druhé svétové valky. Toto obdobi je nazyvano védecko-technickou revoluci.
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Doslo k vyraznému oziveni zahrani¢niho obchodu a zvySeni soupefeni mezi ekonomickymi,
vojenskymi i politickymi velikany. V tomto obdobi se téz rozvijela oblast nuklearni energie,
telekomunikacni oblast ¢i oblast kosmonautiky. Zahrani¢ni obchod v sou€asnosti je vyrazné
ovlivnén procesem globalizace a vysoka uroveri informacnich technologii poskytuje skvély

zaklad pro pfiznivy vyvoj mezinarodni smény.

4.4 Teorie mezinarodniho obchodu

4.4.1 Merkantilismus

V obdobi mezi 17. a 18. stoleti pievladala merkantilisticka hospodarska politika.
Svato§ (2009, s. 17) uvadi: ,,Merkantilismus vznikal v dobé pocdtkii a upeviiovani
centralizovanych monarchii, v dobé kolonidlni expanze a budovdni impérii“. Zéavérem
mySsleni merkantilist bylo, Ze zahrani¢ni obchod je hlavni zdroj pro zvyseni bohatstvi zeme.
Merkantilistické mysleni se dodnes projevuje v hospodaiskych politikach neékterych zemi.
Merkantilisté povazovali za méfitko bohatstvi zeme mnozstvi drahych kovt na daném uzemi
a povazovali mezinarodni obchod za tzv. ,,hru s nulovym souctem*, tedy aby mohla jedna
zemé vydélavat, musi to byt na tkor n¢jaké jiné zeme.

Merkantilist¢ dle Kubisty (2009, 13-14) téz prosazovali myslenku, ktera tvrdi,
Ze pro zvySovani bohatstvi zemé a rust ekonomiky je kliCové zvySovani objemu exportu,
a naopak snizovani importu do zemé€. Naopak zemé, které nedisponovaly nalezisti drahych
kovi,, se musely zaméfit na maximalizaci vyvozu statkl a sluzeb. Za jednoho
z nejdulezitéjsich predstavitell merkantilismu je povazovan Thomas Mun, tehdejsi feditel
Vychodoindické spolecnosti. Mun prosazoval nazor, ze staci aktivni celkova bilance a neni

tfeba mit aktivni obchodni bilanci se vSemi zemémi.

4.4.2 Klasické teorie

Jak zminuje ve svém dile Svato$ (2009, s. 17-20), klasikové svou teorii navazali
na merkantilismus na konci 18. stoleti. Byli povazovani za velké kritiky merkantilistickych
nazord. Hlavni klasikové jako byl Adam Smith, David Ricardo ¢i John Stuart Mill ve svych
dilech vyvraceli merkantilistické mysleni a prosazovali nazor o zahrani¢nim obchodé
jako o ,hre s pozitivnim souctem™ nikoliv nulovym jako v merkantilistickych teoriich.
Dle klasické teorie je mezinarodni smeéna kliCova pro rust bohatstvi obou zemi,
které se obchodu tcastni nezavisle na obchodni bilanci zemi. Rast narodniho bohatstvi zemi

je zapfi¢inén predevsim efektivnéj§im vyuzivanim vyrobnich faktort a také rozdélenim
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prace. Jednim zprvnich klasikd, ktefi se zabyvali ulohou zahrani¢niho obchodu
dle Fojtikové a Vahalika (2015, s.13-14), byl Adam Smith. Smith sepsal nékolik d¢l,
ktera popisuji, jaké vyhody piinasi zahrani¢ni obchod pro ekonomiky zac¢astnénych zemi.
V jeho dilech se zabyval rlistem bohatstvi zemé zaméfenim se na vyrobu statka a sluzeb,
pro jejichz vyrobu ma dana zemé nejvice zdroji a prostiedkt. Teorie absolutnich vyhod
Adama Smitha pfinesla v 18. stoleti novy pohled na ekonomické mysleni, byt byla
zanedlouho pfekonana. Dals$im z anglickych klasikt byl David Ricardo, ktery svét obohatil
druhou klasickou teorii tzv. , feorii komparativnich vyhod“. Ricardo je povazovan
za jednoho ze zakladatelti klasické teorie. Na teorii Davida Ricarda poté navazal dalsi
z anglickych filozofi John Stuart Mill, ktery Ricardovu teorii rozvinul o teorii
mezindrodniho sménného poméru* a , teorii reciprocni poptavky“. John Stuart Mill je téz
autorem ,,Zdsad politické ekonomie*, které jsou povazovany za jeho nejvyznamnéjsi dilo.
Autori klasickych teorii vyznamné pfispéli k osamostatnéni zahrani¢niho obchodu,

jako samostatné discipliny, ktera je soucasti makroekonomické teorie.

4.4.3 Neoklasické teorie

Rozvoj neoklasickych teorii je spojen s obdobnim mezi 70. lety 19. stoleti a 30. lety
20. stoleti. Za predstavitele neoklasické Skoly Kubista (2009, s.21-26) povazuje Bertila
Ohlina, ktery byl dokonce drzitelem Nobelovy ceny za ekonomii, a Eli Heckscher, na které
pozdéji navazal a prispél k jejich myslenkam americky ekonom Paul Samuelson. Autorem
modelt neoklasické teorie byl i britsky ekonom Tadeusz Rybczynsky.

Neoklasicti ekonomové do svych modell, na rozdil od klasickych teorii, zahrnovali
vice vyrobnich faktort véetné kapitalu. Za jeden z nejvyznamnéjsich neoklasickych modelt
je povazovan ,, Hackscher-Ohlinitv model. Tento model vychazi z predpokladi, ze na trhu
se nachazi dvé zemée a kazda disponuje jinymi vyrobnimi faktory. Zemé maji presné ur¢enou
vyrobni technologii a omezenou miru pohyblivosti faktori mezi zemémi.
Hackscher-Ohliniv model zobrazuje situaci, kdy se zemé&, ktera ma dostateCné zasoby
kapitalu, zaméfi na produkci vyrobku, které jsou kapitaloveé naro¢né, jelikoz timto vyrobnim
faktorem je zdsobena v dostate¢ném mnozstvi. V pfipadé zemi, které nejsou kapitalem
dostate¢né vybaveny, ale naopak disponuji velkym mnozstvim prace, by méla byt produkce
sméfovana na vyrobky naro¢né praveé na pracovni silu.

Jelikoz Hackscher-Ohliniv model vychazel z predpokladu, Ze cena vyrobnich

faktori je konstantni, byl zkritizovan ,,Stolper-Samuelsonovym teorémem‘. Tento teorém
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zohledfiuje zmény ceny vyrobnich faktort. V situaci, kdy bude cena vyrobkd pracovné
naro¢nych rust, se budou vyrobci snazit produkci té€chto vyrobki, co nejvice zvysit a poroste
poptavka po praci. Zatimco kapitdlové naro¢né vyrobky budou upozadény a poptavka
po kapitalu bude klesat.

V roce 1955 byl publikovan dal§i model neoklasické teorie. Jednalo se takzvany
Rybczynského teorém. Tento teorém se zaméfil na situaci, kdy dojde k nahlé zméné
pomeéru prace a kapitalu uvnitt zemé. Dojde tedy k vyznamnému nartstu kapitalu, naptiklad
pfisunem vyrobnich faktort ze zahranic¢i a hlubokému poklesu poctu pracovniku, ke kterému
muze dojit napiiklad vlivem epidemie nemoci. Tyto vyrazné skoky mohou ovlivnit ceny
prace a kapitalu a dojde ke zménam v celé doméaci produkci, kdy bude vyroba pteorientovana
na kapitalové narocné produkty ¢i naopak, v pfipadé poklesu kapitalu a zvySeni mnozstvi

pracovni sily.

4.4.4 Alternativni teorie

Postupnym vyvojem ekonomiky doslo ke vzniku mnoha dalSich novych teorii,
které Ize nazvat alternativnimi teoriemi. Tyto teorie ¢astokrat vyvraci principy, na kterych
jsou postaveny vysSe zminén¢ modely. Alternativni teorie dle Svatose (2009, s. 20) ,,vychdzeji
obvykle znesplnéni Fady zdkladnich predpokladii“, ke kterému dochazelo
u merkantilistickych, klasickych 1 neoklasickych teorii. Mezi alternativni teorie
zahrani¢niho obchodu se fadi naptiklad ,,reorie zbidacujiciho ristu* od indického ekonoma

Jagdishe Bhawatiiho, ,,feorie détskych odvétvi® od némeckého ekonoma Friedricha Lista

¢i ,.teorie periferni ekonomiky*, jejiz autorem je argentinsky ekonom Raul Preibish.
Kubista (2009, s. 30) uvadi, ze teorie zbidacujiciho rustu reaguje na zmény sveétovych
cen. Kdy dochazi, pfi snizeni svétové ceny produktu, v rozvojovych zemich ke zvySeni
exportu i importu, aby tim byly vykompenzovany uslé piijmy. Toto chovani je zcela
v rozporu s chovanim u neoklasickych teorii. Tento proces zhorSuje sménné relace u zemi,
které jsou pod tlakem kvuli zvySovani produkce a exportu. V teorii détskych odvétvi je autor
Freidrich List toho nazoru, Ze je tfeba, aby byla zemé¢ pied otevienim primyslu zahrani¢ni

konkurenci dostatecné chranéna. Tedy, Zze by zemé& méla vstoupit na zahraniCni trh

az v pripadé, kdy je primysl zemé zcela ptipraven na ptiliv konkurence ze zahranici.
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4.5 Zahrani¢ni obchod Ceské republiky

Volejnikova (2009, s. 197) uvadi, ze po vzniku Ceské republiky v roce 1993 doslo
k vyraznym zménam struktury zahrani¢niho obchodu zemé. V tomto obdobi dochéazelo
k celé transformaci ekonomiky. Ta byla do té doby charakteristickd svou uzavienosti,
monopolem v oblasti podniki v mezinarodni sméné ¢i nesménitelnou meénou. Klicovy byl
1 prechod k trznimu hospodarstvi, které bylo doposud centralné fizené. Po zaniku Rady
vzajemné hospodarské pomoci, obchodni organizace spojujici staty sovétské bloku, doslo
k pfechodu zemé na svétové ceny a k platbam v ménach, které byly volné sménitelné. Tyto
kroky postupné preorientovaly cely Cesky zahrani¢ni obchod. V 90. letech 20. stoleti doslo
ke zméné 1 u hlavniho obchodniho partnera zemé. Dosavadni obchodni partner Sovétsky
svaz byl nahrazen Spolkovou republikou Némecko, ktera je jednim z nejvyznamnéjSich
partnert Ceské republiky doposud (Mesaros, 2000, s. 7). Po vzniku Ceské republiky byla
kazdy rok celkova obchodni bilance Ceské republiky zaporna. V roce 1993 tato bilance
Cinila -4 483 mil. K¢, avsak dalsi rok doslo témér k 10nasobnému snizeni a bilance klesla
na -39 535 mil. K¢ (Volejnikova, 2009, s. 197).

Mesaro§ (2000, s. 11-16) ve svém dile uvadi, ze zahrani¢ni obchod je dlouhodobé
klicovy pro chod ceské ekonomiky. V pribéht 90. let doslo i k vyraznym pozitivnim
zménam v oblasti struktury zbozi. Doslo ke zvySeni vyvozu dopravnich zafizeni a stroju.
Naopak k poklesu doslo u exportu material@ & polotovard. Vznik samotné Ceské republiky
s sebou prinesl nékolik opatfeni, kterd zasahla zahranicni obchod zemé. Zemi ovlivnila
predev§im danova reforma, konkrétné zavedeni spotfebni dané ¢i dané z pridané hodnoty.
Zavedeni dané mélo za dusledek zdrazeni dovozi, proto pied samotnou dafiovou reformou,
doslo k prudkému narastu dovozu, ve snaze lidi si vytvofit zasoby. Prvni rok existence
samostatné Ceské republiky byl pro zahraniéni obchod zemé rokem usp&$nym, jeliko
vykazoval kladnou bilanci ve vys$i 10 miliard K¢, avSak z velké ¢asti se na tomto vysledku
podilel obchod se Slovenskem. Kladné obdobi vystiidal ekonomicky pokles v nasledujicich
letech. Doslo ke zvySeni doméaci poptavky, na kterou doméaci vyroba nebyla schopna
zareagovat, a tak doslo ke snizovani vyvozu a k postupnému poklesu poptavky ze strany
zemi, které pro na§ vyvoz byly klicové jako napfiiklad Spolkova republika Némecko.
V roce 1994 mél zahrani¢ni obchod pasivni bilanci 20 miliard K¢, v nasledujicim roce
hodnota klesla na 100,8 miliard K¢ a vroce 1996 obchodni saldo kleslo na nejvyssi
zaznamenanou hodnotu, za posledni desetileti minulého stoleti, a to na hodnotu

-159,8 miliard K¢.
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Naopak v letech 1991-1995 doslo k vice nez 100% nartstu vyvozu do tehdejSich
Clenskych statd Evropské unie. Toto zvySeni zpusobilo preorientovani ceského zahrani¢niho
obchodu do zemi, které byly soucasti Rady vzajemné hospodaiské pomoci k zemim s trzni
ekonomikou. Vyrazny pokles nastal u vyvozu s Cinskou lidovou republikou, se zem&mi
byvalé Jugoslavie, Vietnamem, Mongolskem ¢i Kubou. Tato situace nebyla velice pfizniva
pro zahrani¢ni obchod zemé, a naopak velmi prispéla k rastu obchodu konkuren¢nich zemi.

Graf &. 1 zobrazuje strukturu zbozi, které Ceska republika v roce 1995 vyvazela.

Graf & 1: Struktura vyviazeného zbozi v Ceské republice v roce 1995 v %
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Zdroj: vlastni zpracovani
Data: Mesaros (2000, s. 25)

V obdobi let 1995-1996 byl zpomalen obchod CR s Evropskou unii a rozvijel
se pfedevsim obchod se sousednimi staty, konkrétné se zemémi Stfedoevropské dohody
ovolném obchodu. Vyvoz do zemi Evropské unie v tomto obdobi zaznamenal pokles
o 1,3 % a celkové obchodni saldo s ¢lenskymi zemémi kleslo v roce 2016 v porovnani
s predchozim rokem o 65 miliard K¢. Naopak vyvoz do zemi Stfedoevropské dohody
o volném obchodé se zvysil o vice nez 10 % a obchodni bilance s témito staty vzrostla
z pavodnich 13 miliard K¢ v roce 2015 na hodnotu 25 miliard v roce 2016.

S vétsi dynamikou doslo i ke vzristu ¢eské dovozu. V obdobi 1991-1995 se dovoz

do zemé zvysil téméf o 131 %. K nejvétsimu vzristu doslo v roce 1992, tedy pred samotnym
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vznikem Ceské republiky. Diivodem byla obava z prichazejici datiové reformy, ktera méla
za nasledek zdrazeni dovozd v budoucnosti. Obdobi dalSiho ristu dale zapocalo rokem
1994 a pokracovalo az do roku 1998. V roce 1997 doslo ke snizeni obchodniho salda
0 19 miliard K¢. Vyrazné tomu napomohl export do rozvinutych zemi a také do Clenskych
statd EU. Pfiznivé obdobi pokraovalo i v nasledujicim roce, kdy se export navysil o téméf
18 % a celkovy deficit byl opét snizen a klesl na hodnotu 79,5 miliard K¢. V roce 1999 byl
Cesky obchod ovlivnén zpomalenim rastu evropskych ekonomik. Nejvice Cesky obchod
ovlivnil vyvoj situace na némeckém trhu. K postupnému zrychleni rastu doslo
jiz v nasledujici poloving roku 1999 a v roce 2000 Cesky export prosperoval a vyvoz vzrostl
o vice nez 23 %. AvSak Cesky schodek i presto navysilo zdrazeni cen ropy a také oslabeni
Ceské koruny vici americkému dolaru. V tomto obdobi se zemé specializovala predevs§im
na vyvoz stroju, dopravnich prostiedkt a primyslového zbozi. U struktury dovazeného zbozi
byly v celém desetileti nejvyssi hodnoty t€z u dopravnich prostredkd, stroju, prumyslového
zbozi & chemikalii. Struktura dovazeného zbozi do Ceské republiky je zobrazena v grafu

¢.2.

Graf & 2: Struktura dovazeného zbozi do Ceské republiky v roce 1995 v %
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Zdroj: vlastni zpracovani
Data: Mesaros (2000, s. 26)

Dle udaji Ceské narodni banky (2005) byl vyznamnym milnikem pro &esky

mezinarodni ochod v roce 2004 vstup zemé do Evropské unie. Vstup do EU pfinesl vyrazné
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zlepSeni obchodni bilance zemé, kdy piebytek rocniho klouzavého salda obchodni bilance
zemé& v obdobi od kvétna 2004 do dubna 2005 €inil 11,2 miliard K&. Doslo tedy ke zlepSeni
vyvozu o témer 24 % a ke zvySeni doslo 1 v oblasti dovozu o 17,5 %. Ke zvySeni bilanci
doslo ve vech odvétvich zahraniniho obchodu. Vstup Ceské republiky do Evropské unie
pfinesl zemi vice obchodnich moznosti, napomohl zemi zafadit se mezi vyspelé evropské
ekonomiky a oteviel cestu fadé pfimych zahranicnich investic, které pfinasi zemi tradu
benefitd. DaleZitym milnikem po vstupu CR do Evropské unie bylo otevieni hranic
evropskému trhu, které s sebou pfineslo zjednoduseni celnich podminek a celkové zrychleni
procest v oblasti administrativy. Otevieni Ceského trhu Evropé s sebou pfineslo i né€kolik
rizik, jako napfiklad silné konkuren¢ni prostiedi pro subjekty na ¢eském trhu.

Fojtikova a Vahalik (2015, s. 29) uvadi, ze vstup zemé do Evropské unie znamenal
pro Cesky obchod piesun Casti pravomoci a zakonodarné iniciativy do kompetence organd
Evropské unie. Nékteré rozhodovaci pravomoci v oblasti obchodu byly tedy pfesunuty
na Evropsky parlament, Radu Evropské unie ¢i Evropskou komisi. Co se tycCe teritorialni
struktury Ceského obchodu, tak témer pétina Ceského obchodu patii do takzvaného
Lextraunijniho obchodu®, ktery spada pod pravidla spolecné obchodni politiky Evropské
unie. U zbylych 4/5 se jedna o tzv. ,,vuitrounijni obchod, tedy o obchod na vnitfnim trhu
EU. Pravidla spolecné obchodni politiky EU zahrnuji naptiklad jednotny celni sazebnik,
uzavirani mezinarodnich obchodnich dohod, jednotna pravidla ¢i rizna ochranna opatfeni.
V poslednich dvou desetiletich se neustdle rozviji obchod s komerénimi sluzbami.

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj bilance obchodu Ceské republiky.
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Graf & 3: Vyvoj bilance zahrani¢niho obchodu CR za &tvrtleti 2020-2023 v mil. K¢
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Cesky statisticky ufad (2023) uvadi, 7e &esky obchod aktualné roste.
V roce 2022 dokonce zahrani¢ni obchod se zbozim dosahl obratu 9 019 453 mil. K¢.
Avsak bilance obchodu se zbozim je stale zaporna na hodnoté -204 815 mil. K¢. Dle Svazu
pramyslu a dopravy Ceské republiky (2023) byl zahranini obchod v poslednich letech
ovlivnén nekolika udalostmi. Pohyb zbozi pies hranice vyrazn€ omezil ptichod koronavirové
pandemie, kdy doslo k uzavfeni hranic a také k vyraznému poklesu pracovni sily. Aktualné
svet ovliviiuje probihajici valka na Ukrajin€. AvSak Cesky zahranicni obchod témeért ovlivnén
nebyl. Byl zaznamenéan pokles ve vyvozu do oblasti Ruska a Bé&loruska, avSak export
na Ukrajinu se snizil o pouhych 8 %. I nadale je vyvoj Ceského zahrani¢niho obchodu
zavisly na ekonomické situaci hlavnich ¢eskych obchodnich partnerd. Hlavnimi tahouny
Ceského obchodu jsou automobilové a strojirenské odvétvi, dale pak i1 zdravotnicky
& elektrotechnicky pramysl. Vyvoj hodnot importu a exportu Ceské republiky je

zaznamenan v nasledujicim grafu.
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Graf & 4: Vyvoj dovozu a vyvozu CR za &tvrtleti v letech 2020-2023 v mil. K&
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4.5.1 Vyznam zahrani¢niho obchodu pro CR

Fojtikova a Vahalik (2015, s. 24) ve svém dile zmifiuji, ze Ceska republika
je z ekonomického pohledu malou zemi s otevienou ekonomikou, jejiz rist a hospodarska
situace jsou zavislé na jejich obchodnich partnerech, konkrétné na obchodu s témito zemémi.
Kli¢ové je pro Ceskou republiku i partnerstvi s &lenskymi staty Evropské unie. Pro zemi
je dulezité prodavat zbozi do zahraniCi, avSak stejné dulezité je i zbozi do zemé dovazet.
Ceska republika nedisponuje potiebnym mnozstvim ddlezitych surovin, zdrojt & materialu
pro naslednou vyrobu, a proto je fada téchto komodit dovezena ze zahranici.

Zahrani¢ni obchod je jiz od samotného vzniku Ceské republiky nedilnou soudasti
eské ekonomiky. Po vstupu Ceské republiky do EU otevienost eské ekonomiky jestd
narostla. Dle Ceského statistického ufadu (2022) v roce 2004 pomér obchodu vi&i hrubému
domacimu produktu €inil témef na 135 %. V porovnani s rokem 1993 doslo ke zvySeni témér
0 40 % a neustale roste. Lehky utlum byl zaznamenan v obdobi svétové krize v letech
2008 a 2009, avsak poté doslo k opétovnému rustu a pomér celkového obchodu vici
hrubému domécimu produktu byl v roce 2013 vyssi nez 150 %. Po vstupu zemé do Evropské

unie nabyl na vyznamu 1 obchod se sluzbami a jeho podil na ¢eském HDP se kazdym rokem
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zvySoval. V roce 2005 mél vyvoz sluzeb 9,6% podil na ¢eském HDP, v roce 2015 vzrostl
azna 12,4 % a v roce 2020 se pohyboval kolem hodnoty 10,6 %.

Vyznam zahrani¢niho obchodu pro Ceskou republiku neustale roste. Od po&atku
21. stoleti se zvysil podil vyvozu na ¢eském HDP piiblizn€ o 50 % a v poslednich letech
se na hrubém domécim produktu podili jiz z 78 % (2020) (Delloite, 2020). Vyssi otevienost
zemé tedy pfinasi mnoho benefitd, jako napiiklad vétsi moznosti zapojit se do svétového
obchodu ¢i lepsi pristup ke zdrojim a novym technologiim, avSak pfinasi s sebou i nékolik
hrozeb, jelikoz ¢im vice je ekonomika oteviena, tim citlivéji reaguje na ekonomické zmeény

zvenku (Investi¢ni web, 2020).

4.5.2 Struktura zahraniéniho obchodu v CR

Cesky statisticky Gfad (2023) uvadi, Ze Gesky zahrani¢ni obchod dlouhodobé vede
odvétvi s vyrobky zpracovatelského primyslu a ma jiz mnoho let vice nez 90% podil na
Ceském dovozu 1 vyvozu. V ramci této skupiny ma nejvétsi podil na mezinarodni sméné
Ceské republiky odvétvi motorovych vozidel. Toto odvétvi je dlouhodobé jednim
z nejrozvinutéj§ich a vyznamneé se projevuje na chodu ¢eské ekonomiky. V prvnim Ctvrtleti
roku 2023 méla motorova vozidla 27,2% podil na ¢eském exportu a 14,8% podil na importu.
Dalsi hojné vyvazenou komoditou ze skupiny zpracovatelského primyslu jsou stroje
a zafizeni s 11,7% podilem na Ceském vyvozu, a také pocitaCe Ci elektronické a optické
pfistroje, které se podili ze 10,6 %. Vyrobky zpracovatelského primyslu za 1. ¢tvrtleti roku
2023 skoncily s bilanci 71 747 mil. K&. Oproti stejnému obdobi v pfedchozim roce doslo
k vyrazném zvySeni. Hodnota bilance v roce 2022 ¢inila pouze 14 774 mil. K¢.

Druhou skupinou, ktera je predmétem Ceského obchodu jsou produkty zemédélstvi,
lesnictvi a rybarstvi. Toto odvétvi se v prvnim ctvrtleti roku 2023 podilelo na Ceském vyvozu
z 1,7 % a na dovozu z 1,8 %. Nejvétsi podil za odvétvi mély produkty zemédélstvi
a myslivosti, poté pak produkty lesnictvi a nejméné se podilel rybolov. Bilance tohoto
odvétvi za 1. ctvrtleti roku 2022 cinila 6 875 mil. K¢, avSak v tomto roce hodnota vyrazné
klesla az do zapornych hodnot na -62 mil. K¢. S 1,5% podilem se na ¢eském vyvozu podilelo
odvétvi elektfiny a plynu. Celkova bilance Ceského zahrani¢niho obchodu, za 1. Ctvrtleti
roku 2023, skoncila kladnou hodnotou 39 639 mil. K¢. Oproti stejnému obdobi pfedchoziho
roku doslo kvyraznému zlepSeni, kdy se bilance dostala ze zaporné hodnoty
-11 975 mil. K¢ Komoditni struktura zahraniéniho obchodu za letosni a loniské Ctvrtleti

je zobrazena v tabulce €. 1.
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Tabulka &. 1: Komoditni struktura zahrani¢niho obchodu se zbozim CR v 1. étvrtleti

v letech 2022 a 2023

VYVOZ DOVOZ
2023 2023

SKUPINA

2022 % 2022 %

mil. K¢ mil. K¢
podil podil

Vyrobky
zpracovatelského 975526 | 1094765 | 952 | 960752 | 1023019 | 92.1
prumyslu
Produkty
zemé&délstvi, 23934 19 655 1,7 17 059 19717 1.8
lesnictvi a rybarstvi
Elektfina, plyn, para
a klimatizovany 26 476 17752 1,5 8 934 6126 0,6
vzduch
Produkty souvisejict | 1) g35 | 9920 | 09 | 4458 3690 | 0.3
s vodou a odpady
Informacni a
komunika&ni 4 804 41336 0,4 2519 2371 0,2
produkty
Tézba a dobyvani 4126 3232 03 | 65650 | 54952 | 49
Kulturni, zabavni a 0.0
rekreaCni produkty 150 150 0.0 453 296
Odbomé, védecké a 0.0
technické produkty I I 0.0 3 4
CELKEM 1047852 | 1149813 | 100 | 1059827 | 1110174 | 100

Zdroj: vlastni zpracovani

Data: CSU (2023)

Pfi porovnani se sousednimi staty se struktura zahrani¢éniho obchodu pfili§ nelisi.
Hlavnimi produkty, které jsou pfedmétem obchodu Spolkové republiky Neémecko,
dily. Dalsi

jsou medikamenty. Do Ceské republiky nejvice mifi motorova vozidla, stroje, elektrické

jsou motorova vozidla a nahradni hojné vyvazenou komoditou
zafizeni ¢i chemické pripravky (Santander, 2023). Na exportu Rakouska se nejvice podili
vyvoz vakcin, krve a antisér, dale se na rakouském vyvozu podili automobilovy pramysl,
dily a pftisluSenstvi, a také naptiklad ochucené vody, kterych v roce 2021 Rakousko vyvezlo
nejvice zcelého svéta (OEC, 2023). Slovensky export dle OEC (2023) téz vede
automobilovy prumysl, dale pak nahradni dily a pfisluSenstvi, vysilaci zafizeni
& pneumatiky. Na Slovensko je zbozi dovazeno prevazné z Ceské republiky, jedna se téz

hlavné o motorova vozidla nahradni dily. Spoleéné obchodni vztahy Ceské republiky
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a Slovenska maji pro ob& zemé velky vyznam a pro Ceskou republiku je Slovensko druhym
nejveétSim  exportnim  partnerem  hned po  Spolkové republice  Némecko
(businessinfo.cz, 2023). Vyznamnym obchodnim partnerem je Ceska republika
i pro Polsko. Dle OEC (2023) polsky export téz nejvice podporuje vyvoz motorovych
vozidel, dale pak elektrickych baterii, sedadek a dalSiho nabytku. Polské komodity

jsou nejvice vyvazeny do Spolkové republiky Némecko nebo do Ceské republiky a Francie.

4.5.3 Vyznamni obchodni partne¥i CR v ramci EU

Pro Ceskou republiku je klicova spoluprace se svymi obchodnim partnery.
Nejvyznamngj§i je pro Ceskou republiku ochod v ramci Evropské unie. Ministerstvo
prumyslu a obchodu (2022) uvadi, ze vroce 2021 obrat se staty EU 28 C¢inil
6 912 049 mil. K¢ z toho nejvétsi podil mela Spolkova republika Némecko. Dalsi evropskou
zemi, ktera ma bezesporu vyznam pro Cesky obchod, je Slovensko ¢i Polsko.

Dlouhodobé je nejvétsim obchodnim partnerem Ceské republiky Spolkova republika
Némecko. Spojeni téchto dvou zemi je hnacim motorem nejen pro ¢esky zahrani¢ni obchod.
Mezi eskym a némeckym trhem existuje velka mira zavislosti. Pfedev§im ze strany Ceské
republiky. Jakékoli vykyvy na némecké strané se znacné€ promitaji i do situace na ¢eském
trhu (Auswaertiges Amt, 2023). Cesky statisticky Gfad uvadi (2023), Ze v &ervenci
2023 obrat zahrani¢niho obchodu se Spolkovou republikou Némecko €inil 1 699 601 mil.
K¢&. Hodnota vyvozu do Némecka cinila 1 080 500 mil. K& a dovoz dosahl hodnoty
619 102 mil. K¢ Obchodni bilance dosahla hodnoty 461 398 mil. K¢. V tomto obdobi ma
Spolkova republika Némecko ze vSech zemi na svété podil 32,9 % na Ceské vyvozu
a 20,9 % na Geské dovozu. (mpo.cz, 2023). Nejvice zbozi z Ceské republiky putuje tedy
za hranice Némecka. NejCastéji jsou za hranice sousedniho statu vyvazeny vyrobky
zpracovatelského primyslu. Jedna se predev§sim o motorova vozidla, primyslové stroje,
potitate & dalsi elektronickd zafizeni. Vyvoz z Némecka do Ceské republiky je pro nasi
ekonomiku téz kli¢ovy. Obchod mezi Ceskou republikou a Némeckem neustale kvete,
v minulych letech byl sice zasahnut a oslaben piichodem koronavirové pandemie,
avsak po mirném poklesu dovozu i vyvozu v roce 2020, je op€t zaznamenan rapidni vzrist.
Za rok 2022 &inila obchodni bilance se SRN 319 862 792 tisic K&. (CSU, 2023)

Vyznamna je pro Ceskou republiku spoluprace s Némeckem i v potravinaiském
a zemédélském prumyslu. Spolkova republika Némecko je dle Matthewse (2020) jednim

z nejvétSich evropskych producentli hovéziho masa. Témeér polovina némecké produkce
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masa je exportovana do zahrani¢i. V obdobi pandemie koronaviru byla produkce masa
v Némecku ohrozena. V masném prumyslu se objevovalo az neobvykle vysoké mnozstvi
nakazenych pracovniki, jelikoz hygienické podminky na jatkach jsou témér neslucitelné
s podminkami, které musi byt dodrzeny, aby nedoslo k nakaze ostatnich. Jak popisuje
Jindfich Ginter (2019) naprosto béznou situaci je pro ceského spotiebitele situace,
kdy si nakoupi hovézi maso, jez pochazi z Ceského chovu, avSak bylo dovezeno z Némecka
¢i Rakouska, kde bylo porazeno. Pro Ceského farmare je po finanéni strance nejvyhodné;si
prodat do zahrani¢ni zivy skot, nez jej nechat zpracovat na jatkach v tuzemsku.

V ramci Evropské unie je dal§im vyznamnym obchodnim partnerem Ceské republiky
sousedni Polsko. Dle webu Polské republiky (gov.pl, 2023) je i Ceska republika pro Polsko
vyznamnym obchodnim partnerem. Konkrétné je pro Polsko 3. nejvétsim obchodni
partnerem a 2. nejvétsim importérem zbozi z Polska. Polsko ma s Ceskou republikou
5. nejvétsi obrat obchodd. V prvnim &tvrtleti roku 2023 bylo do Polska z Ceské republiky
vyvezeno zbozi v hodnoté 79 789 mil. K¢, coz €ini 8,5 % z celého exportu do zemi Evropskeé
unie. Vétsi podil na ceském vyvozu ma jen Némecko s podilem 38,6 %. Polsko je i naSim
vyznamnym dovozcem. V 1. &tvrtleti 2023 do Ceské republiky bylo dovezeno zbozi
za 100 524 mil. K& Nejvétsi podil v komoditni struktufe obchodu s Polskem mé obchod
s vyrobky zpracovatelského primyslu. V oblasti vyvozu jsou na druhém misté nejvice
vyvazeny produkty zemédelstvi, lesnictvi a rybarstvi. Obchod s témito produkty tvori podil
2,2 % na celkovém &eském vyvozu do Polska (CSU, 2023).

Pro Ceskou republiku je velmi vyznamny polsky trh shovézim masem,
jez se v poslednim desetileti vyrazné zménil. Polsko je jednim z nejvétSich vyvozcii masa
v celé EU a mezi jeho odbératele patii i Ceska republika, a proto zmény na polském trhu
ovliviiyji i trh Cesky. Hlavnim divodem vyraznych zmén je dle Bak-Filipekové (2018)
klesajici spotfeba hovéziho masa vici celkové bilanci spotfeby mas v Polsku. Spotieba
hovéziho je upozadéna spotiebou dribeziho masa, jehoZz spotieba i produkce nadale roste.
Spotfeba hovéziho masa v Polsku je nachylna nejen ke zménadm na domacim trhu s masem,
ale téz k vykyviim na mezinarodnich trzich.

Dle CSU (2023) je neméné vyznamné pro Ceskou republiku v rimci mezinarodnich
vztahi a smeény sousedni Slovensko. Slovensko je pro nasi zemi v poradi
2. nejvetSim partnerem v oblasti vyvozu a 5. piicku si drzi v oblasti dovozu. Od rozdé€leni
Ceskoslovenska se obchod mezi Ceskem a Slovenskem nachazi v kladnych hodnotach

a ani jednou obchod neskoncil saldem. Za rok 2022 se Slovensko na celkovém cCeském
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vyvozu podilelo z 10,1 %. V tomto obdobi bylo na Slovensko vyvezeno zbozi v celkové
hodnoté 102 156 mil. K¢ a dovezeno zbozi za 54 315 mil. K¢. Bilance tedy v prvni ¢tvrtleti
roku 2023 cCinila 47 841 mil. K¢ Hlavnim prfedmétem c¢esko-slovenského obchodu
jsou dopravni prostredky a stroje. Na Ceském vyvozu do sousedniho Slovenska se vyrazné
podili i mineralni paliva a maziva, potravinarské vyrobky, pocCitace ¢i elektronické a optické

pfistroje.

4.6 Agrarni zahrani¢ni obchod

4.6.1 Agrarni obchod Evropské unie

Agrarni  zahraniéni obchod je vyznamnou soucasti mezinarodni smény.
Jednd se o mezinarodni sménu se zemé&délskymi komoditami. V ramci Evropské unie
dochazi ke sméné mezi staty uvniti Evropské unie, anebo mezi Evropskou unii
a neClenskymi staty ze zbytku svéta. Eurostat (2023) uvadi, ze vroce 2022 hodnota
agrarniho obchodu Evropské unie s ostatnimi zemémi mimo Evropskou unii dosahla vyse
4247 miliard EUR. Oproti pfedchozimu roku do$lo ke zvySeni téméf o 78 miliard EUR.
Evropska unie vramci agrarniho obchodu vyvezla zemédélské produkty za vice nez
229 miliard EUR a do Evropské unie byly dovezeny produkty za 195 EUR. Obchodni saldo
v roce 2022 tedy skoncilo piebytkem ve vysi 33,5 miliard EUR. Zemi, do které Evropska
unie nejvice vyvazela, byla v roce 2022 Velka Britanie, kam sméfovalo zemédélské zbozi
za témér 48 miliard EUR a podil této zeme na agrarnim vyvozu Evropské unie ¢ini 21 %.
Dalsi velkou destinaci pro exporty z Evropské unie je napiiklad Cina, Spojené Staty
¢i Japonsko. Mezi nejvétsi dovozce zemédelskych komodit do Evropské unie patfi
bezesporu Norsko, predevsim diky dovozu ryb a rybich produktd. Dalsim velkym dovozcem
je téz Velka Britanie, Cina nebo Brazilie, ktera do Evropské unie dovazi predevs§im rostlinné

produkty. Struktura vyvozu je zobrazena v nasledujicim grafu.
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Graf ¢. 5: Struktura vyvozu zemédélskych produktu EU v roce 2022
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Zdroj: vlastni zpracovani
Data: europa.eu (2023)

Nejvice vyvazené byly za rok 2022 potraviny. Dale to byly zivoci§né produkty
s podilem 22 %, rostlinné produkty (20 %) a posledni skupinou jsou tuky a oleje s podilem
4 % na agrarnim vyvozu EU. Nejvice vyvazené je v kategorii zivociSnych produkt hlavné
maso s podilem 38 % a také mlécné vyroby, vejce, med a dalsi jedlé produkty zivoci§ného
pavodu (41 %). V roce 2020 se dle Vinci (2022) Evropska unie jako celek stala tfetim
nejveétsim producentem hovéziho masa, hned po Spojenych statech americkych a Brazilii.
Nejen hoveézi maso, ale 1 dalSi potravinafské produkty jsou z Evropské unie vyvazeny
do celého svéta. Avsak otevieni evropského trhu celému svétu s sebou nese nejen fadu
novych pfilezitosti, ale 1 rizik. Vnitini produkci hovéziho masa v Evropské unii ohrozuje
konkurenceschopnéj§i maso vyrobené mimo EU. Dal§imi hrozbami pro evropsky obchod
s hovézim masem je napfiklad pokles spotieby Cerveného masa, rostouci obavy spotiebitelt
o dopad na zivotni prostiedi, klesajici pfijmy zaméstnanci v sektoru zemeéd¢lstvi Ci strach
o kvalitni zivotni podminky pro skot. Ocekava se, ze do roku 2031 dojde ke zvySeni spotieby
hovéziho masa, jez bude zapfiCinéno nejen ristem svétove populace, ale také ristem piijmu
v rozvojovych zemich.

Nejvétsim evropskych vyvozcem masa v roce 2021 bylo dle Nizozemskych statistik
(2021) Nizozemsko. Umistilo se na prvni pificce v zebficku exportéru hovéziho a teleciho

masa, na druhém misté ve vyvozu dribeziho a na ¢tvrtém misté ve vyvozu vepiového masa.
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Holandsky vyvoz masa je zavisly na dovozu zivych zvifat, nezpracovaného masa
¢i krmiva pro zvirata. Nejvice je do zemé& dovazena praveé kukufice a pSenice, které jsou
vyuzivany jako krmivo a pfispivaji tak k rastu vyvozu masa.

Blanc a kol. (2020) uvadi, ze dal§im velkym evropskym producentem hovéziho masa
je Francie. Ve Francii byl v roce 2015 zaveden novy systém oznaCovani kvality masa,
jez vyrazné ovlivnil rozhodovani spotiebiteld pii koupi hovéziho masa. Trh s hovézim
masem je u bohatSich obyvatel stale zpochybnovan kviali dopadim na lidské zdravi
1 na zivotni prostedi. Spotiebitelé si ¢im dal vice davaji zalezet na vyb&ru masa s vysokou
urovni kvality. Mezi divody poklesu spotieby hovéziho masa patii predevsim rostouci cena,
vliv na zdravi a zivotni prostfedi ¢i zmény nakupnich praktik.

Naopak nejvice dovazené jsou do Evropské unie rostlinné produkty, které maji
39% podil na celkovém dovozu zemédélskych produkti do Evropské unie. Dalsi skupinou
jsou potraviny (32 %), zivocisné produkty (19 %) a tuky a oleje (9 %). Struktura dovozu

je zobrazena v nasledujicim grafu.

Graf ¢. 6: Struktura dovozu zemédélskych produktu do EU v roce 2022
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Zdroj: vlastni zpracovani
Data: europa.eu (2023)

Ve skupiné dovozu zivocisnych produktii se nejvice podili ryby, korysi a mekkysi.
Tato podskupina ma 71% podil na dovozu zivocisnych produkti do Evropské unie. V oblasti

rostlinnych produktd jsou nejvice dovazeny ofechy, jedlé ovoce ¢i melouny. Z oblasti
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potravin jsou nejvice dovazeny zbytky a odpad z potravinarského primyslu a hotové krmivo
pro zvifata.

Dle vyzkumu Gombkotd (2019), ve kterém byla zkouména korelace vybranych
ukazatelt s hodnotami exportu a importu zemédélskych komodit ¢lenskych stata Evropské
unie, bylo zji§téno, ze existuje korelace mezi vysi hrubého domaciho produktu a dovozem
masa do zemé. Naopak tento vyzkum zjistil, ze zemedélské dotace nijak vyrazné neovliviiuji
zahrani¢ni obchod ¢lenskych statd Evropské unie.

Graf €. 7 zachycuje vyvoj agrarniho zahrani¢niho obchodu Evropské unie. Konkrétné
je vyobrazen vyvoj dovozu a vyvozu mezi lety 2002 a 2022. Z grafu lze vy¢ist, ze hodnoty
dovozu 1 vyvozu témét kazdym rokem rostly. Doslo k nékolika vyjimkam jako naptiklad
v obdobi svétové krize, ktera udefila na konci roku 2008 a vyrazné se promitla do chodu
svétové ekonomiky v nasledujicich letech. AvSak po prekonani roku 2009 hodnoty opét

rapidné vzrostly.

Graf ¢. 7: Vyvoj agrarniho obchodu Evropské unie v letech 2002 a 2022 v mld. EUR
EU trade in agricultural products, 2002-2022 o
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Zdroj: Eurostat (2023)

4.6.2 Agrarni obchod Ceské republiky

Burianova (2010, s. 3) uvadi, ze vstup Ceské republiky do Evropské unie mél
za disledek i rist objemu agrarniho zahrani¢niho obchodu. Diky otevieni evropského

obchodu Ceskému trhu se naskytla zemi mnohem vétsi oblast obchodnich piilezitosti,
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které nabizi obchodovani bez cel a bez dalSich omezeni. Samoziejmé otevieni
se evropskému trhu s sebou téz prfinasi velké mnozstvi tvrdé konkurence. Po vstupu zemé
do EU doslo k vyraznym zménam v objemu obchodu, a také jeho struktury. Neékteré
zemédéelské komodity se staly lakavejSimi pro zahrani¢ni trh, zatimco nékteré byly
upozadény. Dle portalu Agris on-line (2010) v roce 2004 nejvétSich obrati v oblasti
zahrani¢niho agrarniho obchodu dosahl obchod s mlékem, vejci, medem, dale obchod
s alkoholem ¢i obchod s ovocem. Nejvice exportovanymi komoditami bylo mléko, vejce
a zbozi, kterého bylo nejvice dovezeno, je napiiklad maso i ovoce, ofechy a dalsi rizné
potravinarské vyrobky.

Smutka (2011, s. 71) zmiiiuje, jak se Ceska republika jiz nékolik desitek let podili
na svétovém agrarnim trhu. Zastupuje zde roli dovozce i vyvozce zemédélskych komodit.
Hlavnimi vyvazenymi komoditami byly a stale jsou pivovarské suroviny a samoziejmé pivo.
V minulosti m&la CR i vyznamné postaveni na trhu s cukrem, aviak to postupné zanikalo
a dnes cukr na zahrani¢nim trhu ztratil veSkery vyznam.

V dnesni dobé se agrarni zahrani¢ni obchod neustdle rozSifuje jak teritorialné,
tak i komoditng. V prvni poloviné roku 2022 Ceska republika dle Ministerstva zemé&délstvi
(2023) zaznamenala pokles o 21,2 % oproti roku 2021 a schodek agrarniho zahrani¢niho
obchodu klesl na 22,3 miliard K¢&. Ke zlepSeni obchodni bilance doslo u obchodu s pSenici,
mlékem, smetanou, kukufici €1 fepkovymi semeny. Naopak zhorSeni bylo zaznamenano
u vepiového masa, fepkového oleje, tuki a oleji. Zem&dé&lské komodity jsou do Ceské
republiky dovazeny predev§im z Némecka (23,8 %) Polska (19,7 %) ¢i Nizozemska
(8,3 %) a Italie (7,5 %). Dalsimi importéry dualezitymi pro cesky agrarni obchod
jsou napiiklad Span&lsko (8,1 %), Slovensko (7,5 %), Madarsko & USA.

Jedna se predevsim o veprové maso, pekafské zbozi Ci pripravky k vyziveé zvirat.
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Tabulka ¢&. 2: Piehled 10 nejvice z CR vyvazenych a do CR dovaZzenych polozek v 1.
ctvrtleti roku 2023

Hodnota Podil Zmen.a Hodnota Podil Zmen.a
vivozn na proti dovozu na proti
Polozka fml d agrar. | 1. Q. |Polozka (mld agrar. | 1.Q.
K¢) * | vyvozu | 2022 K&) * |dovozu | 2022
(%) (%) (%) (%)
Cigarety 6,1 8,6 110,3 | Veprové maso 4,9 6,0 33,0
Pr}?ravky k vyzivé 6.0 8.5 23.6 Pelf'arske zbozi, 3.8 46 31.0
zvirat pecivo, oplatky apod.
PSenice 43 62 | -2 [|PriPravkykvyzive 3,5 43 | 19,1
zvirat
Potravinové 4.1 50 | 223 |Potravinove 34 | 41 | 148
pripravky pripravky
Pekarské zbozi, ,
petivo, oplatky apod. 4,0 5,7 28,9 |Syry a tvaroh 3,2 3,9 12,9
Mléko a smetana ¥ . ,
nezahuiténd, 35 49 | 309 |Cokolidaaostatni 31 38 | 140
neslazens kakaové pripravky
Repkovy olej 24 34 | 57,1 |Cigarety 2,2 27 | 222
, Vyrobky obsahujici
Syry a tvaroh 2.4 3,4 35,3 tabak a nikotin 2,2 2,7 291,5
lf;’li‘;’;ig; ilgi;"vtl‘; 2,0 28 | 25 |Kava 2.1 26 | 270
f;)l;"s‘;;‘:;zl Kakao 1,6 23 | 41,7 |Dribezi maso 1,8 22 | 233

Zdroj: eagri.cz (2023)

Z tabulky €. 2 lze vycist, ze nejvice vyvazenymi komoditami Ceského agrarniho
obchodu jsou doposud za rok 2023 napftiklad pSenice, pekaiské zbozi, cigarety ¢i pripravky
k vyzivé zvifat. Mezi evropské piijemce Ceského agrarniho zbozi patii naptiklad Spolkova
republika Némecko (30,6 %), Slovensko (21,6 %), Polsko (10,4 %) ¢i Italie (5,6 %)
a Mad’arsko (4,7 %).

Dle Zemédélského tydeniku (2022) z dlouhodobéjsiho hlediska agrarni zahranicni
obchod Ceské republiky vykazuje zaporné saldo. Zaporné saldo zemé vykazovala
jiz v devadesatych letech, ale 1 v poslednich dvou desetiletich. V roce 2022 saldo agrarniho
obchodu kleslo az na -46,6 mld. K¢ a je na téméf historicky nejnizsi urovni. Jedna se doposud
o druhé nejnizsi saldo v historii Ceské republiky. Niz§i hodnoty bylo dosazeno pouze
vroce 2019 (saldo -47 mld. K¢). Pric¢inou zaporného salda je jiz dlouhodobé obchod
s masem, nejvice s vepfovym. Hlavni komoditou ceského zivocisného agrarniho obchodu

je mléko a pfinasi zemi nejveétsi trzby.
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Ceska republika se jiz nékolik let potyka s ristem dovozu masa a poklesu na strané
vlastni produkce. Pohlova a kol. (2016) uvadi, ze na této situaci se téz vyrazné¢ podili pokles
zajmu mladych lidi o praci v potravinarském pramyslu, konkrétné naptiklad v oboru feznik
a uzenar. Mladi lidé v dnes$ni dobé preferuji méné naro¢né prace a vzdélani s maturitni
zkouskou pfed vyucnimi obory. Pokles zajmu je téz vyvolan zhorSenim socialniho statutu

feznikl a uzenaii v novodobé spolecnosti.

4.6.3 Struktura ¢eského zahrani¢niho obchodu se zemédélskymi komoditami

Dle shrnuti vysledkd pro rok 2022 na portalu Ministerstva zemédélstvi (2023),
skoncila bilance agrarniho zahrani¢niho obchodu i pfes mezirocni nartust schodkem vétsim
ne 46 miliard K&. Oproti piedchozimu roku byl schodek zvysen o 7 %. V Ceské republice
postupné dochazi ke zlepSeni v oblasti agrarniho zahrani¢niho obchodu, jelikoz v lofiském
roce bylo za poslednich 5 let dosazeno nejvyssi miry kryti dovozu vyvozem, tato hodnota
presahla uroveri 85 %.

V tabulce €. 3 jsou vyobrazeny nékteré hlavni kategorie Ceského zahrani¢niho
obchodu s agrarnimi komoditami. V tabulce je zastoupeno jak zivoc¢isné, tak i1 rostlinné
odvétvi. V oblasti vyvozu doslo k meziro€nimu zlepseni naptiklad u mléka, pSenice €i fepky.
V loniském roce bylo vyvezeno mléko v hodnoté 14 724 228 tis. K&. A bylo tak v lofiském
roce druhou nejvice vyvazenou zemédélskou komoditou. Prvni v misto v tomto pomyslném
zebticku obsadila pSenice, jez méla 6,5% podil na celkovém Ceském agrarnim vyvozu.
Naopak ke zhorseni doslo v oblasti driibeziho a vepfového masa. Dle Cechury a kol. (2021)
byla produkce vepiového masa v Ceské republice jiz v minulosti negativné ovlivnéna
vyraznymi zmeénami cen jateCnych prasat na evropskych trzich. Nejvyraznéji Ceskou
produkci veprového ovlivnily cenové vykyvy na trhu Spolkové republiky Némecko. Obchod

je téz ovlivnén komparaci cen dovozu masa vuci cené vyrobct na domacim trhu.
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Tabulka ¢&. 3: Vyvozni struktura agrarniho zbozi CR za rok 2022 v tis. K¢ (kapitoly

01-24 celniho sazebniku)

Nazev zbozi tis. K& %0 ]
podil
Hovézi maso 7170 456 2,73 %
z toho: dobytek hovézi zivy 5192 694 1,98 %
Cerstvé chlazené 1 828 916 0,70 %
zmrazené 148 846 0,06 %
Vepiové maso 2941 489 1,12 %
z toho: dobytek veprovy zivy 1 072 005 0,41 %
cerstveé c%llazene 1 869 484 0.71 %
zmrazené
Dribez 3747 422 1,43 %
Ryby 4413 831 1,68 %
Miéko 14 724 228 5,61 %
Vejce (ve skorapkach) 1692111 0,64 %
Syry, tvaroh 8462 417 3,22 %
Obiloviny 25455015 9,70 %
z toho: pSenice 17 160 710 6,54 %
Zito 165 018 0,06 %
jeCmen 2787 877 1,06 %
oves 469 451 0,18 %
kukufice 2 884 449 1,10 %
ryze 630 471 0,24 %
Cukr 5 085 696 1,94 %
Ovoce 4 641 888 1,77 %
Zelenina 4349 226 1,66 %
Vyvoz agrarniho zbozi
CELKEM 262451656 | 100 %

Zdroj: Pohyb zbozi pies hranice, CSU (2023), harmonizovany systém (4)
Poznamka: Za agrarni zbozi se povazuji polozky kapitol 01 az 24 v celnim sazebniku.

Naopak u hovéziho masa vyvoz v roce 2022 ¢inil 2,73% podil na celkovém agrarnim
vyvozu a fadi se téz mezi vice vyvazené komodity. V lofiském roce bylo z Ceské republiky
vyvezeno hoveézi maso v hodnoté 7 170 456 tis. K& Tato Castka zahrnuje hovézi zivy
dobytek, Cerstvé chlazené i zmrazené hovézi maso. Nejvice zastoupeny byl vyvoz zivého
hovéziho dobytka a €inil 1,98% podil na celkovém agrarnim vyvozu.

Nejen v oblasti rostlinné produkce, ale v celkovém zebticku agrarnimu vyvozu je na
prvnim misté pSenice. V roce 2022 byla z Ceské republiky vyvezena pSenice v hodnoté
17 160 710 tis. K¢. PSenice méla v tomto roce 6,54% podil na celkovém vyvozu. PSenice
jevnasi zemi dlouhodob& nejpéstovangjsi zeméd&lskou plodinou. Celkové je Ceska

republika v péstovani obili sobéstacna a dle Ministerstva zemédélstvi (2023) sobéstacnost
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Ceska u obili dosahuje az 160 % a jsme proto exportni zemi. U psenice sob&sta&nost

v roce 2021 dosahla dokonce 189 %. U je¢mene tato hodnota ¢ini 119 %

Tabulka ¢&. 4: Dovozni struktura agrarniho zbozi CR za rok 2022 v tis. K& (kapitoly
01-24 celniho sazebniku)

Nazev zbozi tis. K& %0 ]
podil
Hovézi maso 5730 508 1,87 %
z toho: dobytek hovézi zivy 31776 0,01 %
Cerstvé chlazené 5071570 1,65 %
zmrazené 627 162 0,2 %
Vepioveé maso 18 443 853 6,02 %
z toho: dobytek veprovy zivy 173 974 0,06 %
Cerstvé chlazen 18269879 | 596 %
zmrazené
Dribez 7 839 579 2,56 %
Ryby 7 288 500 2,38 %
Miéko 2101918 0,69 %
Vejce (ve skorapkach) 1277 056 0,42 %
Syry, tvaroh 12 855 765 4,19 %
Obiloviny 5939 569 1,94 %
z toho: pSenice 553777 0,18 %
Zito 93 215 0,03 %
jeCmen 317 877 0,1 %
oves 6758 0,002 %
kukufice 2 064 487 0,67 %
ryze 2 435936 0,79 %
Cukr 1793 656 0,59 %
Ovoce 22 386 187 7,3 %
Zelenina 16 385 529 5,35 %
Dovoz agrarniho zbozi
CELKEM 306 544933 | 100 %

Zdroj: Pohyb zbozi pies hranice, CSU (2023), harmonizovany systém (4)
Poznamka: Za agrarni zbozi se povazuji polozky kapitol 01 az 24 v celnim sazebniku.

Dle tabulky ¢.4 bylo za rok 2022 nejvice dovazenou zemédélskou komoditou ovoce
(7,3 %) a tésné€ za nim vepiové maso. Dle komoditni karty Ministerstva zemédeélstvi (2023)
je Ceska republika jiz fadu let nesob&staéna v produkci vepfového masa. Kazdym rokem
sobéstacnost zemé postupné klesd. V roce 2011 sobéstacnost u vepfového masa Cinila
60,8 % a postupem let klesla az na 51,2 % v roce 2021. Mezi dalsi hojné dovazené komodity

do Ceské republiky patii zelenina, syry a tvaroh, ryby & driibez.
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4.6.4 Hovézi maso v Ceské republice

Dle Ceského statistického ufadu (2023) doslo v lofiském roce ke sniZeni vyroby
masa. Meziro¢né doslo ke sniZeni u dribeziho masa o 8.4 %, u vepfového masa o 7,5 %
a u hovéziho masa o 6,7 %. Naopak ke zvySeni doslo v oblasti cen za maso. U hovéziho
masa doslo ke zvySeni cen dokonce o 21,7 %. U dribeze a vepiového masa to bylo jesté
vice. Dle Zemédélského tydeniku (2023) meélo rapidni zvyseni cen vSech mas za nasledek
snizeni spotfeby nejen hovéziho masa, ale i vepfového a driibeziho. V roce 2022 doslo
k poklesu spotieby hovéziho masa 0 5,7 %.

Dle statistik Ministerstva zem&dé&lstvi (2023) se k poslednimu dni roku 2022 v Ceské
republice chovalo 1390492 kust skotu. Oproti roku 2021 doslo k narGistu o 2,3 %.
U dojnych krav doslo k mirnému poklesu, kdy pocet ¢inil 358 255 kust dojnych krav. Stav
dojnych krav klesl meziro¢né o 0,1 %. Nejvétsi podil na celkovém poctu krav maji dojné
kravy. Tento podil €ini 60,9 %, ale pii porovnani s rokem 2021 doslo k mirnému poklesu.
Dutivodem je restrukturalizace ¢eského skotu, kdy je ¢ast dojného skotu prevedena do masné
produkce (Zemédélsky tydenik, 2023). V roce 2021 dosahla v Ceské republice vyroba
hovéziho masa témer 165 tis. tun v zivé hmotnosti a v nasledujicim roce doslo ke zvyseni
0 3,3 % na hodnotu 170,2 tis. tun v zivé hmotnosti. Produkce hovéziho masa je v Ceské
republice dlouhodobé ovliviiovana poptdvkou na ceském trhu, ale také rozSifovanim
moznosti v oblasti exportu skotu na trhy jinych zemi. Vyroba hovéziho masa je téz ovlivnéna
zménami ve stavech skotu. Chov hovéziho dobytka je téz ovlivnén dotacni politikou zeme
a rentabilitou odvétvi. Spotfeba hovéziho masa v poslednich letech vzrostla. Mezi lety
20002013 spotieba klesla az na 7,9 kg/osobu/rok, avSak v poslednich letech doslo
k opétovnému rustu a v roce 2021 spotieba hovéziho masa ¢inila 9.4 kg na obyvatele za rok.

Ve studii Smitha a kol. (2018) je vyzdvizen rostouci zajem o hovézi maso,
jakoZzto o zdroj bilkovin. Vyvoj spotiebitelG v oblasti kvalitniho stravovani napomaha
ke konzumaci hovéziho masa, jez poskytuje piijem bilkovin a dalSich latek. Vyrobu
hovéziho masa tedy téz ovliviiuje rostouci poptavka po hovézim mase jako po bohatém
zdroji bilkovin. Produkei kvalitniho hovéziho masa, a s ni spojenou i poptavku a prode;j
tohoto masa vyrazné meéni technologicky rozvoj. Nové a vyvijejici se technologie umoziu;ji
zajistit udrzitelnou a efektivni produkci hovéziho masa, ktera uspokoji rostouci poptavku
spotfebiteld, ktefi zvySuji své naroky na kvalitu. Kromé poptavky po hovézim mase
dle Ministerstva zemédélstvi (2022) vyznamné ovliviiuje tuzemskou vyrobu hovéziho masa

moznost vyvozu masa, a hlavné vyvoz zivého skotu do zahranici.
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Zahrani¢ni obchod s hovézim masem se neustale vyviji. Za rok 2022 vyvoz zivého
skotu vzrostl o 1,4 %. Zaroven dovoz zivého skotu poklesl v porovnani srokem
22021 0 82,7 %. Ceska republika dlouhodobé udrzuje saldo zahrani¢niho obchodu s Zivym
skotem kladné a rok 2022 nebyl vyjimkou. K narstu doslo i v oblasti obchodu s Cerstvym
hovézim masem. Meziro¢né se vyvoz zvysil o témet 15 %.

Dle Lajska a Turny (2019) je cena hovéziho masa vyznamnym faktorem,
ktery ovliviiuje vnitrostatni i mezinarodni obchod s hovézim masem. Do ceny se promitaji
téz zmeény cen u vstupt, nejen napiiklad ceny energii, ale téZ ceny krmiva, zejména kukufice.
U hovéziho urceného k porazce zvyseni ceny kukufice znamend diivéjsi porazku a na trhu
tak vznikne vétsi nabidka nez poptavka a cena za hovézi tak klesne. Poptavka po hovézim
mase je ovliviiovana predev§im ekonomickou situaci. V obdobi poklesu ekonomiky
poptavka po hovézim klesa, jelikoz je zpravidla drazsi nez naptiklad kuteci €1 veprové maso.
Naopak v obdobi ekonomického ristu poptavka po hovézim mase roste. S rostouci
poptavkou, tak roste i mnozstvi vyvazeného skotu, jelikoz zvyseni poptavky s sebou prinasi
ptiznivé podminky a pfivétivé ceny za vyvoz.

Dovoz hovéziho masa do Ceské republiky jiz dlouhodobé vykazuje rostouci trend.
Dle Kovandy (2019) se Ceska republika dlouhodobé potyka s neduhem, ktery ochromuje
znac¢nou cast Ceského zemédélstvi. Jedna se o rostouci trend vyvozu zivého skotu,
jenz je upfednostiiovan pied dodavanim skotu na tuzemska jatka. Ceska vyroba tak klesa
a nahrazuje ji dovoz jiz zpracovaného hovéziho masa od zahraniCnich partnerq,
kde je v ramci dovozni ceny placena i prace zahranicnich jatek.

Josef Kamenik (2023) poukazuje na nabidku a poptavku, jakozto dva hlavni faktory
ovlivilujici obchod a celkovou vyrobu hovéziho masa. Dale zminuje vyrazny pokles
spotieby hovéziho masa v CR, je nastal v poslednich 33 letech. Déivodem tohoto propadu
je vys§i cena hovéziho masa v porovnani s cenami vepirového. Veprové maso se postupné
stalo ndhradou za hovézi maso. Spotfeba hovéziho masa od roku 1989, kdy cinila
30 kg/osobu, poklesla na 8,8 kg/osobu v roce 2020. Naopak u vepfového masa se od roku
2000 spotteba zvysila. Jako dalsi faktor, jez ovliviiuje Cesky obchod s hovézim masem,
docent Kamenik zmifiuje cenovy rozdil mezi hovézim v CR a na zapad nebo sever nasich
hranic. Hovézi maso nebylo nikdy dovazeno v tak velkém mnozstvi jako maso veptoveé,
jelikoz ceny dovazeného hovéziho nebyly vyhodné. Aktualné se do Ceské republiky dovazi
vysekové hovézi maso prevazné z Irska, Nizozemska ¢i Polska a mimo EU napftiklad

ze Spojenych statl ¢i Brazilie.
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S Vlastni prace

V této casti diplomové prace bude vyhodnocena zavislost vyvoje zahrani¢niho
obchodu s hovézim masem a zivym skotem na zvolenych determinantech. Po dukladném
prozkoumani ekonomické teorie a predpokladii budou sestaveny ekonometrické modely,

pomoci kterych bude analyzovan vliv jednotlivych faktord na sledované veliCiny.

5.1 Dovoz hovéziho masa

Chlazené & zmrazené hovézi maso ma v Ceské republice vyznamny
podil na celkovém dovozu agrarniho zbozi do zemé Dovoz hovéziho masa
do Ceské republiky se za poslednich 20 let vyrazné zvysil. Byt se domaci spotieba hovéziho
masa od roku 2000 snizila téméft o 80 tis. tun ziv. hm., dovoz hovéziho masa naopak rapidné
vzrostl. Mezi lety 2000 a 2022 doSlo ke zvySeni piiblizné o 68 tis. tun ziv. hm. Jednim
z davodd ristu dovozu hovéziho masa do CR, maze byt pokles tuzemské vyroby, kdy doslo
ke snizeni z 208 tis. tun ziv. hm. v roce 2000 na 170,2 tis. tun ziv. hm. v roce 2022. Tato
situace nastava i v poslednich letech, kdy je ekonomicky vyhodnéjsi vyvazet mlady skot
do zahrani¢i a zpracované maso si nechat dovézt. Vzrist dovozu hoveéziho masa ma
za nasledek 1 rostouci poptavka po hovézim mase, ktera od roku 2000 vzrostla o ptiblizné
27 tis. tun ziv. hm. Vyvoj dovozu hovéziho masa do Ceské republiky od roku 2000 do roku

2022 zobrazuje nasledujici graf ¢. 8.
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Graf ¢. 8: Vyvoj dovozu hovézi masa v letech 2000-2022 v tis. tun ziv. hm.
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Zemédeélstvi

Nejniz§i hodnota dovozu byla zaznamenéana v roce 2001. Naopak nejvyssi dovoz

vramci  sledovaného

obdobi

byl

zaznamenan vroce 2019, kdy hodnota

Cinila 84,7 tis. tun ziv. hm. Z grafu ¢. 8 je zfejmy rostouci trend v dovozu hovéziho masa,

coz potvrzuje i prumeérny koeficient ristu mezi lety 2000 a 2022, ktery ¢ini 1,0878.

Primeérny absolutni pfiristek sledované Casové tady je 3,077 tis. tun Ziv. hm.

Nasledujici

grafy  vyobrazuji

indexni analyzu dovozu hovéziho masa.

V ramci indexni analyzy byly pozorovany dva ukazatele. Jednd se o fetézovy index

(koeficient rust) a bazicky index. Pro vypocet byla pouzita podkladova data, ktera jsou

uvedena v priloze ¢. 1.
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Graf & 9: Retézové indexy vyvoje dovozu hovéziho masa do Ceské republiky
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Na grafu & 9, jez zobrazuje fetézovy index dovozu hovéziho masa do Ceské
republiky mezi lety 2000 a 2022, je pozorovatelny vyrazny vykyv v roce 2002. Tento vykyv
je zpusoben velkym vzristem hodnot dovozu hovéziho masa v roce 2002 oproti roku 2001.
Nizka hodnota v pfechozim roce byla zapfi¢inéna nékolika faktory. Jednim z téchto faktort
byl vyskyt nemoci Silenych krav, kvili kterému doslo ze strany Statni veterinarni zpravy
Ceské republiky k nékolika zakazim dovozu hovéziho masa. Omezen byl dovoz hovéziho
masa naptiklad z Rakouska ¢i Italie.

V navaznosti na déni ohledné nemoci Silenych krav doslo v tomto roce k vyraznému
poklesu poptavky po hovézim mase, a tedy k vyznamnému vychyleni ukazateli obchodu
s hovézim masem i skotem. V nasledujicich letech nebyly zaznamenany zadné dalsi vyrazné
vykyvy a hodnoty fetézového indexu se az do roku 2022 pohybovaly okolo hranice 1.

Na konci sledovaného obdobi v roce 2022 hodnota fetézového indexu ¢ini 0,98.
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Graf & 10: Bazické indexy dovozu hovéziho masa do Ceské republiky
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Graf €. 10 vySe zobrazuje vyvoj bazickych indexti dovozu hovéziho masa v obdobi
od roku 2000 do 2022. Udaje v jednotlivych letech jsou porovnavany s bazickou hodnotou
v roce 2000, jez Cini 12,6 tis. tun ziv. hm. Trend grafu je az na drobné odchylky rostouci.
Vyvoj grafu bazickych indexii ma rostouci tendenci, jelikoz v prubéhu let dochazelo

ke zvySovani hodnot dovozu hovéziho masa.

5.2 Vyroba hovéziho masa

Od roku 2000 doSlo v oblasti vyroby hovéziho masa kvyraznym zmeénam.
V poslednich dvaceti letech doslo ke sniZeni vyroby hovéziho v Ceské republice piiblizné
0 47 tis. tun ziv. hm. Nejvyznamné&jsi byl propad mezi lety 2003 a 2005. V nasledujicich
letech byl zaznamenan mirny vzestup, av§ak vyvoj ma kolisavou tendenci. Priabéh vyvoje
je viditelny na grafu ¢. 11.

V poslednich péti letech sledovaného obdobi doslo k opétovnému snizovani vyroby.
Tento pokles byl zptsoben snizenim objemu vyvozu skotu na jatka, zvySovanim dovozu
jiz zpracovaného hovéziho masa a postupnym snizovanim stavi skotu. Nejvyssi vyroba byla
zaznamenana na pocatku tisicileti, kdy dosahovala hodnoty 208 tis. tun ziv. hm. Nejnizsi
hodnoty dosahla vyroba v roce 2022, kdy klesla na 160,9 tis. tun ziv. hm. Vyroba hovéziho
masa je ovlivnéna predevsim stavy skotu, dovozem hovéziho masa ¢i celkovou poptavkou

po hovézim mase.
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Pokles vyroby hovéziho masa v poslednich letech je disledkem i zmény orientace
zemédélskych podnikii z Ceskych jatek na vyvoz do zahrani¢i. Chovatelé skotu davaji
prednost vyvozu zivého skotu pied jeho zpracovanim na tuzemskych jatkach. Divodem
jsou nehospodarné ceny za zpracovani v tuzemsku a vyvoz zivého skotu je pro chovatele
vyhodngjsim feSenim. Predeviim zem&dglci s farmami na jihu Cech upfednostiiuji vyvoz
zivého skotu za hranice zemé do Spolkové republiky Némecko ¢i do Rakouska. Odbératelé
ze zahraniCi pfichazi na Cesky trh s finan¢né zajimavéjSimi nabidkami pro zemédelské
podniky, tudiz mnoho zemédélct se orientuje jiz pouze na vyvoz zivého skotu za hranice,
aby se dostalo ze ztrat, jez byly zpiisobeny orientaci pouze na tuzemska jatka. Dovoz skotu
pouze na domaci jatka se stalo likvidacni hned pro nékolik zemédé€lskych podnik.

Primémy koeficient ristu vyroby hovéziho masa mezi lety 2000 a 2022 je
0,9884 a potvrzuje tak klesajici trend ¢asové fady. Totéz potvrzuje i prumérmny absolutni

prirtstek, jez je zaporny a €ini -2,14 tis. tun ziv. hm.

Graf & 11: V§voj vyroby hovéziho masa v CR mezi lety 2000-2022 v tis. tun Ziv. hm.
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V grafech vyobrazenych nize je zaznamenan vyvoj dvou ukazateld indexni analyzy.
Graf €. 12 vyobrazuje vyvoj fetézovych indexi vyroby hovéziho masa. Hodnoty fetézovych
indexti vyroby hovéziho masa jsou porovnavany s hodnotami v predchozim obdobi.

Ve sledovaném obdobi mezi lety 2000 a 2022 hodnoty fetézovych indexi se v jednotlivych

58



letech pohybuji v rozmezi 0,89 a 1,07. Nejnizsi hodnoty dosahl fetézovy index v roce 2004.
Naopak nejvyssi hodnota ¢inila 1,07 v roce 2008.

Graf & 12: Retézové indexy vyroby hovéziho masa v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani

V nasledujicim grafu je zaznamenan vyvoj hodnot bazickych indexi vyroby

hovéziho masa v Ceské republice v obdobi mezi lety 2000 a 2022.

Graf ¢. 13: Bazické indexy vyroby hovéziho masa v Ceské republice
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Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci vypocétu bazickych indexti jsou hodnoty vyroby v jednotlivych letech

porovnavany s bazickou hodnotou. V tomto piipadé se jedna o nejstarsi udaj v Casové fadé.
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Timto tdajem je hodnota vyroby hovéziho masa v roce 2000, ktera cinila 208 tis.

tun ziv. hm. Trend vyvoje bazického indexu ma ve sledovaném obdobi klesajici tendenci.

5.3 Vyvoz zivého skotu

Vyvoz zivého skotu je v Ceské republice povazovan za velice dileZitou slozku
agrarnich exportti. Od roku 2000 vyvoz zivého skotu z Ceské republiky vyrazné vzrostl.
Ve sledovaném obdobi doslo k nartistu o 5 213 321 tis. K¢. V roce 2000 byla zaznamenana
nejnizsi hodnota vyvozu zivého skotu, jez Cinila 471 288 tis. K& Naopak nejvyssi financni
hodnoty doséhl vyvoz v roce 2022, kdy cinil 5 684 609 tis. K. Ve sledovanych 22 letech
méla finanéni hodnota vyvozu zivého skotu rostouci tendenci az na nekolik vyjimek.
K mezirocnimu poklesu doslo v letech 2002, 2010, 2013, 2017, 2018, 2019 a 2020.
Nejvyrazngjsi pokles byl zaznamenan v roce 2020, kdy doslo k mezirocnimu poklesu
0 587 006 tis. K¢.

Primémy koeficient ristu vyvozu zivého skotu vletech 2000-2022 ¢ini

1,1198 a primérny absolutni piiristek je 236 969,1364 tis. K.

Graf ¢. 14: Vyvoz zivého skotu v letech 2000-2022 v tis. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovani
Data: Publikace MZe (rtizné roky): Situacni a vyhledové zpravy, Komoditni karta: skot,
Zemé&délstvi

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj vyvozu zivého skotu za pouziti fet€zovych indexu.

Nejvétsi odchylka byla zaznamenana mezi lety 2003—2005. Mezi roky 2003 a 2004 doslo

60



k rapidnimu vzrastu, kdy hodnota vystoupila z 1,19 na 2,25 vroce 2004. Poté byl
zaznamenan vyznamny pokles a hodnota se opét snizila na 1,47 a v nasledujicim roce klesla

na 1,01. V dalsich letech se hodnota fetézovych indexi pohybovala v rozmezi hodnot
0,87 a 1,48.

Graf & 15: Retézové indexy vyvozu Zivého skotu
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Zdroj: vlastni zpracovani

Vyvoj vyvozu Zzivého skotu pomoci bazickych indexd je zobrazen v grafu
¢. 16. Hodnoty vyvozu zivého skotu v jednotlivych letech jsou porovnavany s bazickou
hodnotou v roce 2000, jez ¢ini 471 288 tis. K& Hodnota bazického indexu se k roku

2022 vySplhala az na hodnotu 12,06.
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Graf ¢. 16: Bazické indexy vyvozu zivého skotu
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Zdroj: vlastni zpracovani

5.4 Jednorovnicovy model dovozu hovéziho masa do Ceské republiky

Pro provedeni ekonometrické analyzy zahrani¢niho obchodu s hovézim masem byl
zvolen postup sestaveni tii jednorovnicovych modeld. Pomoci tfech rovnic bude
modelovana zavislost dovozu hovéziho masa do Ceské republiky, vyroby hovéziho masa
avyvozu zivého skotu do zahrani¢i. Rovnice jsou utvoreny pomoci endogenni proménné
a exogennich proménnych. V rovnicich se téz vyskytuji zpozdéné promeénné, které vyjadiuji
pozorovanou hodnotu proménné v predchozich obdobich. Pro sestaveni modelu jsou vyuzita
nasbirana ro¢ni data pozorovanych proménnych v obdobi 2000-2022. Podkladova data byla
Cerpana piedev§im z portdlu Ministerstva zemédélstvi, konkrétné z publikaci Situacnich
a vyhledovych zprav pro skot a hovézi maso, Komoditnich karet pro skot a hovézi maso
ataké zpublikaci Zemédélstvi. Tabulka s podkladovymi daty je obsahem piilohy
¢. 1. Pro odhady a testovani byl pouzit program Gretl.

Ekonomicky model

V prvni rovnici je sledovana zavislost endogenni proménné dovozu hovéziho masa.
Promeénna je vyjadiena v tisicich tun zivé hmotnosti. U dovozu hovéziho masa do Ceskeé
republiky je zjiStovana vzajemna zavislost s celkovou vyrobou hoveéziho masa v Ceské

republice, primérmou dovozni cenou hovéziho masa, vyvozem zivého skotu a je zkouman
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1 vliv dovozu hovéziho v lofiském roce. Tedy v rovnici je zahrnuta 1 zpozdéna endogenni
promeénna.

Y1 =f(x1, x2, X3, yi(r-1)) 9)

Tabulka ¢. 5: Endogenni proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
Vi dovoz_hm Dovoz hovéziho masa tis. tun ziv. hm.
Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 6: Exogenni proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
X0 jednotkovy vektor
, « tis. tun ziv.
X1 vyroba_hm Vyroba hovéziho masa hm
X2 vyvoz_zivy_skot Vyvoz zivého skotu tisic K¢
Primérna dovozni cena hov. «
X3 prum_dovoz_cena_hm Kc/kg
masa
Zdroj: vlastni zpracovani
Tabulka ¢. 7: Zpozdéné proménné
Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
Dovoz hovéziho masa v loriském tis. tun ziv.
Y1) dovoz_hm_zpozd
roce hm.

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny jednotlivé popisné charakteristiky vSech proménnych,
které se nachazi v sestaveném modelu. Hodnoty popisnych statistik byly zjistény pomoci
programu Gretl. Celkem je pozorovano 8 popisnych charakteristik. Jedna se o stfedni
hodnotu, median, minimum, maximum, smérodatnou odchylku, variacni koeficient, Sikmost
a SpicCatost. V tabulce jsou rovnéz zahrnuty proménné celkova poptavka po hovézim mase
a cena zemédélskych vyrobci byka jateCnych, jelikoz jsou tyto proménné vyuzity

v nasledujicich modelech.
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Tabulka ¢. 8: Popisné statistiky proménnych

Proménna 1?5:1?:::; Median | Minimum | Maximum S?g:ﬁ;lf;a
dovoz_hm 44,609 42,400 0,400 84,700 26,361
vyroba_hm 176,370 | 170,600 160,900 208,500 14,121
vyvoz_zivy_skot 306,250 | 26,106 47,129 568,460 172,090
flfl‘llm—dovoz—cena— 94,449 | 96,880 | 46,360 139,720 25,107
celk_popt_hm 222280 | 215,300 197,500 253,000 18,760
CZV_byci_jatec_ 43,060 42,080 33,810 55,460 4,870

v . Variacni . Stand.
Proménna koeficient Sikmost Spicatost
dovoz_hm 0,591 0,060 -1,080
vyroba_hm 0,080 1,311 0,424
vyvoz_zivy_skot 0,562 -0,097 -1,321
prum_dovoz_cena_hm 25,107 -0,498 -0,619
celk_popt_hm 0,080 0,390 -1,340
CZV _byci_jatec_ 0,110 0,320 0,090

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Ekonomické predpoklady

Vyroba hovéziho masa je v modelu jednou zexogennich proménnych.
Mezi vyrobou hovéziho masa a dovozem se ocekava neptima zavislost. Pti zvySeni vyroby
hovéziho masa se tedy oCekava snizeni dovozu, jelikoz tuzemska poptavka bude uspokojena
primarné hovézim masem, které bylo vyrobeno v Ceské republice. Diky zvyseni celkové
tuzemské vyroby neni divod, aby bylo dovazené do zemé stejné mnozstvi hovéziho masa
a muze byt tedy objem dovozi snizen.

Vyvoz zivého skotu je dalsi proménnou v modelu sledujici zéavislost dovozu
hovéziho masa do Ceské republiky. Byt je mira sob&statnosti v produkci hovéziho masa
na vysoké urovni, tak dovoz hovéziho masa do zemé je dilezitou polozkou ceského
zemeédélstvi, stejné tak jako vyvoz zivého skotu. Zajem o Cesky skot je vysoky. Poptavka
je po ceském plemenném 1 jatecném skotu. ZvySujici se hodnoty vyvozu zivého skotu
jsou spojené s vysokymi cenami Ceskych jatek. Proto se mnoho zemédélskych podnikt
soustfedi pfedev§im na chov a vyvoz zivého skotu. D4 se mezi témito veliCinami tedy
predpokladat pfima umeérnost. Jelikoz pfi zvySeni vyvozu zivého skotu se zvysi 1 dovoz
hovéziho masa, jelikoz v Ceské republice se snizi mnozstvi skotu, které bude v zemi
porazeno, tudiz se snizi cela ¢eska produkce, ktera bude muset byt kompenzovana dovozy

ze zahraniCi.
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Prumérna dovozni cena hovéziho masa je dalsi proménnou, ktera ovliviiuje vyvoj
dovozii hovéziho masa. Cena je ovliviiovana vyvojem cen na svétovém trhu i na trzich
hlavnich partneri zemé a také ekonomickou situaci zem€. Dovozni ceny hovéziho masa
od pocatku nového tisicileti byly vice nez trojnasobné navySeny. Mezi cenou za dovoz
a dovozem hovéziho masa je predpokladana nepfima zavislost. Pokud tedy dojde ke zvySeni
prumérné dovozni ceny, dovoz se snizi.

Dovoz hovéziho masa v loiském roce je posledni proménnou, jez je zahrnuta
v modelu dovozu hovéziho masa. Jedna se o zpozdénou endogenni promeénnou.
Mezi dovozem hovéziho masa a dovozem hovéziho masa v loriském roce je ocekavana
piima zavislost. Je predpokladano, ze se zvySenim dovozu v loriském roce dojde ke zvySeni
i v roce letosnim. Tento predpoklad vychazi zuvahy o dlouhodobych kontraktech,
které uzaviraji vyvozni spoleCnosti se svymi odbérateli, které jsou vétSinou uzavirané

na nékolik let doptedu.

Testovani stacionarity ¢asovych rad

Pfi studiu ekonomické teorie byla nalezena fada proménnych, které maji vliv
na zahrani¢ni obchod s hovézim masem v Ceské republice. Aby tyto proménné mohly byt
pouzity pii konstrukci ekonometrického modelu je tfeba u nich provést testovani
stacionarity. Pro otestovani stacionarity byl zvolen test s konstantou, diky kterému bylo
dosazeno pozadovanych vysledkt. Pro odhad modelu byly zvoleny ty proménné, které se po
otestovani prokazaly jako nestacionarni a pii otestovani s prvnimi diferencemi hodnot se
vysledky projevily jako stacionarni. VSechny testy stacionarity z programu Gretl jsou

v priloze €. 6.
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Tabulka ¢. 9: Test stacionarity ¢asovych rad

ADf test s konstantou ADf test s konst. s prvni dif.

Proménna vysledek
p-hodnota p-hodnota vysledek testu
testu

dovoz_hm 0,891 Nestacionarni 1,27E-05 Stacionarni
vyroba_hm 0,201 Nestacionarni 0,0003 Stacionarni
vyvoz_zivy_skot 0,865 Nestacionarni 0,038 Stacionarni
prum_dovoz_cena_hm 0,645 Nestacionarni 3,043E-08 Stacionarni
celk_popt_hm 0,810 Nestacionarni 3,379E-08 Stacionarni
CZV_byci_jatecni 0,943 Nestacionarni 0.0002 Stacionarni

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Tabulka vySe vyobrazuje vysledky testu stacionarity. Test byl zpracovan pomoci
programu Gretl. Vysledky ADF testu s konstantou vykazuji, ze vSechny pouzité proménné
v modelu jsou nestacionarni. Tyto vysledky jsou potvrzeny zjiSt€nymi p-hodnotami,
jez jsou porovnany s hladinou vyznamnosti, ktera ¢ini 0,05. P-hodnota u vSech proménnych
je vyssi nez 0,05. V dusledku testovani nedoslo k zamitnuti nulové hypotézy, jez hovori
o nestacionarité¢ proménnych a byla tak zamitnuta hypotéza alternativni, jez tvrdi, ze dané
proménné jsou stacionarni. Proménné mohou byt zafazeny do modelu,
pokud se pfi otestovani jejich prvnich diferenci prokazi jako stacionarni. VSechny testované
proménné se pii otestovani ve formé prvnich diferenci staly stacionarni, tudiz jsou vhodné
pro sestaveni ekonometrického modelu. VSechny vysledné p-hodnoty ADF testu
s konstantou s prvnimi diferencemi nabyvaji hodnot nizSich nez 0,05 a nulova hypotéza
jetak zamitnuta ve prospéch hypotézy alternativni. Vybér zfady proménnych byl
provedenim testu stacionarity zizen a ze zbylych proménnych byly vybrany: dovoz
hovéziho masa, vyroba hovéziho masa, vyvoz zivého skotu, primérna dovozni cena
hovéziho masa a celkova poptavka po hovézim mase. Tyto proménné se jevi jako idealni
pro pozorovani pozadované zavislosti dovozu hovéziho masa do Ceské republiky. V tabulce

jsou zobrazeny i proménné, které budou pouzity pfi tvorbé dalSich model.

Ekonometricky model

Dal§im krokem konstrukce modelu je po tvorbé ekonomického modelu sestaveni
modelu ekonometrického. Pfed samotnou formulaci a odhadem je nutné otestovat

ptitomnost nezadouci kolinearity u exogennich proménnych. Tabulka ¢. 10 zobrazuje
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vysledky testovani pritomnosti multikolinearity u jednotlivych vysvétlujicich proménnych.
Pro testovani byla vyuzita metoda VIF, jez porovnava vysledky testovani s hodnotou 10.
Pokud je hodnota zavislosti mezi exogennimi proménnymi vétsi nez hodnota 10, nachézi
se zde vysoka nezadouci zavislost. Pokud je hodnota mensi nez 10, neni detekovana

nezadouci multikolinearita.

Tabulka ¢. 10: Testovani multikolinearity (VIF)

problém kolinearity
Proménna VIF hodnota

(pokud hodnota> 10)
vyroba_hm 2,151 NE
vyvoz_zivy_skot 9,085 NE
prum_dovoz_cena_hm 8,579 NE
dovoz_hm 1 5,043 NE

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Testovani pfitomnosti nezddouci kolinearity prokazalo, ze se u proménnych
vyskytujicich se v modelu neprokazala piitomnost kolinearity. Proto je pouziti téchto
proménnych pii sestaveni ekonometrického modelu vhodné. Vystup z programu Gretl
je zatazen v piiloze €. 12. Pfevod ekonomického modelu na model ekonometricky je tvoten
dosazenim parametra k jednotlivym proménnym. Do modelu je zavedena nahodna slozka
a konstanta. Exogenni proménné a zpozdeénd endogenni proménna spole¢né s jejich
koeficienty jsou postaveny do rovnice na pravé strané¢ a endogenni proménna s jejim

parametrem jsou na strané levé.

Bi1yie = Yo+ Y1 X1r + Y2 X20+ Y3 X3t + P1Yie-1) + Ul (10)

Odhad parametru modelu dovozu hovéziho masa

Tabulka &. 11 zobrazuje odhad parametr modelu dovozu hovéziho masa do Ceské
republiky. Odhad byl proveden pomoci bézné metody nejmensich ¢tverca. Bylo zjisténo,

ze vSechny zvolené proménné v modelu jsou statisticky vyznamné.
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Tabulka €. 11: Odhad parametra modelu - model dovozu hovéziho masa

SMET. t- p-

parametr proménna koeficient vyznamnost
chyba podil | hodnota

Yo const 74,865 22,849 | 3,276 | 0,0045 oAk

V1 vyroba_hm -0,245 0,115 |-2,130 | 0,0481 ok

72 vyvoz_zivy_skot 0,087 0,018 4,887 | 0,0001 oAk

V3 prum_dovoz_cena -0,492 0,124 -3,968 | 0,0010 Fodok

Bi dovoz_hm_1 0,784 0,086 9,108 | 5,98e-08 ok

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Pomoci odhadu byly v programu Gretl vypoCteny jednotlivé hodnoty koeficientt
a jejich vlastnosti. Hodnota a znaménko koeficientu vyjadiuje smér a intenzitu zavislosti,
s jakou nezavislé proménné pusobi na proménnou zavislou. Po zjisténi koeficienti mohou

byt hodnoty dosazeny do ekonometrické rovnice.

vir = 74,865 — 0,245 x11 + 0,087 x2:— 0,492 x31 + 0,784 Yi(r-1)+ U1 §8))

Statisticka verifikace modelu

Spolecné s hodnotami koeficientt byly pii odhadu parametri modelu zjistény i dalsi
vlastnosti modelu. Jednim ze zjiSténych ukazatelt je hodnota koeficientu determinace,
jez vyjadiuje z kolika % se podafilo v modelu vysvétlit zavislou proménou pomoci
proménnych nezavislych. Koeficient determinace modelu ¢ini 0,976, tedy variabilita zavislé
proménné je zvice nez 97 % vysvétlena variabilitou nezavislych proménnych modelu
dovozu hovéziho masa do Ceské republiky. Adjustovany koeficient determinace, jeZ lze
povazovat za presnéjsi, ¢ini 0,970.

Pomoci odhadu lze téz posoudit celkovou vhodnost a vyznamnost modelu.
K vyhodnoceni slouzi F-test, pomoci, kterého je zjisténa p-hodnota, jez vypovida o tom,
zda je na hladiné vyznamnosti o = 0,05 model vhodny. Vysledna p-hodnota F-testu modelu
dovozu hovéziho masa ¢ini 1,89E-13. Jelikoz zjiSténa hodnota je velice nizka, model

1ze vyhodnotit jako vyznamny.

68



Ekonomicka verifikace a interpretace modelu

Parametry, jez byly zjistény pomoci odhadu béznou metodou nejmensich Ctvercl,
vyjadifuji intenzitu a smér zavislosti proménnych. Odhadnuty parametr u konstanty
vyjadiuje, jak se zméni endogenni proménna v piipadé, Ze ostatni proménné nabyvaji
nulovych hodnot.

Koeficient konstanty v modelu dovozu hovéziho masa do Ceské republiky &ini
74,865. Vyjadiuje tak tedy zvySeni dovozu hovéziho masa o 74,865 tis. tun ziv. hm,
ke kterému dojde, pokud veskeré dal§i proménné budou mit nulovou hodnotu, ceteris
paribus.

U prvni proménné vyroby hovéziho masa byla odhadem parametri modelu zjisténa
hodnota koeficientu -0,245. Pokud dojde ke zvySeni wvyroby hovéziho masa
o 1 tis. tun Ziv. hm. snizi se tak dovoz hovéziho masa do Ceské republiky
0 0,245 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. Mezi proménnymi tedy plati nepifimy vztah, jelikoz
pii zvySeni hodnoty jedné proménné se hodnota druhé proménné snizi. Parametr tak
odpovida ekonomickeé verifikaci, jelikoz pfi zvySeni vyroby dojde ke snizeni dovozd, jelikoz
domaci poptavka bude nasycena primarné domaci produkei.

Druhou nezavislou proménnou v modelu je vyvoz zivého skotu. Hodnota koeficientu
této proménné Cini 0,087. Znamena to tedy, ze pokud se zvysi hodnota vyvozu zivého skotu
o 1 tisic K¢, zvysi se tak hodnota dovozu hovéziho masa o 0,087 tis. tun ziv. hm., ceteris
paribus. Mezi proménnymi tedy plati pfima zavislost a pfi zvySeni jedné proménné
dojde i ke zvySeni druhé proménné. Parametr odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz
pii zvySeni vyvozu zivého skotu dojde ke zvySeni dovozu hovéziho masa. Ke zvysSeni
dovozu dojde z divodu snizené produkce, jelikoz bude snizen objem skotu putujici na Ceska
jatka.

Hodnota koeficientu u tieti proménné v modelu ¢ini -0,492. Jedna se o koeficient
prumérné dovozni ceny hovéziho masa. Mezi dovozem hovéziho masa a primérnou dovozni
cenou tak plati nepiima zavislost. Pfi zvySeni primémé dovozni ceny o 1 Kc¢/kg, dojde
ke snizeni dovozu hovéziho masa o 0,492 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. Parametr této
promeénné téz odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz pfi zvySeni dovozni ceny se ocekava
snizeni dovozu.

Posledni proménnou pouzitou v tomto modelu je dovoz hovéziho masa v lofiském
roce. Mezi touto proménnou a dovozem plati pifimé uméra. Pokud dojde ke zvySeni hodnoty

dovozu hovéziho masa v lofiském roce o 1 tis. tun ziv. hm., zvysi se tak hodnota dovozu
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hovéziho masa o 0,784 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. Parametr odpovida ekonomické
verifikaci, jelikoz pii zvySeni hodnoty loniského dovozu, 1ze ocekavat i zvySeni soucasné
hodnoty dovozu hovéziho masa. Tento jev nastava naptiklad diky uzavirani dlouhodobych

kontrakt s dovozci, ktefi se zavazuji k dovoziim i na nasledujici obdobi.

Ekonometricka verifikace modelu

V ramci ekonometrické verifikace bylo provedeno nékolik testii. Pomoci téchto testu
byly ovéreny jednotlivé predpoklady modelu dovozu hovéziho masa. V ramci testovani byla
zjisténa p-hodnota, ktera byla porovnana na hladin€ vyznamnosti o = 0,05. Po vyhodnoceni
byla nebo nebyla zamitnuta nulova hypotéza. Vysledky testd vypovidaji o vhodnosti daného
modelu a jeho pouziti k prognézovani. VSechny testy v ramci ekonometrické verifikace jsou
vyobrazeny v tabulkach nize.

Pro otestovani pfitomnosti heteroskedasticity byl zvolen Whiteiv test
heteroskedasticity. Vysledna p-hodnota Cini 0,496. Je tedy vyssi nez hodnota 0,05 a nulova
hypotéza neni zamitnuta, tedy v modelu dovozu hovéziho masa neni pfitomna

heteroskedasticita.

Tabulka ¢. 12: Testovani heteroskedasticity

Whiteuv test heteroskedasticity
model nulova hypotéza p-hodnota | vyhodnoceni (o = 0,05) vysledek
neni zde neni
dovoz_hm o 0,496 p> 0,05
heteroskedasticita pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Pomoci programu Gretl byla otestovana i normalita rezidui, tedy zda jsou chyby
normalné rozdélené. Vysledna p-hodnota testu normality rezidui ¢ini 0,545. Na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 nebyla zamitnuta nulova hypotéza a v tomto modelu jsou chyby

normalné rozdélené, coz je priznivy vysledek.
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Tabulka ¢. 13: Testovani normality rezidui

Test normality rezidui
Vyhodnoceni
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(a=10,05)
chyby jsou )
jsou normalné
dovoz_hm normalné 0,545 p > 0,05
rozdélené
rozdélené

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

V modelu dovozu hovéziho masa bylo téz otestovano, zda je v modelu pfitomna
autokorelace rezidui. Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 nebyla dle vysledku LM testu
pro autokorelaci zamitnuta nulova hypotéza, jez tvrdi, ze v modelu dovozu hovéziho masa

neni pfitomna autokorelace rezidui.

Tabulka ¢. 14: Testovani autokorelace rezidui

LM test pro autokorelaci
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (a0 = 0,05) vysledek
zadna neni
dovoz_hm 0,317 p> 0,05
autokorelace pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl
Pro testovani specifikace modelu byl pouzit RESET test. Vysledna hodnota testu ¢ini

0,629 a nulova hypotéza tak neni zamitnuta. Specifikace modelu je adekvatni,

coz je ptiznivy vysledek pro vhodnost modelu k jeho vyuziti pro prognézovani.
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Tabulka ¢. 15: Testovani specifikace

Test RESET pro specifikaci
Vyhodnoceni
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(= 0,05)
specifikace je )
dovoz_hm 0,629 p> 0,05 je adekvatni
adekvatni

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Poslednim testem v ramci ekonometrické verifikace byl proveden test strukturalniho
zlomu. Pro otestovani pfitomnosti chyby byl vyuzit Chowuv test pro strukturalni zlom.
Dle vysledné p-hodnoty, jez ¢ini 0,119, nebyla hypotéza zamitnuta a v modelu tak neni
ptritomen strukturalni zlom. VSechny testy, které byly provedeny v ramci ekonometrické
verifikace, pfinesly pfiznivy vysledek a potvrzuji tak, ze model dovozu hovéziho masa

je vhodny pro pouziti pti prognodzovani.

Tabulka ¢. 16: Testovani strukturalniho zlomu

Chowuv test pro strukturalni zlom
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (o =0,05) vysledek
zadny strukturalni neni
dovoz_hm 0,119 p> 0,05
zlom pfitomen

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Koeficienty pruznosti

V nasledujici tabulce jsou zji§tény jednotlivé koeficienty pruznosti. Tyto hodnoty
byly vypocteny za vyuZiti teoretické hodnoty a primérnych hodnot sledovanych casovych
tfad. Jednotlivé koeficienty vyjadiuji v procentech, jak je vysvétlovana proménna ovlivnéna

proménnymi vysvéetlujicimi.
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Tabulka ¢. 17: Koeficienty pruznosti v modelu dovozu hovéziho masa

Koeficienty pruznosti (%)

vyroba_hm (x1) -0,917
vyvoz_zivy_skot (x2) 0,569
prum_dovoz_cena_hm (x3) - 0,987
dovoz_hm_1 (y1 1)) 0,743

Zdroj: vlastni zpracovani

Dle tabulky ¢. 17 ma nejvétsi vliv na dovoz hovéziho masa proménna primérna
dovozni cena hovéziho masa. Diky zapornému znaménku pied koeficientem lze fici,
ze se jedna o nepiimou zavislost mezi proménnymi. Tento koeficient ma hodnotu -0,987 %.
Plati tedy, ze pokud se zvysi primérna dovozni cena hovéziho masa o 1 %, snizi se dovoz
hovéziho masa 0 0,987 %, ceteris paribus.

Druhou proménnou, ktera vyrazné ovliviiuje zavislou proménnou modelu, je vyroba
hovéziho masa v Ceské republice. Koeficient pruznosti této proménné dosahuje hodnoty
- 0,917 %. Pokud se vyroba hovéziho masa zvysi o 1 %, snizi se tak dovoz hovéziho masa
00,917 %, ceteris paribus. I zpozdéna endogenni proménna dovoz hovéziho masa
v pfedchozim obdobi ovliviiuje dovoz hovéziho masa. Plati tedy, ze pfi zvySeni dovozu

hovéziho masa v lofiském roce o 1 %, dojde ke zvySeni dovozu hovéziho masa

ve sledovaném obdobi o 0,743 %, ceteris paribus.

Nejnizsi hodnotu zavislostt ma exogenni proménna vyvoz zivého skotu. Hodnota
koeficientu pruznosti této proménné c¢ini 0,569 %. Pii zvySeni vyvozu zivého skotu
o 1 %, dojde ke zvySeni dovozu hovéziho masa o 0,569 %, ceteris paribus Zjistované
koeficienty u vSech proménnych, jez byly pouzity v modelu dovozu hovéziho masa,

jsou vyhodnoceny jako neelastické, jelikoz ani u jednoho neptesahla hodnota hranici 1.

Ex-post analyza

Pozorovany model spliiuje vSechny pozadavky, které jsou potiebné k tomu, aby byl
model vhodny pro pouziti k prognézovani. Na modelu byly provedeny vSechny potiebné
testy. Bylo dosazeno piiznivych vysledkti v ramci statistické verifikace, kde koeficient
determinace prokazal, ze variabilita endogenni proménné je z vice nez 75 % vysvétlena
variabilitou exogennich proménnych. Pozitivni vysledek byl prok4dzéan i v ramci F-testu.

V ramci ekonometrické verifikace byly provedeny testy k provéfeni pritomnosti

73



heteroskedasticity i autokorelace rezidui. Dale byl proveden test normality rezidui, Chowtv
test i RESET test. VSechny hodnoty testi prokazaly pozitivni vysledky. A proto lze
s modelem 1 nadale pracovat a otestovat jeho vhodnost.

Pomoci ex-post analyzy bude ovéfeno, jak je ekonometricky model pro dovoz
hovéziho masa do Ceské republiky vhodny pro prognézovani budouciho vyvoje. V ramci
ex-post analyzy byly zkraceny Casové fady o posledni tfi obdobi. Byla tedy vyuzita data
od roku 2000 do roku 2019. Hodnoty v nasledujicich tfech letech byly ptfedpovézeny pomoci
ex-post analyzy. V ramci analyzy byla zjisténa bodova i intervalova prognoza. Vysledky ex-

post analyzy jsou zobrazeny v tabulce nize.

Tabulka ¢. 18: Ex-post analyza modelu dovozu hovéziho masa

predpovidané | realni smer % 95 %

obdobi hodnota pfedpoved chyba rozdil % shoda kOiIrllft‘le(iiIall(lzm
2020 76,4 82,9 4,76 8,508 91,492 72,7-93,1
2021 82,1 86,4 6,21 5,238 94,763 73,1 -99,8
2022 80,3 85,5 7,07 6,476 93,524 70,3 = 100,7

Zdroj: vlastni zpracovani

Po provedeni ex-post analyzy u sledovaného modelu bylo zjisténo, ze model
vykazuje pfiznivé vysledky pro vyuziti modelu k budoucimu prognézovani. V roce
2020 byla dle analyzy ptredpovézena hodnota 82,9 tis. tun ziv. hm. Oproti skute¢né hodnoté
se predpovéd’ lisila o pouhych 8.5 % a hodnoty tedy vykazuji 91,49 % shodu. U hodnot
v roce 2021 byla vysledkem predpovédi 94,76% shoda. Rozdil mezi predikci a predpovédi
¢ini tak 5,24 %. U posledni hodnoty v roce 2022 byl zaznamenan procentni rozdil
6,48 %, kdy pfedpovidana hodnota Cinila 85,5 tis. tun ziv. hm. oproti realné hodnoté
80,3 tis. tun ziv. hm. VSechny odhadované hodnoty se pohybuji v rdmci konfiden¢niho
intervalu a vykazuji velké procentni shody. Lze tedy usoudit, ze model dovozu hovéziho

masa je vhodny k vyuziti pro budouci prognézovani.
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5.5 Jednorovnicovy model vyroby hovéziho masa v Ceské republice

Ekonomicky model

V nasledujicim modelu je sledovano, jak je ovliviiovana vyroba hovéziho masa
v Ceské republice. Jako nezavislé proménné, které ptisobi na vyrobu hovéziho masa, byly
zvoleny celkova poptavka po hovézim mase, vyvoz zivého skotu, primérna dovozni cena
hovéziho masa a dovoz hovéziho masa v loniském roce. Rovnice se tedy sklada z endogenni
proménné na levé strané rovnice, kterou je vyroba hovéziho masa a na pravé strané
se nachazi Ctyfi exogenni proménné, z nichz jedna promeénna je zpozdéna o 1 rok. V ramci
sestavovani modelu vyroby hovéziho masa byla uvazovana i proménna cena zemédélskych
vyrobcu jateénych bykua, jelikoz 1ze z ekonomického hlediska predpokladat, ze by na vyrobu
hovéziho masa mohla mit znacny vliv. Tato teorie byla vsak pfi odhadu modelu vyvracena.
Jelikoz se tato proménna, jako jedina v modelu, projevila jako statisticky nevyznamna, byla
nakonec z modelu vyfazena.

vi=f(x1, X2, X3, X4(1-1)) (12)

Tabulka ¢. 19: Endogenni proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
Vi vyroba_hm Vyroba hovéziho masa tis. tun ziv. hm.
Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 20: Exogenni proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
X0 jednotkovy vektor

lkova avk hovézi is. Z1V.
. celk_popt_hm Celkova poptavka po hovézim tis. tun ziv

mase hm.
X2 vyvoz_zivy_skot Vyvoz zivého skotu tisic K¢
Primérna dovozni cena hov. «

X3 prum_dovoz_cena_hm n;,asza v Kc/kg

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 21: Zpozdéné proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
Dovoz hovéziho masa v loriském | tis. tun Ziv.
X4 (t-1) dovoz_hm_zpozd
roce hm.

Zdroj: vlastni zpracovani
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V tabulkach 19-21 jsou popsany jednotlivé proménné, jez se nachazi v modelu
vyroby hovéziho masa. Jednotlivé popisné statistiky u t€chto proménnych jsou vycisleny

v tabulce ¢. 8 u modelu dovozu hovéziho masa.

Ekonomické predpoklady

Celkova poptavka po hovézim mase je prvni exogenni promennou,
ktera je zahrnuta v modelu vyroby hovéziho masa v Ceské republice. Celkova poptavka
po hovézim mase od roku 2000 vzrostla. V prabéhu poslednich 20 let mél vyvoj kolisavou
tendenci a v poslednich letech poptavka klesla. Poptavka je ovlivnéna vyvojem ceny
za hovézi maso a v poslednich letech je kladen velky diraz na uhlikovou stopu, kterou
za sebou produkce hovéziho masa zanechava. Mezi celkovou poptavkou a vyrobou hovéziho
masa lze ocekavat pfimou zavislost, tedy pifi zvySeni poptavky po hovézim masa
1ze oCekavat zvySeni vyroby.

Vyvoz zivého skotu je dal§i exogenni proménnou, jez se nachdzi v modelu.
V poslednich letech se zemédélské podniky uchyluji k vyvozu skotu do zahranici a preferu;i
ho pfed zpracovavanim masa na domacich jatkach. S rostoucim objemem vyvozu zivého
skotu, tak klesa mnozstvi skotu, které bude poraZeno a zpracovano na uzemi Ceské
republiky. Mezi vyrobou hovéziho masa a vyvozem zivého skotu 1ze tak hovofit o nepiimé
Gméfe, jelikoz sristem vyvozu Zivého skotu, klesne vyroba hovéziho masa v Ceské
republice.

Prumérna dovozni cena je téz jednou z exogennich proménnych, které se v modelu
vyroby hovéziho masa v Ceské republice vyskytuji. Mezi veli¢inami vyroba hovéziho masa
a pruméma dovozni cena lze oCekavat piimou zavislost. Pokud dojde ke vzristu cen
za dovoz hovéziho masa do zem¢, dojde ke zvySeni vyroby. Naopak pokud dovozni ceny
klesnou, bude uptednostnén dovoz masa pred tuzemskou vyrobou.

Dovoz hovéziho masa v loniském roce se objevuje jako proménna i v tomto modelu.
Narozdil od prvni rovnice, kde se jednalo o zpozdénou endogenni proménnou, v této rovnici
ma podobu zpozdéné exogenni proménné. Mezi dovozem a vyrobou obecné plati nepiima
umérnost. Plati to 1 v ptipad€, ze bude dovoz zpozdén o jeden rok. Mnoho exportért,
jez dovazi maso do zemé, uzavira smlouvy o partnerstvi na nékolik let dopfedu, tudiz
zvySeni dovozu hovéziho masa v lofiském roce ovliviiuje i souc¢asnou vyrobu. Lze tedy fici,
ze pokud dojde ke zvySeni dovozu hoveéziho masa v loriském roce, aktualni tuzemska vyroba

se snizi.
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Testovani stacionarity ¢asovych rad

Pti tvorbé ekonomického modelu je nutné u proménnych, které maji byt do modelu
zatfazeny, otestovat stacionaritu ¢asovych fad. V tomto modelu byly jako proménné zvoleny
vyroba hovéziho masa, celkova poptavka po hovézim mase, vyvoz zivého skotu, prumérna
dovozni cena a dovoz hovéziho masa. Vsechny tyto proménné byly otestovany
jiz pii sestavovani prvniho modelu. Vysledky testi stacionarity jsou zobrazeny
v tabulce ¢. 9. UvSech sledovanych proménnych vysledné p-hodnoty nabyly hodnot
vySsich, nez je 0,05, tudiz nebyly zamitnuty nulové hypotézy a proménné byly vyhodnoceny
jako nestacionarni. U testovani za vyuziti prvnich diferenci vSak byly cCasové fady
vyhodnoceny jako stacionarni. Tento vysledek je pfiznivy a pozadované proménné jsou tak

vhodné k pouziti pfi tvorbé ekonometrického modelu.

Ekonometricky model

Jelikoz testem stacionarity byly proménné vyhodnoceny pozitivné pro jejich vyuziti
pii tvorbé ekonometrického modelu, lze proménné otestovat na pritomnost vysoké
kolinearity a pfipadné proménné dosadit do rovnice. Pfitomnost nezadouci kolinearity byla
i vtomto modelu otestovana pomoci softwaru Gretl. Pomoci VIF hodnoty bylo zjisténo,
zda se u jednotlivych proménnych vyskytuje pfili§ vysoka kolinearita. Vysledna VIF
hodnota byla porovnana shodnotou 10. Zadouci je vysledek, kdy je hodnota nizsi
a neprokaze se tak problém kolinearity u dané proménné. Nasledujici tabulka zobrazuje

vysledky testovani pfitomnosti nezadouci kolinearity v modelu.

Tabulka ¢. 22: Testovani multikolinearity (VIF)

problém kolinearity
Proménna VIF hodnota

(pokud hodnota> 10)
celk_popt_hm 6,297 NE
vyvoz_zivy_skot 9,878 NE
prum_dovoz_cena_hm 9,294 NE
dovoz_hm 1 8,659 NE

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Testovani metodou VIF prokazalo, ze u vSech zvolenych proménnych nebyl

detekovan problém kolinearity. Vystup z programu Gretl, kde byl otestovan problém
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kolinearity, je v pfiloze €. 13. Zvolené proménné jsou tedy vhodné pro nasledné sestaveni

ekonometrického modelu vyroby hovéziho masa v Ceské republice.

By =10+ y1 X1+ 2 X2t T V3 X3t + V4 Xar-1) + Ul 13)

Odhad parametri modelu vyroby hovéziho masa

Po provedeni testt stacionarity a testti na piitomnost nezadouci kolinearity a zjisténi
ptiznivych vysledkd lze odhadnout jednotlivé parametry modelu. Nasledujici tabulka
zobrazuje odhad parametrt, jez byl proveden pomoci softwaru Gretl. Cely vystup z odhadu

je zahrnut v pfiloze ¢. 4. Pro odhad byla vyuzita bézna metoda nejmensich Ctverca.

Tabulka ¢. 23: Odhad parametria modelu — model vyroby hovéziho masa

parametr proménna koeficient | smér. chyba | t-podil P vyznamnost
hodnota
70 const 8,937 36,915 0,242 0,8116
celk_popt_
V1 0,871 0,172 5,050 9,88e-05 oAk
hm
VYVOZ_ZiVy_
72 —0,092 0,025 -3,708 0,0017 HAE
skot
prum_dovoz_
73 0,305 0,172 1,769 0,0948 *
cena
V4 dovoz_hm_1 -0,643 0,151 -4,267 0,0005 HAE

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Tabulka ¢. 23 vyobrazuje vysledky odhadu parametri. VSechny zvolené proménné
byly odhadem vyhodnoceny jako vyznamné a jsou tak v tomto modelu vhodné zarazeny.
Pomoci odhadu byly zistény koeficienty jednotlivych proménnych. Diky témto
koeficientim byla sestavena nasledujici rovnice, jez vyjadiuje vztah vyroby hovéziho masa
s celkovou poptavkou, vyvozem zivého skotu, prumérnou dovozni cenou a dovozem

hovéziho masa v loniském roce.

vir = 8,937 + 0,871 x1: — 0,092 x2: + 0,305 x3:— 0,643 X411-1) + U11 14)
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Statisticka verifikace modelu

Vramci odhadu parametri modelu vyroby hovéziho masa byla provedena
1 statistickd verifikace modelu. Pomoci koeficientu determinace bylo zjisténo, z kolika
procent je variabilita endogenni proménné vysvétlena pomoci variability zvolenych
exogennich proménnych. Tato hodnota ¢ini 0,814 a variabilita endogenni proménné je tak
vysvétlena z 81,4 %. Hodnota adjustovaného koeficientu determinace ¢ini 0,770.

V ramci statistické verifikace byl proveden F-test, ktery posuzuje vyznamnost celého
modelu. Vysledna p-hodnota modelu vyroby hovéziho masa na hladiné vyznamnosti
a = 0,05 ¢ini 4,9E-06. Nizka hodnota F-testu dokazuje, ze tento model, 1ze hodnotit

jako vyznamny a je tak vhodny pro jeho dalsi pouziti napiiklad k odhadovani hodnot.

Ekonomicka verifikace a interpretace modelu

Odhadem parametrit modelu vyroby hovéziho masa byly zjiStény hodnoty
jednotlivych koeficientli. Diky nim lze ohodnotit smér a silu zavislosti u jednotlivych
proménnych, kterou ptuisobi na vysvétlovanou proménnou.

Hodnota koeficientu u konstanty ¢ini 8,937. Koeficient konstanty vyjadiuje,
7e pokud budou viechny ostatni promé&nné nulové, vyroba hovéziho masa v Ceské republice
se zvysi o 8,937 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus.

Prvni exogenni proménnou v modelu vyroby hovéziho masa je celkova poptavka
po hovézim mase. Hodnota koeficientu této proménné byla pomoci odhadu metodou
béznych Ctverca stanovena na 0,871. Kladné znaménko pied hodnotou koeficientu sveédci
o pfimé zavislosti mezi endogenni proménnou a poptavkou po hovézim mase. Pokud dojde
ke zvySeni poptavky po hovézim mase o 1 tis. tun ziv. hm., zvysi se tak hodnota vyroby
hovéziho masa 0 0,871 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. Parametr tak odpovida ekonomické
verifikaci, jelikoz pii zvySeni poptavky dojde ke zvysSeni vyroby.

Mezi exogenni proménné v tomto modelu patii 1 vyvoz zivého skotu, jehoz hodnota
koeficientu ¢ini -0,092. Mezi proménnou vyvoz zivého skotu a vyrobou hovéziho masa je
nepiimy vztah umérnosti. Pokud dojde ke zvySeni vyvozu zivého skotu o 1 tisic K¢, snizi se
tak hodnota vyroby hovéziho masa o 0,092 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. I tento parametr
tak odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz pfi zvySeni vyvozu skotu se snizi tuzemska
vyroba.

Treti proménou, poloZenou v rovnici modelu na pravé strané, je primérna dovozni

cena hovéziho masa. Hodnota parametru tohoto koeficientu dle odhadu parametrii Cini
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0,305. Kladné znaménko ptred hodnotou potvrzuje piimy vztah zavislosti. Pokud dojde
ke zvySeni primérné dovozni ceny o 1 Kc/kg, zvysi se tak vyroba hovéziho masa
0 0,305, ceteris paribus. Parametr primérné dovozni ceny téz spliiuje podminky ekonomické
verifikace, jelikoz zvySenim dovozni ceny se zvysi vyroba, jelikoz bude preferovana pred
dovéazenim masa.

Posledni proménnou, jez byla pouzita v modelu vyroby hovéziho masa, je zpozdéna
proménna. Jedna se o dovoz hovéziho masa do Ceské republiky v lofiském roce.
Je tak jedinou zpozdénou proménnou v modelu. Odhadem parametra byla zjisténa hodnota
koeficientu, jez Cini -0,643. Mezi proménnymi je tak nepiimy vztah zavislosti. Pokud dojde
ke zvySeni hodnoty dovozu hovéziho masa v loiiském roce o 1 tis. tun ziv. hm., snizi se tak
vyroba o 0,643 tis. tun ziv. hm., ceteris paribus. I posledni proménna odpovida ekonomické

verifikaci, jelikoz dovoz v lofiském roce ma za nasledek snizeni aktualni produkce.

Ekonometricka verifikace modelu

V ramci ekonometrické verifikace, pfi niz je model hodnocen z hlediska jeho
vhodnosti pro nasledné vyuziti pii predikovani, byla provedena fada testd. Za pomoci
vysledkt testd byly ovéfeny jednotlivé predpoklady modelu. Zjisténé p-hodnoty byly
porovnany na hladiné vyznamnosti o.= 0,05 a poté byla ¢i nebyla zamitnuta nulova hypotéza.
V tabulkach nize jsou vyobrazeny vysledky jednotlivych testi ekonometrické verifikace.

Jako prvni byla v modelu vyroby hovéziho masa otestovana pritomnost
heteroskedasticity v modelu. Pfitomnost byla ovéfena pomoci Whiteova testu
heteroskedasticity. Testem byla zjisténa vysledna p-hodnota jez Cini 0,348. Nulova hypotéza

byla tak nebyla zamitnuta a v modelu se neprokazala pfitomnost heteroskedasticity.

Tabulka ¢. 24: Testovani heteroskedasticity

Whiteuv test heteroskedasticity
model nulova hypotéza p-hodnota | vyhodnoceni (a = 0,05) vysledek
neni zde neni
vyroba_hm o 0,348 p> 0,05
heteroskedasticita pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

V modelu byla téz testovano, zda jsou chyby normalné rozdélené. Vysledek

p-hodnoty testu normality rezidui ¢ini 0,769. Po porovnani s hodnotou o= 0,05 bylo zjisténo,
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ze vysledna p-hodnota je vyssi, a tudiz nebyla zamitnuta nulova hypotéza. Vysledkem testu
normality rezidui bylo zji§téno, ze chyby jsou v modelu vyroby hovéziho masa normalné

rozdelené, coz je zadouci vysledek testu.

Tabulka ¢. 25: Testovani normality rezidui

Test normality rezidui
Vyhodnoceni
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(a=0,05)
chyby jsou )
jsou normalné
vyroba_hm normalné 0,769 p> 0,05
rozdélené
rozdelené

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

V ramci ekonometrické verifikace bylo téz otestovano, zda je v modelu pfitomna
autokorelace rezidui. Testovani bylo provedeno téz prostfednictvim software Gretl
za pomoci LM testu pro autokorelaci. Vysledna p-hodnota, jez ¢ini 0,512, potvrdila,

ze v modelu vyroby hovéziho masa neni pfitomna autokorelace rezidui.

Tabulka ¢. 26: Testovani autokorelace rezidui

LM test pro autokorelaci
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (a0 = 0,05) vysledek
zadna neni
vyroba_hm 0,512 p> 0,05
autokorelace pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Pro testovani adekvatnosti specifikace modelu byl vyuzit RESET test pro specifikaci.
Vysledkem RESET testu je nezamitnuti nulové hypotézy, jez hovoti o tom, ze specifikace
modelu vyroby hovéziho masa je adekvatni. Vysledna p-hodnota testu pro specifikaci €ini

0,102.
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Tabulka ¢. 27: Testovani specifikace

Test RESET pro specifikaci
vyhodnocenti
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(a=0,05)
specifikace je )
vyroba_hm 0,102 p> 0,05 je adekvatni
adekvatni

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

I posledni test v ramci ekonometrické verifikace potvrdil, ze model je vhodny.
Jedna se o testovani pfitomnosti strukturdlniho zlomu v modelu. Pro otestovani byl vyuzit
Chowuv test pro strukturalni zlom a vysledna p-hodnota, jez ¢ini 0,114125, prokazala,
ze v modelu neni pfitomen strukturalni zlom. VSemi testy, jez byly provedeny v ramci
ekonometrické verifikace, bylo potvrzeno, ze model vyroby hovéziho masa je vhodny

k vyuziti pro prognozovani budoucich hodnot.

Tabulka ¢. 28: Testovani strukturalniho zlomu

Chowuv test pro strukturalni zlom
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (a = 0,05) vysledek
zadny strukturalni neni
vyroba_hm 0,114 p> 0,05
zlom pfitomen

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Koeficienty pruznosti

Koeficienty pruznosti vyjadiuji, v jaké mife je vysvétlovand proménna ovlivnéna
proménnymi vysvétlujicimi. Hodnoty koeficientd jsou v procentech a jsou vyobrazeny

v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 29: Koeficienty pruznosti v modelu vyroby hovéziho masa

Koeficienty pruznosti (%)

celk_popt_hm (x1) 0,955
vyvoz_zivy_skot (x2) -1,4E-05
prum_dovoz_cena (X3) 0,142
dovoz_hm_1 (Xa-1)) -0,141

Zdroj: vlastni zpracovani
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V tabulce ¢. 29 byly zjistény jednotlivé hodnoty koeficienti pruznosti proménnych
modelu vyroby hovéziho masa. Nejvétsi vliv na vyrobu hovéziho masa ma prvni promeénna
v rovnici, tedy celkova poptavka po hovézim mase. Hodnota koeficientu ¢ini 0,955 %.
Lze tedy fici, ze pokud dojde ke zvySeni celkové poptavky po hovézim mase o 1 %, zvysi
se tak vyroba hovéziho o 0,955 %, ceteris paribus.

Na vyrobu hovéziho masa puasobi i primérna dovozni cena hovéziho masa.
Koeficient pruznosti této proménné ¢ini 0,142 %. Proménné se nachazi v pfimé imérnosti.
Pokud se primérna dovozni cena hovéziho masa zvysi o 1 %, dojde tak ke zvySeni vyroby
hovéziho masa 0 0,142 %, ceteris paribus.

Dalsi proménna s vyznamnym vlivem na endogenni proménnou je zpozdéna
exogenni proménna dovoz hovéziho masa v lofiském roce, jejiz hodnota koeficientu
pruznosti Cini -0,141 %. Lze tedy fici, ze pokud se zvysi dovoz hovéziho masa v loriském
roce o 1 %, snizi se tak vyroba hovéziho masa 0 0,141 %, ceteris paribus.

Proménna snejniz§i hodnotou koeficientu pruznosti je vyvoz zivého skotu.
Koeficient nabyva hodnoty -1,4E-05 %. Mezi proménnymi plati nepfimy vztah zavislosti
a pokud tak dojde ke zvySeni vyvozu zivého skotu o 1 %, snizi se tak vyroba hovéziho masa
o 1,4E-05 %, ceteris paribus. U vSech koeficientti pruznosti u proménnych v tomto modelu

se prokazalo, ze jsou neelastické, jelikoz nenabyvaji hodnoty vyS$si nez 1.

Ex-post analyza

Na zakladé provedeni vSech potfebnych verifikaci bylo zji§téno, ze model vyroby
hovéziho masa spliluje vSechny potiebné pozadavky a je tak vhodny k vyuziti
pro prognozovani. Pozitivni vysledek byl prokédzan pomoci koeficientu determinace
i F-testu v ramci statistické verifikace. VSechny provedené testy i v ramci ekonometrické
verifikace potvrdily totéz. Vhodnost 1ze prokazat i za pomoci analyzy ex-post. Pozorované
Casové tfady byly zkraceny o tfi posledni obdobi a tyto hodnoty byly za pomoci ex-post
analyzy pfedpovézeny.
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Tabulka ¢. 30: Ex-post analyza modelu vyroby hovéziho masa

predpovidané | realni N . p | smeér. % 05 % -
obdobi hodnota predpovéd chyba rozdil % shoda kqnﬁdencm
interval
2020 76,4 83,2 5,34 8,901 91,099 71,8 —94,6
2021 82,1 87,5 7,35 6,577 93,423 71,7-103,2
2022 80,3 86,4 8,76 7,597 92,404 67,6 — 105,2

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 30 zobrazuje vysledky ex-post analyzy, kde byly pfedpovézeny hodnoty
v letech 2020, 2021 a 2022 a porovnany se skute¢nymi hodnotami. Na zaklad¢€ porovnani
avyhodnoceni % shody, lze tak zjistit vjaké mife je model vhodny pro prognézu.
Pti ex-post analyze v roce 2020 se realna hodnota lisi od pfedpovédi 0 8,9 % a hodnoty se tak
shoduji z91 %. V ptipadé roku 2021 se procentni rozdil oproti roku 2020 snizil a ¢ini
6,5 %. U posledniho odhadovaného obdobi, tedy roku 2022 ¢ini procentni rozdil
mezi predpovédi a redlnou hodnotou 7,59 %. U vSech tii odhadovanych obdobi
je procentualni shoda vyssi nez 90 %. Dle toho 1ze usoudit, ze model vyroby hovéziho masa
1ze vyuzit pro budouci prognézovani, jelikoz hodnoty predpovédi a redlné hodnoty vykazu;ji

nizky procentni rozdil.

5.6 Jednorovnicovy model vyvozu Zivého skotu

Ekonomicky model

V tomto modelu je pozorovano, &im je ovlivnén vyvoz Zivého skotu z Ceské
republiky. Z fady proménnych byly pro pozorovani vzajemné zavislosti vybrany tfi
ukazatele. Jako exogenni proménna byla zvolena cena zemédélskych vyrobct jateCnych
byka v loriském roce, dale celkova poptavka po hovézim masem a vyroba hovéziho masa.
V rovnici se nachazi jedna zpozdéna exogenni proménna a dalsi dvé nezpozdéné exogenni
promenne.

vi = f(Xit-1), X2, X3) as)

V nasledujicich tabulkach jsou definovany jednotlivé proménné, jez jsou zahrnuty
do modelu vyvozu zivého skotu. U jednotlivych proménnych byly zjistény popisné
statistiky, které jsou uvedeny v tabulce &. 8 u modelu dovozu hovéziho masa do Ceské

republiky.
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Tabulka ¢. 31: Endogenni proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
yi vyvoz_zivy_skot Vyvoz zivého skotu tisic K¢
Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 32: Exogenni proménné

Proménna Oznaceni Ndzev proménné Jednotky
X0 jednotkovy vektor
1kova . < S, o
X2 celk_popt_hm Celkova poptavka po hovézim tis. tun Ziv
mase hm.
X3 vyroba_hm Vyroba hovéziho masa us. Lumn Zv.

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka €. 33: Zpozdéné proménné

Proménna Oznaceni Nazev proménné Jednotky
Cena zemédélskych vyrobcu
X1(t-1) CZV_byci_jatec_1 byci jateCni v pfedchozim K¢/kg.z.hm.
obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonomické predpoklady

Cena zemédélskych vyrobcu byku jatecnych v loniském roce je prvni proménnou
v modelu vyvozu zivého skotu. Jedna se o exogenni proménnou, jez je zpozdéna o jedno
obdobi. Lze ocekavat, ze cena jatecnych byka ovlivni i mnozstvi jejich vyvozu. Se zvysujici
se cenou se zemed€lskym podnikim a chovatelim vyplati chovat vice skotu a prodavat
prebytky v zivé forme do zahranici, tudiz 1ze oCekavat, ze mnozstvi vyvoza vzroste. Tudiz
mezi proménnymi je ocekavan vztah pfimé zavislosti.

Celkova poptavka po hovézim mase je druhou z exogennich proménnych v modelu
vyvozu zivého skotu. Lze mezi t€émito proménnymi ofekavat ptimou imeérnost. Tedy pokud
dojde ke zvySeni poptavky po hovézim mase, 1ze oCekavat zvySeni celkového objemu
vyvozu zivého skotu. ZvySenim poptavky dojde k uzavieni novych obchodnich partnerstvi
a kontrakt o dodavkach zivého skotu.

Posledni exogenni proménnou v modelu je vyroba hovéziho masa.
Mezi proménnymi vyvoz zivého skotu a vyroba hovéziho masa lze oc¢ekavat neptfimou
zavislost. Pokud dojde ke vzrustu vyroby hovéziho masa, snizi se tak vyvoz zivého skotu,
jelikoz Cesky skot byl vyuzit primarné k domaci produkci a vyvoz do zahranici

se tak objemové snizil. Tento vztah je pozorovatelny i1 na casovych Ttadach,
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kdy ve sledovaném obdobi postupné klesa vyroba hovéziho masa, a naopak vyvoz zivého

skotu se vyrazné zvysil.

Testovani stacionarity casovych rad

Pfed samotnym sestavenim modelu bylo u jednotlivych proménnych provedeno
testovani stacionarity Casovych fad. U vSech zvolenych proménnych bylo potvrzeno
porovnanim ziskanych p-hodnot na hladin€ vyznamnosti a = 0,05, Ze jsou proménné
nestacionarni. Pfi otestovani za vyuziti prvnich diferenci se prokazala stacionarita
u zvolenych Casovych fad. Tento vysledek je ptiznivy a proménné jsou tak vhodné k jejich
pouziti pro pozorovani zavislosti s vyvozem zivého skotu. Zjisténé p-hodnoty u jednotlivych
proménnych a vysledky testu jsou zaznamenany v tabulce ¢. 9 u modelu dovozu hovéziho

masa.

Ekonometricky model

V dalSim kroku je nutné otestovat pfitomnost nezaddouci kolinearity u jednotlivych
proménnych, které jsou v modelu zahrnuty. K otestovani pritomnosti nezddouci kolinearity
byla pouzita metoda VIF hodnoty, jez je porovnavana s hodnotou 10. Pokud VIF hodnota
u jednotlivych proménnych je mensi nez 10, v modelu se neprokazala pfitomnost nezadouci
kolinearity. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny vysledky testovani multikolinearity

v modelu vyvozu zivého skotu.

Tabulka ¢. 34: Testovani multikolinearity (VIF)

problém kolinearity
Proménna VIF hodnota

(pokud hodnota> 10)
CZV_byci_jatecni_1 3,431 NE
celk_popt_hm 2,601 NE
vyroba_hm 1,659 NE

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Testovanim multikolinearity za pomoci VIF hodnoty bylo prokazano, ze v modelu
vyvozu zivého skotu neni ptitomna nezadouci kolinearita. VIF hodnota u proménné cena
zemédelskych vyrobcll jatecnych bykd cCini 3,431, je tedy mensi nez hodnota
10, ktera indikuje problém kolinearity. U druhé proménné hodnota testovani

multikolinearity ¢ini 2,601, téz tak spliiuje kritérium, jez hovoti o nepfitomnosti nezadouci

86



kolinearity. Podminku spliiuje i tfeti proménna v modelu, jejiz hodnota je 1,659. Vystup
testovani z programu Gretl je v pfiloze €. 14. V nasledujicim kroku dochazi k sestaveni
ekonometrické rovnice. Rovnice vznika dosazenim endogenni proménné na levou stranu
a nezavislych proménnych na stranu pravou. Na rozdil od ekonomického modelu

s v ekonometrickém nachazi i konstanta a nahodna slozka.

P1yie=Yo+ Vi Xi-1)+ V2 X2r T Y3 X3t + Ul (16)

Odhad parametria modelu vyvozu zivého skotu

Po otestovani pfitomnosti nezadouci multikolinearity v modelu vyvozu zivého skotu
bylo zjisténo, ze model vykazuje pfiznivé podminky pro odhad parametri. Odhad byl
proveden za pouziti software Gretl. Vysledky odhadu, jednotlivé koeficienty, smérodatné

chyby a celkova vyznamnost jednotlivych parametra jsou vyobrazeny v tabulce ¢. 35.

Tabulka ¢. 35: Odhad parametriu modelu - model vyvozu zivého skotu

koeficien SMET. t- p- vyznamno
parametr promeénna
t chyba podil | hodnota st
Yo const -529,997 | 310,601 | -1,706 | 0,1051
V1 CZV_byci_jatec_1 17,666 4,921 3,590 | 0,0021 oAk
2 celk_popt_hm 3,292 0,927 3,553 | 0,0023 ok
V3 vyroba_hm -3,626 1,126 -3,220 | 0,0048 oAk

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Odhadem parametrit modelu vyvozu zivého skotu bylo zjisténo, Zze v§echny vybrané
proménné jsou statisticky vyznamné. Diky vycisleni koeficientt u jednotlivych parametra

lze hodnoty dosadit do ekonometrické rovnice a definovat tak vztah mezi endogenni

proménnou a exogennimi promeénnymi.

vir = -529,997 + 17,666 X1t 1)+ 3,292 x2:— 3,626 x3: + ui
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Statisticka verifikace modelu

Diky odhadu parametrti byly zjistény i hodnoty v ramci statistické verifikace modelu.
Hodnota koeficientu determinace €ini 0,921. Variabilita zavislé proménné je tak z 92,1 %
vysvétlena pomoci variability nezavislych proménnych. Odhadem parametri byla zjisténa
i hodnota adjustovaného koeficientu determinace, ktera byla vycislena na 0,908. V ramci
statistické verifikace modelu byla testovana i vyznamnost celého modelu vyvozu zivého
skotu. Testovani bylo provedeno pomoci F-testu. Vysledna p-hodnota byla porovnana
na hladiné vyznamnosti o = 0,05. P-hodnota F-testu Cini 4,1E-10. Dle nizké vysledné
hodnoty F-testu bylo prokdzano, ze model je statisticky vyznamny a vhodny pro pouziti

napfiklad k odhadovani budoucich hodnot.

Ekonomicka verifikace a interpretace modelu

Diky odhadu parametri modelu vyvozu Zzivého skotu byly zjistény hodnoty
koeficientd u jednotlivych proménnych. Pomoci téchto parametrti 1ze provést ekonomickou
verifikaci a jednotlivé proménné interpretovat. Jako prvni byla odhadnuta hodnota
koeficientu konstanty. Tato hodnota urcuje, jak se zméni vyvoz zivého skotu, pokud vSechny
ostatni proménné nabyvaji nulovych hodnot. Tato hodnota ¢ini -529,997. Tedy pokud
vSechny ostatni proménné budou nulové, snizi se tak vyvoz zivého skotu 0 529,997 tisic K¢,
ceteris paribus.

U proménné CZV bykul jateCnych v predchozim obdobi ¢ini hodnota koeficientu
17,666. Jedna se o prvni vysvétlujici proménnou v modelu. Mezi touto cenou v loriském roce
avyvozem zivého skotu je tak dle kladného znaménka pred hodnotou koeficientu indikovana
piima zavislost. Lze tedy fici, ze pokud vzroste cena zemeédélskych vyrobcet v loniském roce
o 1 Kc¢/kg zivé hmotnosti, zvy§Si se tak hodnota vyvozu zivého skotu
0 17,666 tisic K¢, ceteris paribus. Parametr tak odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz
pfi zvySeni cen, vzroste zajem zemédélskych podnikd a chovatell o rozsifeni chovu
a vzroste tak 1 pocCet skotu, jenz bude do zahranici vyvezen.

Celkova poptavka po hovézim mase v modelu vystupuje jako exogenni proménna,
jejiz hodnota koeficientu ¢ini 3,292, Mezi témito dvéma proménnymi je téz pifimy vztah
zavislosti. Pokud vzroste celkova poptavka po hovézim mase o 1 tis. tun ziv. hm., dojde
tak ke zvySeni celkového vyvozu zivého skotu o 3,292 tisic K¢, ceteris paribus. Celkova
poptavka po hovézim mase odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz pokud se zvysi

poptavka po hovézim mase, zvysi se i celkové vyvozy.

88



Posledni vysvétlujici proménnou v modelu vyvozu zivého skotu je vyroba hovéziho
masa v Ceské republice. Odhadem parametr metodou nejmensich &tvercd byla zjisténa
hodnota  koeficientu tohoto  parametru -3,626. Zaporné znaménko znaci,
ze mezi proménnymi je nepiimy vztah. Tedy pokud vzroste vyroba hovéziho masa
o 1 tis. tun ziv. hm., dojde tak ke snizeni vyvozu zivého skotu o 3,626 tisic K¢, ceteris
paribus. I posledni parametr odpovida ekonomické verifikaci, jelikoz pokud dojde
ke zvyseni vyroby hovéziho masa, bude tato vyroba nasycena predevsim skotem z ¢eskych

chovi, a tudiz budou celkové vyvozy niZzsi.

Ekonometricka verifikace modelu

Stejné€ jako u modelt dovozu a vyroby hovéziho masa bylo provedeno nékolik testt
v ramci ekonometrické verifikace modelu. Pomoci téchto testti byly ovéfeny predpoklady
modelu. U jednotlivych testd byla vyhodnocena vysledna p-hodnota a poté byla ¢i nebyla
zamitnuta nulova hypotéza. Diky testovani v ramci ekonometrické verifikace bude zjisténo,
zda je model vyvozu zivého skotu vhodny. Celkem bylo provedeno pét testd, jejichz
vysledky jsou vyobrazeny v tabulkach 36-40.

Prvnim testem byla vyhodnocena pfitomnost heteroskedasticity v modelu vyvozu
zivého skotu. Pomoci Whiteova testu byla zjisténa vysledna p-hodnota, ktera ¢ini 0,491.
Po vyhodnoceni na hladin€ vyznamnosti, nebyla zamitnuta nulova hypotéza o nepfitomnosti

heteroskedasticity v modelu.

Tabulka ¢. 36: Testovani heteroskedasticity

Whiteuv test heteroskedasticity

model nulova hypotéza p-hodnota | vyhodnoceni (a0 = 0,05) vysledek

VyVOZ_ neni zde neni
o 0,491 p> 0,05

zivy_skot | heteroskedasticita pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

V dal§im kroku ekonometrické verifikace bylo otestovano rozdéleni rezidui
v modelu. Testem normality rezidui byla zjisténa p-hodnota 0,709. Po srovnani hodnot testu
je vysledkem testu nezamitnuti nulové hypotézy. V modelu vyvozu zivého skotu

jsou tak chyby normalné rozdélené.
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Tabulka ¢. 37: Testovani normality rezidui

Test normality rezidui
Vyhodnoceni
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(0= 0,05)
chyby jsou )
VyVOZ_ jsou normalné
‘ normalné 0,709 p> 0,05
zivy_skot rozdélené
rozdélené

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl
V ramci testovani piitomnosti autokorelace rezidui byl v programuj Gretl pouzit LM
test pro autokorelaci rezidui. Po provedeni testu a vyhodnoceni p-hodnoty bylo zjisténo,

ze v modelu vyvozu zivého skotu neni pritomna autokorelace rezidui.

Tabulka ¢. 38: Testovani autokorelace rezidui

LM test pro autokorelaci
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (a = 0,05) vysledek
VyVOZ_ zadna neni
) 0,097 p>0,05
zivy_skot autokorelace pfitomna

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl
RESET test byl pouzit pro otestovani, zda je specifikace modelu adekvatni.
Vysledkem testu je nezamitnuti nulové hypotézy. Tudiz specifikace modelu vyvozu zivého

skotu je adekvatni.

Tabulka ¢. 39: Testovani specifikace

Test RESET pro specifikaci
Vyhodnoceni
model nulova hypotéza | p-hodnota vysledek
(= 0,05)
Vyvoz_ specifikace je ‘
‘ 0,314 p> 0,05 je adekvatni
zivy_skot adekvatni

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl
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Poslednim testem v ramci ekonometrické verifikace je Chowuv test pro strukturalni
zlom. Vysledkem testu bylo vyhodnoceno, ze v modelu vyvozu zivého skotu neni pfitomen

strukturalni zlom.

Tabulka ¢. 40: Testovani strukturalniho zlomu

Chowuv test pro strukturalni zlom
model nulova hypotéza | p-hodnota | vyhodnoceni (o =0,05) vysledek
neni
VyVOZ_ zadny strukturalni pfitomen
‘ 0,134 p> 0,05
zivy_skot zlom strukturalni
zlom

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci programu Gretl

Vsechny testy vramci ekonometrické verifikace modelu prokéazaly, ze model

je vhodny a lze ho vyuzit k prognozovani.

Koeficienty pruznosti

Vramci tvorby ekonometrického modelu vyvozu zivého skotu byly zjistény
i jednotlivé koeficienty pruznosti u vysvétlujicich proménnych. Hodnoty udavaji, v jaké
procentni mife je vysvétlovana proménna ovlivnéna proménnymi vysvéetlujicimi.

Koeficienty jsou uvedeny v tabulce ¢.41 nize.

Tabulka ¢. 41: Koeficienty pruznosti v modelu vyvozu zivého skotu

Koeficienty pruznosti (%)

CZV_byci_jatec_1 2,356
celk_popt_hm 2,267
vyroba_hm -1,981

Zdroj: vlastni zpracovani

Vypoctem jednotlivych koeficient pruznosti bylo zjisténo, Ze nejveétsi vliv na vyvoz
zivého skotu ma proménna cena zemédé€lskych vyrobceu jateCnych byka v lonském roce.
Mezi proménnymi plati vztah pfimé tumeérnosti. Koeficient pruznosti u této promeénné
je 2,356 %. Znamena to tedy, ze pokud vzroste cena zemédelskych vyrobct jatecnych byka

v loniském roce o 1 %, vzroste tak 1 vyvoz zivého skotu 0 2,356 %, ceteris paribus.
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Na vyvoz zivého skotu ma velky vliv i celkova poptavka po hovézim mase. Hodnota
koeficientu pruznosti u této proménné ¢ini 2,267 %. Plati tak, ze pokud se zvysi celkova
poptavka po hovézim mase o 1 %, zvysi se tak vyvoz zivého skotu 02,267 %, ceteris paribus.

Koeficient pruznosti s nejnizs§i hodnotou byl zjistén u proménné vyroba hovéziho
masa. Tento koeficient nabyva hodnoty -1,981 %. Zaporné znaménko vypovida o neptimé
zavislosti. Pokud dojde ke zvySeni vyroby hovéziho masa o 1 %, snizi se tak vyvoz zivého
skotu 0 1,981 %, ceteris paribus. U vSech proménnych v modelu vyvozu zivého skotu se

prokazalo, ze se jedna o elastické koeficienty, jelikoz nabyvaji hodnot vysSich nez 1.

Ex-post analyza

Po provedeni jednotlivych verifikaci bylo zjiS§téno, ze model by mohl byt vyuzit
k prognézovani. Za pomoci ex-post analyzy bude ovérena schopnost modelu predikovat.
V nasledujici tabulce jsou zobrazeny vysledky ex-post analyzy, pfi niz byly odstranény
Ciselné hodnoty u poslednich tifi sledovanych obdobi a tyto hodnoty byly nasledné
predpovézeny. Diky porovnani pfedpovédi a redlnych hodnot tak 1ze ohodnotit schopnost

modelu predpovidat vyvoj budoucich hodnot.

Tabulka ¢. 42: Ex-post analyza modelu vyvozu zivého skotu

predpovidané | realni N .o | smér. % % 95 % konfidenc¢ni
obdobi hodnota pfedpovéd chyba | rozdil | shoda interval

2020 402,003 | 488,666 | 54,496 | 21,558 | 78,442 | 372,509-604,822
2021 483,227 | 492,562 | 56,325 | 1,932 | 98,068 | 372,509-612,615
2022 568,461 | 544,586 | 57,099 | 4,199 | 95,800 | 422,882-666,290

Zdroj: vlastni zpracovani

U predikci v letech 2021 a 2022 byla zaznamenana velice nizka hodnota procentniho
rozdilu pfedpovédi s realnou hodnotou. V roce 2022 tento rozdil ¢ini 4,199 % a v roce
2021 dokonce pouhych 1,932 %. Tyto dvé hodnoty jsou velice dobrym vysledkem,
avSak k velkému vykyvu doSlo u odhadu roku 2020, kdy hodnota procentniho rozdilu
vy$plhala az na 21,56 %. Diky tomuto velkému rozdilu mezi predpovédi a redlnou hodnotou

neni doporuc¢eno model vyvozu zivého skotu pouzit pro predikovani budoucich hodnot.
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6 Vysledky a diskuse

6.1 Vysledky

V ramci této diplomové prace byly hledany determinanty, které ovliviiuji zahrani¢ni
obchod s hovézim masem. Na zakladé studia ekonomické teorie byla nalezena fada
determinantli, jez na zahrani¢ni obchod hoveéziho masa a skotu vyrazn€ pusobi.
K jednotlivym faktorim byla nalezena konkrétni data v rozmezi let 2000-2022. Vsechna
pouzita data v modelech byla ¢erpana z portalu Ministerstva zeméd¢lstvi. Konkrétné byly
vyuzity publikace Zemeédélstvi, Komoditni karta: Skot a Situa¢ni a vyhledova zprava
Skot - hovézi maso, jez jsou ministerstvem pravidelné zvefejiiovany. Pomoci testovani
stacionarity byly zvoleny proménné, které jsou vhodné pro jejich zafazeni do modeld.
Tyto proménné byly dle provedeného ADF testu s konstantou vyhodnoceny
jako nestacionarni, proto byly poté otestovany pomoci prvnich diferenci, kdy se prokazaly
vSechny Casové tady jako stacionarni a jsou tak vhodné pro pouziti pfi konstrukci
ekonometrického modelu.

V ramci analyzy byly sestaveny tfi jednorovnicové modely. Prvni model pozoruje
vztah mezi dovozem hovéziho masa do Ceské republiky, jakozto endogenni proménnou,
a fadou exogennich proménnych. Vysvétlujicimi proménnymi v prvnim modelu jsou vyroba
hovéziho masa, vyvoz zivého skotu a priméma dovozni cena hoveéziho masa.
Jako vysvétlujici proménnd je na pravé strané rovnice zahrnuta i zpozdénd endogenni
proménna. Dovoz hovéziho masa je zpozdén o jeden rok. V ramci sestaveni
ekonometrického modelu dovozu hovéziho masa byl nejprve utvoren ekonomicky model
a vysvétleny ekonomické piedpoklady u jednotlivych proménnych. Pfed dosazenim
proménnych do ekonometrického modelu byly proménné otestovany na ptfitomnost
nezadouci kolinearity. Testovani bylo provedeno prostfednictvim VIF hodnoty. Vysledkem
testovani bylo zjiSténo, ze u proménnych neni pfitomna nezadouci kolinearita
a jsou tak vhodné pfi sestavovani ekonometrického modelu. Proménné byly dosazeny
do ekonometrického modelu a pomoci bézné metody nejmensich Ctverch byl v software
Gretl proveden odhad parametrd. Odhadem byly zjistény hodnoty koeficientd u zvolenych
proménnych a mohly byt dosazeny do ekonometrické rovnice. Dalsimi kroky
byla provedena ekonomicka, statistickd a ekonometricka verifikace. Pomoci statistické
verifikace bylo prokazano, ze model jako celek je statisticky vyznamny. Pozitivnim

ukazatelem byla 1 hodnota koeficientu determinace, jez €ini 97,55 %. VSechny proménné
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téz odpovidaji ekonomické wverifikaci, v ramci které byl ohodnocen smér a intenzita
pusobeni zavislosti vysvétlyjicich proménnych na proménnou vysvétlovanou. Model
se prokazal jako vhodny i1 v ramci ekonometrické verifikace. Kdy ve vSech provedenych
testech byly vyhodnoceny pfiznivé vysledky. V modelu se neprokazala piitomnost
heteroskedasticity, autokorelace rezidui ani strukturalniho zlomu. Rezidua v modelu
jsou normalné rozdélena a specifikace modelu je téz adekvatni. U wvysvétlujicich
proménnych byly uréeny koeficienty pruznosti a byla tak vyjadiena procentni zavislost
na endogenni proménné. Proménna, jez ma nejveétsi vliv na dovoz hovéziho masa,
je prumérna dovozni cena hovéziho masa s hodnotou koeficientu pruznosti -0,987. VSechny
proménné zasazené do modelu byly vyhodnoceny jako neelastické, jelikoz hodnota
koeficientd pruznosti u téchto proménnych nepfesahla hodnotu 1. Poslednim krokem
u modelu dovozu hovéziho masa bylo provedeni ex-post analyzy. V ramci analyzy byly
odhadnuty hodnoty dovozu hovéziho masa u let 2020-2022. Nejvyssi procentni rozdil
mezi odhadem a skute€nymi hodnotami byl zaznamenan u roku 2020 a c¢inil 8,5 %,
u roku 2021 5,2 % a v roce 2022 rozdil dosahl 6,5 %. Diky ex-post analyze bylo zjisténo, ze
model dovozu hovéziho masa vykazuje pfiznivé vlastnosti pro pouziti k progndézovani
dalsiho vyvoje.

V druhém modelu, jez byl pozorovan v ramci diplomové prace, je sledovana
zavislost vyroby hovéziho masa v Ceské republice a zvolenych vysvétlujicich promé&nnych.
Po otestovani stacionarity byly zvoleny proménné: celkova poptavka po hovézim mase,
vyvoz zivého skotu, primérna dovozni cena a dovoz hovéziho masa v loiiském roce. I tento
model tak zahrnuje zpozdénou proménnou, avSak v tomto pfipadé se jedna o zpozdénou
exogenni proménou. Pro zafazeni do modelu byla uvazovana i cena zeméd¢lskych vyrobctu
jateCnych byka, avSak ta se pifi odhadu projevila jako statisticky nevyznamna,
proto do modelu nakonec zatfazena nebyla. Stejné jako u prvniho modelu byl sestaven
ekonomicky model a byly ur€eny ekonomické piedpoklady u jednotlivych proménnych.
Otestovani pfitomnosti nezadouci kolinearity v modelu bylo zjisténo, ze u vSech
proménnych zahrnutych v modelu vyroby hovéziho masa se nenachazi nezadouci kolinearita
a proménné lze tak vyuzit pro sestaveni ekonometrického modelu. Z;ji§téna VIF hodnota
u vSech proménnych je nizsi nez 10 a lze tak vyloucit problém kolinearity. Diky piiznivym
vysledkim byl sestaven ekonometricky model a proveden odhad parametrt, jez byly poté
dosazeny do rovnice. Odhadem byly vSechny zvolené proménné vyhodnoceny jako

statisticky vyznamné. V ramci statistické verifikace byl i cely model vyroby hovéziho masa
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vyhodnocen jako statisticky vyznamny. Koeficient determinace prokazal, ze variabilita
vysvétlované proménné je z 81,4 % vyjadfena pomoci variability vysvétlujicich
proménnych. Model odpovida ekonomické verifikaci a pfiznivych hodnot bylo 1 dosazeno
u jednotlivych testi vramci ekonometrické verifikace. Stejné jako u modelu dovozu
hovéziho masa byl i zde vyjadien vztah zavislosti mezi endogenni a exogenni promeénnou
pomoci koeficientl pruznosti. Koeficienty u vSech proménnych nabyly velice nizkych
hodnot. Nejvyssi zavislost byla zaznamendna mezi vyrobou a celkovou poptavkou
po hovézim mase, koeficient pruznosti ¢ini 0,955 %. U vSech koeficienta se tak prokazalo,
ze jsou neelastické. I v ramci druhého modelu byla provedena ex-post analyza, pii které byly
odstranény posledni tfi hodnoty Casové fady a nasledné byly predikovany. U vSech tii let
byla prokazéana procentni shoda vyssi nez 90 %, a proto 1ze model vyhodnotit jako velice
vhodny pro vyuziti k prognézovani.

V ramci tretiho jednorovnicového modelu byl zvolenou endogenni proménnou
vyvoz zivého skotu. Jako exogenni proménna, ktera pisobi na vyvoz skotu, byla zvolena
celkova poptavka po hovézim mase, dale i vyroba hovéziho masa a v modelu je téz zahrnuta
zpozdéna exogenni proménna cena zemédélskych vyrobcl jateCnych byka v prechozim
obdobi. Pred dosazenim do modelu byla opét u téchto promeénnych otestovana pritomnost
nezadouci kolinearity. Nejvyssi VIF hodnota byla zjisténa u proménné CZV byci jatecni
v lofiském roce a €inila 3,135. V celém modelu se tak u zaddné proménné neprokézal problém
kolinearity. Nasledn€ byly odhadem parametrt zjiStény hodnoty koeficienti a tim i smér
a intenzita zavislosti mezi proménnymi. Jednotlivé parametry byly vyhodnoceny
jako statisticky vyznamné a jako vyznamny byl pomoci F-testu v ramci statistické verifikace
vyhodnocen i cely model. Koeficientem determinace bylo zjisténo, ze variabilita vyvozu
zivého skotu je z 92 % vysvétlena prostiednictvim variabilitou nezavislych proménnych.
Model vyvozu zivého skotu prosel i ekonomickou verifikaci a jednotlivé proménné byly
interpretovany. Po provedeni ekonometrické verifikace byly ovéfeny jednotlivé predpoklady
a model byl vyhodnocen jako vhodny. Koeficienty pruznosti u vSech zahrnutych exogennich
proménnych prokazaly, ze proménné jsou velmi elastické, jelikoz nabyvaji hodnot vysSich
nez 1. Nejvice vyvoz Zivého skotu ovliviiuje cena zemédé€lskych vyrobceu za jate¢né byky,
jejiz koeficient pruznosti Cini 2,356 %. I u posledniho jednorovnicového modelu byla
provedena ex-post analyza a byly pfedpovézeny hodnoty poslednich tfi let ¢asové fady.

U roku 2022 byl zistén velky procentni rozdil, ktery pfesahuje 21 %. V dalSich letech
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je uz rozdil nizky. AvSak diky malé procentni shodé u prvniho roku Ize usoudit, ze u modelu

vyvozu zivého skotu neni doporuceno vyuziti k predikovani budouciho vyvoje.

6.2 Diskuse

V této kapitole bude navazano na vysledky jednotlivych modeld, které byly shrnuty
v prechozi kapitole a budou porovnany s teoretickou resersi, jez byla provedena v ramci
studia ekonomické teorie.

U prvniho modelu se prokazalo, ze faktory, které nejvice ovliviiuji dovoz hovéziho
masa, je primérna dovozni cena hovéziho masa a vyroba hovéziho masa. Tento vysledek
byl ocekavan, jelikoz klesajici vyroba hovéziho masa, jez je nahrazovana dovozem, je téma
reSené v nekolika poslednich letech. Zpracovani porazeného skotu je na domacich jatkach
vice a vice nevyhodné. Rostouci ceny za zpracovani jsou zpusobeny sniZzenim poctu
zaméstnancu v odvétvi. Jak zminiuje Kovanda (2019) mnoho tuzemskych chovatelti skotu
preferuje vyvazet ziva zvifat ped zpracovanim v Ceské republice a zpracované maso
je tak potfeba dovazet. Model tak spravné prokazal, ze s klesajici vyrobou dovoz vzroste.
Vhodnym feSenim by bylo zlepSeni podminek pro chovatele, aby se stalo tuzemské
zpracovani vyhodnéjs$i volbou. Moznych postupti podpory rozvoje tuzemskych jatek
by mohlo byt hned nékolik od finan¢nich podpor, dotaci ¢i ulev, pres investovani
do poradenstvi, vyzkumu a inovaci. Celkové usnadnéni podminek a omezeni regulaci
by mohlo vést k rozvoji odvétvi a uzavirani novych partnerstvi mezi chovateli a jatkami.
Rozvoji by mohlo napomoci 1 zlepSeni pracovnich podminek pro zaméstnance odvétvi
zpracovavani masa, jehoz oblibenost vyrazné klesa. Prekvapivym zjisténim mohl
byt 1 vyrazny vliv vyvozu zivého skotu na dovoz, avSak i tato zavislost je potvrzena
ptedchozi uvahou, jelikoz pokud dochazi ke zvySeni vyvozu zivého skotu je klesajici
tuzemska produkce nahrazena dovozy zpracovaného masa. Tato situace muze mit
za nasledek nepfiznivy vyvoj produkce hovéziho masa a muze se stat, ze se zemé stane
nesobéstacna ve vyrobé hovéziho masa, jakoz tomu je dle Ministerstva zemeédélstvi (2023)
napfiklad u masa veprového. V modelu se nenachazi zadné nedostatky a model tak ovéfil
vliv zvolenych determinanti na dovoz hovéziho masa do Ceské republiky.

U modelu vyroby hovéziho masa se dle studia ekonomické teorie ocekavalo,
ze nejvetsi vliv na vyrobu bude mit vyvoj poptavky po hovézim mase. Toto o¢ekavani bylo
konstrukci ekonometrického modelu potvrzeno. Ze zvolenych proménnych nejvétsi vliv

meéla doopravdy poptavka. V ramci tvorby modelu bylo téz prokazano tvrzeni Ministerstva
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zemédélstvi (2023) o vlivu vyvozu zivého skotu. Ten mé na tuzemskou vyrobu téz vliv,
jelikoz pokud se zvy$i mnozstvi vyvazeného skotu, doméaci vyrobé klesne mnozstvi skotu
pro zpracovani. Moznosti podpory tuzemské produkce jsou zminény v diskusi u prvniho
modelu. V ramci modelu vyroby nebyly zaznamenany zadné vyrazné nedostatky. Odhadem
bylo ovéfeno, ze vyroba hovéziho masa je skutecné ovlivnéna primarné poptavkou, ale také
dovozni cenou, vyvozem skotu ¢i dovozem v pfechozim obdobi. Dle studia ekonomické
teorie vyrobu ovliviiuje i technologicky pokrok ¢i ceny vstupi do vyroby, avsak tyto
proménné neprokdzaly pfiznivé vysledky pii testovani stacionarity, a tak nemohly byt
zatazeny do tohoto modelu.

V ramci posledniho modelu je téz navazano na vzajemné propojeni vyroby hovéziho
masa a zivého skotu, jez bylo pozorovano i v druhém modelu. Vztah zavislosti mezi t€mito
proménnymi je oboustranny, coz bylo potvrzeno koeficientem pruznosti vyroby hovéziho
masa, ktery potvrdil, Zze z vybranych proménnych v tfetim modelu ovliviiuje vyvoz zivého
skotu nejen cena zemédélskych vyrobct za jatecné byky a celkova poptavka, ale pravé
jiz zminéna vyroba. Stejné jako u dovozu hovéziho masa zde mé vyznamny vliv 1 poptavka,
coz potvrzuje nazor Kamenika (2023), ktery povazuje za hlavni tahouny zahrani¢niho
obchodu s hovézim masem nabidku a poptavku. Vyznamnost celkové poptavky po hovézim
mase je podtrZena jeji pritomnosti ve vSech modelech, které byly v ramci prace sestaveny.
Mezi ocekavané faktory se fadi i cena. Neocekavanym jevem v poslednim modelu je velky
vliv ceny zemédélskych vyrobct jateCnych byku, ktera je vSak o jedno obdobi zpozdéna.
Dle cen v minulych obdobich si lze utvofit predstavu o nasledujicim vyvoji a uzpusobit
témto predpokladim nejen produkci hovéziho, ale i celkovy chov skotu a obchod s nim.
Pokud se budou ceny za jateCné byky vyvijet pfiznivé pro chovatele, budou se snazit
nabidnout trhu, co nejvice a dosahnout tak priznivéjsich hospodaiskych vysledkt. U modelu
vyvozu zivého skotu nebyly objeveny zadné vyrazné nedostatky pii samotné tvorb& modelu.
Vysledky veskerych verifikaci a testd byly tspé€Sné. Model vSak neprokazal dobrou
schopnost predikce, ktera byla zjiSténa pii analyze ex-post.

Z vysledki provedené ekonometrické analyzy muzeme konstatovat, ze vSechny tfi
pozorované endogenni ukazatele jsou siln€ provazany a navzajem se vyznamné ovliviuji.
Zmény hodnot u jedné proménné vyvolaji zmény i u zbylych. Na zahrani¢ni obchod
s hovézim masem a Zivym skotem v Ceské republice pasobi fada determinantti od cen
za jednotlivé druhy skotu, cen vstupd, spotieby, az po celkovou nabidku.

Mezi nejvyznamngjsi determinanty patfi celkova poptavka po hovézim mase a primeérna
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dovozni cena. Jejich vliv byl vycislen téz v modelech dovozu, vyroby hovéziho masa
a vyvozu Zivého skotu. Zahrani¢ni obchod s hovézim masem by mohl mit v Ceské republice
velky potencial a fadu pfinost diky zna¢né mife sobéstacnosti, avSak tento potencial neni
spravné vyuzit kvuli nepfiznivym podminkam pro chovatele a zemédélské podniky.
Nepftiznivé podminky jsou problémem i pro pracovniky v oboru. I kdyz ma feznictvi
a uzenaistvi v Ceské republice dlouhou tradici, zajem o tuto praci vyrazné klesa. Celkové
odvétvi obchodu s hovézim masem tizi vysoké hodnoty dovozu, ktery by vSak mohl byt
nahrazen domaci produkci. Celkovy masny pramysl si zada zvySeni podpory hlavné
u malych a stfednich podnika a celkové zlepSeni podminek pro chov a zpracovani masa

v tuzemsku.
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7 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala zahraniénim obchodem Ceské republiky,
konktrétné odveétvim hovéziho masa a zivého skotu. Hlavnim cilem této diplomové prace
bylo provést strukturalni analyzu determinant zahrani¢éniho obchodu u hovéziho masa
a zivého skotu v Ceské republice. Vramci vlastni prace bylo sestaveno nékolik
ekonometrickych modelt, diky kterym byly nalezeny determinanty, jeZ pusobi na dovoz
hovéziho masa, vyrobu hovéziho masa a vyvozu zivého skotu.

Teoreticka Cast prace se vénovala obecnému prehledu o zahrani¢nim obchodu, jeho
vyznamu, vyvoji i samotnym teoriim mezinarodni smény. Zvlastni diraz byl kladen
na zahranini obchod Ceské republiky, ktery byl analyzovan jak z hlediska komoditni
struktury, tak i v kontextu celkového vyznamu a pfinosu pro nasi zemi. Tato prace se dale
vénovala srovnani zahraniéniho obchodu Ceské republiky se sousednimi staty, které maji
nejen na Cesky obchod, ale 1 celou ekonomiku zasadni vliv. V ramci této analyzy byl
zdlraznén zejména agrarni obchod, konkrétné masné odvétvi. Cilem této Casti bylo
poskytnout komplexni piehled nad vyvojem zahraniéniho obchodu Ceské republiky
a naCerpat kli¢ové ekonomické podklady pro sestaveni ekonometrickych modela.

V ramci vlastni prace bylo zjisténo, ze prostfednictvim ekonometrickych modelt
lze pozorovat vztahy mezi ukazateli zahrani€niho obchodu a vycislit vysi vzajemné
zavislosti. V ramci studia ekonomické teorie byly identifikovany klicové determinanty
ovliviiujici zahrani¢ni obchod s hovézim mase a zivym skotem. Za pouziti dat Cerpanych
z portalu Ministerstva zemeédélstvi byly sestaveny tii jednorovnicové ekonometrické modely
zkoumajici dovoz hovéziho masa, vyrobu hovéziho masa a vyvoz zivého skotu.
U jednotlivych casovych ftad byla otestovana stacionarita pomoci ADF testu
a také pritomnost nezadouci kolinearity. Kazdy model byl podroben statistické, ekonomickeé
i ekonometrické verifikaci. VSechny tii modely prokazaly ptiznivé vysledky jednotlivych
testd. U modelu dovozu hovéziho masa a modelu vyroby hovéziho masa se dokonce
prokazalo, ze modely jsou vhodné k vyuziti pro predikovani. Tato vlastnost modelt byla
prokazana diky analyze ex-post, pfi které bylo dosazeno velice malych procentnich zmén
mezi odhadem a skuteCnymi hodnotami. Jednotlivé modely napomohly definovat vztahy
mezi zvolenymi determinanty a identifikovat kliCové faktory, jez zahrani¢ni obchod

s hovézim masem a zivym skotem ovliviiuji.
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Pilohy

Priloha 1: Tabulka podkladovych dat

, Celkova o

Dovoz Vyroba , Primérna

. ., , v poptavka po czv )

Rok hovéziho hovéziho Vyvoz z!veh? hovézim byci dovozni
. mfsa . mfsa skotu (tis. K¢) Mase jateén cvena

(tis.t.ziv.hm) | (tis.t.Ziv.hm) (tis.t.3iv.hm) (ké/kg)
2000 12,6 208,0 471288 222,6 40,31 46,36

2001 0,4 208,5 530614 204,9 33,81 79

2002 5,8 201,7 516365 207,6 37,29 54,92
2003 6,9 198,4 613270 205,2 36,68 46,89
2004 19,2 177,0 1378000 197,5 38,27 64,58
2005 35,8 166,9 2022072 198,5 41,31 67,69
2006 31,6 170,6 2051360 202,1 41,89 81,2
2007 35,6 170,3 2078860 210,8 39,84 89,21
2008 29,9 182,7 2349709 210,6 38,81 92,93
2009 37,1 180,9 2392574 215,3 39,95 92,01
2010 43,1 170,6 2248553 214,4 39,63 89,09
2011 43,2 170,3 2610648 212,8 42,08 96,88
2012 37,7 170,8 3858327 231,4 46,42 111,51
2013 42,4 164,0 3794951 204,8 45,53 110,02
2014 44,8 169,6 4082085 215,7 45,88 109,82
2015 53,7 174,7 5120597 229,7 47,06 117,86
2016 67,7 173,3 5261641 242,2 46,95 113,01
2017 77,0 165,7 5118278 243,9 47,48 111,47
2018 78,0 174,0 4793322 251,8 47,36 117,87
2019 84,7 167,9 4607038 253,0 46,15 112,06
2020 76,4 165,0 4020032 241,5 45,38 112,55
2021 82,1 164,8 4832269 246,4 46,84 115,67
2022 80,3 Y 160,92 5684609 249,8 Y 55,46 139,72

Zdroj: data jsou ¢erpana z publikaci portalu Ministerstva zemed€lstvi pro jednotlivy obdobi

(publikace Situa¢ni a vyhledova zprava Skot — hovézi Maso, Zeméd¢€lstvi a Komoditni karta: Skot)
1) jedna se o ptedbézny udaj MZe, v dob¢ zpracovani nebyla potiebna dota doposud zvetejnéna
2) potiebny udaj nebyl v dob¢ zpracovani zvétejnén, hodnota je urena pomoci pramérného koeficientu ristu
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Priloha 2: Upravena tabulka dat pro software Gretl

Dovoz vyroba_hm vyvoz_zivy_ | celk_popt_h CZV_byc.i_j prum_dovoz
_hm skot m atecni _cena_hm
12,6 208,0 47,1 222,6 40,31 46,36
0,4 208,5 53,1 2049 33,81 79
5,8 201,7 51,6 207,6 37,29 54,92
6,9 198,4 61,3 205,2 36,68 46,89
19,2 177,0 137,8 197,5 38,27 64,58
35,8 166,9 202,2 198,5 41,31 67,69
31,6 170,6 205,1 202,1 41,89 81,2
35,6 170,3 207,9 210,8 39,84 89,21
29,9 182,7 235,0 210,6 38,81 92,93
37,1 180,9 239,3 215,3 39,95 92,01
43,1 170,6 2249 214,4 39,63 89,09
43,2 170,3 261,1 212,8 42,08 96,88
37,7 170,8 385,8 231,4 46,42 111,51
42,4 164,0 379,5 204,8 45,53 110,02
44,8 169,6 408,2 215,7 45,88 109,82
53,7 174,7 512,1 229,7 47,06 117,86
67,7 173,3 526,2 242,2 46,95 113,01
77,0 165,7 511,8 243,9 47,48 111,47
78,0 174,0 479,3 251,8 47,36 117,87
84,7 167,9 460,7 253,0 46,15 112,06
76,4 165,0 402,0 241,5 45,38 112,55

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 3: Odhad parametriu modelu dovozu hovéziho masa

gretl output pro acer nitro 2024-02-24 11:41 strana 1 z 1

Model 3: OLS, za pouziti pozorovani 2001-2022 (T = 22)

Zavisle proménna: dovoz_hm

p-hodnota

0,0045
0,0481
0,0001
0,0010
5,98e-08

koeficient smér. chyba t-podil
const 74,8647 22,8490 3,276
vyroba hm -0,244610 0,114829 -2,130
vyvoz_zivy skot 0,0874519 0,0178931 4,887
prum_dovoz_cena_~ -0,491634 0,123892 -3,968
dovoz_hm 1 0,783667 0,0860401 9,108
St¥edni hodnota zavisle proménné 46,06364
Sm. odchylka zavisle proménné 26,01887
Soucet c&tvercl rezidui 348,2627
Sm. chyba regrese 4,526151
Koeficient determinace 0,975503
Adjustovany koeficient determinace 0,969739
F(4, 17) 169,2414
P-hodnota (F) 1,8%e-13
Logaritmus vérohodnosti -61,59771
Akaikovo kritérium 133,1954
Schwarzovo kritérium 138,6506
Hannan-Quinnovo kritétium 134,4805
rho (koeficient autokorelace) -0,219064
Durbinovo h -1,123011
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitelv test heteroskedasticity -

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika: LM = 13,3933

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(14) > 13,3933) = 0,495818

Test normality rezidui -

Nulova hypotéza: chyby jsou normé&lné rozdélené

Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2)
s p-hodnotou = 0,545286
LM test pro autokorelaci az do féadu 1
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1,06499
s p-hodnotou = P(F(1, 16) > 1,06499)
Test RESET pro specifikaci -

= 1,21289

= 0,317429

Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni
Testovaci statistika: F(2, 15) = 0,478943
s p-hodnotou = P(F(2, 15) > 0,478943) = 0,628593

Chowlv test pro strukturdlni zlom pri
Nulova hypotéza: Zadny strukturalni

pozorovani 2011 -
zlom

Testovaci statistika: F(5, 12) = 2,22124

s p-hodnotou = P(F(5, 12) > 2,22124)

Zdroj: zpracovano v programu Gretl

= 0,119492
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Pfiloha 4: Odhad parametru modelu vyroby hovéziho masa

gretl output pro acer nitro 2024-02-24 11:46 strana 1 z 1

Model 4: OLS, za pouziti pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménnd: vyroba_hm
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 8,93695 36,9153 0,2421 0,8116
celk_popt_hm 0,870887 0,172464 5,050 9,88e-05
dovoz_hm 1 -0,642645 0,150605 -4,267 0,0005
vyvoz zivy skot -0,0924266 0,0249235 -3,708 0,0017
prum_dovoz_cena ~ 0,304725 0,172255 1,769 0,0948
Stfedni hodnota zavisle proménné 174,9355

Sm. odchylka zavisle proménné 12,61378

Soucdet ¢tvercu rezidui 621,4741

Sm. chyba regrese 6,046263

Koeficient determinace 0,814000

Adjustovany koeficient determinace 0,770235

F(4, 17) 18,59946

P-hodnota (F) 4,8%e-06

Logaritmus vérohodnosti -67,96822

Akaikovo kritérium 145,9364

Schwarzovo kritérium 151, 3916
Hannan-Quinnovo kritétium 147,2215

rho (koeficient autokorelace) -0,111188
Durbin-Watsonova statistika 2,043685

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,524853
s p-hodnotou = 0,769183
Whiteuv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 15,4541
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(14) > 15,4541) = 0,347834
Test RESET pro specifikaci -
Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni
Testovaci statistika: F(2, 15) = 2,67064
s p-hodnotou = P(F(2, 15) > 2,67064) = 0,101824
Chowtv test pro strukturalni zlom pfi pozorovani 2011 -
Nulova hypotéza: zadny strukturalni zlom
Testovaci statistika: F(5, 12) = 2,26547
s p-hodnotou = P(F(5, 12) > 2,26547) = 0,114125
LM test pro autokorelaci aZ do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,44948
s p-hodnotou = P(F(1, 16) > 0,44948) = 0,512144

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha S: Odhad parametru modelu vyvozu zivého skotu

gretl output pro acer nitro 2024-02-24 11:50 strana 1 z 1

Model 5: OLS, za pouziti pozorovani 2001-2022 (T =
Zavisle proménna: vyvoz_zivy skot

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

22)

const -529,997 310,601 -1,706
C2ZV_byci_jatec~_1 17,6656 4,92058 3,590
celk popt_hm 3,29178 0,926533 3,553
vyroba_ hm -3,62627 1,12627 -3,220
Stfedni hodnota zavisle proménné 318,0235
Sm. odchylka zavisle proménné 166,3815
Soucet &tvercu rezidui 45984, 80
Sm. chyba regrese 50,54415
Koeficient determinace 0,920898
Adjustovany koeficient determinace 0,907715
F(3, 18) 69,85188
P-hodnota (F) 4,12e-10
Logaritmus vérohodnosti =¥15,:3119
Akaikovo kritérium 238,6238
Schwarzovo kritérium 242,9880
Hannan-Quinnovo kritétium 239,6519
rho (koeficient autokorelace) 0,370579
Durbin-Watsonova statistika 1,204070

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Whiteuv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 8,43827

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 8,43827) = 0,490652

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normdlné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,708822
s p-hodnotou = 0,701586

Chowlv test pro strukturalni zlom pf¥i pozorovani 2011 -

Nulova hypotéza: Zadny strukturalni zlom

Testovaci statistika: F(4, 14) = 2,1082

s p-hodnotou = P(F(4, 14) > 2,1082) = 0,133901
Test RESET pro specifikaci -

Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni

Testovaci statistika: F(2, 16) = 1,24516

s p-hodnotou = P(F(2, 16) > 1,24516) = 0,314345
LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -

Nulova hypotéza: zAdnad autokorelace

Testovaci statistika: LMF = 3,09357

s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 3,09357) = 0,0965877

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 6: Rozsireny Dickey-Fulleruv test pro dovoz hovéziho masa

Roz§ifeny Dickey-Fulleriv test pro dovoz hm yl
testing down from 6 lags, criterion AIC =~
pocet pozorowvani 22
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (l1-L)dovoz hm yl
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e -

odhadovana hodnota (a - 1): -0,0308604
testovaci statistika: tau c(l) = -0,489648
asymptotickad p-hodnota 0, 8909

autokorelaé&ni koeficient 1. fadu pro e: -0,032

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d dovoz hm yl
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 4,40385 3,14004 1,402 0,1761
dovoz_hm yl1 1 -0,0308604 0,0630257 -0,4896 0,8909

AIC: 152,672 BIC: 154,854 HQC: 153,186

RozSifeny Dickey-Fullertv test pro d_dovoz_hm yl
testing down from 6 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 21
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)d dovoz_hm yl
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -1,04499
testovaci statistika: tau c(l) = -5,09961
asymptoticka p-hodnota 1,271e-05
autokorelaéni koeficient 1. #adu pro e: 0,022
Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2002-2022 (T = 21)
Zavisle proménna: d_d dovoz_hm_yl
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 3,95366 1,62300 2,427 0,0253 **
d dovoz_hm yl 1 -1,04499 0,204916 -5,100 1,27e-05 ***
AIC: 141,926 BIC: 144,015 HOC: 142,379

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 7: RozSifeny Dickey-Fulleruv test pro vyrobu hovéziho masa

RozSifeny Dickey-Fulleruv test pro wvyrcba hm w2
testing down from 6 lags, criterion AIC ~—
pocet pozorovani 22
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (l-L)vyrocba hm y2
model: (l-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e o
odhadovana hodnota (a - 1): -0,227475
testovaci statistika: tau c(l) = -2,21448
asymptotickd p-hodnota 0,2012
autokorelac¢ni koeficient 1. fadu pro e: -0,006
Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouZiti pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d vyroba hm y2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 38,1389 18,2441 2,090 0,049¢% **
vyrocba hm y2 1 -0,227475 0,102721 -2,214 0,201z
AIC: 147,409 BIC: 149,591 HQC: 147,923
Roz3ifeny Dickey-Fullertv test pro d vyroba hm w2
testing down from 6 lags, criterion ARIC -
poc¢et pozorovani 17
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 4 zpoidénych proménnych (1-L)d wyroba hm y2
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e -
odhadovanid hodnota (a - 1): -2,23111
testovaci statistika: tau ci(l) = -4,38772
asymptotickad p-hodnota 0,0003069
autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: -0,172
zpozdéné diference: F (4, 11) = 1,729 [0,2135]
RBoz$ifena Dickey-Fullerova regrese
0LS, za pouzitil pozorovani 2006-2022 (T = 17)
Zavisle proménna: d d vyroba hm yZ2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -2,47721 1,58625 -1,562 0,1467

d vyroba hm y2 1 -2,23111 0,508489 -4,388 0,0003 LA
d d vyroba hm ~ 1 0,871388 0,366024 2,381 0,0365 Lk
d d vyroba hm ~ 2 0,629797 0,322382 1,954 0,0766 *

d d vyrcba hm ~ 3 D,549035 0,244514 2,245 0,0463  **
d d vyroba hm ~ 4 0,251965 0,200836 1,255 0,2356

AIC: 110,52 BIC: 115,519 HQC: 111,017

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 8: RozsSireny Dickey-Fulleruv test pro vyvoz zivého skotu

RozSifeny Dickey-Fullerdv test pro vyvoz zivy skot y3
testing down from 6 lags, criterion AIC - -
pocet pozorovani 22
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
5 pouzitim 0 zpofZdénych proménnych (l-L)vyvoz zivy skot y3
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - - -
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0385607
testovaci statistika: tau_c(l) = -0,615307
asymptoticka p-hodnota 0,865
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: 0,160
Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouZiti pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d_vyvoz_zivy skot_y3
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 35,0463 21,0642 1,664 0,1117
vyvoz_zivy sko~_1 -0,0385607 0,0626690 -0,6153 0,8650
BAIC: 234,405 BIC: 236,587 HQC: 234,919

RozSifeny Dickey-Fullertv test pro d vyvoz ziwvy skot y3
testing down from 6 lags, criteriom AIC - -
pocet pozorovani 16
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 5 zpozZdénych proménnych (1-L)d vyvoz zivy skot w3
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e - - -
odhadovanid hodnota (a - 1): -2,87174
testovaci statistika: tau_c(1) = -2,97185
asymptoticka p-hodnota 0,03762
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,124
zpoZdéné diference: F(5, 9) = 1,744 [0,2206]
Roz$ifena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouZiti pozorovani 2007-2022 (T = 16)
Zavisle proménna: d_d vyvoz_ zivy skot_y3
kceficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 72,6715 27,4906 2,644 0,0268 *E
d vyvoz_zivy_s~_1 -2,87174 0,966315 -2,972 0,0376 *x
d d vyvoz zivy~ 1 1,81665 0,788787 2,303 0,0468 el
d d vyvoz zivy~ 2 1,61370 0,792482 2,036 0,0722 =
d d vyvoz_zivy~ 3 1,49580 0,682301 2,192 0,0560 %
d d vyvoz_zivy~_ 4 1,13202 0,527987 2,144 0,06086 *
d d vyvoz zivy~ 5 0,410052 0,399328 1,027 0,3313

ATIC: 173,58 BIC: 178,988  HQC: 173,857
Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 9: Rozsireny Dickey-Fulleruv test pro primérnou dovozni cenu hovéziho
masa

RozSifeny Dickey-Fullerav test pro prum dovoz cena hm x1
testing down from 6 lags, criterion AIC B -
pocet pozorovani 22
nulova hypotéza Jjednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)prum dovoz cena hm xl
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - - -
odhadovana hodnota (a - 1): -0,136952

testovaci statistika: tau c(l) = -1,2724
asymptotické p-hodnota 0, 6447
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -0,150

Dickey-Fullerova regrese
0OLS, za pouziti pozorowvani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d prum dovoz cena hm x1
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 16,8968 10,2500 1,648 0,1149
prum_dovoz cen~ 1 -0,136952 0,107633 -1,272 0,6447

AIC: 172,388 BIC: 174,57 HQC: 172,902

Roz3ifeny Dickey-Fullertuv test pro d prum dovoz cena hm x1
testing down from 6 lags, criterion AIC - o
pocet pozorowvani 21
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpozdénych proménnych (1-L)d prum dovoz cena hm x1
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - - - o
odhadovana hodnota (a - 1): -1,25241
testovacl statistika: tau c(l) = -6,24341
asymptotickd p-hodnota 3,043e-08
autokorela&ni koeficient 1. fadu pro e: 0,227
Dickey-Fullerova regrese
0OL3, za pouZitl pozorovani 2002-2022 (T = 21)
Zavisle proménna: d_d prum_dovoz_cena_hm_ xl
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 3,72449 2,29735 1,621 0,1215
d prum doveoz c~ 1 -1,25241 0,200597 -6,243 3,04e-08 ***

ATC: 158,542  BIC: 160,631  HQC: 158,995

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 10: Rozsifeny Dickey-Fulleruv test pro celkovou poptavku po hovézim mase

v s o=

Boz3ifeny Dickey-Fulleruv test pro celk popt hm =2
testing down from 6 lags, criterion AIC -
pofet pozorovani 22
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)celk popt hm x2
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - -

odhadovana hodnota (a - 1): -0,103244
testovaci statistika: tau c(l) = -0,829622
asymptotickd p-hodnota 00,8102

autokorelac¢ni koeficient 1. fadu pro e: -0,174

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouZitl pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d celk popt hm x2
koeficient smér. chvba t-podil p-hodnota
const 24,0566 27,5856 0,8718 0,3937
celk popt hm x2 1 -0,103244 0,124447 -0,8296 00,8102

AIC: 167,264 BIC: 169,446 HQC: 167,778

Roz3ifeny Dickey-Fulleruv test pro d celk popt hm =2
testing down from 6 lags, criterion AIC -
pocet pozorovani 21
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)d celk popt hm %2
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - n -
odhadovanid hodnota (a - 1): -1,2526
testovaci statistika: tau_c(l) = -6,22505
asymptotickd p-hodnota 3,37%e-08
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,072
Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2002-2022 (T = 21)
Zavisle proménna: d_d celk popt_hm x2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2,42437 2,08205 1,164 0,2587
d celk popt hm~ 1 -1,25260 0,201219 -6,225 3,3Be-08 #**
AIC: 155,976 BIC: 158,065 HQC: 156,429

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 11: Rozsifeny Dickey-Fulleruv test pro CZYV byci jate¢ni

Boz3ifeny Dickey-Fullertv test pro CEV byci jatecni =3
testing down from 6 lags, criterion AIC - B
pocet pozorovani 22
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouZitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)CEZV byci jatecni x3
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e - N N

odhadowvana hodnota (a - 1): -0,022336
testovaci statistika: tau c(l) = -0,146277
asymptoticka p-hodnota 0, 2426

autckorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,094

Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouzitli pozorovani 2001-2022 (T = 22)
Zavisle proménna: d CZV byci jatecni x3
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1,63783 6,51854 0,2513 0,8042
CZV_byci_jatec~_1 -0,0223360 0,152696 -0,14863 0,9426
AIC: 111,267 BIC: 113,449 HOC: 111,781

Rozsifeny Dickey-Fulleruv test pro d CZV byci jatecni x3
testing down from 6 lags, criterion AIC B B
pocet pozorovani 21
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test s konstantou
s pouzitim 0 zpozdénych proménnych (1-L)d CZV_byci jatecni x3
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -1,0784¢6
testovaci statistika: tau c(1l) = -4,46605
asymptotickd p-hodnota 0,0002214
autockorelac¢ni keceficient 1. Fadu pro e: 0,240
Dickey-Fullerova regrese
0OLS, za pouzitl pozorovani 2002-2022 (T = 21)
Zavisle proménna: d_d CZIV_byci_ jatecni x3
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1,05535 0,540338 1,953 0,08657 *
d CZV byci jat~ 1 -1,07846 0,241480 -4,466 0,0002  ***
ATIC: 99,1656 BIC: 101,255 HQC: 99,619

Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Priloha 12: Testovani pritomnosti nezadouci kolinearity v modelu dovozu hovéziho
masa

Faktory zwysujici rozptyl (VIF)

Minimdlni moZnéd hodnota = 1.0
Hodrnoty > 10.0 mohou indikowat problém kolinearity
vyroba hm y2 2,151
vyvoz zivy skot y3 9,085
prum doveoz cena hm xl 8,579
" dovoz hm y1 1 5,043
VIF(j) = 1/11 - R{j)"2), kde R(j) je vicedetny korelaéni keoeficient

mezi proménnou j & ostatnimi nezivisle promé&nnymi

Zdroj: zpracovano v programu Gretl

Priloha 13: Testovani pritomnosti nezadouci kolinearity v modelu vyroby hovéziho
masa

Faktory zvy3ujicl rozptyl (VIF)

Minimadlni moZna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity
celk popt hm =2 6,297
dovoz hm yl 1 8,659
vyvoz_zivstkEt_§3 9,878
prum_dovoz_cena_hm_xl 9,294

VIF(J) = 1/(1 - R(3)"2), kde R(j) je wvicecetny korelac¢ni keoeficient
mezi proménnou ] a ostatnimi nezavisle proménnymi

Zdroj: zpracovano v programu Gretl

Priloha 14: Testovani pritomnosti nezadouci kolinearity v modelu vyvozu zivého

skotu
Faktory zvysSujicli rozptyl (VIF)
Minimalni mozna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity
CEZV byci jatecni x3 1 3,431
~ celk popt hm x2 2,601
vyrcba hm y2 1,659

VIF(j) = 1/(1 - R(J)"2), kde R(3j) je wvicecCetny korelacni koeficient
mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi
Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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