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Diplomova prace bude navazovat na bakalarskou praci na téma Znedisténi reloy Bedvy
z roku 2022. Bakalarska prace slouzila jako zdkladni krok k pochopeni dané
problematiky.  diplomavé praci bude kladen diiraz na pokraujici obnovu Feky

a porovnani spucasneho stavu se stavem pred havani. Dale bude prace zamérena, na
trestni odpovEdnost v echrang Zivotniho prostfedi, novelu vodniho zékona a zpfisnéni
legislativy v tomto advétvi. Také popsat vodohospodaiské havdrie u nds a v zahraniéi
a Jjejich nasledné postihy. Ma zéveér bude cilem zhodnotit celou udalost z hlediska
stavu ekosystému v fece a z hlediska stavu teske legislativy, zda se pfistoupi k novym
metoddm monitorovani vypouiténi vod do fek a také porovnani se zahraniéim. Price
se bude z velkeé Cast zabvvat legislativni strankou véci a odpovEdnosti v pravu
Zivotniho prostfedi, a to pfedeviim odpovédnosti za ekslogickou djmu a nasledné
stanovit ponaufeni do budoucna.

V' redersni ¢asti se bude prace vénovat havarii na fece BeivE, dale budou popsany
vodohospodafské havdrie v CR a ve svEté a pravni dprava souvisejicl = ekologickou
havarii.

Diplomova prace popise soufasny stav ekosystému v Fece a Jak se dafi obnova feky
po havérii, za pomeci dat a poznatkl mistni organizace Ceského rybaiského svazu,
Povodi Moravy a Agentury ochrany prirody a krajiny,
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Abstrakt

Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci na téma Znecisténi feky
Becvy, ktera byla vypracovana v roce 2022, dale monitoruje vyvoj dané problematiky
a mapuje posun od doby zpracovani bakalarské prace. Diplomova prace se vénuje
dal§im tématim jako napiiklad popsani nejvétsich ekologickych havarii v Ceské
republice a v zahranici, tykajici se zneciSténi povrchovych vod. Déle se prace vénuje
legislativni strance véci, jako je pravni odpovédnost v oblasti zivotniho prostiedi,
pravni upravé ekologickych havarii a novele vodniho zakona. Jsou také predstaveny
a popsany ¢innosti dvou nejvice dotenych spole¢nosti v souvislosti s havarii v roce
2020. Dale jsou popsany vSechny sledované parametry, které byly méfeny béhem
chemickych rozbori na sledovanych profilech a také popsano druhové zastoupeni
adultnich ryb v fece, které se béhem ichtyologického monitoringu vyskytovaly v fece
nejCastéji. Na zaver resersni ¢asti prace je popsan soucasny monitoring na fece Becveé
a jak probiha monitoring v zahrani¢i. Diplomova prace se vénuje zpracovani
existujicich dat z monitoringu kvality vody vfece po havarii a monitoringu
ichtyofauny. Diky témto datim bude mozné jednak posouzeni kvality vody v fece
z dlouhodobého hlediska a také zhodnocenti, jak probih4 obnova feky z hlediska stavu
pocta a druhového zastoupeni adultnich ryb v fece po havarii. B€hem zpracovani této
diplomové prace bylo komunikovano a spolupracovano s Agenturou ochrany ptirody
a krajiny, Ceskym rybaiskym svazem, Povodim Moravy a Vyzkumnym ustavem

vodohospodarskym T.G.M.
Klic¢ova slova:

Becva, ekologicka havarie, vodni toky, znecisténi, povrchové vody
Abstract

The diploma thesis is a continuation of the bachelor thesis on Pollution of the
Becva River, which was written in 2022, it also monitors the development of the issue
and maps the shift since the time of the bachelor thesis. The diploma thesis deals with
other topics such as describing the biggest environmental accidents in the Czech
Republic and abroad related to surface water pollution. Furthermore, the thesis deals

with the legislative side of the matter, such as legal liability in the field of the



environment, legal regulation of environmental accidents and the amendment of the
Water Act. Also presented are and described the activities of the two most affected
companies in connection with the accident in 2020. Furthermore, all the monitored
parameters that were measured during the chemical analyses on the monitored profiles
are described, as well as the species distribution of adult fish in the river that occurred
most frequently during ichthyological monitoring. At the end of the research part of
the thesis, the current monitoring on the Be¢va River and how monitoring is carried
out abroad is described. The thesis deals with the processing of existing data from the
monitoring of water quality in the river after the accident and the monitoring of the
ichthyofauna. Thanks to these data, it will be possible to assess the water quality in the
river in the long term and also to evaluate how the river is recovering in terms of
numbers and species distribution of adult fish in the river after the accident. During
the preparation of this thesis, communication and cooperation with the Agency for
Nature Conservation and Landscape Protection, the Czech Fishermen's Association,

the Morava River Basin, and the Research Institute for Water Management T.G.M.

Keywords:

Becva, ecological accident, watercourses, pollution, surface water
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1 Uvod

Dne 20. zafi 2020 pod Valasskym Mezifi¢im zasahla feku Be¢vu ekologicka
havarie, ktera zasahla tok feky a postupné se Sifila az k Prerovu, ktery je vzdaleny
piiblizné 40 kilometr. V dusledku této udalosti doslo k uhynu asi 40 tun ryb. Tfi dny
po havarii byly za pfi¢inu havarie oznaceny kyanidy ve vodnim toku. Béhem této doby
se rybafi, dobrovolnici a hasii snazili vylovit mrtvé ryby z feky, které pak byly
odvezeny do kafilérie. Tento incident zasahl mnoho lidi emocionalné a mistni rybafi
se s bolesti v srdci divali na jednu z nejvétsich ptirodnich katastrof v historii nasi zemé
(Snajberk,2022). Tato diplomova prace navazuje na bakalaiskou praci na stejné téma,
tim Ze popide daldi ekologické havarie na tzemi Ceské republiky a v zahraniéi
a u vybranych havarii popise také jejich nasledné postihy. Dale prace popise
legislativni stranku dané problematiky jako je odpovédnost za ekologickou ujmu,
pravni upravu tykajici se ekologickych havarii a novelu vodniho zakona. Bakalafska

prace slouzila jako zakladni krok k pochopeni dané problematiky.

Diplomova prace se vénuje zpracovani existujicich dat z monitoringu kvality
vody v fece po havarii a monitoringu ichtyofauny. Diky témto datim bude mozné
jednak posouzeni kvality vody v fece z dlouhodobého hlediska a také zhodnocenti, jak
probiha obnova feky z hlediska stavu poctd a druhového zastoupeni adultnich ryb
viece po havarii. Monitoring kvality vody provadél Vyzkumny ustav
vodohospodatsky T.G.M. Data z tohoto monitoringu nejsou v dob& zpracovani této
diplomové prace verejna a byla poskytnuta ustavem za ucelem zpracovani této
diplomové prace. Monitoring ichtyofauny se sklada ze tfi monitoringt, které byly
provedeny v letech 2020, 2021 a 2022. Na zminénych monitoringach se podilely Ustav
biologie obratloveti akademie véd CR, v &ele sdoc. Ing. Pavlem Jurajdou Dr.
a Oddé¢leni rybarstvi a hydrobiologie Mendelovy univerzity v Brn€. Monitoring z roku
2020 je vefejné pristupny na strankdch Agentury ochrany pfirody a krajiny. Data
z monitoringi z let 2021 a 2022 v dob€ zpracovani této diplomové prace verejna
nejsou a byla poskytnuta Ceskym rybaiskym svazem za uéelem zpracovani této

diplomové prace.

Je dualezité poznamenat, ze i kdyZ se havarie na fece Bec¢vé stala v zafi roku
2020, tak ani v dobé, kdy je dokoncCovana tato prace (bfezen 2024), neni tato havarie

a zaroven také kauza dotfeSena a adekvatné potrestana.



2 Cile prace

Cilem této diplomové prace bude navazat na popsanou problematiku
v bakalatské praci z roku 2022 s se stejnym nazvem. V reSerSni Casti prace bude dana
problematika popsana vice dopodrobna, jak z hlediska popsani dal§ich ekologickych
havarii na uzemi Ceské republiky, tak v zahraniéi a jejich nasledné postihy. Také bude
vice popsana legislativni stranka véci, jako je odpovédnost za ekologickou Gymu
a pravni uprava tykajici se ekologickych havarii. V souvislosti s havarii na fece Be¢veé
také vznikla novela vodniho zékona, ktera bude v praci také popsana, vCetné nékolika
zptisnéni z hlediska sankci a upfesnéni presného postupu pii vodohospodatskych

havariich a také budou popsany nové metody monitoringti vypusti vod do fek.

Dal§im cilem této prace bude zhodnotit a porovnat kvalitu vody v fece
z monitoringu, ktery prob&hl po havarii a vyvodit z téchto dat, zda monitorované
vypusti béhem zkoumaného obdobi kontinualné neznecistuji tok feky pres povolené
limity pfi bézném provozu v prumyslovych arealech odkud tyto vypusti jdou. Jelikoz
monitoring kvality vody zapocal nékolik mésicti po havarii, na tekoucich vodach, jako
je feka Becva, neni mozné z téchto dat posuzovat zlepSovani kvality vody po havarii,
jelikoz jde o fady hodin, nebo maximalné dni, kdy se zhorSena kvalita vody v fece

projevuje.

Poslednim cilem prace bude popsat pokracujici obnovu feky z hlediska
monitoringu adultnich ryb v fece. Bude provedeno meziro¢ni srovnani poctu adultnich
ryb na sledovanych lokalitach a celkové porovnani poctu adultnich ryb v prubéhu let
2020, 2021 a 2022, kdy monitoringy probihaly. Také bude zobrazeno druhové

zastoupeni adultnich ryb v pribéhu jmenovanych let.



3 Metodika

Jelikoz diplomova prace zpracovava dva rizné druhy monitoringti, bude

metodika rozdélena na dvé ¢asti.

Kvalita vody v fece

Monitoring kvality vody vfece po havarii provadél Vyzkumny ustav
vodohospodatsky T.G.M. a pro ucely zpracovani dat do této diplomové prace, data
poskytnul RNDr. Pfemysl Soldan, Ph.D. Monitoring, probihal od 28. ledna 2021 do
25. listopadu 2021 a cita celkem 35 odbérti z kazdého profilu. Pravidelnost odbért
vzorkt byla zamémé nahodna, aby potencionalni znecistovatelé dopiedu nevédéli,
jaké dny se budou odbéry uskuteciiovat. Tento typ monitoringu byl provadén do doby,
nez zacalo kontinudlni meéfeni havarijniho zneci§téni pomoci specializovaného

pristroje, umisténé¢ho v monitorovaci stanici na fece Be¢vé (popsano v kapitole 12).

Monitoring se zabyval analyzou vzorkli vod zvybranych profild se
zaméfenim na vybrané polutanty. Jde o vysledky analyz vzorkd vod z vybranych
profild. Konkrétné se monitoring zaméfil na pH, konduktivitu, chemickou spotiebu
kysliku dichromanem, nikl, méd’, zinek, fenoly a celkové kyanidy. Monitoring byl

doplnény o udaje o prutoku LG Teplice a nasledné stanoveni ekotoxicity.

Analyza dat v této diplomové praci se vice zameéfila na pH, konduktivitu,
chemickou spotiebu kyslikem a celkové kyanidy béhem zkoumaného obdobi, jelikoz
prvni tfi sledované parametry je mozné porovnat s daty z minulych let, které jsou od
Ceského hydrometeorologického ustavu zportadlu ISVS — Evidence jakosti
povrchovych vod a celkové kyanidy jsou zvoleny, protoze jde o latku, ktera zptisobila

uhyn celkem 40 tun ryb v roce 2020.

Analyzy byly provadény na tfech vybranych profilech feky. Profil 1 se
nachazi nad vyusténim odvadéce spolecnosti ENERGOAQUA, a.s. (49°29'3.628"N,
17°57'4.460"E). Profil 2 je pod vyusténim odvadéce spolecnostt ENERGOAQUA, a.s.
(49°29'6.956"N, 17°57'2.280"E). Profil 3 se nachazi pod vypusti ¢. 1 spole¢nosti
DEZA, a.s. (49°29'51.422"N, 17°56'4.552"E). Dale jednotlivé hodnoty budou mezi

sebou porovnany a na zavér vybrané hodnoty budou porovnany s daty z minulych let.

Hodnoty konduktivity jsou uvadény v mS/m a hodnoty chemické spotreby
kysliku dichromanem, niklu, médi, zinku, fenoll a celkovych kyanida jsou uvadény

v mg/l. Hodnoty pH a konduktivity byly méfeny v laboratofi, a tak jdou porovnat
3



s hodnotami z portalu ISVS — Evidence jakosti povrchovych vod, kde jsou hodnoty
pH a konduktivity méfeny také v laboratori. V nékterych ptripadech byly hodnoty
oznaCovany jako mensi nez konkrétni hodnota. V téchto piipadech Slo o minimalni
a zanedbatelné hodnoty a pro dal§i zpracovani do diplomové prace s nimi bylo
pracovano jako s nulovymi hodnotami. Konkrétni hranice byli stanoveny u chemické
spotteby kysliku dichromanem <5, u niklu <0,001, u médi <0,001, u zinku <0,010, u
fenolt <0,005 a v piipadé celkovych kyanida <0,005.

Adultni ryby v fece

Monitoring ichtyofauny na fece Be¢veé se sklada ze tii riznych monitoringg,
a to z listopadu 2020, ktery byl ziskany do diplomové prace pres Agenturu ochrany
ptfirody a krajiny. Druhy byl proveden v listopadu 2021 a tfeti v zaifi 2022.
Monitoringy ichtyofauny z roku 2021 a 2022, byly do diplomové prace ziskany od
Ceského rybaiského svazu, konkrétné zuzemniho svazu pro severni Moravu

a Slezsko.

Samotné monitoringy zahrnovaly 1 dalsi slozky, jako napfiklad monitoring
plidku, nebo v roce 2021 monitoring bentosu. Pro zpracovani této diplomové prace
byly pouzity pouze data z monitoringu adultnich ryb (ryby, které maji stafi 1 rok
a vice). Na monitoringu se podilely Ustav biologie obratlovci akademie véd CR,
v Cele sdoc. Ing. Pavlem Jurajdou Dr. a Oddéleni rybafstvi a hydrobiologie

Mendelovy univerzity v Brné.

Snahou bylo provést prizkum adultnich ryb v celém piicném profilu toku.
K tomuto ucelu byly pouzity dvé lovici Cety, které provadély odlov ryb. Kazda lovici
Ceta se skladala z lovce s lovnou anodou, asistentd s podbéraky, asistentd s kbeliky
zakrytymi sitkami proti vyskakovani ryb a obsluhy rybolovného agregatu. Pro odlov
ryb byly vyuzity stacionarni benzinové rybolovné agregaty s kabelem propojujicim
lovnou anodu. Ceta postupovala soub&zn& proti proudu toku podél jednoho biehu

a prolovovaly 1 pfilehlou ¢ast smérem do stfedu toku.

Po odlovu byly ryby druhové urCeny, zméteny, zvazeny a pustény zpét do
feky. VSechny odlovy byly provadény stejnym zpisobem a to: stejnou intenzitou,
stejnym tymem pii kazdém jednotlivém monitoringu. Useky, kde probiha odlov, jsou
zakonCeny piirozenou bariérou, aby se minimalizoval unik ryb pfed lovici Cetou.

Lokality, kde odlov probihal mély vzdy 100 metrt, ale pochopitelné se lisily v Sitce



toku. Z tohoto diivodu byl nasledné proveden piepocet hustoty a biomasy na 1 hektar.
Lokality pro porovnani do této diplomové prace byly vybrany celkem ctyfi, a to podle
proudu: Choryné, HustopeCe nad Becvou, Rybare a Grymov. Tyto lokality byly

zvoleny z toho divodu, protoze jsou z téchto lokalit k dispozici data ze vSech tfi let.

Pro ucely této diplomové prace bude nejprve provedeno meziro¢ni porovnani
pocetnosti, hmotnosti, hustoty zarybnéni a biomasy na vSech ¢tyfech jmenovanych
lokalitach a ze vSech jmenovanych let. Dale bude provedeno celkové mezirocni
porovnani vSech vyjmenovanych hodnot. A na zavér bude zobrazeno, druhové

zastoupeni rybiho spoleCenstva z jednotlivych let.



4 Vyznamné vodohospodaiské havarie u nas a ve svété

Mezi zékladni pojmy v ekologii bezesporu patii pojem biosféra. Tento pojem
muizeme prelozit z fectiny jako zivy obal zemé, ktery saha nekolik kilometri do vysky
a do hloubky po obvodu celé nasi zemé. Za jednim pojmem se skryva nespodet km?,

ve kterych existuje zivot (Hadac, 1987).

V ptipadé, ze nedojde k zachovani pfiznivého stavu zivotniho prostiedi,
hrozi, ze lidska spolecnost a nase civilizace se nemohou dale rozvijet, nebo dokonce
nemusi dale existovat v budoucnu. Aktivity a ¢innosti, které ohrozuji nebo poskozuji
zivotni prostiedi, pfedstavuji zavazny celosvétovy problém, ktery je zeyména spojen s

rozvojem prumyslu a mezinarodniho obchodu.

I kdyz mnoho €innosti ma prospé$ny vliv na lidskou populaci, neni mozné je
provadét zcela bez negativnich dopadt na zivotni prostedi. Nicméné je nezbytné najit
a stanovit takovou uroven zatizeni zivotniho prostedi a vyuzivani ptirodnich zdroju,
kterd nepfesahne hranici udrzitelnosti, ktera by mohla znamenat obrovské riziko pro
celou nasi planetu. Jde o takovy pfistup k vyuzivani pfirodnich zdroji a o snahu
minimalizovat negativni dopady na zivotni prostfedi, aby se zajistila dlouhodoba

udrzitelnost nejen pro nas, ale také pro budouci generace (Fabsikovd, 2021).

4.1 Vyznamné vodohospodaiské havarie v CR

4.1.1 Lucebnizavody Draslovka a.s., Kolin

Za jednu z nejvétsich vodohospodatskych havarii v Ceské republice miizeme
bezesporu povazovat havarii v Lucebnich z&vodech Draslovka a. s. v Koling.
Konkrétné 9. ledna 2006, doslo k vypousténi nedostate¢né zneSkodnénych
koncentrovanych kyanidovych vod z detoxikacnich nadrzi pfimo do feky Labe. Tato
havarie, ktera byla navic umocnéna nepfiznivymi nizkymi teplotami, méla za nasledek
masovy uhyn ryb v délce témeér 80 kilometrd. V tomto zasazeném useku byl

zaznamenan uhyn celkem 10 tun ryb.

Lucebnim zavodim Draslovka a.s. v Koliné byla v souvislosti s unikem
nedostateCné vycisténych vod obsahujicich toxické kyanidy udélena finan¢ni sankce
podle § 118 zidkona o vodach za nedovolené vypousténi odpadnich vod ve vysi
1 900 000,- K¢&. Soucasné s prvné jmenovanou sankci byla ulozena také sankce podle
§ 122 zékona o vodach ve vysi 100 000,- K¢ za fakt, ze LuCebni zadvody Draslovka a.s.

v Koliné neprodlené neoznamily havarii, kterou zptsobily.



Reakce po této havarii byla od Ceské inspekce Zivotniho prostiedi v podobé
opatfeni k napraveé, ktera maji zamezit dal§im znecisténim povrchovych vod
v budoucnu. Mezi né naptiklad patfi kroky, jakou jsou doplnéni a aktualizace
vodohospodaiského havarijniho planu, Gprava a zdokonaleni kontroly kvality
odpadnich vod, které jsou vypoustény do Labe, modernizace procesu Cisténi
odpadnich vod zvyroby kyanidi, nebo zvySeni frekvence analyz vypousténych
odpadnich vod se zaméfenim na kyanidy (CIZP, Priklady vyznamnych
vodohospoddrskych havarii od roku 1964; CIZP, 2006).

Obrazek 1: Lucebni zavody Draslovka a.s., Kolin (Michal Svacek, MAFRA)

4.1.2  Spolana s.r.o., Neratovice

Pfi povodnich v roce 2002 zasahla povodiiova vina i podnik Spolana s.r.o.,
ktery sidli na bfehu Labe v Neratovicich kousek od Prahy. Béhem téchto povodni
vnikla voda do sklad(i kapalného chloru a do havarijnich jimek zasobnikd. K tniku
chloru doslo poprvé dne 15.8., kdy ze zasobniki s chlorem vlivem netésnosti v plasti
zpusobené povodiovou vinou, zacal unikat chlor do vody a také do ovzdusi. Dalsi
uniky byly zaznamenany dal$i dny poté a to konkrétné 17.8. a 23.8. V arealu podniku
Spolana s.r.0. a jejim okoli byl vyhlasen III. stupeni chemického poplachu.

Podle provedené bilance je odhad takovy, ze celkovy objem uniklého chloru
dosahl az na hodnotu 80,841 tun. Z tohoto mnozstvi se 760 kilograma dostalo do
ovzdusi a 80,081 tun do vody. Pomér mezi mnozstvim chloru, ktery unikl do ovzdusi
a mnozstvim, které uniklo do vody je znacny. Tyto hodnoty znaci, ze havarie méla

znaény vliv na zivotni prostfedi a také znamenala potencionalni rizika pro lidské
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zdravi. Chlor, ktery zastal v zasobnicich a ve skladovacich objektech byl odCerpan
a nasledné zpracovan na chlornan sodny, aby se zabranilo dalsim Gniktm, jak do vody,
tak do ovzdusi. Tento incident z roku 2002 byl tehdy klasifikovan jako zd&vazna havarie

podle zakona €. 353/1999 Sb. zakona o prevenci zavaznych havarii.

Chlor ale nebyla jedina latka, kterd pfi povodnich v roce 2002 unikla. Pfi této
udalosti doslo k uniku z arealu SPOLANY s.r.o. dalSich latek, jako: 2 380 t siranu
amonného, 10,6 t kyseliny sirové, 1 000 t chloridu sodného, 73 t sody kalcinované,
30,5 t mazutu, 0,15 t trafooleji, 10,09 t kompresorovych oleju, 3 t ostatnich ropnych
latek, 0,5 t hydroxidu sodného, 0,4 t hydroxidu vapenatého, 0,05 t 1,2 dichlorethanu,
0,6 t linearnich alfa olefini, 71 t oxidu uhliitého a 40 t ethylenu (CIZP, Priklady
vyznamnych vodohospoddrskych havdrii od roku 1964; CIZP, 2006).

4.1.3  Vodohospodaiské havirie na izemi CR spojené s kyanidem

Jihlava, 1964

Dne 22. zafi 1964 doslo k uniku pfiblizné 150 kg kyanida do feky Jihlavy z
divodu vypusteéni kalici 1azné, ve které doslo k chybné provedené kvalitativni zkousce.
Tento incident zpusobil rozsahlou otravu ryb v délce pfiblizné 60 km toku feky
Jihlavy, pficemz thyn ryb trval zhruba tyden. Nejvyssi namérené koncentrace kyanidi

v Jihlavé (méfeno az treti den) se pohybovaly kolem hodnoty 0,6 mg/1.

V prubéhu havarie bylo provedeno nékolik pokusti o ovlivnéni situace, vCetné
vypousténi fedici vody z vodnich nadrzi a zachycovani viny toxické latky v predem
vypusténych jezovych nadrzich. Vysledky téchto krizovych opatfeni vsak nebyly
dikladné vyhodnoceny, ackoli se ukazalo, ze tato opatieni nepfinesla vyrazné G€inky.

Spolecnosti zodpoveédnou za havarii byl podnik Tona Jihlava.

Lubina, 1967

Dne 17. ¢ervna 1967 byl zaznamenan masovy thyn ryb v lokalité Lubina pod
ustim Kopfivnicky, do které spolecnost Tatra Kopfivnice vypousti odpadni vody. Tato
situace postihla oblast az po soutok s fekou Odra. V fi¢ni vodé byly naméfeny
koncentrace kyanidu dosahujici hodnoty 2,4 mg/l. Béhem vySetfovani v ramci zavodu
byly odhaleny cetné zavady a nedostatky, jak v provozech zavodu, tak i na doCasné

neutralizaéni stanici.

Hlavni pfi¢inou uniku kyanidi do toku bylo ucpané potrubi, které privadi
kyanidové vody na neutralizacni stanici. Toto potrubi bylo vybaveno otvory pro
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Cisténi, avSak ty nebyly fadné zakryté. Tim doslo k pifeteCeni na betonovou podlahu
a naslednému vytékani do splaskové kanalizace. V S§achtach byly naméfeny

koncentrace kyanid dosahujici hodnot 144 mg/l a 221 mg/I.

Ostravice, 1974

V ptipadé znecisténi feky Ostravice doslo k uniku mofirenskych kala
obsahujicich kyanidy (cca 600 m3) z provozu n. p. Valcovny plechu Frydek-Mistek.
Pticinou tohoto tniku bylo prasknuti nadrze obsahujici kaly. Nasledkem toho doslo k

rozsahlému tthynu ryb v délce 17 km toku Ostravice.

Jizera, 1976

V noci z 12. na 13. fijna 1976 doslo k zavaznému uniku alkalicko kyanidové
14zné z provozu n. p. Sroubarna Turnov, ktery postihl Odolenovicky potok a naslednd
feku Jizeru. Celkové€ uniklo 208,5 kg kyanidu sodného a 121,5 q zinku. Tato udalost
meéla devastujici dopad na ekosystém Jizery, kde se v délce 11 km vyskytl masovy
uhyn ryb. Koncentrace kyanida v Odolenovickém potoce dosahovaly az 15,8 mg/I,

zatimco obsah zinku se pohyboval mezi 0,56 mg/l a 0,9 mg/l.

Pricinou této katastrofy byla netésnost ve spodni Casti nadrze, konkrétné
Sroubovy spoj s gumovou tésnici vlozkou. Kromé toho pro galvanizovnu neexistoval
zadny provozni ani havarijni fad, coz vedlo k absenci dozoru nad technickym stavem.
Obsluha nemeéla dostatek informaci ani moznost spravné monitorovat a predejit
potencidlnim tnikovym cestam. Unikla lazen pronikla do Odolenovického potoka
skrze prasak z kabelového kanalu, dale do zavodni kanalizace, a nakonec do vefejné
kanalizace. V reakci na tuto katastrofu byl na dobu dvou dnti omezen odbér vody z

Jizery, coz ovlivnilo umélou infiltraci v oblasti Karané.

Becva, 1979

Dne 24. dubna 1979 z nedostatecné zabezpeceného prostoru galvanizovny
a v dusledku neodborné manipulace doslo k nekontrolovanému uniku médici
kyanidové lazné (64 kg kyanidt) z n. p. Tesla Roznov pod Radhostém. K této situaci
doslo v okamziku, kdy nedbale provedené manipulace vedly k vystiiknuti nepfimo
ohfivané lazné na podlahu galvanizovny. Obsluha latky splachla, ¢imz se nasledné

dostala do kanalizace a kvuli netésnostem pronikla do OlSovského potoka.



V nasledujicim useku 7 km feky Becvy doslo k thynu ryb, coz vedlo k
doCasnému odstaveni odbéru vody pro Valasské Mezifi¢i. Koncentrace kyanida v
Bec¢ve dosahly hodnoty 3,2 mg/l. Tato udalost méla znany dopad na ekosystém v dané

oblasti.

(Vjerven\? potok, 1980

Dne 18. zafi 1980 byla odhalena havarie na Cerveném potoce pod
Hofovicemi, potvrzena &leny Ceského rybaiského svazu. V  dasledku
nekontrolovaného uniku nedostate¢né zneSkodnéné lazné s vysokym obsahem
kyanidl a médi z provozu n. p. ALBA Hotovice, doslo k Gplnému thynu ryb v
Cerveném potoce a Litavce. Na Cerveném potoce v Hofovicich byly zaznamenany
vysoké koncentrace kyanidd, a to az 50 mg/l, zatimco na Litavce pod Cervenym
potokem dosahly hodnoty 10,6 mg/l. Tato situace vyvolala zna¢né obavy o bezpecnost
vodarenského odbéru pro Prahu na Vltavé v Praze — Podoli a rovnéz ohrozila tok feky

Berounky.

Ohfe, 1981

Nasledkem vypusténim nedostatecné zneskodnéné 1azné€ s vysokym obsahem
kyanidd a zinku z provozu n. p. Sroubarna Zatec doslo k uhynu ryb na fece Ohii. Tato
udalost vedla k omezeni odbérli vody pro obyvatelstvo a nékolik primyslovych

podnikd umisténych v blizkém okoli feky Ohte.

Ostravice, 1998

Dne 26. zafi 1998 byl na fece Ostravici pfed jejim soutokem s Odrou
pozorovan uhyn drobnych ryb. Pfi¢ina tohoto thynu nebyla ten den zji§téna, coz vedlo
k zah4jeni dalsiho Setfeni.

O dva dny pozdéji 28. zati 1998 v rannich hodinach doslo k masovému tthynu
ryb a byl identifikovan pravdépodobny zdroj této katastrofy, a to odtok z

odpopilkovacich nadrzi spolecnosti a. s. Vitkovice.

Laboratorni analyzy provedené dne 28. zafi v 7:00 hod. na odtoku
z odpopilkovacich nadrzi naméfily koncentraci 58,8 mg/l kyanidd, ve 12:30 hod.
36,4 mg/l kyanidl a dokonce 127 mg/l kyanidu z plynocisticiho zafizeni. Mrtvé ryby
byly zachycovany na stacionarnich nornych sténach. Vysledky rozbort prokazaly

zvySenou alkalitu a pfitomnost kyanidi, pfiCemz unik téchto latek byl zptsoben
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odstavkou vysoké pece €. 1. Havarie zpusobila unik latek az na uzemi pfirodni
rezervace. Vyrazné nocni srazky zvysily pratok vody v fece, a to az 7x, coz vedlo k

ucinnému natfedéni a vyznamnému omezeni moznych §kod.

Labe, 2006

Dne 9. ledna 2006 v Lucebnich zavodech Draslovka a.s. Kolin, béhem
provozni odstavky, doslo k vypusténi nedostate¢né zneSkodnénych koncentrovanych
kyanidovych vod z detoxikacnich van do feky Labe. Tato nestastna udalost, spolu
s nepfiznivymi nizkymi teplotami, zptisobila rozsahly uhyn az 10 tun ryb v Labi na
useku téméf 80 km. Nastésti nebyly zaznamenany dalsi Skody na znecisténi
podzemnich vod (CIZP, Priklady vyznamnych vodohospoddrskych havdrii od roku
1964).

4.2 Vyznamné vodohospodarské havarie ve svété

4.2.1 Deepwater Horizon, USA

Jako nejvétsi unik ropy v mofti v celé historii a zaroven nejhorsi ekologicka
havarie v celé historii Spojenych stati, je oznaCovana havarie na vrtné ploSiné
Deepwater Horizon, ktera se nachazela v Mexickém zélivu. K havarii doslo 20. dubna
2010, kdy ropna plosina explodovala a nasledné se prevrhla pii hloubeni vrtu. Ropny
vrt se podafilo uzavftit az po dlouhych 87 dnech od exploze, coz znamenalo Unik
dohromady okolo 3,19 miliont bareld ropy, ptiCemz se pfi této havarii vytvorila ropna

skvrna o velikosti okolo 112 000 km?.

Skody na Zivotnim prostiedi byly katastrofalni. Zasazeno bylo az 2 100 km
pobfiezi ve Spojenych statech. To znamenalo ekologické Skody na plazich, mocalech
a mokfadech, na které se ropa z havarie dostala. Zasazen byl cely mofsky ekosystém,
jelikoz se ropa nevyskytovala pouze na hlading, ale 1 pod hladinou. To zapficinilo
uhyn, nebo minimalné zasadni ovlivnéni zivota u planktonu, korald, bezobratlych, ryb,
ptaka, moiskych savel, nebo morskych zelv. Mimo Skod na zivotnim prostiedi, méla
tato havarie bohuzel 1 §kody na lidskych Zzivotech, kdyz pfi samotném vybuchu na

plosing zemfelo celkem 11 osob.

Havarie v tomto pfipadé méla jasného vinika. Konkrétné se jednalo o
spoleCnost BP, ktera vlastnila vrtnou plosinu a byla tak jednozna¢né oznacend za
vinika havarie. Spole¢nost nejprve zaplatila 1 miliardu dolart za projekty vcasné

obnovy, jako jsou ¢isténi zasazenych plazi, bazin a moktada. Pozdéji v roce 2016 bylo
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celkové na spolecnosti BP vysouzeno dohromady 20,8 miliardy dolart, coz je nejvyssi
kompenzaci za zpisobené Skody na Zivotnim prostedi v celé historii Spojenych statt
(Beyer a kol., 2016, Monnier, 2021; Kujawinski a kol., 2020; Pasparakis a kol., 2019).
Po secteni vSech finan¢nich nakladi, které spolecnost BP musela zaplatit v dusledku
havarie, coz zahrnuje rizné poplatky a vydaje spojené pfimo s havarii, sankce, penale,
kompenzace, naklady spojené s financnimi trhy a skryté naklady, tak odhad celkovych
nakladt spolecnosti BP se pohybuje okolo 144,89 miliard dolart (Gyo lee, 2018).

Obrazek 2: Deepwater Horizon, USA (Pobrezni straz USA)

4.2.2 Baia Mare, Rumunsko
Ekologicka havarie, ktera se 30. ledna 2000 stala v Rumunsku ma urcitou
podobu s havarii na fece Bec¢veé. Konkrétné v podobné stejné latky, ktera zabijela.

V obou téchto havariich hraje hlavni roly kyanid (Kovac, 2000; Lucas, 2001).

Ptiblizné€ asi 100 tun kyanidu zacalo unikat z dolu Aurul do feky Somes, ze
které se kyanidy dostaly pfes druhou nejvétsi mad’arskou feku Tisu az do Dunaje. Tato
havarie se dotkla celého povodi Dunaje a usmrcovala ryby od Baia Mare az po vtok
Dunaje do Cerného more. Takto tragédie se dotkla nejenom Rumunska, ale také
Mad’arska, Ukrajiny, Slovenska a stati byvalé Jugoslavie (Ekolist.cz, 2020, a; Solddn
a kol., 2001; UNEP a OCHA, 2000).

Skody na vodnim ekosystému dosahovaly az k 80 %, coz se vyrazné dotklo
rybolovu v této ¢asti zemé. Kontaminovana byla také pitna voda a voda vyuzivana
k zavlazovani. Rizika v dobé tésn€ po havarii byla obrovska i pro lidské zivoty, proto
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zemi nabidla pomoc OSN, do které se zapojila i Ceska republika, ktera na misto vyslala
tym chemika a toxikologt, ktefi méli za ukol zjistit, jak velké jsou Skody po havarii

a zda se v fece stale naléza toxicka voda (Ekolist.cz, 2020, b).

Dul, kde doslo k havarii provozovala spolecnost Aurul, kterou z 50 procent
vlastnila australska spolecnost Esmeralda Exploration a druhou polovinu vlastnil
rumunsky stat. Hned v roce 2001 zapocal v Budapesti soudni spor, ve kterém
pozadovalo Mad’arsko od dilni spole¢nosti Aurul nahradu skody ve vysi zhruba 100
miliont dolari. Tato spole¢nost odmitla mimosoudni vyrovnani a v roce 2006 soud
rozhodl, ze za havarii je odpovédna spolecnost Transgold, coz byla spolecnost, ktera
nahradila Aurul. Bohuzel se ale obé firmy dostali po havarii do konkurzu. Jak
spolecnost Esmeralda Exploration, ktera se prohlasila za nesolventni kratce po podani
zaloby, tak spolecnost Transgold. Mad’arsky soud tak byl nucen soudni fizeni ukoncit
z divodu zaniku Zzalovaného, a tudiz tato ekologicka katastrofa nebyla nikdy

potrestana (Ekolist.cz, 2020, a; Burritt, 2000; Wilson, 2000).

Po havarii v Baia Mare vznikl velky tlak na omezeni vyuzivani kyanidi v
tézebnim pramyslu. To opatfeni by v§ak mélo vazny dopad na zlaty prumysl. V reakci
na tento tlak byl vytvoren kodex v ramci spoluprace mezi Programem OSN pro zivotni
prostfedi a Mezinarodni radou pro kovy a zivotni prostfedi. Tento kodex predstavuje
lepsi postupy pro manipulaci s kyanidy, s cilem snizit pravdépodobnost havarii

(Bateman, 2010).

Obrazek 3: Baia Mare, Rumunsko (Premysl Solddn)
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4.2.3 Ajka, Mad’arsko

Dne 4. fijna 2010, doslo k protrzeni nadrze s toxickym kalem u hlinikarny
nedaleko mad’arského mésta Ajka. Toto ekologicka havarie si vyzadala celkem deset
lidskych Zivotli a zamofila Gzemi o rozloze piiblizn€ 40 ctvereCnich kilometra. Tato

udalost se stala jednou z nejtragictéjSich ekologickych havarii v historii Mad’arska

(Turi a kol., 2013).

Zhruba 800 000 kubickych metra Cerveného, ziravého bahna uniklo ze svahu
do okoli, kde ni&ilo vie, co mu stalo v cesté. Cervené bahno béhem nékolika okamzik®
zaplavilo nedalekou obec Kolontar az do vysky dvou metrii, majetek mistnich
obyvatelt byl odnesen vinou az do vzdalenosti dvou kilometrii od obce. Stovky domt

byly pohlceny, a hektary poli se proménily v Cervenou a zivotem opusténou krajinu.

Nékolik lidi utonulo v samotném pfivalu bahna, dalsi podlehli nasledkim
zranéni n€kolik dni po katastrofé€, jelikoz hodnota pH se ruda bfecka vyrovnala louhu,
a tudiz pti kontaktu s kiizi pasobila chemické popaleniny. Celkem si tragédie vyzadala
deset lidskych zivoti a dalsich 150 lidi bylo zranéno, predevsim v dasledku popalenin
kaze. Stovky domt se béhem par minut staly neobyvatelnymi a na 8000 lidi muselo
byt evakuovano z okolnich obci a mést (Ekolist.cz, 2020, c¢; Gelencér a kol., 2011;
Ruyters a kol., 2011; Mayes a kol., 2016).

Z pocatku havarie panovaly obavy, zda kal neobsahuje kyanidy a zda neni
radioaktivni. To vSak potvrzeno nebylo. Existovala vSak obava z moznych
katastrofickych dopadd na feku Dunaj, jelikoz se kal dostal i do tohoto veletoku.
Alkalicky odpad sice zptisobil zanik zivota v fece Marcal, ale do evropského hlavniho
toku se nedostal. Nastésti se kal dostal do Dunaje jiz neutralizovany a nafedény, coz
minimalizovalo dalsi $kody a feka jako takova zadné vétsi skody neutrp&la. Reka, ktera
vSak utrpéla nejvice, byla feka Marcal, kde tato udalost zcela vyhubila veskery zivot

(iRozhlas.cz, 2010).

V roce 2012 ulozily mad’arské urady firmé MAL pokutu ve vysi témeér 12
miliard korun za zpiisobené ekologické skody. Stat prevzal nad firmou kontrolu kratce
po havarii, aby zajistil bezpeCny provoz a odstranéni skod. Také ale z diivodu, aby
hlinikarna, ktera zaméstnavala 10 tisic lidi neskonCila v konkurzu,
nebo nezbankrotovala. Ze stejného divodu, také soud splatnost pokuty pozastavil

(iRozhlas.cz, 2012).
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V roce 2012 také zapocal soudni proces proti patnacti obvinénym, vcetné
tehdejSich vysokych predstavitelti hlinikarny, véetné byvalého generalniho manazera
Zoltana Bakonyiho. Obvinéni zahrnovalo nedbalost s nasledkem smrti, hrubé poruseni
predpist pro nakladani s odpadem a ekologické Skody z nedbalosti. Statni zalobce
zadal nepodminéné tresty v délce péti az deseti let pro vSechny obvinéné. V roce 2016

ale bylo vedeni firmy zpro§téno viny.

V roce 2018 vSak odvolaci soud nafidil novy proces, ktery skoncil nékolika
podminénymi a nepodminénymi tresty. Byvaly feditel firmy MAL, Zoltan Bakonyi,
byl odsouzen na Ctyfi roky vézeni. Naméstek reditele firmy MAL obdrzel tilety trest
vézeni. Dalsi odsouzeny obdrzel nepodminény trest odnéti svobody na dobu dvou

a pul let (Ekolist.cz, 2020, c).

Obrazek 4: Ajka, Madarsko (CTK)
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S Pravni odpovédnost v oblasti Zivotniho prostredi

Pojem odpovédnost je definovana jako sekundarni pravni povinnost, ktera
vznikne za predpokladu nedodrzenim primérni pravni povinnosti. Jinak feceno,
odpovédnost je sankci za nedodrzeni primarni povinnosti (Fiala, 2002). Odpovédnost
muiizeme rozdélit na objektivni a subjektivni. Zakladnim rozdilem mezi odpoveédnosti
objektivni a subjektivni je to, ze na rozdil od subjektivni odpovédnosti se u objektivni
odpovédnosti neposuzuje zavinéni. DotCena osoba nese odpovédnost za nasledek bez
ohledu na to, zda konkrétni protipravni stav sama zpusobila. Naproti tomu

u subjektivni odpovédnosti je dilezité zavinéni (Gerloch, 2017).

Pravo zivotniho prostfedi pouziva termin ekologicko-pravni odpovédnost,
ktera se da delit na dvé kategorie, a to na odpovédnost deliktni a odpovédnost za ztraty
na zivotnim prostfedi. Deliktni odpovédnost by se dala definovat jako odpoveédnost za
protipravni jednani neboli jednani, které vede k poruseni jednotlivych povinnosti osob
v oblasti ochrany zivotniho prostfedi. Odpovédnost za ztraty na zivotnim prostiedi se
pouziva jak pro Skodu materialni, nebo ekonomickou na slozkéach zivotniho prostredi,

tak i pro ekologickou uymu (Damohorsky, 2010).

5.1 Ekologicka Gjma

Ekologickou ujmu definuje zdkon o zivotnim prostiedi v § 10 jako: ,, ztrdta
nebo oslabeni prirozenych funkci ekosystému, vznikajici poSkozenim jejich sloZek nebo
naruSenim vnitrnich vazeb a procesii v ditsledku lidské cinnosti “. Ekologicka ujma je
Skoda, ktera nelze vyjadfit materialnim zptsobem, a tudiz velmi obtizné finan¢né
vycislitelnou. Jedna se tedy predevsim o Uymu biologickou, estetickou a kulturni.
Ekologickéd ujma cCasto vznika na slozkach zivotniho prostiedi, které nejsou, nebo
dokonce nemohou byt vlastnény. Ekologicka ujma je z tohoto diivodu vnimana jako
ztrata pro Sirokou vefejnost, nebo pro mistni obyvatele, kterych se dana havarie
dotkne, nikoliv pouze pro vlastnika. Ekologicka ujma muze Casto pusobit latentné
neboli skryté a pokud se v€as neodhali mohou mit v téchto pfipadech nasledky na

slozky zivotniho prostredi vazné (Damohorsky, 2010).

Zakon o zivotnim prostfedi ale definuje také vznik ekologické Uymy také
skrze povolenou cinnost (Psutka, 2011). Vzhledem k neustale se rozvijejicimu
prumyslu, pravni predpisy stanovuji ptipustnou miru znecisténi zivotniho prostredi

diky limitim, které konkrétné stanovuji, napfiklad v pfipadé limitd znecisténi
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vypousténych odpadnich vod, pfipustné koncentrace u jednotlivych ukazateld.
V pfipadé, ze se povolena limitni hodnota nepiesahne, tak se nejedna o poskozovani
zivotniho prostiedi a takové jednani neni povazovano za protipravni. V piipadé, ze se
ale pfesahne, nahle se z povolené Cinnosti stava poskozovani zivotniho prostredi, tak
jako to stanovuje zakon o zivotnim prostiedi v § 8 odstavce 2 jako: ,, Poskozovdani
zZivotniho prostriedi je zhorSovdni jeho stavu znecistovanim nebo jinou lidskou cinnosti

s 7 v 4 . 4 . 13
nad miru stanovenou zvlastnimi predpisy “.

5.2 Naprava ekologické ujmy
Zpusoby napravy ekologické ujmy stanovuje, jak zakon o zivotnim prostiedi,
tak zakon o ekologické uyme a dalsi slozkové zakony, podle kterych se postupuje

v konkrétnich ptipadech.

5.2.1  Preventivni opatieni

Subjekt ma povinnost okamzité pfijmout nezbytnd preventivni opatieni v
situaci, kdy hrozi bezprostredni ekologickd ujma. Preventivni opatieni by méla byt
takova, aby se ekologické ujmé predeslo. Zaroved o celé situaci informuje Ceskou
inspekci zivotniho prostiedi a sdéli podstatné informace. V ptipadé, ze piijata opatieni
nevedou k zddoucimu odstranéni nebezpeci, musi subjekt tuto skutecnost oznamit
prislusnému organu. Pokud hrozi bezprostfedni nebezpeci ekologické ujmy, muze
Ceska inspekce zivotniho prostiedi vyzvat provozovatele k provedeni preventivnich
opatfeni, stanovit jim lhaty, pfipadné poskytnout pokyny k jejich realizaci.
Alternativné€ muze zahajit fizeni o jejich uloZeni a ve svém rozhodnuti urcit podminky
a urcit lhutu k jejich provedeni. V takovém piipadé se nejedna o spravni fizeni, ale o

fakticky pokyn (Stejskal a Vicha, 2009).

5.2.2  Napravna opatieni

V situaci, kdy vznikne nebo je zjisténa ekologicka ujma, ma subjekt
povinnost neodkladné provést veSkera napravna opatieni, ktera jsou proveditelna.
Cilem téchto napravnych opatieni je omezeni ekologické Gjmy, nebo zabranéni Sifeni
ekologické iymy. Napravna opatieni tedy vznikaji az poté, co vznikne ekologicka Gjma
a pomoci pravé napravnych opatfeni se ekologickou Gjmu subjekt snazi, co nejvice
zmirnit a pfipadné napravit. Primarni ochrana v tomto pfipad€ patii lidskému zdravi
a prirodnim zdrojim. Provozovatel ma povinnost okamzit€ informovat pfislusny organ

o vSech relevantnich udélostech spojenych se vznikem ekologické tjmy nebo o
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situacich, které miizou znamenat jeji mozny vznik, stejné tak o opatfenich pfijatych k

naprave této situace (dle zdkona ¢. 167/2008 Sb.).
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6 Pravni uprava ekologickych havarii

V této kapitole budou popsany tii stézejni zakony, které se tykaji
ekologickych havarii. Pijde o zakony, kde se upravuje prevence ekologickych havarii,
predchéazeni ekologické ujmé, odpovédnost za ekologickou ujmu a také o pravni

upravu chemickych latek.

6.1 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii

Zakon o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona €. 634/2004 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist neboli zakon o prevenci zavaznych
havarii. Tento zakon nabyl u¢innosti dne 1. fijna 2015 a nahradil tak zakon ¢. 59/2006
o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi
latkami nebo chemickymi pfipravky, ktery se timto zakonem rusi (dle zdkona

¢.59/2006 Sb.; MZP, 2023, a).

Cilem tohoto zakona je predev§im snizit pravdépodobnost vzniku a omezit
nasledky zavaznych havarii na lidské zivoty, zdravi lidi a zvifat, zivotni prostredi
a majetek. Zakon dale upravuje povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych
osob, které vlastni nebo provozuji objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka
a stanovuje pusobnosti organd vefejné spravy v oblasti prevence potencionalnich
zavaznych havarii zptisobenych nebezpecnymi latkami. Vyjimky z ptsobnosti tohoto
zakona maji vojenské objekty, ionizujici zafeni, pfepravu nebezpecnych latek,
geologické prace, hornicka Cinnost, prizkum a dobyvani nerostl na mofi, skladovani
plynu v podzemnich zasobnicich v pobfeznich vodach a skladky odpadu (dle zdkona

C. 224/2015 Sb.)

6.2 350/2011 Sb. Chemicky zikon

Celym nazvem zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméneé
nékterych zakonl neboli chemicky zakon. Tento zakon se zabyva implementaci
piislusnych predpisi Evropské unie a piimou aplikaci téchto predpist. Primarnim
cilem je upravit prava a povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob v
ramci vyroby, klasifikace, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani,
uvadeéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek, nebo latek obsazenych

ve smesich a predmétech.
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Dale zakon upravuje spravnou laboratorni praxi v oblasti chemickych latek
a smési a stanovuje pusobnost spravnich organt pfi zajiSfovani ochrany pred

Skodlivymi G&inky latek a smési (dle zdkona ¢.350/2011 Sh.; MZP, 2023, b)

6.3 167/2008 Sb. Zakon o predchazeni ekologické ujmé

Zakon o predchazeni ekologické ymé a o jeji napravé a o zmeéné nekterych
zakonu. To je nazev zakona, ktery nabil uCinnosti dne 17.8.2008. Tento zakon vychazi
ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES a 2006/21/ES (dle zdkona ¢.
16772008 Sb.; CIZP, 2023, b)

., Iento zdkon zapracovava prislusny predpis Evropskych spolecenstvi
a upravuje prdava a povinnosti osob pri predchdzeni ekologické ujmé a pri jeji ndprave,
doslo-li k ni nebo hrozi-li bezprostredné na chranénych druzich volné Zijicich
zZivocichii ci plané rostoucich rostlin, na prirodnich stanovistich vymezenych timto
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zdkonem, na vodé nebo piidé, a ddle vykon statni spravy v této oblasti
(citace §1 ods. 1, zdkona ¢. 167/2008 Sb).

Zakladni principy zakona:

Princip prevence — V piipade bezprostiedniho ohrozeni zivotniho prostiedsi,

je na provozovateli vybranych Cinnosti povinnost neodkladné pfijmout preventivni
opatfeni, hradit naklady s tim spojené a informovat ptislu§né organy statni spravy.
Tyto organy mohou nafizovat preventivni opatfeni, stanovit jejich podminky a stanovit

terminy pro jejich provedeni.

Princip ..znecistovatel plati“ — Za ekologickou ujmu nebo ptimou hrozbu,

kterou zpusobil provozovatel svou Cinnosti, je konkrétni provozovatel finanéné
odpovédny. Tato opatieni maji nutit provozovatele k ptijiméani opatfeni ke snizovani

rizika vzniku ekologické ujmy a tyto opatieni zaroven zdokonalovat.

Princip naturalni restituce — Pfi napravé Skod se preferuji napravna opatreni

misto finanCni kompenzace. Napravna opatfeni musi byt dukladna, vzhledem ke
kontaminované lokalit¢ a musi byt provedena (jeli to mozné) dekontaminace
a obnoveni, nebo nahrazeni poSkozeného pfirodniho zdroje, ktery by se mél po

konkrétnich napravnych zafizeni vratit do pivodniho stavu.

20



Princip objektivni odpovédnosti — Odpoveédnost za ekologickou ujmu nenese

provozovatel pouze na zékladé protipravniho jednani, ale také na zaklade pfic¢inné

souvislosti mezi ¢innosti provozovatele a vznikem ekologické Gjmy (MZP, 2023, c).
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7 Dotcené spole¢nosti v souvislosti s havarii na rece Becvé

V souvislosti s havarii na fece Becvé byla obvinéna spolecnost
ENERGOAQUA, a.s., ktera stanula pfed soudem ve véci uniku kyanida do feky Becvy
dne 20. zafi 2020. Dal§i dotCenou spolecnosti v souvislosti s touto udalosti byla
bezesporu chemicka spoleCnost DEZA, a.s., jejiz vypust’ byla pfedmétem monitoringu

po havarii.
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Mapa 1: Vyiisténi odpadnich vd Reporléfi CT)

7.1 ENERGOAQUA, a.s.
Spolecnost ENERGOAQUA, a.s. se zabyva vyrobou, distribuci a prodejem

energetickych medii a sluzeb v oblasti elektrické a tepelné energie, technickych plynt
a vodniho hospodafstvi. DalSim zaméfenim spoleCnosti je také developerska Cinnost,

ktera je spojena s revitalizaci objekta.

Spolecnost vznikla vroce 1992 v aredlu zaniklé TESLA Roznov pod
Radhostém. Hlavnim pfedmétem podnikani spolecnosti je od pocatku zalozeni
v oblasti energetiky a vodniho hospodaistvi (Vyrocni zprdava Energoaqua, 2015).
Spolecnost ma ale dalsi Cinnosti, ve kterych podnikd podle vypisu z obchodniho
rejstiiku: rozvod tepelné energie, vyroba tepelné energie, distribuce plynu, obchod
s elektfinou, distribuce elektfiny, obchod s plynem, montaz, opravy, revize a zkousky
elektrickych zafizeni, vodoinstalatérstvi, topenafstvi, montaz, opravy, revize
a zkousky plynovych zafizeni, plnéni nadob plyny, obrabécstvi, pokryvacstvi,
tesafstvi, podnikdni v oblasti s nebezpecnymi odpady, montdz, opravy, revize

a zkousky tlakovych zafizeni a nadob na plyny, vyroba, obchod a sluzby neuvedené v
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ptilohach 1 az 3 zivnostenského zakona, vyroba, instalace, opravy elektrickych stroju
a pristroju, elektronickych a telekomunikaCnich zafizeni a poskytovani

telekomunikacnich sluzeb.

Vodni hospodaristvi

V oblasti vodniho hospodarstvi se spolecnost zamétuje na vyrobu a rozvod

pitné a prumyslové vody. Zdrojem pro vyrobu pitné vody je Roznovska Becva.

Dale se spoleCnost v oblasti vodniho hospodaistvi zaméfuje na vyrobu
a rozvod demineralizované vody pomoci technologie reverzni osmozy. Zdrojem pro

vyrobu demineralizované vody je pruimyslova voda vyrobena v arealu v ipravné vody.

Nedilnou soucasti vodniho hospodafstvi ve spolecnosti je také splaSkova
a destova kanalizace. V arealu spoleCnosti je ziizen systém gravitacni kanalizace,
ktera odvadi jak splaskové vody, tak destové vody z arealu do méstské kanalizace.
Na sbéra¢i méstské kanalizace je vybudovan destovy oddélovac, ktery v obdobi
Cetnych deStovych srazek odvadi c¢ast destovych vod pfimo do tfeky Becvy
(Energoaqua.cz, 2024).

7.2 DEZA, as.

Chemicka spoleCnost DEZA, a.s. se predevS§im zabyva zpracovanim
cernouhelného dehtu a surového benzolu, coz jsou vedlejsi produkty z koksovani uhli.
Spolecnost sidli a zpracovava tyto produkty ve Valasském Mezifici a zaméstnava vice

nez tisic zaméstnancul.

Spolecnost vznikla v roce 1892 zavodem na destilaci dehtu Julia Rutgerse
v Ostravé. V soucasném arealu spolecnost sidli od roku 1967, kde zpracovava
produkty jako: smola, dehtové oleje, ftalanhydrid, estery, benzen, aromaticka
rozpoustédla, siru, sodu, fenoly, kresoly, kresolové kyseliny, naftalen a aromatické
speciality. Celkem 80 % téchto produkti kon¢i v automobilovém a stavebnim
prumyslu, dalsi slouzi k vyrob€ barviv, pneumatik, hadic, nebo hliniku. Spolecnost je
s timto vyrobnim programem dokonce druhou nejvétsi spoleCnosti v Evrop€. Své
produkty spolenost vyvazi do vice nez 40 zemi svéta, coz ze spolecnosti

déla celosvétove vyznamného dodavatele.
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Zpracovani Cernouhelného dehtu

Produktem ziskanym pfi destilaci Cernouhelného dehtu je smola. Dehet
vznika jako vedlejsi produkt béhem vyroby koksu, ktery je nasledné vyuzit pro vyrobu
surového Zeleza. Smola hraje dulezitou ulohu pfi vyrobé specialnich uhlikovych
materialtl diky své vysoké koncentraci uhliku a tekuté konzistenci pii zvysenych
teplotach. Jednim z hlavnich vyuziti smoly je jako pojivo koksu pfi vyrobé uhlikovych
a grafitovych elektrod, které jsou pouzivany pii vyrobé hliniku a oceli. Destilaci dehtu
se oddéluje nejen smola, ale také rizné druhy dehtovych oleju, které maji také rizna

vyuziti naptiklad k vyrobé Cistych latek, jako jsou naftalen, antracen a karbazol.

Zpracovani surového benzolu

Zakladni slozkou surového benzolu je benzen, ktery se produkuje béhem
vypirky koksarenského plynu pracim olejem. Tato surovina hraje kli¢ovou roli
u mnoha polymernich materiala, které se bézné pouzivaji v kazdodennim Zivote jako

napfiiklad polystyren, PET, nylon, polykarbonaty, nebo polyuretany (Deza.cz, 2024).
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8 Rozsudek ze dne 23.10.2023

Rozsudek soudu ve Vsetingé ve véci otravy feky Becvy zpluisobené firmou
Energoaqua vyvolal kontroverze. Soud zprostil obzaloby feditele firmy, Oldficha
Havelku, ackoliv firma byla soudem oznacena za vinika otravy feky. Soudkyné
Ludmila Gerlova zduraznila, Ze pravnicka osoba neni objektivné trestné odpovédna,

a véc postoupila Ceské inspekeci Zivotniho prostiedi (CIZP) pro mozny piestupek.

Ludmila Gerlova — soudkyné okresniho soudu ve Vsetiné:

., Nevime, jestli bylo Spatmé méreni téch vod, jestli se tam ndsledné ty kyanidy
uvoliiovaly z komplexii, jestli na uvoliiovani kyanidit mélo vliv slunecni zdreni v rece,
Jestli doslo k chybé pri odbéru vzorkii do laboratore, jestli nastala chyba v laboratori.
Takze téch variant, co se mohlo stdt, je skutecné velké mnozZstvi, a ja jsem tudiz

nemohla posoudit, jestli néjakd osoba jednala zavinéné.
(Citace 7 CT24, 2023)

Podle soudkyné Ludmily Gerlové sice neexistuje zadny ptimy dikaz o viné
firmy Energoaqua, ale svédc¢i proti ni fada faktd. Uvedla naptiklad odpadni vody
obsahujici zvySené mnozstvi kyanidd, ktery unikaly z kanalu podniku den po
incidentu, a nasledné bylo zjis§téno vyrazné mnozstvi kyanidi v sedimentech ve vyusti

podniku a v jeho dosazovacich nadrzich nékolik dni poté.

Déle soudkyné také upozornila na zaznamenanou manipulaci s interni
dokumentaci. Zameéstnanci firmy zpétné upravili zaznamy o manipulaci s vodou
obsahujici kyanidy z tzv. kyanidovych jimek. Podle jejich slov doslo k manipulaci i s
vysledky méfeni provedenymi v laboratofi spole¢nosti a elektronickou provozni

knihou.

Ludmila Gerlova — soudkyné okresniho soudu ve Vsetiné:

., Kyanidy nebyly ve spolecnosti Energoaqua dostatecné odstranovdny

a dostavaly se do reky.
(Citace z CT24, 2023)

V pripadé teditele Havelky soud doSel k zavéru, ze dana zaloba nespliiuje
kritéria trestniho ¢inu. Obzaloba Havelkovi pficitala mimo jiné neopravnéné nakladani

firmy s kyanidy jako s odpadnimi vodami misto odpadu.
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Statni zastupce také argumentoval, ze Havelka neopravnéné rozhodl o zméné
vyuzivani podnikovych lagun. Podle obzaloby mélo takzvané , obtokovani* lagun za
nasledek, Ze tyto nadrze nebyly schopny zastavit potencialni Unik nedostatecné
vycisténych vod do feky. Soud vsak zdiraznil, Ze obé zmeény byly schvaleny organy

statni spravy, coz vylucuje kriminalizaci feditele Havelky za tato rozhodnuti.

Viadimir Kurka — zmocnénec spolecnosti Energoaqua:

., Samozrejmé je fajn, Ze jsme byli osvobozeni, ale z druhé strany soud rekl, Ze

¢

Jsme to zavinili, s ¢imZ ja absolutné nesouhlasim.
(Citace z CT24, 2023)

Rediteli Havelkovi hrozilo od jednoho do péti let vézeni a spoletnosti
Energoaqua zékaz ¢innosti a penézity trest za poSkozeni a ohrozeni zivotniho prostiedi
a neopravnéné nakladani s chranénymi volné€ zijicimi zivocichy a plan€ rostoucimi
rostlinami.

Statni zastupce Jiti Sachr navrhoval ulozit spoleCnosti pené€zity trest ve vysi
21 miliond korun. Pro feditele Havelku zadal podminény trest, ktery by pfedstavoval

zhruba tfetinu zdkonné trestni sazby, a pokutu milion korun.

Naopak obzalovani a jejich obhgjce Jitfi Obluk usilovali o zprosténi obzaloby
s tvrzenim, Ze neexistuji zadné dukazy o vin€ spoleCnosti ani o viné feditele Havelky.
Jiti Sachr, statni zastupce, potvrdil sviij zamér odvolat se proti zprostujicimu
rozsudku, ktery se tyka feditele Havelky a dale oznamil, ze poda stiznost proti usnesent

vsetinského soudu (C724, 2023).
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9 Novela vodniho zakona

Dne 27.9.2023 byla schvalena novela vodniho zakona vladou, ktera
predstavuje komplexni legislativni opatieni v oblasti havarii na vodach. Na zakladé
praktickych zkuSenosti, které byli ziskany 1 béhem havarie na fece Becvé, je navrh
nyni mnohem preciznéjsi v definovani postupt v ptipad€ vodnich havarii. Tato novela
rovnéZz navysuje sankce za zpusobeni havarie na vodach. Dale zavadi kontinualni
meéfeni vypousténych odpadnich vod od vybranych znecistovatela a zfizeni registru,

ktery postupné obsahne v§echny vypusti ze zdroju znecisténi do vod povrchovych.

Petr Hladik — ministr Zivotniho prostiedi (KDU-CSL):

,Ochrana vody a jejich zdrojit nejen v kontextu zmény klimatu je
neoddiskutovatelnym ndrodnim zdjmem. Nase viada se to snazZi maximdlné oSetrit,
nejen treba ustavni ochranou vody, ktera ceka na projednani ve Snémovné, ale
i zdvazkem programového prohldseni o zavedeni on-line monitoringu vody vypousténé
z prismyslovych provozii do vodnich tokii. Tedy u téch znecistovatehi, kteri nakldadaji s
nebezpecnymi ldtkami, a proto potencialné hrozi jejich unik do vodniho prostiedi.

Pravé touto vodni novelou nastavujeme priilom v prevenci vzniku havarii.
(Citace 7 tiskové oddéleni MZP, 2023, d)

9.1 Likvidace havarii na rekach

Pivodni vodni zakon a ani zakon o integrovaném zachranném systému
neurcuji pfesny postup pfi vodohospodarskych havariich. V novele vodniho zakona
proto nalezneme dualezitou zménu: likvidaci havarii na fekach fesi primarné Hasi¢sky
zachranny sbor. Krok je to logicky zejména proto, zZe je na miste havarie vétsinou jako

prvni a zaroven s dostate¢nou technikou.

Novela vodniho zakona se predevSim zaméfuje na zlepSeni koordinace
zasahujicich organt, urychleni spoluprace pfi zasahu a minimalizaci dopadi
Skodlivych nasledkti havarii. Dale napravuje dosavadni nejasnosti v rozdéleni
kompetenci vSech slozek, které se podileji na feSeni havarii, a to 1 v ptipade havarii
presahujicich Gzemi nékolika obci nebo kraji, coz v pfipadech havarii na vodnich

tocich je dosti Casté, ze havarie postihuje vice obci, nebo dokonce kraju.
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Hlavni a primarni ukol Hasi¢ského zachranného sboru CR v piipadé
vodohospodatskych havarii bude provést bezprostfedni zasah, ktery zastavi, nebo

alespori zpomali Sifeni havarie.

Cinnost vodopravniho Gfadu bude piedevsim koordinace odbé&ru vzorkd,
ukladani sanacnich opatieni a dalsi ¢innosti, které povedou ke zneSkodniovani havarie.
Pravé odbér vzorkui se v ptipadé havarie na fece Becvé piili§ nezdafil, a proto
stanoveni presnych kompetenci v jednotlivych ¢innostech by v budoucnu mél urcité
prispét ke zlepseni a urychleni téchto kroki.

Novela také upravuje kompetenci pro CIZP, ktera je opravnéna prevzit fizeni
pii zneSkodnovani havarii od vodopravniho ufadu a také pozdéji Setfit pficiny havarii.

Petr Hladik — ministr Zivotniho prostiedi (KDU-CSL):

,, Cilem novely je co nejlépe minimalizovat riziko na rekdch. A pokud i pres
to k havarii dojde, musi vSechny zasahujici slozky presné védet, co maji délat a v jakém
poradi. VSichni si moc dobre pamatujeme, co se pred tiemi lety stalo na rece Becvé.

Takovy chaos pri reSeni havarii se nesmi opakovat.

(Citace 7 tiskové oddéleni MZP,2023, d)

9.2 Opatreni k napravé

Za tUcCelem odstranéni nasledkt nelegalniho vypousténi odpadnich vod,
neopravnéné manipulace se Skodlivymi latkami, nebo nasledkti havarie, ma
vodopravni ufad nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi pravomoc, nafidit danému
subjektu, ktery porusil povinnosti v oblasti ochrany povrchovych nebo podzemnich
vod nebo je povazovan za puvodce havarie, povinnost provést opatieni k naprave
zavadného stavu, nebo v piipadé€ nutnosti zajistit nahradni odbér vod. Naklady spojené
s provedenim napravnych opatfeni nese subjekt, kterému bylo nafizeno jejich
provedeni. V pfipadé, ze subjekt ulozena opatieni neplni a hrozi tak nebezpeci z
prodleni, je vodopravni tfad nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi opravnéna

zajistit provedeni napravnych opatfeni na naklady daného subjektu.

V piipadé, ze nelze ulozit opatieni k naprave konkrétnimu subjektu a je vazné
nebezpeci znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod, zajisti neodkladna opatieni
k napravé piislusny vodopravni ufad, bud’ z vlastni iniciativy nebo na pokyn Ceské

inspekce zivotniho prostredi. Paklize opatfeni k napravé zajistuje vodopravni urad,
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muze v tomto piipadé vyuzit pravnickou, nebo fyzickou osobu, ktera podnika podle
zvlastnich pravnich predpisi a ktera je k provedeni opatfeni k napravé odborné

zpusobila a technicky vybavena.

Néklady na provedeni opatieni k naprave, které zajistuje vodopravni urad,
nese subjekt, ktery je povazovan za puvodce havarie. Co se tyCe vySe pokut spojenych
s nelegalnim vypousténim odpadnich vod, neopravnéné manipulace se Skodlivymi
latkami, nebo zavinéni havarie, ktera zptsobi vazné znecisténi povrchovych, nebo
podzemnich vod, tak pavodni vodni zakon mél maximalni vysi téchto pokut
stanovenou na 10 miliénech korun. Novela vodniho zékona, ale pocita se skokovym
navySenim téchto pokut, a to az na 50 milioni korun. Krok je to vcelku logicky
z divodu toho, aby subjekty byli maximalné opatrné v oblasti manipulace s odpadnimi
vodami a jejich vypousténi do povrchovych vod. Navic, kdyz ptihlédneme k faktu, ze
maximalni vySe pokuty za nedovolené vypousténi odpadnich vod s nebezpecnymi
latkami v ptivodnim vodnim zakoné byla od roku 2001, kdy zakon vesSel v platnost,
stale stejna po dobu vice jak dvaceti let, tak je tento krok spravnou aktualizaci

a prizpiisobeni vyse pokut v soucasné dobé.

9.3 Nepretrzity monitoring a digitalni registr vypusti

V ptfipadé, ze subjekty vypousti odpadni vody, které obsahuji prioritni
nebezpecné latky, nebo nebezpecné zavadné latky jako naptiklad pravé kyanidy, bude
v novele vodniho zakona povinnost zavadét u té€chto subjektt nepfetrzity monitoring
vypusti odpadnich vod. Doposud tuto povinnost zadna legislativa nenatizovala a praveé
na piikladu havarie na fece Becvé, bylo zasadné patmé, ze pravé nepretrzity
monitoring u potencionalnich znecistovatelt zivotniho prostfedi chybi k tomu, aby se
co nejdiive odhalil skuteCny puvodce havarie. Naklady spojené se zavedenim
nepietrzitétho monitoringu vypusti ponese kazdy jednotlivy subjekt, kterého se tato

povinnost bude tykat.

Novela vodniho zakona bude dale nafizovat povinnost zfidit evidenci vSech
vypusti do vodnich tokd. V duasledku toho vznikne novy digitalni registr vypusti
odpadnich vod, ktery postupné zaznamena vsechny vypusti s udélenim povolenim k
nakladani s vodami, stejn€ jako o té€ch, pro které povoleni z riznych divodu nebylo

vydano.
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Zvlasté vypusti, které nejsou zdokumentované a nemaji povoleni, mohou
predstavovat vyrazné riziko pro mozné katastrofické znecisténi vodnich tokid. Diky
efektivnimu registru vypusti bude v ptipad€ vzniku havarie snaz§i identifikovat misto,
kde doslo k uniku Skodlivych latek, které zptsobily havarii, a tim padem také
identifikovat vinika. Za zfizeni a provozovani registru, bude odpovédné Ministerstvo

zivotniho prostiedi.

Proces vytvoreni registru vypusti bude probihat postupné ve tfech etapach.
Prvni etapa spoji data s Vodohospodarskym informacnim portalem VODA, ve kterém
jsou evidovana data o vice nez péti tisicich vypusti s povolenim vypousténi odpadnich
vod do povrchovych vod. Dale se upfednostni tseky tokt, kde se nachazeji potencialné

nejvetsi znecist ovatelé podléhajici rezimu zékona o integrované prevenci.

Dalsi etapa bude zahrnovat mapovani vyznamnych vodnich toku, a to véetné
preshrani¢nich tokt, které budou provadét spravci povodi — statni podniky Povodi.
Posledni etapa se zaméii na drobné vodni toky. V této posledni etapé zavedeni
digitalniho registru vypusti, bude Ministerstvo zivotniho prostiedi spolupracovat s
Agenturou ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky (AOPK CR), ktera pomuze s
mapovanim piiblizné 25 % viech vodnich toki v CR v ramci svého projektu

Pasportizace vodnich tokd.

Samotny registr bude obsahovat udaje o presném umisténi vypusti, nazev
katastralniho Gzemi, nazev vodniho toku a dalsi dulezité identifikacni udaje vypusti.
Digitalni registr vypusti bude poskytovat informace predev§im vodopravnim tfadim,
spravetim povodi, Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky, Ceské inspekci
zivotniho prostiedi, Policii Ceské republiky a Vojenské policii (MZP, 2023, d: dle
zdkona 544/2020 Sb. a dle zdkona 254/2001 Sb.)
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10 Hydrochemicka reSersSe

Prvni ¢ast praktické ¢asti prace se bude zabyvat monitoringem kvality vody
po havarii. Jde o vysledky analyz vzorkii vod z vybranych profili. Konkrétné se
monitoring zamé&fil na pH, konduktivitu, chemickou spotiebu kysliku dichromanem,

nikl, méd’, zinek, fenoly a kyanidy.

10.1 pH

Hodnota pH a také oxidacné-redukcni potencial maji vyznamny vliv na
chemickeé a biochemické procesy ve vodach, a proto jsou dilezité pro vodni prostiedi.
Stanoveni hodnoty pH je nepostradatelnou soucasti kazdého chemického rozboru
vody. Hodnota pH umoziiuje rozlisit rizné formy vyskytu urcitych prvka ve vodach
a poskytuje dilezity udaj pro posuzovani jeji agresivity. Dale pH ovliviiuje u¢innost
vétsiny chemickych, fyzikalné chemickych a biologickych procest vyuzivanych pfi
uprave a ¢isténi vod, jako je koagulace, sorpce, srazeni, oxidace, redukce, hydrolyzy,

nitrifikace, denitrifikace, aerobniho a anaerobniho biologického rozkladu a dalSich.

U ptirodnich povrchovych a podzemnich vod se hodnota pH pohybuje
v rozmezi od 4,5 az do 9,5. V pfipadé, Zze hodnota pH je na velmi nizkych hodnotach
pod 4,5, znamena to, ze jsou ve vode pritomné volné anorganické nebo organické
kyseliny. V pfipad¢€, ze hodnota pH je naopak na vysoké trovni 8,3 a vice, znamena

to, ze jsou ve vodé ptitomné také uhlicitany (Pitter, 2009).

Optimalni hodnoty pH pro ryby se pohybuji v rozmezi 6,5 az 8,5. Ptipustné
hodnoty jsou, jak pro ryby kaprové, tak lososové 6 az 9. U ryb kaprovych lze pozorovat
uhyn v hodnotéach pod 5 nebo nad hodnotami 10,8. V ptipadé lososovych ryb se za¢ne
projevovat thyn v hodnotach pod 4,8 a nad 9,2. Z tohoto porovnani mizeme prohlasit,
ze lososové ryby jsou citlivéjsi na vysoké hodnoty pH, a naopak odolnéjsi k nizkym

hodnotam pH v porovnani s rybami kaprovymi (Svobodovd, 1987).

Za ptipustné znecisténi povrchovych vod jsou podle nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb. povazovany hodnoty ro¢niho primeéru znecisténi odpadnich vod
v rozmezi 5 az 9. Hodnoty pfipustného zneciSténi odpadnich vod se mohou ale u
konkrétnich primyslovych a zemédé€lskych odvétvi lehce meénit. Napiiklad u
povrchovych tprav kovu veetné plasti, nebo u vyroby elektrickych zafizeni jsou

ptipustné hodnoty 6 az 9. U vyroby elektfiny a tepla to jsou hodnoty 6 az 10.
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10.2 Elektrolyticka konduktivita

Vétsinou oznaCovana pouze jako konduktivita, je mira koncentrace
ionizovatelnych anorganickych a organickych soucasti vody. Ve vodach pftirodnich
a uzitkovych, kde je velmi nizka koncentrace organickych latek, je konduktivita mirou
obsahu anionti a kationti. Konduktivita také slouzi jako kontrola vysledki
chemického rozboru vody. Z hodnoty konduktivity je mozno urcit uplnost chemické
analyzy iontovych slozek vody. Jednotkou vodivosti neboli konduktance je siemens,
znadeny velkym pismenem S. Jednotkou konduktivity je S m’, ale v oblasti

hydrochemie a analyzy vody, jsou hodnoty malé, a tak se obvykle vyuzivaji jednotky

mS m! a pS m’!, pfi¢emz 1 pS m™! se rovna 0,1 mS m'.

Konduktivita je ovlivnéna koncentraci iontd, jejich nabojovém Cisle,
pohyblivosti a teploté. Prave teplota miiZze ovlivnit hodnotu konduktivity, a to kazdym
stupném celsia nejméné o 2% vysledné hodnoty. Konduktivita se v minulosti obvykle
mefila pii teploté 20 stupriti celsia, v souCasnosti se uz ale obvykle méfi pfi teploté

25 stupnich celsia, nebo se na tuto teplotu prepocitava (Pitter, 2009).

10.3 Chemicka spotieba kysliku dichromanem draselnym

Pti stanoveni chemické spotieby kysliku (CHSK) se koncentrace organickych
latek urcuje podle mnozstvi oxidacniho Cinidla, které je spotfebovano za danych
podminek k jejich oxidaci. Tento postup umoziiuje presné stanoveni koncentrace
organickych latek v analyzovaném vzorku na zakladé jejich oxidacnich vlastnosti.
Vysledné hodnoty se prepocitavaji na kyslikové ekvivalenty, u kterych se pouziva
jednotka mg 1!, coz znamena miligram kysliku odpovidajici spotfebé oxida¢niho
¢inidla na 1 litr vody. V soucasné dobé se pouzivaji celkem dvé varianty ke stanoveni
CHSK, které¢ se lisi v pouziti oxida¢niho cinidla. Tou daleko cast€jsi variantou
stanoveni CHSK je pouziti oxida¢niho Cinidla dichromanu draselného, ktera se
nasledné oznacuje jako CHSKcr. Tou méné Castou variantou je pak stanoveni CHSK

pomoci oxidac¢niho ¢inidla manganistanu draselného, oznacovano zkratkou CHSKwmn.

V nasem piipadé mame data v té CastéjSi varianté, a to stanoveni CHSK
pomoci dichromanu draselného. Metoda je zaloZena na oxidaci organickych latek ve
vzorku dichromanem draselnym v prostfedi 50% kyseliny sirové. Proces probiha pii
varu trvajicim dv€ hodiny pifi teplot¢ 150 °C za katalytického pisobeni siranu

stiibrného. Timto postupem je umoznéno piesné stanoveni koncentrace organickych
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latek v analyzovaném vzorku prostednictvim jejich reakce s oxidacnim Cinidlem za

presné definovanych podminek (Pitter, 2009).

10.4 Nikl
Nikl se vyskytuje ve vodach v oxida¢nim stupni II, a pifedevSim
v anorganickych formach. Za pfirozené se povazuji koncentrace niklu v podzemnich

vodach pod 20 pg 1", zatim co v pitné vodé se koncentrace niklu pohybuji okolo

4,7 ng 1", Pro &lovéka nikl neni piili§ toxicky, ale patii do kategorie potencionalnich
karcinogent. Nejvyssi mezni hodnota niklu v pitné vodé je v CR hodnota 0,02 mg 1™
Pro vodu, kterd je urena pro chov ryb se doporucuje maximalni koncentrace niklu
0,1 mg I''. Stejna doporucena koncentrace plati i pro vodu uréenou k zavlaze

(Svobodova, 1987).

Obecny imisni standard pro pripustné znecisténi povrchovych vod stanovuje
hodnotu pro nikl 0,04 mg . Tato hodnota je zakladnim méfitkem pro ochranu vodniho
prostiedi. Nicméné€, je tieba brat v uvahu prumyslové odvétvi. Napiiklad pfi
vypousténi do povrchovych vod zvyroby elektrickych =zafizeni je pfipustna
koncentrace niklu 0,5 mg 1", zatimco u vod z povrchové Gpravy kovil véetné plastti je

stanovena na 0,8 mg 1! (Pitter, 2009).

10.5 Méd’

Nejcastéjsi vyskyt médi v piirodé je ve formé sulfidu, ze kterych se muze
v dasledku jejich rozkladu dostat méd’ do podzemni vody. Do povrchovych vod se
muze méd dostavat z odpadnich vod z primyslovych zavodi na povrchovou upravu
kovii. Zdrojem meédi v pitné a uzitkové vodeé je Casto zpusobeno rozpousténim
meédéného vodovodniho potrubi. Zdrojem meédi ve vodé muze byt ale také

atmosférické depozice v okoli hutnich zavodl, nebo tfeba médéné strechy a okapy.

V povrchovych a podzemnich vodach se koncentrace médi obycejné
pochybuje fadové v jednotkach az desitkach pg 1'l. M&d’ v povrchovych vodach miize
byt znacné toxicka pro ryby a dalsi vodni organismy, proto jsou limity koncentrace
mé&di v povrchovych vodach striktni. Uhyn nékterych vodnich organismd, které jsou

citlivéjsi, miize za¢inat uz na hodnotach, které jsou nizsi nez 0,05 mg I'! (Pitter, 2009).

10.6 Zinek

Do povrchovych vod se zinek dostava pii oxidacnim rozkladu sulfidickych

rud. Zdrojem zinku v pfirodnich vodach je zvelké miry tvofen atmosférickym
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spadem, pficemz se zinek do atmosféry dostava pti spalovani fosilnich paliv a pfi
zpracovani nezeleznych rud. Do primyslovych odpadnich vod se dostava zinek
z provozu, zaméfenych na zpracovani zinkovych rud, povrchové tpravy kovi, z
moftiren mosazi, nebo z elektrotechnickych vyroben. Dal§im zdrojem zinku ve vodé

muze byt také pozinkovany kov, ktery pfijde do styku s vodou.

V povrchovych a podzemnich vodach se koncentrace zinku bézné pohybuje
na $kale od 5 do 200 pg I''. Pro vodni organismy a ryby miize byt piitomnost zinku ve
vodé velice toxicka, a to pfi koncentracich za¢inajici na hodnotach 0,1 mg 1"\, Zv14ste
citlivé na zinek ve vodnim prostiedi jsou lososové ryby, u kterych pravé od této
hodnoty muze zacit uhyn, zatimco kaprové ryby jsou v tomto ohledu az desetkrat
odolngjsi na zinek nez lososové ryby. Pro kaprové ryby je pfipustna koncentrace zinku
ve vodé vrozmezi od 0,3 mg 1! az do 2 mg 1", zilezi na tom, jak je voda
mineralizovana. Pro lososové ryby jsou tyto hodnoty vrozmezi 0,03 mg 1! az

0,5 mg I'! (Pitter, 2009).

10.7 Fenoly

Fenoly se vyskytuji ve vodnich tocich jako dusledek znecisténi z pramyslu.
Zaroven ale také mohou mit ptivod z pfirody, jelikoz se vyskytuji v organech rostlin
a drevin. V takovém piipadé nesou nazev rostlinné fenolové slouceniny (Blazej a

Susty, 1973).

Primérni zdroj znecisténi vod fenoly byl v minulosti z tepelného zpracovani
uhli. JelikoZ se ale od tohoto zpracovatelského prumyslu postupné odklani, postupem
Casu se pozornost také odklani 1 od fenolti ve vod€ jak pfirodnich, tak pitnych. Proto
se v soucasnosti fenoly bézné nestanovuji. V obdobi vodniho kvétu se koncentrace
pfirozené se vyskytujicich fenolti v povrchové vodé€ mize pohybovat v fadech desetin
mg 1. V odpadnich vodach z tepelného zpracovani uhli se koncentrace pohybuji az

v jednotkach g 1.

Z hlediska vodohospodaiského a hygienického je dulezité rozliSovat mezi
jednosytnymi a vicesytnymi fenoly, protoze jednosytné fenoly mohou pfi chloraci
vody zpusobit nezadouci projevy ve vlastnostech vody. RozliSeni mezi jednosytnymi
a vicesytnymi fenoly lze provést pomoci destilace s vodni parou, coz umoziuje

celkové stanoveni fenolt, které se odparuji spolu s vodni parou (Pitter, 2009).
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10.8 Kyanidy
Pro kyanidy je typicka chemicka jednotka, ktera se sklada z uhliku a dusiku

a jsou spojeny trojnou vazbou (C=N) (International Cyanide Management Institute,
2006). V ptirodé je mozné kyanidy nalézt v n€kolika riznych formach (Kuyucak
a Akcil, 2013). Kyanidové ionty mizeme bézné nalézt v rostlinach a zpracovanych
potravinach. Prirodni zdroje té€chto ionti jsou kyanogenni glykosidy, které jsou
obsazeny naptiklad v jadrech merunék, kofenech manioku, nebo v mladych vyhoncich
bambusu (Jones, 1998). Kyanovodik a kyanidy se ¢asto vyuzivaji pfi t€zbé stiibra
a zlata, pfi vyrobé plastd, vybusnin, pryzi, nebo v chemickych laboratotich (Dzombak

a kol., 2016, International Cyanide Management Institute, 2000 ).

V pfipadé kontaminace zivotniho prostfedi mohou kyanidy negativné
ovlivnit predevsim zivé organismy (Abraham a kol, 2016). Kyanid se do organismu
dostava sliznici dychacich cest, kizi, predevsim pokud je vlhka, a gastrointestinalnim
traktem. Hlavni Cast (80 %) kyanidu je detoxikovana v jatrech (Simenova a Fishbain,

2004).

Kyanidy se dostavaji do jednotlivych slozek zivotniho prostfedi zejména
z pramyslové Cinnosti (Jaszczak, 2017). Uvoliuji se predevsim béhem spalovacich
procest, z prumyslovych provoza (strojirenstvi, chemicky p.) i z nezabezpecenych
skladek. Kyanidy pak nachazeji uplatnéni zejména pfti tézbe€, pokovovani, vyrobé oceli
a v chemickém primyslu. V atmosfére je kyanid pfitomen nejcastéji jako plynny
kyanovodik. V ptudé€ i vod€ jsou kyanidy nestalé a velmi pohyblivé. Do urcité miry

podléhaji biologickému rozkladu mikroorganismy (Kleger, 2020; Snajberk, 2022).

Existuje mnoho zpusobt, jak se mohou kyanidy dostat do povrchovych vod.
Kyanidy mohou kontaminovat povrchové vody prostiednictvim vypousténim
prumyslovych odpadnich vod z primyslovych areald, kde napiiklad probiha
galvanizace, tézba zlata a stfibra, nebo vyroba 1éCiv a plasti. Mohou, ale také byt
splachnuty z poli, nebo z méstskych oblasti (Barclay a kol., 1998; Dursun a Aksu,
2000).

Zejména havarijni uniky vétSich mnozstvi kyanida predstavuji nejvetsi riziko.
V takovych ptipadech muze dojit k thynu ryb a dalSich vodnich organismt i mnoho

desitek kilometri od zdroje znecisténi.
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Kyanidy se z vody a z piady mohou rychle odpafovat a mohou byt rozkladany
mikroby. Jsou ovSem vysoce toxické pro ryby a ostatni formy vodnich organismd.
Kyanidy se obecné nevazou do pudy a mohou se vyluhovat do spodnich vod.
Pti vysokych koncentracich jsou kyanidy toxické pro rizné pudni mikroorganismy

(Kleger, 2020; Snajberk, 2022).

Kyanidy nejdou zlikvidovat z povrchovych vod. Neda se jejich koncentrace
snizit ani oxidaci chlorem, nebo ozonem. Jediné vychodisko z takové situace je
kyanidy nafedit zvySenim pratoku, aby se koncentrace snizila a zamezilo se vét§im
Skodam. To se také stalo. V den havarie zacalo Povodi Moravy upoustét zasoby vody
z vodni nadrze Bystificka. Voda z vodni nadrze Bystiicka, v den havarie, po zasahu
Povodi Moravy odtékala az patnactkrat rychleji nez obvykle. Regulace odtoku vody
byla upravovana i dalsi dny po havarii, aby se piedeslo dalsim uhynim ryb. Odbéry
vzorkt potvrdily, ze nafedéni feky se skute¢né povedlo a kyanidy se opravdu podarilo

v fece snizit.

Jelikoz se zhruba 14 km od Prerova feka Becva vléva do feky Moravy,
z preventivnich divodd a z obavy rozsifeni kyanidi i do feky Moravy se Povodi
Moravy rozhodlo, zvysit pratok i na fece Moraveé, a to diky vodnim zasobam

ze Slusovic a Frystatu (Nastoupilovd, 2020; Snajberk, 2022).

Pfipustné hodnoty zneciSténi pro odpadni vody vypousténé z vybranych
prumyslovych a zemédélskych odvétvi jsou pro kyanidy snadno uvolnitelné,
tedy 1 toxi¢téjsi 0,1 mg/l. Vyssi pripustné hodnoty zneci§téni pro imisni koncentrace
jsou pro kyanidy celkové a to 1 mg/l, obé tyto hodnoty jsou obsazeny v nafizeni vlady

¢. 401/2015 Sb.

Vyse toxicity latek je ovlivnéna jejich rozpustnosti ve vodé, pH, chemickym
slozenim, charakterem vodniho prostiedi a samoziejmé citlivosti vodnich organismu
jako kupftikladu ryby, které pii havarii 20. zafi hynuly po tunach (Ambrozovd J., 2003;
Snajberk, 2022).

Toxicitu mizeme rozdélit na akutni a chronickou. Jak uz nazev napovida, jde
o déleni podle rychlosti pusobenim latky ve vodé€ na vodni organismy. V piipadé
chronické toxicity se dopad ukaze az po nékolika tydnech ¢i mésicich a projevuje

se pfedevsim az na dalSich potomcich, respektive generacich. Naopak u akutni toxicity
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mluvime o ucinku v ramci hodin, nebo dokonce minut, je postizeny piimo ten
organismus, ktery je toxicit€¢ v tu chvili vystaven. Podle téchto definici je zfejmé,

ze havéarie na fece Becvé patii do kategorie akutni toxicity (Slddeckovd A. a Sladecek
V., 1995; Snajberk, 2022).
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11 Druhové zastoupeni adultnich ryb v fece

Druhé ¢ast praktické ¢asti prace se bude zabyvat monitoringem ichtyofauny.
V této kapitole budou popsany vybrané druhy rybiho spolecenstva v fece, které byly

na sledovanych lokalitach nejvice zastoupeny.
Parma obecna

Parmy se nachazi v nejvétSich fekach s pisCitym, nebo Stérkovym dnem.
Vyskyt parmy je od Cerného mote az k Atlantiku. Vyhledavaji hlavné stfedni toky fek.
Parma je hubend ryba a ma vélcovity tvar té€la. Hibet ma zbarveny do hnéda
az do zelena, boky jsou oproti hibetu svétlejsi a bficho je zcela bilé. Parma ma velké
ploutve, které jsou zbarvené do Sedozelené az &ervené. Usta ma spodniho postaveni

s masivnim rypcem a na hornim rtu ma ¢tyfi vousky.

Parmy se rozmnozuji od kvétna do Cervence a samice je schopna vytfit
az 10 tisic jiker, které maji velikost pfiblizn¢ 2 mm. Po dvou tydnech se lihne pludek.
Dospélé parmy vazi zhruba 1 az 3 kg a méfi 30 az 50 cm, nejvétsi ulovky dosahovaly
az 90 cm a vazily 10 kg. Parma se zivi larvami hmyzu, drobnymi korysi, jikrami,
potérem, fasami a také menSimi rybami. Nejlep§i nastraha pro tuto rybu je syr

(Janitzki, 2013; Snajberk, 2022).

Ostroretka stéhovava

Ostroretky se nachazi pouze v tekoucich vodach, vétsinou ve stiednich tocich
fek a obvykle ziji spolecné s parmou. V Evropé se ostroretka vyskytuje od Uralu
az po jihozapadni Francii, kromé Stfedozemi, Britskych ostrovii a Skandinavie.
V Ceské republice se nachazi pouze v tocich na Moravé. Ostroretka je charakteristicka
pro svij dopfedu vysunuty horni ret. Usta maji vyrazné spodni postaveni
a zrohovatélou dolni Celist, jinak také rypec. T€lo maji ovalné a mirné zplostélé
tak, aby mohly zit v silnych proudech vody. Hibet je Sedozeleny az hnédy, boky jsou
svetlejsi az stiibrné.

Ostroretky se rozmnozuji od biezna do kvétna a samice je schopna vytfit
az 100 tisic jiker, které maji velikost pfiblizné¢ 2 mm. Po 10 az 16 dnech se lihne
plidek. Dospélé ostroretky vazi zhruba 0,25 kg az 1 kg a méfi 25 az 40 cm, nejvetsi
ulovky dosahovaly az 50 cm a vaziliyl,5 kg. Ostroretka se zivi pfevazné rasami
a rozsivkami, které jsou pfirostlé na kamenech. Nejlepsi nastraha pro tuto rybu jsou
bili &ervy (Dungel, 2005; Snajberk 2022).
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Jelec tloust’

Tlousti se nachazi v tekouci vodé€ hlavné v rekach, ale také se mohou
vykytovat v jezerech a v udolnich nadrzich. Nachazi se takika v celé Evropg,
s vyjimkou Irska, Skotska a jizni Italie. Tloust' disponuje dlouhym, protahlym
a valcovitym tvarem. Charakteristicka je pro néj Siroka a tlusta hlava s tupymi usty.
Hibet a je tmavohnédy az zeleny, boky jsou stfibrné a zluté tipytivé. Bficho ma stejné

zbarveni az na to, ze se netipyti.

Tlousti se rozmnozuji od dubna do Cervna, samice jsou schopné vyttit az
46 tisic jiker, které maji velikost pfiblizné 1,5 mm. Pludek se lihne o osm dni pozdé¢ji.
Dospéli tlousti meti mezi 30 a 40 cm a vazi zhruba 1 kg. Nejvetsi tlovky méfily az
70 cm a vazily 5 kg. Mladi tlousti se zivi rostlinou potravou, bezobratlymi a potérem
ryb. V dospélosti se zivi, jelikoz jde o dravce, rybami, obojzivelniky, raky a drobnymi
savci. Nejlepsi nastraha jsou Cervy, malé rybky, chléb, nebo tésto (Janitzki, 2013;
Snajberk, 2022).

Ouklejka pruhovana

Ouklejky se vyskytuji v povodi Labe, Odry, Moravy, Dunaje, Tisy a Visly.
Vyskytuje se piedev§im v podhorskych i nizinnych tocich, které maji tvrdé kamenité
dno. Vyjimecné se muze vyskytnout i ve vodach stojatych. Ouklejka je drobna ryba,
ktera dortsta 10 az 15 cm. Hibet ma tmavy se zelenavym nebo modrym nadechem,

zatimco boky a bficho jsou stiibrné.
Ouklejka je ryba pomérné narocna na Cistotu vody, a navic vyzaduje vysoky
obsah rozpusténého kysliku. Zivi se zoobentosem, zooplanktonem, ale také hmyzem

na hladin€ vody. Béhem zimniho a jarniho obdobi se do potravy Ouklejek dostava také

zelené tasy, rozsivky, nebo vyssi rostliny a délka zivota byva mezi 5 az 8 lety.

Hrouzek obecny

Hrouzci se vyskytuji na celém tzemi Ceské republiky, a to jak v tekoucich,
tak ve stojatych vodach az na studené horské toky, které jim pfili§ nevyhovuji. Hibet
maji zbarveny do hnédé az hnédozelené barvy. Boky maji svétlejsi s nékolika velkymi
cernymi skvrnami, bricho je také svétlejsi. VSechny ploutve maji Sedozluté zbarveni
s pri¢nymi pruhy, které jsou slozené z malych Cernych skvrn. Vétsinou dortstaji délky

pouze 10 az 14 cm, zcela vyjimecné€ muze mit az pies 20 cm (Lusk a kol., 1983).
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Hrouzek vyhledava nerovné kamenité nebo §térkové dno, kde shani potravu
ve formé zoobentosu, fas, nebo rostlinného detritu, coz je jakakoliv forma nezivé
organické hmoty (John a kol., 2004). Tte se na piseCném dnu a doziva se maximalné

8 let (Dungel, 2005).

Ouklej obecna

Oukleje se vyskytuji po celém uzemi Ceské republiky. AZ na horské toky
pstruhového pasma, se mohou vyskytovat ve vSech typech vod. Ouklej je drobna ryba,
ktera dorasta az 25 cm, ale vétSinou se délka Oukleje pohybuje mezi 10 a 15 cm.
Oukleje maji stfibrné Supiny a zeleny hibet, ktery mize mit modré nebo Sedivé
zabarveni. Ploutve maji do Sedivé barvy az na spodni ploutve, které jsou nazloutlé az

nacervenalé.

Ouklej se vétsSinou pohybuje pii hladin€ vody a snazi se vyhybat mistim, kde
je rychly proud, nebo mistiim, ktera jsou zarostla. Zije v hejnech, je pohybliva, placha
a Gasto vyskakuje nad vodni hladinu. Zivi se planktonem, nebo hmyzem na vodni

hlading a délka ziti byva maximalné 8 let (Dungel, 2005).

Pstruh obecny

Pstruhy mizeme nalézt ve vodach po celé Evropé, ale také v fadé zemich po
celém svéts. V Ceské republice se vyskytuje prevazné ve stfednich a hornich tsecich
tokt a je dominantnim druhem fek a potokt pstruhového pasma. Zabarveni a rysy
pstruha jsou velmi proménlivé. Hibet miiZe byt zbarven zelenohnédé, zlutoCerné, nebo
existuji 1 dal§i varianty. Bficho mé svétlé zbarveni do Zluté ¢i bilé. Proménlivost
zbarveni zavisi na prostfedi, pohlavi, stafi, nebo kondici urcitého jedince. V tekoucich
vodach dortstaji délky az 32 cm, v udolnich nadrzich je rlst rychlejsi a mize

dosahovat délky az 70 cm.

Pstruh ma nejradéji Cisté a tekouci vody, které maji dostatek kysliku a pevné
dno. Pstruh obecny je znacné teritorialni a haji svoje stanoviste, které opousti pouze
v piipadé¢ tfecich migraci. Jeho potravu z vétsi Casti tvori bentické organismy jako
larvy chrostiki, jepic, poSvatek a dalsi zivocCichové. Primérna délka ziti byva 3 az

5 let, pficemz nejstar§im jedincim muze byt az 10 let (Lusk a kol., 1983).
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12 Soucasny monitoring Feky Bec¢vy a v zahranici

V reakci na ekologickou havarii na fece BeCvé byl spustén automaticky
a nepfetrzity monitoring kvality vody v Be¢ve. Dne 3. ervna 2022 byl spustén provoz
monitorovaci stanice, ktera bude hlidat kvalitu vody v Be¢ve. Primarni cil této stanice
a také celého projektu je ovérit, zda je mozné provadét kontinualni monitoring kvality
vody. Praveé tato moznost by méla v¢as odhalit znecisténi povrchovych vod a diky této
informaci moznost zasahnout co nejrychleji proti nezadoucim jevam, které mizou
silné narusit, nebo dokonce znicit ekosystém v fece. Stanice tedy dava moznost
dusledky pripadné dalsi havarie v tomto tiseku co nejvice zmirnit. Nema za ukol zpétné

stanovovat vinika havarie (VUV TGM, 2022, b).

s AR

Obrdzele 5: Monitorovac stanice na biehu Becvy VUV T.G.M.)

Stanice je umisténa v lokalité Lhotka nad Becvou a nad touto stanici jsou
vypusti zobou jmenovanych spoleCnosti, jak vyusténi odvadéCe spoleCnosti
ENERGOAQUA, as., tak vypust spolecnosti DEZA, a.s. V piipad¢ tedy, ze by
v budoucnu opét unikly toxické latky do feky ve stejné lokalité jako tomu bylo v zari
2020, by meéla tato stanice okamzité indikovat jakoukoliv anomalii. Stanice vodu
odcerpava z pravého brehu, kde je proud feky silné§i nez u biehu levého. Navic u
pravého biehu feky je dostatek vody i béhem obdobi sucha a to znamena, ze by
monitoring nemélo ohrozit ani riziko spojené s nedostatkem vody. Voda se do stanice

dostava pomoci Serpadla, které je umisténé pod hladinou (C724, 2022)
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Stanice vyuziva ke sledovani kvality vody pfistroj Daph Tox II. Ten pracuje
na principu sledovani zmén chovani monitorovacich organismt. Konkrétné jde o
PerloocCky, které jsou umistény v monitorovaci stanici v akvariich, které nepfetrzité
snimaji kamery. Zmény v chovani jsou nepfetrzit¢ vyhodnocovany integrovanym
pocitaCem. Chovani téchto organismu se vyhodnocuje podle neékolika parametrti jako
napfiklad jejich polohou, vzdalenost ve skupin€, primérou rychlost pohybu, vyska
plavani, thyn a dal$i. Po vyhodnoceni téchto dat pocitac nasledné urci tak zvany index
toxicity na stupnici od 0 az po stupeti 10. Pravé na zaklade této vysledné hodnoty muze
byt spusténo varovani nebo alarm. Hodnoty jde sledovat on-line, a tak informace o
kvalité vody v Be&vé je mozné sledovat odkudkoliv a v realném &ase (VUV TGM,

2022, a).

BBE Daphnia Toximeter

Hodnocené parametry mobility a aktivity perloo¢ek

3 Poyek o e ™ -
pramérna rychlost a rozdéleni

$r L

av.vel 0.5967 cm/s
av.height: 1.3881 cm
av.dist: 2.0413 mm
number: 8

speed distr: 10.0100
frac.dim: 1.4436
frc.dim{box): 1.3470
detection rate: 87 %

temp sample: 20.0,25.0 °C
temp ferm.: 24.0°C
Monday 24.10.05 07:11:56
7988 [max=7988]

fraktalni rozmér (zakfivenost) a thel

—x¥

3.den

vyska plavani rist perlooéek

index rastu zabarveni

Obrazek 6: Daphnia Toximeter (VUV T.G.M.)

Dalsi systém, ktery vyuziva tato monitorovaci stanice je expertni systém
NAVAROSO. Ten slouzi k detekci moznych pficin zneci§téni v fece a také k odhadu
Sifeni znecisténi v piipadé detekce snizeni jakosti vody v fece.

Systém umoziiuje propojeni dat, coz umoziuje rychlé ziskavani informaci o
pticinach snizeni jakosti vody, identifikaci typu znecisténi a odhad jeho Sitfeni v fece.

Tim se urychluje identifikace mozného zdroje znecisténi ve vodnim toku a zaroven se
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zlepSuje prevence mozného zneCisténi prostiednictvim piesnéjSich a rychlejsich

informaci o potencialnich zdrojich znecisténi v fece.

Diky tomuto systému se piispiva k efektivn€jsi ochran€ vod pred negativnimi
dopady znecisténi. Systém je predevSim urCen pro slozky a instituce, které maji
zodpovédnost za reakci v pripade vyskytu havarie na vodnim toku, jako je integrovany
zachranny systém, Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi, vodopravni ufady,
nebo spravci povodi. Monitorovaci stanici zafinancoval a zfidil Vyzkumny ustav

vodohospodaisky T.G. Masaryka (VUV TGM, 2022, a; VUV TGM, 2022, b).

Monitoring v zahranici

Napriklad v Némecku se staraji o to, jaka voda Labem protéka az do more.
Stanic vybavenych toximetry, zde najdeme rovnou devét. Jsou umisténé po celé délce
feky, kvalitu vody v ni hlidaji nepfetrzite, Ctyfiadvacet hodin denné a nemuze se tedy

stat, aby do morte pritékala znecisténa voda.

Piikladem muze byt i feka Ryn, ktera je jedna z nejvétSich fek v Evropé
a nejdelsi feka v Némecku. Je zdrojem pitné vody a v jejim povodi bydli miliony lidi.
Soucasné v té€sné blizkosti jejich bieht funguje 50 % vsech evropskych chemickych
zavodu. To jsou davody, pro¢ je dulezité mit jeji kvalitu vody pod nepfetrzitym
dohledem. Jako chemické tiniky byly v 70. a 80. letech minulého stoleti na némeckém
Ryné zaznamenéavany pouze ty, které nebylo mozné piehlédnout. VSe zménil az pozar
chemicky Sandoz, kdy do feky uniklo 20-30 tun vysoce toxickych pesticidi. Tato
udalost pfedznamenala zménu v nastaveni systému ochrany vody, a tak zde byly v roce
1989 instalovany prvni toximetry. Nikoliv vSak, aby se zabranilo opakovani Sandozu,
ale aby toxikometry v¢as varovaly pfed mnohem mensimi a méné napadnymi Uniky.
Dale dochazi k riznym unikim toxickych latek do feky, ale kazda, i ta nejmensi

mozna, ma vzdy svého adresného vinika a pficinu.

V Evropé v soucCasnosti funguje nejméné 135 toximetrd jako nastroj
biomonitoringu, od Velké Britanie az po Spanélsko a Italii. Na sv&té se s nimi mizeme
setkat v USA, v Koreji. V nekterych zemich je tato technologie nazyvana aqualarm.
Cilem je védomi o kvalité a Cistoté vody, kterou ze svych Cistiren odpadnich vod vraci

zpatky do fek a mofi (Ekolist.cz, 2022; Van der Perk a Vogels 2012).
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13 Charakteristika studijniho izemi

Reka Beva je nejvétsi levostrannym piitokem feky Moravy. Jeji tok
vytvareji dva pramenné toky — Roznovska Becva (38 km) a Vsetinska Becva (59 km).
Oba toky prameni ve Vsetinskych vrsich a maji soutok ve Vala§ském Mezifici, odtud

pokracuje jako Spojena Bedva k soutoku s Moravou (Prerov — Reka Bec¢va; Snajbertk,

2022).

Tok Beévy je dlouhy 119,3 kilometrti. Sitka Be¢vy je na vétsing mist 35
az 45 metru. Jelikoz svadi vodu z izemi na hornim toku, které je silné zalesnéno a také
z mist bohatych na dest'ové srazky, vyznamné tak ovliviiuje vodni rezim i na toku feky

Moravy (Prerov — Krdice o Fece Be¢vé a o povodnich; Snajberk, 2022).

V minulosti se feka Be€va vinula izemim v Cetnych zakrutech a meandrech,
méla také Cetna vedlejsi a slepa ramena, kterd se pii povodnich naplnila a mohla
tak pojmout ¢ast piivalové viny. V mistech dneSniho méstského rybniku tvoftila velky
oblouk, ktery byl napfimen v 2. pol. 19. stoleti (v misté oblouku doslo pifi povodni

7. Cervence 1997 k protrzeni hraze).

V minulosti, kdy feky protékaly krajinou téméf volné, mély vSechny vodni
toky mélké nestabilni koryto. Takové koryto se snadno zanaselo unasenymi Stérky
avoda si tak hledala nové koryto. Prvni pokusy o usmérnéni vodnich toku byly
vyvolany obvykle snahou o soustfedéni toku na néjaké vodni dilo nebo pod most.
Ptipadné o zabranéni posunuti vodniho toku smérem ke stavbam na biehu. K tomuto
ucelu slouzily predev§im vrby a olSe, z jejichz vétvi se po svazani vytvarely zaplety.
Druhym nejdostupnéjsim materialem byl §térk a pisek naplavovany vlastnim tokem

(Robert Hruban, 2015 — Regulace reky Becvy; Snajberk, 2022).

Po tad¢ velkych a katastrofalnich povodni na Becvach, ke konci 19. stoleti,
kdy nesouvislé a neodborné snahy o mistni upravy koryt fek nebyly dostate¢né ti€inné,
bylo potfadé jednani spravnimi ufady rozhodnuto o soustavné regulaci Becvy.
Znamenalo to spojeni Becvy od jejiho soutoku s Moravou, véetné Vsetinské Becvy
a Roznovské BecCvy. Na regulaci BecCvy plynule navazovaly iregulace a hrazeni

vétsich i mensich piitokd (Skalicka — povodi Becvy; Snajberk, 2022).

Reka Bedva se charakterizuje svou jedine¢nou povahou, a to jako posledni

velka Stérkonosna feka v Ceské republice. Hlavni tok feky Becvy neni poznamenan
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zadnou piehradou. V blizkosti feky se nachazi cenné biotopy, jako naptiklad

Stérkopisky, luzni lesy a nékolik druhti moktada (Konvicka a kol., 2018).

Okoli feky Becvy je ukazkou zachovalé ptirody. Napovidaji tomu i stromy,
které jsou voln¢ popadané do vody. Nachazeji se tu také rozsahlé stérkové lavice

a vyskytuje se zde mnozstvi vzacnych zivocicha.

Pracovnici Ceské spole¢nosti entomologické zde zaznamenali v letech 2016
az 2018 dohromady 391 druht broukt, které patiili do 55 Celedi. Z téchto 391 druhd,
se 64 nachazi na Cerveném seznamu bezobratlych CR a to konkrétné 6 druhd
v kategorii kriticky ohrozené, 17 druhi mezi ohrozenymi, 16 druht je povazovano
za ohrozené a 25 jsou témét ohrozené druhy. Dale bylo zaznamenano 82 much vrtalek

(1 az 6 mm velké musky, jejichz larvy se vyviji v listech a stoncich rostlin).

Jako priklad mohou slouzit brouci nosatec Microon sahlbergi,
nebo strevlicek Bembidion ruficolle, ktefi se jiz na jiné lokalit¢ po celé Moraveé
nevyskytuji. Tento velky brouk totiz k zivotu potiebuje zachovaly fi¢ni tok se

Stérkovymi lavicemi, které mu nabizi prave tato konkrétni lokalita.

Moucha vrtalka Ophiomyia disordens zde pak byla dokonce objevena jako
novy druh pro uzemi Ceské republiky a feka Beéva je tak jedinym mistem v Ceské

republice, kde se vyskytuje (Konvicka a kol., 2018; Snajberk, 2022).

Diky vyskytu téchto unikatnich a chranénych druhii byla tato oblast vyhlasena
za evropsky vyznamnou lokalitu v ramci soustavy NATURA 2000 a zarover také jako
ptirodni pamatka Ceské republiky s ndzvem Hustopede-St&rkag s rozlohou necelych

60 hektard (AOPK CR, 2024).

Z rybiho spoleCenstva se v fece nachazeli podle Stanislava Pernického,
predsedy MO CRS Hustope&e nad BeGvou, parmy, ostroretky, tlousti, okouni, stiky
a candati (Snajberk, 2022).

Jako zdroj znecisténi byla oznacCena vypust Jufinka, kterd se nachazi
proudové pod Valasském Mezificim a postupné se rozsifila ke 40 km vzdalenému
Prerovu. Pravé tento usek feky Becvy byl 20. zari 2020 kontaminovan a na tomto
tiseku uhynulo piiblizné 40 tun ryb. V tomto useku feka protéka obcemi Choryng, Usti,
Teplice nad Becvou, Tyn nad Becvou, Osek nad Becvou, Prosenice a Grymov. Mésta

jsou na tomto useku tfi, a to Hranice, Lipnik nad Becvou a Pferov.
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14 Vysledky

Prace je zaméfena na dva aspekty analyz. Prvni ¢ast se zabyva monitoringem
kvality vody po havarii. Jde o vysledky analyz vzorki vod z vybranych profild.
Konkrétné se monitoring zaméfil na pH, konduktivitu, chemickou spotiebu kysliku
dichromanem, nikl, méd’, zinek, kyanidy a fenoly. Tato analyza byla zafazena do této
prace, abychom si udélali obraz o jakosti vody v Bec¢vé v useku, kde mohl byt zdroj
zneCi§téni, par mesicti po havarii. Druha Cast se zabyva monitoringem ichtyofauny
z roku 2020, 2021 a 2022. Monitoring se zamé&fil na meziro¢ni porovnani pocetnosti,
hmotnosti, hustoty zarybnéni a biomasy na vSech Ctyfech sledovanych lokalitach. Dale

také na druhové slozeni rybiho spolecenstva.

14.1 Kvalita vody po havarii

Nejprve v analyze chemickych rozbort na jednotlivych profilech se prace
vice zaméfila na pH, konduktivitu, chemickou spotfebu kyslikem a celkové kyanidy,
jelikoz prvni tfi sledované parametry je mozné porovnat s daty z minulych let, které
jsou od ceského hydrometeorologického ustavu z portalu ISVS — Evidence jakosti
povrchovych vod a celkové kyanidy jsou zvoleny, protoze jsou pro tuto udalost vice
nez priznacné. Prace se bude vénovat hodnotam téchto jednotlivych sledovanych
parametri béhem zkoumaného obdobi. Profil 1 se nachazi nad vyusténim odvadéce
spoleCnosti ENERGOAQUA, a.s. Profil 2 je pod vyusténim odvadéce spolecnosti
ENERGOAQUA, a.s. Profil 3 lezi pod vypusti ¢. 1 spole¢nosti DEZA, a.s. Dale
jednotlivé hodnoty budou mezi sebou porovnany a na zavér vybrané hodnoty budou

porovnany s daty z minulych let. Monitoring probihal od 28. ledna 2021 do

25. listopadu 2021 a cita celkem 35 odbért z kazdého profilu.
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14.1.1 Vysledky chemickych rozboru na sledovanych profilech

PROFIL 1
Profil 1 pH Konduktivita | CHSK-Cr Nicelk Cucelk @ Zncelk @ CN-celk
Prumér 7,7 33,0 14 0,001 0,002 0,001 0,014
Minimum 7,2 15,5 <5 <0,001 <0,001 <0,010 <0,005
Maximum | 84 48,0 48 0,005 0,005 0,039 0,040
Median 7,6 32,0 12 0,001 0,002 0 0,011

Tabulka 1: Hodnoty v profilu 1 (VUV T.G.M.)
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Graf 1: Vivoj hodnot pH v profilu 1 (VUV T.G.M.)
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Graf 2: Vvoj hodnot konduktivity v profilu 1 (VUV T.G.M.)
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Profil 1 CHSK-Cr
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Graf 3: Vyvoj hodnot chemické spotieby kysliku v profilu 1 (VUV T.G.M.)
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Graf 4: Vyvoj hodnot celkovych kyanidii v profilu 1 (VUV T.G.M.)

Béhem analyzy profilu 1 (nad vyusténim odvadéce spolecnosti
ENERGOAQUA, a.s.) prumérné pH vody ¢inilo 7,7, pfiCemz minimalni hodnota byla
7,2 a maximalni hodnota 8,4. Konduktivita vody dosahovala primémé¢ 33,0 mS/m,
s nejvys§i naméfenou hodnotou konduktivity 48,0 mS/m a nejniz§i hodnotou
15,5 mS/m. Chemicka spotieba kyslikem (CHSK-Cr) vykazovala primérmou hodnotu
14 mg/l. Minimélni zjisténad hodnota byla mensi nez 5 mg/l, zatimco maximalni

hodnota dosahovala 48 mg/l.
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Koncentrace celkového niklu se pohybovala od méné nez 0,001 mg/l az po
maximalni hodnotu 0,005 mg/l. Totozné koncentrace jako u celkového niklu. Byly
nameteny také u celkové médi (pfi zaokrouhleni na tisiciny). Koncentrace celkového
zinku se pohybovaly od méné nez 0,010 mg/l az po maximalni hodnotu 0,039 mg/I.
Koncentrace celkovych kyanidii dosahovala od méné nez 0,005 mg/l az po maximalni
hodnotu 0,040 mg/l. Koncentrace fenolti byly v rozmezi od méné nez 0,005 mg/l do

maximalni hodnoty 0,062 mg/l.

PROFIL 2
Profil 2 pH  Konduktivita | CHSK-Cr = Nicelk Cucelk  Zncelk CN celk Fenoly
Prumér 7,6 59,5 21 0,011 0,004 0,014 0,006 0,001
Minimum 7,1 20,4 <5 <0,001 <0,001 <0,010 <0,005 <0,005
Maximum 8,5 122,0 59 0,064 0,014 0,147 0,026 0,009
Median 7,7 58,8 17 0,006 0,002 0 0 0

Tabulka 2: Hodnoty v profilu 2 1 (1 UV T.GM.)

Profil 2 pH

8,6
8,4
8,2
8
7,8
7,6
7,4
7,2
7
2 aS ST o W T AT o F (S F P T P
Datum odbéru (2021)

Graf 5: Vivoj hodnot pH v profilu 2 (VUV T.G.M.)
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Profil 2 Konduktivita
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Graf 6: Vvoj hodnot konduktivity v profilu 2 (VUV T.G.M.)

Profil 2 CHSK-Cr

T P S S T T S SRS R
OISR IR RN RN F DD N
'\?’6‘"\,'1?’0""»“0‘*"9'»0""\0“"{"'\’,\0“’0‘"&'\?’

Datum odbéru (2021)

Graf 7: Vivoj hodnot chemické spotreby kysliku v profilu 2 (VUV T.G.M.)
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Graf 8: Vvoj hodnot celkovych kyanidii v profilu 2 (VUV T.G.M.)
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Béhem analyzy profilu 2 (pod vyusténim odvadéce spolecnosti
ENERGOAQUA, as.) bylo zjisténo, ze prumémé pH vody cinilo 7,6, pficemz
minimalni hodnota byla 7,1 a maximalni hodnota 8,5. Konduktivita vody dosahovala
prumémé 59,5 mS/m, s nejvys§i naméfenou hodnotou konduktivity 122,0 mS/m
a nejniz§i hodnotou 20,4 mS/m. Chemicka spotieba kyslikem (CHSK-Cr) vykazovala
pramérou hodnotu 21 mg/l, pficemz minimalni zjisténa hodnota byla mensi nez

5 mg/l a maximalni hodnota dosahovala 59 mg/l.

Koncentrace celkového niklu se pohybovala od méné nez 0,001 mg/l az po
maximalni hodnotu 0,064 mg/l. Koncentrace celkové médi byla v rozmezi od méné
nez 0,001 mg/l do maximalni hodnoty 0,014 mg/l. Koncentrace celkového zinku se
pohybovala od méné nez 0,010 mg/l az po maximalni hodnotu 0,147 mg/l.
Koncentrace celkovych kyanidii dosahovala od méné nez 0,005 mg/l az po maximalni
hodnotu 0,026 mg/l. Koncentrace fenoli byla v rozmezi od mén¢ nez 0,005 mg/l do

maximalni hodnoty 0,009 mg/I.

Za mirné toxické mizeme povazovat posledni méteni z 25.11. 2021. V tomto
konkrétnim pfipadé se nepodafilo zachytit pii analyzach vzorkd vody latku, ktera
mirnou toxicitu mohla zpusobit. Nicméné mirna toxicita v tomto piipadé byla

stanovena v testech s luminiscen¢nimi bakteriemi a perloo¢kami.

PROFIL 3

Profil 3 pH Konduktivita  CHSK-Cr = Nicelk Cucelk  Zncelk CN-celk @ Fenoly

Pramér 7,9 39,6 15 0,004 0,002 0,004 0,032 1,243
Minimum 7,5 17,5 <5 <0,001 <0,001 <0,010 <0,005 <0,005
Maximum 8,5 69,3 52 0,040 0,007 0,039 0,350 42,800
Median 7,8 39,4 11 0,002 0,002 0 0,021 0

Tabulka 3: Hodnoty v profilu 3 (1 UV T.GM.)
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Profil 3 pH
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Graf 10: Vyvoj hodnot pH v profilu 3 (VUV T.G.M.)
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Graf 9: Vyvoj hodnot konduktivity v profilu 3 (VUV T.G.M.)
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Graf 11: Vyvoj hodnot chemické spotieby kysliku v profilu 3 (VUV T.G.M.)
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Profil 3 CN- celk
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Graf 12: Vyvoj hodnot celkovych kyanidit v profilu 3 (VUV T.G.M.)

Béhem analyzy profilu 3 (pod vyusti ¢. 1 DEZA, a.s.) bylo zjisténo, ze
prumérné pH vody cinilo 7,9. Tato hodnota pH se pohybovala mezi minimalni
hodnotou 7,5 a maximalni hodnotou 8,5. Konduktivita vody dosahovala praimérné
39,6 mS/m, s minimem 17,5 mS/m a maximem 69,3 mS/m. Chemicka spotieba
kyslikem (CHSK-Cr) vykazovala primémou hodnotu 15 mg/l, pfiCemz minimalni

zji$téna hodnota byla mensi nez 5 mg/l a maximalni hodnota dosahovala 52 mg/1.

Koncentrace celkového niklu se pohybovala od méné nez 0,001 mg/l az po
maximalni hodnotu 0,040 mg/l. Koncentrace celkové médi byla v rozmezi od méné
nez 0,001 mg/l do maximalni hodnoty 0,007 mg/l. Koncentrace celkového zinku se
pohybovala od méné nez 0,010 mg/l az po maximalni hodnotu 0,039 mg/l.
Koncentrace celkovych kyanidii dosahovala od méné nez 0,005 mg/l az po maximalni
hodnotu 0,350 mg/l. Koncentrace fenoli byla v rozmezi od méné nez 0,005 mg/l do

maximalni hodnoty 42,800 mg/I.

V profilu 3 byly zjistény celkem tfi vy$§i hodnoty béhem monitorovaciho
obdobi. Konkrétn¢ jde ve dvou pfipadech o hodnoty fenola z 8.4. 2021 (42,8 mg/l)
a z3.6. 2021 (0,681 mg/l). Zvlasté hodnota z 8.4. 2021 je oproti medianu hodnot
(0 mg/l) zvlasteé vysoka a podle natfizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. je limit pfipustného
znecCisténi pro odpadni vody vypousténé z vybranych primyslovych a zemédélskych
odvétvi pro fenoly stanoven na hodnotu 0,5 mg/l. V tomto konkrétnim pripadé
muizeme povazovat vodu za mirné toxickou. Ve tfetim piipadé vysoké hodnoty
v profilu 3 jde o vysokou hodnotu celkovych kyanidi. Jde o méfeni ze dne 17.8. 2021,
kdy se hodnota dostala az na 0,350 mg/l. Median v tomto profilu ma hodnotu
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0,022 mg/l. Podle nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. je limit pfipustného znecisténi pro
odpadni vody vypousténé z vybranych primyslovych a zemédé€lskych odvétvi ale
1 mg/l.

14.1.2 Porovnani jednotlivych profila

pH
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8,0
7,5
7,0
6,5

6,0
P1 P2 P3

Pramér m Minimum ®Maximum ® Median
Graf 13: Porovndni hodnot pH na jednotlivych profilech (VUV T.G.M.)

V grafu 13 jsou zobrazeny data tii riznych profila (P1, P2, P3) vcetné jejich
prumérného pH, minimalniho a maximalniho pH a medianu. Primérné pH se pohybuje
od 7,6 do 7,9, pticemz profil 3 vykazuje nejvyssi primér. Minimalni pH dosahuje
hodnot od 7,1 do 7,5, pfi¢emz profil 2 mé nejniz§i hodnotu. Naopak maximalni pH
dosahuje od 8,4 do 8,5, cehoz dosahly shodné profily 3 a 2. Median pH se pohybuje
od 7,6 do 7,8, pficemz profil 3 ma nejvyssi median. Celkové jsou si hodnoty priméru,
minima, maxima a medianu relativné podobné, s minimalnimi odliSnostmi mezi

profily.
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Konduktivita
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Graf 14: Porovndni hodnot konduktivity na jednotlivych profilech (VUV T.G.M.)

V grafu 14 jsou zobrazeny data tii riznych profilt (P1, P2, P3) vcetné jejich
prumérmé konduktivity, minimalni a maximalni konduktivity a medianu. Primérna
konduktivita se pohybuje mezi 33,0 mS/m a 59,5 mS/m, s profilem 2, ktery vykazuje
nejvyssi pramér. Minimalni konduktivita dosahuje hodnot od 15,5 mS/m do
20,4 mS/m, pticemz profil 1 ma nejnizsi hodnotu. Maximalni konduktivita dosahuje
od 48,0 mS/m do 122,0 mS/m, ¢ehoz dosahl profil 2, ktery je vyrazné odskoceny od
ostatnich maximalnich hodnot. Median konduktivity se pohybuje mezi 32,0 mS/m
a 58,8 mS/m, pficemz profil 2 ma nejvyssi median. Profil 1 a profil 3 maji relativné
podobné hodnoty konduktivity. Profil 2 ma nejvyraznéjsi odchylky od zbylych profilt

predevsim v priméru, maximu a medianu.
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Graf 15: Porovadni hodnot chemické spotieby kyslikem na jednotlivych profilech (VUV T.G.M.)

V grafu 15 jsou uvedeny data tii raznych profila (P1, P2, P3) vCetné jejich
prumérého CHSK-Cr, minimalniho a maximalniho CHSK-Cr a medianu. Primérné
CHSK-Cr se pohybuje mezi 13,7 mg/l a 21,2 mg/l, pfi¢emz profil 2 vykazuje nejvyssi
prumér. Minimalni hodnoty CHSK-Cr u vsech profili dosahuji méné nez 5 mg/l.
Maximalni hodnoty CHSK-Cr se pohybuji od 48 mg/l do 59 mg/l. Maximéalni hodnotu
vykazuje profil 2. Median CHSK-Cr se pohybuje mezi 11 mg/l a 17 mg/l, pficemz
profil P2 ma median nejvyssi. Celkové jsou si hodnoty priméru, minima, maxima

a medianu relativné podobné. U profilu 2, ale miZzeme nalézt nejvyssi hodnoty.

CN- celk
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Graf 16: Porovndni hodnot celkovych kyanidii na jednotlivych profilech (VUV T.G.M.)
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CN- celk - bez maximalni hodnoty 0,350 mg/| z P3
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Graf 17: Porovnani hodnot celkovych kyanidii na jednotlivych profilech bez maximdlni hodnoty
0,350 mg/l z P3 (VUV T.G.M.)

V grafech 16 a 17 jsou uvedeny data tfi riznych profila (P1, P2, P3) vCetné
jejich praimémé hodnoty celkovych kyanidi, minimalnich a maximalnich hodnot
celkovych kyanidi a medianu. Primérné hodnoty celkovych kyanidl se pohybuji mezi
0,006 mg/l a 0,032 mg/l, ptiCemz profil 3 vykazuje nejvyssi primér. Minimalni
hodnoty kyanidi celkové jsou u vSech profild niz§i nez 0,005 mg/l. Maximalni
hodnoty celkovych kyanidt se pohybuji od 0,026 mg/l do 0,350 mg/l. Tuto nejvyssi
hodnotu mé profil 3, jak uz bylo zminéno v pfedchozi kapitole. Median celkovych
kyanidl se pohybuje mezi 0 mg/l a 0,021 mg/l, pfiCemz nejvyssi median ma profil 3.
Zminit urcit€ musime skutecnost, Ze hodnoty celkovych kyanida jsou v profilu 1 (nad
vyusténim odvadéce spolecnostt ENERGOAQUA, a.s.), vy$si jak hodnoty v profilu 2
(pod vyusténim odvadéce spolecnostt ENERGOAQUA, a.s.). Profil 3 (pod vyusti €. 1
DEZA, a.s.) ma pak hodnoty nejvyssi.
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14.1.3 Porovnani s daty z minulych let

pH

8,8
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Graf 18: Porovndni hodnot pH s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Porovnani hodnot pH s daty z minulych let

Obdobi Primér Minimum Maximum Median
2021 7,724 7,1 8,5 7,7
2019-2020 8,048 7,8 8,3 8,0
2018-2019 8,129 8,0 8,6 8,1
2017-2018 8,175 8,0 8,6 8,1
2016-2017 8,133 7,8 8,6 8,1
2015-2016 8,125 7,8 8,4 8,2

Tabulka 4: Porovndni hodnot pH s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Tabulka 4 a graf 18 zobrazuji porovnani hodnot pH v riznych ¢asovych
obdobich. Primérmné hodnoty pH se pohybuji od 7,724 z roku 2021 do 8,175 z obdobi
2017-2018. Nejniz§i hodnota je zroku 2021 a to 7,1, zatimco nejvyS§si hodnota
dosahuje 8,6 v né€kolika obdobich. Median pH se pohybuje mezi 7,7 a 8,2, pfiCemz
nejvys$si median je 8,2 v roce 2015-2016.
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Graf 19: Porovndni hodnot konduktivity s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Porovnani hodnot konduktivity s daty z minulych let

Obdobi Primér Minimum Maximum Median
2021 44,032 15,5 122,0 38,4
2019-2020 34,504 18,9 44,5 37,3
2018-2019 38,600 229 58,0 38,7
2017-2018 39,417 29,0 58,0 38,7
2016-2017 37,325 22,7 51,2 37,4
2015-2016 39,088 22,7 56,9 39,3

Tabulka 5: Porovndani hodnot konduktivity s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Tabulka 5 a graf 19 zobrazuji porovnani hodnot konduktivity v riznych
casovych obdobich. Primérné hodnoty konduktivity se pohybuji od 34,504 mS/m v
obdobi 2019-2020 po 44,032 mS/m, které byly naméfeny v roce 2021. Nejnizsi
hodnotou konduktivity je 15,5 mS/m z roku 2021, zatimco nejvyssi hodnota dosahuje
122,0 mS/m také z roku 2021, které je oproti ostatnim obdobim vice nez dvojnasobné.
Median konduktivity se pohybuje mezi 37,3 mS/m a 39,3 mS/m, pfiCemz nejvyssi
median je 39,3 mS/m z obdobi 2015-2016.
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Graf 20: Porovndni hodnot chemické spotieby kysliku s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Porovnani hodnot CHSK-Cr s daty z minulych let

Obdobi Primér Minimum Maximum Median
2021 16,5 <5 59 13
2019-2020 12,404 7.1 22,3 11,4
2018-2019 14,650 5,0 40,9 13,5
2017-2018 13,925 5,0 40,9 12,9
2016-2017 10,583 5,0 20,9 9,4
2015-2016 11,063 5,0 20,9 10,2

Tabulka 6: Porovnani hodnot chemické spotieby kysliku s daty z minulych let (VUV T.G.M.; ISVS)

Tabulka 6 a graf 20 zobrazuji porovnani hodnot CHSK-Cr v rtznych
casovych obdobich. Praimérné hodnoty CHSK-Cr se pohybuji od 10,583 mg/1 v obdobi
2016-2017 po 16,5 mg/l namé&fené v roce 2021. Nejniz§i hodnotou CHSK-Cr je méné
nez 5 mg/l z roku 2021, zatimco maximum dosahuje 59 mg/I také v roce 2021. Median
CHSK-Cr se pohybuje mezi 9,4 mg/l a 13,5 mg/l, pfiCemz nejvyss§i median je
13,5 mg/1 v obdobi 2018-2019.

14.2 Monitoring ichtyofauny

V této kapitole bude provedeno srovnani jednotlivych sledovanych lokalit,
které byly predmétem monitoringt z let 2020, 2021 a 2022. Srovnani bude zaméreno
pouze na adultni ryby (stafi jednoho roku a starsi). Nejprve bude provedeno mezirocni
porovnani pocetnosti, hmotnosti, hustoty zarybnéni a biomasy na vSech ctyfech

sledovanych lokalitach a ze vSech jmenovanych let. Dale bude provedeno celkové
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meziro¢ni porovnani vSech vyjmenovanych hodnot. A na zavér bude zobrazeno
druhové zastoupeni rybiho spolecenstva z jednotlivych let.

Pro monitoring ichtyofauny byly zvoleny ctyfi lokality a to: Choryné,
Hustopece nad BeCvou, Rybare a Grymov. Setfazeny, tak jak jdou podle proudu. Tyto
lokality byly zvoleny z divodu dostupnosti dat ze vsech tii provedenych monitoringti
z let 2020, 2021 a 2022. Z let 2020 a 2021 jsou dostupna data z vicero lokalit, ale
v roce 2022 byly monitorovany uz jen tyto Ctyfi lokality.
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Mapa 3: Lokality ichtyologického monitoringu (Jurajda a kol.)
14.2.1 Meziro¢ni porovnani na jednotlivych lokalitach
Meziro¢ni porovnani pocetnosti (ks)
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Graf 21: Mezirocni porovnani pocetnosti na jednotlivych lokalitach v kusech (Jurajda a kol.)
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CELKOVA TABULKA POCETNOST MEZIROCNI (ks)

lokalita 2020 2021 2022
Choryné 79 15 162
Hustopece 0 232 522
Rybarie 113 148 308
Grymov 14 412 241

Tabulka 7: Mezirocni tabulka pocetnosti v kusech (Jurajda a kol.)

Tabulka 7 a graf 21 zobrazuji meziro¢ni srovnani pocetnosti v jednotlivych
monitorovanych lokalitach v letech 2020, 2021 a 2022. Z méteni v roce 2020 je patrné,
Ze se na pocetnosti rybiho spoleCenstva znané podepsala havarie z téhoz roku.
Nejvice je to patrné na lokalité Hustopece, kde nebyly v listopadu 2020 zachyceny
zadné adultni ryby. Zatimco v dal$ich letech v této lokaliteé doslo k vyraznému narastu
adultnich ryb. V roce 2021 mlizeme pozorovat nariist u vsech pozorovanych lokalit az
na jednu, a to lokalitu v Choryni. Velice nizky pocetni stav v Choryni rok po havarii
se neda jednoznacné vysveétlit, ale v roce 2022 opét vykazuje vyrazny narast. Lokalita
Grymov zaznamenala znacny pokles pocetnosti v roce 2022 oproti roku 2021, narast
oproti roku 2020 je ale stale znany. Rybare jsou jedina sledovana lokalita, kde je

narust stabilni v pribéhu let.

Meziro¢ni porovnani hmotnosti (kg)
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Graf 22: Mezirocni porovnani pocetnosti na jednotlivych lokalitdach v kilogramech (Jurajda a kol.)
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CELKOVA TABULKA HMOTNOSTI MEZIROCNI (kg)

lokalita 2020 2021 2022
Choryné 12,60 0,360 49,705
Hustopece 0 64,304 46,026
Rybare 2,81 102,543 35,245
Grymov 4 161,328 43,727

Tabulka 8: Mezirocni celkova tabulka hmotnosti v kilogramech (Jurajda a kol.)

Tabulka 8 a graf 22 zobrazuji celkovou hmotnost odlovenych ryb v
jednotlivych lokalitach v letech 2020, 2021 a 2022. V lokalit¢ Choryné doslo k

vyraznému narastu hmotnosti odlovenych ryb mezi roky 2020 a 2022. Naopak v

lokalit¢ Hustopece se hmotnost vyrazné snizila mezi roky 2021 a 2022. Rybare

vykazuji vyznamny narast hmotnosti v roce 2021, ktery je nasledovany poklesem v

roce 2022. Lokalita Grymov zaznamenala vyznamny nartst hmotnosti odlovenych ryb

mezi roky 2020 a 2021, v roce 2022 se ale hmotnost opét snizila.

CELKOVA TABULKA HUSTOTY MEZIROCNI (ks/ha)

lokalita 2020 2021 2022
Choryné 198 52 559
Hustopece 0 1055 2373
Rybare 188 740 1540
Grymov 100 2289 1339

Tabulka 9: Mezirocni porovndni hustoty na jednotlivych lokalitich

v kusech na hektar (Jurajda a kol.)

CELKOVA TABULKA BIOMASY MEZIROCNI (kg/ha)

lokalita 2020 2021 2022
Choryné 32 1 171
Hustopece 0 292 209
Rybare 5 513 176
Grymov 31 896 243

Tabulka 10: Mezirocni porovndni biomasy na jednotlivych lokalitach v

kilogramech na hektar (Jurajda a kol.)

Tabulky 9 a 10 zobrazuji hustotu zarybnéni a hodnoty biomasy na

sledovanych lokalitach. Grafy se k témto tabulkam a hodnotadm nevytvarely, jelikoz

jde o totozné poméry jako v pfipade pocetnosti a hmotnosti.
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14.2.2 Celkové mezirocni porovnani

Pocetnost (ks)
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Graf 23: Mezirocni porovnani pocetnosti ze vSech lokalit dohromady v kusech (Jurajda a kol.)

Graf 23 nam ukazuje porovnani celkového poc¢tu kust mezi jednotlivymi lety.
Z grafu je patrné, ze hodnoty mezi jednotlivymi lety stoupaji. V roce 2020 bylo
odloveno pouze 206 adultnich ryb. V roce 2021 uz to bylo 807 a v roce 2022 se uz
jednalo o pocet 1233 adultnich ryb na vSech ctyfech sledovanych lokalitach
dohromady.
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Graf 24: Mezirocni porovnani hmotnosti ze vsech lokalit dohromady v kilogramech (Jurajda a kol.)
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Graf 24 nam ukazuje porovnani celkové hmotnosti odlovenych ryb mezi
jednotlivymi lety. Z grafu jednoznacné vyplyva, ze v roce 2020 byla celkova hmotnost
odlovenych adultnich ryb velmi nizka, coz souvisi i s malym poctem odlovenych kust.
V roce 2021 pfisel velky nartst hmotnosti, coz koresponduje i s naristem poctu kust
adultnich ryb. Naopak v roce 2022 mizeme pozorovat ubytek celkové hmotnosti, i

presto, Ze narast poctu kusti v tomto roce pokracoval. Stejné trendy jsou také u hustoty

a biomasy.
2020 2021 2022
Pocetnost (ks) 206 807 1233
Hmotnost (kg) 19,76 328,54 174,70
Hustota (ks/ha) 486 4136 5810,2
Biomasa (kg/ha) 68 1702,24 799,77

Tabulka 11: Mezirocni hodnoty ze vsech lokalit (Jurajda a kol.)

14.2.3 Druhové zastoupeni

V této kapitole bude znazornéno celkové zastoupeni druhli rybiho
spoleCenstva ze vSech lokalit dohromady, pro kazdy jednotlivy rok zvlast. V grafech
jsou uvedeny pouze ty druhy jejichz pocet dosahl za dany rok alespon deseti kusu.
V tabulkach jsou poté uvedeny vSechny odchycené druhy rybiho spolecCenstva za dany

rok na vSech Ctytfech lokalitach.
ROK 2020

Celkové druhové zastoupeni v roce 2020

ouklejka pruhovana hrouzek obecny jelec tloust

ouklej obecnd = ostroretka stéhovava = ostatni

Graf 25: Celkové druhové zastoupeni adultnich ryb na vybranych lokalitach v roce 2020 (Jurajda a kol.)
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druh
ouklejka pruhovana
hrouzek obecny
jelec tloust
ouklejobecna
ostroretka stéhovava
stievle potocni
plotice obecna
podoustev fiéni
okoun Fiéni
Stika obecna
mienka mramorovana
celkem

ROK 2021

celkem
100
34
26

Z grafu 25 a tabulky 12 je jasné patrné, ze
v roce 2020 se na sledovanych lokalitach nejCastéji

vyskytovala ouklejka pruhovana, nasledovana

hrouzkem obecnym. Dalsi druhy sdobrym

zastoupeni v roce 2020 byly jelec tloust, ouklej

obecna a ostroretka sté¢hovava. Tyto druhy

predstavovaly vétSinu populace adultnich ryb

v fece v roce 2020.

Tabulka 12: Celkové druhové zastoupeni
adultmich ryb na vybranych lokalitdch v
roce 2020 v kusech (Jurajda a kol.)

Celkové druhové zastoupeni v roce 2021

ostroretka stéhovava

ouklejka pruhovana

= pstruh obecny

jelec tloust parma obecna

= ostatni

Graf 26: Celkové druhové zastoupeni adultnich ryb na vybranych lokalitach v roce 2021 (Jurajda a kol.)
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druh
ostroretka stéhovava
jelec tloust
parmaobecna
ouklejka pruhovana
pstruh obecny
hrouzek obecny
podoustev ficni
cejn velky
mnik jednovousy
stievle potocni
kapr obecny
strevlicka vychodni
pstruh duhovy
okoun Fiéni
mienka mramorovana
jelec proudnik
hrouzek Kessleriv
celkem

ROK 2022

celkem Z grafu 26 a tabulky 13 je jasné patrné, ze
‘21'2; vroce 2021 v fece na vybranych lokalitach jasné
39 dominovala ostroretka stéhovava a jelec tloust.
31 Tyto dva druhy jsou ve vyrazné podetni prevaze
11 . , o , . , .
5 oproti ostatnim druhlim. Za zminku urcité také stoji
6 pfitomnost parmy obecné a ouklejky pruhované.
3 Tésn€ nad hranici 10 kusu je pstruh obecny. Tyto
2
1 druhy pfedstavovaly vétsinu populace adultnich ryb
1 v fece v roce 2021.
1
1
1
1
1
1 Tabulka 13: Celkové druhové zastoupeni
807 adultmich ryb na vybranych lokalitich v

roce 2021 v kusech (Jurajda a kol.)

Celkové druhové zastoupeni v roce 2022

\

ouklejka pruhovana
ouklej obecnd

= pstruh obecny

ostroretka stéhovava = jelec tloust

= parma obecna = hrouzek obecny

m ostatni

Graf 27: Celkové druhové zastoupeni adultnich ryb na vybranych lokalitach v roce 2022 (Jurajda a kol.)
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druh
ouklejka pruhovana
ostroretka stéhovava
jelec tloust
ouklej obecna
parma obecna
hrouzek obecny
pstruh obecny
mienka mramorovana
hrouzek Kessleriv
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Tabulka 14: Celkové

2022 v kusech (Jurajda a kol.)

celkem
481
227
185
121
115
66

=
N

B R, NNOWWWR~OoO

1
1233

druhové  zastoupeni
adultmich ryb na vybranych Iokalitach v roce

Z grafu 27 a tabulky 14 je jasné patrné,
ze vroce 2022 se opét do cCela druhového
zastoupeni v fece vraci ouklejka pruhovana, tak
jak tomu bylo v roce 2020, 1 kdyz jeji pocet je
bezméla pétindsobny oproti tomuto roku.
Ostroretka st€éhovava dale patfi k dominantnim
druhtim v fece i kdyZ jeji populace oproti roku
2021 klesla téméft o polovinu. Dalsi druhy, které
patii ~ ve  vSech  sledovanych  letech
k dominantnim jsou i roce 2022 jelec tloust
a parma obecna, doplnény jest¢ o ouklej
obecnou, ktera v roce 2022 zazila velky nartst
oproti roku 2021, kdy se v fece na sledovanych

lokalitach vubec. Na

nevyskytovala
nezanedbatelnou hodnotu pocétu kust se dostal
vroce 2022 také hrouzek obecny a pstruh
obecny. Tyto druhy predstavovaly vétSinu

populace adultnich ryb v fece v roce 2022.
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15 Diskuse

Vramci monitoringu kvality vody se monitoring zaméfil na vybrané
parametry, které byly sledovany po dobu nékolika mésict. B€hem tohoto obdobi byly
hodnoty sledovanych parametra v drtivé vétSin€ naprosto v normé a hluboko pod
hranici pfipustnych koncentraci podle natfizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. Za zminku urcité
stoji celkem Ctyfi pripady, kdy koncentrace sledovanych parametra byli vyssi, nez
tomu bylo béhem sledovaného obdobi. Hned prvni ptipad z 8.4.2021 byl oznacen jako
mirné toxicky. Pfi¢inu nalezneme u fenold, které se dostaly na extrémni hodnotu
42,8 mg/l na profilu 3, ktery byl pod vypusti €. 1 spoleCnosti DEZA, a.s. Pro porovnani
piipustné hodnoty znecisténi pro odpadni vody vypousténé z vybranych primyslovych
a zemedelskych odvétvi jsou v piipadé fenoll stanoveny na hranici 0,5 mg/1. Jde tedy
o markantni piekroCeni povolenych emisnich standardi v tomto piipad€. Dal§im
pfipadem prekroCeni stejnych emisnich standardi u fenolt doslo opét na stejném
profilu, kterym byl profil 3, ktery byl pod vypusti €. 1 spoleCnosti DEZA, as.
Tentokrat §lo o méfeni z 3.6.2021, kdy se hodnota fenolti dostala na 0,681 mg/l. Tato
koncentrace sice byla oznacena jako netoxickd, ale i tak §lo o pfekroceni piipustné
hodnoty zneCisténi pro odpadni vody vypousténé z vybranych primyslovych
a zemé&délskych odvétvi podle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

V dal§im pripadé, kdy se hodnota sledovaného parametru dostala vysoko nad
prumér byl ptipad z 17.8.2021 a opét slo o stejny profil 3 ktery byl pod vypusti €. 1
spolecnosti DEZA, a.s. V tomto ptipadé §lo o vyssi koncentraci celkovych kyanida.
Konkrétné §lo o hodnotu 0,350 mg/l, ktera ale je dle uz zminovanych emisnich
standardi, které jsou u celkovych kyanidi nastaveny na 1 mg/l, stale v normé¢, a tak
byla oznacena jako netoxicka. Ve srovnani s ostatnimi namefenymi koncentracemi

béhem zkoumaného obdobi, jde ale o velice nadprimérnou hodnotu.

Poslednim pfipadem, kdy voda v fece byla oznacena jako mirné toxicka byl
ptipad z 25.11.2021. Tento den byla voda oznacena jako mirn¢ toxickéa na profilu 2
pod vyusténim odvadéce ENERGOAQUA, a.s. Vtomto konkrétnim piipadé se
nepodafilo zachytit pfi analyzach vzorkt vody latku, ktera mirnou toxicitu mohla
zpusobit. Nicméné mirna toxicita v tomto piipadé byla stanovena v testech

s luminiscencnimi bakteriemi a perlooCkami.
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Celkove se tedy da prohlasit, ze ani jedna vypust’ (profil 2 a 3) kontinualné
neznecCistovala tok feky pii bézném provozu behem zkoumaného obdobi. Béhem
monitoringu doslo k naméteni nékolika vyssich hodnot, ale vzhledem k délce obdobi
meéfeni a poctu méfeni se da prohlasit, ze Slo spiSe o vyjimky nez o kontinualni
zneciS§tovani toku feky ptfes povolené limity. I v porovnani s daty z minulych let u
vybranych parametrti se da prohlasit, ze hodnoty nevybocuji z praimérnych hodnot,
které byli naméfeny v fece v minulych letech. Nicméné je potieba fici, ze o pohybu
pracovniki Vyzkumného tustavu vodohospodaiského T.G.M. dobie védeli mistni
potencionalni znecistovatelé a kvalita vody v fece mohla byt v obdobi pred havarii

jina nez béhem sledovaného obdobi po havarii.

Z monitoringu ichtyofauny z let 2020, 2021 a 2022 jsou jasné patrna data o
tom, jak probih4 obnova rybiho spoleCenstva v fece na zasazeném useku havarii z roku
2020. Ze zpracovanych dat je patrné, ze nartist oproti roku 2020 je jak v roce 2021, tak
v roce 2022, co se ty¢e pocetnosti a také hmotnosti chycenych ryb. Az na jednu
anomalii v roce 2021 v Choryni, kdy byl propad jak pocetnosti, tak hmotnosti
chycenych ryb oproti monitoringu nékolik tydnd po havarii. Tento propad se neda
jednozna¢né vysvétlit, ale v nasledujicim roce uz byl zaznamenan opét narist oproti
roku 2020 i oproti roku 2021. Narust jak pocetnosti, tak hmotnosti neni pochopitelné
stale konzistentni, protoze jde o zivé organismy a faktort jejich narastu jak pocetniho,
tak hmotnostniho je fada. Ze zpracovanych dat je ale dilezité fici, Ze obnova v fece se
na vybranych lokalitach dafi, at’ uz méné¢, jako naptiklad v lokalité v Choryni, nebo

1épe jako na dalSich vybranych lokalitach.

Co se tyCe druhového zastoupeni adultnich ryb v fece, tak kratce po havarii
v fijnu 2020 zacala obnova zivota v fece. Prvni fazi rybafi vysadili do feky nékolik
tisic kust jednorocnich Ostroretek, které pochazeli z rybniku v Hranicich. Predseda
mistni organizace svazu rybait v Hranicich uvedl, ze zarybiiovaci plan pocita s deseti
tisici kusy Ostroretek. Dalsi faze obnovy pokracovala s Parmou. Celkem tficet tisic
opét jednoletych ryb, jinak nazyvané také rocky, byly vysazeny do feky par dni po
Ostroretkach (Snajberk, 2022). Oba tyto druhy ryb mtzeme nalézt v druhovém
zastoupeni adultnich ryb vifece vletech 2021 a 2022 na pfednich prickach,

a to bezesporu diky rychlé realizaci zarybriovaciho planu.

Za krok spravnym smérem je 1 bezesporu novela vodniho zékona, ktera pfisla

jako reakce na zminovanou havarii. Kde se urcil presny postup pii vodohospodarskych
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havariich a také zptisnéni sankci spojenych s nelegalnim vypousténim odpadnich vod,
neopravnéné manipulace se Skodlivymi latkami, nebo zavinéni havarie, ktera zptsobi
vazné znecisténi povrchovych, nebo podzemnich vod. Dalsim krokem spravnym
smérem je také, Zze u subjektd které vypousti odpadni vody, které obsahuji prioritni
nebezpecné latky, nebo nebezpecné zavadné latky, jako naptiklad prave kyanidy, bude
v novele vodniho zakona povinnost zavadét nepfetrzity monitoring vypusti odpadnich
vod a také novela vodniho zakona bude dale nafizovat povinnost zfidit evidenci v§ech

vypusti do vodnich tokd (MZP, 2023, d).

Jak je patrné z popsanych vyznamnych vodohospodarskych havarii, prevazné
z téch zahrani¢nich, tak potrestani vinika havarie mize zabrat i nekolik let, a to se
jednalo o pfipady kdy byl vinik znam od samého zacatku. V tomto piipadé stale
nemuzeme oznaCit vinika této havarie. Rozsudek ze dne 23.10. 2023 sice oznacil
spolecnost ENERGOAQUA, a.s. jako vinika havarie, ale jelikoz se statni zastupce Jifi
Sachr, odvolal proti zprostujicimu rozsudku, ktery se tyka feditele spolecnosti
ENERGOAQUA, a.s. Oldiicha Havelky, tak soudni fizeni bude nadale pokracovat.
Podle soudkyné Ludmily Gerlové sice neexistuje zadny piimy dikaz o viné firmy

ENERGOAQUA, a.s., ale sv&d&i proti ni fada faktd (C724, 2023).

Z popsanych obdobnych havarii v zahrani¢i jsou zaroven popsany vysoké
sankce za tyto havarie. V piipad¢€ vrtné ploSiny Deepwater Horizon bylo celkové na
spolecnosti BP vysouzeno dohromady 20,8 miliardy dolarG, coz je nejvyssi
kompenzaci za zpisobené Skody na Zivotnim prostedi v celé historii Spojenych statt
(Monnier, 2021). V dalsim ptikladé havarie u Baia Mare v Rumunsku, pozadovalo
Mad’arsko od dilni spole¢nosti Aurul nahradu Skody ve vysi zhruba 100 miliont
dolart (Ekolist.cz, 2020, a). V piipadé posledni popsané zahrani¢ni vodohospodaiské
havarie v této praci se po protrzeni nadrze s toxickym kalem u hlinikarny nedaleko
mad’arského mésta Ajka ulozila firmé MAL pokuta ve vysi témef 12 miliard korun za

zpusobené ekologické skody (iRozhlas.cz, 2012).

V popsané obdobné havarii na uzemi Ceské republiky v Lugebnich zavodech
Draslovka a.s. v Kolin¢ byla v souvislosti s unikem nedostatecné vyc¢isténych vod
obsahujicich toxické kyanidy udélena financni sankce podle § 118 zakona o vodach
za nedovolené vypousténi odpadnich vod ve vysi 1 900 000,- K¢&. Soucasné s prvné
jmenovanou sankci byla ulozena také sankce podle § 122 zakona o vodach ve vysi

100 000,- K¢ za fakt, ze Lucebni zavody Draslovka a.s. v Koliné neprodlené

71


http://Ekolist.cz
http://iRozhlas.cz

neoznamily  havarii, kterou  zptsobily (CIZP,  Priklady  vyznamnych
vodohospoddrskych havarii od roku 1964; CIZP, 2006).

V ptipadé havarie na fece Becvé ze zati 2020 navrhl statni zastupce Jifi Sachr
ulozit spolenosti pen&zity trest ve vysi 21 miliont korun (C724, 2023). Na piikladech
muzeme sledovat rozdilné penézité tresty, které bud byly uloZzeny, nebo alespori
navrzeny. Kazdy pfiklad popsanych vodohospodarskych havarii je zajisté uplné jiny,
kazda méla aplné jiny rozsah Skod na zivotnim prostfedi a v nékterych ptipadech
dokonce umirali lidé. Sankce proto byly v urcitych popsanych ptipadech pochopitelné

obrovské.
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16 Zavér a prinos prace

Diplomova prace splnila vSechny stanovené cile. Prace navéazala na
bakalaiskou praci z roku 2022, tim Ze popsala dali ekologické havarie na izemi Ceské
republiky a v zahrani€i a u vybranych havéarii popsala také jejich nasledné postihy.
Dale prace popsala legislativni stranku dané problematiky jako je odpovédnost za
ekologickou ujmu, pravni upravu tykajici se ekologickych havarii a novelu vodniho

zakona.

Dal$i soucasti prace byl monitoring kvality vody, ktery vykazal prevazné
normalni hodnoty sledovanych parametra, s vyjimkou ¢tyt pripadu prekroCeni limitd,
zejména u fenold a celkovych kyanidu. Prevazujici trend vykazuje stabilni hodnoty
sledovanych parametri, coz naznaCuje, ze v dané lokalit€¢ nedochazelo bé&hem
sledovaného obdobi ke kontinualnimu znecistovani povrchovych vod ze sledovanych

vypusti ptes povolené limity.

Z hlediska ichtyofauny byla zaznamenana pozitivni tendence v obnoveé rybiho
spoleCenstva po piedchozi havarii. I kdyz doslo k pfechodnym propadim v urcitych
lokalitach, obecné lze vidét celkovy nartst poCetnosti a hmotnosti chycenych adultnich
ryb béhem monitoringti. To ukazuje na Gspés$né snahy o obnovu ekosystému feky. Pro
jednotlivé roky, bylo také zobrazeno druhové zastoupeni adultnich ryb v fece

v prubéhu jednotlivych let 2020, 2021 a 2022.

Jak se tika, vSechno zlé je pro néco dobré, a to v tomto pfipadé urcité plati
v piipadé€ novely vodniho zdkona. Diky havarii na fece Be¢ve se zacalo verejné mluvit
o této novele a nasledné ji béhem nékolika let 1 realizovat. Novela urcité pfinese
dikladngjsi prevenci ekologickych havarii diky daleko vys§§im sankcim, nepfetrzitym
monitoringem vypusti odpadnich vod a také diky povinnosti zfidit evidenci vSech
vypusti do vodnich toki. Diky témto krokiim, budou daleko 1épe chranény povrchové

vody v Ceské republice.

Dalsim krokem do budoucna by mohlo urcité byt zfizeni dalSich toximetrt po
vzoru ze zahrani¢i. Podobné havarie jako je tato, nam pfipominaji, ze kvalitu vody
bychom meéli mit pod nepfetrzitym dohledem. Stejné dulezité je také, kdyz uz se
podobna havarie takového rozsahu v budoucnu stane, odhalit pravého vinika havarie

a nasledné ho adekvatné potrestat.
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Havarie budi v mnohych emoce. Predevsim z toho davodu, ze v dobé, kdy se
havarie stala, byl ministrem zivotniho prostfedi Richard Brabec a premiérem byl
Andrej Babis. Richard Brabec byl vletech 2005 az 2011 generalnim feditelem a
mistopfedsedou LOVOCHEMIE, a.s., ktera spada, stejné jako DEZA, a.s. do koncernu
AGROFERT, ktery je spojeny pravé s byvalym premiérem Andrejem BabiSem. Ve
verejném prostoru se tedy objevilo podezieni ze stfetu zajmu, a diky tomu se stala

havarie medialnim a politickym tématem na dlouhou dobu (Snajberk, 2022).

Pfinosem této prace je zmapovani problematiky tykajici se
vodohospodariskych havarii a ekologickych havarii po strance jak legislativni, tak diky
uvedenym a popsanym konkrétnim piipadim, i strance praktické. DalSim pfispénim
prace je fakt, ze v zasazené oblasti nedochdzelo béhem sledovaného obdobi ke
kontinualnimu znecisténi vod, ptes povolené limity, na zaklad¢ ziskanych informaci.
Dale prace popsala obnovu rybiho spoleCenstva v fece a zmapovala druhové
zastoupeni adultnich ryb v fece po havarii a vyhodnotila proces obnovy rybiho

spoleCenstva.
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18 Prilohy

Monitoring kvality vody (VUV T.G.M.)

ms.m™ mg.I? mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.I"t m's?
Tyden Hodina pritok
odbéru | Den odbéru | odbéru | Profil pH Konduktivita | CHSK-Cr | Nicelk | Cucelk | Zncelk | CNcelk | Fenoly Ekotoxicita LG Teplice
4 28.01.2021 9:45 Pl 7.6 29,1 12 <0,001 0,001 <0,010 <0,005 0,062 netoxicke 19,7
4 28.01.2021 10:08 P2 7.5 36,2 20 0,005 0,002 <0,010 <0,005 0,009 netoxicke 19,7
4 28.01.2021 10:40 P3 7,8 31,7 El 0,001 <0,001 <0,010 <0,005 <0,005 netoxicke 13,7
5 01.02.2021 11:00 P1 7.8 27,9 7 0,001 0,001 <0,010 0,009 <0,005 netoxické 21,4
5 01.02.2021 11:25 P2 7.9 31,0 7 0,008 0,002 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 21,0
5 01.02.2021 12:00 P3 7.9 29,5 10 0,002 0,002 <0,010 0,023 <0,005 netoxické 20,8
5 02.02.2021 11:17 P1 77 29,0 8 <0,001 0,002 <0,010 | <0,005 <0,005 netoxicke 13,1
5 02.02.2021 11:35 P2 77 36,9 10 0,006 0,006 <0,010 | <0,005 <0,005 netoxické 18,8
5 02.02.2021 11:55 P3 7,9 33,0 9 0,002 0,003 <0,010 0,019 <0,005 netoxicke 18,5
6 09.02.2021 10:15 Pl 7.5 23,4 19 <0,001 0,002 <0,010 0,009 <0,005 netoxické 27,5
6 09.02.2021 11:00 P2 7.6 28,5 13 0,007 0,003 0,012 <0,005 <0,005 netoxické 27,5
6 09.02.2021 11:30 P3 7.8 25,8 18 0,001 0,002 <0,010 0,012 <0,005 netoxicke 27,2
6 10.02.2021 | 9:30 P1 76 26,5 15 0,002 0,005 | <0,010 | <0,005 | <0,005 netoxické 20,8
6 10.02.2021 | 9:45 P2 77 32,6 13 0,008 0,004 0,011 | =0,005 | <0,005 netoxické 20,8
6 10.02.2021 10:30 P3 7.8 29,3 7 0,002 0,007 <0,010 0,008 <0,005 netoxické 20,8
7 17.02.2021 9:30 Pl 7.8 31,5 g <0,001 0,003 <0,010 <0,005 <0,005 netoxicke 8,27
7 17.02.2021 9:50 P2 7.7 41,2 11 0,009 0,003 <0,010 <0,005 <0,005 netoxicke 8,27
7 17.02.2021 10:30 P3 7,9 36,8 10 0,001 0,002 <0,010 0,008 <0,005 netoxicke 8,27
8 25.02.2021 9:00 P1 7.3 17,8 20 0,001 0,001 <0,010 0,008 <0,005 netoxické 63,5
8 25.02.2021 9:20 P2 7.4 21,1 13 0,004 0,002 <0,010 0,009 <0,005 netoxické 63,5
3 25.02.2021 10:00 P3 7.5 20,4 14 0,001 0,003 <0,010 0,007 <0,005 netoxické 62,6
9 03.03.2021 10:00 P1 7,6 26,4 9 0,002 0,003 <0,010 | <0,005 <0,005 netoxicke 20,8
9 03.03.2021 10:25 P2 77 354 7 0,050 0,005 0,023 <0,005 <0,005 netoxické 20,8
9 03.03.2021 11:15 P3 7,8 30,9 6 0,003 0,007 <0,010 0,008 <0,005 netoxicke 20,8
10 09.03.2021 9:05 Pl 7.8 31,1 5 0,002 0,001 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 13,6
10 09.03.2021 9:25 P2 8,2 58,4 13 0,016 0,005 0,011 <0,005 <0,005 netoxické 13,6
10 09.03.2021 10:15 P3 8,2 35,4 9 0,002 0,001 <0,010 0,022 <0,005 netoxicke 13,6
11 17.03.2021 | 9:05 P1 77 32,0 [ 0,001 0,002 | <0,010 | 0,010 | <0,005 netoxické 16,9
11 17.03.2021 | 9:30 P2 77 41,6 10 0,016 0,004 0,018 | =0,005 | <0,005 netoxické 16,9
11 17.03.2021 10:15 P3 7.8 35,3 6 0,040 0,003 <0,010 0,018 <0,005 netoxické 16,9
12 24.03.2021 9:00 Pl 7.7 351 5 0,001 0,001 <0,010 0,010 <0,005 netoxicke 13,1
12 24.03.2021 9:30 P2 7.7 44,2 <3 0,002 0,001 <0,010 <0,005 <0,005 netoxicke 13,1
12 24.03.2021 10:15 P3 7.9 39,4 6 0,036 0,004 0,016 0,015 <0,005 netoxicke 13,1
ms.m™ mg. " mg.|™ mg.I™ mg. " mg.|™ mg.|™ m’.s"
Tyden Hodina pritok
odbéru | Den odbéru | odbéru Profil pH Konduktivita | CHSK-Cr | Nicelk | Cucelk | Zncelk | CNcelk | Fenoly Ekotoxicita LG Teplice
13 30.03.2021 | 845 P1 7,6 23,5 14 0,002 0,001 | <0,010 | 0,015 | <0,005 netoxické 20,3
13 30.03.2021 9:00 P2 7.7 304 13 0,006 0,002 <0,010 0,006 <0,005 netoxické 20,3
13 30.03.2021 9:40 P3 7,8 26,9 El 0,002 0,001 <0,010 0,013 <0,005 netoxické 20,3
14 08.04.2021 9:05 P1 83 26,8 13 <0,001 0,001 <0,010 0,008 <0,005 netoxické 9,55
14 08.04.2021 9:25 P2 85 616 15 0,064 0,003 0,017 0,005 <0,005 netoxicke 9,55
14 08.04.2021 | 10:15 P3 8,4 31,7 10 0,003 0,001 0,011 0,010 42,8 mirné toxické 9,55
16 21.04.2021 9:10 Pl 7,6 15,5 12 0,002 0,002 <0,010 0,021 <0,005 netoxicke 53,5
16 21.04.2021 9:40 P2 7.8 204 10 0,005 0,002 <0,010 0,024 <0,005 netoxické 52,7
16 21.04.2021 10:10 P3 7.8 17,5 15 0,002 0,002 <0,010 0,023 <0,005 netoxické 52,7
17 27.04.2021 10:10 P1 7.7 26,2 14 0,002 0,003 <0,010 0,010 <0,005 netoxické 12,6
17 27.04.2021 10:30 P2 7.8 49,2 18 0,015 0,002 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 12,6
17 27.04.2021 11:10 P3 8,0 30,7 7 0,001 0,001 <0,010 0,015 <0,005 netoxické 13,1
17 28.04.2021 10:20 P1 84 26,2 9 <0,001 0,001 <0,010 0,009 <0,005 netoxické 11,6
17 28.04.2021 10:50 P2 8,0 66,5 19 0,016 0,002 0,013 <0,005 <0,005 netoxické 11,6
17 28.04.2021 11:30 P3 8,5 29,4 5 <0,001 0,001 <0,010 0,009 <0,005 netoxicke 11,6
19 12.05.2021| 945 P1 7.9 38,2 7 0,001 0,001 <0,010 0,018 <0,005 netoxicke 4,87
19 12.05.2021| 10:10 P2 7,7 82,1 18 0,031 0,003 0,018 | <0,005 | <0,005 netoxické 4,87
19 12.05.2021| 11:10 P3 8,1 45,6 22 0,002 0,002 0,01 0,020 | <0,005 netoxické 4,87
21 25.05.2021( 9:10 P1 7,6 28,0 <5 0,002 0,002 <0,010 0,018 <0,005 netoxické 174
21 25.05.2021 9:30 P2 7.6 33,1 <5 0,003 0,002 <0,010 0,015 <0,005 netoxické 17.4
21 25.05.2021( 10:15 P3 7,7 32,9 8 0,002 0,002 0,025 0,023 <0,005 netoxicke 18
22 03.06.2021| 9:50 P1 8,0 28,0 5 «0,001 | <0,001 | <0,010 | 0,008 | <0,005 netoxické 8,1
22 03.06.2021| 10:15 P2 7,7 35,4 9 0,008 0,009 0,038 | <0,005 | <0,005 netoxické 8,1
22 03.06.2021 10:50 P3 8,1 69,3 <5 <0,001 <0,001 <0,010 0,017 0,681 netoxicke 8,1
23 07.06.2021( 9:10 Pl 8,2 35,1 9 0,005 0,002 <0,010 0,012 <0,005 netoxické 5,75
23 07.06.2021] 9:30 P2 7.9 74,5 17 0,007 0,002 <0,010 | <0,005 <0,005 netoxicke 5,75
23 07.06.2021 10:10 P3 8,2 39,6 15 0,001 0,001 <0,010 0,022 <0,005 netoxické 5,75
24 17.06.2021( 9:00 Pl 7,3 384 12 0,001 0,002 <0,010 0,011 <0,005 netoxické 2,58
24 17.06.2021 9:25 P2 74 67,7 49 0,020 0,009 0,049 0,011 <0,005 netoxicke 2,28
24 17.06.2021 10:00 P3 7,8 49,2 8 0,003 0,002 <0,010 0,027 <0,005 netoxické 2,58
25 22.06.2021 9:40 P1 7,2 31,7 48 0,002 0,005 0.039 0,036 <0,005 netoxické 3,4
25 22.06.2021 10:00 P2 7,3 78,8 59 0,010 0,004 0,027 0,016 <0,005 netoxické 3,4
25 22.06.2021 10:40 P3 7,6 41,5 37 0,003 0,005 0,039 0,061 <0,005 netoxicke 34
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ms.m™ mg.|™* mg.I” mg.I* mg.I* mg.I™* mg.I* m's?
Tyden Hodina pritok
odbéru | Den odbéru | odbéru | Profil pH Konduktivita | CHSK-Cr | Nicelk | Cucelk | Zncelk | CNcelk | Fenoly Ekotoxicita LG Teplice
26 01.07.2021| 9:10 P1 7.2 35,2 32 0,001 0,002 0,01 0,024 <0,005 netoxické 7,15
26 01.07.2021| 9:35 P2 7.3 61,3 a4 0,005 0,007 0,033 0,020 <0,005 netoxické 7,15
26 01.07.2021| 10:15 P3 7,5 42,1 33 0,004 0,002 0,013 0,028 <0,005 netoxické 7,15
28 13.07.2021] 9:50 P1 7.6 41,5 25 0,002 0,002 <0,010 0,022 0,005 netoxicke 3,1
28 13.07.2021| 10:00 P2 74 77,6 37 0,006 0,002 0,013 0,014 <0,005 netoxické 2,83
28 13.07.2021| 10:30 P3 7,7 51,4 52 0,001 0,002 <0,010 0,039 <0,005 2,83
29 22.07.2021| 9:30 Pl 7.3 44,1 10 0,001 0,004 <0,010 0,019 <0,005 1,79
29 22.07.2021| 9:45 P2 7,1 78,9 55 0,004 0,010 0,033 0,026 <0,005 netoxicke 1,79
29 22.07.2021) 10:30 P3 7,6 50,7 14 0,002 0,002 <0,010 0,036 <0,005 netoxické 1,79
30 28.07.2021| 7:50 P1 7,6 39,0 13 <0,001 0,002 <0,010 0,025 <0,005 netoxické 2,16
30 28.07.2021| 8:05 P2 74 83,9 23 0,003 0,003 <0,010 0,014 <0,005 netoxické 2,16
30 28.07.2021| 8:40 P3 7.6 44,4 13 <0,001 0,002 <0,010 0,039 <0,005 netoxicke 2,16
33 17.08.2021| 9:15 Pl 8,1 39,1 21 <0,001 0,002 <0,010 0,026 <0,005 netoxicke 4,46
33 17.08.2021| 9:30 P2 8,1 46,5 35 0,006 0,006 0,147 0,019 <0,005 netoxické 4,46
33 17.08.2021| 10:00 P3 8,0 44,4 32 <0,001 0,003 0,012 0,350 <0,005 netoxické 7,15
34 25.08.2021| 9:45 P1 7.8 36,3 12 <0,001 0,002 <0,010 0,040 0,007 netoxické 3.4
34 25.08.2021| 10:00 P2 7.6 62,1 15 <0,001 <0,001 <0,010 0,025 0,006 netoxické 3.4
34 25.08.2021 10:30 P3 7.9 40,7 12 <0,001 0,002 <0,010 0,030 <0,005 netoxické 3.4
36 08.09.2021]  8:30 P1 7,6 32,5 <5 0,002 0,001 <0,010 0,007 <0,005 netoxicke 4,87
36 08.09.2021) 845 P2 74 67,5 1 0,003 0,002 <0,010 | <0,005 <0,005 netoxicke 4,87
36 08.09.2021| 9:15 P3 7,8 38,5 5 <0,001 0,001 <0,010 0,031 <0,005 netoxicke 4,46
38 21.09.2021| 8:30 Pl 7.6 34,0 5 <0,001 0,001 <0,010 0,023 0,006 netoxické 4,03
38 21.09.2021| 845 P2 7.4 58,8 7 <0,001 0,001 <0,010 <0,005 <0,005 netoxicke 4,03
38 21.09.2021| 9:15 P3 7,8 43,6 6 <0,001 0,001 <0,010 0,034 <0,005 netoxické 3,75
40 05.10.2021| 9:30 P1 7,4 40,2 13 <0,001 0,001 <0,010 0,011 <0,005 netoxické 2,34
40 05.10.2021| 10:00 P2 71 122 28 0,004 0,002 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 2,34
40 05.10.2021| 11:00 P3 7.5 50,3 16 0,002 0,001 <0,010 0,021 <0,005 netoxické 2,34
41 14.10.2021| 9:30 Pl 3,0 44,4 19 0,002 0,002 <0,010 0,027 <0,005 netoxicke 3,49
a1 14.10.2021| 10:00 P2 7,6 89,6 29 0,010 0,014 0,031 <0,005 <0,005 netoxicke 3,49
a1 14.10.2021| 11:00 P3 8,1 50 18 0,003 0,001 <0,010 0,021 <0,005 netoxické 3,49
a3 26.10.2021| 9:30 P1 7.6 45,6 7 0,001 0,001 <0,010 0,020 <0,005 netoxické 1,93
43 26.10.2021| 9:45 P2 7.1 121 17 0,005 0,002 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 1,93
43 26.10.2021) 10:15 P3 7.6 56,6 12 0,001 0,001 <0,010 0,060 <0,005 netoxlck_é 1,93
45 09.11.2021 8:00 Pl 7,5 46,9 13 0,002 0,001 <0,010 0,022 <0,005 netoxické 1,93
a5 09.11.2021| 8:30 P2 7,2 104 27 0,005 0,002 <0,010 <0,005 <0,005 netoxické 1,93
45 09.11.2021| 9:30 P3 7.5 56,9 24 0,002 0,001 <0,010 0,058 <0,005 netoxické 1,93
a7 25.11.2021( 8:30 Pl 8,2 48,0 17 0,001 0,001 <0,010 0,006 0,008 netoxicke 2,13
47 25.11.2021| 9:00 P2 7.7 103 29 0,005 0,002 <0,010 | <0,005 0,007 mirné toxické (v.f. D.m.) 1,93
a7 25.11.2021 10:00 P3 8,1 54,8 19 0,001 0,001 <0,010 0,003 0,007 netoxické 1,93
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Jakost vody v profilu Choryné (Portal — ISVS)

BAO0005

pH vody v laboratofi (25°C)

8,048

7,800

8,300

8,000

BA0015

konduktivita v laboratofi

mS/m

34,504

18,900

44,500

37,300

CA0015

BAO0005

chemicka spotfeba kysliku
dichromanem

pH vody v laboratofi (25°C)

8,129

7,100

8,000

8,600

11,400

8,100

BA0015

konduktivita v laboratofi

mS/m

38,600

22,900

58,000

38,700

CA0015

BAO0005

chemicka spotfeba kysliku
dichromanem

pH vody v laboratofi (25°C)

/I

14,650

8,175

5,000

8,000

40,900

8,600

13,450

8,100

BA0015

konduktivita v laboratofi

mS/m

39,417

29,000

58,000

38,700

chemicka spotfeba kysliku

CA0015 dichromanem mi/l 13,925 5,000 40,900 | 12,850
BA0005 pH vody v laboratofi (25°C) 8,133 7,800 8,600 8,100
BA0015 konduktivita v laboratofi mS/m | 37,325 22,700 51,200 | 37,400

CA0015

chemicka spotfeba kysliku
dichromanem

/I

10,583

5,000

20,900

9,400

BA0005 pH vody v laboratofi (25°C) 8,125 7,800 8,400 8,200

BA00O15 konduktivita v laboratofi mS/m | 39,088 22,700 56,900 | 39,300
chemicka spotfeba kysliku

CA0015 dichromanem mg/I 11,063 5,000 20,900 | 10,150
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Ichtyologickv monitoring (Jurajda a kol.)

2022

pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
Choryné 2022 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ostroretka stéhovava 72 44,4 41,71 83,9 248,3 143,83
ouklej obecna 29 17,9 0,165 0,3 100 0,57
ouklejka pruhovana 21 13 0,089 0,2 72,4 0,31
jelec tloust 19 11,7 3,825 7,7 65,5 13,19
parma obecna 14 8,6 3,504 7,0 48,3 12,08
hrouzek obecny 4 2,5 0,012 <0,1 13,8 0,04
pstruh obecny 2 1,2 0,37 0,7 6,9 1,28
plotice obecna 1 0,6 0,03 0,1 3,4 0,1
celkem 162 49,705 558,6 171,4

pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
Hustopece 2022 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ouklejka pruhovana 288 55,2 1,812 3,9 1309,1 8,24
jelec tloust 86 16,5 23,67 51,4 390,9 107,59
parma obecna 52 10 7,343 16,0 236,4 33,38
ouklej obecna 38 7,3 0,196 0,4 172,7 0,89
ostroretka stéhovava 23 4,4 11,51 25,0 104,5 52,32
hrouzek obecny 20 3,8 0,2 0,4 90,9 0,91
pstruh obecny 10 1,9 1,27 2,8 45,5 5,77
mienka
mramorovana 2 0,4 0,01 <0,1 9,1 0,05
podoustev Ficni 2 0,4 0,007 <0,1 9,1 0,03
stfevli¢ka vychodni 1 0,2 0,008 <0,1 4,5 0,04
celkem 522 46,026 2372,7 209,21

pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
Rybare 2022 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ouklejka pruhovana 133 43,2 0,991 2,8 665 4,96
ostroretka stéhovava 54 17,5 25,345 71,9 270 126,73
ouklej obecna 35 11,4 0,194 0,6 175 0,97
jelec tloust 33 10,7 8,245 23,4 165 41,23
hrouzek obecny 29 9,4 0,174 0,5 145 0,87
parma obecna 17 5,5 0,252 0,7 85 1,26
mienka
mramorovana 4 1,3 0,022 0,1 20 0,11
plotice obecna 2 0,6 0,016 <0,1 10 0,08
hrouzek Kesslertv 1 0,3 0,006 <0,1 5 0,03
celkem 308 35,245 1540 176,23



pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
Grymov 2022 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ostroretka stéhovava 78 32,4 25,358 58 433,3 140,88
jelec tloust 47 19,5 7.9 18,1 261,1 43,89
ouklejka pruhovana 39 16,2 0,273 0,6 216,7 1,52
parma obecna 32 13,3 8,798 20,1 177,8 48,88
ouklej obecna 19 7,9 0,19 0,4 105,6 1,06
hrouzek obecny 13 5,4 0,13 0,3 72,2 0,72
hrouzek Kesslertiv 3 1,2 0,015 0 16,7 0,08
sumec velky 3 1,2 0,45 1 16,7 2,5
horavka duhova 2 0,8 0,003 0 11,1 0,02
mnik jednovousy 2 0,8 0,15 0,3 11,1 0,83
bolen dravy 1 0,4 0,06 0,1 5,6 0,33
okoun fiéni 1 0,4 0,1 0,2 5,6 0,56
podoustev Ficni 1 0,4 0,3 0,7 5,6 1,67
celkem 241 43,727 1338,9 242,93
2021

pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
Chyryné 2021 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
parma 2 13,33 0,10 27,78 7 0,34
ouklejka 13 86,67 0,26 72,22 45 0,9
celkem 15 100 0,36 100 52 1,24
Hustopece pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
2021 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ostroretka 9 3,88 4,109 6,39 41 18,68
tloust 193 83,19 57,999 90,2 877 263,63
parma 8 3,45 0,345 0,54 36 1,57
ouklejka 2 0,86 0,031 0,05 9 0,14
podoustev 1 0,43 0,215 0,33 5 0,98
hrouzek ob. 3 1,29 0,03 0,05 14 0,14
pstruh ob. 11 4,74 0,877 1,36 50 3,99
stievle 1 0,43 0,003 <0,01 5 0,01
kapr 1 0,43 0,027 0,04 5 0,12
stievlicka 1 0,43 0,003 <0,01 5 0,01
pstruh d. 1 0,43 0,635 0,99 5 2,89
okoun 1 0,43 0,03 0,05 5 0,14
celkem 232 100 64,304 100 1055 292




pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa

Rybare 2021 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ostroretka 96 64,86 68,897 67,19 480 344,49
tloust 13 8,78 7,322 7,14 65 36,61
parma 27 18,24 26,225 25,57 135 131,13
ouklejka 8 5,41 0,043 0,04 40 0,22
hrouzek ob. 3 2,03 0,056 0,05 15 0,28
mfienka 1 0,68 - - 5 -
celkem 148 100 102,543 100 740 513
pocetnost ~ dominance  hmotnost  biomasa abundance  biomasa
Grymov 2021 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
ostroretka 326 79,13 129,423 80,22 1811 719,02
tloust 63 15,29 27,353 16,95 350 151,96
cejn 3 0,73 1,425 0,88 17 7,92
proudnik 1 0,24 0,013 0,01 6 0,07
mnik 2 0,49 0,469 0,29 11 2,61
hrouzek b. 1 0,24 0,003 <0,01 6 0,02
parma 2 0,49 1,595 0,99 11 8,86
ouklejka 8 1,94 0,043 0,03 44 0,24
podoustev 5 1,21 0,996 0,62 28 5,53
hrouzek ob. 1 0,24 0,008 <0,01 6 0,04
celkem 412 100 161,328 100 2289 896
2020
Choryné pocetnost dominance hmotnost biomasa abundance biomasa
2020 (ks) (%) (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
plotice 1 1,3 <0,01 0,1 2,5 0,01
tloust 19 24,1 10,55 83,5 47,5 26,38
stievle 6 7,6 0,02 0,1 15 0,05
ostroretka 3 3,8 1,68 13,3 7,5 4,2
hrouzek 12 15,2 0,13 1 30 0,32
ouklej 13 16,5 0,09 0,7 32,5 0,22
ouklejka 23 29,1 0,11 0,8 57,5 0,27
podoustev 1 1,3 0,05 0,4 2,5 0,13
okoun 1 1,3 0,01 0,1 2,5 0,03
celkem 79 100 12,6 100 198 32

Hustopece 2020 zadné odchycené ryby
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pocetnost dominance biomasa abundance biomasa
Rybare 2020 (ks) (%) hmotnost (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
plotice 2 1,8 0,04 1,5 3,33 0,07
tloust 7 6,2 1,55 55,3 11,67 2,59
ostroretka 1 0,9 0,51 18,2 1,67 0,85
hrouzek 21 18,6 0,13 4,5 35 0,21
ouklej 3 2,7 0,01 0,4 5 0,02
ouklejka 77 68,1 0,53 18,8 128,33 0,88
podoustev 1 0,9 0,03 0,9 1,67 0,04
mienka 1 0,9 0,01 0,4 1,67 0,02
celkem 113 100 2,81 100 188 5
Grymov pocetnost dominance biomasa abundance biomasa
2020 (ks) (%) hmotnost (kg) (%) (ks/ha) (kg/ha)
Stika 2 14,3 0,18 4,2 14,29 1,29
plotice 1 7,1 0,01 0,1 7,14 0,04
ostroretka 9 64,3 4,1 95,3 64,29 29,29
hrouzek 1 7,1 0,01 0,1 7,14 0,04
okoun 1 7,1 0,01 0,2 7,14 0,07
celkem 14 100 4,31 100 100 31
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