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Abstrakt

Tato bakalarskd prace je vypracovana na téma stanoveni polomérii otaceni
zemédéelskych souprav pro potieby pocitacovych modelti. Vysledkova cast
se zaméfuje na vyhodnoceni zjisténych vysledki a vypocitani polomérti otaceni
u zemé&délskych souprav pro zpracovani pudy, kterymi byli John Deere 6210 R s Opall
Agri Saturn 6, John Deere 8320 R s Horsch Joker 6 RT a Massey Ferguson 7620
s Kuhn Optimer + 6003. Vypocitané poloméry otaceni v jednotlivych rychlostech jsou
uvedeny v tabulkach. V praci jsou zahrnuty povétrnostni podminky pfii jednotlivych
pokusech.

Klicova slova: zemé&d¢lska souprava, traktor, terramechanika, polomér otaceni



Abstrakt

This bachelor thesis is elaborated on the topic of determination of turning radii of
agricultural kits for the needs of computer models. The result section focuses on the
evaluation of the results obtained and the calculation of turning radii for agricultural
tillage units, which were John Deere 6210 R with Opall Agri Saturn 6, John Deere
8320 R with Horsch Joker 6 RT and Massey Ferguson 7620 with Kuhn Optimer +
6003. The calculated rotational radii at each speed are shown in the tables. The work
includes weather conditions in individual experiments.

Keywords: agricultural equipment, tractor, terramechanics, turning radius
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Uvod

Dnesni zeméd€lska vyroba je vyznamnym spotiebitelem energie, na které se ve vetsi
mife podili rostlinnd vyroba. Hlavni soucasti mechanizace pouzivané v zeméd¢lstvi
predstavuji traktory. Traktory ve spojeni se zemédélskymi stroji zajistuji jednotlivé
agrotechnické operace v rostlinné vyrob¢. Technické zatizeni traktori pouzivanych
v zeméd¢lstvi piinesly nejenom vysoky komfort pro obsluhu, ale i moznost snizit
naklady na provoz pfedevsim spotiebu pohonnych hmot.

Na soupravy V zemédélstvi jsou kladeny pozadavky, jako je vykonnost,
pfesnost, spolehlivost a vyuzity stupenn automatizace, které se neustile
nezastavitelnym tempem zvySuji. Dusledkem splnéni pozadavki je zména
v konstrukci a vyuziti softwarového fizeni jednotlivych systému traktort. S vyuzitim
novych konstrukénich inovaci pro ovladani jednotlivych skupin traktort a stroja
pouzivanych v zemédélstvi roste tlak na nové technologie. Moderni zeméd¢lska
technika ve spojeni s novymi elektrotechnickymi zafizenimi zada vysokou odbornost
obsluhy a organizaci, které zabezpecuji prodej a servis stroju [1].

Prace je zaméfena na zemédélské soupravy pouzivané v praxi ke zpracovani
pudy. Pfi pohybu souprav po piidnich blocich je dilezitym parametrem polomér
otaCeni. Tento parametr ma vyuziti v organizaci souvrati a V souCasné dob¢ je
zavadéno do podnika precizni zemédélstvi, které vyuziva GPS k obdélavani pldy,
aplikaci hnojiv a postiikll. Polomér otaceni ovliviwuji riizné faktory (prokluz, povrch
terénu, podlozi, manévrovaci moznosti stroje, rychlost, v které je provadéno zataceni

atd.). Tyto faktory budou zohlednény v praci.
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1. Traktor

Slovo traktor vzniklo z latinského slova ,.trahere v piekladu tedy tahnout. Traktor je
mobilni energeticky prostiedek urceny k tahani, tlaceni, neseni nebo k pohonu
zemé&de€lskych stroju. Traktor pievadi tepelnou energii obsazenou v palivu
na mechanickou energii, kterd se vyuziva pro pojezd, trakci a pohon zemédélské
mechanizace. Hlavni uplatnéni traktor nachazi v zeméd¢lské prvovyrobé. Muzeme ho
vyuzit i v jinych odvétvich jako je naptiklad lesnictvi, stavebnictvi nebo tidrzba silnic
[2, 3].

1.1 Rozdéleni traktorii

Traktory miizeme rozdélit do €ty zékladnich skupin. Jednd se o traktory kolové,
pasové, polopasové a speciadlni. Kolové traktory dale délime na standartni
(univerzalni), kultivacni, nosi¢e naradi, s pohonem vsech Ctyt kol (4x4), systémové
a malotraktory. Do skupiny specidlnich traktorii jsou zahrnuty traktory uzkorozchodné
(vini¢ni, sadafské), svahové, tézké tahace, modulové ¢i viceucelové energetické

jednotky, traktory s elektrickym pohonem a vznasedla [4].

Obrazek 1 Kolovy traktor Zetor 6340

1.2 Volba traktoru
Traktor vybirdme do zemédélského podniku podle faktorti. Mezi tyto faktory fadime
velikost podniku, zaméfeni zeméd€lské vyroby, velikosti a pfistupnosti
obhospodarovanych pozemkd, vyuziti techniky, ndkladii na nakup traktoru, moznosti
agregace a dostupnosti servisu [4].
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2. Zemédélské stroje pro zpracovani pudy

2.1  Talifové podmitace

U talifovych podmitact je pracovnim ndstrojem talif. Ma tvar dutého kulovitého
vrchliku. K pracovnimu ramu stroje mtize byt ptipevnén jednotlivé, ve dvojicich nebo
ve skupinach na spole¢né hiideli. Talife se 1i$i primérem, tvarem bfitu, sklonem talitt
vzhledem kramu stroje. Bfit talife je hladky, vykrajovany nebo specialni,
ktery se vyuziva pti obnové trvalych travnich porosti. Vlivem otaceni talifa dochazi
k odiezavani jednotlivych skyv, drobeni, miseni, posouvani do strany a k ¢astecnému
obraceni. Diky témto vlastnostem Ize talifové podmitace vyuzit i pfi ptipravé pudy
aVvpraxi se tak Casto déje. Na kvalitu prace talifovych podmitaci ma velky vliv
pojezdova rychlost.

Talife umisténé na spolecné hfideli jsou ndchylné na vylomeni bfitu
v kamenitych piidach. Proto vyrobci radé€ji pouzivaji jednotlivé nebo dvojité upevneni
talifG, u kterych je moZzno jisténi proti kolizi s kameny. JiSténi je docileno diky
pryzovym silentblokiim, vinutym pruzinam nebo pruznym slupicim [5, 6].

2.2  Kompaktory

Kompaktory nebo kombinované kypfice jsou zemedé€lské stroje vyuZzivané k piiprave
pudy po orbé pro seti nebo sazeni. Tyto stroje provadi né¢kolik pracovnich operaci
behem jednoho prejezdu pidniho bloku. Na pracovnim rdmu stroje je umistén predni
a zadni drobici valec, ktery pfesné¢ kopiruje smykem urovnany povrch pole.
Na pomocném ramu jsou umistény pracovni nastroje vétSinou Sipové nebo dlatové
radlicky. Pomocny ram je vySkové nastavitelny. Diky tomu mutzeme regulovat
hloubku ptipravy pidy. Po zpracovéani hrubé brazdy je pida okamzité ptipravena
pro seti nebo sdzeni. Spojovanim pracovnich operaci docilime Gspory energie, asu,
pracovnich sil a ndkladi na mzdu zaméstnanc. Snizime také pocet piejezdl
po pozemku. Tim zamezime Skodlivému utuzovani ptdy.

Kompaktory se vyrabé&ji ve verzi nesené nebo polonesené. Polonesené verze
jsou vybaveny pojezdovou napravou pro pohyb po komunikacich. Stroje se vyrabgji
ve stavebnicovém provedeni. Sestavuji se dle ptani zdkaznika. Vyznamnou roli
také hraje ptidni druh a typ. Nejsou vhodné pro zpracovani pidy s vys$§im podilem
organickych zbytkiih na povrchu plidy, protoze maji omezenou priichodnost.
Na kompaktorech se pouzivaji rizné druhy valcu (prutové, pryzové, crosskill,

¢lankové a podobné) [5, 6].
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3. Pohyb vozidel v terénu

Terramechanika se zabyvd studiem a vykladem jevl, jez nastavaji pii styku
pojezdového TUstroji sterénem. Védni obor terramechanika vznikl v roce 1944
v Kanad¢. Patii sem naptiklad:

e Vytvoreni stop v podlozi,

e 0dpory plisobici pfi pohybu na energeticky prostredek,

e Utuzeni a stlacovani podlozi,

e zabérové vlastnosti,

e oOstatni jizdni vlastnosti.

Piida je slozena z organického, anorganického materialu a obsahuje slozky
kapalné plynné a pevné. Z odebraného vzorku plidy (zeminy) zkouméame slozeni
jednotlivych frakci. Vzorek odebrany z pfirozené ulozené plidy se nazyva zemina.
Zeminu miZzeme odebrat bud’ v pivodnim ulozZeni nebo rypanim v rozruSeném stavu.
Zemina se da specifikovat jednotlivymi znaky jako je druh nebo stav. Druhem
se rozumi faktory, jako je popis, index plasticity, konzistenéni mez a zrnitost zeminy.

U zeminy na zékladé mérné hmotnosti a velikosti zrn ur¢ujeme stav pudy [3, 7].

3.1  Prokluz hnacich kol

Vlivem prokluzu hnacich pneumatik energetického prosttedku dochézi ke ztratdm
vykonu a deformaci povrchu terénu. Prokluz vznika skluzem mezi sty¢nymi plochami
pneumatiky a terénem. Nulového prokluzu 1ze dosdhnou tak, Ze by Zadné kolo nebylo
pohanéno. Tento jev v praxi nikdy nenastane, protoze i kdyz tahovy prostiedek
nevyviji tahovou silu, musi ptfekonat jizdni odpory dané¢ho prostiedku. Za téchto
predpokladii je ziejmé, ze vzdy dochazi k prokluzu kol. V tabulce 1 jsou uvedeny
hodnoty v procentech, které by prokluzy na jednotlivych povrSich neméli presahnout
[8, 9].

Tabulka 1 Prokluz energetického stroje [9]

Povrch Prokluz v %
asfalt 2-8
beton 2-8
strnisteé 10-15
ornd puda pfipravend k seti 15-20
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3.2  Sila pro piekonani valivého odporu

Valivy odpor vznika deformaci pneumatiky a podkladového terénu. Pneumatika se
styka sterénem v urCité ploSe, kterou nazyvame stopou. Sila pfi odporu valeni
kolového energetického prostiedku je dana souc¢tem odporu valeni kol jednotlivych
naprav. Dulezitymi ukazateli u odporu valeni je soucinitel odporu valeni pneumatik
a celkové normalové zatizeni energetického prostfedku. Pfimo umérny soucinitel
valeni a sila odporu nastanou pii konstantnim celkovém normalovém zatizeni
energetického prostfedku. Soucinitel odporu valeni je variabilni. Rozdélujeme
ho podle jeho velikosti. V tabulce 2 jsou uvedeny soucinitele odporu valeni
pneumatiky [7, 9].

Tabulka 2 Sou¢initel odporu valeni pneumatiky [7, 9]

Druh a stav podlozky Soucinitel odporu valeni (f)
asfalt a beton 0,01- 0,02
Polni cesta s podkladem:

hlinitym 0,03- 0,06
piscitym 0,10- 0,20
makadam 0,02- 0,04
Trvalé travni porosty:

neposecené 0,08- 0,14
posecené 0,06- 0,12
Strniste:

suché 0,04- 0,08
vlhké 0,08- 0,12
Ornice:

pripravend k seti 0,12- 0,16

K nejvetsi deformaci pneumatiky dochédzi v predni ¢asti stopy ve sméru valeni
a ke stlaeni dosedaci plochy pneumatiky do roviny podkladu. V zadni ¢asti stopy
se pneumatika vyrovnava do prvotniho kruhového tvaru. Misto, kde se pneumatiky
stykd s podlozim se oznacuje stopou. Na obrazku 2 vidime deformaci diagondlni

a radialni pneumatiky.
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Obrazek 2 Deformace diagonalni (1) a radidlni (2) pneumatiky a tvar jejich dotykovych ploch [9]
Soucinitel odporu valeni f je bezrozmérné ¢islo, které uréujeme pomérem sily

mezi odporem valeni Fy a zatizenim kola Fx [7]. Tento vypocet je uveden ve vztahu 1.
Vzorec pro vypocet soucinitele odporu valeni:
f=F«Ft (1)
Kde plati:
f= soucinitel odporu valeni [-],
Fv= sila odporu valeni [N],
Fk= zatizeni kola [N].
Soucinitel odporu valeni ovliviiuji riizni ¢initelé:

e rychlost jizdy,

e husténi pneumatik,

e zatizeni pneumatik,

e rozméry pneumatik,

e prokluz,

e deformace podlozky [9].
3.3 Vykon potiebny k piekonani odporu vzduchu
Mezi velikosti Celni plochy energetického prostfedku a potfebnym vykonem pro
piekonani odporu vzduchu je souvislost. Cim bude vét$i bude Gelni plocha vozidla,

tim umeérne roste vykon potiebny k piekonani odporu vzduchu. Vypocet odporu
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vzduchu podle vztahu 2. Touto problematikou se zabyva obor aerodynamika. Dalsi
ovlivitujici polozkou je tvar, rychlost prostiedku, rychlost vétru a soucinitel odporu
vzduchu. Odpor vzduchu vozidla je dan aerodynamickymi silami. Soucinitele odporu

vzduchu jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Soucinitel odporu vzduchu [9]

Druh vozidla Soucinitel odporu vzduchu
Osobni automobily 0,35- 0,50
Dodéavkové automobily 0,40- 0,50
Nékladni automobily:

nezakryté 0,80-1
zakryté 0,60- 0,80

s pfivésem nebo navésem 1-1,20
Traktorové dopravni soupravy 0,80-1

Vzorec pro vypocet odporu vzduchu:

P, = 0,013 x ¢, (v + 1v,)3 xS, = 103 2)
Kde plati:

Pw= vykon potiebny pro piekonani odporu valeni [KW],

cw= soudinitel odporu vzduchu [kg/m?],

v=rychlost jizdy [km/h],

Vw= rychlost vétru [km/h],

S\= &elni plocha vozidla [m?].

Odpor vzduchu v praxi vyznamnou slozkou odport ovliviiyjici jizdu vozidel,
které se pohybuji vyssi rychlosti, nez je 40 km/ h. U zemédélské mechanizace je
proto tento odpor zanedbatelny [9].

3.4  Odpor pripojené techniky

Odpor piivésu nebo navésu je sila, kterou musi piekonavat mobilni energeticky
prostfedek k pfekonani jizdnich odporti piivésu nebo naveésu. Pii sestavovani
zakladnich pohybovych rovnic musi byt vliv tohoto odporu zahrnut. Urc¢eni odporu
piipojené zemédelské mechanizace je pro tazné prostiedky (traktory) velice dulezité,

nebot’ zna¢né zvysuji hnaci silu energetického prostredku [10].
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4. Zemédélské stroje vyuzivané k méreni

4.1  John Deere 6210 R

Traktor John Deere 210 R je osazen motorem od vyrobce John Deere Power Systems.
Typ motoru John Deere PowerTech PVX plni emisni normu stupné I1IB, a to diky
vyfukovému filtraénimu systému s oxida¢nim katalyzatorem (DOC) a filtrem pevnych
¢astic (DPF). Motor disponuje vykonem 154 kW pii jmenovitych 2100 otackach
za minutu. Jde o Sestivalcovy motor se zdvihovym objemem 6,8 litrii s ¢ty ventilovou
hlavou motoru. Ctyf ventilové hlava motort zvy$uje vykon todivy moment a u¢innost
motoru John Deere. Vstiikovaci systém CommonRail nabizi maximalni tlak 200 MPa.
Plnéni zajistuje turbodmychadlo s variabilni geometrii lopatek. Pouziva se systém
s mezichladicem plniciho vzduchu a recirkulaci spalin. Traktor ma d€leny chladici
systém se dvéma chladici, které slouzi jako prevence proti piehfati stroje.

Robustni patei traktord fady 6 R tvofi celoramova konstrukce, ktera je
poznavacim znakem traktord John Deere. Celoramova konstrukce umoziiuje vyssi
zatizeni pti tahovych pracich stejné jako prevazet vétsi ndklady. Pfevodovka a motor
jsou v ramu uchyceny prostiednictvim pryzovych silentblokti. To zamezuje pienaseni
vibraci do kabiny stroje a zvySuje pohodli obsluhy pfii praci.

V traktoru je namontovana pievodovka PowrQuad Plus 20/20 — 40 km/h. Jde
o mechanickou pfevodovku s 5 skupinami A az E a Ctyfmi rychlostnimi stupni
fazenymi pod zatiZenim. Pfevodovka se ovlada jednou pakou. Pievodovka je
vybavena parkovacim zadmkem a automatickym ptizptisobenim rychlostniho stupné
pfi prefazeni skupiny. Na ovladaci pace nalezneme tlacitko pro elektronické ovladani
pojezdové spojky traktoru.

Pro obsluhu je dualezité i odpruzeni pfredni napravy. Systém hydro —
pneumatického odpruzeni s drdhou pruzeni 100 milimetrii, samovyrovnavanim
a tiiramennym zavéSenim napravy spolehlivé tlumi nerovnosti na povrchu.

Vnéjsi hydraulickd soustava nabizi 4 okruhy. Hydraulické cerpadlo dodéava
maximalni pritok 114 litrl za minutu. Zajimavosti je systém Load Sensing, ktery hlida
tlak a prutok oleje v daném okamziku [12].

John Deere 6210 R byl pofizen vroce 2012. Traktor je v zemédélské
spolenosti Casto vyuzivan. V rostlinné vyrobé k dopravé a v polnich pracich.
V dopravé je hlavni ¢innosti odvoz materialu od sklizeci fezacky, sklizecich mlaticek,

doprava a aplikace digestatu z bioplynové stanice. V letnim obdobi je traktor
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agregovan s lisem na valcové baliky pii sklizni sldmy pro zivociSnou vyrobu.
Na podzim traktor obvykle pracuje s rozmetadlem hnoje. V polnich pracich je traktor
agregovan s kompaktorem Saturn, kterym se pfipravuje puda pro seti. Pfi méfeni
na orné¢ pud¢é obsluha zapravovala digestat do pidy a pfipravovala setové lazko
pro seti kukufice. Méfeni vzdy probihalo pfi sezonnich pracich. Traktor dosahoval
rychlosti 6 km*h™ na zatfazeny ptevodovy stupet C1, 9 km*h™ na stupert C2 a 12
km*h1 na stupen C4.

Tabulka 4 Parametry traktoru John Deere 6210 R [12]

Parametry John Deere 6210 R

Rozvor 2800 mm
Siika méfend s piirubovou zadni napravou 2550 mm
Vyska po vrch kabiny 3160 mm
Délka od z&vazi po spodni zavés 5050 mm
Svétla vyska 560 mm
Primérné pohotovostni hmotnost 7400 kg
Maximalni pfipustna hmotnost 13000 kg
Polomér ota¢eni udavany vyrobcem 5620 mm

Obrazek 3 John Deere 210 R
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4.2  Opall Agri Saturn 6

Kombinovany kypii¢ Saturn je stavebnicové feSeny stroj. Na trh se doddva v nesené
verzi se zabérem 3 a 4 metry a v poloneseném provedeni se zabérem 3, 4, 5, 6 metri.
Stroj pouzity v bakalarské praci ma zabér 6 metrti. Skladd se kypficich casti,
péchovacich ¢asti, nosného ramu, tahla, podvozku, boc¢nich list, kyptici stop,
hydraulického obvodu a dopravniho znaceni.

Pracovni sekci o Sifce zabéru 1,5 metru nebo 2 metry tvoii péchovaci Cast
a kypftici ¢ast. Zminéné sekce pouzivaji pro uchyceni nosnou torzni ty¢, kterd je
pomoci tfmenti uchycena k nosniku. V predni ¢asti kombinovaného kypfice jsou
umistény kyptice stop, které nadzvedavaji utuzenou pudu od kol traktoru.
Pro pfipojeni k traktoru je na nesené verzi pouZzit nosnik s nosnou zdvésnou hiideli.
U polonesenych verzi je kypfi¢ doplnén tdhlem a podvozkem a hydraulickym
obvodem, které umoznuji manipulaci se strojem. Aby zpracovana ptida neopadavala
mimo zébér Satrunu jsou namontovany na krajovych Castech stroje bocni listy,
které také piesné vymezuji zabér stroje. Pro dopravu na pole a z pole je stroj vybaven
osvétlenim a dopravnim znacenim.

Podpis prace stroje:

Urovnani pozemku: Sefiditelna srovnavaci lista v kombinaci s pfednimi
drobicimi valci kvalitn€ srovnavaji povrch pole i za neptiznivych podminek (naptiklad
pfi velké hrudovitosti nebo jsou na pozemku hluboké ryhy od kol traktoru). Cast hrud
se vraci zpét pred valec a dochazi k dalsimu rozméInéni. To za podminky, Ze je stroj
spravn¢ nastaven.

Kypfteni piidy: Podfezani celého profilu a dokonale mélce pfipravovat setové
lazko umoziuji dvé fady Sipovych radlicek. Postaveni radlicek zarucuje potiebnou
zahlubovaci silu. Kypfici radlicky jsou jiStény proti pietizeni pruZinovym
mechanismem.

Drobeni: Drobeni zajist'uji stejné konstrukéni ¢asti jako pfi urovnavani. To je
zadni drobici vélec se srovnéavaci liStou. Po strandch stroje jsou postranni desky.
Ukolem je drobeni hrudek a skyv pudy.

Opétovné zpevnéni: Opétovné zpevnéni a separaci pudy zarucuji zadni
crosskillové péchovaci valce. Lopatky litinovych kol rozhazuji povrch zeminy.
Rozdé@luji strukturu pady. Jemné a lehké ¢astice pudy klesaji blize ke crosskill koltim.

Hrubé castice padaji dale za stroj [13].
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Tabulka 5 Parametry Opall Agri Saturn 6 [13]

Parametry kyprice Saturn 6

Pracovni zabér 6000 mm
Hloubka kypteni 20-120 mm
Pocet radlicek 24+ 4
Rozte¢ radlicek 250 cm
Sitka pracovni sekce 1500 mm
Pocet pracovnich sekcei 4
Svahova dostupnost pracovni/ pifepravni 12/ 7°
Pracovni rychlost 7-12 km/h
Maximalni piepravni rychlost 15 km/h
Prepravni sitka 3000 mm
Piepravni vyska 2450 mm
Ptepravni délka 6200 mm
Rozmér pneu 14,5/80- 18
Husténi pneumatik 350 kPa
Hmotnost 4900 kg
Potiebny vykon tahace 110-140 kw

KYPRICI CAST PECHOVACI CAST
i\

WNI

ENI

!
KYPRIC_sTOP /

|

Lok et

Obrazek 4 Opall Agri Saturn 6 [13]




4.3  John Deere 8320 R

Traktor John Deere 8320 R je urceny pievazné pro t€zké polni prace. Motor disponuje
jmenovitym vykonem 235 kW pii otackach 2100 otacek za minutu. Je vybaven
motorem znacky John Deere PowerTech PSX, ktery splituje emisni normu Stage I11B.
Jedna se o fadovy Sestivalec s Ctyfi ventily na valec a s pouzitim mokrych vlozek valct.
Motor je piepliiovan dvéma sériové zapojenymi turbodmychadly, pfitom prvni je
standardni a druhé s variabilni geometrii lopatek. Zdvihovy objem motoru 9,0 litrt,
vrtani 118,4 milimetri a zdvih 136 milimetrt. Vstiikovani paliva zajistuje
vysokotlaky systém CommonRail s pln¢ elektronickym fizenim a elektrickym
podavacim cerpadlem umisténym v nadrzi.

Zminovany traktor je vybaven pfevodovkou e23. Ptevodovka byla
zkonstruovana pro dosazeni maximalni Uc¢innosti ve vSech rychlostech. Jedna
se 0 prevodovku s 23 stupni pro jizdu dopiedu 11 stupni pro jizdu vzad. Pfrevodovka
€23 slucuje vSechny vyhody mechanické ucinnosti s komfortnim ovladanim plynulé
pfevodovky AutoPower. Pro polni prace, které jsou vykondvané pii rychlostech
5 az 16 kilometra za hodinu ptevodovka nabizi 10 ptevodovych stupiili fazenych pod
zatizenim. To obsluze traktoru dovoluje vyuzit maximalni tahovy vykon
pii efektivnich otackdch motoru. Prevodovka €23 vyvine rychlost 40 km/h
pfi otaCkach motoru 1410 ot/ min a tim je ddna 1 niz$i spotieba paliva pii dopravé.

Vysokou produktivitu pfendseni vykonu na povrch a komfort obsluhy zajist'uje
odpruzend predni naprava vyuzivajici systém ILS. Pneumatiky zachovavaji ptitlak
naterén a tim je omezeno kmitini kol. ReSeni firmy John Deere s nezavislymi
hornimi a spodnimi rameny a hydraulickym tlumicim valcem.

Prostorna kabina CommandView III ma nastavitelné hydraulicko -
pneumatické odpruzeni. Kabina traktoru je vyborn¢ odhlu¢néna a izoluje vibrace
zpusobené motorem, pirevodovkou a podvozkem. Nechybi ani dostatek uloznych
prostor. Pneumaticky odpruzené sedadlo umoziiuje bo¢ni vytoCeni az o 40°.
Se sedadlem se pohybuje i obrazovka CommandCenter ¢tvrté generace. To zabezpeci
dobry zorny thel na obrazovku. Optimalni bude vyhled do stran 1 dozadu
na ptipojenou zemédelskou techniku. Obsluha traktoru mé k dispozici vSechny
ovladaci prvky na fidicim panelu CommandARM [14].

Traktor John Deere zakoupil zemédélsky podnik Agra Destna a. s. v roce 2015.
Dodavatelem traktoru byla spole¢nost DANHEL AGRO a. s. Traktor je vyuZzivan

Vv rostlinné vyrobé hlavné pro tézké polni prace. V podniku se jednd o traktor
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S nejvyssim vykonem. Pfi orbé pracuje s osmiradlicnym otocnym pluhem a pii seti
se strojem Pottinger Terrasem C8. Pti podmitce a piipravé pudy pracuje s diskovym
podmitaéem Horsch. Traktor dosahoval rychlosti 6 km*h™ na zatazeny pievodovy

stupefi 9, rychlost 9 km*h! na stupeni 11 a rychlost 12 km*h™ na stupeti 13.
Tabulka 6 Parametry Traktoru John Deere 8320 R [14]

Parametry John Deere 8320 R
Rozvor 3050 mm
Sitka 2550 mm
Vyska po vrch kabiny 3285 mm
Délka od zavazi po spodni zavés 6116 mm
Svétla vyska 590 mm
Primérné pohotovostni hmotnost 13003 kg
Nejvyssi povolend hmotnost traktoru 18000 kg
Maximalni povolena hmotnost ptipojného vozidla 37000 kg
Polomér otad¢eni udavany vyrobcem 6140 mm

Obrazek 5 John Deere 8320 R
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4.4 Horsch Joker 6 RT

Diskovy podmitac je primarné urceny pro mélké zpracovani ptidy po sklizni. Podmitka
je dulezitd pro preruseni kapilarity, kli¢eni vydrolu a promichéni poskliziiovych
zbytkd. Stroj 1ze vyuzit i pti priprave setového lizka nebo pii obnovée trvalych travnich
porost. Diky mozné vys$si pracovni rychlosti (az 20 km/h) produkuje vysoky podil
jemné zeminy. To je dilezité pro kliceni semen zeméd¢€lskych plodin nebo plevelt.
Pro zpracovani strniskovych meziplodin, velké mnozstvi poskliziiovych zbytka
nebo organickych hnojiv je dulezitd pruchodnost stroje Joker. Ta je dana diky
parovému zaveseni pracovnich talifa.

Stroj se sklada ztazné oje, nosného ramu, pracovniho ustroji, pfednich
opérnych kol a zadniho utuzovaciho vélce. Stroj je pfipojen za tazny prostiedek
pomoci zavésu K 80. Diky vykrojovanym pracovnim diskim nemé stroj problém
se zahlubovanim do ptdy. Na slupici jsou vzdy umisténé dva disky. Slupice je
odpruzena pomoci pryzovych silentblokti, to umoznuje praci stroje v kamenitych
podminkach a chrani disky pfed poskozenim. Otéfeni diskd je feSeno pomoci
bezadrzbovych lozisek na naddimenzované hiideli o priméru 35 milimetrG ulozené
Vv olejové lazni. Utuzovaci valec RollFlex zajistuje opétovné pritlaceni povrchu pudy.
Je tvofen kombinaci pruznych prstencli a pevnych lizin. Pevné liZiny pomahaji
udrZovat pracovni hloubku a také ptitlacuji ptidu. Prstence jsou tvofeny pruznymi ¢tvrt
obru¢emi. Diky kmitim obruci je docilena samocistici schopnost a véalec RollFlex
se nezalepi ptidou pfi nepfiznivych vlhkostnich podminkach. Utuzovaci valec je
také vyuzivan pfi otaceni na souvratich. Valec je zachycen na obrazku 6.

Podmita¢ Horsch Joker se vyrdbi jako neseny v tfibodovém zéavésu
s oznacenim CL nebo ve verzi tazené RT. Nesend verze se vyrabi v zabérech 3, 4, 5
a 6 metrl. U tazené verze RT je to 5, 6, 8, 10 a 12 metrl. V bakalarské praci byl pouzit
stroj Joker 6 RT [15].

23



Tabulka 7 Parametry Horsch Joker 6 RT [16]

Parametry Horsch Joker 6 RT

Pracovni zabér 6000 mm
Prepravni Sitka 3000 mm
Ptepravni vyska 3300 mm
Délka 6000 mm
Hmotnost 5270 kg
Rozmér pneumatik 400/60- 15,5
Pramér talitt 520 mm
Tloustka taliit 6 mm
Pocet talift 48 ks
Rezny thel taliit 17°
Potfebna sila 130- 175 kW

Obrazek 6 Utuzovaci valec RollFrex
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45 Massey Ferguson 7620

Kolovy traktor Maseyy Ferguson 7620 je vybaven motorem AGCO SISU POWER.
Motor dosahuje vykonu 147 Kw pii otackach 1950 ot/min. Jedna se o fadovy Sestivalec
se zdvihovym objemem 6,6 litru, vrtanim 108 milimetrii a zdvihem 120 milimetrq.
Motor vyuziva vysokotlaky vstfikovaci systém Commonrail. Motor plni hladinu emisi
podle emisni normy Stage 3b, také diky vyuziti systému SRC a AdBlue. Katalyzator
DOC je vhodné umistény pod kapotou a nebrani tak ve vyhledu obsluhy traktoru.
Motor vyuziva nejmodernéjsi technologie jako elektronické fizeni motoru, dava
moznost plynulého nastaveni mnozstvi a ¢asovani vstfikovaného paliva podle otacek
a zatiZzeni motoru.

V traktoru je namontovéna pifevodovka Dyna- VT splynule proménnym
prevodovym pomérem. Jednd se o hydrodynamickou ptevodovku, kterd poskytuje
pracovni rychlosti 0,03 az 40 km/h. Obsluha traktoru mize vybirat z dvou rozsahi
pfevodill pro optimalni to¢ivy moment motoru pii riznych pracich. Pfevodovka mlze
byt ovladéna v riznych rezimech, a to ovlddani pdkou, plynovym pedalem
nebo automaticky. Systém Supervisor je stale v pohotovostnim rezimu a aktivuje
se, pokud otacky motoru klesnou v disledku zatizeni, dojde K snizeni pojezdové
rychlosti, aby byl zachovan vykon pfi praci s vyvodovym hiidelem, praci na poli
nebo v doprave.

Kabina poskytuje fidi¢i traktoru vysoky komfort diky elektrohydraulickému
systému odpruzeni kabiny OptiRide Plus. Obsluha traktoru si miiZe nastavit tuhost
odpruzeni pomoci ovladace v kabiné. Umisténi vyfukového potrubi, $tihly tvar kapoty
a velké prosklené plochy zajiSt'uji vynikajici vyhled v thlu 360°. Kabina ve vybavé
»Exclusive obsahuje panel opérky ruky Command Control s ovladaci péakou
MultiPad. Pomoci paky MultiPad miZeme ovladat smér jizdy, vyvodovy hiidel, zadni
tiibodovy zaveés, okruhy vnéjsiho hydraulického systému a dalsi funkce [17].

Massey Ferguson 7620 byl zakoupen vroce 2014. Traktor je na farmé
vyuzivan predevSim v rostlinné vyrobé. Okrajov€ pisobi v Zivoc€isné vyrobg,
kompostarné nebo pfi praci s Celnim nakladacem. V rostlinné vyrobé€ je pouZzivan
k t¢Zkym polnim pracim jako je orba, ptiprava pudy, podmitka a seti. Pti sklizni picnin
je agregovan s ¢elnim a bo¢nim Zacim strojem, lisem na valcové baliky. S traktorem

jsou také poskytovany zemédélské sluzby a doprava zemédelskych komodit.
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Tabulka 8 Parametry traktoru Massey Ferguson 7620 [17]

Parametry traktoru Massey Ferguson 7620

Rozvor naprav 3000 mm
Rozchod zadnich kol 2130 mm
Celkova vyska 3170 mm
Délka od ptedniho zavésu po dolni tdhla zadniho zévésu 5090 mm
Hmotnost 7200 kg

Nejvyssi povolena hmotnost traktoru 12500 kg
Primér otaceni udavany vyrobcem 10300 mm

Obrazek 7 Massey ferguson 7620
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4.6  Kuhn Optimer + 6003
Diskovy podmita¢ Optimer + se sklada z nosného ramu, tazné oje, podvozku, diskové
pracovni ¢asti a utuzovaciho valce. Stroj je uréeny predevsim pro podmitku strnist.
Lze vyuzit i pro pfedsetovou piipravu pady, zapracovani statkovych hnojiv
nebo zeleného hnojeni. Podmitka vytvaii vhodné podminky pro kli¢eni vydrolu
a semen plevelt. Pfi préci stroje dochazi k promichani poskliziiovych zbytkl s ptidou,
srovnani pozemku, pteruseni kapilarni vzlinavosti a hubeni Skadct.

Stroj je pfipojen do spodnich ramen zadniho tfibodového zavésu traktoru.
To umoznuje rychlé ptizplsobeni stroje vySce traktoru, lepsi trakci diky dodate¢nému
zatiZeni zadni népravy traktoru a mensi polomér ota€eni. Stroj je moZné vybavit dvéma
typy disku. A to s velkymi nebo malymi zuby. Na slupici je pfipevnén vzdy jeden disk.
Disk je chranén proti pfetizeni nezavislym odpruzenim, pomoci ¢ty pruznych
pryzovych vélecka. Ty zabezpecuji pohyb disku v pfipad€ narazu na prekazku v ptdé.
Nezéavislé odpruzeni diskll zajiStuje rovnomeérnou pracovni hloubku v celé Sitce
pracovniho zabéru stroje. V ndbojich diskli jsou dvoufadd kulickova loziska,
které nemusi obsluha béhem Zivotnosti loziska mazat. Pracovni talife maji optimalni
sklon, ktery zajistuje spolehlivé pronikani do pudy, to je dulezité pifi vysSich
pracovnich rychlostech. Opétovné utuzeni ptidy zajistuje valec T- RING. Je vhodny
pro lehké a stfedné tézké pudy. Jeho nevyhodou je, Ze v extrémnich podminkach
vytvaii vétsi hrudovitost. Primér vélce je 600 milimetru a hmotnost 130 kg*m™.
Vzadu na stroji je umisténo osvétleni a vystrazné tabulky pro provoz na pozemnich
komunikacich.

Stroj se vyrdbi v nesenné verzi o pracovnich zabérech 3, 3,5 a 4 metrech
nebo ve verzi navésné s pracovnimi zabéry 4, 5, 6, 7,5 metra [18].

Tabulka 9 Parametry stroje Kuhn Optimer + 6003 [18]

Technické udaje Kuhn Optimer + 6003

Pracovni zabér 6000 mm
Transportni §itka <3000 mm
Pocet disktl 48 ks
Pramér diskt 510 mm
Maximalni povoleny vykon traktoru 221 kW
Hmotnost 5200 kg
Transportni kola 500/45- 22,5
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Obrazek 8 Kuhn Optimer + 6003
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5. Cil prace

Cilem prace je naméfeni a zjiSténi skuteCnych poloméri otdfeni v konkrétnich
podminkach zemédélskych podnikti. Poloméry otaceni se budou méfit se tfemi
zemé&délskymi soupravami, ato s John Deere 6120 R s Opall Agri Saturn 6, John Deere
8320 R s Horsch Joker 6 RT a Massey Ferguson 7620 s Kuhn Optimer + 6003
vyuzivanymi pii zpracovani pudy. Budou ovéfovany poloméry otaCeni na tiech
povrchach a ve tfech pracovnich rychlostech pii zato¢eni doprava a doleva.
Kazdy pokus bude tfikrat zopakovan pro ustaleni vypovidajicich hodnot. Zjistovani
stopovych poloméri zatdceni dvoustopych a vicestopych vozidel se provadi

pro posouzeni manévrovatelnosti.

29



6. Metodika

K naméfeni hodnot v této bakalaiské praci bude pouzito tii zeméd¢€lskych souprav pro

zpracovani pudy. Dvé soupravy zapujci akciova spole¢nost Agra Destna. Budou to
soupravy John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6 a John Deere 8320 R s Horsch
Joker 6 RT. Jednu soupravu zapuj¢i firma Stako MF a to Massey ferguson 7620
s Kuhn Optimer + 6003. Stanoveni polomért otaceni bude uskute¢néno na padnich
blocich zminénych firem. Méfeni bude probihat na tiech typech povrchi. Jedné se o
sklizené trvalé travni porosty, pfipravenou ptidu pro seti a oranici. Méfeni bude
uskute&néno ve tfech riiznych rychlostech a to v 6, 9 a 12 km*h™. Zaroven prob&hne
meéfeni na pravou a levou stranu v plném zatoceni. Kazdé meétfeni bude tiikrat
zopakovano pro ustaleni vypovidajicich hodnot. Z vysledkii vypoc¢itdme primérnou
hodnotu poloméru otaceni. Z téchto hodnot zjistime vlastnosti zemé&d¢€lskych souprav
Vv terénu. Pti zkouSce musi byt kola na fizené napravé vytocena do maximalniho rejdu
a zaroven nesmi pudozpracujici stroj zachytavat o Zadnou cast traktoru.

Prvnim tkonem meéfeni bude ovéfeni pojezdové rychlosti u zkousené
soupravy. Méfeni bude probihat na zkuSebni draze dlouhé 50 metrii pii ovétrovaci
rychlosti 6 km/h. ZkuSebni drdhy budou vytyCeny na zpevnénych ucelovych
komunikacich blizko zkuSebnich ptdnich blokii. Ze vzorce pro vypocet rychlosti bude
vypocitana skute¢na pojezdova rychlost pro stanoveni polomérti otaceni.
Tento vypocet je uvedeny ve vzorci 3.

Vzorec pro vypocet rychlosti
v=§*&6 (3)
Kde plati:

v = rychlost [km/h],
= zkusebni draha [m],
t = potiebny Cas pro projeti zkusebni drahy [s].

Vsechny c¢asti vozidla musi pifi zkouSce odpovidat tdajim vyrobce.
Pied zapocetim méfeni bude ovéreno, zda — li se informace uvadéné ve velkém
technickém prikazu nelisi od skute¢nosti. Parametry podvozku a rozméry kol musi
taktéZ odpovidat idajim vyrobce. Nalezené odliSnosti se poznamenaji do protokolu
0 zkousce. Husténi pneumatik bude piekontrolovano meéficem tlaku. Popfipadé
pneumatiky budou dohustény nebo piebyteény tlak bude odpustén. Dorazy omezujici

zatoceni kol musi byt pti zkouSeni zato¢ené na doraz.
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Mg¢fteni stopovych polomérii otaceni bude provedeno na tfech riznych
stanovistich. Prvni misto bude ptipravena ptida pro seti. Po provedeni zkousky budou
mista s otiSténymi stopami znovu piipraveny pro seti. Druhé meétfeni prob&hne
na zorané pude. Tietim zkuSebnim povrchem bude trvaly travni porost (TTP). Pice
bude sklizena na senaz nebo na seno a urcena ke krmeni skotu. Termin zkouSek
se bude fidit provadénim sezonnich praci v zemédélskych podnicich. V tabulce 10

najdeme parcely, na kterych bude provadéno méfeni.

Tabulka 10 Lokality jednotlivych zkousek [19]

Souprava Orna pida Orna pida Trvaly travni
pripravena pro porost
seti
John Deere 6210 | parcely ¢. 508, parcely €. 1395/14 | parcely ¢. 259/34,
R s Opall Agri 510, 517 az 1395/16 259/35 a 259/5
Saturn 6 v katastralnim Vv katastralnim v katastralnim
uzemi obce uzemi obce uzemi obce
Vicemil, BPEJ Lipovka, BPEJ Biezina, BPEJ
7600 74700 76401
John Deere 8320 | parcely ¢. 742, parcely ¢. 8/10, parcely €. 666,
R s Horsch Joker 6 | 743/1, 772, 773 8/12 667/1
RT Vv katastralnim Vv katastralnim Vv katastralnim
uzemi obce uzemi obce uzemi obce
Destna, BPEJ Drunce, BPEJ Bfezina, BPEJ
72914 75011 76401
Massey Ferguson | parcela ¢. 433/1 parcela ¢. 1793/1 | parcela ¢. 174
7620 s Kuhn v katastralnim Vv katastralnim v katastralnim
Optimer + 6003 uzemi obce Ole$na | uzemi mésta uzemi obce
nad Vltavou, BPEJ | Milevsko, BPEJ Jesttebice, BPEJ
neuvedeno 72904 75001
v katastru
nemovitosti

Pti provadéni zkouSek obsluha bude davat pozor, aby zkuSebni otisky

pneumatik neporusila. Stopové poloméry budou méteny tak, ze bude zméfen vnitini
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primér zatdCeni- primér kruhové stopy kola (zpravidla zadniho) pohybujiciho
se po nejmensim priméru a vngj$i pramér zatdCeni- primér kruhové stopy kola
(zpravidla pfedniho) pohybujiciho se po nejmenSim praméru. U vnitiniho praméru
zataCeni se budou hodnoty meéfit na vnitini hranu otisku pneumatiky. U vnéjsiho
pruméru zataceni se budou hodnoty méfit na vné&jsi hranu otisku pneumatiky. Z téchto
hodnot bude vypocitana ve vysledkové Casti stfedovy polomér zaticeni, aby bylo
mozné porovnani s udavanymi hodnotami vyrobce traktorti. Métfeni bude provadéno
nejméné ve dvou mistech kruznic na sebe kolmych a vysledny prumér vypocitdme
jako aritmeticky primér namétenych hodnot. Pii zkouskach budou sledovany
I povétrnostni podminky jako rychlost vétru, vlhkost vzduchu, teplota vzduchu a tlak

vzduchu. Zdrojem téchto informaci bude domaci meteorologicka stanice.
6.1 Podniky, které umoznily méreni

6.1.1 Agra DeStn4, a. s.

Spolecnost Agra Destna a. s. se nachdzi na pomezi tii okresti Jindfichtiv Hradec,
Pelhtimov a Tabor. Akciovd spolecnost vznikla transformaci z byvalého
zeméd¢elského druzstva vroce 1998. Agra DeStnd hospodafi na 2170 hektarech,
z toho je 1900 hektart orné pudy a zbytek trvalé travni porosty. Primérna nadmotska
vyska je 450- 600 metri nad mofem.

V rostlinné vyrobé péstuji obiloviny, fepku olejnou, konzumni a priimyslové
brambory, krmné plodiny a travy na semeno.

V Zivocisné vyrobé je na prvnim misté produkce mléka. Zakladni stddo dojnic
¢itd 700 kust holstynského plemene s uzitkovosti nad 10 000 litrd. Dale chovaji
prasata na farméch Svétce a Bezina.

Dalsi ¢innosti je vyroba elektrické energie v bioplynové stanici o vykonu
1 MWh. Déle provozuji vefejnou Cerpaci stanici pohonnych hmot, vlastni zahradnictvi
a vlastni jidelnu pro Sirokou vetejnost. Ve vSech provozech je vyuzivano odpadni teplo
Z bioplynové stanice. Zamétuji se také na vyrobu krmnych smési mobilni micharnou
predevsim zemé&délskym podnikim na Jindfichohradecku, Taborsku a Pelhfimovsku
[11].

6.1.2 Stako MF,s.r.o.
Spolec¢nost Stako MF s. r. o. sidli ve Veselicku u Bernartic v okrese Pisek. Stako MF
se vénuje prodeji zemddélské, dopravni a komunalni techniky v jiznich Cechéach.

Zastupuje zejména znacCky: Massey Ferguson, Merlo, Samson, Kuhn. Poskytuji
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zarucni 1 pozéarucéni servis prodavané techniky a prodej nahradnich dild na zmifiovanou
techniku. V regionu poskytuji zemé&délské sluzby jako lisovani valcovych baliku, seti,
rozmetani hnoje a dopravu zeméd€lskym naveésem.

Déle se majitel vénuje farmareni. Na farmé v Jestfebicich a v dalSich
katastralnich izemi obhospodaruje 195 hektart zeméd¢lské ptidy z toho je 110 hektarti
ornd puda a zbytek vyméry tvofi trvalé travni porosty a pastviny.

V rostlinné vyrobé farmat péstuje obiloviny, fepku olejnou a krmné plodiny
jako je kukufice na sildz a jetelelotravu na senaz.

V zivocisné vyrobé hraje prim chov krav bez trzni produkce mléka. Zakladni
stado ¢itd 63 krav kiizenek mastnych plemen a jednoho plemenného byka plemene
charolais. Zastavovy skot se vykrmuje na farmé¢. Kazdoro¢né se na farmé vykrmi 160

krit.
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7.  Vysledky
ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU

Zkusebni misto: Katastralni uzemi Vicemil (okres Jindfichtiv Hradec)
Zkusebni povrch: orna ptida piipravena pro seti
Datum zkousky: 21. 4. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY
Traktor: John Deere 6210 R rok vyroby: 2012
Stav pocitate motohodin: 9551 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 540/65 R30 nahusténi: 0,12 MPa
vzadu: 650/65 R42 nahusténi: 0,15 MPa
Stav vzorku pneumatik: vpredu: 40%
vzadu: 80%
Stroj: Opall Agri Saturn 6 rok vyroby: 2014
Pneumatiky: 14,5/80- 18 nahusténi: 0,3 MPa
Stav vzorku pneumatik: 80%
Povétrnostni podminky: teplota 21°C, slunecno, tlak vzduchu 1020 hPa, relativni
vlhkost vzduchu 50%, foukal slaby vitr

Tabulka 11 Praimérné hodnoty polomért zataceni

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vngjsi stopovy Stredovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataCeni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4480 6955 5717,5
9 4567,5 7042,5 5805
12 49925 7467,5 6230
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatadCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4540 7015 57775
9 4627,5 7102,5 5865
12 5052,5 75275 6290
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU
Zkusebni misto: Katastralni izemi Biezina (okres Jindfichtiv Hradec)
Zkusebni povrch: orna ptida
Datum zkousky: 23. 4. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY
Traktor: John Deere 6210 R rok vyroby: 2012
Stav pocitate motohodin: 9570 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 540/65 R30 nahusténi: 0,12 MPa
vzadu: 650/65 R42 nahusténi: 0,15 MPa
Stav vzorku pneumatik: vpredu: 40%
vzadu: 80%
Stroj: Opall Agri Saturn 6 rok vyroby: 2014
Pneumatiky: 14,5/80- 18 nahusténi: 0,3 MPa
Stav vzorku pneumatik: 80%
Povétrnostni podminky: teplota 18 °C, polojasno, tlak 1015 hPa, relativni vlhkost
vzduchu 60%, foukal slaby vitr

Tabulka 12 Primérné hodnoty poloméru zataceni

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stfedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4450 6925 5687,5
9 4505 6980 5742,5
12 4848 7323 6085,5
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4510 6985 5747,5
9 4565 7040 5802,5
12 4908 7383 6145,5
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU

ZkuSebni misto: Katastralni uzemi Btezina (okres Jindfichliv Hradec)

Zkusebni povrch: trvaly travni porost
Datum zkousky: 29.8. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: John Deere 6210 R

Stav pocitate motohodin: 10891 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 540/65 R30
vzadu: 650/65 R42

Stav vzorku pneumatik:

Stroj: Opall Agri Saturn 6
Pneumatiky: 14,5/80- 18

Stav vzorku pneumatik: 80%

Povétrnostni podminky:

Tabulka 13 Primérné hodnoty polomért zataceni

vpredu: 40%

vzadu: 80%
rok vyroby: 2014
nahusténi: 0,3 MPa

rok vyroby: 2012

nahusténi: 0,12 MPa
nahusténi: 0,15 MPa

teplota 28°C, slunec¢no, tlak vzduchu 1013 hPa, relativni

vlhkost vzduchu 40%, foukal slaby vitr

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost soupravy

Vnitini stopovy

Vngjsi stopovy

Stredovy polomér

(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4385 6860 5622,5
9 4425 6900 5662,5
12 4527 7002 5764,5
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4445 6920 5682,5
9 4485 6960 5722,5
12 4587 7062 5824.,5
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Obrazek 9 John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6 pfi méfeni na orné pidé piipravené pro seti

Obrazek 10 John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6 pti méfeni na orné pidé
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Obrazek 11 John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6 pfi méfeni na trvalém travnim porostu
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU

ZkusSebni misto: Katastralni uzemi Destna (okres Jindfichtiv Hradec)

Zkusebni povrch: pfipravena orna ptida k seti
Datum zkousky: 26. 4. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: John Deere 8320 R

Stav pocitate motohodin: 3510 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/70 R30
vzadu: 710/70 R42

Stav vzorku pneumatik:

Stroj: Horsch Joker 6 RT
Pneumatiky: 400/60- 15,5

Stav vzorku pneumatik: 80%

Povétrnostni podminky:

Tabulka 14 Praimérné hodnoty polomért zataceni

vpredu: 70%

vzadu: 70%
rok vyroby: 2014
nahusténi: 0,25 MPa

rok vyroby: 2015

nahusténi: 0,11 MPa
nahusténi: 0,13 MPa

teplota 15 °C, zatazeno, tlak vzduchu 55 hPa, relativni

vlhkost vzduchu 55%, foukal Cerstvy vitr

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost soupravy

Vnitini stopovy

Vngjsi stopovy

Stredovy polomér

(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4684 8081 6382,5
9 4782 8179 6480,5
12 4932 8329 6630,5
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4689 8086 6387,5
9 4787 8184 6485,5
12 4937 8334 6635,5
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU

Zkusebni misto: Katastralni izemi Drunce (okres Jindfichtiv Hradec)

Zkusebni povrch: orna ptida
Datum zkousky: 27. 4. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: John Deere 8320 R

Stav pocitate motohodin: 3522 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/70 R30
vzadu: 710/70 R42

Stav vzorku pneumatik:

Stroj: Horsch Joker 6 RT
Pneumatiky: 400/60- 15,5

Stav vzorku pneumatik: 80%

Povétrnostni podminky:

Tabulka 15 Primérné hodnoty polomért zataceni

vpredu: 70%

vzadu: 70%
rok vyroby: 2014
nahusténi: 0,25 MPa

rok vyroby: 2015

nahusténi: 0,11 MPa
nahusténi: 0,13 MPa

teplota 19 °C, slunecno, tlak vzduchu 1020 hPa, relativni

vlhkost vzduchu 60%, foukal slaby vitr

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost soupravy

Vnitini stopovy

Vngjsi stopovy

Stredovy polomér

(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4643 8040 6341,5
9 4718 8115 6416,5
12 4824 8221 6522,5
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4651 8048 6349,5
9 4726 8123 6424,5
12 4832 8229 6530,5
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU

Zkusebni misto: Katastralni izemi Biezina (okres Jindfichtiv Hradec)

Zkusebni povrch: trvaly travni porost
Datum zkousky: 28. 4. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: John Deere 8320 R

Stav pocitate motohodin: 3535 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/70 R30
vzadu: 710/70 R42

Stav vzorku pneumatik:

Stroj: Horsch Joker 6 RT
Pneumatiky: 400/60- 15,5

Stav vzorku pneumatik: 80%

Povétrnostni podminky:

Tabulka 16 Praimérné hodnoty polomért zataceni

vpredu: 70%

vzadu: 70%
rok vyroby: 2014
nahusténi: 0,25 MPa

rok vyroby: 2015

nahusténi: 0,11 MPa
nahusténi: 0,13 MPa

teplota 17 °C, slune¢no, tlak vzduchu 1020 hPa, relativni

vlhkost vzduchu 60%, foukal slaby vitr

ZATOCENI VPRAVO

Rychlost soupravy

Vnitini stopovy

Vngjsi stopovy

Stredovy polomér

(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 4551 7948 6249,5
9 4610 8007 6308,5
12 4733 8130 6431,5
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 4559 7956 6257,5
9 4618 8015 6316,5
12 4741 8138 6439,5
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Obrazek 12 John Deere 8320 R s Horsch Joker 6 RT na orné pid¢ pfipravené pro seti

Obrazek 13 Otisky stop pneumatik soupravy John Deere 8320 R s Horsch Joker 6 RT
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Obrazek 14 Souprava John Deere 8320 R s Horsch Joker 6 RT pfed méfenim na trvalém travnim porostu
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU
ZkuSebni misto: Katastralni uzemi Olesna nad VItavou (okres Pisek)
Zkusebni povrch: orna ptida pfipravena k seti
Datum zkousky: 14. 9. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: Massey Ferguson 7620 rok vyroby: 2014
Stav pocitate motohodin: 2328 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/60 R30 nahusténi: 0,17 MPa

vzadu: 710/60 R42 nahus$téni: 0,13 MPa
Stav vzorku pneumatik: vpredu: 70%

vzadu: 70%

Stroj: Kuhn Optimer + 6003 rok vyroby: 2014
Pneumatiky: 500/45- 22,5 nahusténi: 0,22 MPa

Stav vzorku pneumatik: 80%
Povétrnostni podminky: teplota 26 °C, slune¢no, tlak vzduchu 1033 hPa, relativni
vlhkost vzduchu 59%, foukal slaby vitr

Tabulka 17 Praimérné hodnoty polomért zataceni

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stfedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 3814 7120 5467
9 3937 7243 5590
12 4131 7437 5784
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 3822 7128 5475
9 3945 7251 5598
12 4139 7445 5792
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU
ZkuSebni misto: Katastralni uzemi Milevsko (okres Pisek)
Zkusebni povrch: orna ptida
Datum zkousky: 15.9. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: Massey Ferguson 7620 rok vyroby: 2014
Stav pocitate motohodin: 2336 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/60 R30 nahusténi: 0,17 MPa

vzadu: 710/60 R42 nahus$téni: 0,13 MPa
Stav vzorku pneumatik: vpiedu: 70%

vzadu: 70%

Stroj: Kuhn Optimer + 6003 rok vyroby: 2014
Pneumatiky: 500/45- 22,5 nahusténi: 0,22 MPa

Stav vzorku pneumatik: 80%
Povétrnostni podminky: teplota 24 °C, slune¢no, tlak vzduchu 1040 hPa, relativni
vlhkost vzduchu 60%, foukal slaby vitr

Tabulka 18 Primérné hodnoty polomért zataceni

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stfedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 3788 7094 5441
9 3899 7205 5552
12 4048 7354 5701
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 3796 7102 5449
9 3907 7213 5560
12 4056 7362 5709
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ZAZNAM Z MERENI STOPOVYCH POLOMERU
ZkuSebni misto: Katastralni uzemi Jestiebice (0kres Pisek)
Zkusebni povrch: trvaly travni porost
Datum zkousky: 16.9. 2018
TECHNICKE UDAJE ZEMEDELSKE SOUPRAVY

Traktor: Massey Ferguson 7620 rok vyroby: 2014
Stav pocitate motohodin: 2343 Mth
Pneumatiky: vpiedu: 600/60 R30 nahusténi: 0,17 MPa

vzadu: 710/60 R42 nahus$téni: 0,13 MPa
Stav vzorku pneumatik: vpredu: 70%

vzadu: 70%

Stroj: Kuhn Optimer + 6003 rok vyroby: 2014
Pneumatiky: 500/45- 22,5 nahusténi: 0,22 MPa

Stav vzorku pneumatik: 80%
Povétrnostni podminky: teplota 25 °C, slune¢no, tlak vzduchu 1035 hPa, relativni
vlhkost vzduchu 55%, foukal slaby vitr

Tabulka 19 Primérné hodnoty polomért zataceni

ZATOCENI VPRAVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stfedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zataceni (mm)
(mm) (mm)
6 3737 7043 5390
9 3809 7115 5462
12 3943 7249 5596
ZATOCENI VLEVO
Rychlost soupravy | Vnitini stopovy Vnéjsi stopovy Stiedovy polomér
(km*h) polomér zataCeni | polomér zataceni zatdCeni (mm)
(mm) (mm)
6 3748 7054 5401
9 3820 7126 5473
12 3954 7260 5607
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M o R

Obrazek 16 Massey Ferguson s Kuhn Optimer + 6003 na orné padé
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Obrazek 17 Detail otisku stop na trvalém travnim porostu Massey Ferguson 7620
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8.  Diskuze

Z namétenych vysledkll vychazi, ze se zvysujici se rychlosti zemédélské soupravy
se umérné zvysuje i polomér otdCeni. Pfi terénnich méfeni se potvrdilo ocekavani,
ze polomér otaceni nezavisi jen na rychlosti pohybujici se zeméd¢€lské soupravy,
ale i na jinych faktorech, jakymi jsou napiiklad prokluz kol, odpor valeni, vlastnosti
terénu nebo zkusenost obsluhy.

Obsluhy souprav shodné uvadéji, Ze ménici se polomér otaceni pocit'uji béhem
sezonnich pracovnich operaci. Podle traktoristii pfi otaceni hraje velkou roli vlhkost
terénu, kterd muze zpusobovat vyssi prokluz a také ptipojena zemédélska technika
za traktorem. Ta zptisobuje nadlehcéeni fidici napravy a tim mtze dochazet k zvySovani
poloméru zataceni. Proto je dulezité vhodné volit pfidavné zavazi umisténé v prednim
tiibodovém zavésu nebo na piedni konzoli. Podle traktoristy, ktery pracuje v podniku
Agra Destnd a. s. s traktorem John Deere 6210 R je dileZity stav dezénu na piedni
naprave.

U soupravy John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6 uvadi vyrobce traktoru
polomér otaceni 5620 mm. Tento parametr nebyl pii méfeni ani jednou dosazZen.
Nejmensiho rozdilu 2,5 mm bylo dosaZeno pii rychlosti 6 km*h™ na trvalém travnim
porostu, kdyz se méfilo zato¢eni vpravo. NejvySsiho poloméru otd€eni bylo dosazeno
na orné pudé pripravené pro seti pii zatoéeni vlevo v rychlosti 12 km*h™. Polomér
otaeni ¢inil 6290 mm coz je o 670 mm vice neZ uvadi vyrobce. Doslo tedy k zvySeni
poloméru otaceni o 12 %. Z komunikace s obsluhou vypliva, ze byla provedena
vyména opotiebenych zadnich pneumatik, ale pfedni pneumatiky zatim ménény
nebyly. Opotiebeny vzorek na ptedni napraveé mohl zpisobit zvySeni poloméru otaceni
V kyprém terénu. Primérné hodnoty dosaZené se soupravou John Deere 6210 R
s Opall Agri Saturn 6 se li$ili pfi zatoeni vpravo a vlevo o 60 mm. Toto mohlo byt
zplisobeno staiim stroje, nehodou, kterd zplisobila naruseni geometrie fidici napravy
nebo nespravné nastavenymi dorazy zataceni. Traktor pracuje v podniku zemédélské
prvovyroby jiz 7 let a je Casto vyuzivan, kdy na konci ruku 2018 mél odpracovano
ptes 11000 motohodin.

U soupravy John Deere 8320 R s Horsch Joker 6 RT vyrobce uvadi polomér
otaceni u traktoru 6140 mm. Tohoto parametru nebylo pii méfeni dosaZzeno. Nejvice
se zjistény polomér ota¢eni piiblizil hodnoté udavané vyrobcem v rychlosti 6 km*h

na trvalém travnim porostu. Odchylka ¢inila 109,5 mm. Nejvyssiho poloméru otaceni
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bylo dosazeno na orné piid¢ pripravené pro seti pii zatoceni vlevo. Primérnéd hodnota
pfi rychlosti 12 km*h dosahla hodnoty 6635,5 mm coZ je 0 495,5 mm vice nez Uvadi
vyrobce. Doslo tedy k navySeni poloméru otaceni o 8 %. Jedna se o nejvetsi kolovy
traktor méteny v bakalarské praci. Obsluha uvadi, Ze pro snizeni poloméru otaceni
pfi praci obvykle pouziva piibrzd’ovani jednotlivych kol zadni napravy a to zejména,
kdyz pracuje s osmiradliécnym otoénym pluhem. Priméma odchylka hodnot
mezi zato¢enim vlevo a vpravo byl primérn¢ 7 mm. Mohla byt zptisobena obsluhou
pii provadeéni pokusti méieni. Traktor v roce 2018 pusobil v podniku Agra Destna tieti
sezonu. Jednalo se tedy o skoro novy stroj s po¢tem motohodin okolo 3500.

U soupravy Massey Ferguson 7620 s Kuhn Optimer + 6003 uvadi vyrobce
traktoru primér ota¢eni 10300 mm. Polomér otaceni je tedy 5150 mm. Prodejce uvadi
v produktovém listu tento parametr, jako vyhodu traktoru Massey Ferguson.
Nejnizs§iho poloméru otaceni bylo dosazeno na trvalém pravnim porostu se sto¢enymi
koly doprava. Hodnota poloméru otaceni Cinila 5390 mm coz je o 240 mm vice
nez uvadi vyrobce traktoru. Nejvyssi hodnoty souprava dosdhla jako u pfedchozich
souprav Vv rychlosti 12 km*h na orné padg piipravené pro seti pfi skoceni fidicich kol
doleva. Primérny polomér otaceni byl 5792 mm. Rozdil mezi zjisténym polomérem
otaceni a udavanou hodnotou je 642 mm. To je navySeni poloméru otaceni skoro
0 12,5 %. Odchylka mezi zato¢enim vpravo nebo vlevo ¢inila v priméru 9 mm. Tento
rozdil mohl byt zplisoben rychlosti staeni volantu obsluhou nebo vlivem ptipojeného
podmitace. Pii provadénych pokusech bylo na traktoru umisténo V prednim
tiibodovém zaveésu betonové zavazi o hmotnosti 1200 kilogramd.

Z vysledt vypliva, Ze hlavnimi faktory, které ovliviiuji polomér ota€eni jsou
pfedev§im povrch, po kterém se souprava pohybuje a také pojezdova rychlost.
Nejlepsich vysledi bylo dosazeno u vSech tfech zemédé€lskych souprav vzdy
pfi nejniz§i zvolené rychlosti 6 km*h™*. Nezanedbatelnou roli pii stanoveni poloméru
otaceni hraje také zkusenost obsluhy, dezén pneumatik na fidici napraveé nebo pridavné

zavazi.
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Zavér

Cilem prace bylo ovéteni polomérii otaceni u tiech zvolenych zemédélskych souprav.
Jednalo se o John Deere 6210 R s Opall Agri Saturn 6, John Deere 8320 R s Horsch
Joker 6 RT a Massey Ferguson 7620 s Kuhn Optimer + 6003. V diskuzi se zjisténé
hodnoty porovnaly s tdaji, které uvadi vyrobci jednotlivych traktord. Z vysledki
souprav je prokazano, ze zjisténé hodnoty se 1i$i od hodnot uvaddénych vyrobcem
pro traktory.

V minulych letech se vyrobci zemédélské mechanizace zaméiili
na technologie, které¢ se mohou vyuzit v preciznim zemé&délstvi. Zemédélei vyuzivaji
precizni zeméd¢€lstvi hlavné kvili snizeni nakladi na palivo, posttiky, hnojiva
nebo osivo. Tim je dosazeno zvySeni vynosi jednotlivych komodit a zvySeni
efektivnosti prace souprav i zaméstnancl. Technicky pokrok v riznych oblastech
jako jsou navigace, informaéni technologie, elektronika, pfenos zpracovani
a zalohovani dat preristd poskytované moznosti, a tak i potencial precizniho
zemédélstvi. Poloméry otacenti jsou jisté dulezitou slozkou technologie GPS navigace.
Pomoci GPS navigace se zeméd¢€lské soupravy orientuji po pidnich blocich. Obsluha
soupravy fizené pomoci GPS technologie pouze otdci stroj na souvratich a provadi
objizdéni jednotlivych prekazek na poli (skruze, sloupy). Napiiklad v podniku Agra
Destn4, a. s. je zavadéna technologie precizniho zeméd¢lstvi do provozu. V roce 2018
jiz byly nové porosty fepky olejky zakladany a oSetfovany S vyuzitim GPS
technologie. V roce 2019 se planuje dovybaveni zbylé techniky o systém GPS
navigace a zmapovani zbylych ptadnich blok.

Vétsina vyrobcli zeméde€lské techniky postupné predstavuje koncepty
autonomnich stroji, u kterych neni potieby obsluhy. Poloméry otaceni mohou byt

dilezitou slozkou fidicich algoritmu.
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