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Ekonomické zhodnoceni porizeni investice pro technologii
téZby kryptomén

Abstrakt:

Predmétem této bakalatfské prace je vybér a ekonomické zhodnoceni investice pro
technologii t€¢Zby kryptomén. Prace je délena do dvou c¢asti. ReSerSe obsahuje ucelené
informace o problematice kryptomén, popis a princip fungovani téchto mén a jejich vyuziti v
praxi. Hlavni pozornost této prace je vénovana tézb¢ virtualnich mén a jeji problematice. Na
tyto poznatky navazuje praktickd ¢ést, kde jsou porovnany principy technologie tézby na
ruznych zafizenich a jejich ekonomické zhodnoceni. Soucasti jsou vlastni vypocty naklada dané
investice a jejich navratnosti. V zavéru jsou shrnuty dosazené poznatky a mozny vyvoj té¢zby

do budoucna.

Klic¢ova slova: kryptoména, tézba, hardware, investice, naklady

Economic evaluation of investment within the technology
of cryptocurrency mining

Summary

The subject of this bachelor’s thesis is the selection and economic evaluation of
investments in cryptocurrency mining technology. The thesis is divided into two parts. The
literature search contains comprehensive information about cryptocurrencies, their description
and the principle of how these currencies work and their use in practice. The main focus is
mining virtual currencies and its problems. The practical section builds on this information,
comparing the principles of mining technology on various devices and their economic
evaluation. The work includes calculations of the costs of investment and their ROI. The
conclusion summarises the information obtained and the possible development of mining in the

future.

Keywords: cryptocurrency, mining, hardware, investments, costs
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1 Uvod

Kryptoména je virtudlni ména v elektronické podobé. Prostfednictvim téchto mén je
mozné nakoupit zboZi 1 sluzby. Prvni a nejzndméj$i virtudlni ménou je bitcoin. Vymyslel ji
kryptograf a programéator s pseudonymem Satoshi Nakamoto. Princip fungovani digitalnich
meén predstavil roku 2008 a do provozu byla bitcoinova sit’ uvedena v lednu 2009. Obrovska
vyhoda sité je jeji decentralizace. Znamena to, Ze neexistuje zddna centrala ani instituce, ktera
by témito ménami mohla byt fizend ¢i naruSena. Navic je tento systém zalozen na fungovani
miliont pocitacli soucasné v ramci sit€. Nové meény se uvoliuji do obéhu tézbou. U nékterych
meén je stanoven maximalni pocet minci, které bude mozné celkem vytézit. Jako napiiklad u
bitcoinu, kde bude celkovy pocet minci 21 000 000. V ptipadé tézby kryptomén se jedna o

matematické tlohy, za které t¢zai dostdvd odménu formou minci dané mény. Obtiznost tézeni

se postupem casu zvySuje v zavislosti na po¢tu uvolnénych minci v ob&hu.



2 Cil prace a metodika

Cilem prace je vybrat a ekonomicky zhodnotit investici pro technologii té¢zby kryptomén.
Dale porovnat vybrand zafizeni a vyhodnotit je pomoci zvolenych parametri. Na zakladé
nastudovani odbornych publikaci se v praci dikladné vénuji problematice kryptomén a
fungovani té¢zby v praxi.

Metodika této bakalarské prace je rozdélena do dvou cCasti a je tématicky zaméfena na
tézbu kryptomén. V prvni €asti jsou uvedeny ucelené informace o problematice kryptomén,
popis a princip fungovani téchto mén a jejich vyuziti v praxi. Studium dané problematiky
vychazi z odbornych informacnich zdroji, které struéné a piehledné shrnuji do této prace. Dilci
ukol této prace porovnava principy technologie t€Zby na rtznych zafizenich a uvadi jejich
ekonomické zhodnoceni. V zavéru této prace sdéluji vyhodnoceni investic vybranych zatizeni

na zéklad¢ bodovaci metody.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Co jsou kryptomény

Kryptomény jsou digitdlni mény vytvorené a ulozené elektronicky. Pravé v tom spociva
zékladni rozdil od fyzickych mén, jimiz jsou bankovky nebo mince. Prostfednictvim téchto mén
lze koupit fyzické zboZzi i sluzby. Jejich vyuziti najde uplatnéni i v online hrach nebo na
socialnich sitich. Nesporna vyhoda spociva predevsim v jejich decentralizovanosti. Vzhledem
k tomu, ze v soucasném finanénim systému se jednd o mény bez jakéhokoliv kryti jsou
obrovskou bezpe€nostni hrozbou. Vyplyva to i z toho, Ze jsou téZeny prostiednictvim pocitacu,
nebo vydéavany jejich autory a vznikaji tedy nezédvisle na bankach a vladach. Dominantni

digitalni ménou je aktualné bitcoin. (1)

3.1.1 Historie bitcoinu

Historie bitcoinu sahd do roku 2008, konkrétné 18. srpna, kdy byla doména bitcoin.org
zaregistrovana. Tato doména funguje stile. Systém zminiované mény spociva v moznosti
obchodovani mezi dvéma stranami, bez nutnosti garance tfeti strany. Satoshi Nakamoto popsal
podobny systém a zveiejnil ho v ¢lanku (nazyvajici se White paper) 31. fijna, kde vysvétlil jeho
dilezitost. Nakamoto v lednu 2009 piedstavil vetfejnosti program, kde vysvétluje moznost
zapojeni do bitcoinové sité, t€zbu bitcoinu a transakce s nim spojené. ,,Blok genesis* neboli
prvni blok blockchainu vznikl v souvislosti s vytézenim prvnich 50 bitcoinil. Blockchain byva
oznacovan jako ,,ucetni kniha*, do které ma piistup upln¢ kazdy a vSichni zde najdou ve stejny
¢as jednotné informace. Ukolem ,bloku genesis“ je od tohoto momentu evidovat veskeré
transakce bitcoinu. Zprava v prvnim bloku odkazovala na ¢lanek britského deniku The Times,
kde bylo uvedeno, jak pomoci bankam, které se ocitli ve finan¢ni krizi viz obrazek ¢.1. V té
dob¢ se bitcoin mohl stat alternativou pro feSeni finanéniho marasmu. V ndvaznosti na to
dochdzi k testovani technologii a ztoho vyplyvajicich uprav. Satoshi Nakamoto pfestal
zasahovat do vyvoje vroce 2010, kdy prodal hlavnimu ptedstaviteli spolecenstvi Gavinu

Andersovi své piistupy k doménam bitcoinu a ulozistim kodu. (2), (3)



Obrazek 1: Skryta zprava uvedena v prvnim vytézenem bloku Genesis

00000000 ©1 0O 0O 0O 00 OO GO 6O 6O OO 00 60 0O 00
00000010 ©O0 OO 0O 0O 00 OO GO 6O 6O OO 00 GO0 0O 00
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00000030 67 76 8F 61 7F C8 1B C3 88 8A 51 32 3A OF
00000040 4B 1E 5E 4A 29 AB 5F 49 FF FF 00 1D 1D AC
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000000A@ 6C 6F 72 20 6F 6E 20 62 72 69 6E 6B 20 6F
000000B® 73 65 63 6F 6E 64 20 62 61 69 6C 6F 75 74
ooeeeece 6F 72 20 62 61 6E 6B 73 FF FF FF FF 01 00
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00000110 8A 4C 70 2B 6B F1 1D 5F AC 00 00 00 00

Zdroj: kryptoportal.cz (4)

3.1.2 Blockchain

Blockchainem se mtlize rozumét jakousi ucetni knihu, ktera v sob¢ ukladéa databazi vSech
transakci. Schéma zapisu do blockchainu je popsano na obrazku €. 2. Jeho databaze je
decentralizovand, to znamend, Zze se vyskytuje na vSech pocitacich, kde jsou kryptomény

vyuzivany. Do vefejného blockchainu ma moZnost svoje data zapisovat kazdy uzivatel, jen je

MV w0 (¢

potieba dodrzet pravidla vSech zucastnénych ,.tézarti“ v siti. Z toho vyplyva, ze blockchain

funguje bez nadfazené autority. (4)

Banky jako znamé jako odpurci digitdlnich mén ptipousti vyhody nizkych transakénich

nakladu téchto technologii. (1)
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Obrazek 2: Distribuovand ucetni kniha znama jako blockchain
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3.1.3 Bitcoinova adresa

Diky bitcoinové (BTC) adrese je umoznéno pfijimani virtudlni ménu nazyvajici se
bitcoin. Adresu lze pfirovnat k ¢islu i¢tu u banky, ktery je kombinovan s variabilnim symbolem
a generuje ho tzv. penézenka. Jsou i1 pencézenky, které pro vétSi ochranu a piehlednost
vygeneruji novou adresu pro piijem kazdé platby. Vzdy se jedna o jedinecny fetézec, ktery se
skladé z pismen anglické abecedy a Cislovek. Adresa zacina ¢islem 1 nebo 3, celkem mé 26 az

34 znak. (2)

3.2 Nejrozsirenéjsi kryptomény

Bitcoin neni jedina kryptoména, kterd je vyuZzivana. Pocet nové vznikajicich kryptomén
neustale roste. Piehled vétSiny z nich je moznost sledovat na strance coinmarketcap.com, véetné
vyvoje kurzu a kapitalizace na trhu. Riké se jim altcoiny, jakoZto alternativni coiny k bitcoinu.
V roce 2017 byl pocet nové vzniklych kryptomén pies jeden tisic. Aktualné podle stranky
coinmarketcap.com v soucasné dob¢ existuje vice nez 5000 kryptomén. Nejvice skloniované

meény jsou bitcoin, bitcoin cash, litecoin, ethereum a ripple. (1), (6)

3.2.1 Bitcoin

Bitcoin je nejstarsi a nejrozsifenéjsi digitalni ménou, vznikl v roce 2009 a byl vytvoren
Satoshi Nakamotem. Do dnes se nevi, jestli byl Nakamoto jeden ¢lovek nebo skupina a odkud
pochazel. Mnozstvi firem, které bitcoin akceptuje stale pribyva. Je pouzivan v siti P2P (Peer-
Celkem jich bude necelych 21 miliond, a to do roku 2140. To je u bitcoinu vyhodou, piesné je
znamo jeho mnozstvi, takZe nikdo nemiiZe rozhodnout o emisi dal$ich minci. Cena bitcoinu by
tak méla postupem casu riist na své hodnotg, jak je zndzornéno na obrazku €. 3. Je anonymni,
coZ muze byt jeho vyhoda, ale 1 nevyhoda. Pfi pouzivani bitcoinu totiZ nemusi byt odhalena

Vase identita, coz muze nékoho svadét k podvodnym obchodtim. (1), (6)



Obrazek 3: Predikce mozného vyvoje ceny za jeden bitcoin
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Zdroj: finex.cz (4)

3.2.2 Bitcoin cash

Jedna se o kryptoménu, kterd vznikla v srpnu 2017 z bitcoinu z divodu sporu, kam by
meéla ména dale sméfovat. Snazili se fesit zvySujici se poplatky a dobu provedeni transakce
v bitcoinov¢ siti. Bitcoin cash tedy vznikl po vzniklém sporu oddélenim od bitcoinu viz obrazek
¢. 4. VSichni, ktefi v dob¢€ vzniku mény drZeli bitcoin, méli moZnost na ekvivalentni pocet mény
bitcoin cash. Ména je postavena na stejném kodu jako bitcoin. Oproti bitcoinu je zavedena na
8megabajtové bloky, bitcoin mé bloky pouze 2megabajtové. Ze zacatku o ménu nebyl velky

zé4jem, ale po Case zajem vzrostl a ména byla zatazovana do nabidek novych burz. (1)

Obrazek 4: Forking bitcoinu umoznil vznik nové mény Bitcoin cash

Bitcoin BitcoinCash
Zdroj: forexclub.pl (5)



3.2.3 Litecoin

Litecoin patfici v dnesni dob& mezi nejvétsi kryptomény vznikl v roce 2011. Vytvoiil ho
Charlie Lee jako novou kryptoménu inspirovanou Bitcoinem viz obrazek €. 5. Pozdé&ji v kvétnu
2017 byla provedena prvni transakce ptes Lightning Network. Diky této siti doSlo
k technickému vylepSeni oproti bitcoinu. Jedna se o vylepSeni z hlediska rychlosti sité a nizsi
cen¢ poplatkti za prevod. Litecoin je ména po zakladnich parametrech hodné podobna bitcoinu.
Litecoin je decentralizovany a nemd nad nim Z74dnd centrdlni autorita kontrolu. Tato
kryptoména se bude t€zit tak dlouho, dokud se nevytézi vSechny mince do kone¢ného poctu 84

miliond. (1)

Obrazek 5: Litecoin je mnohem rychlejsi a ma mensi poplatky nez Bitcoin

Zdroj: applenovinky.cz (6)

3.2.4 Ethereum

Jedna se o kryptoménu, ktera byla v roce 2013 navrzena Vitalikem Buterinem. Praveé on
stal 1 u pocatku bitcoinu. Vyvoj Etherea a jeho spusténi probéhlo o rok pozdéji, podpofili ho
lidé na celém svéte. Ménou umozitujici tomuto systému fungovat se fiké ether (ETH). Ethereum
zacalo s vlastni platformou, kterd vytvari nové decentralizované aplikace. Ména ether funguje
na systému chytrych kontrakti. Chytry kontrakt je kod urcujici sménu penéz, majetku a jinych
cennych komodit. Dilezité informace se zapisuji do blockchainu a k uskuteénéni urcitého
pfikazu dojde pfi naplnéni predem stanovenych kritérii, jak znazorfiuji na obrazku ¢. 6.
Transakce vstupuje v platnost po zapsani kone¢né transakce do blockchainu. Ethereum dale
umoziuje spousténi svych virtualnich mén nebo spousténi vlastnich aplikaci. Pouziva se pro
provozovani aplikaci, které nemohu byt v zddném ptipadé€ cenzurované, podvodné nebo ruseny
treti stranou. Ethereum je open-source, to znamena, ze kazdy mize stejné jako u bitcoinu vidét

jeho kéd a jak funguje. (1), (5), (10)



Obrazek 6: Ethereum umoziiuje vytvareni tzv. Smart kontrakti

|
CONTRACT

ﬁioﬁ

ll

Zdroj: finex.cz (8)

3.2.5 Ripple

Sit’ Ripple se podoba bitcoinové siti, téz vyuziva distribuovanou databazi. Sit’ vznikla pti
trendu blockchainovych technologii vroce 2012. Ripple vyuZzivd svij vlastni Ripple
Transaction Protokol (RTXP). Uzavirani transakci se u ripplu oproti bitcoinu lisi tim, ze probiha
na zaklad¢ konsensu, takze je rychlejsi. U ripplu pifevod minci trva v fadu nékolika sekund, u
bitcoinu to mlze trvat i minuty. V siti Ripple se pouziva ména totozného nazvu, tedy ripple
(XRP). Logo a nazev této meény je zndzornén na obrazku €.7. Byl to viibec prvni altcoin, ktery
presahl trzni kapitalizaci 100 miliard americkych dolard. Na poc¢atku bylo tviirci mény vytézeno
100 miliard tokenti a postupné se vpousti do obéhu. Ména se uz netézi, je mozné ji pouze koupit
nebo od nékoho dostat. S ripplem je obchodovano na burzach. Po kazdém uctu v této siti je
pozadovano, mit alespoil minimalni zistatek v ripplech, aby se stal aktivnim. Je to z diivodu
ochrany. Snizi se tim moznost od Gtocnikli zaklddani velkého mnozstvi Uctd a sit’ tak neni

zahlcovana faleSnymi transakcemi. (1), (13)

Obrazek 7: Prvni altcoin, ktery presahl hodnotu 100 miliard americkych dolarii

ripple

Zdroj: patria.cz (9)
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3.3 Nakup a prodej kryptomén

Koupit 1 prodat kryptomény je mozné prostiednictvim internetu, na burze nebo ve
sménarné. Burzy probihaji v celém svété, kde je ménou USD nebo EUR. K dispozici jsou 1
Kraken nebo tfeba Bitstamp, jsou zndmé burzy v rdmci svéta. Nakup kryptomény ve sménarné
se 1is1 horsim kurzem oproti ndkupu na burze, ovSem u sménaren odpada platba transakénich

poplatkt. (15)

3.3.1 Burzy a sménarny

Burzy vyzaduji pfi sméné kryptomén na hotovost (fiat mény) po obchodnicich ovéteni
jejich totoznosti. VétSinou vyzaduji zaslat fotografii jednoho nebo vice dokladii totoznosti.
Z dtvodu zakona proti prani Spinavych penéz je pii nakupu bitcoinil ve vysi nad 25 tisic korun
vyzadovana registrace u spolecnosti, ktera tuto stranku provozuje. (16)

Pro nakup kryptomény prostiednictvim internetu se vyuzivaji sméndrny, jejiz kurz se
urcuje na zaklad¢ kryptoménovych burz. Pro ndkup kryptomén lze vyuzit v cesku sméndrnu
Simplecoin.cz, kterd na rozdil od zahrani¢nich sménaren podporuje platbu v CZK. Pro nove
zaregistrované obchodniky, ktefi nakoupi kryptomény alespoii za 100 dolard, je pfipraven

bonus 10 USD, od spolecnosti Coinbase. (17)

3.3.2 Bitcoinmaty

Pro nékup kryptomén jsou v souasné dobé ve viech vétsich méstech v CR zfizeny
bitcoinmaty. Jeden takovy bitcoinmat ukazuji na obrazku €. 8. Pfevazna vétSina jich je v nasem
hlavnim mésté. Tyto bitcoinmaty jsou urc¢ené k nakupu kryptomén za hotovost, nakup probiha
anonymnég. Nutno podotknout, Ze vzhledem k vyhodnéjsSimu kurzu, je lepsi provést nadkup pies

internetovou burzu. (15)
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Obrazek 8: Bitcoinmat spolecnosti WBTCB

......

Zdroj: protext.cz (10)

Anonymn¢ je mozné si bez registrace na jednu BTC adresu denné koupit prostfednictvim
bitcoinmatu kryptomény do limitu 25000 K¢. Nejjednodussi zplisob, jak mtize ¢lovek 1 bez
zkuSenosti s ndkupem virtudlnich mén nakoupit kryptoménu je prostfednictvim specidlnich
automatll. Na automatu je potieba si nejdiive vybrat ménu, kterou chce ¢lovek koupit za hotové,
napiiklad bitcoin a kliknout na tladitko zakoupit. Nasledné se nadm na obrazovce zobrazi
obchodni podminky, které ndm popisuji poplatky za transakci. Podminky je tieba odsouhlasit.
Pak si vybere ¢astku, za kterou chce bitcoin nakoupit. V nasem piipad¢ se bude jednat naptiklad
o ¢astku 500 k¢, vybere tedy moznost méné nez 3000 K¢. Poté bitcoinmat pozaduje naskenovat
QR kod bitcoinové penézenky, pro uzivatele nevlastnici penézenku je zde moznost stisknout
na automatu nemam pené¢zenku. Automatem je navrhovana varianta pené¢Zenky ke stazeni.
PenéZenka nam slouzi pro uchovani mény. Pres ¢tecku QR kodu se aplikace nacita do telefonu.
Po instalaci penéZzenky je zapotiebi vSe odsouhlasit jesté jednou, jak ménu, tak podminky i
castku. Nasledné se naskenuje QR kod penézenky, vlozi se do automatu hotovost 500 K¢, dale
se odsouhlasi zakoupeni bitcoinu na obrazovce. To je vSe. DileZité je nezapomenout penézenku
zazalohovat. Tyto bitcoinmaty vyd¢lavaji na spreadu, coz je rozdil mezi cenou nakupu dané
kryptomény a jeji realnou hodnotu na trzich. Nakupni kurz dané kryptomény udavané
v bitcoinmatech se muze lisit od skutecnosti nékdy o jednotky az desitky procent. Je nutné
zduraznit, ze ptes bitcoinmaty nakupuji pfedev§im novécci. Je to velmi rychlé a pohodIné.

Jedna se ale o nakup ptes prostfednika a zdkaznik tak nakupuje vyrazné pod cenou. (3), (4)
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3.3.3 Nakup a prodej za hotovost

Pro prodej, ¢i odkup bitcoinii maji klienti moznost vyuzit zahranicni webovou stranku
LocalBitcoins.com. Dulezité je si pfedem stanovit na strankach, jak se pfedani bitcointi
uskutecni, stanovit si zpiisob platby a mnozstvi minci. Nabidky se pak zobrazuji podle toho,
které jsou nejblize k Vam, protoZe jsou fazeny podle mista. Ve velké mife €esti obchodnici tuto
stranku zatim nevyuzivaji, ale daji se zde najit moznosti ndkupu bitcoinli osobné za Ceské
koruny, a to za hotovost nebo platbou na ucet. (4)

Ptes EasyCoin si lze objednat bitcoinové mince také. Sluzba EasyCoin poskytuje nakup
v hotovosti, po vytvotfeni objednavky na strankach je zde moznost ¢astku uhradit na n€kterych
z pobocek GECO. V ptipadé, Ze klient neni registrovany, tak miize prodej ¢i nakup uskutecnit

maximalné za hodnotu 1000 EUR / den. (17)

3.4 Bitcoinové penéZenky

Pro bezpeéné drzeni kryptomén se nabizi hned n¢kolik variant. Bitcoinovou penéZenkou
se pocita 1 ucet uzivatele na burze nebo v mobilni aplikaci telefonu. Pro uzivatele je pii pfistupu
do uc¢tu doporucovano vyuzit dvoufaktorové ovéieni totoznosti. Diive se naptiklad stalo, ze
burzy jako Bitfinex ¢i Bithumb napadly hackefi. VétSina béznych uzivateld své kryptomény
posila na specidlni flash disk, kterému se fika hardwarova penézenka. Nejpopularnéjsi a jednou
¢. 9. V pripade, Ze se tato pen¢Zzenka jakkoliv poskodi, mé i tak schopnost data znovu obnovit.
Dalsi moznosti uchovani jsou papirové penézenky, coz jsou karticky s QR kédy. Kryptomény

1ze drzet 1 na klasickém USB disku. (16)

Obrazek 9: Nejpopularnéjsi hardwarova penézenka Trezor T

Zdroj: alza.cz (13)
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3.5 Platba virtualni ménou

Pro piehlednost, jak si najit mista, kde je moznost platit bitcoiny se d& vyuzit webu
CoinMap.org. VSechna mista pro platbu bitcoinem zde zaznamenéana nejsou, ale pro orientaci
mapa poslouzi dobie. Mimotadné se da dohledat i moznost placeni v mensich méstech, oproti
tomu v Praze se da najit vice nez 100 mist, v Brn¢ okolo dvaceti. Zapsani do CoinMap.org je
pro firmy dobrovolné, tudiz zde nejsou vSechna mista, kde je moznost za bitcoin néco potidit.
Vroce 2012 spolenost Storyous zacala svyvojem platebniho systému pro placeni
v bitcoinech. Pozd¢ji odstartovali pfijimani platby v kryptoméné zaroven s evidenci EET.
Pokladni systém spolecnosti Storyous zacalo vyuzivat velké mnozstvi podniki a to az nékolik
tisic firem.V hlavnim mésté je mozné zaplatit bitcoinem predevsim v kavarnach a restauracich.
Jedno ze znamych mist pro bitcoinové nadSence je napiiklad misto Paralelni Polis, kde probihaji
rizné prednasky provadény kryptoanarchisty, ktefi si zde kupuji naptiklad kdvu za bitcoin a
dalsi kryptomény. V této kavarné je mozné zalozit i bitcoinovou nebo litecoinovou kartu pro
snadné&jsi nakup, kterou ptikladam v obrazku ¢.10. Platit bitcoinem je dnes mozné i u naSeho
nejvetSiho internetového obchodu s elektronikou. Spole¢nost Alza.cz pfijimd platbu
prostfednictvim brany BitcoinPay pro platbu kryptoménou. V dnesni dob¢ tuto ménu pouzivaji
dale i obchody s potravinami, ptijcovny vybaveni, kadetnictvi a jiné. (21), (22)

Pti platbé bitcoiny v podniku, kde tuto variantu platby neposkytuji, je moznost si dobit
bitcoiny naptiklad na platebni kartu u spolec¢nosti BitWala. Po zalozeni této karty se
kryptoména sméni na penize v eurech. P¥i placeni v CR je vhodné si zalozit kartu spoleénosti
Revolut pro platby s vyhodnéj§im kurzem. Je moznost si tedy pfevést Eura z bitcoinové karty

BitWala na kartu Revolut. (21)

Obrazek 10: Platba papirovou kartou s OR kddem

Zdroj: paralelnipolis.cz (4)
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3.6 Kryptomény a banky

Uz 1 nékteré banky zacaly podporovat kryptomény. Napiiklad klienti spolec¢nosti
WBTCB mohou provadét platby v bitcoinech nebo pfijimat penize za prodej této mény.
V Cesku a na Slovensku mé spole¢nost WBTCB vice nez 300 pobodek. (23)

3.7 Tézba kryptomén

Diive se kryptomény tézily prostfednictvim pocitacl, coz uz dnes neni aktudlni. Pravdou
je, Zze by to mozné bylo, ale dneSni doba nam uZ poskytuje efektivnéjsi metody. Tézit se da i
jen stuzkou a papirem, ale to by bylo velmi zdlouhavé. U tézby se jedna o matematiku,
predev§im o hashovaci funkci SHA-256, kterd z velkého mnozstvi dat vytvoii jedinecny
zkraceny otisk, kterému se tikd hash. T¢Zeni kryptomén je neustalé opakovani vypoctl, kde se
postupné méni vstupni data. U bitcoinu se vyuziva dvojitého hashovani. S vyuzitim pouze tuzky
a papiru by mohl takovyto vypocet trvat den a pil. A to s moznosti, ze tento hash bude skryvat
bitcoin je pouze 1:1,4x1020. V dneSni dobé€ se uz vSak vyuZivaji specialni stroje s €ipy pro
hashovani SHA-256. Tyto tézatské stroje pocitaji okolo 2 az 3 miliard hashii za sekundu. A
k ¢emu viibec téZba slouzi? TéZeni napomaha pro zajiSténi bezpecnosti bitcoinové site, aby v ni
nedochazelo k podvodim. A zaroven slouzi jako motivace Gcastnikd, sit’ udrzovat v chodu. Je
znamo, ze bitcoinova sit’ neméa zadné centrum, jedna se o takzvanou decentralizovanou sit’.
Nikdo by tedy nemél zodpoveédnost za fungovani sité. Je potieba mit nékoho, kdo to bude mit
na starost. Kdo bude hledat takzvané uzly v siti. V siti je uzli n€kolik tipt, zdsadni jsou pouze
dva. Tim je Full Node (Gplny uzel) a Miner Node (tézici uzel). Minimalni volbou by mél byt
tedy SSD disk o kapacité¢ 500 GB, aby mél full node péknych par let kam ukladat data. (6), (7)

3.7.1 Uplny uzel

Uplné uzly udrzuji distribuovanou databazi, tedy uéetni knihu. Jejich tkolem je ovéiovat
vznikl¢ transakce. Synchronizuji tedy veskeré probihajici transakce, kontroluji jejich platnost,
piijimaji je a odesilaji dal§im uzlim. Provadéji to na zakladé€ informaci ve svém blockchainu a
Bitcoinového softwaru. Na vytvofeni Uplného uzlu neni potieba zZadné specidlni vybaveni,
postaci pouze primérny pocitac, primérné piipojeni k internetu a mit tak 200—500 GB na SSD
disku. Nicméné za tuto sluzbu neni poskytovana zadnd odmeéna. Divodem, pro¢ se tomu
vénovat muze byt napiiklad podpora bitcoinové sité. Dalsi vyhodou jeho provozovani je, Ze se
pfi zpracovani transakce u technologie peer-to-peer nemusi na nékoho spoléhat. Jeho uzel totiz

zacne transakci distribuovat mezi ostatni uzly a on se nemusi spoléhat pouze na sebe, jak je
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vidét na obrazku €. 11. Stat se uplnym uzlem je mozné prostifednictvim stranky bitcoin.org, kde
je ke stazeni bitcoinovd penézenka Bitcoin Core, kterd funguje jako uplny uzel. Po
nainstalovani pené¢zenky si sama stdhne dosavadni bitcoinovy blockchain a za¢ne ovérovat
probihajici transakce. Nejedna se viak o t&zbu. Uplny uzel navic nespotiebovava téméi zadny

proud oproti tézbe (8), (9)

Obrazek 11: Diky technologii P2P je mozné rozloZit praci mezi vice uzlii

Zdroj: powerup-gaming.com (5)

3.7.2 Tézici uzel

Pro zajisténi bezpecnosti sité slouzi prave prace tézara, tedy tézici uzel, aby nikdo nemohl
v siti nic ménit, nemohli n€koho cenzurovat nebo pfidavat transakce. U tézby Satoshi
Nakamoto vychazel principu teorie her, kde o vyhie vzdy rozhoduje ndhoda. TéZba mé sva
ur¢itd pravidla a je transparentni. Tézafi praci provadéji uzamykanim blokli a naslednym
navazovanim bloki na sebe. Bitcoin je pfedem nastaveny tak, ze k jeho celkovému vytézeni
dojde v roce 2140, proto se rychlost tézby hlid4 a jeji obtiZnost se upravuje. Systém miiZe
pozadavky na vysledny hash upravovat, a to podle toho, zda potfebuje snizovat nebo zvySovat
obtiznost t&zby. Uprava obtiznost t&2by se provadi ve étrnactidennich intervalech. Pozadavkem
u bitcoinu je hash zacinajici ur€itym poctem nul. V tomto piipadé se musi zmenit 1 vstupni
informace, ale to pro nikoho Zadouci neni. Proto funguje systém takzvany proof of work, diky
¢emuz se k bloku pfidava ¢ast textu nazyvajici se nonce. Tento text je ndhodny a méni vysledny
hash. Vytézeni jednoho bloku trva okolo deseti minut. T¢zat si musi vzit hash minulého bloku,

pro zaruceni navaznosti blockchainu, dale transakce vzniklé od vytézeni posledniho bloku a
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ptipoji nonce. Tak aby po aplikace hashovaci funkce vySel hash zacinajici nulami. Aby ve
vysledku vyslo néjaké malé ¢islo. Kdo hraje podle pravidel se jednou za ¢as vzdy trefi a povede
se mu vytézit nové bitcoiny. Ostatni t€zaii si to oveéfi a zacina dalsi kolo hledani vhodné nonce.
U téZeni je moznost ziskani vyhody oproti ostatnim, a to spusténim aplikace hashovaci funkce
SH 256 na hash pfedchoziho bloku, transakce a nonce. Kde se nésledn¢ ¢ekd, nez vypadne hash.
Cela tato operace trva urcity Cas a spali proud. V ptipadé, ze to feSeni nevyjde, tak se musi vSe
opakovat. Takto funguji t€Zafi po celém svété, tisice jejich stroji. Pro ziskani vyhody je potfeba

tézit rychleji nez vSichni ostatni anebo spalit méné elektrické energie. (10), (11)

3.7.3 Grafické karty

Vv ow

Drtive se dalo bézné tézit na procesoru pocitace (CPU). BéZny procesor ma v dnesni dobé
4 jadra. To znamend, Ze je schopny spustit 4 vypocty najednou. To je ale opravdu malo,
napiiklad pfi t€Zbé bitcoinu s klasickym pocitacem, by se feSeni ulohy mohlo podafit v fadu
desitek let. Pozd¢ji nékoho napadlo tézeni provadét na grafickych kartach, které maji také sviyj
procesor (GPU). Tento procesor je univerzaln€j$i, ma uzsi instrukéni sadu. A je o hodné
efektivnéjsi, protoze jader v procesoru obsahuje daleko vic. Naptiklad graficka karta uvedena
na obrazku €. 12 GeForce GTX 1080 Ti ma 3584 jader. Takovy vykon grafické karty je uz i

patficné ocenén. Cena této grafické karty se pohybuje okolo 26 tisic korun.

Obrazek 12: Casto vyuzivana graficka karta GeForce GTX 1080 Ti
— J e

Zdroj: czc.cz (6)
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Dnes uz drtiva vétSina lidi dava prednost tézbé na grafickych kartach. Jsou celkem
dostupné za dobrou cenu a se zarukou od vyrobce. V pfipad¢ rozhodnuti t€Zzbu ukoncit, je
moznost grafické karty prodat a ziskat ¢ast nakupni ceny zase zpatky. Na grafické karté se t€zi
s nasobng vétsi Gcinnosti. Zaroven se zacalo vyuzivat takzvanych rigt. (12), (13), (14)

Rig se sklada ze zékladni desky, procesoru a paméti RAM stejné jako u standartniho
pocitace. Piiklad podoby klasického rigu zobrazuji na obrdzku €. 13. Akorat s moznosti
pripojeni vice grafickych karet. VSe je slozeno do kleci z davodu lepsiho odchadzeni tepla. Ve

standartni pocitacové skiini by dochazelo k ptehiivani. (6), (7)

Obrazek 13: Rig se Sesti grafickymi kartami

Zdroj: ct24.ceskatelevize.cz (8)
3.7.4 ASIC minery

ASIC miner (Application Specific Integrated Circuit) je zafizeni, které je vidét na obrazku
¢. 14. Toto zafizeni je vytvofené na miru hashovacimu algoritmu, a to az na uroven
integrovanych obvodt. Tézba prostfednictvim ASIC minertt a pomoci GPU grafickych karet
jsou dvé nejefektivnéjsi a nejpopuléarnéjsi moznosti. V ptipadé ASIC minera se jedna o zatizenti,
které se soustfedi pouze na téZeni jedné jediné konkrétni kryptomény. Naptiklad bitcoinu, kde
se jedna o hashovaci algoritmus SH 256. Té€zaf je tedy vdzan pouze na jeden druh tézby a
investice v nelevné zatizeni je v rukou budoucnosti zvolené kryptomény. Toto zatizeni sice umi
pouze hashovat bloky, ale za to extrémné rychle. Oproti tomu na grafickych kartach se da té¢zba
riznych kryptomén ménit podle jejich aktudlni ziskovosti. ASIC minery se nedaji srovnavat v

efektivité tézby, maji opravdu vysoky vykon pro specifické kryptomény, dale maji nizkou
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spotfebu energie a zaberou o dost méné mista. Pro téZbu mén bitcoin ¢i litecoin je jedina

moznosti t¢Zeni pomoci ASIC mineru. (9), (10)

Obrazek 14: Ukdzkova podoba ASIC mineru

Zdroj: ct24.ceskatelevize.cz (11)

3.7.5 TéZebni pool

Tézba kryptomén je nakladnou ¢innosti a ma nejisty vysledek. Kdyz se bude chtit ¢loveék
pustit do tézeni sam, bude muset mit nejspiS§ doma halu plnou hardwaru s investici v fadu
milion korun. Nastésti vroce 2010 sfeSenim pfiSel Cesky programator Marek “Slush”
Palatinus a vytvofil prvni pool, s ndzvem Slush Pool, ktery miZzeme vidét 1 na obrazku €. 15.
Marek Palatinus je zaroven spoluzakladatel spolecnosti Satoshilabs, kterd vyrabi zndmé
hardwarové penézenky znacky Trezor. V ptipadé poolu se jedna o skupinu tézaia, kteii diky
spolecnému dostate¢né silnému vypocetnimu vykonu mohou konkurovat ostatnim. Pracuji na
zaklad¢ domluvy, Ze budou fungovat jako jeden. V ptipad¢, ze se jim povede blok trefit, tak si
rozdéli odménu podle toho, kolik kdo dodal vykonu. Povinnosti je odvadét poplatky
provozovateli poolu, které se pohybuji okolo 1-2%. Hlavnich bitcoinovych poold je dnes

patnact. Mezi nejvétsi patii Bitmain, coz je vyrobce ASIC minert. (12), (13)
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Obrazek 15: Rozlozeni poolit podle podilu na tezbe
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Zdroj: trading-academy.cz (14)

Dalsi variantou je tézba v ramci tzv. multipoolu, kde se jedna o stejny principem jako
v klasickém poolu s rozdilem, Ze se zde téZi vice kryptoméen. Tézba se upravuje také podle

momentalni vynosnosti. (15)

3.7.6 Cloudova tézba

U cloudové téZby neni potieba vlastnit Zadny hardware, v podstaté se jedna pouze o
prondjem vypocetniho vykonu z datacentra, které je zobrazeno na obrazku ¢.16 nize.
Samoziejmée se tim snizuje velké mnozstvi prace spojenych s té€zbou, ale stejné tak i vydélek.
Jedna ze znamych a provéienych spolecnosti zabyvajici se cloudovou tézbou je islandska
spolecnost Genesis Mining Ltd. (15).

Myslim, Ze varianta cloudové tézby je vhodna pro ty, ktefi by s té¢Zbou kryptomén radi

zacali, ale zaroven se nechtéji poustet do slozitéjSich procest, sledovani momentalni ziskovosti

meén a nemaji pro t€zeni vhodné prostory.
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Obrazek 1 6 thcoznove 1eZarske farmy v

Zdroj: master.cz (16)

3.7.7 Co uvazit pred téZbou

V ptipad¢ otazek, jak tézbou vydélat a jakym zptisobem se daji nejlépe tézit kryptomény,
je potieba si nejdiive fict, kterou ménu bude vhodnéjsi k t€zb¢ zvolit. Jedna se totiz o zvazeni
velké fady podstatnych faktorti, nez se s t¢Zbou zacne. Jeden z faktorti je tfeba to, zda je lepsi
se pustit do jiz zndmé mény, ktera je oveérena a stoji si dobte na burze. To jsou meny jako tfeba
bitcoin nebo ethereum, anebo bude pro daného tézate spiS zajimavéjsi zacit s ovéfovanim
transakci méné znamé mény a véfit, ze se v budoucnu muze vyznamné prosadit. Virtudlni
mény, které jsou opravdu mélo znamé, jako napiiklad komodo, jsou téZeny minimalnim
mnozstvim tézafd. Je pak mozné ziskat obrovskou vyhodu a natéZzit velké mnozstvi této mény.
Kdyz je tézar ochotny vsadit na to, Ze néktera méné znaméa ména v budoucnu na burze poroste
a bude Casto obchodovatelnd, tak se t€zba mény miize vyrazné vyplatit. Jako druhy dilezity
faktor je, kolik je tézaf ochoten do t€Zby investovat. T€zebnim zafizenim miize byt vykonny
miner s ASIC ¢ipy anebo to mohou byt kvalitni grafické karty ve specidlnich klecich, kde by
byla cena pofizeni vyrazn¢ nizsi. Volba zafizeni je zavisla na volbé virtudlni mény, kterou chce
tézat tézit. Dale je potfeba propocitat cenu spotiebované energie a jeji sazbu, kterd je pfi tézeni
odebirdna ve velkém mnozstvi. Vhodné je uvazit i to, jak stabilni je dand virtudlni ména na
burze a jak se mize vyvijet do budoucna. (17)

Pti tézbé kryptomén dochazi k velké spotiebé elektiiny a jeji velka ¢ast formou tepla
jednodusSe odchazi okny ven. Podle Marka Palatinuse by se v§e mohlo feSit smérem, Ze by se

bitcoinové Cipy zabudovaly misto topnych spirdl do kotle pro vytapéni domu. A nemuselo se
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tak za spotiebu energie platit, ale namisto toho by tézaifiim pfisly penize za vytézené bitcoiny.

Jedna se ale o pouh¢é uvahy do budoucna. (18)
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4 Vlastni prace

V teoretické ¢asti jsou uvedeny jednotlivé kryptomény a zpiisob jakym je 1ze nakoupit
nebo prodat. Dale je vysvétleno par zdkladnich prvka, které je dobré znat, pokud chce nékdo
s tézbou zacit. Tyto skuteCnosti je nutné nastudovat, aby clovék pochopil princip, na kterém
tato C¢innost funguje. V praktické ¢asti se zabyvam moZnostmi, jakym se mizou kryptomény
tézit. Vlastni prace porovnava tézeni na riznych typech zatizeni, abychom zjistili efektivitu a
ekonomickou narocnost téZeni vetné pocatecni investice. Prakticka ¢ast je zamétena na
porovnani tézby pies mobilni telefon, pocita¢ a soustavu grafickych karet, které se tika rig. Pti
vypoctu nakladl a vynost je nesmirné dulezita aktualni hodnota hlavni kryptomény bitcoinu a
aktualni obtiZznost té¢Zené mény. Ta je dand souctem vSech vykonu vSech tézait, ktefi tuto
ménu té€zi. Je tedy vhodné vybrat méné znamé mény s mensi obtiznosti, aby se investice do

stroje vyplatila.

4.1 Zacatky tézby

Diky zkuSenostem mého rodinného pfiislusnika s t€zbou a obchodovanim kryptomén na
burzach jsem dostala pfistup k firemnim podkladim, které budu v této bakalaiské praci
vyuzivat. Té€zb¢ kryptomén se zacal vénovat jiz v roce 2017 a vénuje se ji do dnes. Tenkrat se
od svého kamardda dozvédé€l o skuteCnosti, Ze se kryptomény tézi a jak to celé¢ funguje. V
domaécich podminkach si postupné shromazd’oval informace, jak se dé takovy rig postavit, jaka
muZe byt jeho vynosnost a kolik to celé stoji. Se zdjmem sledoval dlouhodobé rostouci trh s
kryptoménami a zacal se zamérovat na finan¢ni stranku celé véci, jak by se na tom dalo vyd¢lat.
Postavil si s kamarddem prvni rig, ktery je zobrazen na obrazku €. 17 a ¢. 18 a zacal t€Zit prvni
kryptomény. Z pocatku tézil znam¢jsi meény, jako napiiklad ether, zcash, dash nebo zencash.
Ptidal se do tézaiského poolu, ktery si vybral podle jeho celkového vykonu, stability sité,
poplatkii a podle toho, jak si ¢lenové rozd€luji odmény. V pribéhu prechazel i na mény méne
znamé z divodu piibyvajicich tézatfi a dal§i konkurenceschopnosti. Kryptomény zazily
obrovsky boom a tézeni se uz tak nevyplacelo. Rozhodl se tedy zkusit t&zit jiné, mensi meny,
kde neni takova konkurence tézai. Dokonce se i stalo, ze napiiklad tézil altcoiny reden
(REDN) nebo graft (GRFT), které postupem casu uplné ztratily hodnotu. Kvili Spatné
nastavené siti a jejich vypadkim jsou tyto mény dnes bezcenné.

Pro vyzkouseni dalSich variant téZby si nainstaloval aplikaci Electroneum pro tézeni

prostiednictvim mobilniho telefonu a nainstaloval si i software pro tézbu na pocitaci XMR-

23



STAK. Porovnani tézby prostfednictvim mobilniho telefonu, pocitace a grafickych karet budu

zde dale uvadét.

Obrazek 17: Sestaveni prvnich rigii na tézbu kryptomen

Zdroj: vlastni fotografie

Obrazek 18: Kviili velké vyhirevnosti se rig nicim neprikryva

\' — .

l

o I Y

Zdroj: vlastni fotografie

4.2 TéZeni prostiednictvim mobilniho telefonu

Nejprve se zaméfime na tézeni kryptomén pies klasicky chytry telefon. Tento druh tézby
neni piili§ vynosny, nicméné je velice dostupné. Pfes mobilni telefon Ize tézit pouze nckteré
kryptomény. V této praci se zaméfuji na nejzndméjsi kryptoménu tézenou mobilnim telefon,

ktera se nazyva electroneum.
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Electroneum je vibec prvni ménou, které byla umoznéna tézba prostfednictvim
smartphont. Proces tézeni je pomérné jednoduchy, sta¢i bezplatné stahnout aplikaci
Electroneum vetejné dostupné na Google Play Store. Dale po ptihlaseni do aplikace si uzivatel
nastavi heslo a své udaje. V kompletni registraci v aplikaci v zdloZce Miner klikne na tlacitko
Start Mining a ¢loveék zacind tézit. Na obrazovce telefonu se zobrazuji zékladni parametry té¢zby
jako napftiklad rychlost téZzby a mnozstvi vytézené mény. Rychlost tézeni, tzv. hashrate je
spocitan podle vykonu dané¢ho mobilniho zafizeni. V ptipad€ tézby timto zplisobem jde ale
spiSe o simulaci téZby, jelikoz nedochazi k feSeni kryptografickych vypoctl. Nicméné stejné
jako u klasické tézby je uzivateli pfipisovand odmeéna za poskytnuty vykon. Aplikace v telefonu
slouzi zaroven i jako pené¢zenka, kde je umoznéno odesilat natézené mény a pfijimat tuto ménu
zjinych penézenek. V tabulce uvadim ekonomické zhodnoceni vynosnosti t€zby
prostfednictvim mobilniho telefonu Samsung Galaxy S8 s parametry uvedenych v tabulce €. 1

za obdobi jednoho roku. Je poc€itano s aktudlni hodnotou 0,048 K¢ na 1 electroneum.

Tabulka 1: Parametry mobilniho telefonu pri tézbé

Zatizeni Samsung Galaxy S8

Pocate¢ni cena [K(] 9220
Vykon procesoru, pocet jader 2,3 GHz, 8
RAM v [GB] 4
Rychlost tézby (=hash rate) [H/s] 41
Spotieba energie za rok [K¢] 23
Mnozstvi vytéZenych minci [ks] 1976
Vynos za rok [K¢] 95

Cisty zisk za rok [K¢] 72

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.1 Vypocet provoznich nakladi

Plvodni investice do mobilniho telefonu se stanovila na 9 220 K¢. Nicméné tuto ¢astku
je mozné 1 zcela vyftadit, pokud jiz téZat chytry mobilni telefon vlastni. Rychlost téZby je u
mobilnich telefonti prakticky neporovnatelnd s ostatnimi druhy tézebnich zatizeni. Pokud bude
zatizeni tézit 24 hodin denné¢, je mozné natézit v praméru 5 minci electronea denné. Pro vypocet
nakladii u tohoto zptisobu tézeni pracujeme s aktualni primérnou cenou elekttiny 4,83 K¢ za
kWh. U¢innost nabije¢ky mobilniho telefonu &ini po zaokrouhleni zhruba 70 %. Jedno nabiti

baterie mobilniho telefonu spotiebuje ptiblizné 0,01 kWh. Cena jednoho nabiti nam tak po
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vynasobeni primérnou cenou elektiiny 4,83 K¢ za kWh a ucinnosti nabijecky vychazi na 0,063
K¢. Pocitame-li s tim, Ze se mobilni telefon nabijeni jednou denné, kazdy den po cely rok, vyjde
nam, ze celkova castka za spotfebovanou energii vychazi po zaokrouhleni na 23 K¢ za rok.
Hodnota vytéZenych minci s aktualni hodnotou v pfepoctu 0,048 K¢ piedstavuje ro¢ni vynos

95 K¢&. Po odecteni ndkladu na elektiinu €ini Cisty rocni zisk 72 K¢ bez pocatecni investice.

4.3 TéZeni prostiednictvim pocitace

Zde se jedna jiz o lep$i a vynosnéj$i variantu téZeni kryptomén s vySsi pocatecni investici.
Stale se jedna o velice dostupnou variantu. Pro zhodnoceni tézby stolnim pocitatem se umyslné
vybrala velice vykonna pocitacova sestava s parametry uvedené v tabulce ¢. 2 s vypocetni
paméti 16 GB RAM a procesorem o vykonu az 4,4 GHz. U té€Zby na pocitaci je jiz mnohem

vice druht kryptomén, které mize ¢lovek tézit. Pro srovnani, je zde uvedena stejnd ména jako

u mobilniho telefonu, tedy electroneum. Je pocitano s aktudlni hodnotou 0,048 K¢ na 1

electroneum.

Tabulka 2: Parametry herniho pocitace pri tézbe

Zatizeni Asus ROG Strix GL10DH-2060S
Cena [K¢] 44 990
Vykon procesoru, pocet jader 4,4 GHz, 8
RAM [GB] 16
Rychlost tézby (=hash rate) [H/s] 530
Spotieba energie za rok [K¢] 4 635
Mnozstvi vytéZzenych minci [ks] 36 500
Vynosy za rok [K¢] 1752
Cisty zisk za rok [K¢] -2 883

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.1 Vypocet provoznich nakladu

Pivodni investice do této PC sestavy je 44 990 K&. Rychlost t€Zby je oproti mobilnimu
telefonu jiz mnohem vétsi. Nicméné by tézba pii souCasné obtiznosti tézeni a aktualni cenou
bitcoinu nepiinasela zisk. Pro vypocet ndkladi na téZbu pocitacem pracujeme s aktudlni
pramérnou cenou elektfiny 4,83 K¢ za kWh. Vykonny herni pocita¢ odebird zhruba 200 W.

Pokud bude zatizeni té€zit 24 hodin denné, je mozné natézit v primeru az 100 minci electronea
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ro¢n¢. Piitom celkova ¢astka zaplacend za energie ¢ini 4 635 K¢ rocné. Mnozstvi vytézenych
minci s aktudlni hodnotou této mény je zhruba 36 500. To predstavuje rocni vynos 1 752 K¢.

Po odecteni nakladii na elektfinu ¢ini ztrata za rok -2 883 K¢ bez pocatecni investice.

4.4 Tézeni prostiednictvim rigu

Prakticky jedina ekonomicky vyhodna varianta je téZeni pomoci rigu. Rig je vlastné
pocitatova sestava rozSifena o n€kolik grafickych karet, které predstavuji vypocetni vykon
stroje. Je velice dlileZité vybrat si ménu, kterd se nam vyplati téZit, jelikoz v soucasnosti existuji
tzv. farmy, které diky investorim koncentruje obrovské mnozstvi rigii pouzivané jako jeden
velky superpocitac v hodnot€ nékolika desitek milionti. Postaveni kompletniho rigu zada nékup
nékolika komponenti a jejich montaz viz tabulka ¢. 3. Castka kompletni sestavy se pohybuje
v fadech desitek az nekolik stovek tisic K& podle pozadovaného vykonu. V tabulce €. 4 jsou

vypsany parametry jiz sestaveného tézebniho stroje.

Tabulka 3: Potrebné komponenty k sestaveni funkcniho rigu

Cena za Pocet | Celkova cena
Komponent

kus v K¢ kusu v K¢
Graficka karta Radeon RX 580 8GB 4 400 6 26 400
Procesor Intel Pentlum G4400 1289 1 1289
Zakladni deska GIGABYTE H110-D3A 2099 1 2099
Pocitacovy zdroj EVGA SuperNOVA 750 G3 3199 1 3199
SSD disk ADATA Ultimate SU800 SSD 128GB 1 649 1 1 649
Operacni pamét’ Kingston 8GB KIT DDR3

1769 1 1769

1600MHz CL10 HyperX Fury Blue Series
Redukce Kolink redukce PCle x16 na PCI x1 399 6 2 394
Cena celkem bez DPH v K¢ 38 799
Cena k ghradé v K¢ 46 947

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 4: Parametry rigu pvi tézbé
Zatizeni Rig

Cena [K¢] 46 947
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Rychlost téZby (=hash rate) [H/s] 4980 000
Spotteba energie za rok [K¢] 32 886
Mnozstvi vytéZzenych minci [ks] 2332385
Vynosy za rok [K¢] 111954
Cisty zisk za rok [K¢&] 79 068

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5 Vicekriterialni analyza variant

V této casti je porovnani vybranych zafizenich podle mnou urenych parametri.

Vysledkem bodovaci metody s vahami ziskdme zafizeni, které nabizi nejvhodné&jsi parametry

nebo naopak to, které nabizi nejhorsi. Nasledné vyjde potadi od nejlepSiho po nejhorsi.

Pro hodnoceni jsou vybrana tato kritéria:

e (ena zafizeni [K¢]

e Rychlost té¢Zby (=hash rate) [H/s]

e Spotieba energie za rok [K¢]

e  Mnozstvi vytéZenych minci [ks]

Po urceni povah k danym kritériim jsou uvedeny body dle preference. Na zéklad¢ bodii

preference jsou dopocteny vahy kritérii viz tabulka ¢€.5.

Tabulka 5: DuleZitost danych kritérii

o Body Viéha
Kritéria Povaha
preferenci
Cena zatizeni [K¢] minimalni 3 0,3
Rychlost té¢zby (=hash rate) [H/s] maximalni 4 0,4
Spotieba energie za rok [K¢] minimalni 1 0,1
Mnozstvi vytézenych minci [ks] maximalni 2 0,2
Soucet 10 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro piehledné bodové hodnoceni je zde uvedena tabulka €. 6, ktera znazoriuje kritéria

pro vSechna tfi zatizeni spolecné. V tabulce €. 7 jsou jednotliva kritéria hodnocena dle vlastniho

rozhodnuti.
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Tabulka 6: Porovnani parametrii jednotlivych zarizeni

Kritéria Mobilni telefon Pocitac Rig
Cena zafizeni [K<] 9220 44 990 46 947
Rychlost tézby (=hash rate) [H/s] 41 530 4 980 000
Spotieba energie za rok [K¢] 23 4 635 32 886
Mnozstvi vytézenych minci [ks] 1976 36 500 2 332 385

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 7:Bodové ohodnoceni a jejich vahy
o Mobilni Pocitac Rig Viéha
Kritéria
telefon

Cena zafizeni [K¢] 10 7,5 6 0,3
Rychlost té¢Zby (=hash rate) [H/s] 5 6 10 0,4
Spotieba energie za rok [K¢] 10 9 8 0,1
Mnozstvi vytézenych minci [ks] 4 6 10 0,2

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.6 Vyhodnoceni vysledki

Vysledné poradi jednotlivych zafizeni bylo vyhodnoceno na zaklad¢ nasobeni bodového

hodnoceni s vahou kritéria, které¢ je uvedeno v tabulce €. 8, napt.: 10*0,3 + 5*0,4 + 10*0,1 +

4*0,2 = 6,8.

Tabulka 8: Vysledky bodovaci metody

Mobilni telefon Pocitac Rig
Vysledné hodnoceni 6,8 6,75 8,6
Celkové poradi 2 3. 1.

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vysledné poradi:

e Rig
e Mobilni telefon

e Pocitac

Na zakladé bodovaci metody se jako prvni umistilo zafizeni rig. Ktery vyznamné vynika
v rychlosti t€Zby a mnoZstvim vytéZenych minci. Kritérium s rychlosti t€Zby ma 1 nejvyssi
vahu. Naproti tomu jeho nevyhodou je vysoka cena zatizeni a ro¢ni spotfebovana energie.

Na druhém misté je mobilni telefon, ktery ma nizkou pofizovaci cenu oproti ostatnim a
minimalni spotfebu energie. Jeho obrovskou nevyhodou je vSak malé mnozstvi vytézenych
minci a nizka rychlost tézby.

Tteti, a tedy posledni misto vychazi pro tézeni na pocitaci. Vysledky ve srovnani
s druhym mistem jsou velmi vyrovnané. Pocita¢ ma sice niZ8i spotiebu energie, nezZ je tomu u
rigu, avSak toto kritérium nemd tak velkou védhu, aby se zafizeni umistilo 1épe. Velkou
nevyhodu tohoto zafizeni je mnozstvi vytézenych minci a rychlost tézby.

Dilezité je si uvédomit, ze kazdy dava piednost jinym parametrim, takze hodnoceni neni
uplné objektivni. Vybér kritérii a jejich vahy jsou urceny dle preferenci jednotlivee. V idealnim
ptipad¢ je pro tézafe vynosné&jsi tézit meény, které jsou pro dand zatizeni vyhodnéjsi. Pro lepsi
porovnani kritérii u vSech zatizeni soucasné je v praci vybrana jednotna ména pro t€zbu, a tim

je electroneum.
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5 Zavér

Cilem mé bakalarské prace bylo vybrat a ekonomicky zhodnotit pofizeni investice pro
technologii tézby kryptomén. Prvni Cast je zaméfena na ucelené informace o problematice
kryptomén, popis a princip fungovani téchto mén a jejich vyuziti v praxi. Hlavni pozornost
préce je vénovana tézb¢ virtudlnich mén a jeji problematice.

Na uvedené poznatky navazuje praktickd ¢ast prace. Kde jsou porovnany principy
technologie t€Zby na riznych zatizenich a jejich ekonomické zhodnoceni. Nasledné je pomoci
bodovaci metody uvedeno potadi jednotlivych zafizeni pro t€Zbu meény elektroneum, od
nejlepSiho po nejhorsi. Potadi bylo rozhodnuto na zaklad€ mnou uréenych preferenci, kde jsem
porovnavala tfi zafizeni. Jednalo se o mobilni telefon — Samsung Galaxy S8, vykonny stolni
pocitac - Asus ROG Strix GL10DH-2060S a jako posledni bylo zatizeni nazyvajici se rig, coz
je pocitaCova sestava s Sesti grafickymi kartami, kterd se sestavuje specidlné pro tézbu
kryptomén.

Nejlepsiho vysledku tohoto porovnani dosahl rig. Zatizeni zvitézilo pfedevsim diky své
nesrovnatelné rychlosti tézby a mnozstvim vytézenych minci, a to i pfes vyssi pofizovaci
naklady. Na druhém misté byla tézba prostfednictvim mobilniho telefonu. Zatizeni ma nizkou
pofizovaci cenu a minimalni spotfebu energie. Jeho obrovskou nevyhodou je vSak nizka
rychlost t€Zby a jeho vynosnost. Posledni misto obsadil vykonny stolni pocita¢. Jeho velkou
nevyhodou bylo nizké mnozstvi vytézenych minci, rychlost t€Zby v porovnani s rigem a
zaroven 1 vyS$si cena v porovnani s mobilnim telefonem. Tim byl cil prace splnén.

Aktuélné jedind ekonomicky vyhodnd varianta je t€Zeni pomoci rigu. Velice dulezité je
vSak peclivé vybrat ménu, kterd se nam vyplati tézit. V souCasnosti totiz existuji tzv. farmy,
které diky investorim koncentruji obrovské mnozstvi rigi pouzivané jako jeden velky
superpocita¢ v hodnoté 1 né€kolika desitek miliont. Proto doporucuji zaméfit se spiSe na méné
znamé meny, kde nebude tak velka konkurence vici farmam a té€Zeni ziistane stale ekonomicky
vyhodné.

Do budoucna je pravdépodobné, ze se zajem o kryptomény bude zvySovat, zejména pak
po obdobi ekonomické recese. Lidem se na kryptoménach libi zejména jejich decentralizace.
Jeji volatilita na trhu 14ka také spoustu investorii s vidinou rychlého zisku. Pro samotnou t€zbu
kryptomén uz tak kladné vyhledy nemam, jelikoz se obtiznost té¢Zeni v pravidelnych cyklech
zvySuje. Velmi dilezité je zachovani stability hlavni mény bitcoinu, ktera ma dominantni podil

na celém kryptomeénovém trhu.
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