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Abstrakt: Predmétem diplomové prace je navrh inovace strojniho vybaveni vybrané
recykla¢ni firmy Revital Bohemia s.r.o.. V kapitole ,,Stavebni a demoli¢ni odpady* je
feSena problematika produkce a nasledné recyklace. Kapitola ,,Charakteristika recykla¢ni
firmy* popisuje zakladni informace o firmé, jejim pfedmétu podnikani, o referencich
a produktech firmy. Kapitola ,,Vybér vhodného stroje pro firmu* obsahuje literarni resersi,
kde jsou popsany stroje vhodné pro recyklaci. Déle jsou popsany vicekriteridlni metody a
moznost financovani vybraného stroje. Kapitola ,,Vlastni prace* zahrnuje vlastni provedeni
metod a analyz, které byly popsany v predchozi kapitole. V této kapitole je vybran vhodny
stroj k recyklaci, zpiisob jeho financovani a vypocet technicko-ekonomickych nakladi na

provoz.

Klic¢ova slova: recyklace, stavebni demoli¢ni odpad, drti¢, ¢elistovy drti¢, tidic.

Innovation Proposal of Chosen Recycle Copany Machinery Equipment

Summary: The goal of the thesis is to create an innovation design of machinery for the
recycling company Revital Bohemia s.r.o.. The chapter ,,Construction and demolition
waste* deals with the issue of production and a subsequent recycling. The chapter ,,Profile
of the recycling company“ gives elementary information on the company, its line of
business, references and company products. The chapter ,,Selection of a suitable machine*
comprises a literature search with a description of machines suitable for recycling.
Furthermore, my thesis gives a description of multiple-criteria method and funding options
for the selected machinery. The chapter ,,Subject matter comprises the actual
implementation of the method and analysis described in the previous chapter. In this
chapter, there is an overall description of the machine suitable for recycling, its funding

and, last but not least, a calculation of technical-economic costs of operation.

Keywords: recycling, construction and demolition debris, crusher, jaw crusher, sorter.
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1 Uvod

Stavebni a demoli¢ni odpady jsou nedilnou soucasti dnesni rozvijejici se civilizace.
Vznikaji pfedevSim odstranovanim stavajicich staveb, zfizovanim novych staveb
a v neposledni tfadé jejich udrzovanim. VysSe uvedena problematika je legislativné feSena
zédkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ktery obsahové spada pod Ministerstvo zZivotniho
prostiedi Ceské republiky.

V soucasné dobé, kdy je kladen velky dlraz na recyklaci a jeji samostatny pritbéh
musi firmy, které se danym odvétvim zabyvaji pruzné reagovat na rozvoj védy a techniky
vyrobnich procest tak, aby byly schopny uspokojit naroky ze strany spotiebitell. Proto je
nutné zajistit co nejvyssi kvalitu recyklatd tak, aby dokéazaly zcela nahradit pfirodni
materialy. Velky diiraz je tedy kladen na zvoleni spravného technologického postupu a na
vhodnou vyrobni technologii.

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je literarni reserSe, ve které
jsou popsany jednotlivé stroje, které se pouzivaji pfi praci se stavebnim a demolicnim
odpadem. Zarovenn se zabyvd metodami pro vybér vhodného stroje a metodami
ekonomické technologické efektivity. Druha ¢ast se vénuje vlastni praci se zaméfenim na
analyzu a navrh strojového parku u firmy REVITAL BOHEMIA s.r.o0., ktera je vedouci

firmou v oblasti zpracovani stavebnich odpadd na uzemi hlavniho mésta Prahy.



2 Cil prace a pouzité metody

Cilem této diplomové prace je vybrat recyklacni firmu, ziskat potfebné informace
o této firm¢ a vytvofit ndvrh obnovy strojového parku. Firma Revital Bohemia vlastni
Celistovy drti¢ Pegson Metrotrak na pasovém podvozku, ktery je v provozu jiz 22 let,
a proto firm¢ navrhuji obnovu tohoto drticiho stroje.

Pro vybér vhodného stroje pouzijeme vicekriteridlni analyzu variant, kterd patii
do metod pro vicekriteridlni rozhodovéani. Byla vybrdna metoda bodovaci, potadi
a Saatyho metoda.

Firma nemé dostatecné mnozstvi financnich prostifedkii na nakup nového stroje.

Proto pfi zplsobu financovani se bude rozhodovat mezi leasingem a bankovnim tvérem.



3 Stavebni a demoli¢ni odpady

Celkovou problematiku stavebnich a demoli¢nich odpadi (dale jen SDO) spravuje
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, kam tato problematika spadéd pod zékon ¢. 185/2001 Sb.,
Zakon o odpadech. Uvedeny zakon je zdkladnim dokumentem Ceské legislativy v oblasti
odpadt a je v plném souladu s pravnimi ptedpisy EU v oblasti nakladani s odpady [4].

Stavebni a demoli¢ni odpady vznikaji zfizovanim staveb, pii jejich udrZbg,
pfi zménach jiz dokoncenych staveb a odstrafiovanim staveb. Stavebni a demoli¢ni odpad
vyprodukovany na uzemi Ceské republiky a v ostatnich zemich EU tvofi asi Y z celkové
produkce vSech druhii odpadii. Ze stavebniho a demolicniho odpadu ziskavame jeho
naslednym zpracovanim (recyklaci) druhotnou surovinu [33, 3].

Mezi zakladni cile odpadového hospodafstvi patii:

1. predchazet nebo minimalizovat mnozstvi produkce opadi,
2. jiz se vzniklym odpadem nakladat tak, aby byl co nejvice vyuzit jako druhotna
surovina v puvodni nebo upravené formé [4].

Specifické vlastnosti a riznd rizika odpadd ohrozuji nase zivotni prostiedi, a proto
vyzaduje kazdy tok odpadi specifické naklddani. Nakladani s opadem je definovano
,,Planem odpadového hospodatstvi Ceské republiky na roky 2003 — 2013, ktery byl vydan
nafizenim vlady. Cilem Planu odpadového hospodaistvi CR je vyuzivat 75 % hmotnosti
vznikajicich stavebnich a demoli¢nich odpadi do konce roku 2012 [33].

Stavebni a demoli¢ni odpady v Ceské republice a v ostatnich zemich EU ptedstavuji
hmotné velmi vyznamny podil na celkové produkci v§ech odpadi. Hodnota tohoto podilu
na celkové produkci odpadi Cini cca 22 az 30 %. V tab. ¢. 1 je znazornéna produkce
stavebnich a demoli¢nich odpadu v letech 2008 - 2011, kde podle databaze CENIA vzniklo
vroce 2011 v Ceské republice celkem 12 966 kt odpadii ze stavebnictvi. Souéty uvedené
v tabulce 1 zahrnuji hodnoty v tabulce neuvedené, jednd se o materidly znecisténé

nebezpecnymi latkami [20].



Tab. ¢ 1: Produkce stavebnich a demolicnich odpadit v letech 2008 — 2011

rok rok rok rok
Cislo odpadu Nazev odpadu 2008 2009 2010 2011

[kt] [kt] [kt] [kt]
17 01 01 Beton 1224 | 1132 | 1163 | 1127
17 01 02 Cihly 861 919 834 776
17 01 03 Tasky a keramické vyrobky 13 15 18 11
17 01 07 Smési neuvedené pod €. 17 01 06 793 886 1130 | 1092

17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod &. 17 03 01

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod €. 17 05 03
17 05 06 VytéZena hluSina neuvedena pod €. 17 05 05 707 1003 | 1687 306
17 0508 1S;e(r)l;f)e7zelezn|cn|ho svrSku neuvedeny pod €. 175 54 47 60

Smésné stavebni a demoli¢ni odpady
17 09 04 neuvedené pod Cisly 17 09 01, 02 449 485 555 585
a 02

Zdroj: [20]

Grafické znazornéni celkové produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu v letech
2008 -2011 je znazornéno v Grafu ¢. 1, kde celkova produkce odpadl ze stavebnictvi

v roce 2011 znacéné klesla.

Graf'¢. 1: Celkova produkce stavebniho demolicniho odpadu v letech 2008 - 2011
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Na obr. €. 1 je zndzornéno schéma cyklu stavebniho a demoli¢niho odpadu. Zac¢ina se
tézbou surovin, nasleduje jejich zpracovani na produkt ureny k vystavbé objektu, pies
jeho demolici a kon¢i zpracovanim vzniklych stavebnich a demoli¢nich odpadl na terénni
upravy, skladky, rekultivaci a sanaci nebo recyklaci. Pro vytvotfeni druhotnych surovin se
vyuziva recyklace, ze které je naslednym produktem recyklat, jenz mize byt znovu pouzit

pii stavbe, podrobnéji popsano v kapitole 2 [9].

Obr. ¢. 1: Schéma cyklu stavebniho odpadu

Tézba surovin

U

Zpracovani surovin

Vyroba stavebnich produkti | ]

! Vystavba objektu Recyklat
g
Demolice
Terénni Upravy <:$:> Recyklace
Rekultivace, sanace Skladky
Zdroj: [4]

3.1 Recyklace

Recyklace stavebnich a demoliénich odpadt se stala v Ceské republice bé&znou
zpracovatelskou technologii, kterd pfispiva nejen k ochrané ptirodnich zdrojii primarnich
surovin a energie, k ochrané Zivotniho prostfedi, ale také ke sniZzeni nakladi stavebni
vyroby [9].

Recyklaci je mozno definovat tfemi zptsoby:

- opakované pouziti odpadu v pitvodnim nebo nasledném vyrobnim procesu,
- proces, kterym jsou odpady zobali nebo jejich zbytky spolu s dalSimi

materialy, pfeménény ve vyrobek nebo surovinu,



- pfeménou odpadovych materiali ve vyrobnim procesu k ptivodnimu ucelu nebo
pro jiné ucely, vcetné organické recyklace, ale nikoli pro energetické vyuziti

[9]

Zakladni cile recyklace:
- snizit spotfebu prvotnich surovin v disledku vyssiho vyuzivani druhotnych
surovin,
- nezatéZovat Zivotni prostiedi ukladanim stavebniho odpadu na skladky
- dosahovat stejné trovné pfi recyklaci stavebnich materiald, jako ostatni zemé

EU [9].

Pted recyklaci je vyhodné zvolit takovy postup demoli¢nich praci, ktery bude
umoznovat vyuziti celych stavebnich prvkl a dilcti. Jedna se o relativné novy trend, ktery
se vyuziva v zemich EU, kde se recyklaci rozumi nejenom zdrobiiovani, tfidéni a separace
stavebnich suti a opadil, ale také postupy, vedouci k pfimému znovuvyuziti celych
stavebnich prvka a dilct [13].

Pti recyklaci nesmi byt zpracovany nebezpeéné druhy odpadul, ptredevsim izolaéni
material s obsahem azbestu a stavebni materialy obsahujici azbest. Dalsi odpady, které jsou
bezpodmineéné vylouceny, jsou dale odpady obsahujici nebezpecné slozky. Tyto odpady
je mozné piijmout do zafizeni pouze v piipadé€, Ze soucasti jejich Gpravy je i oddéleni
a odstranéni nebezpecnych latek z téchto odpada [4].

Prehled stavebnich a demoli¢nich odpadi vhodnych krecyklaci je uveden
v Katalogu odpadii v samostatné skupiné¢ 17- Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné
vytézené zeminy z kontaminovanych mist). V pfiloze €. 1 je uveden katalog stavebnich

a demoli¢nich odpadu.



Tab. ¢. 2: Zpusoby nakladani se stavebnim a demolicnim odpadem v letech 2010 — 2011

rok 2010 rok 2011
. rekultivace a . rekultivace a|

. . produkce | recyklo- | skladko- . produkce | recyklo- | skladko- P

Cislo odpadu - [Nazev odpadu A0 | vanoRS5 | vanoD1 | M 7Aoo | vanoRs | vanoDi | . teremni
upravy N1 upravy N1
[kt] [kt] [ki] [ki] [ki] [ki] [kt] Tkt]
170101 Beton 1163 643 27 247 1127 635 14 217
170102 Cihly 834 357 39 264 776 334 25 278
170103 Tasky a keramické vyrobky 18 3 2 4 11 4 1 2
17 0107 Smési neuvedené pod €. 17 01 06 1130 386 24 244 1092 375 19 387
17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod ¢&. 17 03 01
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod ¢&. 17 05 03 8825 607 237 4348 8420 674 147 3997
17 05 06 VytéZend hlusina neuvedend pod €. 17 05 05 1687 2 7 347 306 1 0 240
170508 Stérk ze Zelezni€niho svrsku neuvedeny pod €. 17 05
07 47 7 2 21 60 31 1 4

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod
Cisly 17 09 01, 02 a 03 555 182 150 37 585 282 128 54
N

*Zkratky kodii nakladani dle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné& nékterych dalsich zékoni. RS
(ARS5+BRS5) vlastni+pievzaty odpad — recyklace/znovuziskaniostatnich anorganickych materiald, N1
(AN1+BN1) vlastni+ptevzaty odpad — vyuziti odpadt na rekultivace, terénni upravy atd., D1 (AD1+BD1)

vlastni+ptevzaty odpad — ukladani v irovni nebo pod urovni terénu (skladkovani).

Zdroj: [20]

Zpusoby nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem jsou uvedeny v tab. ¢ 2. Je
zde porovnan rok 2010 a rok 2011, kde jsou hodnoty uvedeny v kt. V nize uvedeném grafu
¢. 2 je zfejmé, Ze se v roce 2011 zvysSila recyklace z 2 475 kt na 2 639 kt a sniZilo se

skladkovani, rekultivace a terénni Gpravy.

Graf. €. 2: ZplUsoby nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem v letech 2010 - 2011
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4 Charakteristika recykla¢ni firmy

Firma Svoboda byla zalozena vroce 1995 a od svého vzniku plsobi v oblasti
stavebnictvi. Pozornost firmy se soustfedila pfedev$im na zajiStovani terénnich Uprav pfi
rekultivacich a s tim souvisejici problematikou likvidace stavebnich odpadii a moznosti
jejich dalsiho vyuziti. Své prvni recyklaéni stiedisko pro zpracovani stavebnich odpadii
Firma Svoboda zaloZila v roce 1997 v Praze 6 Sedlci.

Ke konci roku 1997 Firma Svoboda rozsitila svou ¢innost o provadéni zemnich praci,
drobnych demolic a nékladni autodopravu. Vroce 2001 Firma Svoboda pfevzala
spole¢nost Resta-Commatel s.r.0., provozovatel recyklac¢nich stfedisek Radlice a Dolni
Mécholupy atim vytvofila nejrozsahlejsi sit' recyklacnich center pro zpracovani
stavebniho odpadu na uzemi hlavniho mésta Prahy.

Firma Svoboda je od roku 2001 ¢lenem Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich
materiali v Ceské republice (ARSM)'.

V roce 2010 se zménil jednatel firmy a nésledné doslo k pfejmenovani Firmy Svoboda
s.r.o. na REVITAL BOHEMIA s.r.0., po vécné strance zuUstala firma zachovéana. Firma
disponuje Sirokym spektrem stavebni mechanizace, vlastni nakladni autodopravou
a dalSimi stroji pro drceni a tfidéni stavebnich materiald. Firma provadi ekologické
zpracovani odpadl pifimo v misté stavby nebo v nékterém z recyklacnich stiedisek (napft.

v Radlicich, Strasnicich nebo Slivenci) [25].

1 . < . . s Y R Lo
ARSM je obcanské sdruzeni osob aorganizaci zabyvajici se feSenim problému

souvisejicich s recyklaci internich stavebnich a demoli¢nich odpadii. Cinnost ARSM je zaméfena piedeviim
na poradenstvi, podporu a zastupovani svych ¢élend v odbornych, pravnickych a organizacnich otazkach
v oblasti recyklace stavebnich materiald a pfi jednanich s jinymi subjekty. Dale je jejim ukolem pfiprava
koncepci recyklace stavebnich materiald, jejich podpora v ramci tvorby pravnich, normovych a planovacich

predpisil v celorepublikovém rozsahu a odborna kontrola dosahovanych vysledkd.



4.1 Zakladni informace o firmé

Nazev firmy

Pravni forma

Den z4pisu do OR
Zakladni kapital

Sidlo firmy

Statutarni organ
Identifikacni ¢islo
Danov¢ identifikacni ¢islo
Telefonické spojeni

e-mail

REVITAL BOHEMIA s.t.0.
Spole¢nost s ruéenim omezenym
5.ledna 2010

200 000 K¢

Brodecké 641, Praha 6

Ing. Kvéta FiSerova, jednatel
28471598

CZ28471598

724 280 882
info@revitalbohemia.cz [26].




4.2 Organiza¢ni struktura

Obr. ¢. 2: Organizacni struktura recyklacni firmy Revital Bohemia

Jednatel
) Externi ietni a
A = =
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mzdoyd kancelal
bt Exctzrni pravnik Litarnz
bl SelTetariat Personalista
= BEENEE
| | | 1
- Fracovnik BOZP -
Wedauc wyroby - - Obchodni raditel
afo
| |
1 [ | | |
Vedoud Vedoud dopravy a Wedouci mobilni L Obchodhi
b i o s Externi sluzby )
stawvebnivroky mechanizace recykace Manage!
. ] . Asiste _ - trojnik mobilni
Stavebni technik SHadnik sistenta Dispecer ’ _J_‘ -
recykace
1
Vednuim
Stra nikabsluby Stronik recyldacniho
stavhy SRR strediska
Staveoni délnil Ridic = Kypar
- \raéﬁ';'_-'a
Strojnik absluby)
— w .
strediska
Zdroj: [25]

Na obr. €. 2 je znazornéna organizacni struktura firmy, kde jednatelem firmy je Ing.
Kvéta Fiserova a spoleénikem této firmy Solid Bell a.s. zapsdna v obchodnim rejstiiku

od roku 2011 a jeji vklad ¢inil 200 000,- K& [26].
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Pifedmét podnikani

recyklace stavebnich suti a vykopovych zemin (doprava recyklatt k zékaznikim),

fizeni provozu vlastnich recyklacnich center,

stavebni prace:

- demolice,

- zemni prace spojené se zakladanim staveb,

- vystavba zemnich téles (nasypy, protipovodnové a protihlukové hraze),

- vystavby zpevnénych ploch s naslednym vyuzitim recyklatl (spodni stavby
podlah vyrobnich, prodejnich a skladovych hal, spodni stavby komunikaci
a parkovacich ploch, tenisové kurty, golfova, softbalova a fotbalova htist¢),

ostatni prace pro externi zakazniky (mobilni recyklace, tézka doprava, ndkladni

doprava, kontejnerovy svoz stavebnich odpadit) [25].

4.3 Reference firmy

Firma od svého pocéatku podnikani uskutecnila velké mnozstvi zakdzek ze vsSech

okruhti své ¢innosti od demolice aZ po zabudovani recyklat do staveb. Nize jsou uvedeny

vybrané zakdzky od roku 1997 az po rok 2012:

vystavba tenisového kurtu Cerny Viil,

Kaskady Barrandov, vykop véetné€ odvozu a ulozeni,

administrativni centrum Rubin, odvoz a ulozeni materialu,

Villa Bianco a Slovansky diim, kompletni zemni prace,

tézba a t¥idéni pisku v piskovné Daléké Dusniky a ve Stépanové,

drceni v DiviSové bylo provadéno mobilnim drti¢em,

demolice kina Roztoky,

polyfunkéni diim Vitkov a bytovy dim Krokova ul., vykop zdkladové jamy,
reziden¢ni ¢tvrt’ Sladovny, 1. a II. etapa demolice,

obchodni dim Kaufland Maly Klin, demolice a hrub¢ terénni upravy,
demolice kotelny K130, vytopny HoleSovice a byvalych obchodnich Sladoven,
demolice cukrovaru Modfany,

demolice bytového domu v Liberci,

obytny komplex Hanspaulka, provedeni kompletnich zemnich praci pro 40 objekti,
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e centrum Horométicka, hloubeni pazené stavebni jamy, zpétné nasypy,
e obytny soubor Repy, kompletni provedeni zemnich praci,

e obytny soubor Gutovka, hloubeni pazené stavebni jamy,

e TESCO Ricany, kompletni zemni a demoli¢ni prace,

e gardaze Namésticko Dejvice, kompletni zemni prace,

e vystavba sidla Hanys, zemni prace — skryvka ornice,

e demolice objekti pro vystavbu Interspar a Family Centrum Karvina,
e zavazadlovy tunel na Hlavnim Nadrazi, kompletni zemni prace,

e demolice statku v Cestlicich,

e zemni prace pro vystavbu bytovych domu Zli¢in,

e zemni prace v ul. Drahobejlova,

e demolice obaloven Kolin a KnéZeves,

e demolice rodinného domu Fastrova €. 7 a ¢asti Slovnaftu v Bratislavé [25].

Mezi posledni zakézky, které byly realizovany v roce 2012, patii demolice obaloven
Kolin a Knézeves, demolice rodinného domu a ¢ast Slovnaftu v Bratislave, kde probéhli

demolice kompletnich objektd a nasledna likvidace odpadu [25].

4.4 Postup zpracovani stavebnich odpada vybranou firmou

Béhem praxe firmy se ukdzalo, ze 95 % odpadu, ktery byl navezen na deponie,
1ze ptimo recyklovat v recyklacnich stfediscich firmy a tim usetfit omezené prostfedky celé
firmy. V nize uvedeném grafu ¢. 3 Procentudlni rozdé€leni recyklatl, je znazornéno
procento zastoupeni recyklath podsitniho, nadsitného, stfedniho, cihel, dieva a Srotu, které
jsou vyttidény ze smésné stavebni suté. Tyto udaje pochdzi z firemni statistiky za uplynula

obdobi.
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Graf. ¢. 3: Procentualni rozdéleni recyklatu
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B Recyklat
podsitni;
35,20%

Zdroj: [25]

4.4.1 Recyklacni proces firmy

Do recykla¢niho stiediska se ptivazi stavebni odpad, ktery se nejdiive musi roztiidit
podle druhu na zeminu, jilovitou zeminu, pis¢ity material a stavebni sut. Tento roztfidény
stavebni odpad podléhd samostatnému zpracovani, aby nedoslo k jeho smichéani s jinym
druhem a tim by mohlo dojit k jeho znehodnoceni. Postup pfi recyklaci stavebni suté
je uveden ve ctyfech nasledujicich bodech:

1. Ruéni vybér - vybér stfesni krytiny, cihel, dlazebnich kostek a dlazdic je mozné
po jejich nasledném ocisténi prodat, separace dieva (rozliSuje se na stavebni

a palivové), zelezné pfedméty se ukladaji do kontejneru a nésledné€ jsou dopraveny

do sbérnych surovin, papir, sklo, plast a dal$i odpad je umistovan do zvlastniho

kontejneru, ktery je urcen k odvozu na specialni sklddku komunélniho odpadu [25].

2. Drceni - monolitické betonové bloky svym rozmérem piesahuji vstupni otvor

drtiCe, a proto se musi rozbijet kladivem na mensi ¢asti a spolu se zbylou ¢istou
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stavebni suti jsou dopravovany k zasobniku drti¢e, kde jsou rozemlety na
pozadovanou velikost dle nastaveni Celisti drtice [25].

3. Tridéni - tfidici zafizeni je napojeno na vystup drti¢e, kde se nejdiive pomoci
elektromagnetického separatoru zbavi sutovou drt’ hiebikli, skob a dalSich
drobnych Zzeleznych pfedmétt. Dale probiha nasledné roztfidéni drt€¢ na rtzné
frakce pomoci soustavy sit, odkud jsou vynaSecimi pasy dopraveny do jednotlivych
sekei [25].

4. Konefny produkt - ekologické a atestované produkty jsou vysledkem celého
procesu. Produkty nachézeji Siroké uplatnéni ve stavebnictvi jako drcené umélé

kamenivo [25].

4.4.2 Produkty firmy

Produktem firmy jsou recyklaty, které firma vyrabi recyklaci stavebnich odpadi.
Tyto recyklaty jsou atestované profesiondlni zkuSebni laboratofi. Kazdy mésic se odebiraji

nové vzorky a tim se firma zarucuje zakaznikovi, ze provadi vzdy aktualni atesty.

NiZe jsou popsany recyklaty, které firma vyrabi:
1. Recyklaty z cihelné suti
Recyklat 0-4, 0-8 (podsitni frakce) obr. ¢. 3 je vhodny pro pouziti do naspt télesa,
komunikace, k zaspiim inzenyrskych siti, obsyptim kabeld, vodovodu a kanaliza¢nich fadi.
Tento produkt je dobfe zhutnitelny na maximalni objemové hmotnosti pii vlhkosti blizké

optimalni vlhkosti podle CSN 72 1006 [25, 42].

Obr. ¢. 3: Recyklat 0-4, 0-8 (podsitni)

5%

Zdroj: [25]
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Recyklat 4-32, 8-32, 8-50 (stfedni frakce) obr. ¢. 4 je vynikajicim nasypovym
materidlem pro vytvéaieni podkladni vrstvy, pro naspy télesa komunikaci, aktivni zony

komunikaci. Tento produkt se také miiZze pouZivat pro konstrukéni betony [25].

Obr. ¢. 4: Recyklat 4-32, 8-32, 8-50 (stiedni)
T | S

Zdroj: [25]

Recyklat 32-63, 50-63 (nadsitni frakce) obr. ¢. 5 je vhodny na stavby komunikaci
V. tfidy, obsluznych lesnich a polnich cest. Déle je vhodny jako mezerovity material pro

zasypy a vytvareni drendznich vrstev. Tento produkt je moZzné pouzit pro konstrukéni

betony podle CSN P ENV 13670-1[25, 43].

Obr. ¢. 5: Recyklat 32-63,50-63 (nadsitni)

- 5 2AY
> i

Zdroj: [25]

2. Betonové recyklaty
Recyklat betonovy 0-4, 0-8 (podsitni frakce) obr. ¢. 6 je svymi vlastnostmi
vhodny pro pouZiti do naspl télesa komunikace, k zasyplim inZenyrskych siti, obsypim
kabelli, vodovodi a kanaliza¢nich fadii. Tento produkt je dobfe zhutnitelny na maximalni

objemové hmotnosti pii vlhkosti blizké optimalni vlhkosti podle CSN 72 1006 [25, 42].
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Obr. ¢. 6: Recyklat betonovy 0-4, 0-8 (podsitni)

Zdroj: [25]

Recyklat betonovy 4-32, 8-32, 8-50 (stfedni frakce) zndzornén na obr. ¢. 7, tyto
recyklaty nachazeji své uplatnéni jako nahrada Stérku pii vytvafeni podkladovych
a posypovych vrstev, u nichZ je vyZadovana vys$i pevnost neZ pro standardni sutovy

recyklat. Pfi objednavce tohoto produktu se zhotovuji aktualni atesty [25].

Obr. ¢. 7: Recyklat betonovy 4-32, 8-32, 8-50 (stredni)

Zdroj: [25]

Recyklat betonovy 32-64, 50-64 (nadsitni frakce) obr. ¢. 8 je vhodny pro pouZiti
jako umélé kamenivo pii vytvareni podkladovych vrstev komunikaci s vEétsi zatézi nez
dovoluje recyklat vytvareny ze smésné stavebni suti. Pfi objednavce tohoto produktu se

zhotovuji aktudlni atesty [25].
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Obr. ¢. 8: Recyklat betonovy 32-64, 50-64 (nadsitni)

Zdroj: [25]

3. Tridéné zeminy a ornice
Tridéna zemina 0-8 je zndzornéna na obr. €. 9. Tato zemina se pouziva ke konecné
upravé rekultivovanych pozemkil, kde pozdé¢jsi vysadba nevyZaduje vysoce kvalitni
¢ernozem. Dale se pouziva pro obsypy a zasypy kabeld telekomunikac¢nich vedeni a vSude

tam, kde je tieba velmi dobte hutnitelny zasypovy material [25].

Obr. ¢. 9: Tridena zemina 0-8

Zdroj: [25]

Ornice tfidéna 0-8 “A“ a Ornice tridéna 0-8 “B* obr. €. 10. Tyto produkty maji
uplatnéni v ohumusovani rekultivovanych ploch a dale pfi vystavbé travnatych ploch

fotbalovych stadionti [25].
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Obr. ¢. 10: Ornice tridéna 0-8 “A“, “B*

Zdroj: [25]

Jilovita zemina (Zlutka) se vyuziva v cihelnach pii vyrob¢ cihel nebo pfi vystavbé
tenisovych kurtt [25].

Firma REVITAL BOHEMIA je vyhradnim dodavatelem pro firmu Sibera Systém
materiali pouzivanych pfi vystavbé antukovych tenisovych kurtd a travnatych stadiond.
Vyse uvedeny odbératel ma zajem predevsim o jilovitou zeminu, tfidénou ornici a jemné

frakce recyklati [25].

4.5 Stroje a prisluSenstvi recykla¢ni firmy

V ptiloze ¢. 2 jsou uvedeny stroje a veSkeré pfislusenstvi, které firma Revital

Bohemia eviduje ve svém majetku.
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5 Vybér vhodného stroje pro firmu

Stavebni a demoli¢ni odpad se zpracovava pievazné v recyklacnich centrech, ale jsou
ptipady, kdy je vyhodnéjsi zpracovat odpad piimo v misté stavby. Napiiklad u staveb
délnic a Zelezni¢nich koridort.

V této kapitole jsou charakterizovany stroje potiebné pro recyklaci stavebnich
a demoli¢nich odpadii. Firma, ktera se zabyva recyklaci, potebuje pro svou ¢innost drtici
a tiidici strojni vybaveni. Drceni a tfidéni je obvykle zatazeno do jedné linky. V nékterych

ptipadech mohou byt drtice nebo tfidi¢e samostatné.

5.1 Drtice

Patii mezi nejdrazsi zafizeni Gpravy stavebniho odpadu a dochdzi u nich k velkému
opotfebeni. Mezi nejpouzivanéjsi drtice patii Celistové, kladivové, kuzelové, odrazové

a metaci.

5.1.1 Celistové drtice

Pouzivaji se pro hrubé a stfedni drceni velmi tvrdych materidlii, kde u asfaltu a
jinych houZevnatych materialli je horsi drtitelnost. Konstrukce drti¢e na Obr. €. 11 1-6 (1-
pevna Celist, 2- setrvacnik, 3- vysttednikovy htidel, 4- vzpéra, 5- pohybliva celist, 6-
pruzina) je feSena tak, aby v horni ¢asti mlyna doSlo k pfeddrceni a v dolni ¢asti ke
koneénému drceni na pozadovanou frakci. Celistové drtie jsou jednovzpérné

pro sekundarni drceni a dvouzpérné pro primarni drceni [4].
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Obr. ¢. 11: Celistovy drtic¢

Zdroj: [15]

5.1.2 Odrazové drtice

Pouzivaji se k drceni stiedné tvrdych materiali véetné asfaltu. Material se nejdiive
drti ndrazem o tuhé liSty, které jsou upevnéné na rotoru. LiSty se otaceji a vrhaji material
na pancéiové desky (Obr. €. 12). VyvaZzené uspotadani rotoru a sklony dopadovych desek
umoziuji maximalizovat vykon pfi minimdlnim opotfebovani drticich list a dopadovych
desek. Vyhodou téchto drtici je schopnost rozpojovat velké kusy a vysoky stupeii
zdrobnéni. Jejich nevyhodou je omezené pouziti pro kiehké materialy, nebot’ se zvySuje

opotfebeni drticich 1ist a dopadovych desek [4, 7, 24].
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Obr. ¢. 12: Odrazovy drti¢

Zdroj: [36]

5.1.3 Kladivové drtice

Tyto drti¢e maji na vodorovném rotoru vykyvné upevnéna kladiva, ktera pfi otaceni
nardzi na kusy materidlu leziciho na povrchu vélcové dutiny skiin€, jako na kovadling.
Odstredivou silou se vrhaji ¢astice na pancérové desky a tim dochézi k drceni materidlu.

Drceni probiha tak dlouho, dokud rozdrcena zrna nepropadnou rost€ém na dno drtice [7].

5.1.4 Kuzelové drtice

Pouzivaji se pro hrubé, stfedni i jemné drceni velmi pevnych a obtizné drtitelnych
pevnin. Na obr. ¢. 13 je znazornén mobilni kuZelovy drti¢. Drtici prostor, kde dochazi
ke zdrobfiovani materidlu je mezi otacejicim se drticim kuzelem a nepohyblivym drticim

plastém [4, 41].
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Obr. ¢. 13: Mobilni kuzelovy drti¢
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Zdroj: [34]

5.1.5 Metaci drtiCe

Uvnitt drtice je konické zafizeni meénici smér toku materidlu, kde dochazi
k urychleni a odhozeni na boky drtice, které jsou vyplnéné materidlovymi kapsami. Tento
material je strhavan vystupujicim materidlovym tokem. Zde nedochézi k drceni materialu
piimym plisobenim kovovych ¢asti drti¢e. Po opusténi rotoru se material uvede do pohybu
odstfedivou silou smérem k st€énam s kapsami. Kapsy jsou vyplnény materidlem a tim

dochazi k drceni materialu o material [4].

Mezi ptedni dodavatele modernich technologii pro zpracovani stavebniho odpadu
patii spolecnost MB CRUSHER, kterd pochazi z Italie a na trhu plsobi jiz 12 let. MB
CRUSHER nabizi naptiklad drtici 1Zice ¢i lopaty na hydraulicky pohon, které vyuzivaji
rypadla (bagru), kdy je nabirdna zemina, hruby stavebni odpad ¢i jiny kusovy material a je

zaroven drcen.
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Vyhodou téchto zafizeni je velmi dlouhd zivotnost, snadnd manipulace
a prepravovani 1zice, kterd neni naro¢na na uskladnéni. Pouziti této drtici 1zice, ktera je na
obr. ¢ 14 vynika zejména pii vykopovych c¢innostech, pii demolicich budov a sanacich
puvodné primyslovych a obytnych oblasti. Déle se pouziva pfi zpracovani vytéZenych
surovin, pozemnich pracich, vystavbé cest, v lomech, dolech, pii rekultivaci krajiny a pfi
vyplnovani riznych terénnich zemnich prohlubni.

Italska spolecnost v soucasné dobé exportuje do vice nez 100 zemi po celém svété
aje vysoce ocenovana pro inovacni vysledky, vyspélou technologii svych vyrobkl a za

kvalitu svych sluzeb [11].

Obr. & 14: Drtici IZice MB CRUSHER

Zdroj: [23]

Spole¢nost Finlay CZ predstavuje na nasem trh ptredniho vyrobce mobilnich
technologii Terex/Finlay, kterd se v loniském roce rozhodla navazat spolupraci se
spolecnosti EDGE INNOVATE. Spole¢nost na naSem trhu doplituje jakékoliv mobilni
technologie drceni a tfidéni. Spole¢nost nabizi dopravniky na kolovém 1 pasovém
podvozku s nasypkou i bez nasypky a v ruznych délkach a provedenich. EDGE nabizi
mobilni nadsypky TL 220. Nasypky TL220 nahrazuji naklada¢, ktery je drahy a vyzaduje
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obsluhu. Zarovein mobilni nasypka TL220 s podavacem na kolovém nebo pasovém
podvozku se miize kombinovat i s vynaSecim pasem rizné délky a s moznosti radialniho
haldovani.

Mezi dalsi nabizené produkty patii valcové drtice SHREDDERY, které slouZi pro
zpracovani pneumatik, stavebniho dfeva, kompostti a domovniho odpadu. U téchto drti¢ek
firma EDGE nabizi nékolik typi pohonu a to diesel/hydraulika, elektro/hydraulika

a kombinace obou tzv. dualni pohon [12].

Obr. ¢. 15: Mobilni nasypka EDGE TL 220

Zdroj: [39]

Na obr. €. 15 je zndzornéna mobilni nasypka TL 220 a na obr. ¢. 16 je znazornén

vynaseci pas TS 80 od firmy EDGE.

Obr. ¢. 16: Vynasect pas EDGE TS 80
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5.2 Tridice

V dnesni dob¢ se nejéastéji pouzivaji tiidice bubnové a tfidice vibracni. Ttidice se ve
zpracovatelskych linkach vyuzivaji k roztfidéni nadrceného stavebniho a demoli¢niho
odpadu na jednotlivé frakce. Bubnové tfidic¢e, pracuji na principu rotacniho bubnového
sita.

Pti zpracovani rozdrceného stavebniho a demoli¢niho odpadu se také vyuzivaji
vibra¢ni tfidi¢e s paralelnim uspotfaddanim sit. Jde o sitové skiing, které jsou ulozené nebo
zavéSené na pruzinach a osazené budi¢em vibraci. Timto budi¢em je vétSinou excentr,
nerovnomérné rozlozeni hmot setrva¢niku nebo elektromagnet piisobici na skiin tfidice.
Zde dochazi k eliptickym nebo kruhovym pohybiim sitové skiin€ a k vibracim pletiva
samotného sita, cozZ ma pozitivni vliv na ucinnost tfidéni a ddva moznost vyrazné zkratit
délku sitové plochy. Vibracni tfidice maji nastavitelny sklon v rozmezi 30 az 40°.

Ttidi¢e se pohani samostatné diesel-hydraulicky nebo elektricky. Né&které tridice,
mohou byt pohdnény ptimo z hydrauliky drtice.

Pti separaci ve zpracovatelskych linkach se Casto pouzivaji magnetické separatory.

Tyto separatory se pouzivaji pro odstranéni magnetickych necdistot z findlniho produktu

[4].

5.3 Rozdéleni recyklac¢nich linek

Recyklaéni linky jsou mobilni, polomobilni a stacionarni. Vybér recyklacnich linek
zavisi na prostiedi, kde je linka pouzita a na technickém zdzemi zpracovatelské firmy.
Mobilni a polomobilni recykla¢ni linky maji vétsi vyuziti nez stacionarni. Recykla¢ni linky
se predevsim pouzivaji ke zpracovani stavebniho odpadu. Stacionarni linky se pouZzivaji
v kamenolomech nebo v recyklacnich centrech, kde je staly ptisun velkého mnoZzstvi

materialu. Linky jsou velmi vykonné [4].

5.3.1 Mobilni

Mobilni recyklaéni linky na obr. €. 17 jsou umistény na ptivésnych nebo navésnych
podvozcich, kde jsou umisténa vSechna dil¢i technologicka zatizeni pro upravu stavebniho

a demoli¢niho odpadu. Mobilni stroje se musi umét pohybovat nejen pii piepravé na
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pozemnich komunikacich, ale rovnéz musi zvladnout ptrepravu v naro¢ném terénu, kde
recykluji stavebni odpad. Mobilni recyklacni linky se uzivaji k pfimému nasazeni na
staveniSti, u demolic primyslovych staveb nebo pro spadové oblasti s malym vyskytem
stavebni suti a pfedpokladem pfemisténi na jiné stanoviste.

Mobilni recykla¢ni linky pro Upravu stavebniho demoli¢niho odpadu pracuji
vétSinou podle shodného principu, kde nasleduji tyto technologické kroky za sebou: ptijem
materidlu, pfedbézné prosévani, rozméliiovani, magnetické odlu¢ovani feromagnetickych
kovii a nasleduje dalsi tfidéni podle poZadavkid. Na mobilnich linkdch mlZeme
zpracovavat vykopové zeminy, beton, asfalt, cihly a suté¢ zdemolic. Dosahovana

vykonnost je 150 — 200 t.h™" [4].

Obr. ¢. 17: Mobilni celistovy drti¢

Zdroj: [32]

5.3.2 Polomobilni

Polomobilni recykla¢ni linky jsou sestaveny jako kontejnerové ndstavby na
nakladnich automobilech, proto se rychle a snadno ptepravuji. Dosahovana vykonnost
u polomobilnich linek je v&tsi neZ u mobilnich, a to az 250 t.h'[4].

Polomobilni recyklaéni linky se rozdéluji na:

e lyzinové,

e kontejnerove,

¢ na kolovém podvozku [4].
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Na obr. ¢. 18 je znazornén polomobilni tfidi¢ s kolovym podvozkem, ktery se
pouziva v lomech, Stérkovnach, piskovnéch, pii recyklaci stavebniho odpadu, recyklaci

asfaltu a rekultivaci [24].

Obr. ¢. 18: Polomobilni tridic s kolovym podvozkem

Zdroj: [24]

Vyhody mobilnich a polomobilnich recyklacnich linek jsou:

e snizeni transportnich nakladii na prepravu materialu,

e nevyuzivaji se vSechny transportni ¢lanky, kam patfi naklada¢ a ptepravni
automobil,

e jednou recyklacni linkou se miiZze obsluhovat vice stanovist’,

e moznost pfepravy recyklacni linky ve velmi kratkém case [4].

5.3.3 Stacionarni

Pro stacionarni recyklac¢ni linky (Obr. ¢. 19) je dualezité, aby mgély stale
a v dostatecném objemu zajiStény stavebni a demoli¢ni odpad. Linky poskytuji ptipravu
kvalitnich recyklath pifi vysoké hodinové vykonnosti.

Provoz stacionarnich recykla¢nich linek je ekonomicky ptinosny tehdy, jsou-li
umistény ve vétsich aglomeragnich centrech nebo u staveb velkého rozsahu. Casto jsou
naklady na pfepravu objemnych stavebnich a demoli¢nich odpadt pfili§ vysoké
v porovnani s prodejni cenou recyklatii na trhu.

Stacionarni recyklacni linky vyZaduji zajiSténi podminek provozu z hlediska
dlouhodobého vyuzivani. Pfedev§im se jednd o sniZzeni emisi prachu a hluénosti,

zvlhéovanim, krytovanim zatizeni véetné¢ zvukové izolace, vybudovanim protihlukovych
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vall a vyfeSenim odvodnéni zabraného izemi. Dalsi podminkou je dostate¢na vzdalenost
od bytové vystavby a smér pievladajicich vétra.

Stacionarni recykla¢ni linky mohou byt vybaveny mokrou Upravnou, kde probiha
rozdruzovani a ¢ast nebo cely proces tfidéni za mokra, pficemz procesni voda je filtrovana
a necirkulovéna. Pfi mokrém procesu se vyrazn¢ snizuje prasnost a hlu¢nost. Nevyhodou je
potieba nepropustné cirkula¢ni nadrze, usazovaci nadrze a nutnost deponovani vzniklych

kalti [4].

Obr. ¢. 19: Stacionarni celistovy drtic

Zdroj: [37]
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6 Metody pro vybér stroje a zpusob jeho financovani

Metody pro stanoveni vhodného stroje se li§i svoji slozitosti a ndro¢nosti na typ

informaci, kter¢ je tfeba pro jejich ur€eni znat.

6.1 Vicekriterialni analyza variant

Pro vybér nejvhodnéjsiho stroje pouzijeme vicekriteridlni analyzu variant. Jejim
cilem je najit variantu, kterd nejlépe vyhovuje pozadavkiim jednotlivych kritérii.

Celkové hodnoceni variant zavisi na dileZitosti jednotlivych kritérii a na hodnoceni
variant alternativ podle jednotlivych kritérii. Typy informaci, které rozeznavame:

e Zddnd informace — neexistuje preferencni informace,

e nomindlni informace — informace piistupna pro preference kritérii mezi sebou. Je
vyjadfena pomoci nejhorS§ich moznych hodnot, pfi nichz muize byt varianta
akceptovana. Varianty se rozdéluji podle ptislusného kritéria na akceptovatelné
a neakceptovatelné,

o ordinalni informace — vyjadiuje usporadani kritérii podle jejich dilezitosti,

o kardindlni informace — maji kvantitativni charakter a jednd se o hodnoceni

dilezitosti informaci podle vah [14].

Nejlepsi variantou miiZze byt pouze varianta nedominovana, ke které se nenajde jina

varianta, ktera by byla lepsi nebo s ni srovnatelna [14]

6.1.1 Metoda poradi

Metoda potadi pouZzivé ordinalni informace. Nejdiive se sefadi kritéria podle potadi

vvvvvvvvvvvv

vvvvvv

v potadi o 1 bod méné. Nejhorsi varianta dostane 1 bod. Vahy urc¢ime tak, ze seéteme body

a vydélime je celkovym poctem bodi, které byly pfifazeny [6, 5].
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6.1.2 Bodovaci metoda

Bodovaci metoda je zalozena na kvantitativnim ohodnoceni dtlezitosti kritérii
prostfednictvim bodovaci stupnice, kterou si nejdiive musime urc€it. Tato stupnice muze
kritérium ziskalo nejvétsi pocet bodl. Vahy uréime stejnym zplsobem jako u metody

potadi [6, 10].

6.1.3 Saatyho metoda

Saatyho metoda neboli metoda kvantitativniho parového srovnani umoziuje
vzdjemné porovnani charakterové piibuznych kritérii. Porovnava se kazda dvojice kritérii
a hodnoceni se vyplni do tzv. Saatyho matice S.

Postup vyplnéni do Saatyho matice probiha nasledujicim zptisobem: jsou-li i-té a j-
té kritéria rovnocennd, je s; = 1, preferuje-li slabé i-té kritérium pted j-tym, je s; = 3,
preferuje-li siln€ i-té kritérium pfed j-tym, je s; = 5, pi1 velmi silné preferenci je s;; = 7, pii
preferenci absolutni dokonce s; = 9. MlZeme pouzivat 1 mezistupné (hodnoty 2, 4, 6, 8).
Preferuje-li se j-té kritérium pied i-tym, zapisi se do matice prevracené hodnoty (s; = 1/3
pfi slabé preferenci, s;= 1/5 pfi silné preferenci atd.).

Na diagonale Saatyho matice jsou samé jednicky, protoZe kazdé kritérium je samo
sobé rovnocenné. Z fadkli matice vypocteme geometrické primeéry, tj. v fadku se vSechna
¢isla vynasobi a ze soucinu se provede k-t4 odmocnina. Poté se geometrické priméry radki
seCtou a kazdy z nich se timto souctem vydéli. Ziskaji se vahy, jejichz suma je rovna 1 [6,

10].

6.2 Zpusoby financovani investice

Firmy maji vice moznosti, jak pofidit majetek. Nize uvedenych kapitolach jsou

popsany zpusoby financovani nakupem za hotové, leasingem a tivérem.
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6.2.1 Nakup za hotové

Néakup za hotové znamend nejniz§i cenu v porovnani s nakupem na Uvér nebo
leasingem, avSak zaroven nejvys$i narok na okamzitou likviditu. Pokud firma nema
dostate¢né mnozstvi vlastnich prostfedkli na ndkup za hotové, ma moznost vyuzit cizich
zdrojt, a to leasingu nebo Uveru. Konkrétni forma financovani zavisi na vlastni finan¢ni
situaci firmy a na danych podminkéch jednotlivych variant.

Musime tedy posoudit vyhodnost varianty financovani, naptiklad podle vyse
datiové tspory. Moznosti zahrnuti ¢astky vydaji do ndkladi se firmé snizuje zaklad
pro vypocet dané z pfijmi, ktery ovliviluje vysi zisku pfed zdanénim i1 vysi danové

povinnosti. Pii ndkupu za hotové jsou odpisy danoveé uznatelnymi vydaji [1].

Netto vydaj = Cdastka skutecnych vydaju — dafiovd uspora [Kc] /1/
Daiiova uspora = suma odpisit * D [K¢] /2/
Kde: PC - pofizovaci cena [K¢],

D - sazba dan¢ z ptijmii / 100 [1].

6.2.2 Uvér

Poskytnuti finan¢nich prostfedkli prostfednictvim bankovniho Gvéru vznikd vztah
mezi klientem a bankou. Banky poskytuji véry obaniim, pravnickym osobam a fyzickym
osobam (podnikatelim). Firma se zavazuje hradit po del$i dobu splatky, zahrnujici
pofizovaci cenu a urok [8]

Délky trvani aveérového vztahu jsou kratkodobé, strednédobé a dlouhodobé, kde
je doba splatnosti od 1 az do 10 let. Splacet je mozné dle stanovené lhlty do podpisu

smlouvy nebo po vycerpani uvéru [1].

Uvér pro obéany:
e spottebni (ndkup automobilu, zbozi do domécnosti),

e nanemovitosti (na nakup bytu, renovaci ¢i koupi nemovitosti).

Uvér pro pravnické a fyzické osoby (podnikatele):
e provozni uver (uréen na financovani provoznich potieb),
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investi¢ni uvér (urcen k potizeni hmotného, ptipadné¢ nehmotného dlouhodobého

majetku).

Vyhody bankovniho tvéru:

pofizeny majetek je ve vlastnictvi firmy,

dailové uznatelnym vydajem jsou troky a odpisy, které ovliviiuji hospodaisky
vysledek,

realizace finan¢né naro¢né investi¢ni akce smétujici k rozvoji podnikatelské
¢innosti.

na zéklad€ smlouvy o uvéru je mozné operativni a komplexni tvérovani

vybranych provoznich a investi¢nich potieb.

Nevyhody bankovniho uvéru:

vysoké poplatky za poskytnuti uvéru,

poskytnuti véru je administrativné a ¢asove ndrocné,
vysoké naroky na bonitu zadatele,

dolozeni podrobn¢ analyzy podnikatelského zaméru,

banka pozaduje ruc¢eni v hodnoté vice nez sta procent ceny potizené¢ho zbozi.

Pfi vyuziti Gvéru nebo nakupu za hotové jsou datloveé uznatelnymi vydaji odpisy

zakoupeného majetku. Pti zohlednéni danového efektu musime vzit v ivahu dobu splaceni

uveru, ale také dobu odepisovani majetku, protoze investice bude danovy efekt zptisobovat

i po tuto dobu [1].

Kde:

Netto vydaj = Castka skutecnych vydajit — daiiova uspora [Kc] /3/
Daiiova uspora = (suma odpisu + uroky 7 uvéru) * D [K¢] /4/
PC - potizovaci cena [K¢],

D - sazba dan¢ z ptijmii / 100 [1].

Anuita je pevné stanovena penézni Castka, kterd se véfiteli splaci v pravidelnych

intervalech. VySe anuity je stanovena tak, aby soucet anuit za urcité obdobi splatil

zapijcenou Castku i s Groky. Anuitni splatka zahrnuje Casteéné splaceni jistiny a troku.
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A=U*[(1+v"*r)/(1+1r)"-1)] [Kc] 75/
Kde: U - velikost tvéru [K¢],

r - irokovéa sazba (%/100),

n - doba splaceni [roky] [8].

6.2.3 Leasing

Leasing je zpravniho hlediska tfistranny pravni vztah mezi dodavatelem,
pronajimatelem a ndjemcem. Pronajimatel kupuje od dodavatele majetek a dale jej
poskytuje za stanovené najemné (splatky) do uzivani najemci.

Z financ¢niho hlediska je leasing forma financovani potieb podniku cizim kapitalem,
pfi niz pronajimatel je vlastnikem zbozi, které ndjemce vyuziva pii své ¢innosti.

Splatky se skladaji z odpisii, urokového zatizeni, rizika, zisku a dalSich nakladt

pronajimatele [8].

6.2.3.1 Druhy leasingu

Leasing délime do niZze uvedenych skupin:

1) Podle miry Kkryti porizovaci ceny predmétu leasingu, délky pronijmu a miry
amortizace:
e finan¢ni leasing — ndjemce pln¢ uziva véc, kterd je ve vlastnictvi pronajimatele
s tim, Zze veskeré Skody a platby spojené s uzivanim hradi sdm ndjemce. Pronajimatel
zUstdva po celou dobu ndjemni smlouvy vlastnikem predmétu, ktery vede ve svém
majetku a odepisuje ho. Po ukonceni leasingové smlouvy pfedmét prechazi do vlastnictvi
uzivatele za thradu nebo bezplatné a to za podminek, které jsou stanoveny ve smlouve,
e  operativni leasing — jedna se o prondjem majetku, ktery je realizovan na zakladé
najemni smlouvy. Jde o kratkodoby pronajem, kdy pronajimatel poskytuje najemci i dalsi
sluzby napft. udrzba, pojisténi, odstraituje Skody. Soucet splatek najemného tvoii pouze
mensi ¢ast z pofizovaci ceny najaté véci. Po ukonceni ndjmu piedmét leasingu neni plné
odepsan a vraci se pro najimateli, ktery tento pfedmét mtize opét pronajmout nebo prodat
dalsi osobé,
e zpétny leasing — jednd se o specifickou formu finan¢niho leasingu, kde

pronajimatel pfedmét prondjmu kupuje od ndjemce a nasledné mu jej pronajme na
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zéakladé¢ leasingové smlouvy. U zpétného leasingu neni mezi ndjemcem a pronajimatelem
prodejce predmétu, nebot’ prodejcem je pronajimatel. Lze jej vyuzit k optimalizaci
kapitalové struktury. Po ukonceni zpétného leasingu piebird ndjemce jeho predmét zpét

do svého vlastnictvi [1].

2) Podle teritorialniho hlediska:
e tuzemsky leasing,
e zahranicni leasing — po skonceni njjemni doby musi byt v pfipadé operativniho
leasingu vyvezeno zpét do zahraniCi a v ptipad¢ finanéniho leasingu s naslednou koupi
véci prevedeno do rezimu volného ob&hu [1].
3) Podle charakteru ucastnikii leasingové operace:
e  primy leasing — cely leasing organizuje a financuje sam pronajimatel nebo pii vétsi
finan¢ni narocnosti pfedmétu se na leasingové operaci podili Gvérem banka,
e neprimy leasing — na leasingové operaci se muize podilet vice investort, a to
z diivodu rozd€leni rizika financovaniu [8].
Kromé vySe uvedenych druht existuj dalsi druhy leasingovych operaci, které se
li$i riznymi zplsoby pfevodu vlastnictvi pfedmétu leasingu po ukonceni leasingové
operace, specifi¢nosti financované komodity, velikosti financniho objemu operace c¢i

osobou ruditele.

Vyhody leasingu:

splatky jsou uctovany do nakladl a snizuji tak zaklad dané z ptijmu,
e  pofizeni investice bez potfebné vyse kapitalu,

e naklady na administrativu jsou minimalni,

e  pofizeni investice leasingem je dostupnéj$i nez Gver,

e najemce udrzuje likviditu podniku [2].

Nevyhody leasingu:
o najemce predmét leasingu po dobu trvani leasingové operace nevlastni, a proto
nemtiZze uplatnit odpisy, jako danoveé uznatelnou polozku,
o pfi nezaplaceni splatky ztraci moznost dal$iho uzivani a naslednou koupi predmétu

leasingu,
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o pfi ztrat€ nebo zniCeni pfedmétu leasingu nemd narok na névrat zaplacenych

splatek [2].

Danové€ uznatelnymi vydaji pfi financovani leasingem jsou leasingové splatky (bez

DPH) spolu s ptislusnou ¢asti akontace.

Netto vydaj = Cdstka skutecnych vydajii — dafiovd uspora [Kc] /6/

Rocni dariova uspora = (suma leasingovych spldtek + 1/n akontace) * D [Kc] /7/
Kde: D - sazba dané z ptijmii/100,

n - pocet splatek [1].

6.2.4 Metody odepisovani
Jedna se o teoreticky predpoklad, Ze dlouhodoby majetek se postupné
opotiebovava, a proto se jeho hodnota musi pfenaset do naklada firmy postupné. Majetek

je zatazen do odpisovych skupin, které jsou uvedeny v ptiloze €. 4 dle doby odepisovani.

6.2.4.1 Metoda linearnich odpisi
Jde o rovnomérné odpisovani hodnoty majetku v pribéhu jeho ekonomické
zivotnosti. Vychazi z predpokladu, ze majetek se opotfebovava rovnomérné. Rocéni

odpisové sazby pro rovhomérné odpisovani jsou uvedeny v piiloze €. 3.

V prvnim roce RO =VC * (5;/100) [Kc] /8/

V dalsich letech RO=VC *(§/100) [Kc] /9/
Kde: RO -roc¢ni odpis [K¢],

VC - vstupni cena [K¢],

Si, S - ro¢ni odpisova sazba v prvnim roce, v dalSich letech [1].
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6.2.4.2 Metoda degresivnich odpist

Je charakteristickd klesajici roni odpisovou ¢Eéastkou. Tato metoda je vhodna
u majetku podléhajicimu rychlému opotiebeni fyzickému a zejména moralnimu. Vyrazné
snizuje danovy zaklad, zulozenych prostfedkii plyne urok. Ro¢ni odpisové sazby pro

degresivni odepisovani jsou uvedeny v piiloze €. 3

V prvnim roce RO =VC/K; [Kc] /10/
V dalsich letech RO =2 *ZC/K- (r-1)] [Kc] /11/
Kde: RO -ro¢ni odpis [K¢],
VC - vstupni cena [K¢],
ZC - zustatkova cena [K¢],
K - koeficient pro zrychlené odepisovani v prvnim roce,
K - koeficient pro zrychlené odepisovani v dalSich letech,

r - pofadovy rok odpisovani [roky] [2].
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7 Vlastni prace

U vybrané recyklaéni firmy jsem se zaméfila na recyklacni stroje. Firma Revital
Bohemia v soucasné dob¢ vlastni tfi tfidi¢e a tii drtice. Ttidi€e byly potfizeny od firmy
Finlay, pfi praci se osvédCily a nebyly zaznamendny zadné velké komplikace s jejich
provozem. Drtice byly naopak potizeny od firem Hartl a Pegson Metrotrak.

Po poznani firmy jsem se rozhodla pro obnovu celistového drtice od firmy Pegson
Metrotrak. A to z divodu, Ze tento stroj bude pouzivan cca 22 let a ma nizky vykon.

Navrhuji proto firmeé obménu tohoto stroje za novy drtic.

7.1 Porovnani nabidky ¢elistovych drticia

Pozadavky pro vybér nového stroje jsou nésledujici:

Celistovy drtic,

¢ hydraulicky pohon drtice,
e pasovy podvozek,

e vyssi vykon

e vEtsi objem nasypky.

Parametry stavajiciho stroje:

Celistovy drti¢ Pegson Metrotrak,

e hmotnost 30 t,

e pohon 140 kW,

e vykon 200 t/hod,

e vstupni otvor 900 x 600 mm,

e transportni velikost 13,2 x 2,4 x 3,2 m,

e objem nasypky 3,6 m’.
1. Atlas Copco

Hlavni pfednosti tohoto drtice (Obr. 20) je patentovany pohyb celisti ,,Quatro®,

ktery je umoznén ulozenim vzpéry. Pohyb pfipomina cislici osm. Pfi Quatro pohybu,
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dochazi k vtahovani materidlu v horni ¢asti drtici komory, tim se zvySuje vykon drtice

a dojde k dodrcovani materialu pfi vystupu z drti¢e. Parametry drti¢e jsou v tab. ¢. 3 [27].

Obr. ¢ 20: Celistovy drtic Atlas Copco PC4

Zdroj: [16]

Tab. ¢. 3: Parametry drtice Atlas Copco PC4

Vstupni otvor [mm] 1250 x 650
Otacky drtice [ot/min] 270
Objem nasypky [m] 5
Vykon drtice [t/hod] 300
Vykon motoru [kKW] 242
Nastavitelna Stérbina [mm] 50 -150
Celkova hmotnost [t] 45
Cena stroje [K¢] 9 000 000
Rozméry podavace [mm] 1240 x 3200
Vysypna vySka [mm] 3480
Transportni velikost [mm] 12,2x2,7x3,5
Zdroj: [27]
2. Sandvik

Konstrukce drtice (Obr. 21) je analyzovana metodou konecnych prvki, jejimz
vysledkem je extrémni pevnost ramu drti¢e. Podvozek stroje je urcen pro tézké zatiZeni

a umoziuje vysokou mobilitu. Parametry drtice jsou uvedeny v tab. €. 4 [31].
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Obr. ¢ 21: Celistovy drti¢ Sandvik QJ331

Zdroj: [19]

Tab. ¢. 4: Parametry drtice Sandvik QJ331

Vstupni otvor [mm] 1100 x 700
Otacky drtice [ot/min] 285
Objem nasypky [m] 7
Vykon drti¢e [t/hod] 350
Vykon motoru [KW] 261
Nastavitelna $térbina [mm] 40 -175
Celkova hmotnost [t] 47
Cena stroje [K¢] 9200 000
Rozméry podavace [mm] 1040 x 4170
Vysypna vySka [mm] 2100
Transportni velikost [mm] 14,6x2,9x3,4

Zdroj: [31, 38]
3. Finlay
Jedna se o jednovzpérny drti¢ (Obr. 22) od spolecnosti Jeques. Siln¢ lepivy nebo
zahlinény material 1ze drtit v opaéném sméru trvale nebo kratkodobé, pti ucpani drtici
komory. Nastaveni vystupni S$térbiny probihd pomoci hydraulicky ovladanych

nastavitelnych klind. V tab. ¢. 5 jsou uvedeny parametry stroje [28].
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Obr. ¢ 22: Celistovy drti¢ Finlay J-1175

Zdroj: [17]

Tab. ¢. 5: Parametry drtice Finlay J1175

Vstupni otvor [mm] 1070 x 762
Otacky drtice [ot/min] 270
Objem nasypky [m] 9
Vykon drti¢e [t/hod] 350
Vykon motoru [kW] 261
Nastavitelna Stérbina [mm] 45 -175
Celkova hmotnost [t] 52
Cena stroje [KE] 9 150 000
Rozméry podavace [mm] 1030 x 4100
Vysypna vyska [mm] 4000
Transportni velikost [mm] 14,53x2,9x3,5

Zdroj: [28]
4. Resta CH3

Celistovy drti¢ (Obr. 23) slouZi k drceni kameniva a stavebnich suti. Material je
z nasypky davkovan podavacem do drti¢e a podrceny materidl je vynaSen pasovym
dopravnikem na zemni skladku, ptipadné do tfidiciho zafizeni. Parametry jsou uvedeny

v tab. & 6 [30].
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Obr. ¢ 23: Celistovy drti¢ Resta CH3

Tab. ¢. 6: Parametry drtice Resta CH 3

Vstupni otvor [mm] 1100 x 750
Otacky drti¢e [ot/min] 270
Objem nasypky [m] 6
Vykon drti¢e [t/hod] 250
Vykon motoru [kW] 250
Nastavitelna Stérbina [mm] 63 -220
Celkova hmotnost [t] 45
Cena stroje [K¢] 7 200 000
Rozméry podavace [mm] 1050 x 4000
Vysypna vyska [mm] 3650
Transportni velikost [mm] 14,6x2,7x3,5
Zdroj: [30]

7.2 Vybér stroje pomoci vicekriterialni analyzy variant

V tab. ¢. 7 jsou uvedeny zakladni parametry vybranych stroji, na kterych byly

aplikovany vicekriterialni analyzy, pro vybér nejlepsiho stroje.
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Tab. ¢. 7: Parametry vybranych stroji

1 Vstupni otvor [mm] 1250 x 650 1100 x 700 1070 x 762 1100 x 750 max
2 Otacky drtice [ot/min] 270 285 270 270 max
3 Objem nasypky [m] 5 7 9 6 max
4 Vykon drti¢e [t/hod] 300 350 350 250 max
5 Vykon motoru [kW] 242 260 257 250 max
6 | Nastavitelna §térbina [mm] 50 - 150 40 - 175 45-175 63 - 220 max
7 Celkova hmotnost [t] 45 47 52 45 min
8 Cena stroje [K¢] 9000 000 9200 000 9150 000 7200 000 min
9 | Rozméry podavace [mm] | 1240 x 3200 | 1040 x 4170 [ 1030 x 4100 1050 x 4000 | max
10 Vysypna vyska [mm] 3480 2100 4000 3650 max
11 | Transportni rozméry [mm] | 12,2x2,7x3,5 | 14,6x2,9x3,4 | 14,53x2,9x3,5| 14,6x2,7x3,5 | min

7.2.1 Metoda bodovaci

V tab. €. 8, 9 a 10 je aplikovana bodovaci metoda. Pro hodnoceni kritérii bodovaci
stupnici je zvolena stupnice 1 - 4. Nejlepsi varianta ma nejvyssi hodnoceni, kde 1 bod
znamena nejhorsi hodnoceni a 4 body nejlepsi. Z tabulky €. 10 vyplyva, ze nejlepsi je drti¢
od firmy Finlay J1175.

Tab. ¢. 8: Hodnoceni kritérii drtice

1 | Vstupni otvor [mm] 4 1 2 3
2 | Otéacky drtice [ot/min] 1 2 1 1
3 | Objem nasypky [m] 1 3 4 2
4 | Vykon drti¢e [t/hod] 2 3 3 1
5 | Vykon motoru [kW] 1 3 3 2
6 |Nastavitelna $térbina [mm] 1 3 2 4
7 | Celkova hmotnost [t] 4 3 1 4
8 | Cena stroje [K¢] 3 1 2 4
9 |Rozméry podavace [mm] 4 3 1 2
10 | Vysypné vySka [mm] 2 1 4 3
11 | Transportni velikost [mm] 4 1 3 2
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Tab. ¢. 9: Prirazeni vah kritérii podle bodovaci metody

Tab. ¢. 10: Vyber nejlepst varianty pomoci bodovaci metody

1 | Vstupni otvor [mm] 0,38 0,09 0,19 0,28
2 | Otacky drtice [ot/min] 0,11 0,22 0,11 0,11
3 | Objem nasypky [m] 0,09 0,28 0,38 0,19
4 | Vykon drtice [t/hod] 0,26 0,39 0,39 0,13
5 | Vykon motoru [kW] 0,12 0,36 0,36 0,24
6 | Nastavitelna $térbina [mm] 0,06 0,18 0,12 0,24
7 | Celkova hmotnost [t] 0,22 0,16 0,05 0,22
8 | Cena stroje [K¢] 0,41 0,14 0,27 0,54
9 | Rozméry podavace [mm] 0,27 0,20 0,07 0,14
10 | Vysypna vyska [mm] 0,16 0,08 0,32 0,24
11 | Transportni velikost [mm] 0,22 0,05 0,16 0,11

Celkem 2,3 2,2 2,5 2,4

7.2.2 Metoda poradi

Metoda poradi je popsana v kapitole 6.1 ,,Metody pro vybér stroje a zptsob jeho

financovani®. V tab. ¢. 11 je stanoveno potadi dualezitosti od 1 do 11, kde ¢islo 1 je

vvvvvv

Celkem

7 8 6 10 9 3 2 11 4 5 1 66
0,110,12 0,09 |0,15|0,14 | 0,05 0,03 0,17 ] 0,06 | 0,08 | 0,02 1
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Tab. ¢. 12: Vyber nejlepsi varianty pomoci metody poradi

1 | Vstupni otvor [mm] 0,44 0,11 0,22 0,33
2 | Otacky drtice [ot/min] 0,12 0,24 0,12 0,12
3 | Objem nasypky [m] 0,09 0,27 0,36 0,18
4 | Vykon drtice [t/hod] 0,30 0,45 0,45 0,15
5 | Vykon motoru [kKW] 0,14 0,42 0,42 0,28
6 | Nastavitelna $térbina [mm] 0,05 0,15 0,10 0,20
7 | Celkova hmotnost [t] 0,12 0,09 0,03 0,12
8 | Cena stroje [K¢] 0,51 0,17 0,34 0,68
9 | Rozméry podavace [mm] 0,24 0,18 0,06 0,12
10 | Vysypna vyska [mm] 0,16 0,08 0,32 0,24
11 | Transportni velikost [mm] 0,08 0,02 0,06 0,04
Celkem 2,3 2,2 2,5 2.4

V tab. €. 12 je zvyraznén drti¢ od firmy Finlay J1175, ktery ziskal pfi aplikovani

metody potadi nejlepsi hodnoceni.

7.2.3 Saatyho metoda

V tab. ¢. 13 je vyplnéna Saatyho matice , kterd je popsana v kapitole 6.1 ,,Metody
pro vybér stroje a zpusob jeho financovani. V tab. €. 14 se urc¢i vahy jednotlivych kritérii,

podle kterych se zjisti nejvhodnéjsi drtic.

Tab. ¢. 13: Saatyho matice

Rozméry
Cena stroje| podavac
e

Vstupni | Otacky | Objem | Vykon | Vykon [ Nastavitelna | Celkova
otvor | drti€e | nasypky | drtice | motoru Stérbina [ hmotnost

Viysypna | Transportni
vySka | velikost

1/3 31 1/4 1/5 51 8/1 19 51 31 31
31 1/3 6/1 mn 1/4 6/1 31 mn
1/3 41 41 1/6 31 31 51
21 mn 8/1 112 6/1 51 8/1
5/1 51 13 mn 4N 6/1
2/1 1/8 31 1/4 3N
1/9 13 1/4 31
71 6/1 an

1/2 31

Vstupni otvor
Otacky drtice 1/3
Objem nasypky 1/3 1/3
\iykon drtice 31 31 41
\V/ykon motoru 4/1 3N N 12
Nastavitelna $térbina 5/1 1/6 1/4 117 1/5
Celkova hmotnost 1/5 17 1/4 1/8 1/5 1/2
Cena stroje 1/8 4/1 6/1 2/1 3N 8/1 9/1
Rozméry podavace 91 1/6 1/3 1/6 1/7 1/3 31 1/7
\/ysypna vyska 5/1 1/3 1/3 1/5 1/4 41 41 1/6 2/1
Transportni velikost 31 1/7 1/5 1/8 1/6 1/3 1/2 1/9 12
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Tab. ¢. 14: Urcent vah jednotlivych kritérii

Vstupni | Otétky | Objem | Vikon | Vykon | Nestavitend | Celkovd | o oo ?gé;”gcy Vysypné | Transportni
otvor drti¢e | nasypky | drti¢e | motoru Stérbina | hmotnost o vyska velikost
Vstupni otvor 0,33 3,00 0,25 0,20 5,00 8,00 0,11 5,00 3,00 3,00 28,89 | 1,23 |0,08
Otacky drtice 0,33 3,00 0,33 0,33 6,00 7,00 0,25 6,00 3,00 7,00 34251 1,57 10,10
Objem nasypky 0,33 0,33 0,25 0,33 4,00 4,00 0,17 3,00 3,00 5,00 24,08 | 1,23 {0,08
Vykon drtice 3,00 3,00 4,00 2,00 7,00 8,00 0,50 6,00 5,00 8,00 44,831 2,69 0,18
\iykon motoru 4,00 3,00 3,00 0,50 5,00 5,00 0,33 7,00 4,00 6,00 38,83 | 2,51 [0,16
Nastavitelna Stérbina | 5,00 0,17 0,25 0,14 0,20 2,00 0,13 3,00 0,25 3,00 15,13 | 0,60 | 0,04
Celkova hmotnost 0,20 0,14 0,25 0,13 0,20 0,50 0,11 0,33 0,25 3,00 511 1 0,30 {0,02
Cena stroje 0,13 4,00 6,00 2,00 3,00 8,00 9,00 7,00 6,00 9,00 5513 | 3,29 [0,22
Rozméry podavace 9,00 0,17 0,33 0,17 0,14 0,33 3,00 0,14 3,00 17,79 | 0,58 10,04
\ysypna vyska 5,00 0,33 0,33 0,20 0,25 4,00 4,00 0,17 4,00 21,28 | 0,95 |0,06
Transportni velikost 3,00 0,14 0,20 0,13 0,17 0,33 0,50 011 | 050 6,33 | 0,32 10,02
Celkem| 1529 | 1

Tab. ¢. 15: Vyber nejlepst varianty pomoci Saatyho metody

Vstupni otvor [mm] 0,32 0,08 0,16 0,24
Otacky drtice [ot/min] 0,10 0,21 0,10 0,10
Objem nasypky [m] 0,08 0,24 0,32 0,16
Vykon drti¢e [t/hod] 0,53 0,70 0,70 0,35
Vykon motoru [kW] 0,33 0,66 0,66 0,49
Nastavitelna Stérbina [mm)] 0,04 0,12 0,08 0,16
Celkova hmotost [t] 0,08 0,06 0,02 0,08
Cena stroje [K¢] 0,65 0,22 0,43 0,86
Rozméry podavace [mm] 0,15 0,11 0,04 0,08
Vysypna vyska [mm] 0,12 0,06 0,25 0,19
Transportni velikost [mm] 0,08 0,02 0,06 0,04
Celkem 2,49 2,48 2,83 2,75

Z tabulky ¢. 15 je ziejmé, ze pomoci Saatyho metody vysel nejvyhodnéji Celistovy

drti¢ od firmy Finlay J1175.

Na zakladé vSech aplikovanych metod podle stanovenych parametri nabizenych

stroju, nejlépe vysel celistovy drti¢ od firmy Finlay J1175.

7.3 Vybér vhodného zpiisobu financovani investice

Firma Revital Bohemia v soucasné dob& nemd k dispozici dostate¢né mnoZzstvi

volnych finan¢nich prostfedk tak, aby mohla financovat nakup nového celistového drtice

Finlay J1175 za hotové. Firma proto mtize ndkup nového stroje financovat prostiednictvim
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cizich zdroju, a to bud’ leasingem nebo bankovnim uvérem. Moznosti financovani byly

popsany v piedchozi kapitole 6.2 ,,Zptsoby financovani investice*.

7.3.1 QOdepisovani investice

Pro tuto investici bylo zvoleno linedrni odepisovéni, které snizuje zdanitelny zisk.
V prvnim roce jsou odpisy niz$i a dale jsou odpisy v kazdém roce odepisovani stejné.
Jednotlivé druhy dlouhodobého hmotného majetku jsou rozdéleny do 6 odpisovych
skupin. Recykla¢ni stroje pro stavebni a demoli¢ni odpad patii do skupiny ¢islo 2 s dobou
odepisovani na 5 let. Pro vypocet byly pouZity vzorce /8/, /9/. Vypocet je uveden v tabulce
¢. 16.
e Vstupni cena 9 150 000 K¢
e odpisova skupina 2,
e doba odepisovani 5 let,
e koeficient pro prvni rok odepisovani S; 11 %,

e koeficient v dalSich letech odepisovani S 22,25 %.

Tab. ¢. 16: Odepisovani investice

1 1 006 500 8 143 500
2 2035875 6 107 625
3 2035875 4071 750
4 2035875 2035875
5 2035875 0

7.3.2 Leasing

Firma Revital Bohemia disponuje finanénimi prostfedky, které ale nestac¢i na
pokryti pldnovaného nékupu nového stroje, proto se firma rozhodla stavajici stroj
odprodat. Po prodeji starého stroje bude moci firma zaplatit akontaci ve vysi 15 %
z porizovaci ceny nového stroje. Pro vypocet leasingu byly pouzity vzorce /6/, /7/ a dalsi

niZe uvedené vzorce. V tabulce €. 17 je uveden vypocet na nakup nového stroje leasingem.
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e Vstupni cena 9 150 000 K¢,

e doba pronajmu 5 let,

e pocet splatek 60,

e Urokova mira 10 %,

e akontace 15 % ze vstupni ceny,

e leasingovy koeficient 1,1,

e pojisténi 108 445 K¢,

e m¢sicni splatka 176 082 K&,

e dan z pfijmu 19 %.
Splatky celkem: 1 372 500 + (60 * 176 082) = 11 937 420 K¢,
Meésicni podil danove uznatelnych ndkladi: 11 937 420/ 60 = 2 387 484 K¢ [1].

Tab. ¢. 17: Vypocet financovani investice leasingem

1 2365932 449 527 1916 405
2 2365932 449 527 1916 405
3 2365932 449 527 1916 405
4 2365932 449 527 1916 405
5 2365932 449 527 1916 405
Celkem 11 829 660 2247 635 9 582 025

V tabulce €. 18 je uveden vypocet financovéani Celistového drtice Finlay J1175

leasingem, z toho netto vydaj (Cisty vydaj) €ini 9 582 025 K¢.

7.3.3 Bankovni avér

Pro vypoclet moznosti financovani investice bankovnim uvérem, byly pouzity
vzorce /3/, /4/, /5/, /8/ a /9/. Firma si nevezme uvér v plné vysi 9 150 000 K¢, protoze je
schopna zaplatit ze svych zdroji 15 % z ceny poftizeni, ktera ¢ini 1 372 500 K¢&. Vstupni
cena 7 777 500 K¢,

e Urokova mira 4 %,
e dan z piijmu 19 %,

e doba splaceni 5 let.
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Tab. ¢. 18: Vypocet financovani investice bankovnim uvérem

1 1 006 500 311 100 250 344 1922324 1671980 7777 500
2 2 035875 462 471 474 686 1922 324 1447 638 6 166 276
3 2035875 352982 453 883 1922324 1468 441 4706 424
4 2 035875 235 281 431 520 1922 324 1490 804 3 137082
5 2035875 108 753 407 479 1922324 1514 844 1450 039
celkem| 9150000 | 1470587 | 2017911 9611618 7593707 0

7593 707 + 1372 500 = 8 966 207 K¢ [1].
V tabulce ¢. 18 je vypocet financovani Celistového drti¢e bankovnim uvérem, kde

netto vydaj (Cisty vydaj) ¢ini 8 966 207 K¢.

Tab. ¢. 19: Porovnani zpusobu financovani investice s ohledem na danovy efekt

Leasing 11 829 660 2247 635 9 582 025

Bankovni uvér 9611618 2017911 8966 207

V tabulce €. 19 jsou porovnany moznosti financovani celistového drtice leasingem
nebo bankovnim uveérem. Z tabulky je ziejmé, ze pro firmu je vyhodné&jSi pouzit

k financovani nadkupu nového stroje bankovni uvér.
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7.4 Technicko-ekonomické posouzeni investice

Vynosy a naklady z pofizeni nového stroje pro firmu REVITAL BOHEMIA s.r.o.

jsou pocitany na dobu jednoho roku.

7.4.1 Fixni naklady

Naklady na pojiSténi Np

Pojisténi Gelistového drtice si miize firma zafidit u Ceské podnikatelské pojistovny
a.s.. Ro¢ni néklady na povinné ruceni budou ¢init 5 320 K¢. Vypocet pojistného je
uvedeno v priloze €. 6.

Np 5 320 K¢&

Naklady na amortizaci Na

Potizovaci cena 9 150 000 K¢&, predpokladand doba pouzivani firmou Revital
Bohemia je na 12 let. Podle amortiza¢ni stupnice uvedené v piiloze ¢. 5 bude
srazka za dobu provozu stroje 65 %.
Na = (Cm*a;j/100)/doba provozu [K¢]
Kde: Cm — potizovaci cena stroje [K¢]
a; — srazka za dobu provozu [%]
Na = (9 150 000 * 65/100)/12 = 495 625 K¢
Na 495 625 K¢

Naklady na uvér Nu

Pro firmu Revital Bohemia vychazi nejvyhodnéji avér od Komer¢ni banky, ktera
si napiiklad neuctuje dalsi poplatky za vedeni tavérového uctu a vyfizeni uvéru.

Nu = troky celkem / doba splaceni avéru [K¢]

Nu=1470587/5=294 117 K&

Nu 294 117 K¢

Celkové fixni naklady Np + Na + Nu ¢ini 795 062 K¢.
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7.4.2 Variabilni naklady

Naklady na pohonné hmoty Npym

Ptedpokladem je, Ze stroj bude pracovat 200 dnti v roce, 8 hodin denné.
primérnd cena nafty 35 K¢&/1,

naklady na pohonné hmoty 1 260 K¢&/hod.

Npum = (pocet dnti * pocet hodin) * néklady na pohonné hmoty [K¢]
Npum = (200 * 8) * 1260 =2 016 000 K¢

Npam =2 016 000 K&

Naklady na opravu a udrzbu Nou

Po konzultaci s prodejcem strojit od firmy Finlay bylo zjiSténo, ze primérné ro¢ni
naklady na opravu a udrzbu celistového drtice ¢ini 800 000 K¢. Nejcastéjsi opravy
a vymény probihaji u olejového, vzduchového, palivového a zpétného filtru,
motorového oleje a u podavace, u sita odhlinéni, pevné a pohyblivé Celisti,
u upinacich list a Sroubil.

Nou =800 000 K¢

Naklady na mzdy Nm

Hodinova mzda obsluhy drtice ziistane pro novy stroj stejna 120 K¢/hod. Odvody
sociadlniho pojisténi zaméstnavatele 25 %, sazba zdravotniho pojiSténi
zaméstnavatele je 9 % z hrubé mzdy. Obsluha pracuje pfiblizné 1710 hod ro¢né.
Nm = (hodinovd mzda obsluhy * 1,34) * pocet odpracovanych hodin [K¢]

Nm = (120 * 1,34) * 1710 =274 968 K¢

Nm 274 968 K¢

Celkové variabilni naklady Npyy + Nou + Nm €ini 3 090 968 K¢.
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7.4.3 Vynos recyklacni linky

e Firma Revital Bohemia pronajimé recyklacni stroje s primérnou hodinovou
vykonnosti 300 t za 2 750 K&/hod. Recyklaéni linka pracuje primérné 1600 hod
ro¢n€. Roéni vyuziti stroje je 475 200 t.

e V =pocet odpracovanych hodin * cena za prongjem [K¢]

e V=1600*2750

e V=4400000K¢

Tab. ¢. 20: Celkové zhodnoceni investice

Hodinova vykonnost 300 [t/hod]
Ro¢ni vyuziti 475 200 [t/rok]
Roc¢ni vynos recyklaéni linky 4400000 [K&/rok]
Fixni naklady:

Naklady na pojisténi 5320 [K&/rok]
Naklady na amortizaci 495 625 [K&/rok]
Naklady na tvér 294 117 [K¢/rok]
Celkem fixni naklady 795 062 [K&/rok]
Variabilni naklady:

Naklady na pohonné hmoty 2016 000 [K&/rok]
Naklady na opravu a tdrzbu 800 000 [K&/rok]
Mzdové naklady 274 968 [K¢/rok]
Celkem variabilni naklady 3090 968 [K¢/rok]
Celkovy zisk z investice 513 970 [K¢/rok]

Z tabulky ¢. 20 je vidét celkové zhodnoceni investice, kde jsou uvedeny
pfedpokladané vynosy a naklady z provozu celistového drtice, které jsou vypocitany na
dobu jednoho roku. Celkovy piedpokladany zisk z nakupu celistového drtice J1175 od
firmy Finlay je 513 970 K¢&/rok.
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8 Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout inovaci strojniho vybaveni vybrané recykla¢ni
firmy. Na zacatku své prace jsem se zaméfila na vysvétleni zdkladnich pojmt, dilezitych
fakt, které se tykaji stavebniho a demoli¢niho odpadu. A to z toho diivodu, aby tyto pojmy
byly srozumitelné pro §irsi vefejnost.

V praci jsem zhodnotila soucasny strojovy park, ktery firma REVITAL BOHEMIA,
s.r.o. pouziva pii ekologickém zpracovani stavebniho a demoli¢niho odpadu na uzemi
hlavniho mésta Prahy. Nésledné jsem se vénovala rozboru stroji uréenych pro recyklaci.
Mezi tyto stroje patii:

e drtiCe;
o tiidice.

K dosazeni stanoveného cile jsem pouzila metod pro systematicky vybér stroje a
metod ekonomické efektivity investice do stroje a dospéla jsem k nasledujicimu zavéru,
ktery je platny pro firmu REVITAL BOHEMIA, s.r.o. Na zakladé vysledkli z metody
bodovaci, pofadi a Saatyho vySel nejlépe celistovy drti€¢ od firmy FINLAY J-1175.
Pomoci vypocta celkového hodnoceni investice jsem zjistila, jaké jsou celkové naklady a
vynosy z potizeni nového Celistového drtice, kde celkovy ro¢ni zisk z této investice vysel
kladny.
nového mobilniho Celistového drtice FINLAY J-1175, ktery nejlépe vyhovuje zadanym
pozadavkiim. Uvedeny typ drti¢e ma hydrostaticky pohon s moznosti zpétného chodu, coz
se prokazalo jako vhodné pro nékteré typy materialii napt. asfaltové kry popft. silné lepivy,
nebo zahlinény materidl, kdy pfi specidlnim zpétném chodu lze dosdhnout mnohem lepsich
vysledkt. Pavodni star§Si model celistového drtice do firmy Pegson Metrotrak bude
prodan a tak dojde k ¢astecnému pokryti nakupu nového drtie, zbytek bude financovan
prostiednictvim bankovniho uvéru.

Zavérem bych dodala, Ze v soucasné dob¢é maji firmy moznost pofizeni novych
technologii pro recyklaci stavebnich odpadt také prostiednictvim projektu Operacniho
programu Zivotniho prostiedi z prostiedkii Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské

republiky, kde se na spolufinancovani podili Evropsky fond pro regionalni rozvoj. Pro
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dany druh financovani je, ale vhodné mit dobfe zpracovany investicni zamér, ktery musi

splitovat piisna kritéria pro udéleni dotac¢niho titulu z vyse uvedeného programu.
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Piilohy

Ptiloha €. 1: Katalog odpadi

17 01 01 Beton

170102 | Cihly

17 01 03 | TaSky a keramické vyrobky

17 01 07 | Smési nebo oddélené frakce betonu, taSek a keramickych vyrobk

17 02 01 Drevo

170202 |Sklo

17 0203 |Plasty

17 03 02 | Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01

17 04 01 Méd, bronz, mosaz

17 04 02 | Hlinik

17 04 03 Olovo

1704 04 | Zinek

17 04 05 | Zelezo a ocel

170406 |Cin

17 04 07 | Smésné kovy

17 04 11 Kabely neuvedené pod 17 04 10

170504 |Zemina a kameni neuvedené pod cislem 17 05 03

17 0506 |Vytézena hlusSina neuvedena pod Cislem 17 05 05

17 0508 | Stérk ze Zelezniéniho svréku neuvedeny pod &islem 17 05 07

17 06 04 | Izolacni materialy neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03

17 08 02 | Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod &islem 17 08 01
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Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢&isly 17 09 01, 17 09 02
a17 09 03

17 09 04

Zdroj: [29]
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Ptiloha €. 2: Seznam stroja a prisluSenstvi firmy

Strojovy park a prisluSenstvi Pocet [ks]
Niadubvosidla:
Tatra 6x6.1 Terrno 1 1

Tatra 6x6.2 Terrno 1 1

Tatra 815 8x8.2 6

Tatra 8x8.2 Terrno 1 2

Avia 31.1 turbo 35 kontejnerova 1

Taha¢ Tatra 815 NT 6x6.1 1

Taha¢ DAF FT 95 XF 530 6x4 1

IFA W 50 L/RK- zametaci viiz 1

Skoda 706 RTH AKVE - kropicka 1

DAF FA LF 45.170 E 10 ADR 1

Liaz 110- kontejner 1

Névés specialni - podvalnik 1
Naves sklapéci 1
Piivés nakladni PANAYV PS 3.18 6
Piivés nakladni PANAV PS 3.24 2

Pésovy bagr 4
Minibagr Komatsu 1
Kolové rypadlo A00 2869 1
Péasovy bagr Komatsu 1
Traktorbagr 1
Naklada¢ Locust 853 1
Kolovy naklada¢ Liebher 11
Naklada¢ Locust speed 1
Vilec silni¢ni vibra¢ni 1
Dozer pasovy 1




Vibraéni tfidi¢ Finlay 393 1
Bubnovy tfidi¢ Finlay 798 Trommel 1
Ttidi¢ Finlay 683 Hydrascreen 1
Vynaseci dopravnik 3
Celistovy drti¢ Pegson Metrotrak Brown lenox 900x600 1
Odrazovy drti¢ Hartl PC 1380J 1
Celistovy drti¢ Hartl 12701 1

Niizky pro CAT 325, K 450, K 240 2
Drapak pro CAT 322 a 325, K 450, K 240, HDC14 pro PW 200-7 | 3
LZice pro UNC, 60 cm pro PW 200-7, 100 cm pro PW 200-7 3

Svahovacka ori CAT 325 1
Bouraci kladivo pro CAT 320 a 322 1
Rychloupinak pro K 450 1
Demoli¢ni rameno pro K 450 1
Lomova 1zice pro CAT 322 a 325 1
Pravitko pro CAT 320, 322 a 325 2
Kladivo F22LN pro PW 200-7 1
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Ptiloha €. 3: Ro¢ni odpisové sazby pro rovhomérné a zrychlené odepisovani [%]

Rovnomérné odepisovani

1 20 40 33,3
2 11 22,25 20
3 5,5 10,5 10
4 2,15 5,15 5
5 1,4 3,4 3.4
6 1,02 2,02 2
Zdroj: [21]
Zrychlené odepisovani
1 3 4 4
2 5 6 6
3 10 11 12
4 20 21 20
5 30 31 30
6 50 51 50
Zdroj: [22]
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Ptiloha €. 4: Odpisové skupiny
| Odpisoviskupina | Dobaodpisovini |
3 roky

5 let

10 let
20 let
30 let
50 let

Q| | A W N -

Zdroj: [35]
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Ptiloha €. 5: Amortizacni stupnice za dobu provozu — znalecky standard ¢. 1/2005

1 10
2 15
3 20
4 25
5 30
6 35
7 40
8 45
9 50
10 95
11 60
12 65
13 70
14 75
15 80
16 85
17 a dalSi 90

Zdroj: [40]
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Ptiloha €. 6: Pojisténi Celistového drtice

’ Pp Ceska podnikatelska poji§tovna, a.s.,

VIENNA INSURANCE GROUP Vienna Insurance Gl'Ollp
KALKULACE Autopojisténi Combi Plus I1

Pojistnik: nezadan

Casové uréeni pojidténi: na dobu neuréitou Poéatek pojisténi | 19.03.2013
Specifikace vozidla

Druh vozidla ‘ pojizdny pracovni stroj s RZ ‘ Objem valed v em? 10000

Specifikace druhu vozidla ‘ pracovni stroj s RZ nad celkovou hmotnost 12 000 kg ‘ Celkova hmotnost vkg 50000
Tovarni znacka ‘ . ‘ Obchodni oznaéeni/Typ Finlay J1175

Typ registraéni znacky ‘ stald ‘ Rok uvedeni do provozu / rok vyroby 2013

Registrace vozidla ‘ vozidlo je registrovino v CR ‘

Kalkulace ro¢niho pojistného

Povinné ruceni Havarijni pojisténi
Typ pojisténi SPECIALPOV \ | IDEALKASKO \
Rozsah pojisténi | Havirie, #ivel, odcizeni, vandalismus ‘
Pojistna éastka vozidla K¢
Spolutéast | 10% (min. 10.000 K¢)

Sazba / Ro¢ni ziklad pojistného K¢ | 211 |% / | 193 065 ‘ K¢

Stafi vozidla III koeficient koeficient
Rok narozeni pojistnika I:I Vek pojistnika l:l /E1c koeficient 0 koeficient
PSC sidla firmy
Misto Piibram IT | Region koeficient Region koeficient
Druh pouziti vozidla koeficient
Pojistné PLUS 7093 | K& [ 1sa4m] ke
Zvyhodnéni za sjednané povinné ruéeni koeficient
Zabezpedeni [ mechanické O aktrvni vyhledavaci koeficient

Zdroj pojistného a skodniho pritbéhu O Databaze CKP O Peneseny bonus z POV

=
o e
2

béiny provez | koeficient

Celkova doba trvani pojisténi v mésicich / Poget pojistnych udalosti

[ o /[ o] [ o /[ o]
Rozhodna doba bonus / malus + EBP / Dosazeny EBP (v mésicich) II' * II' lII - lII
Bonus / malus + Extrabenefit PROFI / Dosazeny Extrabonus PROFI lIl % koeficient | 1.00 lIl % koeficient
Typ pojisténi koeficient
Roéni pojistné K¢ 146 729 | K¢
Slevy

| *Sleva Obchodni mista Speciil | Ke
| *Sleva Obchodni mista Speciil | 36 682| K¢
Roéni pojistné po slevé 5320 | K¢ 110 047 | K¢

Ro¢ni pojistné celkem 115 367 | K¢
Stala sleva: Sleva za ro¢ni platbu K& Roc¢ni pojistné po slevé celkem 108 445 | K¢
Pojistné obdobi: reéni (x 1.00) Pojistné za pojistné obdobi 108 445 | K¢
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