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Abstrakt:

Zavérelna prdace je zamérena na casovy pribéh choroby borovych jehlic houbovym
onemocnénim sypavkou borovou (Lophodermius pinastri) v brdskych lesich mezi Revnicemi a
MniSkem pod Brdy, celkem na 4 plochach o rozloze jedné plochy cca 5-12 000 m? a nadmoftské
vysce od 220 m.n.m. do 450 m.n.m. Sledovany byly hlavné opadané jehlice pod stromy, kde
byl zjistovan vyskyt sypavky, a nasledné zkouman stav a vyvoj plodnic na jehlicich. Po celou
dobu sledovani byla zaznamenavana teplota a vlhkost vzduchu. Tato prace ma zejména

pomoci urcit vhodnou dobu postfiku proti tomuto typu onemocnénim.

Klicova slova: sypavka borova, Casovy prabéh vyvoje plodnic, klimatické udaje, houbové

onemocnéni jehlic, ochranny posttik

Abstract:

The final work is focused on the time course of the disease of pine needles by the fungal
disease needle cast Lophodermius pinastri in the Brdy forests between Revnice and Mnisek
pod Brdy up to 450 m.n.m. Especially the fallen needles under the trees were monitored,
where the occurrence of needle cast was searched, which was subsequently examined the
condition and development of the fruiting bodies on the needles. Air temperature and
humidity was recorded throughout the observation period. This work is mainly to help

determine the appropriate spraying time against this type of disease.

Key words: time course of the development of fruiting bodies, fungal diseases of needles,

needle cast of Pine, chemical protection
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1 Uvod

V posledni dobé se stale Castéji fesi problematika klimatickych zmén. NejvétSim
problémem je znecistovani ovzdusi sklenikovymi plyny, které zpUsobuji globalni oteplovani.
Uzce spjat s touto problematikou je ekosystém lesa, kterého bychom si méli nejenom vafit,
ale hlavné ho chranit. Proto bychom se neméli soustfedit pouze na soucasné problémy

ohledné snizovani skodlivych latek, ale také se zaobirat problematikou Skodlivych Cinitell lesa.

Tyto Cinitele rozdélené na biotické a abiotické v zasadé vypovidaji o celkovém stavu
lesa. Zatimco abiotické nemGzeme pfimo ovlivnit, jelikoZ se v tomto pripadé jedna o vitr, dést,
snih ¢isuché obdobi s pozary, tak s biotickymi €initeli mGZeme pracovat v aktualnim ¢ase. Mezi
biotické Cinitele se fadi napfiklad lesni zvér, hlodavci, hmyz ¢i houbovd onemocnéni. Je ale
potiebné si uvédomit, Ze néktefi tito Cinitelé Ziji ve vzajemné symbidze a proto bychom méli

byt opatrni v jejich ptipadném vymyceni, které by mohlo mit v budoucnu daleko horsi

nasledky, neZ v soucasnosti.

V této préci se budu vénovat houbovému patogenu, ktery napada jehli¢naté dreviny,
konkrétné v nejvétsi mire borovice, ale tento typ onemocnéni mizeme najit hojné i na smrku
a jinych jehli¢natych dfevinach. Sledovani se konkrétné tyka sypavky borové (Lophodermium
pinastri). Napadeni touto houbou ma za nasledek opadavani jehlic, kterému predchazi jejich
zezloutnuti. Tento druh houbového onemocnéni se bézné vyskytuje ve vétsi mire, a byl zjistén
takrka pod kazdym stromem borovice. Jedna se o mikroskopickou houbu a tak je obtizné ji
pouhym okem zaznamenat natoZz zdokumentovat klasickym fotoaparatem, proto byly

fotografie pro tuto praci potrizeny mobilnim telefonem Microsoft Lumia 950.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo sledovani ¢asového prabéhu vyvoje sypavky borové,
zachyceni doby zrani plodnic a doby nejvétsiho infekéniho tlaku pro uréeni vhodného obdobi
ochranného postriku. Soucasti vyzkumu bylo sledovani okolni vegetace jako jednoduchého
indikdtoru pro dobu postfiku. a méreni teploty vzduchu. Hlavnim pfinosem a tedy i cilem je
ochrana novych sazenic pred napadenim touto mikroskopickou houbou a tim znemoznéni
dalsiho rozsifovani na ostatni borovice, véetné snizeni nakladu i prace s jejich nahrazovanim

dalsimi vysadbami novych stromku.

Tato bakaldrska prace byla spiSe praktického charakteru, jelikoz ma za cil pomoci
lesnikim s ochranou a zlepsSeni zdravotniho stavu lesa, s ¢imZ souvisi i ekonomicky charakter

v podobé snizeni ndkladl na souse ¢i dalsi nové vysadby, jelikoZ se tyto nemalé ¢astky penéz

mohou vyuzit jinde véetné Casu, ktery je na to vynaloZen.



3 Literarni prehled

3.1 Co jsou sypavky

Jako ,,sypavka“ oznacujeme onemocnéni asimilacnich organu, tedy jehlic jehli¢natych
dfevin, kterd ma za nasledek Uhyn a opaddvani jehlic se kterym souvisi nasledna snizena

odolnost stromu a mGzZe dojit k jeho ¢astecnému ¢i Uplnému thynu (Palovcikova, 2017).

Dlvod opadu jehlic mize byt fyziologicky, abioticky, nebo bioticky vlivem napadeni

praveé jiz zminé&nymi parazitickymi houbami (Srdtka, 2003).

Mezi prvni pfiznaky infikovaného jehli¢natého stromu patti drobné Zluté skvrny na
jehlicich, které se vyskytuji od zafi az do pocatku zimy. Ndsleduje hnédnuti jehlic, indikuje, ze

se jednd praveé o sypavku. Zpravidla toto hnédnuti nebyva pouze lokalni (Kopfiva, 2013).

Napadeni borovice lesni sypavkou mize mit za pfi¢inu hned nékolik druh( hub, ackoliv
je velmi pravdépodobné, Ze se bude jednat pravé o nejcastéji vyskytovanou vieckatou houbu
sypavku borovou (Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.), oznacovanou taktéz jako
skulinatec borovy. Vzhledem k moZznym zaménam a obtiznému vizudlnimu rozeznani si ji
mUlzeme splést s dalSim druhem vieckaté houby Lophodermium seditiosum, kterd se u nas
také vyskytuje, ackoliv jeji vyskyt byva nizsi, ale ucinky byvaji agresivnéjsi nez u prvné
zminéného druhu. Priibéh onemocnéni se lisi dle druhu sypavky, ackoliv pro viechny mad stejny
disledek kterym je opad jehli¢i a tim znemozZnéni normalniho rdstu stromu. Obcas dojde i
k celému odumreni vétve ¢i celého stromu. Prvotnim zjisténim, Ze je strom infikovan sypavkou
je zbarveni jehlic do Zluta/oranzova s drobnymi teckami ze kterych nasledujici rok na jare
zaCinaji rast tmavé hnédé ¢i ¢erné plodnice. Vyzralé plodnice se nasledné oteviraji a uvolfuji
vytrusy do okoli, které nasledné cely tento proces spusti znovu a znovu infikuji dalsi jehlice.
Proto je dulezité urcit dobu otevirani plodnice, kdy je nejvhodnéjsi zacit s postfikem proti

sypavce a tim zamezit jeji plo§né $ifeni mezi ostatni stromy (Srtka, 2003).

Sypavky se vyskytuji vidy v plantdzich vysadby borovic, tedy nezalezi na poloze di

specifickém misté. Napadaji rizné druhy borovice — borovici ¢ernou, b. kle¢, b. blatku, limbu

10



a ostatni cizokrajné druhy borovic u nas péstované, dale také ostatni jehlicnaté stromy —smrk

a jedli (Sraitka, 2003).

Sypavky se ve védecké klasifikaci radi pod:

Oddéleni: Ascomycota
Podkmen: Pezizomycotina
Trida: Leotiomycetes
Rad: Rhytismatales
Celed: Rhytismataceae

3.2 Sypavka borova (Lophodermium pinastri)

Sypavka borova je velice citliva na sucho, takze v suchych letech nedochazi k takovému
Sifeni této choroby a tedy i samotnému poskozeni borovic. Zaroven ma velice rada plochy se
slabym proudénim vzduchu. Naopak v obdobi, kdy je vysoka vihkost vlivem destd mizeme
ofekdvat vyznamné Sifeni sypavky, zvlasté pokud se v predchozim obdobi vyskytovalo jen

malo srazek (Srdtka, 2003).
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Schéma typického dvouletého vyvojového cyklu sypavky borové
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Obrdzek 1 - Ing Petr Sritka 2003

3.2.1 Hostitele sypavky borové

Mezi zakladni hostitele sypavky borové patti:

e borovice ¢erna (Pinus nigra)

e borovice kle¢ (Pinus mugo)

e borovice tézka (Pinus resinosa)
e borovice lesni (Pinus sylvestris)
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3.3 Ostatni druhy sypavek na nasem Uzemi

Mezi nejcastéji vyskytované druhy sypavek na nasem Uzemi, které se v literaturach objevuji,

se radi:

3.3.1 Sypavka borovicova (Lophodermium seditiosum)

Sypavka borovicova (Lophodermium seditiosum) je ze starych zdroji povaZzovana za tu
samou sypavku, jako sypavka borova (Lophodermium pinastri), avsak dle novych vyzkum( se
tyto 2 sypavky od sebe trochu lisSi. Nepatrnou odlisnosti je jejich barva, naopak tvar
hysterothecia a zondlni linie jsou zcela jiné, to je vSak moZno poznat pouze pfi mikroskopickém
zkoumanim. Co se tykda symptom( a projevu ndkazy je takrka totoina s jiz zminénou
zaménovanou sypavkou borovou (L. pinastri). Koncem léta se tedy objevuji zluté skvrny na
jehlicich, které se posupné zvétsujic a hnédnou. Na jafe vyrUstaji cerné plodnice-
hysterothecia a za dostatecné vlhkych podminek se oteviraji a uvolfiuji askospory, které
nasledné infikuji koncem léta dalsi jehlice borovice. Zasadnim rozdilem oproti sypavce
borovicové je vzhled, kdy u sypavky borové jsou navic s plodnicemi vyskytujici se pficné cerné

linie (Cizkova, Svecova & Bily, 2019).

3.3.2 Hnéda sypavka (Mycosphaerella dearnessii)

Tato sypavka je velice podobna cervené sypavce borovic (Mycosphaerella pini). Jeji
plvod je ve Stfedni Americe a soucasny vyskyt je celosvétovy. Typ sypavky cCervené
(Mycosphaerella pini) byl na naSem Uzemi zjistén v roce 2000 pfi dovozu sazenic borovice
Cerné a borovice kle¢ z Madarska. Konkrétné sypavka cervend (Mycosphaerella dearnessii)
byla objevena az v roce 2007 na Trebonrisku na borovici blatce. Infikuje hlavni starsi jehlice.
Zavainost této infekce je stejnd jako u nize zminéné Casto zaménované sypavky Cervené

(Mycosphaerella pini) (Tomiczek, 2005).

3.3.3 Cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini)

Sypavka cervend je tfazena mezi karanténni sSkodlivé organismy podle vyhlasky

¢.83/1997 Sv. v priloze ¢.1, ktera se v pfipadé nalezu musi nahlasit podle odst. 2 paragrafu ¢.4
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zdkona 174/1996 o rostlinolékarské péci. Obdobi infekce je od poloviny kvétna do ¢ervence a
hlavnim symptomem je skvrnitost jehlic do Cervena. Mezi hostitele borovice patfi i smrk.
Doporucuje se pouzivat osvédéeny postiik médnatymi fungicidy v minimalnich 2 poctech
opakovani v dobé infekce. V pfipadé organickych postfikl je interval stanoven na opakovani
po 2-3 tydnech. Sypavka ¢ervena infikuje primdrné borovici ¢ernou a borovici kle¢ ve Skolkach,
postup ochrany vSak doposud neni pevné definovan, avsak Ize vyuZit metodiky stejné jako na

sypavku borovou (Jankovsky & Palovcikova, 2016).

3.3.4 Sypavka snéina (Phacidium infestans)

Snéina sypavka se vyskytuje ve vysSich a horskych oblastech a napada hlavné
douglasku. Jeji nejvétsi vyskyt je na Slovensku v Tatrach a v Rakousku. IdedIni podminky jsou
v mistech, kde se nachazi v co nejdelsi dobu snih pravé kvuli dostate¢né zasobé vlhkosti.
Vzhledem k susSimu obdobi na nasem uUzemi je jeji vyskyt zanedbatelny v porovnani

s ostatnimi druhy sypavek (Jancarik & Prochazkova, 2000).

3.3.5 Mramorova sypavka borovice (Cyclaneusma minus)

s ee

podobna odumfrelé jehlici. Vyskyt je v mdlo vzduSnych a vlhkych lokalitdch a dokonce i ve
Skolkach, kde jsou mladé sazenice péstovany pod zavlahou. Mezi hostitele patfi borovice ¢erna
(Pinus nigra), borovice kle¢ (Pinus mugo), borovice pokroucend (Pinus contorta) a borovice
lesni (Pinus sylvestris). Plosné Sifeni této sypavky je zhruba par km/rok, a tak je doporucena
ochrana pomoci ptipravk(l Bravo Weather Stik, Echo 720, pfipravky na bdzi mancozebu (48
hodinovy odstup mezi posttiky), Fore 80WP, Pentathlon DF, Protect DF, Spectro 90WDG s 12
hodinovym odstupem jednotlivych posttikd. Pfipadné zajistit pro strom dostatek Zivin a spodni

vody (Wikipedia, 2020).

3.3.6 Sypavka kosodreviny (Hypodermella sulcigena)

Sypavka kosodreviny (Hypodermella sulcigena) je plvodce sypavky borovice lesni,
borovice Cerné a kosodreviny. Plsobi zpravidla ve vysSich nadmorskych polohach a infikuje

stromy vesSkerych vékovych kategorii, avsak nejvice stromy od 10 do 40 let. K infekci dochazi
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zaCatkem léta, prvni priznaky jsou viditelné jeho koncem. V literature o této sypavce neni pfrilis
mnoho zminek. Prvni zminka o ni (Kalandra, 1938) ohledné vyskytu ze Sumavy a Tater, druha
(Pfihoda, 1959) ohledné vyskytu z Vysnych Hagov (Longauerova, Malova, Tucekova, Kunca &

Leontovyc¢, 2017).

3.3.7 Sypavka vejmutovkova (Meloderma desmazieri)

Jak jiz sdm nazev napovida, tak je tato sypavka specifickd pro vejmutovku. Sypavka
vejmutovkova byla zavle¢ena na nase Uzemi spolecné s vejmutovkou nékdy okolo 90. let, kdy
byl zaznamenam kalamitni stav napadeni touto houbou v parku Ceské Svycarsko. Méla viak i
pozitivni vliv, kterym bylo utlumeni $ifeni vejmutovky (uvitdno hlavné CHKO a NP Ceské
Svycarsko). Jeji vyskyt je po celém Uzemi, ale nepFedstavuje v souc¢asné dobé vétsi hrozbu
(pouze horsi rust a esteticky vzhled vejmutovky), aby se musela fesit pfipadnd ochrana
stromQ. | presto vsak tato sypavka ve vétsi mife dokaze poskodit strom, kdy odumfre celd
napadena vétev ¢i vyhon. Cilovou vékovou skupinou jsou takrka veskeré vékové kategorie
stromU. Nejobvyklejsi vyskyt je ve vlihéich mistech v okoli potokl (Liska, Lubojacky, Knizek &

Modlinger, 2015).

3.3.8 Sypavka smrkova (Lophodermium piceae)

Sypavka smrkova (Lophodermium piceae) byva Casto zaménovdna s nize zminénou
sypavkou smrku (Lirula macrospora). Rozdil mezi témito dvéma sypavkami je ten, Ze
Lophodermium piceae se vyskytuje na opadaném jehli¢i jak smrku ztepilém (Picea abies),
smrku pichlavém (Picea pungens), smrku sitka (Picea sitchensis) — na tomto druhu smrku je
v CR prozatim vyskyt nepotvrzen. Vyskyt je viak potvrzen i na jedli. Oproti nize zminéné
ovalny oproti druhu L macrospora, ktery je podlouhly. Uvolfovani vytrust zacina z jara Ci
pocatkem léta za teplejsSich a vihéich podminek. Vyskyt ve Skolkach je ojedinély. Sypavka se
podili na samocisténi vétvi a prosvétleni koruny, proto se vyskytuje nejvice v prehoustlych

vysadbach ve vihkém prostfedi s mirnym proudénim vzduchu (Patockova, 2014-2020).
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3.3.9 Sypavka smrku (Lirula macrospora)

Tato sypavka je infekéni pouze pro smrky, konkrétné v nasich podminkach se jedna o
smrk ztepily a smrk omorika. V jinych zemich napfiklad i smrk pichlavy a smrk sivy. Projev
nakazy je zrezivéni/zezloutnuti/zfialovéni a nasledné zhnédnuti, které zpUsobi nasledny rok
opad jehli¢i. Tento druh sypavky se nepovazZuje za pfilis vazné infekéni onemocnéni stromu
z dlvodu, Ze se jedna spiSe o esteticky problém, ktery ndm znemozni dalsi vyuZiti této dieviny
pro Ucely dekorace (prodej vanocnich stromkd, adventni vyzdoby, vyzdoby na dusicky ¢i vyuziti
chvoji na ochranu rostlin pred mrazem). Obvykle se tato sypavka vyskytuje spiSe lokdlné na
ojedinélych stromech a nedochazi tak k masivnimu $ifeni mezi ostatni stromy. Zivotni cyklus
sypavky smrku jsou 2-3 roky, proto v pfipadé ochrany ¢i prevence posttikem fungicidnich latek
se doporucuje provadét postfik vintervalech po dobu 3 let. Mezi ostatni prevence proti
tomuto druhu sypavky se povaZzuje prorfezani zahusténych stromu, aby byla dostatecné
prosvétlena koruna ¢i vysadba zdravych sazenic do lokalit, kde se tato sypavka nevyskytuje.

V pripadé silného napadeni sypavkou je doporuceno strom pokacet (Tomiczek, 2005).

3.3.10 Sypavka modtinu (Mycosphaerella laricina)

Tento druh sypavky je infekéni pro modfin opadavy (Larix decidua), avsak vzhledem ke
skutecnosti, Ze modfin kazdoroc¢né shazuje jehlice a dalSim rokem vyrazi nové, nepredstavuje
tato sypavka vaznou hrozbu, proto neni doporucena ani Zzddnda ochrana v podobé fungicidnich
postfikd. MoZnosti eliminace nakazy vSak muize byt napfiklad vysadba novych stromkd ve
vétsSich vzdalenosti dal od sebe pfipadné do vhodnych mist, kde je dostatecné proudéni
vzduchu. Pokud by se ale sypavka vyskytovala na modfinu kazdoro¢né a ve vétsi mire, mlze
to strom oslabit a byt nachylnéjsi v zimé na umrzani vétvi (podobny ptiznak jako seschnuti),
pripadné muize byt nachylné;jsi na jiné choroby a skidce vici kterym je za normalnich okolnosti
imunni. Hlavnim obdobim projevu tohoto druhu sypavky je ¢erven az srpen. Doba nakazy je
v jarnim obdobi, kdy sypavka modftinu infikuje mladé jehlice, na kterych se nasledné tvofi
cerné plodnice, které dale zraji a produkuji askospory pro dalsi kolobéh nakazy. Napadené

jehlice zhnédnou a opadaiji jako v pfipadé ostatnich druhd sypavek (Tomiczek, 2005).
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3.3.11 Skotska sypavka douglasky (Rhabdocline pseudotsugae)

K ndkaze timto druhem sypavky (Rhabdocline psedotsugae) dochazi jiz od dubna
uvolnénymi askosporami, které infikuji nové rasici jehlice. Skotska sypavka douglasky
postihuje vidy jeden rocnik jehlic, takZe pfi silném opakovani infekce zUstanou na stromé
pouze starsi jehlice, pokud se oviem nejedna o pfilis stary strom, ktery diky oslabeni touto
houbou ztraci pfirozenou odolnost a muze dojit k Uhynu (seschnuti) celého stromu vlivem
napadeni jinymi patogeny. V pfipadé vysadby mladych strom0 muze pti opakovaném
napadeni sypavkou dojit také k uhynu. Pfiznaky ndkazy jsou viditelné jiz na podzim, kdy se
objevuje drobné Zluté teckovani na jehlicich, které se nastupem jara preménuje na
Cervenohnédé aZ nafialovélé mramorovani a jehlice postupné celé hnédnou. Plodnic-
apothecia polstarkového tvaru 2-4 mm velikosti maji ZlutooranZovou az hnédou barvu a zraji
v pribéhu kvétna az Cervna. Jehli¢i takto napadené v nasledujicim roce odumfe a na podzim
zcela opada. Prvni vyskyt u nas evidujeme v byvalém Ceskoslovensku roku 1938, aviak prvni

zminky sahaji az k roku 1911 v Severni Americe (PeSkova, 2003).

3.3.12 Svycarska sypavka douglasky (Phaeocryptopus gaeumannii)

K ndkaze timto druhem sypavky (Phaeocraptopus gaeumannii) dochdzi v kvétnu az
Cervnu na noveé rasicich jehlicich a predstavuje pro strom velké nebezpeci jako ostatni sypavky,
jelikoz zplsobuje zasychani a opadavani jehlic. Na jafe se objevuje Zlutozelené mramorovani
jehlic, které pres léto celé zméni barvu do bézova. Zarodky plodnice kulovitého tvaru ¢erné
matné barvy se objevuji na spodni strané jehlic sefazenych rovnobéiné v nékolika fadach,
které dozravaji na jafe pfristiho roku. Vyskyt tohoto druhu sypavky se zprvu vyskytuje
ojedinéle, ale postupem casu je rozSifena mezi ostatni stromy douglasek vsech vékovych
kategorii. V CR se prvni vyskyt tohoto druhu sypavky zaznamenal v roce 2002, aviak jeji prvni

zminka saha aZ k roku 1926 (Peskova, 2003).

3.4 Rzi borovic

Kromé sypavek jsou jehlicnaté dreviny ohrozeny dalSimi mikroskopickymi houbami a
zejména rGznymi druhy rzi (Urediniomycetes). V této kapitole jsou uvedeny nejdalezité;jsi rzi
na nasich jehliénanech.
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Rzi nenapadaji pouze stromy, jako tomu je u sypavek, ale napadaji i okolni vegetaci,
zejména byliny, které slouzi pravé jako mezihostitele rzi, které dale prenasi infekci na stromy.
Proto je dulezité se pfi onemocnéni rzemi soustredit pravé na okolni vegetaci. DalSim rozdilem
oproti sypavkam je, Ze rzi se objevuji kromé jehli¢natych stromu i na stromech listnatych. |
pres tyto rozdily je pribéh a zplsob infekce podobny. Ochrana proti této infekci mlze byt bud’
fungicidnimi postfiky, jako proti sypavkdm vintervalu 7-14 dnech s rozdilem, kdy zacatek doby
postriku je od prvotniho raseni novych jehlic (zacatek kvétna) a doporuceni opakovani postriku
minimalné 2x-3x, nebo dikladné vymyceni okolni vegetace bylin/dfevin, které slouZi jako
mezihostitele rzi. Druha varianta je ovSiem narocna, avsak nejvice ucinna. U rzi vejmutovky se

doporucuje fez celych napadenych vétvi (Jancafrik, 1999).

1) Rez jehlicova (Coleosporium tussilaginis)
Tato choroba se vyskytuje jiz ve Skolkdch, avSak prvni symptomy infekce se daji
poznat aZ v pokrocilejSim stadiu vyvoje, tedy ve vysadbach. Ndsledky napadeni
rzi jehlicovou mohou znamenat odumfeni celé sazenice. NejcastéjSimi
mezihostiteli okolni vegetace jsou starcky, zvonky, podbél, devétsil, mléc,
oman, svétlik, kokrhel, ¢ernys, sasanka a havez. Obvykle rez jehlicova napadd
jednoleté borové jehlice (Jancarik, 1999).

2) Rez sosnokrut (Melampsora populnea)
Tento druh rzi napada pravé krom jehli¢natych stromu (borovici lesni, borovici
cernou a kosodrevinu neboli borovice klec) i listnaté stromy (osika a topol bily),
ovsem kvali malému vyskytu topolu bilého je po jiz zminénych jehli¢natych
stromech nejéastéji vyskytovanym hostitelem listnatého stromu pravé osika.
Hlavni doba infekce je na jare, kdy na opadanych listech rez dozrava a uvoliuje
vytrusy, které nasledné infikuji nové jehlice borovice. Napadeni tim druhem rzi
vSak pozname aZ od poloviny kvétna, kdy se objevuji svétlé skvrny, které se
méni v zluto-oranzové puchyrky. Bohuzel semendcky po napadeni touto rzi
zcela uhynou, dvou a vice leté sazenice se snazi infekci obalit pryskyfici, coz ma
za nasledek deformaci, ohybani a celkovému krouceni stromku (Jancarik, 1999).

3) Rez vejmutovkova (Cronartium ribicola)
Tato rez patfi mezi dalsi, ktera neinfikuje pouze borovici. Mezi dalSimi hostiteli

jsou rybizy a angresty, avSak nejvice nejméné odolny je pavé rybiz Cerny.
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Rozdilem oproti vySe zminénym 2 druh0m rzi je ten, Ze infikuje jak jednoleté,
tak i vice leté jehlice, a to v obdobi druhé poloviny Iéta aZ do podzimu vytrusy
z dozrdlych loZisek rzi. Rez se mlze vyvijet i nékolik let, pravé diky Sifeni od jehlic
az po kdru. Pokud se rez dostane az do kminku, mlZe to mit pro strom fatalni
nasledky. Rez vejmutovka zapricinuje rzné tvarové vyristky - aecie, na vétvich
a kmenech. Ochranou mohou byt postfiky, avsak nejucinnéjsi je ofezani
napadenych vétvi ¢i péstovani a vysazovani borovic v mistech s absenci vysadby
rybiz( ¢i chatarskych oblasti (Jancarik, 1999).
4) Rez bfezova (Melampsoridium betulinum)
Tato rez, jak jiz sam ndzev vypovida je spjat s listnatymi stromy bfiz. Hostitelem
je pravé btiza, ktera diky napadeni rzi mize shodit veskeré listi pred¢asné
zacatkem léta. Druhym hostitelem je vSak pfekvapivé i modfin, ktery se infikuje
rzi bfezovou spis jen sporadicky. Vaznost vsak této rzi je mala, a tak na ni
nemusime brat velky zretel (Jancéarik, 1999).
5) Rez vrbkova (Pucciniastrum epilobii)
Tato choroba postihuje pouze jedli (Abies), kterd zplUsobuje opad jehlic a
ohrozuje hlavné mladé stromy, které jsou vyuzivané jako vanocni stromky.
Letni vytrusy, které nasledné infikuji jehlice borovic se tvofi na listech
vrbovky (Epilobium), proto je hlavni metodou eliminace této infekce
péstovani sazenic v mistech, kde se vrbovka nevyskytuje s ¢imz souvisi i
naslednd vysadba. Vzhledem ke skutecnosti, Ze zastoupeni jedle na nasem
Uzemi je mala a tudiz jeSté mensi pravdépodobnost vysadby pobliz vrbovky,
je tato choroba absolutné nezavaind a nepredstavuje prozatim Zadna vazina
rizika. Pokud uzZ se na jedli vyskytne tato houba, vyskytne se na spodni ¢asti
jehlic, kde se vytvafi bilé puchyrky (Wikipediaorg, 2019).
6) Rez borova (Cronartium flaccidum)
Mezihostitelem pro tuto rez jsou byliny. Pfevainé se jedna o horec Zluty
(Gentiana lutea), tolitu lékarskou (Vincetoxicum hirundinaria) ¢i pivonku
(Paeonia). Hlavnimi symptomy na borovici jsou oranZovo-zZluté aecie
puchyrkového tvaru vyskytujici se na kmenech, které zpUsobuji ronéni
pryskyfice a nasledné praskani kliry. Tento symptom se objevuje v priibéhu

dubna aZ do ¢ervna. Jehlice postupné Zloutnou a nasledné opadaji. Pfi silné
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nakaze zprvu odumiraji vétve a nasledné cely strom, obvykle vSak u starSich
strom( aZ po nékolika letech ndkazy. Zdména mize byt se rzi vejmutovkovou,
kterou provazeji podobné symptomy. Na listech bylin se objevuji oranzové
skvrny, na kterych se vyvijeji uredia a pozdéji na rubu listu telia s teliosporami
sloupcovitého tvaru, které zpusobuji lokalni zaschnuti, ptipadné cely opad

listu (Juroch, 2014-2020).

3.5 Ochrana proti sypavce borové

Ochrana je urcena primarné pro Skolky, ve kterych se péstuji borové sazenice a hlavni
prevenci proti vyskytu sypavky je postrik, ktery ma zabranit infekci nenapadaného jehli¢i a tim
zamezit celkové Sifeni mezi ostatni sazenice. Pro samotné infikované sazenicky, které uz maji
nakazené jehlice sypavkou, neni mozné provézt zZadny kurativni zdsah, tedy takovy zasah, ktery

by mohl pomoci nakazenou sazenici vylé¢it (Sriitka, 2003).

K postfiku proti sypavce jsou vhodné fungicidy uvedené v Seznamu povolenych
pfipravkd na ochranu lesa vydavanym a pravidelné novelizovanym Ministerstvem zemédélstvi

CR (Sr(itka, 2003).

Prozatim neexistuje Zadnd natolik u¢innd metoda ochrany sazenic ¢i uz dospélych
strom0 proti sypavce, ktera by dokazala zcela zamezit nakaze, i presto ale mizeme pomoci
nékterych technologickych opatfeni sniZit Sifeni infekce a tim i zlepSit Ucinnost dosud

schvélenych fungicidnich postfikd (Sriitka, 2003).

Ochranu proti sypavce mlizZeme provézt 2 zpUsoby:

1) Metoda chemické ochrany

2) Metoda biotechnické obrany

Metodou chemické ochrany rozumime pravidelné se opakujici postfiky fungicidy
v danych terminech s vétSinou 14 ti dennimi opakujicimi se intervaly. Prvni postfik musi byt

proveden nejpozdéji mezi 10.-15. ¢ervencem, po kterém ndsleduji dalsi postfiky az do konce
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fijna, obvykle staci pouze 2 nasledujici, tedy celkové 3 posttiky. Tento zpUsob posttiku byl
stanoven dlouholetym sledovanim vyvoje sypavky na borovicich a celého jejiho cyklu
spocivajiciho v Sifeni ndkazy na ostatni borovice. Praveé z dlouholetého vyzkumu bylo zjisténo,
Ze na ucinnost chemické ochrany ma zasadni vliv termin zahdjeni postriku, ddle také intervaly
opakovanych posttikl a naddle se nesmi zapomenout na ucinnost postrikové techniky, ktera
ma za cil co nejvétsi pokryvnosti a rovnomérnosti posttiku jehlic v celém okoli. Pravé technicka
uroven postrik( zasadné ovliviiuje miru davky jichy na hektar. Obvykla spotfeba pfi vysoko-
objemové aplikaci je 1000 I/ha, avsak pti pouZiti dokonalejsich stroji se muzZe sniZit i na 50-
200 I/ha, kde docilime velmi jemného rozmlZeni po okoli nutného pfi nizko-objemovych

aplikacich (Sr(itka, 2003).

Druha metoda nazvana biotechnickou obranou spociva v podpofteni vitality a odolnosti
péstovanych sazenic. Tim rozumime napfiklad vysadbu sazenic ve Skolkdch co
nejvzdalenéjSich od borovych porostl a také ne v blizkosti vodoteci ¢i v uzavienych udolich
kvlli zvySené vlhkosti, kterda ma vliv na vyskyt a intenzitu napadeni. Dale také zahony
pravidelné zorat, aby se sniZil infekéni tlak z opadanych jehlic, a ty naopak zetlely v pldé.
V neposledni tadé také sttfidat vysadbu borovic ve Skolkdch s listnatymi drevinami a
nezapominat ani na hnojiva, zejména o hnojiva s pfimérenym obsahem biogennich prvkd,
tedy krom dusiku i dostatek fosforu, drasliku, hofciku, vapniku, Zeleza, béru i dalSich stopovych

prvkd (Srdtka, 2003).

4  Metodika prace

4.1 Prakticka cast sledovani

Cilem prvni ¢asti prace bylo najit vhodna stanovisté s celkové mladsimi porosty dostatecné

vzdalenymi od sebe a s rozdilnou nadmorskou vyskou. Vybrana mista méla tyto parametry:

1. Plocha
- nadmofska vyska cca: 250 m.n.m.
- stari stromu cca: 20 let

- plocha cca: 20 000 m?
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2. Plocha
- nadmorska vyska cca: 370 m.n.m.
- stafi stromU cca: 15-20 let

- plocha cca: 5 000 m?

3. Plocha
- nadmofska vyska cca: 460 m.n.m.
- stafi stroma cca: 25 let

- plocha cca: 15 000 m?

Nadmorska vyska byla mérena pomoci mobilnich telefon( s aplikacemi stazenymi
zobchodl. Telefony byly vybrany dle soucasné situace zastoupeni mobilnich tfi
nejpouzivanéjsich platforem, tedy Android, Windows Phone a iOS. Tato zafizeni byla vybrana
jak z dhvodu rhGznych platforem mobilnich systém(, tak i kvali upfesnéni méreni, avsak

vSechna 3 zafizeni naméfila stejné hodnoty liSici se pouze o par metru.

V pfipadé nejvice uZivatelsky zastoupené mobilni platformé Android se jednalo o
aplikaci stazenou z Obchodu Play s nazvem , Vyskomér” od vydavatele EXA Tools, ktera je
k dispozici pro drtivou vétSinu mobilnich chytrych telefon( se systémem Android i s grafickymi

nadstavbami vyrobc( (LG, Samsung, Xiaomi, Doogee, Alcatel, Huawei, ...).

74 % (2 120:00

& vySkomér Q \E

Vyskomeér

A 5 \

V‘A . EXA Tools
w 45% P+ Instalovano

Obrazek 2 - Vyskomer aplikace Android
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Pokud nevyuzivate zafizeni se systémem Android a vlastnite jiZz ne moc vyuZivané starsi
mobilni platformy Windows Phone, je nejvhodnéjsi aplikace viz. obrazek nize (kterd je shodou
nahod od stejného vydavatele jako pro systém Android). Ta je k dispozici pro zafizeni Nokia a
Windows Phone podporujici nejnové;jsi systém Windows 10, nasledné Acer M220 a v posledni

radé Alcatel Idol 4s taktéz s operacnim systémem Windows 10.

14:45

¥Ema  Hraniher Zabava  Produktivita S vy A2 Hledat T

Barometr a Vyskomér

12 Sdilet & Seznam prani
* % 7

Barometr a vyskomeér je inteligentni nastroj, pouzivany k méfeni nadmorské vysky a tlaku. Je to idealni

Obrazek 3 - Vyskomer aplikace WP

Pro mobilni druhou nejvyuzivanéjsi platformu iOS je na vybér opét nespocet aplikaci, avSak
nejvhodnéjsi byla vybrana aplikace s nazvem Vyskomér offline od vydavatele Arnau Egea

stazend z iStoru viz screen nize.
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Obrdzek 4 - Vyskomeér aplikace iOS

Vék stromu byl vypocten vzorcem na stari strom( borovice S=(0/13)-6, tudiz je jen
orientacni, ale vzhledem k odchylce pouze par let dostacujici. Plochou byla myslena skute¢né

zarostla ¢ast borovicemi vyse uvedené vékové kategorie, ktera byla pouze odhadnuta.

Po konzultaci a schvdleni téchto mist s vedouci prace nasledovalo samotné vyhledavani
pozustatkud ¢i uz samotnych sypavek, coz nebylo kvili suchu a nedostatku desté v predchozim

roce 2018 snadné.
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Obrdzek 5 - plochy sledovdni - mapa, mapy.cz

Sledované obdobi bylo od konce bfezna do konce listopadu. V obdobi, kdy bylo
nepravdépodobné dozrani plodnic (tzn. obdobi mimo ¢erven az konec tijna) bylo sledovani
provadéno 3x za mésic. V aktivnim obdobi (tzn. ¢erven az konec fijna) 8x za mésic, kdy se

sledoval vyvoj plodnice, ktery byl pravidelné kontrolovdn na ptinesenych vzorcich jehlic a

konzultovan s vedouci prace.

Pro zdokumentovani zralé a oteviené plodnice byl pouZit mikroskop Olympus SZ61
propojeny s PC a mobilni telefon Microsoft Lumia 950. V celém sledovaném obdobi byla také
mérena teplota vzduchu, ale kvuli riziku odcizeni ¢i zni¢eni zatizeni se méfila pouze na jednom

misté v nadmorské vysce cca 260 m.n.m. misto vybranych 3 lokalit.

V dobé zrani plodnice byl také sledovan vyskyt rtznych bylin v okoli pro presnéjsi
zdokumentovani ¢asového pribéhu. V dobé, kdy se plodnice zacinaly otevirat byla pofizena

fotodokumentace okolnich kvetoucich rostlin, které se v misté vyskytovaly a mély byt tedy
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napomocny pro upfresnéni spravné doby postfiku proti sypavce. Vzhledem k suchu bylo
obtizné pfimérenou fléru nalézt, i samy plodnice dozravaly pomérné Spatné. Nékolik rostlin se

vsak v okoli podafilo nalézt a identifikovat. Jednalo se o nize uvedené rostliny.

4.2 Okolni byliny v misté sledovani sypavky

4.2.1 cCernys lucni (Melampyrum pratense)

Cerny$ luéni (Melampyrum pratense) je jednoletd bylina se slabym nepatrnym
kofenem, z néhoz vyrlsta 4-hranna, 2-3 dm vysoka, lysa nebo velmi jemnymi chloupky
porostla lodyha se vstficnymi, kratce rapikatymi nebo pfisedlymi, kopinatymi, celokrajnymi
listy a obycejné téz se vstrficnymi vétvemi. Na konci lodyhy a vétvi prechazeji listy v mensi
zelené listeny, které jsou dole zaokrouhleny nebo zUZzeny a maji po kazdé strané 1—3 dlouhé,

kopinato-Sidlovité zuby nebo jsou celokrajné (Polivka, 1901).

Cernys luéni je velice proménlivy druh. Jeho populace se lisi podle stanovistnich, ale i
sezonnich podminek, to znamen3, Ze dochazi pomérné ¢asto k jeho zdménam k jinym druhlm
¢i dokonce rostlindm vzhledem k rozdilnému vzhledu, pravé diky citlivosti rostliny na misto a
podnebi. Roste prakticky vSude, tedy od niZin az do hor ve svétlych lesich, kfovinach ¢i loukach.
Tato bylina kvete od cervna do zafi. Rostlina po ususeni rychle ¢ernd, proto také nese

pojmenovani nazvem cernys (Mrdazek, 2009).

Cernys luéni se ve védecké klasifikaci fadi do:

Rie: rostliny (Plantae)

Podrise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: hluchavkotvaré (Lamiales)
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Celed: zarazovité (Orobanchaceae)

Rod: cernys (Melampyrum)

Obrdzek 6 - cernys lu¢ni (Melampyrum pratense), Mrdzek 2009

Obrdzek 7 - cernys lucni (Melampyrum pratense), Jifikovsky 1.8.2019
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4.2.2 Cernohldvek obecny (Prunella vulgaris)

Cernohlavek obecny je bylinna trvalka, 5 a7 25 cm vysokd. Lodyha je pfimd nebo
vystoupava, avsak stonek se jiz ddle moc nevétvi, az v misté pazdi listl. Stonek je nepravidelné
4-hranny. Listy jsou Fapikaté, nejvrchné&jsi par obvykle pfisedly, vstficny. Cepel vejcita,
celokrajna nebo jen slabé zubata. Nejvyssi par list( tésné prisedly pod kvétenstvim. Kvéty
v okrouhlém nebo vejc¢itém lichoklasu, kalich hnédocerveny, koruna modra, horni pysk
prilbovity. Doba kveteni je od ¢ervna az po srpen. Jeji vyskyt je proménlivy jako u ¢ernyse

luéniho a dati se ji jak v horskych podminkach, tak i v nizinach (Pazdera, 2015).

Cernohlavek obecny se ve védecké klasifikaci Fadi do:

Rie: rostliny (Plantae)

Podrise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hluchavkotvaré (Lamiales)
Celed: hluchavkovité (Lamiaceae)
Rod: ¢ernohlavek (Prunella)
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Obradzek 8 - cernohldvek obecny (Prunella vulgaris), Pazdera 2015
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Obrdzek 9 - cernohldvek obecny (Prunella vulgaris), Pazdera 2015

4.2.3 vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare)

Vrati¢ obecny je az 1,6 metr( vysoka, jedovatd, vytrvala bylina s olisténou hranatou
lodyhou. Listy jsou stfidavé, dolni fapikaté a horni pfisedlé spolecné se stfednimi. V obrysu
jsou eliptické az vejcité podlouhlé a pretrhované pefenosecné. Kvéty v dobé kvétu jsou do
tvaru kalichu a na kazdém stonku vytvafi spole€enstvi kvétl. Zapach rostliny je znatelny a jeji
chut je hofka. Roste od niZin po krajich cest az do horskych ¢asti, kde se vyskytuje uz pouze
sporadicky. PFi¢inou jedovatosti je slozka silice s nejvétSim podilem thujonu, ktera se v ni
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vyskytuje spolecné s hoféiny a polyiny. Obsah silice se vSak pouziva ve veterinarni mediciné
proti stfevnim parazitlm. Pfi nadmérném ddvkovani vSak poskozuje jatra, CNS, zpusobuje
kfeCe a drazdi sliznici zazivaciho Ustroji. V minulosti se pouzival jako pfipravek pro potraty.
V soucasnosti se kromé mediciny vyuZivd i jako odpuzova¢ moll ve skfinich, samotného
hmyzu, ¢i jako dekorace. Vnitfni poZiti pro ¢lovéka by mohlo byt nebezpecné, jelikoz i mensi
davka by mohla byt toxicka diky obsahu toxické latky thujonu, diky kterému muze nastat i smrt
vlivem zpomaleni dychdni a ochrnuti dychacich center. Naopak vnéjsi pouziti je doporuceno
(napt. koupele slouzi proti revmatu ¢i antibiotické masti na hojeni ran). Kvete o ¢ervence do

fijna (Bulankova, 2005).

Vrati¢ obecny se ve védecké klasifikaci fadi do:

Rise: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vysSi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)
Celed: hvézdnicovité (Asteraceae)
Rod: vrati¢ (Tanacetum)
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Obradzek 10 - vratic obecny (Tanacetum vulgare), Pazdera 2015

4.2.4 chrpa luéni (Centaurea jacea)

Chrpa luéni je vytrvald bylina vysoka 50-120 cm. Hranata lodyha je pfima, jednoducha
a v horni poloviné mirné vétvena. Spodni listy jsou rapikaté, dlouhé, lodyzni stfidavé, rapikaté
az prisedlé. Okraje zubaté pilovitého tvaru. Primér kvétu je okolo 4 cm. Kvéty jsou péticipé
rGzové az rUzovo-fialové trubkovitych tvar(. Vyskyt je hlavné v niZindach a pohorskych
oblastech, avsak obc¢asny vyskyt je i ve vyssSich polohach. Kvete od cervence do zafi (Houska,

2007).

Chrpa obsahuje antokyanové glykosidy (napf. cyanin), hofciny, saponiny a mineralni

latky, proto se chrpy obecné v soucasnosti mohou pouzivat pfi zanétlivych a hnisavych oc¢nich
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chorobiach, tedy i v pfipadé, kdy mate unavené oci (pro vyssi Ucinek spole¢né i s hermankem).

Pro toto IéCitelstvi se sbira vyhradné samotny kvét nebo i s kalichem (Dream, 2007).

Chrpa lucni se ve védecké klasifikaci radi do:

Rise: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)
Celed: hvézdnicovité (Asteraceae)
Rod: chrpa (Centaurea)

WEF nova A

AMERA~ x

Obradzek 11 - chrpa lu¢ni (Centaurea jacea) s vraticem obecnym (Tanacetum vulgare), Jifikovsky 1.8.2019
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4.2.5 zvonek okrouhlolisty (Campanula rotundifolia)

Zvonek okrouhlolisty je kfehka vytrvala bylina, ktera dorusta do vysky kolem 30 cm,
v kvétu az 60 cm. Vyskyt rostliny je obvykle na loukach, stranich, pastvinach ¢i okrajich les( ci
cest od nizin aZ po horské oblasti. Rostlina je vystoupava, aZz pfima s kopinatymi, pfisedlymi
listy. PFizemni listy ma ovSem rapikaté okrouhlého aZ srdcovitého tvaru. Doba kvétu je od
kvétna az do zafi modrymi kvéty zvonkovitého tvaru v hroznovitych kvétenstvich (Kovanda,

2000).

Zvonek okrouhlolisty se ve védecké klasifikaci radi do:

Rise: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Ttida: vysSi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)
Celed: hvézdnicovité (Asteraceae)
Rod: chrpa (Centaurea)
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Obrdzek 12 - zvonek okrouhlolisty (Campanula rotundifolia), Jifikovsky 3.8.2019

4.3 Laboratorni prace

Pti laboratornim Setfeni bylo vzhledem k suchu obtizné najit dobre vyvinuté plodnice,
a jesté tézsi najit askospory i pres nékolik pokustd odebrani vzorkl v tydennim intervalu od
prvniho zjisténi otevirdni plodnic, az do konce fijna. Celkovy pocet laboratornich praci byl ve

13 pokusech.

Nejkvalitnéjsi a zaroven jediné pouzitelné mikroskopické vySetieni bylo 10. v pofadi a bylo
provedeno pravé 11.10.2019, kdy se opét zacaly otevirat plodnice. Casova prodleva mezi
prvnim zpozorovanim otevirani plodnic a 10. mérenim byla v disledku klimatickych podminek,
kdy opét prakticky neprselo. Tentokrat prinesené vzorky byly pravidelné po zjisténi otevreni

plodnic zalévany, aby zcela nevyschly a sly pravé pouzit pro vyzkum pod mikroskopem.
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Nejdfiv byla opatrné pinzetou vyjmuta plodnice sypavky z jehlice tak, aby se co
nejméné poskodila. Poté byly provedeny pficné fezy plodnici, nasledné jiz nafezané plodnice
umistény na podlozni sklo s kapkou vody a prikryty krycim sklem. Pro lepsi vzorky byl pouzit
mikroskop Olympus SZ61 napojeny k PC s promitnutim na LCD obrazovku. Pro prvni roztfidéni

vzork( postacily klasické mikroskopy.

4.4 Méreni meteorologickych prvkd

V prabéhu celého sledovani vyvoje plodnic sypavky bylo provadéno méreni tzv.

meteorologickych prvk(, mezi které patfi napfiklad:

- Tlak vzduchu
- Teplota vzduchu
- Vlhkost

- Smér a rychlost vétru a dalsi

V této préci byla sledovéna teplota a vlhkost vzduchu spole¢né s mnozstvim spadlych
srazek . Standardnim postupem by bylo méreni pfistrojem umisténym na kazdé plose zvlast,
ale vétsi mnozstvi ptistroju nebylo k dispozici a i vzhledem k cené pfistrojd a moznosti odcizeni
by bylo riziko pfilis velké, tyto pFistroje umistovat do volného prostoru. Z tohoto ddvodu bylo
méreni teploty vzduchu provadéno pouze jednou stanici (datalogger pro méreni teploty TFA
31.1056 LOG 32 THP) umisténou nedaleko sledovanych ploch v nadmofiské vysce zhruba 260
m.n.m. Tato data pak byla stazena a uloZena do Excelovské tabulky a slouZila pro vytvareni

grafickych znazornéni zavislosti rlistu plodnice na teploté vzduchu.

Dalsi veli¢inou pro grafické znazornéni vyvoje sypavky byla vlhkost vzduchu spolec¢né
s mnozstvim spadlych srazek. Data byla stazena ze stranek Ceského hydrometeorologického
Ustavu. Tato data byla méfena CHMU v nadmorské vyice 205 m.n.m. v nedalekém okoli ve

mésté Dobfichovice, okresem Praha-zdpad vzdaleném zhruba 5 km od sledovanych mist.
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5 Vysledky a diskuse

Pfi sledovani vyvoje sypavky bylo zjisténo, Ze prvni odebrané plodnice se zacaly
otevirat 1.8.2019, coz je v porovnani s drtivou vétSinou informaci v rliznych zdrojich pomérné
pozdé a dokazuje to, jak moc se prlibéh pocasi méni a s tim i ostatni faktory. | presto vsak toto
datum spadd do intervalu, ktery je napfiklad uvadén vrozmezi konce kvétna az do srpna
Sriitkou (2003), tedy dle zjisténi data spadd aZ na konec tohoto obdobi. Minter a Millar (1980)
uvadéji pocatek tvorby askokarpl vlednu az unoru a jejich dozravani od dubna do zafi
svrcholem v kvétnu aZz cervenci. V naSich podminkdch dochazi k masovému uvolfiovani
askospor nejcastéji v prvni poloviné cervence a na tuto dobu je také stanovena prvni aplikace
fungicid( (Svestka a kol., 1998). K infekci borovic mGze dojit v dobé od kvétna do zacatku zaf,
a to v zavislosti na prabéhu pocasi. Nejvétsi nebezpedi hrozi v letnich mésicich od zacatku
cervence do poloviny srpna, kdy jsou podminky pro infekci nejptiznivéjsi (PeSkova 2003). Pri
pribéhu pocasi nevhodném pro dozravani plodnic maze byt doba vzniku infekce prodlouzena
az na zacatek zafi, vyjimecné do fijna. Uhlifovd a spol. uvadéji zvyseny vyskyt posSkozeni
predevsim v letech svlhkym pocasim v dobé infekce, kdy je uvolfiovano vétsi mnozstvi

askospor (Uhlifova a spol.,1996), coz v roce vyzkumu neplatilo a plodnice na jehlicich ¢asto

naopak zasychaly.

Obrdzek 13 — zavrené plodnice sypavky borové (Lophodermium pinastri), Jifikovsky 18.7.2019
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Obrdzek 14 — otevrené plodnice sypavky borové (Lophodermium pinastri), Jifikovsky 1.8.2019
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Obrdzek 15 — otevrené plodnice sypavky borové 2 (Lophodermium pinastri), Jifikovsky 1.8.2019
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Obradzek 16 — otevrené plodnice sypavky borové 3 (Lophodermium pinastri), Jifikovsky 1.8.2019
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0000 AR 0 00 g e e faaivgen)

Obradzek 17 - viecka sypavky borové (Lohpdermium pinastri), Jifikovsky 11.10.2019

V porovnani s jinym druhem sypavky (skotska sypavka douglasky), ktery ma zacatek

otevirani plodnic jiz v dubnu (Peskova, 2003), je zjistény datum sypavky borové také pozdni.

Kromé druhu Lophodermium pinastri se na infekci jehlic borovice a nasledném opadu

v/ v

podili také druh L. seditiosum, ktery zpUsobuje vyznamnéjsi Skody zejména v prehusténych

porostech, kde je vyssi a déle trvajici vihkost (Gregorova et al., 2006). Druh L. seditiosum, ktery

se podle nékterych autorli vyskytuje stejné casto jako predchozi druh L. pinastri, je

morfologicky velmi podobny, ale povaZuje se za agresivn&jsi (Srditka, 2003). Na sledované

ploSe se vyskytoval minimalné.
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Cerny (1976) doporucuje prvni postfik proti sypavce borové v poloviné &ervence (coz
je béina doporucena doba), ale podle vyvoje plodnice v roce vyzkumu byla doba otevirani
plodnic vzhledem k suchu zna¢né posunuta. Uvadéné datum neni tedy kvili proménlivému
pocasi zcela spolehlivé a tudiz ho nelze zavazné brat jako pocatek doby posttiku z divodu, Ze
plodnice byly jiz z ¢asti oteviené, bohuzel ale i vyschlé. Prvni posttik proti sypavce by se mél
provést cca tak tyden pred timto terminem (tj. cca od 23.7.), aby se zachytila doba prvniho
otevieni. V nasem pfipadé by se ale jednalo o zbytecné vynaloZenou praci a finanéni
prostredky pravé z didvodu vyschnuti plodnice, které samy diky suchu odumfely. Kdyby se tak
nestalo a plodnice by se dale vyvijely az by uvolfiovaly askospéry, tak bychom pravé museli
v tom daném roce udélat postfik idedlné od 23.7.2017, bohuzZel tato metoda urceni doby
postfiku neni relevantni pro predpovézeni vhodnych termin0 v nasledujicich letech, jelikoz se
muze stat, Zze klimatické podminky se zméni, bude vice prset, a tak se tato doba muze

posunout klidné i o nékolik tydnu.

Pravé z tohoto dlvodu byl provadén i dalsi ukon spodivajici ve sledovani okolnich rostlin
a jejich stadia vyvoje pro lepsi upfesnéni doby postriku, jelikoz pravé na klimatickych
podminkach je zavisla veskera vegetace, at uZ se jednd o rdst hub, které jak si mizeme

vSimnout v poslednich letech se prakticky diky suchu nevyskytuiji, ¢i rist nebo kveteni rostlin.

| pres suché obdobi se podafilo v blizkém okoli nalézt alespon néjaké rostliny, které by
pomohly se stanovenim zacatku doby postfiku proti sypavce na borovicich a upfesnily

nejvhodnéjsi dobu pro postfik:

Cernys luéni - uvadéna doba kvétu od ¢ervna do zaFi (Mrazek, 2009) Sledovany &ernys

luéni mél pocatek kvétu ve druhé poloviné Cervence.

Cernohlavek obecny — uvadénd doba kvétu od Eervna do srpna. (Pazdera, 2015)

Z pozorovani vysla skuteénost, Ze zacal kvést za¢atkem cervence.

Vrati¢ obecny dle literatury kvete od cervence do tijna, kdy se sledovani opét shoduje,

protoze zacal kvést v poloviné ¢ervence.
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Chrpa luéni - uvadéna doba kvétu od c¢ervence do zafi (Houska, 2007) .Podle pozorovani

této byliny se doba kvétu opét shoduje s literaturou, tedy ve druhé poloviné ¢ervence.

Zvonek okrouhlolisty — uvadénd doba kvétu od kvétna do zafi (Kovanda, 2000).

Z pozorovani byl patrny zacatku kvétu koncem kvétna.

Skoro vSechny vySe zminéné rostliny mély bohuzel v dobé prvniho otevirani plodnic plny

rozkvét vyjma Cernyse lucniho, ktery zacinal kvést koncem Cervence.

s

Z nasledujici nize uvedené tabulky vyplyva, Ze i pfes prvni zaznamenani otevirani plodnic
se vytrusy zacaly uvolfiovat aZz zhruba mésic a pll po tomto datu a to pravé z divodu sucha,
kdy se vytrusy nestacily uvolnit do ovzdusi, ale zaschly. Nasledné je patrné, Ze vyvoj plodnic
(hysterothecii) trval od Unora do konce srpna 2019. Dalo by se i pfedpovédét, ze by letos
neméla byt diky loriskému pocasi sypavka tak rozsirena (diky malému nalezu viecek a nasledné
tedy slabému uvolfiovani vytrusa), avsak vzhledem k vétSim srazkam se muze vroce 2021

objevit naopak v podstatné vétsim mire ndkazy.

Tabulka 1 - schéma casového vyvoje sypavky s okolnimi bylinami, Jirikovsky 2020

ROK 2019
LEDEN UNOR BREZEN DUBEN KVETEN CERVEMCERVEMEC SRPEN ZARI RIJEN LISTOPAD PROSINEC

\Wyvoj plodnic

(hysterothecia)
Otevirani plodnic

Kvét vratice

Kvét éernyie

Kvét cernohlavka

Kvét chrpy
Kvét zvonku
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6 Zavér a doporuceni

Zavérem je doporuceni zahajit s prvnim postfikem proti sypavce dle vypozorovanych
plodnic nejpozdéji zacatkem srpna, coZ je oproti uddvanému terminu s mési¢nim zpozdénim

napfiklad s tvrzenim v ¢lanku na webu https://www.denik.cz/bydleni/co-zpusobuje-sypavka-

20130110.html (Kopfiva, 2013). Tato odchylka mohla vzniknout pravé diky suchému pocasi a

prakticky nejde predpovédét, kdy presné je idealni zacit s ochranou proti sypavce.

Proto by se dala doba postfiku proti sypavce urcit i podle okolni vegetace, zejména pfi
Caste¢ném (tfetinovém) rozkvétu ¢ernyse lucniho, ktery mél zac¢atek kvétu koncem cervence,
kdy 3.8.2019 kvetla 1/3 celé rostliny. Nasledné pti piném kvétu cernohlavka obecného, vratice
obecného, chrpy luéni a zvonku okrouhlolistého, které zacatkem srpna mély vSechny tyto
rostliny plné rozvinuty kvét. Cernohlavek obecny zadal zac¢atkem &ervence, vrati¢ obecny a

chrpa lu¢ni o 2 tydny pozdéji, nejdfive vSak zvonek okrouhlolisty, ten jiz koncem kvétna.

Nejvhodnéji pouZitelnd bylina pro dobu prvniho postfiku je tedy cernys lucni, kdy
bychom mohli zacit s postfikem proti sypavce v dobé jeho prvniho rozkvétu, ktery byl sice
zhruba o 1-2 tydny dfive, nez se zacala otevirat prvni plodnice sypavky, ale jednalo se o dobu

stale v dostate¢ném predstihu. Ostatni byliny zadaly kvést pfilis brzy a tak by nebylo vhodné
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se podle nich orientovat vzhledem k rozsahlé délce Casové prodlevy ku otevieni plodnic

sypavky.
Zrani plodnic sypavky v zavislosti na teploté a
okolni vegetaci
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Graf 1 - zrani plodnic v zavislosti na teplote, Jifikovsky 2020

Dle tohoto grafického znazornéni si mizeme vSimnout, Ze primérné teplotni rozdily
v letech 2018 a 2019 jsou za necelé 2 mésice takika stejné, proto by se dalo odhadnout, kdy
v zavislosti na teploté se mohly otevirat prvni plodnice sledované sypavky borové, ktera v roce
2019 zacala zacatkem srpna pfi primérné teploté pod 20 °C, coz odpovida poklesu
zpusobeného vlivem desté, ktery sypavka vyZaduje pro zrani plodnice. Diky tomuto zjisténi by
se dalo predpokladat, Ze prvni otevirani plodnice sypavky v roce 2018 mohlo nastat bud'jesté

vsve

tedy v poloviné srpna a nebo v poloviné Cervence.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze okolni sledované byliny jiz skoro vSechny plné kvetly, az
na cernyse lucniho, ktery byl teprve v rozkvétu, nemohly byt pouzity pro stanoveni vhodné
doby postriku. Teoreticky bychom se jesté mohli orientovat podle vratice obecného, ktery
zacal kvést pll mésice pred prvnim otevirdnim plodnice a mohli bychom tedy toto datum

povaZovat za zacatek vhodné doby postfiku spolec¢né s datem 20.7., kdy pro zménu zacal
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rozkvétat Cerny$ lucni také v dostatecném a ne pfrilis velkém predstihu pred otevirdnim

plodnice sypavky borové.

Zrani plodnic sypavky v zavislosti na
vlhkosti vzduchu a okolni vegetaci
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Graf 2 - zrdni plodnic v zdvislosti na vlhkosti vzduchu, Jifikovsky 2020

Vyse uvedeny graf naopak znazorriuje vyvoj sypavky vzhledem ke vzdusné vihkosti, kdy
je opét znazornén vyvoj plodnice sypavky v obdobi, kdy se rapidné zvysila vzdusna vihkost po

destich, na které navazal riist i CernyS obecny ve druhé poloviné ¢ervence.

Zrani plodnic sypavky v zavislosti na
spadlych srazek a okolni vegetaci
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Graf 3 - zrani plodnic v zavislosti na srazkdch, Jifikovsky 2020
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Z tohoto grafu lze potvrdit vySe uvedena tvrzeni. Je patrné, Ze prvni otevirani plodnic
zaCalo kratce po spadlych srazkach. Vycist lze i fakt, Ze je sypavka zdvisla spiSe na vzdusné
vlhkosti nez na intenzivnim desti, jelikoz ve dnech 20.7.2019-22.7.2019 spadlo vice srazek nez
29.7.2019-1.8.2019, ale s tim rozdilem, Ze vzdusna vlhkosti byla vy3si pravé u druhého desté
v obdobi 29.7.2019-1.8.2019, kdy doslo k prvnimu otevirani plodnice. Bohuzel i pres tyto desté

nebyla viecka dostate¢né vyvinuta pro uvoliovani vytrusu.
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