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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva reSerSi v oblasti pasovych pil, podstavcti a valeCkovych
dopravnikt. Vystupem této prace je konstrukéni navrh nového stojanu pro starsi pasovou pilu
PILOUS ARG 220 plus, jehoz soucasti je i rozlozitelny valeCkovy dopravnik. Cela prace je pak
doplnéna 0 obrazky a vykresy z modelu vytvoteného v 3D CAD softwaru.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with research in the field of band saws, pedestals and roller
conveyors. The output of this work is the design of a new stand for the older band saw PILOUS
ARG 220 plus, which includes a foldable roller conveyor. The whole work is complemented
by pictures and drawings from the model created in a 3D CAD software.
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1 UVOD

Pasové pily se ve vétsiné piipadu pii nakupu dodavaji véetné podstavce. Ne vzdy vSak
provedeni této Casti zafizeni vyhovuje pozadavkiim uzivatele, at’ uz se jednéa o rozmeéry, vahu
nebo manipulovatelnost. Pravé tyto zminéné aspekty byly nedostacujici i u upravované pasové
pyly. Dalsim ¢astym problémem je podepieni presahujiciho materidlu, bézné feSeni spociva v
piikoupeni navazujicich valeCkovych drah ¢i jinych podpérnych prvka, ty vSak Casto také
nespliuji presné pozadavky uzivatele a omezuji mobilitu stroje.

V prvni Casti prace je zpracovana reSerse zabyvajici zhodnocenim soucasnych druht
pasovych pil, jejich upindnim a jiz zminénym podepiranim fezané¢ho materialu. Tato ¢ast je
podstatna ke zhodnoceni problému a porozuméni pozadavki pasovych pil. Dalsi kapitola se
zabyva zhodnocenim problému a nedostatkl sou¢asného stavu. V posledni ¢asti je pak popsan
samotny navrh a model vytvoieny ve 3D CAD softwaru.
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2 MOTIVACE

Motivaci k vytvofeni této prace byl nevyhovujici stav stavajiciho zatizeni. Tato prace
by se tedy méla zabyvat vytvoifenim navrhu vyhovujiciho podstavce pro pilu v kombinaci
S rozsSifenim pro podepteni ptresahujiciho materialu. Pfi navrhu je tieba piekonat nékteré
piekazky a pokusit se nalézt optimalni a co nejednodusi feseni. Cilem by tedy mélo byt vytvorit
kompletni navrh, ktery bude vhodny pro zadani do vyroby a nésledné vyuzivavani v provozu
s predem zadanou pasovou pilou.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

V této kapitole byl proveden prizkum soucasnych moznosti na trhu pasovych pil a k nim
vhodnych dopravniki a podstavci, se zaméfenim pravé na firmu PILOUS s.r.o. K jejimuz
produktu je samotny podstavec navrhovan.

3.1 Pasové pily

Péasova pila je mechanicka pila, ktera k déleni materidlu pouziva nekonecny svarovany pilovy
pas. V této praci se pojednava piedevsim o pilach na kov.

3.1.1 Manualni

Nejprostsim druhem kyvné pasové pily je manudlni, jak zvedani do vychozi polohy tak i posuv
pily do fezu se provadi ru¢n€. Upnuti materidlu byva vétSinou feSeno mechanickym svérakem
¢i pouze drzenim v ruce. Zpravidla jde o zafizeni s nejmensimi rozméry z celé skupiny, proto
je vhodna naptiklad na stavby ¢i lehkou dilenskou praci.[1]

3.1.2 Gravitaéni

Tento typ je pro tuto praci nejpodstatnéjsi, jelikoz PILOUS ARG 220 Plus patii mezi n¢. Na
(Obr. 1) muzete vidét novejsi verzi tohoto stroje. V piipadé tohoto typu je stejné jako u
predchoziho rameno pilového pasu do vychozi polohy zveddno manualné. Posuv do fezu je
vsak zabezpecen vlastni vahou celého ramene. Aby bylo mozné nastavit pozadovany pfitlak pti
déleni rozdilnych materialti a primért je pila vybavena olejovym tlumic¢em s moznosti jemné
a plynulé regulace. Tento konkrétni druh pily je také vybaven automatickym vypinani pii
dosazeni nejnizsiho bodu fezu a svérakem s rychloupinacim mechanismem.[2]

Obr.1)  Gravitaéni pasova pila PILOUS ARG 220 Plus [2]

3.1.3 Hydraulicko -gravitaé¢ni

Kyvna Hydraulicko-gravitacni pasova pila je jiz vybavena hydraulickym agregatem, ktery je
vyuzivan k op&tovnému zvedani kyvného ramene do vychozi polohy po ukonceni fezu.
Vychozi vyska je nastavitelnd coz mizu znacné urychlit vyrobni proces piidéleni stejného
polotovaru. Posuv do fezu je stejné jako u gravitacni pily provadeén vlastni vahou a tlumenim
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olejovym tlumi¢em. Upinani a posuv materidlu je rucni, svérdky jsou vybaveny
rychloupindnim. Neékteré typy téchto pil firmy Pilous jsou vybaveny siln€j$im motorem a
frekvencnim méniem, ktery umoziuje plynulou regulaci otacek pilového pasu v rozmezi 15-
90 m/min a tim nastaveni optimdlnich feznych podminek pro dany materidl. To zvySuje
produktivitu stroje, zivotnost pilovych past a snizuje hlué¢nost.[3]

3.14 Hydraulické poloautomaty

Po spusténi sekvence jednim tlacitkem pila automaticky provede nésledujici ukony: upnuti
materialu, spusténi pilového pésu, hydraulicky posun pilového pasu do fezu, zastaveni pilového
pasu po provedeni celého fezu a nasledné samostatné zvednuti do vychozi polohy. VSechny
funkce jde také ovladat a nastavovat samostatné jako naptiklad i tlak ve svéraku. Stejné jako
ptedchozi typ je siln€j$im motorem a frekven¢nim ménicem, ktery umoznuje plynulou regulaci
rychlosti pilového pasu v rozsahu 15 - 90 m/min. [4]

3.1.5 Automatické

Nejpokrocilejsi typ je jiz vybaven CNC fizenim. Na rozdil od ptedchoziho druhu je i posuv
materialu do fezu provadén automaticky pomoci primyslovych servopohonii. Pohon pilového
pasu je samoziejm¢ opét pohanén elektromotorem s frekvenénim ménicem. Zbytek jiz vise
zminénych operaci je provadén hydraulicky. Cela konstrukce téchto strojii je velmi robustni a
rozmérna.[5]

3.2 Upinani

Aby byla zajisténa stability materidlu a nedochazelo k jeho posouvani, protaceni ¢i vibracim
b&hem fezu jsou pouzivany rizné druhy upinani.

3.21 Ruéni

Tento zptsob upnuti ¢i uchyceni materidlu se pouziva predevsim u malych pil s nizkym
vykonem. Obsluha v tomto ptipadé pridrzuje fezany material jednou ¢i obéma rukami. Nejedna
se o piili§ pevné a v mnohych piipadech ani bezpecné uchyceni materialu, avSak pro hrubé
déleni materialti malych rozméru pti dodrZeni bezpecnostnich pravidel je dostacujici.

3.2.2 Mechanické

Pfi mechanickém upnuti je vétSinou pouzit mechanicky svérak na ruéni pohon (Obr. 2), kterym
se pfed vykondnim fezu material upne na misto a po ukonceni se ruéné€ povoli. Tyto svéraky
maji Casto rychloupinaci mechanismus, jenz dovoluje rychlejsi upinani materiald se stejnym
pramérem, svérak se Vv tokovém piipad¢ nastavi na pozadovany rozmér a pevné upnuti je
provadéno zataZzenim za paku rychloupinani.

Obr.2)  Mechanicky svérak na upravované pile
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3.2.3 Pneumatické a hydraulické

V tomto ptipadé je upnuti zajisténo hydraulickym ¢i pneumatickym svérakem s nastavitelnym
tlakem na upnuty material. Nespornou vyhodou téchto systémii je ptesnost, rychlost a moznost
automatizace vyrobniho procesu. Nevyhodou v§ak mize byt nutnost hydraulického agregatu ¢i

zdroje stlaceného vzduchu s pozadovanym tlakem. Tyto systémy také zpravidla davaji vetsi
prostor pro vznik zavad.

3.3 Podepreni a prisun

Podepirani materialu je podstatnym aspektem této prace, zde je tedy stru¢né zhodnoceno, jaké
moznosti dopravnikl a podpor se nachdzi v soucasnosti na trhu.

3.3.1 Dopravniky vyrobce pily
Firma Pilous dodava né¢kolik druhti dopravnikii a pfisluSenstvi ke svym pildm zakladni
vale¢kové dopravniky ma rozdélené do 4 skupin

M-Lehké, uréené do maximalniho zatizeni 200 kg
D-Stredn¢ tézké, s maximalnim zatizeni 300 kg
K-Té&zké s rozsahem nosnosti 500-1600 kg
G-Extrémné¢ tézké s nosnosti az 1700 kg

Dale také wvyrabi vySkové nastavitelné nohy s valeCckem, které jsou pouzity
v dosavadnim feSeni upravované pily. [6]

Do zadaného provozu by bylo nejvhodnéjsi pouzit pravdépodobné dopravnik typu ,,D*
na (Obr. 3) ¢ili stiedné tézky, avSak toto by nevyiesilo problém s omezenym prostorem a
mobilitou. Z tohoto divodu tuto moznost, ktera by byla finanéné méné naro¢na a zaroven by
zajistila bezproblémovou kompatibilitu s dosavadnim stojanem nevyuzijeme.

& =\

Obr.3)  Dopravnik PILOUS D 300 [6]
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3.3.2 DalSi moZnosti

Na trhu miizeme samoziejmé najit krom¢ produkti od samotného vyrobce pily mnozstvi
dalsich univerzalnich valeckovych drah naptiklad od firmy BOMAR, spol. s r.0., ktera se také
zabyva vyrobou pasovych pil. V ptipadé zpracovavaného navrhu jsou zadany vsak specifické
pozadavky na mobilitu a rozméry a z toho diivodu moznost nékupu pouze valeckové drahy neni
vhodna.
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4 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU

Pted vytvafenim samotného konstrukéniho navrhu je nutné ujasnit, jaké vlastnosti by vysledny
produkt m¢l mit a jaké funkce by mél byt schopen plnit. Déle musime také zajistit kompatibilitu
S parametry a pozadavky pily abychom nijak neomezili jeji provoz v budoucnu a mohli plné
vyuzivat jeji potencial. Fotografie v této kapitole byli pofizeny piimo na pracovisti autorem
préce.

4.1 Pasova pila

Upravovana horizontalni pasova pila umoznuje dé€leni Sirokého sortimentu rtznych druht
materiald. V tomto konkrétnim ptipadé jde ptevazn€ o rtzné druhy ocele. Protoze jde o
gravitacni pilu vétSina operaci jako zvedani vykyvného ramene pily, upinani, ptisun a odebirani
obrobku jsou provadény ru¢né obsluhou. Pouze ptisun pilového pasu do fezu je zajistén vlastni
tihou ramene a je regulovatelny olejovym tlumi¢em s plynule nastavitelnym ventilem. Jako
fezny nastroj, zde slouzi nekonecny svafovany kovovy pilovy pas. Pilovy pds se napina
mechanicky ptes napinaci obézné kolo. Pohanéno je hnacim ob&znym kolem, které je ptes
Snekovou prevodovku pohanéno dvourychlostnim elektromotorem. V oblasti obradbéni je
pfesné veden ve vodicich kostkach pilového pasu. Mimo tuto oblast je pilovy pés chranén
pohyblivymi a pevnymi kryty. V (Tab. 1) naleznete zakladni parametry pily.[2]

Tab 1) Hlavni parametry pily

Hlavni motor 400 V, 50 Hz, 0,9/1,4 kW
Motor Cerpadla 400 V, 50 Hz, 0,9 kW
Rychlost pasu 40/80 m/min

Pilovy pas 2600 x 27 x 0,9

Primér vodicich kol pilového pasu 300 mm

Pracovni vyska svéraku 895 mm

Nadrz chladici kapaliny Pfiblizng 151

Pilu je dale mozné natoCit vic¢i upinacimu svéraku v piipadé potieby fezu pod thlem.
V protisméru hodinovych ruciek lze pilu nato€it v jakémkoliv Uhlu do 60°. Ve sméru
hodinovych ruci¢ek vsak pouze do 45°. V (Tab. 2) jsou popsany maximalni mozné rozmeéru
fezaného materidlu pro rizné moZznosti natoCeni. Tyto rozméry se také li§i v zavislosti na tvaru
profilu. S témito rozméry je predevsim potieba pocitat pii volbé sitky valecku a pti urovani
maximalniho moZného zatiZeni pily.
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Tab 2) Maximalni fezané rozméry

Natodeni 90° 45° 45° 60°
. 220 160 180 100
n 220 150 160 100
i 265x150 160x130 200x140 115x100

4.2 Téleso stolu

Na télese stolu je umistén oto¢ny mechanizmus, kloub a svérak (Obr. 4) tyto ¢asti ztstavaji
V navrhu téméf nezménéné. Jedinou tpravou, ktera bude muset byt udélana je srovnani vsech
Ctyt nohou télesa do roviny, v ptivodné je totiz umisténo na $ikmé plose a mate nohy tomu
ptizptsobené. Tato Gprava vSak nebude soucasti navrhu stojanu. Samotny podstavec pak bude
k pile pfipevnén prostiednictvim Ctyf otvord pravé v tomto télesu. Je proto dilezité se pii
navrhu drzet pfipojovacich rozmért danych vyrobcem pily.

Obr.4)  Téleso stolu na upravované pile

4.3 Upinaci systém

Tento typ pasové pily je vybaven mechanickym horizontdlnim svérdkem na ru¢ni pohon
s pakou pro rychloupinani (Obr. 2). Pohyblivou ¢ast svéraku Ize posouvat v drazce télesa stolu.
Je tedy mozné nastavit svérak tak, aby sviral fezany material z pravé nebo z levé strany
pilového pasu. Tuto skutecnost je také potieba brat v potaz pii konstrukénim navrhu a snazit se
udélat ob¢ strany nastavitelné tak aby bylo mozné pilu pouZzivat stejné v obou ptipadech.

4.4 Nedostatky souc¢asného stavu

Soucasny, vyrobcem zkonstruovany podstavec pily ma fadu nedostatkd vzhledem k povaze
vyuzivani tohoto stroje coz bylo jednou z hlavnich motivaci k vytvoteni této prace. Stejné tak
je nevhodné i soucasné feSeni podepteni fezaného polotovaru a odvod emulze z pracovniho
prostoru. V nasledujici kapitole jsou popsany soucasné nedostatky jednotlivych ¢asti, na
zéklad¢ nichz je vytvaien konstrukéni navrh nového stojanu.
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4.4.1 Podstavec

Podstavec pily Pilous ARG 220 Plus je svaienec z plechu o tloust’ce 2 mm, jehoz nedilnou
soucasti je také vana, ktera slouzi k zachytavani odtékajici emulze a odpadniho materidlu
vzniklého pii fezani (Obr. 5). Na dno této vany je pevné ptichyceno télo stolu, toto konstrukéni
feSeni znacn¢ komplikuje Cisténi odpadniho materidlu, jelikoz do prostoru pod samotnym
stolem je obtizny pfistup.

Dale je na tomto podstavci umistén ovladaci panel, ktery sdm o sobé neni nevhodny, ale
jeho vertikalni umisténi neni uzivatelsky ptivétivé vzhledem k vySce a charakteru jeho ulozeni
(Obr. 5). V soucasné dobé prodavana alternativa k popisované pile jiz ma ovladaci panel
umistén Sikmo smérem K uzivateli, takze je pro obsluhu Citelngjsi a 1épe piistupny.

Podstavec byl pivodné ulozen na étyfech stavitelnych nohach coz by bylo vyhovujici
feSeni. Avsak diky plné plechové konstrukci vedouci az k podlaze neni mozné s pilou snadno
manipulovat napiiklad paletovym vozikem coz je v tomto ptipadé vyzadovano a bylo doposud
feSeno trvalym ulozenim celé pily na europaletu. Takovy zplsob ustaveni vSak cely stroj
zvySuje a zasadné narusuje jeho stabilitu. Diky tomu Ze je paleta k pile pfipevnéna na pevno je
také nemozné vyuzit stavitelnych nohou, pilu tedy nelze vyrovnavat do vodorovné polohy.

Obr.5)  Stavajici stojan a feSeni ovladaciho panelu

442 Emulze

Nédrz na emulzi spolu s Cerpadlem je uloZena uvniti stojanu. Piistup k ni dovoluje volny prostor
v pravém boku. V piipadé ptipojeni jakékoliv potencialni valeckové traté se vSak tento pfistup
komplikuje ¢i naprosto znemoziiuje. Pfistupovy prostor také neni nijak zabezpeCeny coz
dovoluje netimyslné prevrhnuti nezajisténé nadrze pii manipulaci a také mozné vniknuti
nezadoucich cizich téles do emulze, coz snizuje jeji zivotnost.

4.4.3 Podepieni materiilu

Jednim z hlavnich cili této prace je zjednoduSit a vylepSit podepirani pfisouvaného a
odebiraného materialu. V soucasné dobé je totiz toto podepirani, jak bylo jiz vySe zminéno
feseno vysuvnymi valeCkovymi stojany (Obr. 6). Toto feSeni je vSak v daném provozu
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nevhodné, vzhledem k tomu, Ze jsou nohy pii podepirani téz§ich a rozmérnéjSich polotovart
nestabilni a pii kazdém pfemisténi pily je navic nutné nastavit opétovné jejich vysku. Jejich
uzivani by tedy mélo byt omezeno pouze na piipady s vyrazn¢ dlouhym materidlem

Obr.6)  Soucasné feseni podpory materialu

4.5 Specifické pozadavky

Hlavnim problémem, diky kterému je potfeba navrhnout podstavec a drahu na miru je velice
omezeny prostor dilny ve které se s pilou pracuje. Diky tomu je nutné ¢asto pilu pfesouvat ¢i
uschovavat coz bylo diive feSeno umisténim pily na europaletu. Nyni je tedy hlavnim cilem
dosahnout kompaktnich rozmérd, moznosti snadné manipulace a rychlého variabilni rozlozeni
celé konstrukce do plnych rozmérid. Dale by ale méla byt pila pouZitelna i v ptipade, Ze
podpiirné konstrukce valeckové drahy bude v zcela ¢i ¢astecné sloZzeném stavu.

YV v

Pii konstruovani se také pocitd stim, ze nejbéznéj$i maximalni délka polotovar
vstupniho ¢i vystupniho bude mit délku tii metrti. Konstrukce by v§ak méla byt schopna unést
az Sestimetrové Kusy, a to za predpokladu ptidani teleskopickych nohou s valecky na ptislusny
konec fezaného materialu.

Jak jiz bylo zminéno v nedostatcich, na sou¢asném podstavci je také mnozstvi mensich
prostort pro zlepseni, a proto by i tyto mély byt vyuzity. Pfedev§im jde o moznost lepSiho
¢isténi vany pod pilou, a to z divodu c¢astého stiidani fezanych materialti, kdy je potieba
naptiklad rozdélit odpad z plastii, oceli a nerezové oceli. Je vSak také zadouci vylepsit mensi
nedostatky jako je umisténi ovladaciho panelu, ¢i pfistupnost nadrze na emulzi.

Poslednim dilezitym pozadavkem je aby se celd konstrukce dala v piipadé potieby
rozlozit a to z divodi pfepravy a také pro piipadné nahrazeni nékterych dilt.
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5 KONSTRUKCNI RESENI

Tato kapitola se zabyva rozborem jednotlivych pouzitych soucésti a postupt pii vytvareni
daného navrhu. Popis konstrukce valeckovych drah je pak doplnén o zékladni konstrukéni
vypocty valeckl a Cepti. Fotografie pouzité v této kapitole jsou potizeny z vlastniho modelu.

5.1 Podstavec

Zakladni konstrukce stojanu je tvotfena z jednotlivych ocelovych uzavienych profila (obr. 7),
tyto profily jsou pfedem vypaleny pomoci CNC laseru. Tento zpiisob vyroby umoznuje presné
piizptisobeni profiltl pro nasledné $roubové spojeni celé konstrukce. Sroubové spoje Vznikaji
protazenim Sroubu skrze diru V prvnim profilu a ndslednym dotazenim ptes Sestihrannou
nytovaci matici, nanytovanou v navareném vic¢ku na konci druhého profilu (obr. 8). Vzajemné
natoceni profild a jejich zajisténi ve stale pozici nasledné udrzuji ,,zamky* a drazky vypalené
v profilech. Z vykrest v piiloze této prace je pak patrné, Ze mnoho totozné vypalenych profila
bylo pouzito vicekrat na jinych mistech, je tomu tak z divodu levngjsiho a rychlejsiho
zpracovani dat u obsluhy CNC laseru. Proto se na mnohych dilech nachazi naptiklad nevyuZzité
otvory, ty jsou pak ale vyuzity v dilu umisténém v jiné poloze. Toto feSeni tedy miize zna¢né
ovlivnit cenu, zlepSit nahraditelnost dili a zjednodusit montaz.

Obr.7)  Zakladni konstrukce stojanu
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Obr. 8)  Piiklad pouzitého spoje, pohled uvniti profilu

Dalsi moznosti, jak fesit podstavec by byla svafovana konstrukce, u niz by vsak byla
vyroba, sestavovani, lakovani a napiiklad i pfeprava mezi jednotlivymi vyrobnimi procesy pro
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Nésledné krytovani a ostatni komponenty jsou ke stojanu pfipeviiovany taktéz
prostfednictvim Sestihrannych nytovacich matic umisténych v ramu stojanu. Pouze stavéci
nohy jsou umistény v ptivafenych matkach vzhledem k velkému rozméru (zavit M20).

5.2 Vana

Jednim z praktickym zlepSeni, které usnadiiuje kazdodenni, avSak 1 ditkkladnou udrzbu stroje je
nahrazeni staticky upevnéné vany pod pilou. V popisovaném navrhu je tedy tato vana nahrazena
Sirokym svazujicim se ,,Jimcem* okolo télesa pily a dale odnimatelnou vanou umisténou ptimo
pod pilu (obr. 9). Pfi konstruovani bylo vychazeno z praktickych zkusenosti, z nichz vypliva,
ze k odtoku emulze a odvodu odpadu dochazi v podstaté pouze v oblasti fezu a na zadnim konci
pily, kam emulzi a odpad zan4si samotny pilovy kotou€. Z tohoto diivodu je ,limec* kolem pily
svazovan dolt do stfedu stojanu, kde je nasledné umisténa vana, kterou je mozno Vv piipadé
¢isténi vysunout jak z ptedni, tak ze zadni Casti stojanu. Vysuvna vana je nasledné také
vyspadovana a na jejim dné se nachazi odtokovy otvor.

Obr.9)  Céstetné vysunuta vana pod pilou

Nasledny svod odtékajici emulze zpét do nadrze je zajiStén prostiednictvim nalevky
(Obr. 10), ktera je umisténa pod otvorem vany uvniti stojanu (0br.9). Tato nalevka poté usti
Vv hadici, ktera je jiz zavedena piimo do nadrze s emulzi. Dal§im moznym feSenim by bylo
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umistit hadici pfimo na vanu. Tato alternativa by vSak pomérné znesnadiiovala jakoukoliv
manipulaci.

5.3 Nadrz

Nadrz na emulzi (Obr.10) na jejimz viku je umisténé Cerpadlo, které bylo dodano s pivodni
pilou je posazeno na dvou profilech tvaru ,,L* ve spodni ¢asti stojanu. Na obou kocich jsou
umisténa madla pro snadnou manipulaci. Celd nddrz mé prosty tvar kvadru. Nasledné je v ni
vlozena dalsi mensi nadoba, do které je zavedena odtokova hadice Tato nadoba je zde umisténa
pro zachytavani jemnéjsSiho odpadu, ktery se dostal ptes sitovou krytku ve vané. Principidlné
jde o to, ze ¢astice klesaji na dno V této mensi nadobé a emulze poté volné vytéka do velké
nadrze. Diky tomu je snadné nadrz pravidelné udrzovat bez hromadiciho se odpadu vyndanim
nadoby na odpad a zabraiiuje se tim také vnikani necistot do ¢erpadla a ucpavani rozvodnych
hadicek.

Obr. 10) Umisténi nalevky a nadrze na emulzi

Cerpadlo je, jak jiz bylo zminéno, umisténé na viku nadrze. Jedna se o stejné ¢erpadlo,
které dodava vyrobce spolu s pilou. Je pohdnéno motorem, jehoZz parametry jsou popsany
Vv kapitole dvé v (Tab. 1).

V plivodnim feSeni byla emulze umisténa v prihledné nadrzi tudiz nenastaval problém
s indikovanim stavu hladiny. Nyni je v§ak nddrz plechova a je cela zakrytd vikem tudiZ je na
predni stran¢€ umistén stavoznak, aby bylo mozné snadno a rychle urcit obsah emulze v nadrzi.
Stavoznak je feSen jako podélny vyiez v nadrzi, jez je vyplnén akrylatovym sklem, to je
nasledné pfitazeno pies prirubu k nadrzi a tésnéni (Obr. 10). Vyrobce udava, ze by stroj mél
mit k dispozici zhruba 15 litrG chladici emulze. Cela nadrz ma objem 20 litrti, pficemz se
nepocita, ze by byla zaplnéna emulzi po horni hranu.
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5.4 Ovladaci panel

Puvodni ovladani stroje bylo umisténo v pravé piedni ¢asti stojanu pod vanou (obr. 4). V novém
navrhu je cely ovladaci panel umistén na vy¢énivajicim profilu a jeho deska s ovladacimi prvky
je sméfovana vzhiru smérem k uzivateli piiblizné ve vysce pasu (Obr. 11). Jelikoz je v tomto
panelu umisténé jak elektrické, tak hydraulické ovladani stroje, je prostor uvnitt n¢j rozdélen
nedilnou ptepazkou. Pod nerezovou vrchni deskou panelu je pak umisténo tésnéni, aby
nemohlo dojit k nechténému vniknuti emulze. Ve spodni ¢asti jsou dva otvory, kterymi je
nasledné vyvedena kabeldz a hydraulika dale do profilu pod panelem poté do vnitini Casti
stojanu a posléze do pily.

Obr. 11) Novy ovladaci panel

Staré ovladani zahrnovalo kolecko k regulaci posuvu pily, tla¢itko pro zapnuti a tlacitko
pro vypnuti chodu stroje, ptepina¢ dvou rychlostnich stupiit a nouzové tlacitko. Jedinou
nevyhodou tohoto systému ovladani byla absence tlacitka pro vypnuti a zapnuti ¢erpadla na
emulzi. Cerpadlo se tedy spoustélo automaticky vzdy pii uvedeni pily do chodu. Pokud obsluha
nechtéla béhem fezani piivod emulze, musela tedy zcela zavtit dva kohoutky ustici u pilového
pasu, pficemz Cerpadlo dale zbyte¢né bézelo. Proto je v novém néavrhu piidano tlacitko pro
preruSeni béhu Cerpadla.

5.5 Valeckova draha

Valeckova draha byla navrzena tak aby se rozkladala smérem dold podél stojanu. Sklada se
z vstupni a vystupni ¢asti, oba kusy jsou totozné a kazda funguje nezavisle na druhé. Jedinou
odli$nosti obou stran jsou dorazy, které k nim Ize pfipevnit podle situace a potieb.

Pro ur¢eni nékterych zakladnich vlastnosti komponentt je tfeba ur€it mozny nejzatizenéjsi
stav drahy. Z udaji vyrobce vypliva, Ze nejveétsi fezany material mize mit rozméery 220x220
mm. | kdyz téleso takovych rozméri a hmotnosti pravdépodobné nikdy nebude na tomto stroji
fezéno je s nim pocitano Cisté teoreticky, aby nebyl omezen potencidl pily. Po dalsi Givaze byla
zvolena maximalni délka stimto prifezem na 1600 mm. Dale tedy zakladnim vzorcem
z hustoty ocele vypocitame hmotnost télesa.

1)
m=(a®-1)-p, = 0,222 - 1,6 - 7800 = 604 kg
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Nasledné¢ 1ze pristoupit k navrhovani samotné véleCkové drahy, je nutné pocitat se
zadanymi pozadavky a to sice, ze na pile s rozlozenou drdhou budu mozné fezat profily
v délkach zhruba 20 az 2500 mm bez dalSich ptidanych prvkia jako jsou vysuvné valeckové
stojany. Podpora kratSich profili do délky piiblizné 225 mm je stabilné zajiSténa samotnym
stolem pily, dalsi podepieni je nutné zajistit pomoci valecku a to tak, aby fezany profil setrvaval
ve vodorovné pozici a byl stabilni.

Pii umistovani vale¢ku neblizsiho k pile je potfeba brat také v potaz rozméry a funkci
samotné pily, a to pfedevsim v polohach, kdy je nastavena do jinych whll, nez je 90°.
Vysledkem tedy je, ze nejblizsi podporny bod je mozné umistit 275 mm od pilového pasu na
obou stranach. Tento valecek je umistén mezi nastavci, na kterych je nasledné zavésena dréha,
zustava tak funkéni i v pfipadé, ze je draha ve sklopené pozici. V ptipadé rozméra ramen drahy
nastava omezeni vzhledem k tomu, ze dréhy by se méla skladat dolti podél stojanu, jeji délka
je tak omezena vyskou v jaké je umisténa pila, délka je tedy zvolena na 850 mm s ptihlédnutim
na nasledujici umisténi vysuvného valecku.

Pro zajisténi stability a lepSiho rozlozeni vahy je na konec drahy ptidan jesté
teleskopicka ¢ast drahy s jednim véaleCkem, kterad se pii skladani zasune do nosnych profilt.
Aby bylo zabranéno netimyslnému vysouvani ¢i zasouvani teleskopického segmentu je na boku
drahy umistén aretacni Cep, ktery zapada do dér umisténych podél vsouvaného profilu, je tak
mozné nastavit rizné vzdalenosti poslednich dvou valecki od sebe. Maximalni délka i
s vysuvnym valeckem je navrhnuta tak, aby byla schopna stabilné podepfit bfemeno o délce
minimalné¢ 2500 mm, toho by bylo docileno podporou do dvou tietin celkové délky coz je
Vv tomto ptipadé 1667 mm. Konstrukce drahy dovoluje délku vysuvného valecku na 400 mm
coz ve vysledku dava celkovou délku od pilového pasu 1750 mm a umoziiuje tak stabilné
podepirat dokonce 2625 mm. Co se tyce volby pocti valecku, pred vypoctem rozloZeni zatizeni
Vv ¢asti ,,Valecky* je pro dalsi postup zvolen pocet 6 valeckll na obou stranich drahy. Pficemz
prvni valecek je pfipevnén ke stojanu a nelze ho tedy sklopit.

Obr. 12) Samostatné stojici segment drahy
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Kazda strana drahy je ptipevnéna k podstavci dvéma cepy, které prochazi skrze pouzdra
pfivafena v ramenech drahy. Cepy jsou z jedné strany osazené a na druhé maji drazku pro
pojistny krouzek. K podstavci jsou pripevnény Ctyfi svafované nastavce (obr. 7) na kterych jsou
pak prostfednictvim cepll, drahy volné zavéSeny. Dale je proveden vypocet pramérd cepu.

Zakladni vypocet je proveden podle rozlozeni sil na (Obr.13).
Fe Fc Fp FE FF

80 | 250 [ 250 | 250 [ 400 B

o\ ; 0.-Ek F
812 ﬁg
o F Th
Obr. 13) Znazornéni zatizeni drahy
)
_ Fy 80+ F¢ 330 + Fp - 580 + Fg - 830 + Fp - 1230
2T 812
927,1-80+927,1-330+927,1-580 + 1179 - 830 + 1046 - 1230
= = 3920 N
812
©)

Fl =FB+FC+FD+FE+FF_F2
F;, =927,1+927,1+927,1+ 1179 + 1046 — 3920 = 1086 N

Tyto sily se rozlozi mezi dva Cepy na kazdé strané. Pokracujeme vypoctem priméru podle
dovoleného napéti v ohybu. Pro ¢epy byl zvolen material 11 523, hodnota dovoleného napéti
v ohybu vy¢tena z tabulek je 175 MPa. Délka ¢epu pak vychazi ze $iiky pouzitého profilu na
rameno drahy.[8]

(4)
Moe = Pl Iy

1086
Mgy =——44=239N-m

3| Mogq - 32
iy = |22
T Ogdov

dv: — )
nel - 175

()

Velikost prvniho (vice zatiZzené¢ho) cCepu je zvolena srezervou 15 mm. U druhé strany
provedeme stejny vypocet.
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F,
My, = ? L

3920
Moz =—,—-34=666N-m

g = Moz - 32
nc2 T Og0p
3166,6 - 32
dnél = m = 15,7 mm

U toho ¢epu je tedy opét s rezervou zvolen prameér 17 mm.

Jednim z pozadavkd na navrh také bylo vyfeSit problém s emulzi, ktera ztékd pro
fezanych profilech mimo stojan nebo jesté Castéji vytéka ptimo z koncu fezanych profilt,
takovato situace nastava Vv piipad¢ fezani dutych profild, kde se pfebyte¢na kapalina hromadi
uvnitf, az nakonec pieteCe. Tento problém je vyfeSen pridanim svazujiciho se plechu pod
valecky (Obr. 12). Emulze tak po tomto plechu stéka zpét do vany pod pilou a dale do nadrze.

5.5.1 Vailecky

Pii vybéru valecku je nutné divat se na n€kolik dulezitych vlastnosti. V prvni fad¢ na inosnost
valeckl, proto musi byt stanovena nejvyssi mozna sila ptisobici na véalecky v pifipad¢ zatizenim
nejvétsim moznym materialem. Zde se vychazi z piedchozich vypoéti hmotnosti a také z poétu
valeckl. V programu Matcad byli provedeny vypocty rozloZeni vahy na jednotlivé vélecky.
Nésledujici nakres a pfehled hodnot ndm ukazuje, Ze nejzatizenéjSim valeCkem v piipadé
nejdelsiho biemene je valecek ,,E“, ktery nese vahu 120 kg.

1600
A B C D E F
(ﬁ e T . O ® O ‘f(ﬁ
125 4 é550 i 250 i 250 i 250 (@; 400 /5
7 |

Obr. 14) Znazornéni valeckd s biemenem

Tab 3) Piehled rozloZeni hmotnosti
Stil Val. A Vval. B val. C val. D Val. E Val. F

Hmotnost | 236 kg | 70,8kg |944kg |944kg |94,4kg |120kg 106,5 kg

Dale je potieba, aby byli valecky odolné vii¢i okolnim nepiiznivym podminkam jako je
predevsim vystaveni emulzi, ktera miize naptiklad vytékat z koncti dutych profild, ¢i vodé jez
muze ulpivat na profilech po pfineseni z venkovnich prostor. Tato odolnost je potieba jak na
povrchu valecku, tak v oblasti lozisek.
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Poslednim parametrem je zptsob instalace valecku v tomto pfipad€ je zvolena moznost
s vyfrézovanou drazkou na konci htidele. Toto feSeni umozni snadnou instalaci, nastaveni a
zabrani ptipadnému protéceni hiidele valecku.

Po zvazeni téchto pozadavkl a zhodnoceni né¢kolika riznych dodavatelti valeckl byla
zvolena firma LOZISKA DRASAR s.r.0. a nasledné dle katalogu byla vytvotena objednavka.
Na (Obr. 15) muzete vidét vykres valeCku z katalogu vyrobce jedna se tedy o valecek s plastém
tvofenym piesnou ocelovou trubkou o tloust’ce 2 mm, labyrintovym tésnénim a jednotfadymi
kulickovymi lozisky. Vzhledem k potiebné Sifce drahy a dodavatelem nabyzenym rozmérim
je zvolen valecek s objednacim ¢islem TRM/50X2/A14/SW12/EL=300. Maximalni zatizeni
téchto valeckt je pak 240 kg coz splituje pozdavky i pii zatiztizeni v extremnim piipadé.[9]

\_/| %RDAZ.?!?RK...A; Volnevalce

TRM

Oceloveé valeCky

= Max. zatizeni 240kg
Max. rychlost 2m/s
Tepl. odolnost -10 az +40°C

= Trubka: pfesna ocelova

« Celo: vysoce kvalitni termoplast Priklad objednani:
véetné labyrintového tésnéni, TRM/50x2/ST/A14/M14/EL=550

s jednofadym kulickovym loZiskem
6003, 6202 (alt. ZZ, RS) * Vysoce odolné proti vnikani necistot a vody

‘}l—-——_‘—- D )
!

- - - -— -

Obr. 15)  Vystfizek z katalogu LOZISKA DRASAR s.r.0. [9]

5.5.2 Aretace a vyrovnavani

Pokud chceme zajistit kolmy fez za vSech podminek musime mit celou drdhu vyrovnanou
Vv jedné roving se stolem pily na kterém probiha samotny fez. Jako prvni krok pfi nastavovani
je nutné vyrovnat ob¢ poloviny drahy do vodorovné polohy. Nejdfive je nutné vyrovnat pomoci
nastavitelnych nozek samotny stojan s pilou. Nasledné je potieba rozlozit obé drahy a opét je
pomoci nastavitelnych nozek vyrovnat do jedné vodorovné linie se stojanem. Aby vSak bylo
zajiSténo opétovné rozkladdani a skladani drahy bez neustalého pfeméfovani, jsou na koncich
kazdé drahy dva aretacni Cepy a dveé nastavitelna pouzdra (Obr. 16). Po samotném prvotnim
vyrovnani muze nasledovat zajisténi pouzder na misté. Nejdiive tedy vsuneme oba cepy do
volnych pouzder ¢imZ uréime jejich spravnou polohu a nasledné pouzdra dotdhneme ptes sténu
profilu matici. Dale pak muZzeme Cepy opé€t vysunou, drahu sklopit a pfi pfistim rozkladani
nejdiive zajistit tuto aretaci a nasledné doupravit stavitelné nozky v ptipadé potieby.
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Obr. 16) Aretacni pouzdro bez matice a ¢ep

Co se tyCe vyrovnavani jednotlivych valeckt do roviny se stolem pily. V popisovaném
navrhu je valeek na obou koncich zaveden do drazky na boku drahy, ve které se poté da
posouvat nahoru ¢i dolit pomoci stavéciho sroubu (Obr.17). Poté co se obé dvé strany valecku
nastavi do potiebné roviny, zafixuje se na obou koncich Sroubem v ose vale¢ku. Vsechny
valeCky by méli byt nastaveny do roviny se stolem pily, aby nedochazelo napiiklad
k pfetézovani vyse polozenych valecka.

Obr.17) Segment ustavovani valecku

5.5.3 Boc¢ni a délkové dorazy

Jednim z prvki usnadnujicich manipulaci s délenym materidlem na valeckové draze jsou tfi
boc¢ni dorazové koliky na bo¢ni stran¢ vstupni poloviny drahy. Tyto dorazy se daji nastavit
pomoci drazky ve spodni ¢asti dorazu a dvou Sroubt tak, aby byly pfesné v jedné roviné se
zadni sténou svéraku pily (Obr. 18). To nasledné usnadiiuje vkladani materialu, kdy obsluha
nejprve nalozi déleny material na valeckovou drahu, kde ho poté pfisune na dorazy a nasledné
posouva po draze do svérdku a na protéjsi drahu, ve vysledku jde o pro pilu Setrnéjsi zpiisob
vkladani.
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Obr. 18) Boc¢ni dorazy na vstupni draze

Na vystupni poloviné drahy je pak podélné umisténa lista s délkovym dorazem (Obr.
19). Cely systém se sklada z dutého ocelového profilu s vypalenou podélnou drazkou, v niz se
posouva kostka, ktera se po dotazeni spodniho protikusu umisténého uvnitt profilu zafixuje na
misté. Na kostce je navafen Cep, na kterém se je volné nasazeno rameno s tyckou na jedné ze
stran. Tento systém je inspirovan pivodnim kratkym dorazem umisténym na stole pily.
V ptipadé, Ze obsluha pottebuje nastavit délku materidlu, kterd je kratS$i nez 400 mm muze
pouzit rameno nasazené tyCkou smérem k pile a nastavit tak men$i rozméry v piipadé
nastavovani vét§ich rozmért je pak vhodné vyuzit rovnou stranu, kde je maximalni nastavitelna
délka 1280 mm. Po nasazeni a vhodného natoceni se nasledné rameno dotahne v poloze pomoci
regulovatelné paky. Samotnou polohu dorazu musi obsluha odméfit naptiklad metrem,
pravitkem ¢i jinym zplsobem.

Obr. 19) Délkovy doraz na vystupni draze
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6 CELKOVE ROZMERY A SPECIFIKACE

Shrnuti vSech podstatnych rozmért a vlastnosti je tedy nasledujici:

e Vyska podstavce po horni plochu stolu pily: 990 mm

e Celkov¢ sitka pfi rozlozeni obou stran drahy: 3450 mm
e Maximalni vzdalenost pilového pasu a nejvzdalenéjsiho valecku: 1700 mm
e Prostor pod stojanem pro paletovy vozik: 120 x 580 mm
e Celkova sitka podstavce se slozenymi drahami 1200 mm
e Vaha stojanu s valeCkovymi drahami bez pily 102 kg

¢ Vyjimatelna vana pod pilou

e Nadrz na emulzi, 151

e Vyskové stavitelné nohy

e Individualné nastavitelné valecky

e Teleskopicky vélecek na konci drah

e Aretace slozené i rozlozené polohy pomoci ¢epil

e Moznost vypnout ¢erpadlo na emulzi

e Variabilita dorazli obou valeckovych drah
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Obr. 20) Zékladni rozméry slozeného podstavce s pilou
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Podstavec se sklada ze tii hlavnich samostatné slozitelnych casti, a to sice ze
samotného podstavce na némz je umisténa pila a nasledné ze dvou valeckovych drah
které Ize snadno rozlozit. Ob¢ drahy lze také bez obtizi zcela odpojit i piestavét podle
pozadavki provozovatele. Stejnym zplisobem je zkonstruovan i zbytek konstrukce, neni
tedy problém béhem provozu tento prototyp upravovat napiiklad vyménou jednotlivych
profilii ze kterych se podstavec sklada.

Obr. 21) Celkovy model s ¢asteéné vysunutymi valecky
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7 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit nahradni vylepsené feSeni stojanu pro pasovou
gravitacni pilu PILOUS ARG 220 Plus s pfihlédnutim na pozadavky konkrétniho provozu.
Mezi tyto pozadavky patfila pfedev§im snadna manipulace, zlepSeny odvod emulze a vytvoreni
valeckové drahy pevné spojené se stojanem.

V prvni kapitole je nejdiive pro uvedeni do tématu vytvorena strucné reserse pasovych pil,
jejich upinani a podpory materialu u téchto pil. V nasledujici kapitole je pak popsan soucasny
nahrazovany stav a zhodnoceni jednotlivych nedostatkd, které bylo potieba pti navrhu nového
stojanu napravit.

V nasledujici a také nejpodstatnéjsi Casti je pak popsan cely navrh, volba jednotlivych
komponentti a vSe je doplnéno o obrazky 3D CAD modelu vytvareného béhem tohoto
navrhovani. V pribéhu byla také z modelu vytvotfena vykresovd dokumentace, jejiz Cast
naleznete v pfiloze této prace. Posledni kapitola stru¢né shrnuje zakladni parametry nového
navrhu. Ve vysledku Ize fici, Ze veskeré pozadavky byli v konstrukénim navrhu splnény.
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Symbol
m

a

I

p

Fs

Fc
Fo

Fe

Fr

F1

F2

le1

le2
Moc1
Moc2
Odov
Ot

dne2

Jendotka
[ka]
[mm]
[mm]
[kg'm~]
[N]

[N]

[N]

[N]

[N]

[N]

[N]
[mm]
[mm]
[Nm]
[Nm]
[MPa]
[mm]

[mm]

Popis

A4
Vv

A4

Hustota oceli

Sila plisobici na valecek B

Sila ptisobici na valecek C

Sila ptisobici na valecek D

Sila piisobici na valecek E

Sila ptisobici na valecek F

Sila plisobici na ¢epy ve stojanu
Sila piisobici na ¢epy v nohéach drahy
Délka cepu 1

D¢élka cepu 2

Maximalni ohybovy moment ¢epu 1
Maximalni ohybovy moment ¢epu 2
Dovolené napéti v ohybu

Navrhovy prumér ¢epu 1

Navrhovy priamér cepu 2
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