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Cile prace

Cilem prace je odebrat redlné vzorky pldy a vegetace v oblasti. Projekt je feSen ve spolupraci se Statnim
Ustavem radiacni ochrany jako pilotni projekt pro hodnoceni rezidua 137Cs po havarii v Cernobylu.
Predikce vyvoje radiacni situace je mozné zaloZit na extenzivnim prizkumu pid a nasledné vyhodnotit
pripadné prestupy 137Cs z ptd do rostlin. Soucasné bude provedeno méreni davkového prikonu na
sledovanych lokalitach.

Metodika

Na vybranych plochach s rozdilnym vyuzivéanim (LU/LC) budou odebrany:

1) vzorky pldy z plochy 20 x 20 cm do hloubky 20 cm (3 nahodné vybrané vzorky pro analyzu tzv. smésného
vzorku). MnoZstvi odebrané pudy je uréeno rozmérem vzorku x tfi opakovani.

2) Odbér biomasy bude proveden v dobé sklizné popr. v dobé odhadnutelné nejvyssi biomasy vegetace.
Odebirat se budou obiloviny, okopaniny, zeleniny, popr. trvalé travni porosty. Odbéry biomasy casové spa-
daji do obdobi cervenec— fijen. Jeden vzorek bude vZdy tvorit ta Cast rostliny, ktera je urcena ke konzumaci,
druhy vzorek bude tvoren zbytkem rostlinného téla. MnozZstvi biomasy je urceno moznostmi na jednotli-
vych pozemcich, optimalni mnoZstvi je suchy homogenizovany vzorek o objemu cca 3000 ml.

Ziskané vzorky pldy budou suSeny pfi , pokojové teploté” v laboratofi FZP (1— 2 tydny). Po vysuseni budou
presaty pres pedologické sito s okem 2 mm. Vysledny vzorek o objemu minimainé 600 ml bude v plasto-
vych naddobach predan k dalSimu zpracovani na oddéleni radioekologie SURO. U pid bude zaznamenana
hmotnost po odebréni a hmotnost po vysuseni.

U kazdého vzorku (pid i biomasy) bude pofizena fotograficka dokumentace, GPS soufadnice a zakres do
katastralni mapy.

Na sledovanych lokalitach véetné navazujiciho okoli bude pfi kazdém odbéru zméren davkovy prikon v micro-
Sv/h (uSv/h) detektorem Safecast bGeigie Nano.
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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva studii kontaminace pud radionuklidem 137Cs
a naslednym transferem do biomasy, kterym bylo naSe Uzemi kontaminovano po
vybuchu jaderné elektrarny Cernobyl, roku 1986. Na vybrané lokalité jsem nejprve
v roce 2018 proved! odbér pudnich vzorkd, které byly odeslany do Statniho ustavu
radia¢ni ochrany (SURO). Nasleduijici rok do3lo k odebrani vzork( biomasy v oblasti
odbéru vzorku pad a odeslani na SURO, tak aby mohlo dojit k porovnani transferu.
Ve stejné oblasti odebranych vzorkd pud a biomasy bylo provedeno méfeni
davkového piikonu, pomoci pfistroje Safecast bGegie Nano. VeSkeré vysledné
hodnoty jsem nejprve porovnal v moji oblasti odbérud, nasledné pak s kolegy, ktefi
provadéli priizkum v jinych oblastech CR a samozfejmé s hodnoty méfeni roku 1986,

bezprostfedné po vybuchu JE Cernobyl a nasledné kontaminaci naseho uzemi.

V bakalafské préaci se snazim struéné popsat jak a ¢im jsou pudy kontaminovany, co
je to radioaktivita a druhy radionuklidd. Zaroven pak struéné charakterizuji svoji
lokalitu k.4. Lysé nad Labem a jeji vyznamné bioregiony. Podrobné je pak popsana
metodika odbéru pad a biomasy, méfeni davkového pfikonu a nasledné vysledky
vzeslé z odbérl a méfeni. Na zavér porovnavam vysledné hodnoty mych kolegu

v jinych oblastech CR a hodnotami z roku 1986 po vybuchu JE Cernobyl.

Kli€ova slova: biomasa, puda, cesium, kontaminace, radionuklidy



Abstract

This bachelor thesis provides insight to the Chernobyl nuclear powerplant catastrophe
in 1986. Specifically, the thesis will provide a study of the contamination of soil by
radionuclide 137C and its subsequent transfer to biomass. The study started with
collecting soil samples and sending them to the National Radiation Protection Institute
in 2018. Biomass samples were collected in 2019 at the same location and sent to

NRPI for comparison with the soil samples.

A dose rate measurement was performed in the same area where the soil and
biomass samples were retrieved with Safecast bGenie Nano device. The results
comparison was done in two parts. First the results were compared with
measurements taken from the sample area and after with colleagues who conducted
similar surveys in other areas of Czechia. Second, the measurements were compared
with the values taken in 1986, immediately after the Chernobyl nuclear power plant

catastrophe and subsequent contamination of Czechia.

The bachelor thesis will describe what is radioactivity, the different types of
radionuclides and how and with what are the soils contaminated where the samples
were taken. There will be a brief exposure to the cadastral territory of Lysa nad Labem
and its significant bioregions. The methodology of soil and biomass collection, dose
rate measurement and subsequent results from sampling and measurement have
been described in detail. Finally, an analysis of values taken from other areas of

Czechia and values taken after Chernobyl incident is provided.

Key words: biomass, soil, cesium, contamination, radionuclides
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1. Uvod

Lidsk&d c¢innost, zejména pfi snaze o dosaZeni zisku, snaze zmirnéni dopadu
pramyslové vyroby na Zivotni prostfedi nebo substituce zdroju pfi vyrobé energie,
muZe zpusobit i negativni viiv & dopad nez-li pozitivni. Toto je i pfipad vybuchu v JE

Cernobyl na Ukrajiné v roce 1986.

Po havarii dopadl na tzemi CR radioaktivni izotop 137Cs vznikly jadernym Stépenim.
Nasledné zde doslo ke kontaminaci pudy. Puda tim pfiSla o zakladni funkce a Skodlivé
latky vstoupily pfes kofenovy systém pfimo do rostlin, zemédélskych plodin, ¢imz se
kontaminované latky dostaly do potravniho fetézce a ovlivnily podzemni i povrchové

vody.

Vyzkum kontaminace pid a vyhodnocovani dopadu slouZzil a i stale slouZi pro zjisténi

radiaéni situace na tuzemi CR.

Mnou uskuteénéna meéfeni, odbér pud a biomasy, ve vybrané lokalité k.. 689505
Lysa nad Labem, s cilem stanoveni transferovych koeficientl a hodnoceni rezidua
137Cs po havarii v JE Cernobyl. VeSkera méfeni probihala ve spolupraci se Statnim
Ustavem radiacni ochrany, kde z odebranych vzorkd a naméfenych hodnot Ize nové
vysledky roku 2019, které jsou jednoznacéné nizsi, porovnat s hodnotami naméfenymi
po kontaminaci CR vroce 1986. Tento projekt byl podpofen Bezpeénostnim
vyzkumem Ministerstva vnitra, projekt V120192022153 ,Optimalizace postupu pro

realizaci rostlinné vyroby na Uzemi zasazeném jadernou havarii“.

Kontinualné s mym méfenim a odbérem pad a biomasy probihal vyzkum mych kolegu
v jinych k.t. CR. Veskeré vysledné hodnoty byly porovnany v ramci stejné metodiky

a druhu odbérd.
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2. Cile prace

Cilem prace je odebrat realné vzorky pid a zemédélskych plodin eventualné
vegetace v oblasti Lysa nad Labem pro stanoveni transferovych koeficientd puda —
rostlina. Projekt vznikl ve spolupréci se Statnim ustavem radiacni ochrany jako pilotni
projekt pro hodnoceni rezidua 137Cs po havarii v JE Cernobyl. Predikce vyvoje
radiacni situace je mozné zalozit na extenzivnim prazkumu pid a nasledné vyhodnotit

pFestupy 137Cs z pud do rostlin.
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3. LiterarnireSersSe

3.1. Biomasa

Biomasa je organick& hmota zahrnujici veSkerou Zivou pfirodu, jak rostlinného, tak
i Zivo€iSného puavodu. Povazuje se také za hlavni zdroj obnovitelnych zdroju energie.
Toto tvrzeni je dano i tim, Ze zékladem biomasy je uhlik (Titirici, Antonietti, Baccile,
2008, URL 9, URL 10).

3.2. Puada

,Puda je samostatny pfirodni Utvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské kury

a z organickych zbytkd za pusobeni ptdotvornych faktord” (URL 11).

Jedn& se o dynamicky Zivy systém, ktery se stéle vyviji a je to naSe nejcennéjsi
pfirodni bohatstvi. Bohatstvi pady netkvi jen vtom, Ze je nezbytnd pro pidni
organismy, vegetaci a péstovani uzitkovych rostlin, ale také jako ulozisté ¢i zdroj
rizikovych latek. Vyznam pldy roste ruku v ruce s nardstem lidské populace. Pida
jako snadno dostupny pfirodni zdroj by neméla byt znehodnocovana, ni¢ena di
dokonce zcela zni¢ena. Na toto by mél myslet kazdy ¢lovék a uvédomit si vyznam
téchto zdroju jelikoZz jsme na nich jako lidstvo existenéné zavislé (Kolafovéa, 2009,
URL 11).

Hlavni funkci pady nelze jednoznaéné urcit s ohledem jak slozité vazby v ekosystému
puda ma. PIni funkci v potravnim fetézci, jehoz je zakladnim ¢lankem. Dale je puda
prostfedi pro rast rostlin a zasobéarna vody, pro kterou slouzi jako filtracni Cistici
prostfedi. Pada slouZi i jako zdroj pro stavebni materialy a suroviny, ze kterych jsou
stavby umisténé na padé (obr. &. 1) (Kolafova, 2009, URL 11).
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Obr. €. 1: Schématické znazornéni funkci pady a rdmcové oblasti pro hodnoceni funkci pady
Zdroj: URL 11.

3.3. Kontaminace pudy

Ke kontaminaci pady dochazi pfi zvySeném obsahu rizikovych latek v padé. ZvySeni
rizikovych latek, jako jsou radioaktivni latky, kyanidy &i jiné chemikalie, je dano
zpravidla ¢innosti ¢lovéka (antropogenni) (obrazek €. 2: Vliv lidské €innosti na padu).
Tyto Skodlivé latky se dostavaji do pady pfi havariich, vypousténim odpadnich vod,
pouzivani agrochemikalii nebo také z nezabezpecéenych odpadnich skladek. Zejména
znecisténi pudy téZkymi kovy je problematické a to diky schopnosti kumulace v pudé
(Kolafové, 2009, Zhu, Shaw, 2000, URL 12, URL 13).
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Vliv lidské ¢innosti na pudu
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krajiny arodnosti arodnosti pid Zmény ve sloZeni pud 1
Destrukce pldy Nepiiznivy dopad na organizmy Zijici v pidé

Obr. &. 2: Schématické znazornéni vlivu lidské €innosti na pldu Zdroj: PowerPointPrezentace:
Pudni politika a legislativa EU, Kozak J., CZU Praha (https:/slideplayer.cz/slide/3112431/)

Nicméné existuje i kontaminace pudy zpusobena pfirodnimi zdroji, napf. organickymi
polutanty (pozary nezavinéné lidskou ¢innosti, vulkanickou €innosti, atd.) (Kolafova,
2009, URL 12, URL 13).

Kontaminanty neboli latky, které znecistuji Zivotni prostfedi, miZeme rozdélit do dvou
skupin (URL 12).

3.3.1. Potencialné rizikové prvky

Do této skupiny zahrnujeme kovy a metaloidy, které zapficifuji toxicitu Zivych
organismu. Tyto pfirozené se vyskytujici prvky v pfirodé nejsou pro pudu nijak rizikové
aZz do doby, nez se jejich koncentrace zvySi. Antropogenni zdroje zahrnuji imisni
spady z pramyslové ¢innosti, procesy pfi spalovani a dopravu. PouZivani pesticidd,
nekvalitnich organickych latek nebo pramyslovych hnojiv kontaminuje zejména
zemédélskou padu (URL 12).
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3.3.2. Perzistantni organické polutanty

Tato skupina latek antropogenniho ¢&i pfirodniho pavodu je velmi rozsahla. Polutanty
antropogenni délime jesté na zamérné vyrabéné latky, vedlejSi produkty vyroby Ci
produkty spalovéni. Mira kontaminace je dana intenzitou, s jakou jsou rizikové latky

pouzivany a také stupném industrializace (Bernes, 1998, URL 12).

3.4. Nasledky kontaminace pldy

V pfipadé, Ze puda je kontaminovana, dochazi k naruSeni jejich zakladnich funkci
(pozitivni vliv padnich mikroorganizmi na rostliny, proces humifikace, atd.).
Kontaminované latky obsazené v pidé vstupuji do rostlin. Pfesun rizikovych latek
z pudy do rostlin se déje prostfednictvim kofenové soustavy rostlin. Rostliny diky
kontaminaci nedorlstaji do obvyklych velikosti a napfiklad u zemédélskych rostlin
nedochazi k takovym vynosum, které by jinak rostlina vyprodukovala. Vyznamnou roli
hraje, i z ddvodu redukce rdstu, nedostateéna ochrana pudniho povrchu rostlinnym
pokryvem. Toto zpusobuje degradacni procesy, jako je vétrnd a vodni eroze dana
odnosem pudnich ¢astic (Hillel, 2007, URL 12, URL 13).

Kontaminace pudy muaze ovlivnit také podzemni i povrchové vody. DalSimi pfirodnimi
procesy se kontaminované Castice mohou dostat do Fi¢nich a rybni¢nich dnovych
sedimentd. Pokud se osoby ¢&i jiny Zivy organismus bude pohybovat a pfichazet do
styku s kontaminovanym prostfedim (pada, rostliny, voda) miZze dojit k ohroZeni

zdravi Ci vitality a to inhalaéni, oralni a dermalni cestou (URL 12, URL 13).

Kontaminace jako takova je celosvétovy problém jiz nékolik desetileti. Dopady jsou
rozsadhlé a industrializaci, zvySovanim narokl na uZzivani stroju, automobil,
hospodarskym rdstem a lidskym konzumnim pfistupem, je kontaminace chlebem

vSedniho dne.

3.5. Radioaktivita

Antoine Henri Becquerel v roce 1896 objevil, Ze urcithd atomova jadra jsou schopna
vysilat zéfeni a tim zajistit zdroj energie. Nejen toto se v pfirodé déje naprosto
pfirozeng, ale takeé i to, Ze pfi radiaci se jeden prvek pfeméni v druhy. Radioaktivni
nebo také ionizujici latky jsou takové, které uvnitf atomovych jader pfeméni jejich

sloZeni nebo jejich energeticky stav (URL 19).
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K pfeméné atomového jadra dochézi dvojim zpusobem. Spontanni Stépeni se vaze
k nestabilnim radionuklidam, pfi kterém vznika tzv. $tépnéa reakce. Stépna reakce ma
za nasledek rozpad jadra po dopadu subatomérni ¢astice na jadra lehcich prvka.
Druhy zpUsob je jadern& reakce neboli kolize s jinou ¢asti. U jaderné fluze dochazi ke
slu¢ovéni jader (URL 20, URL 21, URL 22).

PFi radioaktivni pfeméné vznikaji tfi druhy zafeni: zafeni alfa a (proud jader helia),
zafeni beta [ (proud specificky nabitych elektrond) a zéfeni gama vy

(elektromagnetické zafeni vysoké frekvence) (URL 20).

Radioaktivita pfirozena pojednava o radionuklidech bézné se vyskytujicich v pfirodé.
V tomto pfipadé se atomové jadro pfeméfuje zcela samovolné napf. u uranu. Na
rozdil od umélé radioaktivity, ktera radionuklidy ziskava vnéjSim umeélym zasahem
(Halova, 2012, URL 5).

3.6. Radionuklidy

Radionuklid je nestabilni latka sloZzen& z atomu stejného prvku podléhajici pfeméné.
Tyto latky jsou obsazeny v pfirodé jiz odnepaméti. Velky progres nastal po objevu

radioaktivity ¢lovékem (Halova, 2012, Télgyessy, Harangozo, 2005).

Za primarni a nejvyznamngjsi radionuklid se povaZuje uran, ve kterém byla
radioaktivita objevena. Hlavni vyuziti tohoto chemického prvku je v jaderné technice

jako Stépny material (URL 21).
3.6.1. Prirodni radionuklidy
PFirodni radionuklidy jsou soucasti nasi planety jiz od jejiho zrodu (Halovéa, 2012).

Diky témto pfirodnim zdrojum je obyvatelstvo vystaveno pfirozené nejvétSimu
ozareni (obr. €. 3) (URL 6).
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Rozdéleni davek obyvatelstvu

prirodni radionuklidy
v téle clovéka

9 %

gama ze Zemé

17 %

radon v budovich -~ 1
{pramérné) Pl |

Fi |
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lékarské
1%

ostatni

0,13 %

(z toho vypusti JEZ... 0.04%)

Obr. €. 3: Rozdéleni davek radioaktivnim ozafenim obyvatelstvu Zdroj: URL 6.

PFirodni radionuklidy Ize dale ¢lenit na priméarni, sekundarni a kosmogenni (Halova,
2012, Eisenbud, Gesell, 1997).

3.6.2. Primérni radionuklidy

Vznikly termonuklearnimi reakcemi ve vnitfcich hvézd pfi kosmické nukleogenezi.
Jako soucést planety Zemé se staly pfi formovani Sluneéni soustavy cca pred
5 miliardami let. Toto tvrzeni dokladaji pouze radionuklidy s dlouhym polo¢asem
pfemény a to vice jak 10%let. Mezi tyto primarni radionuklidy fadime uran #*#8y
(nejvyznamnéjsi radionuklid), thorium 232Th a draslik “°K (nejrozsifené;jsi radionuklid
v pfirodé) (Konya, Nagy, 2012, URL 7).

3.6.3. Sekundérni radionuklidy

Rozpadem jader primarnich radionuklidd vznika fada sekundarnich radionuklidd.
Radioaktivni rozpadové fady, tvofené témito radionuklidy, ¢lenime do tfi druhd: uranu
28y, uranu #°U a thoria %2Th (URL 7).

3.6.4. Kosmogenni radionuklid

PFi prichodu kosmického zafeni zemskou atmosférou dochazi k jadernym reakcim,
pfi kterych jsou tvofeny dalsi pfirodni radionuklidy. Radime sem tritium *H a uhlik “C
(Holland, Turekian, 2003, URL 7).
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Jednotlivé slou€eniny vySe uvedenych radionuklidd se dostavaji do ovzdusi, vod
a pudy. Diky tomu se radiace dostava do potravniho fetézce a z ného do Zivocichu
i lidi (URL 7).

3.7. Cesium
Cesium je tézsi alkalicky kov s chemickou znackou Cs. Diky tomu, Ze se jedna
o alkalicky kov, ktery patfi k vysoce reaktivnim kovim, dokaze vyvolat explozivni
reakci v pfipadé, Ze se dostane do styku se studenou vodou. Primarni vyuZiti cesia

bylo pro vyzkum a vyvoj v chemickych a elektrickych aplikacich (Kankova, 2007).

Z 11 hlavnich radioaktivnich izotopd ma Cesium pouze 3, které maji dlouhy polo¢as
rozpadu. A jednim z téch tfi je nami sledovany 137 Cs s polo¢asem rozpadu neboli
poloCasem pfemény 30,07 let. Tento radioaktivni izotop cesia vznika jadernym
Stépenim. NejCastéji dochazi ke Stépeni atomu plutonia nebo uranu — 235 (Kankova,
2007).

3.8. Jaderny vybuch v Cernobylu

Ministerstvo energetiky SSSR vybralo Ukrajinské mésto Cernobyl pro vystavbu nové
jaderné elektrarny V. I. Lenina. Lokalita pro vystavbu, ktera lezi asi 20 km od mésta
Cernobylu, byla vybrana na zakladé nizkého poé&tu obyvatel a blizkosti feky Pripjat.
Vystavba jaderné elektrarny zapoc€ala roku 1970 a s 12 reaktory, kazdy o vykonu
1000MW, se méla zafadit na prvni misto v celosvétovém meéfitku. Elektrarna byla
soucasti vojenského programu. Spole¢né s vystavbou elektrarny zacala i vystavba
satelitniho mésta Pripjat. S pusténim prvniho reaktoru v roce 1977 Zilo v Pripjati
14000 lidi. Do roku 1986 se pocet obyvatel Pripjati téméF z&tyfnasobil (Karikova,
2007, URL 8).

V den nehody jaderné elektrarny tj. 26. dubna 1986 byly hotové 4 reaktory a 2 dalsi
z prehrati paliva a nasledného zni€eni jadra po Spatné provedeném experimentu.
DalSimi pfi¢inami vybuchu bylo selhani lidského faktoru (provedeni testu
nedostatecné zkuSenymi pracovniky) a nizkd mira zabezpeleni celé jaderné
elektrarny. Radioaktivni latky, které se diky vybuchu dostaly az do vysky 1,5 km, vitr
roznesl pres celou Evropu a ploSné tyto oblasti kontaminoval radioaktivnim prachem.

| pfesto, Ze je elektrarna od roku 2000 odstavena z provozu, tak zde stale pracuje asi
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2500 lidi, ktefi maji za tkol likvidaci jaderného paliva, tok elektrické energie a radiacni
bezpecnost. Dalsi tisice pracovniku se podilelo na vystavbé nového bezpeénostniho
krytu, na havarovany blok elektrarny, dokon&eného v roce 2017. Kontaminovana

oblast se stala v roce 2016 pfirodni rezervaci s velkym poctem volné Zijicich Zivocichu
(Karikov4, 2007, URL 8).

Contamination of European
Countries
Portion % Caesium

0-.25

25=152

IE25=1318

3.8-15

15-29

Obr. €. 4: Schématické znazornéni zasahu Evropy mrakem radioaktivniho prachu po vybuchu

v jaderné elektrarné Cernobyl Zdroj: URL 8.

3.9. Havérie jaderné elektrarny FukuSima

Po Cernobylské havarii je dalsi vyznamnou havarii, oznaéenou na stupnici INES
¢islem 7, havarie v jaderné elektrarné v Japonsku ve FukuSimé. Jaderna havarie se
stala 11. bfezna 2011 pfi pfirodni katastrofé ve formé zemétfeseni a viny cunami,
kterd zatopila elektrarnu (Song, Kim, 2014). Po zatopeni elektrarny doSlo k explozim
a naslednému uniku radioaktivnich ¢astic, které kontaminovaly vzduch, padu i vodu.
Stejné jako u Cernobylské elektrarny doslo i zde k podcenéni bezpeénosti (Stan-Sion,
2019, URL 14, URL 15, URL 16).
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Lokalita jaderné elektrarny FukuSima, ktera se nachazi blizko Tichého oceanu,
zapricinila moZnost kontaminace oceéanu diky radioaktivnim podzemnim vodam.
Ocean je ohroZen i uvazovanou fizenou kontaminaci mofské vody. Divodem je jiz
blizici se naplnéni limitd skladované kontaminované vody, ktera byla pouzita pfi
havérii pro ochlazeni jadra reaktoru elektrarny (URL 14, URL 15, URL 16).

Tato havérie znovu oteviela otazky ohledné bezpec¢nosti jaderné energie. Dala
vzniknout nové formé jaderného regula¢niho Ufadu a také k odstaveni nékolika
jadernych elektraren (URL 14, URL 15, URL 16).
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4. Charakteristika vybraného katastralniho tzemi

4.1. Charakteristika katastralniho tzemi Lysa nad Labem

Vybrand lokalita k.U.: 689505 Lysa nad Labem s vymérou 30,82 km? se nachazi ve
StfedoCeském kraji. Nejvétsi podil na celkové vymére daného Uuzemi se podili orna
plida a to 15,10 km? (URL 1). Katastralni Uzemi Lysé nad Labem spada do
Polabského regionu, jehoZ rozsahlost obsahuje Terezinskou, Meélnickou
a Nymburskou kotlinu v nejnizsi ¢asti ¢eské tabule s celkovou plochou 1 188 km?
(Culek, 2013). Mésto Lysa nad Labem leZi v blizkosti feky Labe a ta pfispiva
k arodnosti oblasti. Bohuzel se v soucasnosti Labe i jeho pfitoky potykaji se

znecisténim, které hubi vSechny ¢asti fauny i flory (Culek, 2013, URL 3).

Charakteristickym rysem bioregionu je katéna niv, stfednich a nizkych teras, ve
kterych prevazuji borové doubravy a jsou zde i hojné kulturni bory. KdeZto pro
podméacené snizeniny jsou typické ¢ernavy. Oblast je zna¢né zastavéna, ale i presto
jsou v krajiné zastoupeny nivni louky a jiz zminény vyznamny podil orné pudy. Niva
Labe je také formovana pocetnymi pozustatky nezaplavovanych luznich lest, mrtvych

ramen feky a fragmenty slatin (Culek, 2013).
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SO0 Lysa nad
Labem

Obr. €. 5: Odbérna mista Lysa nad Labem.
Podklad:(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map) (detailizace BouSka)

Legenda:

' odbérné misto les A odbérné misto pole © odbémé misto louka

4.2. Vyznamneé bioregiony k. 4. Lysé nad Labem

Koryto Labe se vlivem ¢asu a klimatickych podminek zménilo z pavodniho Sirokého
koryta s velkymi meandry tzv. z&kruty na koryto s hojnou siti opusténych meandr,
které pfechazi do slatin ¢i tzv. €ernav. V blizkém okoli Lysé nad Labem se nachéazi
s vymérou 0,52 km? Hrabanovska ¢ernava, ktera byla v roce 1930 vyhlaSena narodni
prirodni pamétkou. ,, Tato narodni pfirodni paméatka Hrabanovska ¢ernava chrani
polabskou ¢ernavu na podlozZi sladkovodni kfidy a vapnitého slatinného loZiska
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s mokfadnimi a luénimi spole€enstvy vzacnych vodnich makrofyt, litoralnich porostd,
mirné halofilnimi spole€enstvy, spole€enstvy rlznych typa vapnitych slatinist,
spole€enstvy vysokych ostfic a stfidavé vihkych bezkolencovych luk. Rovnéz
zajistuje vhodné prostifedi pro Sirokolisté suché travniky a fragmenty psamofilnich
spoleCenstev, vzacné a ohroZzené druhy rostlin a ZivoCichl. Zminéna oblast je
pFivétiva pro populaci kriticky ohroZzeného druhu rostliny SaSina rezava.” (Agentura
ochrany pfirody a krajiny CR) (URL 4).

V této soustavé zazemnénych jezer je typické kolisani vodni hladiny a tim vyznamné
pusobi na vegetaci i zoocenézu. Soucasti Hrabanovské Cernavy je také vybudovan
odvodrovaci systém, diky kterému zde fada vyskytujicich se vzacnych druhd
vymizela (URL 4).

Nejen Hrabanovské cernavy jsou pfirodni zajimavosti v dané lokalité. DalSi
vyznamnou oblasti jsou Hladoméfské mokiady vybudované ze stejnojmenného
rybniku. Ugel transformace rybniku v mokfady slouZzi k rozvoji rozmanitosti fauny
(URL 2).

24



5. Metodika

5.1. Uréeni zajmove oblasti

Pro vybrani vhodné lokality zajmové oblasti v blizkosti mého bydlisté bylo dulezité
zastoupeni zemeédélského pudniho fondu a lesnich porostd. Lokalizace byla
provedena na zéakladé tabulky ,prizkum pud 1986“ které bylo provedeno pfi
celostatnim prdzkumu v daném roce. Moji zajmovou oblasti v okrese Nymburk byla
Lysa nad Labem, ktera pfi odbéru vzorku puad ve zmifiovaném roce 1986 vykazovala
hodnotu pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs 8,98 [kBg.m™]. Pfesnéjsi lokalizace
danych oblasti, tj. orna pada, lesni porost a louka byla uréena v katastralni mapé
CUZK.

5.2. Odbér padnich vzorka a nasledné zpracovani

Odbéry byly provedeny na mnou zvolenych lokalitach v daném k. 0., kde jsem si
vytipoval 3 mista pro fyzicky odbér padnich vzorkd. K odbéru jsem pouZil ryc,
krump@g, lopatu, lopatku, odbérovy plastovy pytel, metr a mobilni telefon. Nejprve
jsem ry&em vyhloubil diru, zhruba o velikosti 25x25 cm a z ni postupné pomoci lopaty,
pFipadné lopatky odebiral vzorky padnich horizonttd, na obrazku €. 6 oznacenych jako
vzorek Al.x az vzorek C1.x, do pfedem pfipravenych plastovych pytla, které byly
oznaceny stejnym zpusobem. A takto bylo opakovano na vSech 3 sondach danych
lokalit orné puady, louky, vyjma lokality lesniho porostu, kde vzhledem k velké vrstvé
pis€itého podkladu, byly odkryty pouze 2 vrstvy. MnoZstvi odebiranych pad bylo
stanoveno kolem 1,5-2 kg, tak aby odpovidalo findlnimu stavu vzorku pud
predavaného do SURO, v.v.i., BartoSkova 1450/28, 140 00 PRAHA 4 - Nusle.
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Obr. €. 6 Pudni horizonty  Zdroj: fotoarchiv Bouska (upraveno PowerPoint)

Po fyzickém odebrani pid byly metrem definovany pfislusné pdidni horizonty

(obr. €. 6). Nasledné byla provedena fotodokumentace pomoci mobilniho telefonu.

Jako posledni byly hodnoty zapsany do Protokolarniho zdznamu o odbéru vzorku,

zaroven byly do protokolu zaznaeny GPS soufadnice, uréené pomoci mobilniho
telefonu a déle pak datum + €as a povétrnostni podminky pfi odbéru. Protokolarni
zaznam o odbéru vzorku je soucasti pfiloh této prace a samoziejmé byl i soucasti
odesilani vzorkd pad do SURO. Po pfijezdu domd jsem vysypal pudy z jednotlivych
plastovych pytld na pfedem pfipravené, cisté archy papirG, které byly znovu
oznaceny, tak aby nedoslo k zaméné vzorku a tim znehodnoceni celkovych vysledka.
Vzorky byly nasledné suseny pfi pokojové teploté zhruba tfi tydny. Po jejich ususeni
jsem vzorky zacal zpracovavat. Nejprve jsem odstranil hrubé Castice (kameni,
kofinky) a poté rozdrtil vétSi, hrubSi ¢asti pud. Nasledovalo pfesivani do pfedem
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pfipravené plastové nadoby o objemu 1L. Po kazdém napInéni kelimku danou sondou
jsem kelimek uzavfel, na vicko znovu zaznamenal lokalitu a o jaky se jednalo vzorek
pudniho horizontu. Jako posledni byl ke kelimku pfilepen protokol
o odbéru vzorku, ktery pfesnéji specifikoval misto odbéru (obr. €. 7). Takto pfipravené
kelimky ze vSech lokalit byly nasledné odvezeny do kancelafe vedouci prace, pani
doc. RNDr. Emilii Pecharové CSc., kde byly shroméazdény spolu se vzorky ostatnich
kolegl pracujici na stejné préaci v rdznych lokalitach CR. Poté byly vSechny vzorky
predany na SURO.

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Pruvodni list odbéru vzorku

Osoba, ktera provedla | Petr Bouska, Viejany c.e.4
odbér vzorku, kontakt [ Tel: 605 970 587
Vlastnik nebo uzivatel | Parcela neni zapsanana LV
dotéenych pozemku
Kultura Oma puda
katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)
spravni obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok &. 2536
Velikost v ha 6.411 ha
Parcelni ¢isla 2536/2, 2536/3
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 19 €
odasi: jasno
datum odbéru: 14. 10. 2018 [Cas odbéru: [12:40 — 13:10
Soufadnice odbéru: | 50°12'54.07"N, 14°50'28.28"E
Oznaceni diléiho | Mocnost Poznamky

vzorku vrstvy

All 0-15cm

B1ll 15-33 cm

C1l1 33-50cm
datum odbéru: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: [13:15-13:40

Souradnice odbéru: [ 50°12'51.92"N, 14°50'26.89"E
Oznaceni dil¢tho | Mocnost Poznamky

vzorku vIstvy
Al2 0-12cm
B1.2 12-32cm
C12 32-30cm
datum odbéru: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: [13:45 — 14:05

Souradnice odbéru: | 50°12'52.96"N. 14°50'41.27"E
Oznaceni diléiho | Mocnost Poznamky

vzorku vrstvy
Al3 0-15cm
B13 15-35cm
C1l3 35-50cm

Pouzité vzorkovaci pomucky: Ry¢, lopata, plast. kelimek, metr

Obr. &. 7: Protokolarni zdznam o odbéru vzorku ptd
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5.3. Méreni davkového prikonu

V oblasti mnou odebiranych vzorka pud bylo 18. 5. 2019 provedeno méfeni
davkového prikonu, pomoci pristroje Safecast bGegie Nano
(vyrobni Cislo pfistroje 2841). Tento pfistroj méfi ionizujici zafeni alfa, beta a gama
v jednotkach mikroseivertd za hodinu [uSv/h]. Do tohoto pfistroje je béhem méfeni
zaznamenavan davkovy pfikon, GPS soufadnice méfené oblasti a datum + ¢as. Pred
pouzitim pfistroje jsem se dukladné seznamil s jeho fungovanim, proved| kontrolu zda
je pristroj nabity a jestli obsahuje pamétovou kartu. Nasledné jsem se vidal na mé
zajmové oblasti. Nejprve jsem zacal v lokalité pole, kde jsem dle navodu pfistroj
spustil a provedl veSkeré ukony, nutné k zaznamenavéani dat. PFistroj jsem drzel
v ruce, zhruba ve vzdalenosti 0,8m nad zemi, ¢idlem smérovanym k zemi. Poté jsem
chodil na zmifiovaném poli z jedné strany na druhou zhruba 35 min. Po ukongeni jsem
pristroj vypnul a Udaje zapsal do protkolu. Stejnym zpasobem jsem pokracoval na
zbylych dvouch zajmovych oblastech louky a lesa. Po skonfeni méfeni jsem
z pristoje vyndal pamétovou kartu a naméfena data z ni zalohoval na pocita¢. Tato
data s protokoly byly nasledné odeslany pomoci e-mailu na SURO, od kud byly

zpétné zaslany vysledky méfeni zaznamenané v mapéch (obr. €. 8).

O *Untitled Project - QGIS -8
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

o A o 8. v W e T BT = .
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Obr. €. 8: Nahled na lokality méfeni davkového pfikonu (detailizace Bouska)
Legenda:

' odbérné misto les é odbémé misto pole © odbérné misto louka
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5.4. Odbér biomasy a nasledné zpracovani

Ve stejnych lokalithch, kde byly odebirany vzorky pud, jsem provedl odbér biomasy
(obr. €. 10, 11, 12). K odbéru jsem pouZzil srp, zahradnické ntzky, kbeliky a odbérové
pytle. Na poli probé&hl shér pSenice, kde jsem po Znich sebral jak obilku, tak samotna
stébla. Obilka byla umisténa pfimo do kbeliku a stébla nasbirana do odbérového
pytle. Nasledovalo odbé&rné misto louky, kdy byla natesana smés kopfiv, trav a
luéniho kviti. VSe bylo umisténo do odbérovych pytll. Rozmanitost biomasy byla dana
mistem odbéru, jedna se o neobdélavané pozemky, na kterych neni provadéna
jakakoliv lidska ¢i zemédeélska Cinnost. Poslednim mistem odbéru biomasy byl les.
Zde byly odebrany smési listd vzrostlych i popadanych stroma, listy kef a ovocnych
bylin umisténych do odbérovych pytld a sbér mechovych podrosti umisténé do
kbeliku. Nasledné byla provedena fotodokumentace mista odbé&ru biomasy pomoci
mobilniho telefonu. Po kazdém sbéru na dané lokalité byly zapsany hodnoty do
Protokolarniho zaznamu o odbéru vzorku, zaroven byly do protokolu zaznaceny GPS
soufadnice, ur¢ené pomoci mobilniho telefonu a dale pak datum + ¢as a povétrnostni
podminky pfi odbéru. Protokolarni zaznam o odbéru vzorku je soucasti pfiloh této
prace a samozfejmé byl i soucasti odeslani vzorki pad do SURO. Po pfijezdu domd
nasledovala pfiprava na suSeni biomasy, kde jsem na pudé rozmistil isté archy
papirl, na které ve slabé vrstvé rozhazel nasbiranou biomasu ze vSech lokalit
a vzorky mechi a obilky byly uloZeny na Cisté papirové archy v bedynkéach. Archy
papirt, byly znovu oznaceny, tak aby nedoslo k zaméné vzorkd a tim znehodnoceni
celkovych vysledkd. Vzorky byly nasledné suSeny zhruba tfi az Ctyfi tydny. Po jejich
usuSeni jsem vzorky zacal zpracovavat. Vzorky mechd a obilky byly pfesypany do
pfedem pfipravenych kbelik(, ostatni biomasa byla zkracena zhruba na 5-10 cm
stébla a umisténa do kbelik(. Po kazdém napInéni kbeliki danou biomasou jsem
kbeliky pomoci streCové félie uzavrel. Ke kbeliku byl pfilepen protokol o odbéru
vzorku, ktery presnéji specifikoval misto odbéru (obr. €. 9). Takto pfipravené kbeliky
ze vSech lokalit byly nasledné odvezeny do kancelafe vedouci prace, pani doc. RNDr.
Emilii Pecharové CSc., kde byly shromézdény spolu se vzorky ostatnich kolegu
pracujici na stejné praci v rznych lokalitach CR. Po shromazdéni byly vdechny

vzorky pfedany na SURO.
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku biomasy

Pruvodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla | Petr Bouska, Viejany ¢.e.4
odbér vzorku, kontakt | Tel: 605 970 587

Vlastnik nebo uzivatel  |Parcela neni zapsanana LV
dotéenych pozemku

Kultura oma puda

katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)
spravni obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢&. 2536

Velikost v ha 6.411 ha

Parcelni ¢isla 2536/2, 2536/3

Mistni méfent 29.7.2019

Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 21 *C

Pocasi: polojasno

datum odbéru: 29.7.2019 | Cas odbéru: [11:10-11:20

Soufadnice odbéru: | 50°12'54.07"N, 14°5028.28"E

Oznaceni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku vIstvy
Pole 1x kybl Pienice - stébla
Pole 1x kybl P3enice - obilka

Obr. €. 9: Protokolarni zaznam o odbéru vzorku biomasy

Obr. €. 10: Odbérné misto pole Zdroj: fotoarchiv Bouska
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Obr. €. 11: Odbérné misto louka Zdroj: fotoarchiv BouSka

Obr. €. 12: Odbérné misto les Zdroj: fotoarchiv Bouska
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6.

6.1.

Vysledky

Hodnoty vzorkd ptd

Vysledné hodnoty z mnou odebranych vzorkd pad jsem obdrzel ze SURO v podobé

excelové tabulky. Po vyfiltrovani moji oblasti, tj. Lys4 nad Labem, jsem zacal

zpracovavat tabulky a grafy tak, abych dokazal v bakalafské praci zobrazit finalni

hodnoty.

Vzorky pad z lokality pole vykazuji nésledujici hodnoty (tab. €. 1). Zde je patrna

klesajici tendence aktivity pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs v jednotlivych

vrstvach. Prekvapil mé& nepatrny rozdil mezi prvni a druhou vrstvou, coz se déa

nejspise pfisoudit k hluboké orbé provadéné na tomto poli. Tfeti vrstva, kterd byla

odkryvéana zhruba v hloubce 33 cm pod zemi, ma jiz vyrazné nizsi hodnoty.

hustoty vrstev za
\ombi ’”":1"05" predpokiadu odb&rové
: vrstev z
) severn( |vychodni hmotnost| hmotnost | | i1 7 |korekce| aktivita | standardni | aktivita : plochy 20 x 20 cm
nazev h - datum | celého [méfeného jednotlivych [g/cm3]
sitka | délka |drun vzorku| oznagenivrstvy " knihy | knihy | na 137Cs | nejistota | 137Cs bar oo
Iokality " odbéru | vzorku | vzorku ; e . 0db&r | (rcrmaind napositans z hmatvost
&l &) vol trg) | anavz | mereni | susinu |[Bakg sus]| 137Cs |{Bamz]
kg 9 [Barkg sus] T2
fem]|em]|em]
. | ALLAL2AL3
Lysé nad Laben | 50,2147 | 14,8423 | omapaca | " 0 T |14108] 132 076 |509/2019(423/2019| 0,983 | 18,00 2,00 15| 12| 15 0,0785
., . |BL1B12B13
Lysé nad Laben | 50,2147 | 14,8423 | omapada | © 1" |14108] 122 074 |510/2019|428/2019| 0,985 | 15,00 2,00 18| 20| 20 0,0526
, . |clici2ci3
Lysé nad Labern | 50,2147 | 14,8423 | omapada |~ 1 141018 145 077 |511/2019(429/2019| 0,992 | 2,20 020 | 1113 |17 18|15 0,0723

Tab. &. 1: Vysledné hodnoty z odb&rného mista pole Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)

Vzorky pud z lokality louka vykazuji nasledujici hodnoty (tab. €. 2). | zde je patrna

klesajici tendence aktivity pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs v jednotlivych

vrstvach. V této lokalité je jiz rozdil ve vykazovanych hodnotach pfimo umérny

s ohledem na mocnost vrstev.

hustoty vrstev za

Kombi ’”":1"05" predpokladu odbérové
- vrstev z
, severn( |vychodni hmotnost) hmotnost | 7 | g0 2 |korekce| akiivita | standardni |aktivita : plochy 20 x 20 cm
nazev h . datum | celého [méfeného jednotlivych [g/cm3]
siika | délka |druh vzorku| oznageni vrstvy " knihy | knihy | na 137Cs | nejistota | 137Cs bard
Iokality ! odbéru | vzorku | vzorku ; nihy | 0 . odbéri
I rl o gy | analyz | mafeni | susinu |[Bakg sus)| 137Cs | (Baim2)
9 9 [Barkg sus] ]2
fom] |fom]|fem)
Lysé nad Labem | 50,2096 | 14,8318 | lugnf pada Al'lilfa'z\/;l'3 14.1018| 118 0,86 |505/2019|467/2019| 0993 | 14,00 1,00 20| 15| 10
e .. | BL1B12B13
Lysé nad Labem | 50,2006 | 14,8318 | luénipuda | - - 14.10.18] 149 094 |507/2019|490/2019| 0996 | 4,30 0,40 30| 35|20 0,0439
W .. |Cl1Cl2C13
Lys nad Labem | 50,2006 | 14,8318 | luénipuda |~ -3 (141018 185 091 |508/2019|440/2019| 0,996 | 0,81 008 | 601 [10[15]15 0,0968

Tab. &. 2: Vysledné hodnoty z odb&rného mista louka Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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Vzorky pltd z lokality les vykazuji nasledujici hodnoty (tab. €. 3). V této lokalité byly,

vzhledem k piscitému podloZzi, odkryty pouze dvé vrstvy. Ani tady se nic nezménilo na

klesajici tendenci aktivity pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs v jednotlivych

tvach
hustoty vrstev za
mocnosti Fedpokladu odbérové
kombi. wsevz | P
vy severni |vychodni satum | metost OIS | gisioz | éisioz |korekee| aktivita | standardni|akivita| jognotivgen | PO 20% 20 M
Sifka délka |druh vzorku| oznageni vrstvy " knihy knihy na 137Cs nejistota | 137Cs dbéri [g/cm3]
lokality odbéru | vzorku vzorku s e - - odberu orr
&l &l kgl kgl analyz | méfeni | susinu |[Ba/kg sus]| 137Cs |[Bq/m2]
[Ba/kg sus] 1123
[em][[em]|[cm]
.| AL1AL2A13
Lysé nad Labem | 50,2149 | 14,8197 | lesni puda o5 V1 22.10.18( 1,40 086 |513/2019|493/2019| 0,991 | 15,00 2,00 25|40| 0
.. |cricizci3
Lysé nad Labem | 50,2149 | 14,8197 | lesni puda leova 22.10.18| 1,65 092 |514/2019|505/2019| 0,995 | 2,20 0,20 612 | 25| 40| 0 0,0635

Tab. &. 3: Vysledné hodnoty z odb&rného mista les Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)

Nasleduje graf hodnot aktivity 137Cs ve vrstvach a graf ploSné aktivity 137Cs.

V téchto grafech jsou znazornény hodnoty popsané v tabulkdch vySe uvedenych

lokalit.

20,00
16,00
12,00
8,00
4,00

0,00

15,00

lesni
puda
V1

aktivita 137Cs [Bg/kg sus.]

2,20

lesni
puda
V2

18,00

orna
puda
V1

15,00 14,00
2,20
orna orna luéni
puda puda puda
V2 V3 V1

Lysa nad Labem

4,30
I 0,81
14
luéni luéni
puda puda
V2 V3

Graf €. 1: Vysledna hodnota aktivity 137Cs ve vrstvach Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)
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aktivita 137Cs [Bg/m2]

1113,21
1200,00

1000,00
800,00 611,51 600,58
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lesni pada orna pada luéni pada

Lysa nad Labem

Graf €. 2: Vysledna hodnota plosné aktivity 137Cs Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)

6.2. Hodnoty vzorkda biomasy

Ve stejné excelové tabulce jako vySe uvedené vzorky padnich profild byly vysledné
hodnoty vzorkd biomas. Stejnym zplusobem jsem zpracoval a promitl do grafu.
Vysledné hodnoty jsou diametralné odliSné, hodnoty z biomasy lesa jsou na urovni
21,09 Bqg/kg oproti vzorkim z pole a louky, které jsou v desetinach Bg/kg. Transfer do
biomasy na poli a louce je tedy velmi zanedbatelny, kdeZzto v téZce pfistupném lese
je znacny.

kombi.
i severni |vychodni hmot’nost hTotanst ¢islo z ¢isloz |korekce| aktivita | standardni
nazev . . . datum celého [méfeného . R s
X Sitka délka druh vzorku biomasa - knihy knihy na 137Cs nejistota
lokality odbéru | vzorku vzorku ; e = =
1 1 kgl kgl analyz méfeni susinu ([Bg/kg sus.] 137Cs
9 9 [Ba/kg sus.]
Lysé nad Labem | 50,2151 | 14,8212 | Smesmeehta |\ | 1ca19] 043 | 021 |3635/2019|3038/2010| 0,014 | 21,00 152
listd stromU+ketft
Lysa nad Labem | 50,2150 | 14,8412 pSenice - obilka pole |[29.7.19| 412 1,17 |3631/2019(3253/2019| 0,912 0,05 0,01
Lysa nad Labem | 50,2150 | 14,8412 | pSenice - stébla pole |29.7.19| 0,40 0,12 |3713/2019]3138/2019| 0,925 0,32 0,17
Lysé nad Labem | 50,2004 | 14,8321 | SMES Kopfv, trav i o 116819 | 044 018 |3714/20193139/2019| 09017 | 0,38 0,04
aluénich kvétin

Tab. &. 4: Vysledné hodnoty biomasy Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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aktivita 137Cs [Bg/kg sus.]

21,09
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0,00
Smés mechd a
listd stroma+kerh

pSenice - obilka  pSenice - stébla  smés kopFiv, trav
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Lysa nad Labem

Graf &. 3: Vysledna hodnota aktivity 137Cs v biomase Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)

6.3. Vysledny transferovy koeficient

TK je stanovovan k zjisténi aktivity pfestupu radionuklidu 137Cs z puady do rostliny

(Jezkové, Rulik, 2015). Tuto metodu jsem provedl a zanesl do tabulky €. 5 dle

nésledujiciho vzorce:

TK= Am vysusené rostliny (Bg*kg™?) / Am vysusené pldy (Bg*kg™)

aktivita @ aktivita
Lokalita — Transfer .137CS 13703 TK
biomasa puda
[Bg/kg suS.] | [Bg/kg suS.]
Lesni p_udoa — Sn:es raechu a 21,00 8,60 2.4518
listd stromU+kefu
Orna pida — PSenice obilka 0,05 11,73 0,0043
Ornéa puda — PSenice stébla 0,32 11,73 0,0277
Lucni puda - ,Smesvk_oprlv, trava 0,38 6,37 0,0593
luénich kvétin

Tab. &. 5: Vysledny transferovy koeficient Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)
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6.4. Hodnoty z méreni davkového piikonu

Davkovy pfikon byl méfen pfistrojem Safecast bGegie Nano. Zkoumana data byla
zaznamenana na pamétovou kartu umisténou v pfistroji. Tyto data stejné jako vzorky
pud a biomasy zpracoval SURO. V mapéch Ize vidét barevnou $kalu od tmavé modré

barvy, kde je intenzita davkového pfikonu nejnizsi az ke svétlejSim barvam s vyssi

davkou.

V lokalité pole se intenzita pohybovala v rozmezi 0,03 — 0,36 pSv/h (obr. €. 13).
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Obr. €. 13: Vysledek méfeni davkového pfikonu lokalita pole
Zdroj: http://safecast.org/tilemap/?y=50.2025&x=14.8327&7=13&I=0&m=0

V lokalité louka se intenzita pohybovala v rozmezi 0,03 — 0,32 uSv/h (obr. €. 14).
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Obr. €. 14: Vysledek méfeni davkového pfikonu lokalita louka
Zdroj: http://safecast.org/tilemap/?y=50.2025&x=14.8327&z=13&|=0&m=0
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V lokalité les se intenzita pohybovala v rozmezi 0,03 — 0,32 uSv/h (obr. €. 15).
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Obr. €. 15: Vysledek méfeni davkového prikonu lokalita les

Canane | []10:37 =

Zdroj: http://safecast.org/tilemap/?y=50.2025&x=14.8327&z=13&|=0&m=0
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7. Diskuze

V zavérecne diskuzi se chci zaméfit na porovnani vySe uvedenych vysledkd v danych
lokalitach s vysledky mych kolegu zpracovavajicich BP na stejné téma — Nova Telib
(Soltys, 2020), Modlany (Svab, 2020), Loucefi (Makowski, 2020), Stvolinky

(Vofiskova, 2020). V tabulkach zobrazit rozdily z raznych oblasti CR a nésledné

pFeveést do prehlednéjSich grafu.

7.1. Porovnani hodnot vysledkt rozboru puad v lokalitach pole
NejvysSi hodnoty pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs v lokalité pole se objevuji
u kolegy Makowského, zde je s podivem naméfena nejvysSi hodnota v prostfedni
vrstvé, coz si nedovedu vysvétlit jinak nez zaménou vzorkd. Asi neni ndhodou, Ze
druhé nejvyssi hodnoty se objevuji v mé lokalité, vzhledem ke vzduSné vzdéalenosti
necelych 16ti km mezi Lou€eni a Lysou nad Labem. Naopak nejmensi hodnoty
vykazuje plda z oblasti severoteskych Modlan kolegy Svaba. Obrazem téchto
vysledkd mdzou byt pfedpokladané trasy kontaminovanych vzdusSnych mas, kde
vSechny tfi viny pfechodu pfes CR protinaji stfedni Cechy a tedy oblasti Lou¢ené a
Lysé nad Labem a naopak pouze jedna vina pfes oblast severoCeskych Modlan
(Halka, Malatova, 2006).

hmotnost | hmotnost | .. . aktivita komb. P .
. . e ¢islo z ¢islo z |korekce standardni | aktivita
nazev druh L celého [méfeného . . 137Cs .
lokalit K jméno K K knihy knihy na Bak nejistota | 137Cs
Yy VZOrkKu VZOorku VZOrku . Y . o [ q/kg
analyz méfeni | suSinu - 137Cs [Ba/m2]
[kl [kl sus] <
[Ba/kg sus.]
© "‘év‘;ﬂ 931 Radek Soltys 1,16 0,654 | 539/2019 | 444/2019 | 09737 81 08
NovaTelib ""‘év‘;“"a Radek Soltys 1,174 0,672 | 540/2019 | 457/2019 | 0,9758 6,4 0,6 564
© "‘évgﬂ 9l Radek Soltys 1,298 0,708 | 541/2019 | 434/2019 | 0,9748 48 0,5
© "‘év‘;ﬂ da Petr Bouska 1,318 0,756 500/2019 | 423/2019 | 0,9834 18 2
Lysa nad Labem ""‘év‘;“"a Petr Bouska 1,221 0,74 510/2019 | 428/2019 | 0,9852 15 2 1113
© mév‘;ﬂ da Petr Bouska 1,446 0767 | 511/2019 | 429/2019 | 0,9915 22 0,2
""‘év‘;“"a Martin Svab 1,102 0,661 427/2019 | 371/2019 | 0,9368 4,9 0,5
Modlany ""‘év‘;“"a Martin Svab 1,074 0,731 428/2019 | 378/2019 | 0,9358 31 03 208
°’”év‘;ﬂ"a Martin $vab 1,178 0742 | 429/2019 | 381/2019 | 09338 | 0,14 0,02
""‘év‘i“a Vaclav Makowski 0,922 0713 | 3015/2019 | 2520/2019| 0,9622 | 21,2 1
Patfin/Louef ""‘év‘;ﬂ"a Vaclav Makowski 1,139 0,757 | 3016/2019 | 2521/2019| 09734 | 22,2 1,1 1432
""‘évgﬂda Vaclav Makowski 1,212 0,744 | 3017/2019 | 2523/2019| 0,9699 | 11,8 0,6
""‘év‘i“a Michaela Vorgkova| 1,489 0,957 410/2019 | 329/2019 | 0,9919 6,0 0,6
""‘év‘;ﬂ"a Michaela Vorgkova| 1,529 0,918 411/2019 | 339/2019 | 0,9946 36 0,4
Stvolinky = oid 380
""‘avg” ? | Michaela Vorigkova| 1,549 0,933 412/2019 | 357/2019 | 0,9958 | 0,37 0,04
°’”évg“da Michaela Vorigkova| 1,525 0,938 413/2019 | 391/2019 | 0,9963 | 0,20 0,03

Tab. &. 6: Vysledné hodnoty pud lokality pole komplet Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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aktivita 137Cs [Bq/kg sus.]
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Graf €. 4: Vysledna hodnota aktivity 137Cs v orné padé Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)

7.2. Porovnani hodnot vysledkt rozboru pud v lokalitach louka

Opét nalézadme nejvysSi hodnoty pfitomnosti radioaktivniho izotopu 137Cs u kolegy
Makowského. Znovu se nam ale objevuje ,neSvar kolegy a prostfedni vrstva ma
vyS8i hodnoty nezZ prvni odkryvana. Timto je nam vysvétleno, Ze kolega ziejmé kladl
veétSi diraz na kvalitu vzorkd, nez jejich oznaeni a naslednou identifikaci. NejmenSi
hodnoty opét vykazuje pida z oblasti severoeskych Modlan kolegy Svaba, coz opét
potvrzuje viny pfechodu pfedpokladanych kontaminovanych mas (Halka, Malatova,

2006).

hmotnost | hmotnost | . . aktivita komb. . .
. . e ¢islo z ¢islo z |korekce standardni | aktivita
nazev druh L celého [méfeného . . 137Cs .
. jméno knihy knihy na nejistota | 137Cs
lokality vzorku vzorku vzorku b L. . o [Ba/kg
kg] kg] analyz méfeni | suSinu Sus] 137Cs [Ba/m2]
9 9 1 Bgikg sus]
Iuén PA9 | Radek Soltys 1,27 0711 | 532/2019 | 492/2019 | 09634 | 10 1
NovaTelib | "\ P49 | Radek Soltys 1,232 0,703 | 533/2019 | 486/2019 | 09637 | 6,1 06 654
e PadR | Radek Soltys 1,222 0,732 | 534/2019 | 45372019 | 0,9582 | 57 06
uen Pad2 | petr Bouska 1,178 0856 | 505/2019 | 467/2019 | 09932 | 14 1
Lysénad Labem| " P99 | petr Bouska 1,493 0935 | 507/2019 | 490/2019 | 0996 | 4,3 0,4 601
U Pada ] petr Bouska 1,548 0914 | 508/2019 | 440/2019 | 09963 | 0,81 0,08
e P2 | Martin Svab 1,227 0715 | 421/2019 | 419/2019 | 09361 | 58 06
Modlany '“5”\"/2“‘“ Martin $vab 1,412 0736 | 422/2019 | 424/2019 | 09549 | 053 0,05 193
e PR | Martin Svab 1,484 0,765 | 423/2019 | 4012019 | 09514 | 0,25 0,03
Iuen PA92 | vaclav Makowski | 1,389 0873 | 3012/2019 | 2526/2019| 00949 | 27,4 13
Patfin/Louef '“5”\"/2“‘“ Vaclav Makowski 1,394 0,92 3013/2019 | 2527/2019| 0,9959 | 29,2 14 1985
uen P92 | vaclay Makowski | 1,007 0,953 | 301472019 | 252872019 00991 | 0,976 0,044
N P92 | Michaela Vorkkova| 1,160 0,679 | 417/2019 | 304/2019 | 09586 | 13 1
stvolinky | "7\ P99 | Michaela Vorskova| 1,107 0,688 | 418/2019 | 396/2019 | 09596 | 7,7 08 606
Iuén' P42 | Michaela Voriskova| 1,121 0753 | 419/2019 | 399/2019 | 09445 | 1,5 02

Tab. &. 7: Vysledné hodnoty pud lokality louka komplet Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)
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7.3.

Porovnani hodnot vysledktd rozboru pud v lokalitach les

N1

Ani do tfetice se nic nezménilo a nejvysSi hodnoty pfitomnosti radioaktivniho izotopu

137Cs naméfujeme u kolegy Makowského. O co vice vitame, Ze nam kolega uz davéa

vysledky s logickou posloupnosti, tim vice se podivujeme nad hodnoty, které byly

naméfeny a podeziram ho ze sabotaZe odbér( a pfimichani vzorkd pud z oblasti

Temelina. NejmensSi hodnoty opét vykazuje pida z oblasti severoCeskych Modlan

kolegy Svéba, ktery zfejmé po porovnani viech vysledki bude moct s klidnym

svédomim na zahradé péstovat ovoce a zeleninu.

. komb.
hmotnost | hmotnost | . .. aktivita p -
. . ey . ¢islo z ¢islo z |korekce standardni | aktivita
nazev druh L celého |méfeného . . 137Cs .
: jméno knihy knihy na nejistota | 137Cs
lokality vzorku vzorku vzorku analyz méteni | suginu [Ba/kg 137Cs (Bg/m2]
[kg] [kg] sus.] (Bakg sUS]
oo Pid | Radek Soltys 1,038 0648 | 536/2019 | 43072019 | 0,9883 | 30,0 3
Nova Telib '“”Lg“a Radek Soltys 1,439 0772 | 537/2019 | 443/2019 | 09916 | 2,5 03 981
oo P2 | Radek Soltys 1,495 078 | 538/2019 | 483/2019 | 09921 | 3,3 03
'“"LT““ Petr Bouska 1,402 0859 | 513/2019 | 493/2019 | 09912 | 15,0 2
Lysanad Labem eninid 612
“"\‘/‘2’” 2 Petr Bouska 1,651 0,918 | 514/2019 | 505/2019 | 0,9954 2.2 0,2
'“"LT““ Martin $vab 1,136 0637 | 42472019 | 38772019 | 0,898 | 57 06
Modlany '“"yz’“da Martin Svab 1,117 0702 | 425/2019 | 414/2019 | 09201 | 2,5 05 244
fesn pida Martin Svab 1,08 0711 | 426/2019 | 302/2019 | 09202 | 1.4 02
'esn PE92 | Vaclav Makowski | 0375 0,328 | 3000/2019 | 2584/2019| 09148 | 2740 12
Patfin/Louge '“”Lg“a Véclav Makowski | 1,245 0,843 | 3010/2019 | 2587/2019| 09947 | 67 0,36 2576
oo P2 | vaclay Makowski | 1,389 0027 | 3011/2019 | 2499/2019| 09966 | 0.5 0,067
le S"LT U2 | Michaela Voriskova| 1,392 0,861 | 414/2019 | 330/2019 | 0,993 | 11,0 1
stvolinky | '*°"\P% | Michaela Voriskova| 1488 0855 | 415/2019 | 340/2019 | 09941 | 3.0 03 532
le S"Lg U2 | Michaela Voriskova| 1,484 0901 | 416/2019 | 355/2019 | 09947 | 1.1 01

Tab. &. 8: Vysledné hodnoty pud lokality les komplet Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)
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7.4. Porovnani hodnot vysledkdQ rozboru biomas v lokalitach

pole

U hodnot vzorkd biomas se nam ale objevuji diametralné rozdilné vysledky oproti
vysledkim porovnani pdd. NejvySSi hodnoty pfitomnosti radioaktivniho izotopu

137Cs v lokalité pole se objevuji ve Stvolinkéach a to na kukufiéném poli, jejiz hodnoty

z vzorkd pud nijak nenaznacovaly takovy transfer pada — rostlina.

hmotnost | hmotnost - v -
nazev druh celého méfeného Cislo z Cisloz |korekce aktivita
. oznaéeni vrstvy jméno knihy knihy na 137Cs
lokality vzorku vzorku vzorku analyz méteni | susinu | [Barkg sus]
[ka] [ka] |
kukutice . _—
list biomasa Radek Soltys 0,416 0,118 3636/2019 | 3045/2019| 0,9112 <0.36
NovaTelib S
kukuftice biomasa Radekéoltys 1,979 0,657 3757/2019 | 3458/2019| 0,8919 <0.032
pSenice . «
bilk biomasa Petr Bouska 4,124 1,174 3631/2019 | 3253/2019| 0,912 0,050
Lysa nad Labem c3 ! _a
p;‘zrl‘]';e biomasa Petr Bouska 04 0123 | 3713/2019 | 3138/2019| 09254 0,32
Modlany zpr?vstf:/ﬂ:ecs@ biomasa Martin $vab 0,875 0221 | 3712/2019 | 3156/2019| 0,9114 0,254
I
S'“li‘ef”'ce biomasa Véclav Makowski | 0,795 0,418 | 3646/2019 | 3251/2019| 09177 <0.18
Lougei/Patiin |— e,
slunecnice . . .
listy biomasa Véaclav Makowski 0,27 0,166 3715/2019 | 3252/2019| 0,9186 0,348
kukurice . . el .
rostlina biomasa Michaela Vofiskova 0,464 0,188 3647/2019 | 3101/2019| 0,926 1,45
. kukurice . . el .
Stvolinky st biomasa Michaela Vofiskova 0,319 0,168 3650/2019 | 3085/2019| 0,9264 1,56
e
kukurice . . el .
Klas biomasa Michaela Vofiskova 0,787 0,167 3632/2019 | 3034/2019| 0,9014 0,654

Tab. ¢. 9: Vysledné hodnoty biomasy lokality pole komplet Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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7.5. Porovnani hodnot vysledkdl rozboru biomas v lokalitach
louka

Hodnoty vysledkd vzorkd biomas v lokalité luk se od sebe nijak vyznamné neliSsi.
Hodnoty v rozmezi od nejvyssi namérené 0,4 Bg/kg v lokalité Modlan a smési travy

ax v s

a luénich kvétin po nejnizsi 0,16 Bg/kg luénich trav v lokalité Nova Telib.

hmotnost | hmotnost .. ” -
¢islo z Cislo z |korekce| aktivita

nazey druh vzorku Joznaéenivrstvy jméno celého | méfeneho knihy knihy na 137Cs
lokality vzorku | vzorku s | mefeni | susinu | [Barkg sus)
[ka] [kl |

Nova Telib louka trava biomasa Radek Soltys 0,697 0,181 3648/2019 | 3457/2019| 0,9105 <0.16

smés koptiv, trav

Lys& nad Labem - - biomasa Petr Bouska 0,438 0,184 3714/2019 | 3139/2019| 0,9174 0,378
aluénich kvétin

Modlany LS TR biomasa Martin vab 0,536 0182 | 3634/2019 | 3456/2019| 0,9242 <0.40
luéni kvéteny

Patfin Smés travin biomasa Véclav Makowski 0,418 0,214 3756/2019 | 3345/2019| 0,932 0,347

Stvolinky S (M biomasa  |MichaelaVoriskova| 0,383 0202 | 3645/2019 | 3361/2019| 0,9219 0173

travin

Tab. €. 10: Vysledné hodnoty biomasy lokality louka komplet
Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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7.6. Porovnani hodnot vysledkd rozboru biomas v lokalitach les

N 1

U hodnot vzorkd biomas lokality les mame logickou nevysSi hodnotu naméfenou

v oblasti Loucen/Patfin, ktera se opét svoji hodnotou vymyka z porovnani, tak jako

tomu bylo u vzorkd pud. TéZko si tak vysoké hodnoty v této turisticky oblibené lokalité

vysvétluji a kolegovi Makowskému doporuc¢im, aby o této skute€nosti informoval

mistni Obecni Urad.

hmotnost | hmotnost L. L. o
nazev celého méfeného Cislo z ¢islo z [korekce| aktivita
- druh vzorku [ozna€eni vrstvy jméno knihy knihy na 137Cs
lokality vzorku vzorku analyz méfeni | suSinu |[Bg/kg sus.]
[ka] [kg] ’
listy biomasa Radek Soltys 0,557 0,197 3649/2019 | 3070/2019| 0,9168 177
Nové Telib mech biomasa Radek Soltys 0,548 0,211 3651/2019 | 3122/2019| 0,8796 11,2
lesni trava biomasa Radek Soltys 0,48 0,159 3653/2019 | 3055/2019( 0,914 3,19
Smés mechti a
Lysé nad Labem listd biomasa Petr Bouska 0,428 0,208 3635/2019 | 3038/2019( 0,9136 21,1
stroma+keii
Smés naletu ;
Modlany listnagd a biomasa Martin Svab 0,771 0,237 3633/2019 | 3128/2019| 0,9173 <0.19
byliného patra
STfr;'n'z“ biomasa Véclav Makowski 0,345 0,201 | 3754/2019 | 3353/2019| 0,9457 23
Pat¥in bylinné patro
(listy, mech, biomasa Véclav Makowski 0,295 0,118 3755/2019 | 3554/2019| 0,9297 163
traviny)
Smés lesniho
PeEsn biomasa  |MichaelaVoriskova| 0,288 0,104 | 3644/2019 | 3106/2019| 0,9169 142
Stvolinky | Mech.Lortweima
liny,kapradi aj.
smés listi biomasa Michaela Voriskova 0,264 0,115 3652/2019 | 3044/2019( 0,917 22,1

Tab. ¢. 11: Vysledné hodnoty biomasy lokality les komplet Zdroj: SURO (digitalizace Bou3ka)
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7.7. Porovnani hodnot vysledkd ploSné aktivity

Rozdil v hodnotach z roku 1986 naméFenych bezprostfedné po vybuchu JE Cernobyl
a lofiskych odbér jiz zmifiovanych ve vySe uvedenych tabulkach a grafech je patrny.
Pokles je viditelny ve vSech oblastech a nejvétSi % ubytek plosné aktivity je
v oblastech Modlan (93%) a Lysé nad Labem (92%). Nejmensi ubytek zfejmé nikoho
z pfedeslych odstavcu nepfekvapi a je z oblasti Louc€er/Patfin (78%). Nicméne je
nutné zminit, Ze zobrazena plosna aktivita mych vzorkd a vzorkd mych kolegu je
pouze formalni, z ddvodu neznalosti pfesné plochy odbéru a pfesné celkové

hmotnosti odebranych vzorkd pfed usuSenim.
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plodna ploSna aktivita
nazev druh . aktivita | 137Cs [kBg/m2]
lokality vzorku Jmeno 137Cs
[kBg/m2] rok 1986| rok 2019
ornapada|  Radek Soltys 0,56
NovaTelib |lesnipada|  Radek Soltys 0,98 3,54 0,73
lu¢nipada|  Radek Soltys 0,65
orna ptda Petr Bouska 1,11
Lysa nad Labem|lesni ptda Petr BouSka 0,61 8,98 0,78
luéni pada Petr BouSka 0,60
orna ptida Martin Svab 0,21
Modlany |lesniptda Martin Svab 0,24 3,32 0,22
luéni ptida Martin Svab 0,19
ornapida| Vaclav Makowski 1,43
Patfin/Louceri |lesnipuda| Vaclav Makowski 2,58 9,15 2,00
lu¢niptda| Véaclav Makowski 1,99
ornéd pada [ Michaela Voriskova| 0,38
Stvolinky  [lesni pada| Michaela Voriskova| 0,53 3,51 0,51
lu¢ni pada| Michaela VoriSkova| 0,61

Tab. &. 12: Plo3na aktivita 137Cs mezi obdobimi Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)
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Zdroj: SURO (digitalizace Bouska)

45




8. Zaver

Bezpostfedné po vybuch JE Cernobyl do3lo ke kontaminaci rozsahlého Gzemi
Evropy. V nasledujicim méfeni bylo zjisténo, Ze pfes oblast CR presly tfi viny
radioaktivnihno mraku. Nasledny spad a kontaminace Uzemi byl ovlivnén
meteorologickymi podminkami, které nad oblasi CR panovaly vdaném ¢&ase
pfechodu, coZ je patrné v rozdilnych vysledcich kontaminace pdid jednotlivych
oblastech CR. V mnou vybrané obalsti k.0. Lysé nad Labem byla roku 1986 naméfena
hodnota 137Cs plosné aktivity 8,98 [kBg.m™?] (URL 18). Po provedeni vSech odbéru
pad a biomas jsem obdrzené hodnoty ze SURO zpracoval a do3el k zavéru, ze
vysledné hodnoty ploSné aktivity jsou v rozmezi 0,6 — 1,1 [kBg.m-2]. Z vysledku je
tedy patrny pokles radionuklidd v padach mezi porovnavajicimi obdobimi 1986
a 2019.
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10. Prilohy

Priloha €. 1: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd plid — lokalita pole

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Pruvodni list odbéru vzorka
Osoba, ktera provedla | Petr Bouska Viejanyc.ed
odbér vzorka, kontakt | Tel: 605 970 587
Vlastnik nebo uzivatel | Parcela nemizapsananaLV
dotéenvch pozemku
katastralni uzem Lysa nad Labem (689505)
ravni obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢. 2536
Velikost v ha 6,411 ha
Parcelm éisla 253672, 253673
Astm merem
Ukazatel Hodnota Jednotka
'Teplota vzduchu 19 o
|Pocasi: Jasno
datum odbénu: 14_10.2018 [Cas odbéru: [12:40—13:10
Souradnice odbéru: | 50°12'54.07"N. 14°50"28.28"E
Ozacem dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku VIstvy
All 0-15cm
B1ll 15-33 cm
Cll 33-50cm
datum odbénu: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: | 13:15 - 13:40
Souradmice odbéru: | 50°12'51.92"N, 14°50°26.89"E
Omacem dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku VIstvy
Al2 0-12cm
B1l.2 12-32cm
CL2 32-50cm
datum odbéru: 14.10. 2018 | Cas odbéru: | 13:45-14:05
Souradmce odbéru: [ 50°12'52.96"N. 14°50'41.27"E
Ozacen: dil¢itho | Mocnost Poznamky
vzorku VIstvy
Al3 0-15cm
B13 15-35cm
Ci3 35-50cm

Pouzite vzorkovaci pomicky: Ry¢, lopata, plast. kelmek, metr
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Pfiloha €. 2: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd pld - lokalita louka

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Pruvodni list odbéru vzorka

Oszoba, ktera provedla | Petr Bouika, Viejany ¢.e.d
odbér vzorku, kontakt | Tel: 605 970 587

Vlaztnik nebo uzivatel SIM Sole Ladislav a Sokcova Vaclava

dotéenveh pozemku
Kultura louka
katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)
spravai obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢.
Velikost v ha 3.039 ha
Parcelni ¢isla 2621/5, 2621/6, 2621/7
Mistni mérem
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 205 = &
Pocasl: jasno
datum odbéru: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: |14:40 — 15:00
Souradnice odbéru: | 50°12734.00"N, 14°49'55.73"E
Omaéeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku wstvy
All 0-20cm
B 1l 20-50cm
ClLl S0-60cm
datum odbéru: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: |15:05 - 15:20
Souradnice odbéru: | 50°1234.50"N, 14°49'54 51"E
Omaceni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku wstvy
All 0-15cm
B12 13-40 cem
C1l2 40-55 cm
datum odbéru: 14. 10. 2018 | Cas odbéru: |15:25 - 15:40
Souradnice odbéru: | 50°1235.15"N, 14°49'52 86"E
Omacéeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku VIstvy
Al3 0-10cm
B1l3 10 - 30 em
€13 30-45cm

Pouzité vzorkovaci pomucky: Ry¢, lopata, plast. kelimek, metr
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Pfiloha €. 3: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd pid — lokalita les

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorka

Osoba, ktera provedla | Petr Bouika Viejany é.e.4
odbeér vzorku, kontakt | Tel 605 970 587

Vlastnik nebo uzivatel [ Ceska republika; Lesy Ceske republiky, =.p., Pfemyslova 1106/19,

dotéenych pozemku Novy Hradec Kraloveé. 50008 Hradec Krdlové
Kultura Les
katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)
spravni obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢.
Vebkost v ha 17 063 ha
Parcelni ¢isla 2368
Mistni mérem
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teglou vzduchu 215 o
asy }Jasno
datum odbéru: 22.10. 2018 | Cas odbéru: [13:20 - 13:35
Souradnice odbéru: | 50°12°54.22"N. 14°49'16.42"E
Omaéeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku stvy
ALl 0-23cm
B 1.1 25-65cm
Cll Tato vrstva nebyla odkryvta
datum odbéru: 22.10. 2018 | Cas odbéru: |13:45 — 14:00
Souradnice odbéru: | 50°12°52.28"N, 14°49'11 84"E
Omaédeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku wstvy
Al2 0-253cm
B 1.2 25-65cm
1.2 Tato vrstva nebyla odkryta
datum odbéru: 22.10. 2018 | Cas odbéru: |14:10 - 14:25
Souradnice odbéru: | 50°12°54.16"N, 14°49'04.64'E
Omaédeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku Vstvy
Al3 0-23cm
B1l3 25-65cm
gl Tato vrstva nebyla odkryta

Pouzite vzorkovaci pomucky: Ry¢, lopata, plast. kelimek, metr

55




im odbérovy ch mist

vyznacen

Schema odbéroveho mista

56



Pfiloha €. 4: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd biomas — lokalita pole

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku biomasy

Privodni list odbéru vzorki

Oszoba, ktera provedla | Petr Bouika, Viejany é.e.4
odbér vzorkua, kontakt | Tel: 605 970 587

Vlaztnik nebo uzivatel Parcela neni zapsanana LV
dotéenych pozemku

Kultura oma puda

katastralni uzem: Lysa nad Labem (689505)
spravni obec Lysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢. 2536

Velikost v ha 6.411 ha

Parcelni éisla 253672, 253673
Mistnl mérem: 29. 7. 2019

Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 21 “C
Casy polojasno
datum odbéru- 29.7.2019 [Cas odbéru: [11:10 - 11:20
Souradnice odbéru: | 50°12'54.07"N, 14°50'28.28"E
Omacéeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku VIstvy
Pole Ixkvbl |PZenice - stebla
Pole Ixkybl |Pienice - obilka
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Pfiloha ¢&. 5: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd biomas — lokalita louka

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku biomasy

Privodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla [ Petr Boutka, Viejany ¢.e.4

odbeér vzorka, kontakt | Tel 605 970 587

Viastnik nebo uzivatel SIM Sole Ladislav a Solcova Vaclava

dotéenych pozemku

Kultura louka

katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)

spravni obec Lysa nad Labem (537454)

Pudni blok ¢.

Velikost v ha 3.039 ha

Parcelni ¢isla 2621/5, 2621/6, 2621/7

[Mistni méreni 16. 8. 2019

Ukazatel Hodnota Jednotka

Teplota vzduchu 23.5 en 5=

Pocasi: polojasno

datum odbéru: 16. 8. 2019 | Cas odbéru: |16:10 - 16:25

Souradnice odbéru: | 50°1234.00"N, 14°49'55.73"E

Omaéeni dilé¢tho | Mocnost Poznamky

vzorku wstvy
Louka Ixkybl |Smeés kopiwv, trav a luénich kytek
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Pfiloha €. 6: Protokolarni zaznamy od odbéru vzorkd biomas — lokalita les

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku biomasy

Pruvodni list odbéru vzorka

Osoba, ktera provedla | Petr Boutka, Viejany é.e.4
odbér vzorka, kontakt | Tel: 605 970 587

Vlastnik nebo uzivatel [ Ceska republika; Lesy Ceske republiky, s.p., Pfemyslova 1106/19,
dotéenych pozemku Novy Hradec Kralove. 50008 Hradec Kralove

Kultura Les
katastralni uzemi Lysa nad Labem (689505)
spravni obec Lvysa nad Labem (537454)
Pudni blok ¢.
Velikost v ha 17 063 ha
Parcelni éisla 2368
[Mistni méreni 16. 8. 2019
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 23.5 >
casl polojasno
datum odbéru: 16. 8. 2019 | Cas odbéru: [16:30 — 16:45

Soufadnice odbéru: | 50°12'54.22"N. 14°49'16.42"E

Ozmadeni dilétho | Mocnost Poznamky
vzorku wstvy

Les Ixkvbl |Smés mechi a hsti stromu + ke
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