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Uvod

Soucasny obyvatel Ceské republiky Zije ve vyspélé spoleénosti fesici fadu problémd.
potravy. Paradoxné¢ se musime zabyvat nasledky az pfili§ velké dostupnosti potravin vedouci
k obezité, ktera dle zpravy CSU za rok 2022 ohrozuje 18,5 % Cechil, pfi¢emz nadvahou trpi
47 % muzi a 33 % zen (Cesky statisticky tfad, 2018).

Prvni lidé vynakladali témét veskery Cas k zajiSténi potravy, a presto Casto trpéli
hladem. Zeméd¢lstvi od svého vzniku proslo obrovskym vyvojem. Vyvoj to byl postupny,
Z hlediska lidského zivota pomaly. Nicméné b&hem poslednich cca 200 let to byl vyvoj
prevratny. Nové metody zpracovani plidy, objevy v agrochemii, vySlechténi novych druht
plodin a zvifat, zdokonaleni pracovnich prostiedki a mnoho dalSich objevl vedlo
Kk neskute¢nému zvyseni produktivity zeméd¢lstvi. Lze konstatovat, Ze k rozvoji civilizace do
soucasné¢ podoby vyrazné ptispél rozvoj zeméde€lstvi. Uvolnénim pracovni sily, které jiz
nebylo zapotiebi pti zeme&délskych pracich, byl umoznén vznik mést, rozvoj femesel a pozdéji
také vznikl dostatek pracovni sily, bez které by nemohlo dojit k primyslové revoluci.

Podil pracovniktl v zemédélstvi v CR v roce 2022 ¢&inil 1,98 % (Bily, 2022 b). Piesto
tito pracovnici vypéstovali dostatek potravin pro zbytek obyvatel. Znaéné mnozstvi
zeméd@lskych produkt sice dovazime (napt. vepfové maso, brambory), ale to neni dano
nemoznosti tyto produkty u nas vypéstovat, spiSe je to zpusobeno souc¢asnymi ekonomickymi
podminkami.

Soucasné zemédélstvi je tedy vysoce vykonné, vyuziva mnozstvi védeckych poznatk,
modernich strojii a postupi. To vSe je podlozené zkuSenostmi naSich predkd. Ne vSechny
objevy byly pouze piinosné, n&které znamenaly pouze kratkodobé zvySeni vynost, ale
v dlouhodobém horizontu se projevila i jejich negativa. V teoretické ¢asti své prace se snazim
zmapovat vyvoj zemédélstvi a jeho vliv na venkovskou krajinu v CR.

V praktické casti vychdzim z informaci ziskanych z dotazniku, abych zjistil, jaké jsou
skute¢né soucasné trendy v zemédélstvi a jak se v nich projevuji aktualni poznatky z oblasti

SetrnéjSiho vztahu k zeméd¢€lské pud¢€ a nésledné tak i1 k venkovské krajin€.



Cile

Cilem bakalatské prace bylo zmapovani vyvoje zeméd¢lstvi a jeho vliv na venkovskou
krajinu v CR. Literarni reSersi jsem zaméfil na charakteristiku riznych typti zemédélstvi v CR
(intenzivni, ekologické, udrzitelné atd.) a jejich vyvoj. Porovnaval jsem rizné metody, které
se v prubéhu vyvoje zemédélstvi pouzivaji, jak v rostlinné, tak v zivocisné vyrobe¢.
Praktickym vystupem bakalaiské prace byl dotaznik. Dotaznik byl rozeslan 44 zemédélskym
spoleénostem vcelé CR. Byl zaméfen na otazky tykajici se velikosti vyméry
obhospodatovani. Jaké plodiny péstuji. Zda spolecnosti pouzivaji 1 statkova hnojiva, pokud
ne, tak pro¢. Déale zda provozuji orebné ¢i bezorebné hospodateni, pokud oboji, tak v jakém

poméru. Jaké vykonové fady traktorii nejcastéji pouzivaji.



Teoreticka ¢ast

1 Zemédélstvi a krajina v historickém kontextu

Kdyz se pied zhruba 200 000 lety vyvinul Homo sapiens, jeho nejzakladnéjsi
kazdodenni ulohou bylo, stejné jako u jeho predka, zajisSténi dostatku potravy pro sebe a svou
skupinu. Tento druh hominida se zivil lovem a sbérem. Po vyCerpani potravinovych zdroja
dostupnych v jejich okoli se museli prestéhovat do oblasti s bohatSimi zdroji. Tito lidé jiz byli
velmi zruéni — vyrabéli si kamenné ndstroje, Zili v docasnych sidlech. Byli to i lidé na urcité
kulturni arovni. Dochovaly se jeskynni malby, rytiny v parozich a kostech. Také ritudlné
pohibivali své zemielé. O tom svédc¢i napiiklad paleontologicka nalezisté z okoli Palavy nebo
Ochozu u Brna, ze kterych vyplyva, ze se zde moderni ¢loveék vyskytoval jiz pied 20 000-50
000 lety (Vacek, 2013).

Uvadi se, ze pied 105 000 lety jiz lidé sbirali plody divokych rostlin (Vacek, 2013).
Lze ptedpokladat, Ze 1idé postupné zacali upiednostitovat urCité volné rostouci rostliny pred
ostatnimi. Tak, jak to stale dé¢laji nékteré indianské kmeny v Amazonii. Cilené vytvari

v

ptiznivéjsi podminky pro péstovani zddoucich druht rostlin potla¢ovanim jinych rostlin volné
Zijicich v tropickém pralese. Jiz timto pisobenim vyrazné ovliviiuji okolni prales. Kdyz vSak
Z raznych divodii ve své Cinnosti prestanou, je otazkou velmi kratké doby, nez diive
potlatované pfirozené¢ rostouci rostliny dorostou a upfednostiiované druhy opét potlaci
(Vacek, 2013).

Clovék jako vezravec si viak zajistil i pravidelny zdroj Zivogisné potravy. Pred vice
nez 10 000 lety ¢lovék domestikoval skot, ovce a prasata (Zima, 2016). Prvni pastevci vSak
byli migranti. Ochocena zvifata pastevci pasli a poskytovali jim ochranu. Nezabyvali se
péstovanim krmiv pro zvifata (pici). Po vypaseni oblasti se pastevci presunuli na nové
pastviny. Stejné tak je k pfesunu na jiné misto mohlo donutit vyschnuti zdroje vody nebo
nepfiznivé klimatické podminky (Cermakova, 2012).

Tento typ nomadského pastevectvi se stile provozuje ve stiedni Africe a Asii.
Nomadské pastevectvi vyrazné ovlivituje krajinny rdz a zejména v Africe spésani jiz tak
chudé vegetace prispiva ke zvétSovani pousti. Stejny zplisob pastevectvi nalezneme naptiklad
v severnich oblastech Evropy. Obrovska stdda polodivokych sobt se pohybuji po rozlehlé
tundfe. Zatimco néktefi lidé v tom spattuji krasu prirozené krajiny, ve skutecnosti se jedna o
extenzivni vyuzivani zemédélské krajiny. Je zfejmé, Ze bez ochrany ¢lovéka by stada sobi

byla vyrazn¢ mensi kvili pfirozenym neptatelim (napf. vlci). A bez velkych stad sobii by se
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severskd krajina vyvijela jinym zplsobem. Dal§im vyraznym zasahem do krajiny je
vypalovani porostli. K fizenému vypalovani se uchyloval ¢lovek vzdy, kdyz se chtél zbavit
suché vegetace a vyvolat vegetativni zmlazeni. Uchylovali se k nému pastevci nejen
Vv Evropé. Pro Kecudnské indidny z vysokych poloh And se stale jedna o jediny dostupny
zpisob, jak zajistit svym stadlim pici. Vypalovani umoziiuje vyrist mladé a mékké trave,
zaroven se ale rozSifuje plocha pastviny na tkor ptivodniho porostu — polylepisovych lest
(nejvyse polozenych lesnich porostli). Intenzivni pastva na piikrych svazich bez ptivodni
vegetace byva doprovazena vodni erozi (Vacek, 2013).

Zatimco nasi predci vypalovali porosty po tisice let, v soucasnosti je v Ceské
republice vyuzivani ohné pro tyto ucely zakézané. O cileném a kontrolovaném uzivani ohné
se v8ak i v na$i republice stale vice uvazuje zejména v souvislosti s udrzenim biodiverzity
urcitych lokalit, napf. na viesovistich. Zastanci tohoto pfistupu se mohou opfit o vysledky
studii o vlivu vypalovani na biodiverzitu, které probihaly napt. v Anglii, Italii a Mad’arsku
(Duskova, 2021).

Predstava, ze Clovek zacal vyraznéji puisobit na krajinu az s nastupem zemeédélstvi, tak
neni Uplné spravna. Pravé zeméedélstvi zajistilo nasim predkim relativné stabilni zdroj obzivy
bez nutnosti dal$i migrace. A s pocatkem zemédélstvi zacal ¢lovék krajinu ovliviiovat stale

vice (Cengk et al., 2010).

1.1 Neoliticka revoluce

Timto terminem popisujeme jednu z nejvétSich historickych promén lidské
spolecnosti, kdy se ¢lovek zivici se lovem a sbérem usadil a zacal se zivit zeméd¢€lstvim.

Nejvyznamnéjsi funkei zemédélstvi je zajisténi dostatku potravin, krmiv a dalSich
produktti. Toho je dosazeno péstovanim rostlin a chovem hospodaiskych zvitat. Zemedélstvi
je pevné spojeno s pidou, bez niz neni jeho provozovani mozné (Holec et al., 2019, Nespor,
2018).

K neolitické neboli agrarni revoluci doslo pied cca 10 000 lety (And¢l, 2016). Nebyla
to nahld udalost, tento zcela novy a prevratny zplsob zivota se rozsSifoval po Zemi nékolik

tisic let. Poprvé se zemédélstvi vyskytlo v oblasti tzv. trodného ptilmésice (Obr. 1).



* Kuwait
Porsian Gulf

Obr. &. 1: Uzemi ,,Urodného pilmésice* (oblast oznacena tmavé zelenou barvou)

(Ptevzato z Feuillet et al., 2007)

Nezavisle na sobé se vSak objevilo i v dalSich oblastech Zemé& — ve vychodni Asii,
v Cing, na tizemi soucasného Mexika a v Jizni Americe. K po¢atkiim zemédélstvi doslo kviili
klimatickym zménam. Zem¢ se ocitla blize ke Slunci, doslo k Gstupu posledni doby ledové a
ke globalnimu otepleni. Jeho vlivem nastaly pfiznivé vegetacni podminky, které Homo
sapiens sapiens vyuzil. Zemédé€lstvi se poprvé objevilo v oblastech s nejvhodnéjsimi
podminkami (Galeta, 2016).

Prvni zemédé€lci se nevyskytli v danych oblastech ndhodou. V povodi Nilu nebo mezi
fekami Eufrat a Tigris méli lidé podobné ptiznivé podminky. Klicové pro né byly hlavné
urodnost pudy, dostatek vody a vhodné teplotni podminky. Tito zemédé€lci jiz dokonale
ovladali zakladni agrotechnické postupy. Na podzim rozmélnovali ptidu dievénymi motykami
a pozd&ji (zhruba od roku 4 000 pf. n. 1.) jiz pouzivali prvni dfevéna oradla (Kien et al.,
2015).

Pidu nemuseli hnojit. O pfisun zivin na pole se postaraly zaplavy. Jako uspésni
zemédélei museli porozumét zédkladnim principlim péstovani plodin a snazili se maximalné
vyuzit konkrétnich podminek. Pro zajisténi dostatku vody pro zemédé€lskou €innost i v sussich
oblastech s nedostate¢nou hustotou srazek vybudovali promysleny systém zavlaZovani. Pfi
rozvodnéni fek se naplnily nadrze, ze kterych byla voda postupné uvoliiovana v priabehu
dalsiho obdobi tak, aby zemédé€lské plodiny nevysychaly (Vymazalova, 2018).

Pro udrZeni vynosu plodin provadéli stfidani obilnych kultur. VE&déli, ze v nékterych

oblastech nemohou kazdoro¢né péstovat obili a musi nechat lezet pudu ladem.
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Mista vzniku prvnich zemédélcli miiZzeme vnimat jako ohniska nejvysSich znalosti
Clovéka dané doby. Z téchto mist se pak tyto znalosti Sifily s migrujicimi lidmi do dalSich
oblasti. Rozsifovani znalosti do ostatnich ¢asti planety vSak trvalo dost dlouho, rychlost Sifeni

znalosti o zemé&délstvi v Evropé¢ se odhaduje na 1 km za rok (Galeta, 2016).

1.2 Pocatky zemédélstvi ve stiedni Evropé

Ke hranicim stfedni Evropy tak zeméd¢€lstvi pomalu proniklo v dobé pied 7 000-6 500
lety (Galeta, 2016). Na tzemi sou¢asné Ceské republiky dorazilo v poloving 6. tisicileti pied
Kristem (Pokorna, 2016).

Zemédelstvi se na naSem uzemi roz$ifilo v niZindch a nizSich pahorkatindch. V
ostatnich castech naSeho uzemi nebyly pro prvni zemédélce vhodné podminky. Zde
nachazime zadatek rozdilného vyvoje nadi krajiny. Cast se vyviji pod silnym vlivem
zemédélského Cloveéka, zatimco druha ¢ast (cca 1 tietina) se vyviji bez vyraznych zasaht lidi
(Vacek, 2013).

Zemg&délci pusobi na okolni krajinu do té doby nevidanym zplsobem. Obdélavaji
pudu, stavi si stala obydli, kaci stromy, chovaji hospodarska zvirata. Odhaduje se, Ze kazdy
jeden ¢lovek té doby potieboval k Zivotu plochu o vyméie 3 hektary (0,03 km?). V této plose
je zahrnuta ornd piida a pastvina, plocha zastavénd budovami a les jako zdroj stavebniho
materialu a paliva (Vacek, 2013).

Lovci a sbéraci potiebovali vyrazné veétsi Gzemi pro zajisténi dostatku potravy.
Pohybovali se ve skupinach od rozsifené rodiny (rodice, déti, prarodiCe a dalsi ptibuzni) az po
veétsi skupiny o poctu ne vice nez 100 lidi. Podle pocetnosti skupiny se velikost jejich teritoria
pohybovala od 18 km? po 1 300 km? (National Geographic Sociaty, 2023).

Usedly zpisob Zivota s relativné stalym zdrojem potravy vedl ke zvySeni natality a
celkovému zlepseni zZivotnich podminek ¢lovéka. Dochéazi k vyraznému rastu poctu lidi na
planeté. Odhaduje se, Ze v dob& nastupu neolitu (asi 8 000 let pt. n. 1.) dosahovala celkova
populace Zem¢ asi 8 milioni. Pocatkem naSeho letopoc¢tu uz ale na planet¢ mohlo zit az 200
miliont obyvatel (Moldan, 2016).

S rapidnim nartstem lidské populace dochazi ke zvySovani tlaku ¢lovéka na okolni
piirodu. Zvysuji se technologické dovednosti, lidé si mezigeneratné piedavaji znalosti o
zeméd@lstvi a zvySuje se potieba na dalsi zeméd¢€lsky obhospodatrovatelnou pidu. V dobé

zelezné (cca 1 000 let pt. n. |.) na jednoho ¢lovéka pripada priblizné 9 hektart. V této dob¢ je
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¢lovékem kolonizovano téméf celé tizemi Ceské republiky, i kdyz nékteré oblasti jsou

osidleny velmi fidce (Vacek, 2013).
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2 Zem&dé&lstvi na izemi CR

Péstovani plodin vede k postupnému snizovani tirodnosti ptidy a nasledn¢ ke snizovani
vynost. V raném stfedovéku byl v nasich podminkach za dobrou trodu obilovin povazovan
vynos 0,4 tuny z hektaru (Vaska, 1995). V roce 2021 dosahl v CR primérny hektarovy vynos
ozimé pienice 6,47 t a u jarni pSenice to bylo 4,93 t (Cesky statisticky ufad, 2021).

Je tedy zfejmé, Ze kazdd nelGroda znamenala pro tehdejsi zemédélce existencni
problém. Zeméd€lci na naSem Uzemi nemohli pocitat s kazdorocnimi zaplavami, které by
piinasSely potifebné ziviny. Byli tak nuceni vyuzivat jiné zptsoby k zaji$téni obnovy trodnosti

pudy. Pokud nebyla trodnost ptidy vcas obnovena, 1idé museli uzemi opustit.

2.1 Zarové hospodareni

V mlads$im neolitu (4 000-3 200 pt. n. 1.) se na nasem uzemi provozovalo Zarové
hospodateni. Lidé vypalili urcité Gzemi, které potom obdélavali. Po vycerpani pudy, coz
mobhlo trvat 1-2 roky, bylo tieba nechat pole lezet delsi dobu ladem (asi 12 let). Poté mohl byt
mlady vzrostly porost znovu vypalen a pole mohlo byt opét oseto (Cilek and Hladik, 2021).

2.2 Travopolni hospodareni

Béhem eneolitu (doba médéna, 3 200-1 900 pt. n. 1.) jiz znali nasi piedci dievéna
oradla. Do oradel zaptahali dobytek, ktery byl piedtim chovan zejména pro maso (Netstupny
et al., 2008).

VyuzZiti zvifeci sily a novych néstroji umoznilo rychlejsi a dikladnéjsi zpracovani
pudy a umoznilo vyuzivat i pudu, jejiz obdélavani ru¢nim naradim bylo obtizné. Piedpoklada
se, ze pole nebylo mozno vyuzivat déle nez 6 let z divodu zapleveleni (Lom, 1960).

Pokud uz bylo péstovani obili na takovém poli neekonomické, pole nechavali nékolik
let leZet ladem. Béhem této doby pole zarostlo travami a bylo spasano hospodatskymi zvitaty.
Tim se také omezilo zartistani pole kfovim. Po nékolikaleté prestadvce mohlo byt pole znovu

zorano radly a oseto obilim (Neustupny et al., 2008).

2.3 Dvoupolni systém

V raném stfedovéku byl na naSem uzemi znaéné rozSifen dvoupolni zemédélsky
systém (prilohovy systém). Na tomto systému byla zalozena existence starych slovanskych

kmeni. Zédkladem dvoupolniho systému je rozdéleni piidni plochy na dvé ¢asti — obdélavanou
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a plochu pfiloZenou, kterd se nechavala leZet ladem. Orand a osévana pole se vyuZzivala 2-3
roky. Plochy ptilozené lezely ladem 3-10 let (Vasku, 1995).

Ladem lezici pida postupné zarostla rostlinami a takto slouzila jako pastvina.
Pastvina byla hnojena pasoucimi se zvifaty a dochazelo tak k pfirozené obnové pldnich
organismi. Pole méla pfevazné ctvercovy tvar. Oradla pidu rozryvala a kypftila, ale
neobracela. Aby byla pida co nejvice pfevracena, bylo nutné orat kiizné. Ki#izova orba
znamena, ze se puda zofe jednim smérem a poté se ofe jesté¢ jednou ve sméru kolmém na
pvodni smér. Hloubka zpracovani ptidy dosahovala 5-10 cm. Uvraté byly zachovany na
viech &tyfech stranach. Uvratémi nazyvame okrajové ¢asti pole, na kterych se ota¢i pracovni
souprava (zvifeci povoz, zemé&délska technika). Na okrajich poli byla ohrazeni, ktera slouzila
k ochrané urody. Stejné¢ tak byly ohrazeny plochy lezici ladem, aby byl chranén a zajistén
dobytek (Kuna et al., 2004).

To vSe v souhrnu vytvarelo U¢innd protierozni opatieni, i kdyz toto hledisko lidé té

doby ziejmé neakcentovali.

2.4 Trojpolni systém

Ve stiedovéku zhruba od 13. stoleti dochazi k vyrazné zmén€ v zeméd¢lstvi. Lidé
zacali aplikovat trojpolni systém péstovani plodin. Podstatou tohoto systému je obd¢lavani
pudy v rezimu 0zim-uhor-jaf. Zemé&délska puda byla rozdélena na 3 ¢asti. Prvni byla oseta na
podzim (ozim), druh4 byla nechana ladem (tihor), tfeti byla oseta na jafe (jafina). Ptisti rok se
uspotadani posunulo. Pfedchozi ozim byl nechan ladem, thor byl zoran a oset jafinou, jafina
byla na podzim oseta ozimem. Kazdé pole tak vydavalo tirodu 2 roky po sob¢, poté bylo 1 rok
obhospodatovano jako thor (Vaskt, 1995).

Zasadné se zménila technika zpracovani ptidy — mélka kiizova orba byla nahrazena
hlubokou jednosmérnou orbou Zeleznymi pluhy. Z praktickych divodi se tak zménil tvar poli
na podlouhlé hony s Gvratémi pouze na kratSich stranach (Kuna et al., 2004). Tim se vSak
vSeobecné zvysilo riziko eroze.

Produktivita zeméd¢€lské vyroby se zvysila a ¢lovék mohl zacdit zemédélsky vyuzivat
pudu i v téch oblastech, kde by predtim nevypéstoval dostatek potravin. Ve 13.-14. stoleti tak
probihalo osidlovani dosud fidce nebo viubec neosidlenych oblasti. Jednalo se 0 podhorské a
horské oblasti. Pfi této kolonizaci se musela rozsifit plocha orné pidy na ukor lest. Spolu
s uplathovanym zpusobem zpracovani pady jiz dochazi k vyraznym eroznim jevim. O

velikosti téchto eroznich jeva svéd¢i vyzkum sedimentt v udoli velkych tek. Naplaveniny

14



v udoli feky Labe mezi Nymburkem a Mé&lnikem jsou z velké ¢asti tvofeny tzv. ¢ervenou
hlinou, ktera byla splavena pfitoky Labe z oblasti Semilska. Semilsko bylo kolonizovano
pravé béhem 13.-14. stoleti. Mnozstvi pudy pfemisténé erozi je ohromné. Labskd niva ma
vysku az 2 m a udoli je Siroké az 1 km (Kuna et al., 2004).

Pro usnadnéni velmi namahavé prace v zemédélstvi lidé v pribéhu doby vyrobili,
pouzivali a zlepSovali celou fadu naradi. Trojpolni systém vsSak ztistal prevazujicim systémem

v zemédélstvi do prvni poloviny 19. stoleti (Vaskt, 1995).

2.5 Stridavé zemédélstvi

Pti tomto zpasobu hospodareni nenechava zemédelec lezet ptidu ladem pro piirozenou
regeneraci. Misto toho voli promyslené stfidani zemédélskych plodin tak, aby ptida nebyla
vyCerpavana, ale naopak obohacovana o rizné latky. Stfidavé hospodateni bylo umoZnéno
péstovanim novych plodin — picnin, zejména jetelovin. Jeteloviny se na nasem tzemi objevily
zhruba v poloving 18. stoleti, pln¢ se ale uplatnily az po roce 1860 (Hejduk, 2009). Picniny
zpusobily v zeméd€lstvi t€¢ doby revoluci. Poskytuji krmivo bohaté na stravitelné bilkoviny,
mineralni latky a vitaminy. Rostliny z celedi bobovitych, do které jeteloviny fadime, Zziji
v symbioze s bakteriemi rodu Rhizobium. Bakterie zijici v kofenovém vlaseni vytvaii tzv.
hlizky ve kterych probihd fixace dusiku. Ro¢ni mnoZzstvi fixovaného dusiku muize dosahnout
az 500-600 kg/ha (Mollerova, 2006). | kdyz potiebuji jeteloviny pro svij rast znacné
mnozstvi dusiku, jsou schopny si pfevaznou cast (75-90 %) tohoto prvku zajistit ze vzduchu
(Poulik, 2005).

Kromé¢ toho jeteloviny disponuji mohutnym kofenovym systémem, ktery jim
umoziuje ¢erpat Ziviny 1 z hlub$ich ¢asti ptidy. Napf. stfedn€ kotenici jetel lu¢ni ma kofenovy
systém v hloubce az 2 m (Kubacék, 2020).

Jako vydatny zdroj potravy pro hospodaiska zvifata umoznily jeteloviny piesun
dobytka z pastvin do staji. Ustajeny dobytek zacal produkovat statkova hnojiva, ktera se
zaCala v mnohem vétsi mife pouzivat ke hnojeni poli. Zarovenn doslo ke zvySeni poctu
dobytka. Podle s¢itani Vlastenecko-hospodaiské spoleénosti bylo v Ceskych zemich v roce
1850 kolem jednoho milionu kust hovéziho dobytka, zatimco v roce 1858 se jiz uvadi pocet
1,8 mil. hovéziho skotu. Nejenze se zvysil pocet chovaného dobytka, zaroven doSlo vlivem
lepsiho krmeni i ke zvySeni vahy skotu (hmotnost kravy dosahovala 400 kg-500 kg, hmotnost
vola 500 kg-700 kg) (Kubacak, 2020).

15



Dalsimi novymi plodinami, které se hojné vyuzivaji ve stfidavém hospodateni, jsou
brambory. Lze je péstovat i na méné trodnych ptidach ve vyssi nadmoiské vysce. Pro jejich
uspesné péstovani je vSak zapotiebi dikladné zapraveni statkovych hnojiv pii podzimni orb¢.
To bylo umoznéno zvétSenim poctu chovaného dobytka, jeho ustijenim a vyvinutim
modernich pluht.

Do dnesni doby jsou vypracované osevni postupy pro vSechny zemédélské vyrobni
oblasti, protoze stifidavy postup vzdy musi respektovat konkrétni podminky. Klasicky osevni
postup z Anglie, zndmy jako Norfolk, patii stale k nejefektivnéjsim. Norfolkska ctythonna
soustava: jetel-ozim-okopanina-jafina.

Aplikace stfidavého osevniho postupu znamenala vyrazny nartst urody. Na naSem
uzemi se zdvojnasobily vynosy obilnin z 0,7 t/ha na 1,4 t/ha (Kten et al., 2015).

Uspéch a rychly nastup stfidavého hospodateni byl zptisoben zejména kvalitn&j$im
zpracovanim pudy, dikladnéj$im hnojenim poli, vyuzivanim meziplodin, péstovanim novych

plodin a rychlym Sifenim informaci.

2.5.1 Kvalitnéjsi zpracovani pudy

Lepsi zpracovani umoznovalo moderni nafadi, zejména zelezné¢ pluhy, které
umoznovaly dikladnéjsi orbu. Orba byla hlubsi a zaroven byla pida dokonale obracena. Tim
se mechanicky odstranil plevel a doslo k nakypieni hlubsi vrstvy pidy. Piada se pfi desti tak
rychle nerozmacela, méla vétsi odolnost vii¢i vodni erozi a zaroven se vyrazné zvysila
schopnost pudy absorbovat vodu. Moderni pluhy umoznily sniZeni poctu oreb béhem roku.
Po Znich byla na strniStich provedena podmitka (mélka orba), ktera zahubi plevel, zapravi do
pudy rostlinné zbytky a narusi vzlinavost vody v pid¢. Tim zabraniuje nadmérnému odparu

vody z pudy (Kfen et al., 2015).

2.5.2 IntenzivnéjSi hnojeni ptidy statkovymi hnojivy

Az zdvojnasobeni poctu hospodarskych zvitat a jejich premisténi z pastvin a uhora do
staji vedlo k narGstu produkovanych statkovych hnojiv. Zeméd¢€lci ovliviovali mnozstvi
hnoje aplikovaného na konkrétni pozemky. Pida urCena pro okopaniny byla hnojena
intenzivnéji a zaroven hloubé&ji nakyptfena. Kromé chlévské mrvy se ke hnojeni pouzivalo
rybni¢ni bahno, odpad z vyroby potase a ledku. Zeméd¢€lci vychazeli z humusové teorie
Albrechta Thaera (1752-1828), podle které je hlavni vyzivou rostlin pidni humus, pfi¢emz

mineralni latky piisobi pouze jako rozpoustédla. Podle ubytku a pfisunu humusu se péstované
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rostliny délily na ty, které Grodnost piidy ochuzovaly (obilniny) a ty, které ji obohacovaly
(luskoviny, picniny, okopaniny). Zakladnim principem se stalo stfidani rostlin v osevnim
postupu, ktery Ize shrnout takto: obilniny nemaji tvotit vice nez 50 % osevnich ploch, nemaji
se péstovat po sobé a do osevniho postupu musi byt zatazeny picniny a okopaniny (Kfen et
al., 2015).

Prestoze tato teorie vychazi z nespravnych piedstav o vyzivé rostlin, jejim pfinosem
bylo vytvofeni koncepce fddného hospodafeni na ptidé (osevni postup, zpracovani ptdy) a
zdiraziovala vyznam organické hmoty v pudé (Kien et al., 2015).

V roce 1840 vydal némecky chemik Justus von Liebig publikaci ,,Organicka chemie a
jeji upotiebeni v zemédélstvi a fyziologii“. V ni Liebig popsal zasady mineralni vyZzivy rostlin
a zahrnul je do zeméd¢€lské praxe. Zcela vyvratil omyly humusové teorie a poukédzal na
skutecnost, ze zemédé€lské plodiny kazdorocné€ odebiraji pidé ohromné mnozstvi mineralnich
latek. Na zékladé fady rozborl prokazal, Ze aplikace pouze chlévské mrvy nemuze tyto ztraty
latek v ptidé nahradit. Dle Liebiga nemohou rostliny pidu obohacovat, protoze kazdou
urodou ochuzuji ptidu o zZiviny potfebné pro nasledujici plodinu. Jelikoz kazda rostlina odvadi
z pudy jiné mineralni ziviny, stfidani plodin tak pouze zpomaluje proces ochuzovani ptidy o
mineralni latky. Tyto zavéry mohly vést k nedodrzovéani pravidelného stfidani v osevnim
postupu a ke snizeni vyznamu organické hmoty v pudé (Kien et al., 2015).

Platnost teorie o mineralni vyzivé rostlin byla v praxi brzy ovéiena a vedla
K prudkému narGstu pouzivani mineralnich hnojiv nejdiive pfirodniho a pozdé¢ji umélého

puvodu (Hejcman and Pavla, 2010).

2.5.2.1 Mineralni hnojiva prirodniho pivodu

Guano — vznikd mineralizaci trusu moiskych ptakli na pobfezi Jizni Ameriky.
Obsahuje vysoky podil amoniaku a fosforu. Do Evropy dorazily prvni dodavky guana z Peru
vroce 1841 (Hunt, 1973). Pouziti guana jako zemédélského hnojiva se osvédéilo a jeho
vyvoz prudce rostl. V letech 1850-1860 se ro¢né vyvazelo z Peru primérné 351 000 tun,
v letech 18611870 to bylo 450 000 tun a v letech 1871-1878 se jednalo jiz o 468 000 tun
guana ro¢né (Hunt, 1973).

Uspésné pouzivani guana vedlo ke snaze ziskat dalsi pfirodni zdroje mineralnich
hnojiv a lidé zacali tézit chilsky ledek (nitronatrit). Nitronatrit je mineral obsahujici
dusi¢nany. Vyznamna loziska byla objevena v pousti Atacama na uzemi Peru a Bolivie. Po

druhé tichomoiské valce (1879—-1883) vsak tato loziska ptipadla Chile (Vrtiska, 2019).
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2.5.2.2 Mineralni hnojiva priamyslové vyrabéna

Velka poptavka po ptirodnich mineralnich hnojivech spolu s vysokou urovni znalosti
Vv chemii vyustila ve vystavbu specializovanych tovdren na vyrobu strojenych hnojiv
(pramyslové vyrabéna uméla hnojiva) na naSem uzemi: 1861 — prvni tovarna na vyrobu
superfosfatu ve Spolchemii v Usti nad Labem, 1884 — vyroba siranu amonného v Ostravé,

1904 — vyroba superfosfatu v Lovosicich (Valenta, 2020).

2.5.3 Poptavka po novych plodinach a Sifeni informaci

Stiidavému zeméd€lstvi vyrazn€ pomohla poptavka po cukrové fepé pro vyrobu cukru
a pozd¢ji také poptavka po bramborach z lihovarnického priamyslu. Okopaniny, které tak
byly zatazeny do osevniho postupu pro zvyseni Grodnosti pidy, jako krmivo pro dobytek a
zékladni potravina pro populaci, se tak staly také cenénou plodinou pro dalsi zpracovani
V navazujicim zemédé€lském zpracovatelském pramyslu (Jazl, 2014).

Stiidavé zemédélstvi se zacCalo uplatiovat zpocatku u pokrokovych majitelt
velkostatktl. Prokazatelné vyhody tohoto zemédé€lstvi se pomérné rychle rozsifily 1 mezi malé
rolniky i diky ¢innosti odbornych hospodatskych krouzki, zakladanich hospodaiskych skol a

rozsiteni publikaci odborné literatury mezi vetejnost (Kubacak, 2020).

2.5.4 Vliv stfidavého hospodarstvi na krajinu

Dodrzovani principi stfidavého hospodaistvi ma kromé zvysSeni hospodarskych
vynost, které byly prioritnim zdjmem tehdejSich zemédé€lcli, vyznamny vliv na zemédélskou
krajinu. Pfi zachovéni stejné vymeéry musel hospodart rozdélit své role na vice ¢asti. Krajina
s pestrou smési kulturnich plodin s vhodnymi tkryty vytvofila vhodné podminky pro zivot
fady zivocisnych druhii. Péstovani odlisnych plodin vyzadovalo jinou piipravu pady. Vhodna
pfiprava piidy znamenala zvySeni kapacity pro zadrzovani vody v pidé a minimalizaci
odparu vlahy z poli. Zpocatku pievladalo hnojeni pfirodnimi hnojivy, pozdé&ji se stale vice
uplatinovala hnojiva primyslova. Plevel byl odstranovan mechanicky.

Pres vyrazné zvySeni vykonnosti zemédé€lstvi aplikaci stfidavého systému doslo
vlivem rustu celosvétové populace ke stavu, kdy zacal redlné hrozit nedostatek potravy.
V roce 1898 britsky chemik William Crookes ptedpovidal hladomor z divodu nedostatku
dusikatych hnojiv pro rast rostlin (Valenta, 2020). Bylo zfejmé, Ze je tfeba se zaméfit na dalsi

moznosti zvySeni irodnosti ptd.
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3 Prumyslové zemédélstvi

Jako prumyslové (uvadi se také termin konvenéni) zemédé€lstvi chapeme péstovani
monokulturnich plodin na velkych plochdch za masivni aplikace chemickych hnojiv a
chemickych latek ur€enych k ochrané péstovanych plodin pied nemocemi a skudci. Cilem
tohoto zptisobu obhospodarovani je vytvoreni maximalni produkce a zisku (Homolka et al.,
2005).

3.1 Priamyslova hnojiva

Primyslové zemédélstvi bylo umoznéno vyraznym pokrokem v agrochemii. Za jeden
Z nejvétSich vynalezi v zemédélstvi je povazovana Haber-Boschova syntéza. Podstatou
tohoto procesu je pteména vzdusného dusiku na dusi¢nany, které mohou rostliny vyuzivat pro
svij rust. V laboratornich podminkach tuto syntézu provedl poprvé Fritz Haber v roce 19009.
Patent zakoupila firma BASF a jejich védec Carl Bosch dokazal v roce 1913 sestrojit zafizeni
pro primyslovou vyrobu. Do té doby byl dusik potfebny pro zemédélstvi ziskavan aplikaci
zminéného guana nebo pozdéji chilského ledku. Pocatkem 20. stoleti panovaly opodstatnéné
obavy z toho, Ze zdroje takto ziskdvané¢ho dusiku budou brzy vycerpany. Proto byl za svij
objev Fritz Haber odménén Nobelovou cenou v roce 1918 a Carl Bosch v roce 1931. Carl
Bosch vyzadoval, aby byla hnojiva zdkaznikim prodévana spolu s doporucenim, jak tato
hnojiva nejlépe pouzivat. Pro ziskani potfebnych znalosti pro vydani doporuceni byla v roce
1914 zalozena Zeméd¢lskd vyzkumna stanice v Limbergehofu, ve které probihaly rozsahlé
pokusy na pude¢ i rostlinach (Historie BASF, 2017).

V naSich zemich se stavi dalsi tovarny na vyrobu umélych hnojiv: v roce 1916 na
vyrobu dusikatého véapna v Sokolové a vroce 1935 na vyrobu dusi¢nanu amonného
v Pardubicich (Valenta, 2020).

Ke skutecnému rozmachu a hromadnému pouzivani primyslovych hnojiv na nasem
uzemi dochdzi po 2. svétové valce. V dusledku dramatickych spole¢enskych zmén v poloviné
20. stoleti se vyraznd méni i zem&délstvi v Ceskoslovenské republice. Prvofadym ukolem
zemed€lcll je maximalizace zemédélskych vynost. Jednou z cest je vyrazné navySeni
vyuzivani primyslovych mineralnich hnojiv (Valenta, 2020). Dochazi ke stavbé dalSich
zavodu na vyrobu chemickych hnojiv: ledku amonného a ledku vapenatého v Lovosicich,
NPK v Lovosicich a v Pardubicich, mocoviny v Litvinové a siranu amonného v Neratovicich

(\Valenta, 2020).
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Spotieba pramyslovych hnojiv prudce rostla (kg Cistych zZivin/ha) az do 90. let 20.

stoleti (Tab. ¢. 1).

Tab. ¢. 1: Spotieba primyslovych hnojiv, vlastni uprava

(Jakubec, 2006, Forchtsam and Prchal et al., 1960, CSU, 2004, CSU, 2010, CSU, 2022)

Rok 1870 | 1905 | 1914 | 1960 | 1985 | 1989

1991

1994

2004

2013

2018

2021

67,5 | 260 | 217,9 | 97,2

Kg/ha 1 25 25

84,4

97

122

137,5

128,1

Po roce 1990 dochazi opét zménou rezimu k propadu pouzivani hnojiv, dalsi zvySeni

je patrné po vstupu CR do EU. V roce 2022 dosahla spotieba dusikatych a fosfore¢nych

hnojiv v CR hodnoty 123 kg/ha. Je to pfiblizné stejnd hodnota jako u ostatnich evropskych
zemi s vyjimkou Irska (957 kg/ha) a Nizozemi (225 kg/ha) (Graf ¢. 1) (Mési¢nik EU aktualit,

2022).
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Graf €. 1: Vyuzivani dusiku a fosforu v EV (kg/ha orné pidy, 2020)

(Eurostat, soudet spotieby dusiku a fosforu)
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V ceskych zemich se hnoji zejména dusikem, ktery tvoii pfiblizné 80 % aplikovanych

mineralnich hnojiv. V nékterych evropskych zemich dosahuje podil dusiku v primyslovych

hnojivech az 90 % (Valentikova, 2019, Cesky statisticky ufad, 2022).
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3.1.1 Primyslova hnojiva a vliv na krajinu

Pouzivani dusiku v hnojivech prokazateln¢ zvySuje tirodnost (Kunzova, 2022). Idealni
chemické slozeni hnojiva bude odlisné pro kazdou plodinu i pro kazdé pole. Vliv také hraje
napft. prohnojeni z predchozich let, mnozstvi srazek, utuzeni pidy, mnozstvi humusu a jiné
faktory. Nadbytek hnojiv pfitom muze urodnost pudy i snizovat. Hnojiva totiz mohou
negativné ovliviiovat ¢innost piidnich organismi, které jsou pro zivou pidu nezbytné.

Dusik v piidé urychluje rozklad humusu, kterym se Zivi ptdni organismy — Zizaly,
stonozky, pudni bakterie. Vdha pldnich mikroorganismii na vyméfe jednoho hektaru se
pohybuje okolo 15 tun (Narodni zemé&délské muzeum, 2018). Pokud v pudé ubyva humus,
ubyvaji i tyto organismy a zivot v pidé umird. Dusikatd hnojiva vcetné mocuvky zvysuji
kyselost ptidy. Kysela pida vykazuje nedostatek fosforu, ktery je tteba nasledné dodavat jako
dal$i mineralni hnojivo. Pro sniZeni kyselosti pudy se aplikuji vapenatd hnojiva. Celkové tak
pud¢ dodavame dalsi minerdlni hnojiva, jenom abychom kompenzovali nadbytek dusiku
Z dusikatych hnojiv. Dusi¢nany (soli kyseliny dusi¢né) a dusitany (soli kyseliny dusité) se
vyskytuji v malém mnozstvi V pfirod¢. Jsou soucasti kolob¢hu dusiku, do kterého jsou
zapojeny pudni bakterie. Prikladem téchto ptidnich bakterii jsou (Azotobacter, Clostridium)
nebo sinice s heterocystami (Nostoc, Anabaena). V hlizkach kofenti bobovitych rostlin nebo
na kofenech nékterych dievin (olSe lepkava, hloSina okoli¢nata) ziji mikrobi, druhy rodu
Rhizobum (bakterie), ktefi jsou dalsi dilezitou skupinou vazaét dusiku. Cinnosti vazadt
dusiku je zaclenén atmosféricky dusik do kolob&hu zivin.

Problémem je zejména vyplavovani dusikatych hnojiv deStovymi srdzkami a nasledna
kontaminace vodnich zdroju. V lidském téle vznikaji redukci dusic¢nanti jedovaté dusitany. Ty
potom reaguji se sekundarnimi aminy, které ziskdvame zejména z uzenych masnych vyrobkd.
Vznikaji nitrosaminy, které jsou na zaklad€ pokusti na zvifatech povazovany za karcinogenni
(Bezpecnost potravin, 2022).

Vyplavovani hnojiv ze zeméd¢€lské pidy zplisobuje v pfirodé neptirozenou eutrofizaci
(obohacovani vod o ziviny). Na ni se podili zejména dusik a fosfor. Vlivem eutrofizace se
pfemnozi fasy a sinice, které zacnou svou biologickou aktivitou zhorSovat kvalitu vody.
Nadbytek dusiku v pidé nemusi byt zplsoben jen primyslovymi hnojivy. Za zvySené
mnozstvi dusiku muze také nadmérné hnojeni organickymi hnojivy (kejda) v né€kterych
regionech SRN a Nizozemi (Cerny, 1997).

V Nizozemi musi vlada feSit vysoké emise sloucenin dusiku, které se do pudy a

vodnich zdroju dostavaji aplikaci vysokych davek statkovych hnojiv (chlévskd mrva a kejda).
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V Nizozemi se chova 1,57 milionu mlééného skotu a pies 1 milion skotu masného
(AGROPRESS, 2022). Intenzita chovu skotu v Nizozemi ¢ini 145 DJ (dobytéich jednotek)
skotu na 100 hektart, v CR je to 28 DJ/100 ha (Prymas, 2021).

Vysoké pocty chovaného skotu a také prasat vedou K vysoké produkci statkovych
hnojiv a kejdy. Tato pfirodni hnojiva jsou potom aplikovana na polich v takové mite, Ze

znedist'uji dusikem pidu a vodni zdroje (Obr. ¢. 2) (Hruska, 2022).
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Obrazek ¢. 2: Vlevo — zobrazeni praimérného kumulovaného piekroceni evropskych kritickych zatézi eutrofizace
za rok 2015, vpravo — modelovana kumulativni depozice celkového dusiku za obdobi 1880-2020 v Evropg).
(Forsius et al., 2021)

Nizozemska vlada planuje snizit emisi oxidd dusiku o 70 %, v nékterych oblastech az
0 95 %. Na planované reformy je vy€lenéno pies 24 miliard EUR. Farmati budou muset
vyrazné snizit pocty chovanych zvitat, v nékterych oblastech budou chovy tpIn¢ zakazany.
Tato opatfeni musela nizozemska vlada pfijmout kviili opakovanému porusovani emisnich

limith (Hruska, 2022).

3.2 Monokultury

Monokulturou rozumime takovy ekosystém, ve kterém ziskd uréity druh vyraznou
pfevahu. Pfi péstovani plodin v zemédélstvi cilené¢ vytvafime umélé monokultury plodin,
které pestujeme pro konkrétni uzitek. Pokud plodiny péstujeme ve spravném potadi (osevni
plany), nepfiznivy vliv monokulturniho zemédélstvi na plidu omezujeme. Jestlize ovSem

pestujeme jednu plodinu na stejném pozemku opakované nékolik let, naplno se projevi
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negativa monokulturniho hospodateni: piida se postupné vyCerpava a rozviji se specifické
choroby a skadci (Kfen et al., 2015).

Vyznam nepiiznivych vlivii monokultur se zvySuje s rostouci plochou, na které se
plodina péstuje. Jiz zminéné spolecenské zmény z poloviny 20. stoleti mely na zemédélstvi
dalsi, asi nejvice patrny dusledek — scelovani pozemki. Ke scelovani pozemkl dochézelo
Z ideologickych hledisek (omezovani osobniho a preference druzstevniho vlastnictvi ptdy).
Primérna velikost pole ¢inila v roce 1948 0,23 ha. V soucasnosti je to 20 ha (Nova, 2019).

Scelend pole také vytvofila vhodné podminky pro nasazeni moderni mechanizace.
Moderni mechanizace pracujici na velkych polich s minimem piejezdi a otaCeni na Gvratich
pfinesla zvySeni produktivity a spolu S rozvojem agronomickych poznatki vedla ke zvySeni

vynost plodin.

3.2.1 Vliv monokulturniho hospodareni na krajinu

Scelovani poli mélo vyrazny dopad na ekosystém. Rozordni mezi, polnich cest,
ptikopti a vykaceni remizek znicilo pfirozené zivotni prostfedi fady rostlin a zivo¢ichid. Mezi
zivocichy postizené timto faktorem patii napiiklad zajic polni, koroptev polni, kiepelka polni,
cejka chocholatd, chocholou$ obecny, konipas lu¢ni, linduska lu¢ni, sycek obecny a jini
zastupci (Matuskova, 2020).

V 90. letech 20. stoleti doSlo ke zméné spolecenského rezimu, zistal ovSem
zachovany model intenzivniho zemé&délstvi s dirazem kladenym na vytvaieni zisku. Rozvoji
monokulturniho zemédé¢lstvi pfispéla také politicky motivovana natfizeni. Naptiklad natfizeni o
povinném piimichavani methyl esteru fepkového oleje do nafty a benzinu, které zacalo platit
od 1. 9. 2007 (Ceska tiskova kancelat, 2007).

Zvysend poptdvka po Tfepce spolu sdotacemi stitu na péstovani fepky

K nepotravinaiskému pouziti vedla zemédélce ke zvysSeni osevnich ploch fepky (Tabulka €. 2).

Tab. ¢. 2: Osevni plochy fepky, vlastni Gprava
(CSU, 2021, CSU, 2023)

Rok 1990 2005 2013 2022
Ha 10 502 267 160 418 808 352 461
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V soucasné zemédélské krajin€ jsou vzacni i diive bézni zivocichové, zejména ptaci.
Pocet ptaka vazanych na zeméd¢€lskou krajinu poklesl mezi lety 1982 a 2017 o jednu tietinu
(Graf ¢. 2). Populace koroptve polni se v tomto obdobi zmensila o 97 %, ¢ejky chocholaté o

82 % a sktivana polniho o 52 % (Vermouzek et al., 2018).
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w1 Zochny béZne druhy o lesni druhy — ptaci zemédélské krajiny

Graf ¢. 2: Indikator béznych druhi ptakt 1982-2020
(CSO/JPSP)

Se zvySujici se intenzitou zemédé€lské vyroby meéfenou vysi vynost klesd pocet
polnich ptakt. Vyssich vynost se dosahuje pouzitim vyssi davky umélych hnojiv a pesticida,
ale také péstovanim resistentnich plodin, které¢ aplikaci herbicidt snaseji. Jedna se napitiklad o
produkci ur¢enou pro vyrobu energie (kukufice, fepka) (Vermouzek et al., 2018). Na pocatku
80. let 20. stoleti byla intenzita hospodafeni vysokd, postupné se ale snizovala. K jejimu
vyraznému zvySeni doslo po zapojeni naSeho zeméd¢lstvi do spole¢né zeméd€lské politiky
V Evropské unii. Od tohoto obdobi mizeme pozorovat nejvétsi ubytek polnich ptakt
(Vermouzek et al., 2018). Cejka chocholata patiila k béznym ptakéim poletujicim nad lany
obili. V roce 1989 u nas hnizdilo necelych 40 tisic parii. V soucasnosti se jejich pocty snizily

na stézi 7 tisic part (Matuskova, 2020).

3.3 Prostiredky na ochranu rostlin (pesticidy)

Pesticidy jsou chemické latky pouzivané v zemédélstvi, ur¢ené k ochrané rostlin pted
Skidci, chorobami a plevely, které snizuji urodu. V minulosti byly hladomory vyvolané
neurodou velmi Casté. V letech 1315-1317 zasahl Evropu tzv. velky hladomor, ktery zahubil
nékolik miliont lidi. Vytrvalé dest¢ v kombinaci s nizkou teplotou zpusobily nedozravani

obili, které bylo napadano plisnémi. V letech 1845-1849 zpuisobil patogen plisné¢ bramborové
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v Irsku opakovanou netrodu brambor. Odhaduje se, ze hladem zemielo 1,5 milionu lidi a
dalsi 2 miliony lidi odesly do zahrani¢i (Dvorzakova, 2020).

K vyvoji téinnych ochrannych latek doslo béhem poslednich sta let srozvojem
chemického primyslu. Pesticidy se dé€li do riznych skupin podle urceni (insekticidy proti
hmyzim sktdcim, herbicidy proti plevelim, fungicidy proti houbovym chorobam apod.),
zpusobu aplikace, spektra U¢innosti a dalSich kritérii. Vyznam a mnoZzstvi pouzivanych
ochrannych latek se zvysil pifi monokulturnim péstovani. Opakované péstovani preferovanych
plodin na daném poli nutné vede ke zvySujici potfebé pesticidil. Pesticidy jsou pfitom vysoce
ucinné latky, které je tieba aplikovat precizné a za piisnych podminek. Soucasny systém
povolovani pesticidi v Evropské unii je velmi pfisny a podrobeny piisné kontrole.
V minulosti vSak byly pouzivany chemické latky, které se teprve pozdéji projevily jako
Clovéku nebezpecné. Prikladem muze byt insekticid DDT (1,1,1,-trichlor-2,2-bisethan).
Tento piipravek hral vyznamnou roli pii potlatovani komard rodu Anopheles, ktefi prenasi
malarii. V CR byl hojné uzivan jako univerzalni insekticid v 50. a 60. letech 20. stoleti. Tato
latka se hromadi ve tkanich vrcholovych predatord, prochazi placentou, piechazi i do
matefského mléka. Poskozuje nervovy systém a pii chronické expozici mize dojit k rakoving
jater, poruse plodu a plodnosti. UZivani DDT bylo v CR zakazano v roce 1974, biologicky se

v§ak pomalu rozklada a v naSem zivotnim prostedi pietrvava (Repes and Valek, 2010).

3.3.1 Vliv pesticidii na krajinu

Vyuzivani ucinnych insekticidi zplsobilo v poslednich 30 letech vymizeni az
poloviny hmyzich druhti (Matuskova, 2020). Hmyz mé pfitom v ekosystému zasadni vyznam
at’ uz jako opylovaci nebo jako téZzko nahraditelna potrava pro jiné zivocisné druhy, napiiklad
pro ptaky. V Evropé hrozi vyhynuti desetin€ vcel (Evropsky parlament, 2019). Pfitom alespon
Caste¢né je na hmyzu v Evropé pfi svém rozmnozovani zavislych 78 % volné rostoucich
rostlin a 84 % druhti zemé&délskych plodin (Evropsky parlament, 2022). Zivo¢isna slozka
tvofena hmyzem ptedstavuje 80 % potravy kurat koroptvi a bazanti do 3-5 tydnt véku.
Postupné tento podil s vékem klesa na cca 20 % (Mohelsky, 2015). Pokud zmizi hmyz,
bazanti, koroptve a jini polni ptaci nepteziji.

Mnozstvi vyuzivanych pesticidi odrazi konkrétni situaci v daném roce. Napftiklad pti
piemnozeni hlodavct prudce vzroste spotieba rodenticidl, V jinych letech je jejich spotieba

nizka.
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Od roku 2021 nebylo mozno pouzivat insekticidy obsahujici ucinné latky chlorpyrifos
a thiakloprid, které patiily mezi nejpouzivanéj$i ucinné chemické latky proti hmyzim
Skiidcim v fepce a virovym pfenasecim v obilninach. Z tohoto divodu poklesla i celkova

Spotteba pesticidil (Graf €. 3) (Bily, 2022 a).
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Graf ¢. 3: Grafické porovnavani spotieby ptipravki na ochranu rostlin v letech 2017-2021 (v kg, I)
(eAGRI, 2023)

Podle mezinarodni Organizace pro vyzivu a zemé&délstvi pouZivaji zemédélci v CR
aktudlné¢ primérné 1,39 kilogramu ucinné latky na hektar, Nizozemsko 10,82 kilogramu,
Kypr 9,24 kilogramu ¢i Rakousko 4,03 kilogramu (Bily, 2022 a). V souhrnu spotieba
pesticidi v CR klesa a je niz$i, nez je primér v Evropské unii (Bily, 2022 a).

I kdyz je pokles spotieby pesticidu jisté pozitivni zpravou, nevypovida nic o jejich
toxicité a vlivu na krajinu. Podle cileného Setfeni pitnych vod provedeného v roce 2017
Statnim zdravotnim Uustavem byly pesticidy a jejich metabolity nalezeny v cca 70 %
vodovodd, z toho v 5 % doslo k ptekroceni povolenych limiti pro tyto latky. Zvyseny obsah
pesticidll nahradil od roku 2017 dusi¢nany v potadi nejcastéjsi pficiny z ud¢lovani vyjimky na
kvalitu pitné vody. Analyzovano bylo vice nez 170 vodovodd ve vsech krajich CR.
Z uvedenych meéfeni vyplyva také souvislost vyskytu pesticidnich latek ve vodé s péstebni
¢innosti uritych plodin — pesticidni latky na ochranu cukrové tfepy byly ve vysSich
koncentracich nalezeny v podzimnich vzorcich z fepaiskych lokalit (Polabi a Pomoravi),
ucinné latky k oSetfeni fepky ozimé byly identifikovany v jarnich odbérech v téch oblastech,

kde se fepka péstuje (Moulisova, 2018).
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Do roku 2030 by mélo byt v Evropé snizeno pouzivani pesticidi o 50 %
(Agriculture.ec, 2023). Omezeni pouzivani vychazi ze strategie ,,Od zemédélce ke
spotiebiteli* a strategie na ochranu biologické rozmanitosti.

Zvysena kontrola pesticidnich latek a jejich omezovani je dulezitd i z divodu
technické nemoznosti odstranit tyto latky z vodnich zdroji po kontaminaci. Pesticidni latky
kromé& toho vykazuji dlouhou dobu perzistence (schopnost ziistat v prostfedi beze zmény).
Stale nalézame pesticidni latky, jejichZ pouZivani bylo zakazano pied vice neZ 10 lety (napf.

alachlor zakazan v roce 2008, atrazin zakazan v roce 2004) (Moulisova, 2018).

3.4 Zemédélska technika

Dalsi vyraznou zménou v zemédélstvi bylo pouzivani zemédélskych traktord se
spalovacim motorem. Jiz ve druhé poloviné 19. stoleti byly sestrojeny zeméd¢lské traktory
s parnim motorem. Byly to vSak velké, t€zké a drahé stroje, které si mohli dovolit jen
nejbohat§i hospodari. Piili§ se tak nerozsitily. Pozdé&ji predstavené stroje se spalovacim
motorem (pfevazné dieselovym) vSak byly vyrazné mensi, obratnéjsi a také dostupné;jsi. Prvni
prakticky pouzitelny traktor pro zemédélské prace byl sestrojen v USA na zacatku 20. stoleti
(Kulovana, 2001). K opravdu masovému rozsiteni zeméd€lskych traktort doslo v naSich
zemich po 2. svétové valce. Vroce 1953 bylo v CSR pouzivano 32213 zemédélskych
traktorti, v roce 1959 jich uz bylo 62 867 kust (Forchtsam and Prchal, 1960).

Kromé traktort jako zékladniho zemédélského prosttedku byly pro usnadnéni prace a
pro zvySeni efektivit vyvinuty jiné specializované pracovni stroje jako kombajny, fezacky,

rozmetadla statkovych hnojiv, lisy na baliky a jiné (Jedlicka, 2018).

3.4.1 Vliv mechanizace na krajinu
Vyvoj mechanizace v uplynulych desetiletich znacné ptispél K vyraznému zvysSeni
efektivity zemédélské vyroby. V modernim zemédélstvi nalezneme fadu specialnich stroji. Se
zvySujicimi se pozadavky uZzivatell na jejich vykon roste velikost a s ni i hmotnost stroji.
Typickym piikladem jsou zeméd€lské kombajny. Hmotnost modernich kombajnii dosahuje
36 000 kg, zatimco v roce 1958 to bylo pouze 4 000 kg (Keller and Or, 2022).
Ptejezdy tézkou technikou zejména za nevhodnych vlhkostnich podminek pfispivaji
k antropickému utuzovani pudy (pedokompakci). Pedokompakci nazyvame degradaci
fyzikélnich vlastnosti pudy. Dochazi pii ni ke snizeni porovitosti, zvySeni objemové

hmotnosti, zhorSeni infiltrace vody a ke sniZeni retenéni vodni kapacity (VUMOP, 2013).
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ZvySend objemova hmotnost piidy zplisobuje sniZzeni objemu nekapilarnich porti. SniZena
porovitost potom omezuje prostupnost pudy pro vodu. Utuzeni negativné pusobi na pudni
faunu, zejména mezofaunu. Mezofaunu tvofi pudni zivo¢ichové s Sifkou téla 0,2-2 mm jako
jsou napt. rozto¢i, chvostoskoci a roupice (Schlaghamersky et al., 2020). Mezofauna hraje
dilezitou roli pifi kolob&hu zivin, rozkladu organickych latek a vytvafeni pldni
mikrostruktury (Simek et al., 2015).

Pedokompakce vede k rozpadu pudni struktury, zhorSuji se produkéni i mimoprodukéni
(ekologické) funkce plidy. Snizena infiltrace vody a mensi retencni kapacita pidy zptisobuje
zrychleni odtoku destovych srazek a zvySuje riziko pidni eroze (Udrzitelné zemédélstvi a
ochrana pudy, 2009).

SniZzena schopnost piidy zadrzet vodu je jednim z nejpatrnéjSich projevii zemédélsky
intenzivné vyuzivané krajiny. Projevuje se zejména u ptivalovych destd. Srazky v utuzené
pudé se nedokazou vsaknout do hlubsich vrstev a rychle zaplni akumulacni kapacitu pudy.
Misto aby se pomalu vsakovaly do hlubsSich vrstev a dopliovaly zdroje spodni vody, srazky
odtékaji z poli a odnaseji ornici (Vodni eroze pudy, 2023). Ornici nazyvame svrchni, irodnou
cast pidy, kterou zemédé€lci obdélavaji. Vynosy na silné erodovanych ptidach jsou nizsi az o
75 % (Mistr and Cap, 2019).

Za poslednich 30 let se rychlost degradace piidy vlivem vodni eroze vyrazné zvysila
(Mistr and Cap, 2019). Vodni erozi je ohrozeno pies 51 % zemédélského pidniho fondu,
z toho je 15,6 % ohroZzeno extrémni erozi (MZP, 2021). Nartst padni eroze je zptsoben
zejména intenzifikaci zeméd€lstvi a péstovanim urCitych preferovanych plodin. Ztrata pady
vodni erozi je v CR vy¢islena na 21 miliond tun ornice za rok (Vodni eroze ptdy, 2023).

Pida ochuzend o humus a zrnitostné jemné Castice se rychleji vysuSuje pii vysokych
teplotach. Na povrchu se vytvafi krusta, ktera odtok srazek urychluje. Né&které oblasti CR
(PodkruSnohofi, jizni Morava) vykazuji primérné rocni srazky pod 550 mm a jsou tak
hodnoceny jako suché (Batysta and Vopravil, 2016).

Srazkovy deficit byva doprovazen nahodilymi obdobimi s nadprimérnymi teplotami,
niz§imi srazkami, niz$i vlhkosti vzduchu a zvySenym vyparem vody z pidy. Pokud jsou tyto
faktory zkombinovany s k ptidé neSetrnymi technologiemi, nedostatek vody v pudé a krajiné
se zvySuje. Jizni Morava pfitom patii k zem&délsky nejvyznamngj$im oblastem v CR.
Celkova retenéni schopnost zemédélské piidy v CR &ini 8 400 000 000 m®, piesto nase pudy
zadrzi jen kolem 5 040 000 000 m® (VUMOP, 2015).

Pedokompakce patfi k jednomu z hlavnich degrada¢nich procesa pudy v CR.
UtuZenim je ohroZeno kolem 49 % zemédélskych pad (Mistr and Cap, 2019).
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3.5 Degradace pudy

Degradaci pidy nazyvame stav, kdy dochazi ke ztrat¢ ¢i omezeni schopnosti pudy
plnit své pfirozené funkce. Hlavnimi degradacnimi prvky ve smyslu zemédélské aktivity
cloveka jsou: vodni a vétrna eroze, okyselovani pud (acidifikace), ubytek organické hmoty
(dehumifikace) a utuzeni pudy (pedokompakce).

Degradac¢ni prvky pusobi komplexné a jejich ucinek se mulze postupné zvySovat.
Mimo zékladni produkéni funkce (produkce potravin a vyziva rostlin) ma pida také
mimoprodukéni funkcee: infiltrace vody do ptidy (dopliovani zasob spodni vody, zpomalovani
rychlosti odtoku srazek), zadrzovani vody (1 ha &ernozemé zadrzi az 3 500 m® vody),
(pfeména latek) (VUMOP, 2015).

Aby byla schopna puda plnit své funkce, nesmi byt naruSend. Intenzivni zemédélska
Doslo jednak k viditelné zméné krajiny (scelend pole, nadmérna eroze, odvodiiovani poli),
vyrazné se také zmeénila vnitini kvalita krajiny (kontaminace pudy a vody véetné zdroju pitné
vody), narusil se kolobéh vody v krajin¢ (neschopnost pldy propustit srazky ke spodni vodé,
nadmérny vypar vody). Z duvodu zniéeni pfirozeného Zivotniho prostoru vymizely z krajiny
diive béZné Zivocisné druhy, pouzivanim pesticidl doSlo k rapidnimu poklesu hmyzich druhi

véetné opylovacu (Matuskova, 2020, Evropsky parlament, 2019).
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4 Ekologické zemédélstvi

V ekologickém zeméd¢€lstvi zemédélci obhospodaiuji pidu bez umélych hnojiv,
prostiedkti chemické ochrany rostlin, hormonti a geneticky modifikovanych organismd.
Cilem je vyprodukovat kvalitni potraviny bez pouziti latek, které mohou zatizit nebo zamofit
zivotni prostfedi, ptipadné kontaminovat potravni fetézec. Vznik ekologického zemédélstvi
lze chépat i jako reakci na negativni dopady primyslového zemédé€lstvi na kvalitu potravin a
zivotniho prostiedi. Ekologi¢ti zemédélci pouzivaji postupy Setrné k pud€. Vyuzivaji
osvédcené tradicni metody (stfidani plodin, hnojeni pfirodnimi hnojivy) v kombinaci
s nejnovejsimi védeckymi poznatky. V ekologickém zemédé€lstvi se dba na zivotni pohodu
zvifat a vytvaii se jim pro né piirozené Zivotni podminky. V podminkach CR se jedna
zejména o extenzivni chov skotu v podhorskych a horskych oblastech na trvalych travnich
porostech. Ekologické zeméd¢€lstvi usiluje o uzavieny kolobéh latek a vyuzivani mistnich
zdroja (Obr. ¢. 3) (Ekologické zemédélstvi, 2022).

KRMENI
P Z viastni produkce \
2 ""‘T—j
\ Hir\)_
L & ]
e CHoV
PESTOVANI HOSPODARSKYCH
ROSTLIN ZVIRAT

P Pouze tolik zvifat,
P Pestré osevni kollk uzivi

postugy hospodatstvi

P Prevence P weltare
v ochrané rostlin
w P Viastni odchov
miadat
HNOJENI
P Ziviny z viastnich
zdroji

P Predevéim
statkova hnojiva

Obr. &. 3: Uzavieny kolobéh latek v ekologickém zemédélstvi
(Drgac, 2020)

V soucasnosti zemédélci v ekologickém rezimu obhospodaiuji pfiblizn€ 15 % celkové
vyméry zemédelské pudy. Spotfeba biopotravin doséhla v roce 2019 1,5 %. Do roku 2027 by
mé¢l podle Akéniho planu schvaleného vladou vroce 2021 vzrist podil ekologicky

obhospodatované plidy na 22 % a podil biopotravin na 4,0 % (Bily, 2021).
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5 Trvale udrzitelné zemédélstvi

Zemédelské podniky jsou firmy jako vSechny ostatni a z tohoto dlivodu nemohou byt
ztratové. Pro dalSi rozvoj a vytvatfeni rezerv je tfeba generovat zisk. Pro dosazeni zisku je
klicova produktivita. Negativa metod pouzivanych pro maximalizaci vynosi pii intenzivnim
zemedelstvi (vysoké davky hnojiv, monokulturni hospodateni, naduzivani ochrannych latek)
jsou vSeobecné znamy. Kvalita zivotniho prostfedi a moZnosti jeho zlepSeni se staly jednémi
z hlavnich témat. Clenské staty EU v souladu s natizenimi Evropské unie omezuji &i piimo
zakazuji uzivani nékterych chemickych ochrannych latek, podporuji snizovani primyslovych
hnojiv a zvy$ovani podilu vyuzivani statkovych hnojiv. V CR neni od roku 2021 mozné
péstovat jednu plodinu na ploSe vétsi nez 30 hektari (Bily, 2019). Na pozemcich vétSich nez
30 hektaru je tfeba stiidat rizné plodiny, piipadné odd¢lit plochy s jednou plodinou
zatravnénym pasem o Sifce minimalné 22 m (Bily, 2019).

V 60. letech 20. stoleti byla zemédélska piida v CR rozdélena na zékladé prizkumu
pidnich a klimatickych podminek na 4 vyrobni typy podle hlavni péstované plodiny:
kukufi¢na, fepaiska, bramborafska a horska. Pied vstupem do EU (1. 5. 2004) byly, jako
piiprava na zaclenéni pravidel Spoleéné zeméd¢lské politiky, vytvoreny dalsi 2 kategorie:
méné priznivé oblasti a zranitelné oblasti. Zeméd€lci v méné ptiznivych oblastech jsou
podporovani ve své ¢innosti, aby zlstal zachovan raz krajiny v horskych oblastech. V souladu
s evropskym pravem bylo vydano Natizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. (tzv. Nitratova smérnice),
(Kfen et al., 2015). Nitratova smérnice byla vytvofena, aby zabranila zneciStovani vody
dusi¢nany ze zeméd¢€lské Cinnosti. V tomto nafizeni byly stanoveny zranitelné oblasti (oblasti,
kde je voda kontaminovana dusi¢nany ze zemédélstvi) a uréeny podminky pro pouzivani a
skladovéani primyslovych i statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich
opatieni (Kien et al., 2015).

Zranitelné oblasti tvoii 49 % z celkové rozlohy zemédélskych pid v CR (Kien et al.,
2015). Ve zranitelnych oblastech nesmi byt rocné aplikovano primérné vice nez 170 kg
dusiku na 1 hektar, véetné statkovych hnojiv. Sirokofadkové plodiny se nesmi péstovat na
pozemcich silné erozné ohrozenych. Na pozemcich s mirnou erozi je mozno Sirokofadkové
plodiny péstovat pouze s vyuzitim pudoochrannych technologii. Plidoochranné technologie
jsou takové, kdy je po zaseti hlavni plodiny 30 % povrchu kryto zbytky predplodiny (Obr. €.
4) (Kfen et al., 2015).
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Obrazek ¢. 4: Mapa aktuélnich zranitelnych oblasti podle nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sh.
(Ptevzato z Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM)

Cilem celé tfady opatfeni je dosahnout stavu zemédélstvi, které bude plnit ekonomické
funkce (produkce kvalitnich potravin), socialni funkce (zaméstnanost) a soucasné bude plnit
funkci ekologickou (zachovani Zivotniho prostiedi a ekosystémut zeméd¢lské krajiny).

V naSich podminkach bude velmi dulezité znovuvytvoteni zivotniho prostiedi pro rostliny
a zivoCichy, které bylo zni¢eno b&hem scelovani pidy (vytvoieni remizek, tvorba
zatraviiovacich pasu).

Hlavnimi cili udrzitelného zeméd€lstvi jsou omezeni degradace pudy a regenerace
degradovanych pld, zamezeni kontaminace povrchovych a podzemnich vod chemickymi
latkami, udrzeni vody v krajin€¢ a uchovani ptirodnich a ptirod¢ blizkych ekosystémt a jejich
druhové diverzity ve venkovské krajin¢ (Agroekologie, 2010).

Soucasni zemédélci na jedné strané celi pozadavkim ¢i nafizenim na sniZzeni pouzivani
nebo uplné vynechdni chemickych hnojiv a u€¢innych chemickych latek na ochranu rostlin, na
druhé strané usiluji o co nejvy$si vynos (zisk). Z téchto divodl se zvySuje vyznam

udrzitelného zpracovani pudy.
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6 Precizni zemédélstvi

Precizni zemédélstvi je dalSim ze systémt hospodafeni. Jeho cilem je provadét
spravné agrotechnické zasahy na konkrétnim misté na poli v daném case co nejvhodnéjsim
zpusobem (Ryant, 2001).

Precizni zemé&d¢€lstvi neni zcela novym objevem. Jeho principy ve svém hospodaieni
na malych pozemcich uplatiiovali jiz nasi piedci, kdyz ptizptisobovali agrotechnické zasahy
konkrétni situaci a lokalnim podminkam. Moznost zohlednovat riznorodé polni podminky se
vSak zna¢né snizila pii obhospodaiovani poli o velké rozloze (Ryant, 2001). Schopnost
piiméiené reakce cilené pouze na konkrétni oblasti daného pozemku se stala velmi obtiznou.

Precizni zemé&d€lstvi je zaloZzeno na aplikaci hnojiv a ochrannych latek na téch
mistech, kde je to v danou chvili potiebné. Vyuziva k tomu ptesné satelitni navigace, senzory
ke zjisténi potfebnych dat a algoritmy, které ziskana data vyhodnoti a navrhnou vhodny zasah
(Kroulik, 2021).

Cilenou a ptesnou aplikaci hnojiv a ochrannych latek dosdhneme snizeni jejich
celkového spotfebovaného mnozstvi, a tak se vyrazné¢ omezi piipadné nezadouci vlivy na
krajinu. Na kazdém pozemku jsou definovany jizdni stopy, po kterych jezdi stroje provadéjici
zéasahy. Tim se snizi pocet nepracovnich piejezdi stroji po pozemcich a s tim souvisici riziko
utuzovani pudy. Nepracovnim piejezdem nazyvame nezbytny pohyb soupravy po pozemku,
aby souprava dosahla mista, kde ma vykonavat pozadovanou pracovni ¢innost (Kroulik,

2021).
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[ Zpracovani pudy
Vhodné zpracovani ptidy miize pfizniveé ovlivnit rostlinnou produkei (Fuka, 2018).
Technologie zpracovani pudy ovliviiuje 1 celé pudni prostiedi. Zpracovanim pidy
ménime fyzikalni vlastnosti pudy (kapilaritu), obohacujeme pidu o organické latky,

provzdusiiujeme ji, promichdvame vrstvy ornice, ménime strukturu pady.

7.1 Konven¢ni zpracovani pudy

Pro tradi¢ni zpracovani piidy je klicova orba pomoci pluhu. Pluh umozituje kypfeni a
miseni ornice, ale zejména jeji obraceni a zaoravani rostlinnych zbytka a statkovych hnojiv.
Tradi¢ni zpracovani pidy vyhazi z nésledujiciho postupu: zpracovani strnisté podmitkou,

podzimni orba, ptiprava setového lizka (Novotny, 2019).

7.1.1 Podmitka

Podmitkou nazyvame mélkou orbu (cca 0,1 m) (Kien et al., 2015), ktera by méla
nasledovat co nejdiive po znich. Jeji naasovani vyjadiuje staré zemédelské uslovi ,,za kosou
pluh®. Vyznam podmitky spociva predevsim v odpleveleni pidy, pteruSeni vyvojovych stadii
hmyzich skadct, v zapraveni organické hmoty z posklizinovych zbytk do ptidy a v preruseni
vzlinavosti vody. Narusenim usedlého povrchu plidy dochazi k pferuseni piidni kapilarity.
Zamezeni vzlinavosti vody v obdobi, kdy rostliny jiz tuto vodu nevyuzivaji, snizuje vypar
vody. Udava se, ze nepodmitnuté pole ztraci v 1ét€ vyparem kazdy den cca 20-30 m? vody na
hektar (Kfen et al., 2015). Omezeni vysuSovani piidniho profilu spolu s vyssi schopnosti
infiltrace srazkové vody tak vyrazné ovlivituje hospodateni s vodou Vv celé krajiné.

Dulezitd je role podmitky pfi regulaci zaplevelujicich plodin, zejména vydrolu.
Vydrolem nazyvame skliziiové ztraty zrna. Po provedeni podmitky zrna rychle vykli¢i a maji
vyznamnou protierozni funkci. Zaroven po podzimnim zapraveni do pldy slouZzi jako zelené
hnojeni. Tim, ze semena vydrolu vykli¢i, nebudou zaplevelovat naslednou plodinu. Podmitka
ozivuje mikrobialni ¢innost plidy, zlepSuje vodni a vzdusny rezim pudy a obohacuje ptidu o
organické latky. Podmitka se provadi nejCastéji talifovym nafadim nebo kypfici, méné Casto
podmitacimi pluhy (Neudert and Prochazkova, 2009).

Podmitaci pluhy se v soucasnosti vyuZzivaji mén¢ z divodu vyssi spotieby paliv
zemedelskymi stroji a nizsich pracovnich rychlosti. Vyhodou je naopak dokonalé zaklopeni

strniste a poskliziiovych zbytkd.
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Talifové podmitace dobie drobi piidu, maji vyssi pojezdovou rychlost, nizsi spotiebu
nafty. Problémem je nestejnomérnd pracovni hloubka a hor$i zapraveni poskliziovych
zbytki.

Radlickové kypfi¢e jsou vétSinou tvoreny kombinaci kypficich radlic na pevnych
slupicich a talifovych téles doplnénych o drobici véalce. PouZzitim téchto kypfict je plida dobie
rozdrobena, urovnana a posklizinové zbytky jsou pomérné dobie zapraveny. To vSe pii vyssi

pojezdové rychlosti a relativné nizké spotiebé nafty (Hula and Mayer, 1999).

7.1.2 Orba

Orba slouzi zejména k nakypteni plidy, rozdrobeni a obraceni pudy. Vynasi se pii ni
splavené Ziviny, ni¢i se plevele, zapravuji se organické zbytky a statkova hnojiva. Orba je
podobna operace jako podmitka, 1i8i se vSak jeji hloubka (0,15-0,30 m) (Kien et al., 2015).
Hloubkou orby vyrazné¢ ovliviiujeme vlastnosti pady: akumulaci destovy srazek a jejich
uchovavani v pide¢, potlaceni vytrvalych plevelt, provzdusnéni piidy. Pida zorana na 0,25 m
je oproti orbé na 0,20 m schopna piijmout o0 21 mm srazek vice (Kollar, 1992).

Zaroven je puda v hlubsich vrstvich méné nachylnd vic¢i nadbytecnému odparu.
Hlubsim nakyptfenim dochézi ke sniZzeni nachylnosti k zamokieni ornice zejména u tézkych
pud. V provzdusnéné pudé se urychluje rozklad organické hmoty, uvoliiuje se vice zivin a
rostliny je mohou Iépe piijimat.

U pud s dostatecnou mocnosti ornice je dulezité stfidat hloubky orby v jednotlivych
letech. Stfidanim hloubky orby snizime riziko utuzovani podorni¢ni vrstvy puady, coz je
povazovano za vyrazny negativni vliv orby na pudu (Kfen et al., 2015). K dal$im negativnim
jeviim patii zvySeni vodni eroze na svazitych pozemcich. Zde je dilezité dodrZzovat klasické
pravidlo orby po vrstevnici. Stejné tak Ize pouZzivat obraceci pluhy, které umoznuji orbu ,,proti
svahu“ a vytvofené skyvy potom pusobi jako zabrany proti stékajici vodé (Brant, 2021).

Skyvou nazyvame tu ¢ast pudy, ktera je pii orbé ukrojena, nadzdvizena a pievracena.

7.1.3 Priprava piudy pro seti a sadbu plodin

Pied setim plodin je tieba zoranou piidu mechanicky upravit tak, aby 0sivo nebo sadba
byla v padé kvalitné uloZena, mohla dobie zakofenit a rychle vzejit. K tomuto tucéelu se

vyuziva smykovani, vlaceni, kypteni a valeni (Tab. ¢. 3).
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Tabulka ¢. 3: Ptiprava pudy pro seti a sadbu plodin v konvenénim zemé&dé€lstvi

(Kfen et al., 2015)

Operace Stroj Ucel

smykovani polni smyk urovnani nerovnosti pidy po orbé€, rozdrobeni
hrud

vlaceni brany melké kypteni pudy (0,04-0,08 m), hubeni
plevelt

kypteni kypftic hlubsi nakypteni a provzdusnéni puady (0,08-0,2
m) niceni plevelt

valeni pudni valce utuzeni horni c¢asti pidy, zvySeni kapilarity,
drceni hrud

V soucasnosti je pii predsetové piipraveé pouzivana moderni technika, kterd kombinuje
vice pracovnich operaci. Jedna se zejména o sestavy riznych bran a kypfica, které se mohou
pouZzivat i ve spojeni se secimi stroji jako tzv. seci kombinace. Hlavnim divodem pro jejich
vyuziti je znacné zvySeni produktivity a snizeni nakladl piedsetovych operaci.
Z ckologického hlediska je dilezitd nizsi spotieba pohonnych latek a snizeni rizika utuzeni

pudy v disledku niz§iho poctu piejezda techniky po poli (Stehno, 2022).

7.2 Minimalizacni postupy zpracovani pudy

Ve srovnani s konvenénim zpracovanim ptidy dochazi u minimaliza¢nich postupti ke
snizeni hloubky 1 intenzity zpracovani pidy tim, Ze se neprovadi orba pluhem. Rostlinné
zbytky jsou ponechany na povrchu piidy, ptipadné jsou pouze mélce zapraveny do ptdy. Tyto
zbytky zamezuji odtoku srazkové vody a snizuji vypar vody z pudy. Poskliziiové zbytky
zéaroven slouzi jako potrava pro populaci zizal, které hraji vyznamnou roli pfi pfirozeném
kypteni nezpracované pudy pii ptimém seti. Dochazi také k nartstu pudnich zivocicht, jako
jsou chvostoskoci a dravi roztoci (Kien et al., 2015).

Mezi uvadéné piinosy minimalizacnich technologii tedy patii zlepSeni strukturniho
stavu pady, snizeni ztrat vody, redukce vodni a vétrné eroze, vysSS$i populace a aktivita
pudnich zivoc¢ichti. Vlivem nizs§iho poctu piejezdii zemédelské techniky dochdzi k tspote
paliv a snizuje se riziko utuzeni piady (Vach, 2019).

V CR rozlisujeme nasledujici minimalistické postupy: minimalizace s kypienim pady,

pudoochranné zpracovani pudy a piimé seti.
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Pfi minimalizaci s kypfenim je ptida pred setim mélce kypiena, pfipadné je mozno ji
hloubéji prokypfit bez obraceni. U ptidoochranného zpracovani pidy musi po zaseti plodiny
nejméné 30 % povrchu pokryvat zbytky piedplodiny nebo meziplodiny. Pfimym setim
oznacujeme seti plodiny do pidy, ktera nebyla po sklizni pfedplodiny mechanicky upravena.
Pouzivaji se specidlni seci stroje, které umoznuji seti do nezpracované pudy. Pfi tomto
zpusobu zlstava na povrchu ptidy 80-100 % poskliziiovych zbytki (Kien et al., 2015).

Kromé¢ ptiznivého dopadu na kvalitu pidy piinasi redukované technologie soucasné
uspory pohonnych hmot a lidské prace a tim pfispivaji k vy$§imu zisku zemédélskych
spole¢nosti. Odborné odhady uvadéji vyuziti bezorebnych technologii zpracovani pidy v CR

na vice nez 40 % orné pudy (Kten et al., 2015).

7.2.1 Rizika minimaliza¢nich postupt

Pfinos minimaliza¢nich technologii je vSak podminén i ur€itymi klimatickymi a
pudnimi podminkami. Pro tyto technologie jsou nejvhodnéjsi sussi oblasti se stfednimi typy
pud, kde je tfeba zlepsit vodni rezim ptidy a zabezpecit tak dostatek vlahy pro rist rostlin ve
vegetacnim obdobi. T¢Z§1 a vlh¢i pidy v chladnéjSich oblastech vyzaduji naopak urcitou
porovitost proto, aby byly propustné pro destové srazky a obsahovaly dostatek kysliku (Kien
et al., 2015). Ze stejnych diivodl jsou minimaliza¢ni technologie vyslovené nevhodné na
zamokienych a utuzenych pidach.

Mezi dal$i vyrazné nedostatky bezorebnych postupli patii vytvareni piiznivych
podminek pro rozSifovani plevelli (pfedev§im viceletych) a pro rozmnoZovani hrabost
(Neudert and Prochazkova, 2009).

Pro regulaci plevela a hrabost je potom zapotiebi pouzivat vétsi mnozstvi herbicida a
rodenticidii. Rodenticidy se aplikuji do dér, vyjimecné je pii kalamitnich stavech povolovan
plosny rozhoz ptipravki. Tak tomu bylo i v roce 2019 (Sychrova, 2019). Tim vsak doslo
k ohroZeni dalSich druhd zivocichu zemédélské krajiny, jako je zajic polni, srna obecna,
bazant obecny nebo koroptev polni. K sekundarnim otravam potom dochazelo u piirozenych
predatort hlodavci, jako jsou dravci, sovy, ¢api a volavky (Holy et al., 2020).

Snizenim poctu pfirozenych neptatel hlodavet se vytvaii podminky pro to, aby se
situace s premnoZenim hlodavcu pti vhodnych podminkach opakovala s mozna jesté horSimi
nasledky (Roubi¢kova, 2019). To se bohuzel prokazalo jiz v letognim roce 2023. Ustfedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky uvadi vyznamny nardst populace hrabose polniho.

Pocet aktivnich vychodii z nor (AVN) dosdhl v tinoru primérné hodnoty 729 a ptekrocil tak
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3,6krat hodnotu zimniho prahu Skodlivosti (200 AVN). Nejvyssi hodnoty byly zjistény
v Jihomoravském (1 784 AVN), Olomouckém (1 391 AVN) a Zlinském kraji (1 067 AVN).
Od btezna 2023 se ocekava dosazeni az 25nasobku prahu skodlivosti, nékteré oblasti budou
zasazeny i mnohem vice (Krskova, 2023).

Dle piedb&znych vysledkil prizkumu Zemé&d&lského svazu CR se odekava $koda
v fadu miliard korun (Agris, 2023).

Orebné a bezorebné zpracovani pidy maji své vyhody 1 nevyhody. Volba vhodné
technologie tak bude vzdy na rozhodnuti hospodare, ktery by mél prihlédnout ke konkrétnim
klimatickym a piidnim podminkam. V soucasnosti je také k dispozici fada zjisténi a vyzkumi,

které se danou problematikou zabyvaji.
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Prakticka ¢ast

V praktické casti bakalaiské prace jsem vychézel z vlastniho vyzkumu. Vyzkum
spocival ve vypracovani dotazniku, ktery se skladal ze 17 otazek. Typy otdzek v dotazniku
jsou oteviené, uzaviené i polooteviené. Cerpal jsem z literatury Metody pedagogického
vyzkumu (Chréska, 2016).

Dotazniky jsem rozeslal mnou vybranym zemédélskym spolednostem v Ceské
republice. Dotazniky byly nastaveny anonymni formou a nenastavil jsem zadné povinné
odpovédi. Spole¢nosti tedy nemusely povinné odpovédét na vSechny otazky v dotazniku.
Prvni forma distribuce dotazniku byla v online podobé. Odkaz na dotaznik (viz. Ptilohy) byl
odeslan na vybrané emailové adresy. Takto bylo ziskano 14 dotazniki. Tuto formu distribuce
jsem brzy zménil na formu vytisténi dotazniku na papir a osobni pfedani. Tato forma byla
mnohem efektivnéjsi. Timto zpisobem bylo ziskano 30 dotaznikli. Celkem v obou forméach
distribuce bylo rozeslano pies 100 dotaznikd a vraceno k praci s daty mi bylo 44 dotaznik.
Vysledky vSech otazek jsem zpracoval do grafii v programu MS Excel. Jednotlivé otazky

jsou zpracovany graficky ve vysledcich bakalaiské prace.
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Vysledky

Data, ktera jsem zpracoval v grafech vychazi z dotaznikd rozeslanych emailem (14
odpovédi) a dotaznikii osobné ptedanych (30 odpovédi). Vysledné odpoveédi obou forem
distribuce dotazniku (44 odpovédi) jsem sjednotil a uvedl dohromady v nasledujicich grafech.
U vsech grafii uvadim vyzkumnym Setfenim ziskané absolutni hodnoty a u vybranych grafi i

relativni hodnoty (%).

Graf ¢. 1: Uved'te kraj, ve kterém pisobite.
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Z vySe uvedeného grafu vyplyva, ze na dotaznik odpovéd€ly firmy pisobici v jedendcti
krajich CR. Kralovehradecky kraj 3 spoleénosti, Olomoucky 8 spole¢nosti, Jihomoravsky
7 spolecnosti, Zlinsky 6 spolecnosti, Pardubicky 3 spolec¢nosti, Vysoc¢ina 1 spole¢nost,
Moravskoslezsky 7 spolecnosti, Jihocesky 4 spole€nosti, Liberecky 3 spolecnosti,

Plzenisky 2 spolecnosti a Stfedocesky 1 spole¢nost.

Graf ¢. 2: Uved'te zemé&d¢€lskou vyrobni oblast, ve které hospodafite.
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Z vyse uvedeného grafu vyplyva, Ze byly dotazovany firmy ze vSech vyrobnich oblasti.
Vétsina firem plsobi v n€kolika vyrobnich oblastech. Bramborafskou vyrobni oblast uvedlo
23 spolecnosti, obilnafskou 22 spolecnosti, picninaiskou 18 spolecnosti, fepaiskou 13

spole¢nosti a kukufi¢nou 18 spole¢nosti.

Graf €. 3: Jak velka je plocha pozemkd, na kterych hospodarite?
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze pét respondentii (11 %) obhospodatuje plochu o vyméie do
130 ha, ktera je udavana jako primérna velikost zem&dé&lské plochy v CR. 39 respondenti

obhospodaiuje plochu nad 130 ha.

Graf ¢. 4: Uved'te vymeéru orné pudy na pozemku, na kterém hospodafite.
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Z uvedeného grafu vyplyva, Ze jedenact respondentti (27,5 %) obhospodatuje ornou pidu o

vymeéie do 130 ha. Dvacet devét respondentii obhospodatuje ornou pidu nad 130 ha.
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Graf ¢&. 5: Uved’te primérnou velikost pidniho bloku.
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Z uvedeného grafu vyplyva, Ze primérnou velikost pidniho bloku do 20 ha uvadi 38

respondentii (86 % dotazovanych). Sest respondenttl uvadi velikost ptidniho bloku nad 20 ha.

Graf ¢. 6: Uved'te, kolik zaméstnavate pracovnika.
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Z uvedené grafu vyplyva, ze 2 respondenti zaméstnavaji 80 zaméstnanci, 2 respondenti 50
zaméstnanct, 3 respondenti 38 zaméstnancti, 4 respondenti 30 zaméstnanci, 4 respondenti 21
zamgstnancl, 6 respondentll zaméstnava 20 zaméstnancl, 7 respondenti 15 zaméstnancii, 2

respondenti 13 zamé&stnancti a 6 respondenti 11 zaméstnancu.
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Graf €. 7: Provozujete zivociSnou vyrobu?
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze ZivociSnou vyrobou se zabyva 33 respondentil. 12 respondentli

se touto vyrobou nezabyva.

Graf ¢. 8: Provozujete rostlinnou vyrobu?
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Z uvedenych grafli vyplyva, ze 44 respondentll se zabyva rostlinnou vyrobou. Nejcastéji
péstovanou plodinou je pSenice (22 respondentil), nasleduje jeCmen (16 respondentil), fepka a
kukufice (15 respondentu), jetel a vojtéska (8 respondentil), oves (7 respondenti), Zito, trvaly
travni porost (TTP) a fepa (6 respondentd), brambory (3 respondenti) a vinna réva, mak,

hoi¢ice a sdja (1 respondent). Obilniny tak tvoti zdaleka nejcastéji péstovanou plodinu.

Graf ¢. 9: Pouzivate statkova hnojiva?
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Z uvedeného grafu vyplyva, Ze statkova hnojiva pouziva 37 respondenti (88 %) a 5
respondentt (12 %) tato hnojiva nepouziva. Statkova hnojiva pouzivaji vSechny spole¢nosti,
které maji zivoc€isnou vyrobu. Tfi z osmi spolecnosti, které zivociSnou vyrobu neprovozuji,

statkova hnojiva nakupuji a pouzivaji.

Graf ¢. 10: Pro jakou plodinu tato statkova hnojiva pouzivate?
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze nejcastéji jsou statkova hnojiva pouzitd pro kukufici (20
respondentli), pSenici (15 respondentl), fepku (9 respondentil), cukrovou ftepu (7
respondenttll), jeCmen a oves (5 respondenttl), TTP (trvalé travni porosty) a nespecifikované
obilniny (3 respondenti), brambory (2 respondenti) a mak, krmné plodiny, rostliny na zelené
krmeni a Zito (1 respondent).

Graf ¢. 11: Na jaké plose pouzivate statkova hnojiva?
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Z uvedeného grafu vyplyva, Ze statkova hnojiva pouzivaji 4 respondenti na plose 50 ha, 3
respondenti na plose 100 ha, 2 respondenti na plose 150 ha, 5 respondentii na plose 200 ha, 2
respondenti na plose 250 ha, 4 respondenti na plose 300 ha, 3 respondenti na plose 450 ha, 4

respondenti na plose 600 ha, 1 respondent na plose 1 600 ha a 1 respondent na plose 1 900 ha.

Graf €. 12: Provadite bezorebnou ptipravu pidy? Pokud ano, na jak velké ploSe orné pudy

(v %).
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze bezorebnou piipravu pudy provadi 30 respondenti (70 %), 13

respondentt (30 %) bezorebnou piipravu pady neprovadi.

Graf ¢. 13: Uved'te, jakou technologii pro bezorebnou ptipravu pouzivate:
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze 28 respondenti pouziva radlickovy kypfi¢ pudy, 26
respondentli talifovy kypfi€, 6 respondenti dlatovy kypiic. 1 respondent uvedl jinou

nespecifikovanou bezorebnou ptipravu pudy.

Graf ¢. 14: Jak velky je vykon stroji, které zajist'uji polni prace na pozemku?
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze 25 respondentli vyuziva k zajisténi polnich praci stroje o
vykonu vice nez 200 HP, 19 respondentd vyuziva stroje o vykonu 160-200 HP, 7 respondentti
ma stroje o vykonu 120-160 HP, 4 respondenti vyuzivaji stroje o vykonu 80-120 HP a 1

respondent zajist'uje polni prace stroji o vykonu do 80 HP.
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Graf ¢. 15: Hnojite primyslovymi hnojivy?

PRUMYSLOVA HNOJIVA

40
35
30
25
20
15
10

ANO NE

Z uvedeného dotazniku vyplyva, ze 34 respondenttt (79 %) pouziva primyslova hnojiva, 9

respondentt (21 %) tato hnojiva nepouziva.

Graf ¢ 16: Na jak velké procentudlni ¢asti vyméry pozemku, na kterém hospodarite,

vyuzivate stfidavych osevnich postupii?

STRIDAVE OSEVNIi POSTUPY

Z uvedeného grafu vyplyva, Ze 2 respondenti vyuzivaji stfidavych osevnich postupt na 5 %
vyméry pozemku, 1 respondent na 30 % vyméry pozemku, 3 respondenti na 45 % vyméry
pozemku, 2 respondenti na 50 % vymeéry pozemku, 2 respondenti na 60 % vyméry pozemku,
3 respondenti na 65 %, 3 respondenti na 70 %, 3 respondenti na 75 % vyméry pozemku, 2

respondenti na 80 % vymeéry pozemku, 3 respondenti na 85 % vyméry pozemku, 3
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respondenti na 90 % vymeéry pozemku, 1 respondent na 95 % vyméry pozemku, 6

respondentli na 100 % vyméry pozemku a 2 respondenti nepraktikuji stftidané osevni postupy.

Graf ¢. 17: V ptipadé dlouhodobého bezorebného hospodateni jsou vynosy na pozemku,

na kterém hospodafite:

VYNOSY NA POZEMKU
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Z uvedeného grafu vyplyva, ze 16 respondenti (36 %) v ptipadé dlouhodobého bezorebného
hospodateni pro vynosy nemd srovnani, 13 respondentl (30 %) uvadi vynosy vyssi, 12

respondentt (27 %) uvadi stejné vynosy na pozemku a 3 respondenti (7 %) maji niz$i vynosy.

Graf ¢. 18: Graf ziskany kombinaci z pfedchozich vysledki

Z dat, které jsem obdrZel z dotaznikid osobné predanych jsem zjistil celkovou vyméru
pozemku (viz. Graf €. 3: Jak velka je plocha pozemku, na kterych hospodatite?). Dale také
vyméru orné pudy (viz. Graf ¢. 4: Uved'te vyméru orné pidy na pozemku, na kterém
hospodarite) a velikost plochy, na které pouzivaji statkova hnojiva (viz. Graf €. 9: Pouzivate
statkova hnojiva? a viz. Graf €. 11: Na jaké plose pouzivate statkova hnojiva?). Spocital
jsem tedy v procentech, jakou cast ¢ini plocha vyuzivana statkovymi hnojivy. Graf jsem
spocital pouze z vysledkt z dotaznikli osobn¢ predanych (30 respondenttl), protoze odpoveédi
na uvedené otazky Dbyly na papirovém dotazniku, mohl jsem je spojit s konkrétnim
respondentem a provést procentualni vypocty. Z vysledkli rozeslanych online (14
respondentll) jsem tento vypocet provést nemohl, protoze byl dotaznik anonymni a vysledky

se mi hned ukladaly do graft v programu Survio.

48



Graf ¢. 18: Plocha statkovych hnojiv v procentech.
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Z dat ziskanych z dotaznikli osobné piedanych vyplyva, Ze statkovd hnojiva pouzivaji 3
respondenti na ploSe do 50 ha (coz ¢ini 44 % orné pidy), 5 respondentli na ploSe do 100 ha
(30 % orné pudy), 3 respondenti na plose do 150 ha (53 % orné ptidy), 2 respondenti na plose
do 200 ha (39 % orné pudy), 2 respondenti na plose do 250 ha (34 % orné pudy), 2
respondenti na plose do 300 ha (37 % orné pudy), 3 respondenti na plose do 450 ha (29 %
orné pudy), 2 respondenti na plose do 600 ha (28,5 % orn¢ ptdy), 1 respondent na plose 650
ha (28 % orné pudy) a 1 respondent na plose 1 600 ha ( 74 % orné pudy). Respondenti

vyuzivaji statkova hnojiva nejcastéji na 30 % orné pudy.

Data ziskana kombinaci z predchozich vysledkii

Z dat, které jsem obdrzel z dotazniki osobné ptedanych jsem zjistil konkrétni zemédélskou
vyrobni oblast (viz. Graf ¢. 2: Uved'te zemédélskou vyrobni oblast, ve které hospodafite),
vyméru orné pudy (viz. Graf ¢. 4: Uvedte vyméru orné pidy na pozemku, na kterém
hospodatite) a plochu pidy bezorebné piipravovanou (viz. Graf €. 12: Provadite
bezorebnou piipravu pidy? Pokud ano, na jak velké ploSe orné pudy v %). Z dotazniku
rozeslanych prostfednictvim emailové adresy jsem udaje tykajici se procentualni casti
nezjistil, respondenti je neuvedli. Kombinaci dat ziskanych z dotaznikii osobné predanych
vyplyva, Ze procentualni velikost bezorebné¢ obdé¢lavané plochy znacné kolisa (23-100 %).
Stejné tak se projevily velké rozdily v bezorebné obdélavané plose v ramci jednotlivych

zemédéElskych vyrobnich oblasti.
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Vyhodnoceni vysledki

Mezi uvedené cile bakalatské prace patfila otazka tykajici se plodin, které jednotlivé
zemedelské spolecnosti péstuji. Nejcastéji péstovanymi plodinami jsou pSenice, jeCmen, fepka
a kukufice. V dotazniku jsou zastoupeny vSechny zemédélské vyrobni oblasti. Nejvice
respondentl je z obilndiské a bramborafské oblasti, o0 néco méné z kukufi¢né a picninarské.
Nejméné je zastoupena fepai'skéd oblast.

Velikost vyméry obhospodafovani byla také zjiSténa. Vétsina (89 %) dotazovanych
hospodaii na plose vétsi, neZ je priméma plocha zemédélského podniku v CR (130 ha).
Piedpokladam, ze je to z ¢asti vlivem historickych okolnosti (kolektivizace) a také vlivem
vétsi efektivity dosahované ve vétSim podniku. Primérnou velikost pidniho bloku do 20 ha
uvadi 86 % dotazovanych.

VSechny oslovené spolecnosti provozuji rostlinnou vyrobu, 75 % potom provozuje i
zivoc¢isnou vyrobu. Cile prace zahrnujici ziskani informaci o pouzivani statkovych hnojiv
bylo rovnéz dosazeno. Statkovd hnojiva pouziva 88 % dotazovanych. Z dotazniku jsem
nezjistil, pro¢ 12 % respondentli statkova hnojiva nepouzivd. Domnivdm se, Ze je to
zpusobeno nedostatkem statkovych hnojiv v konkrétni oblasti a vysokymi néklady pii
pripadném dovozu ze vzdalenéjsSich lokalit. Nejcastéji jsou statkova hnojiva uréena ke hnojeni
poli pro kukufici, pSenici, fepku a cukrovou fepu. Statkova hnojiva vyuzivaji i ty firmy, které
samy neprovozuji zivociSnou vyrobu. Lze predpoklddat rist poptavky po statkovych
hnojivech a jejich nedostatek, pokud nebude soucasné rist i objem Zivocisné vyroby.
Primyslova hnojiva nepouziva 9 respondentti (21 %).

Piiblizn¢ 70 % dotazovanych provozuje bezorebnou pfipravu pudy. K této ptipraveé
nejcastéji vyuzivaji radliCkové a talifové kypfi¢e. Zhruba 29 % dotazovanych uvadi vyssi
vynosy pii dlouhodobém bezorebnim hospodateni, stejné vynosy uvadi 27 % respondentd,
cca 36 % nema k dispozici srovnani a 7 % dotazovanych uvadi vynosy nizsi. Pokud je tato
technologie provadéna ve vhodnych podminkéch, 1ze ocekavat jeji pozitivni vliv na pidu a
krajinu. S ohledem na pouzity typ kypficl, je pravdépodobné zvySené uzivani herbicidii na
pozemcich zpracovavanych talifovymi kypfi€i. Stejné tak 1ze na bezorebné zpracovavanych
pozemcich za klimaticky vhodnych (mirnda zima) podminek piedpokladat prfemnozeni
hrabosi.

Na otazku o vyuzivani stfidavych osevnich postupt kladné odpovédélo 36
respondentl ze 44 celkové dotazovanych. Plocha s vyuzivanymi stfidavymi osevnimi postupy

je znacné velkd. Nejvice respondentl (6) uvedlo vyuzivani stfidavych osevnich postupti na
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100 % vyméry orné pudy. Nejcastéji uvadénou hodnotou ploch s vyuzivanim stfidavych
osevnich postupti bylo 45 % (3 respondenti), 65-75 % (3 respondenti) a 80-90 % (3
respondenti) obhospodafované vymeéry.

K polnim pracim se nejcastéji vyuzivaji zeméd€lské traktory s vykonem vétSim nez
200 HP (komiskych sil), druhou nejpouzivanégjsi skupinou jsou traktory o vykonu 160-200 HP.
Tyto zeméedélské traktory o znacném vykonu umoziuji vyuzivani agregovanych naradi, ktera
snizuji pocet nutnych pojezdi po poli. Hmotnost téchto strojii a pracovnich sestav je znac¢na.
Jako zakladni prevence pied pedokompakci je obzvlaste dulezité se vyvarovat vjezdu na pole

za zvysené vlhkosti pidy (rozmacena ptuda).
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Zavér

V teoretické cCasti jsem se zabyval vyvojem zemédé€lskych systémii a jejich
piipadnému vlivu na krajinu. Stdle se potykdme se zneciSténim krajiny vlivem provozovani
prumyslového zemédélstvi v nedavné minulosti. Soucasni zemédélci maji k dispozici znalosti
a metody, aby zivotni prostiedi zatézovali co nejméné.

V praktické ¢asti jsem se snazil zjistit, jaké je rozSifeni bezorebného zpracovani pady
jako zdkladniho minimaliza¢niho postupu. Déale mé zajimalo vyuzivani statkovych hnojiv
jako pfirozené alternativy k primyslovym hnojiviim.

Pouze 11 % respondentli obhospodatuje plochu o vyméie do 130 ha, kterd je udavana
jako promérna velikost zemé&délského podniku v CR. Ornou pudu o vyméfe do 130 ha
obhospodaiuje 27,5 % respondentli. Primérnou velikost plidniho bloku do 20 ha uvadi 86 %
dotazovanych. Nejcastéji péstovanymi plodinami jsou pSenice, jeCmen, fepka a kukufice.
Statkova hnojiva vyuziva 88 % respondentii a vyuzivaji ji i ti, ktefi vlastni zivo¢iSnou vyrobu
nemaji. Bezorebnou technologii praktikuje 68 % respondentd. Polni prace jsou nejcastéji
zajistovany zeméd€lskymi traktory o vykonu vice nez 200 HP (57 % respondenttt), 43 %

respondentli vyuziva traktorti o vykonu 160-200 HP.
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Prilohy:

Privodni email v ramci rozesilani dotazniku:

Dobry den,

chtél bych Vas pozadat o vyplnéni kratkého anonymniho dotazniku v pfiloZeném odkazu.
Jsem studentem pedagogické fakulty Univerzity Palackého a udaje vyuZiji ve své bakalarské
praci.

De¢kuji za Vas cas

Petr Zbranek

Odkaz na dotaznik: https://www.survio.com/survey/d/E4S8L1A0D1X4M60O7H
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Dobry den,

vénujte prosim nékolik minut svého ¢asu vyplnéni nasledujiciho dotazniku

1. Uved'te kraj, ve kterém plsobite.*

K1 21 Napiste jedno nebo vice slov...

2. Uvedte zemédélskou vyrobni oblast, ve které hospodafrite.
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

kukufi¢na
feparska
bramborafska
picninafska

obilnarska

3. Jak velka je plocha pozemku, na kterych hospodarite?
Odpovéd uvedte v hektarech.

<l | “1 Napiste jedno nebo vice slov...

4. Uvedte vyméru orné pudy na pozemku, na kterém hospodarite.

Odpovéd uvedte v hektarech.

K1 "1 Napiste jedno nebo vice slov...

5. Uved'te primérnou velikost padniho bloku.
Odpovéd uvedte v hektarech.

[ | LI:INapiéte jedno nebo vice slov...

500

500

500



e 500

6. Uved'te, kolik zaméstnavate pracovnikul.

[ | il:lNapiéte jedno nebo vice slov...

e 500

7. Provozujete zivo€iSnou vyrobu?

Ne

Ano (uvedte jakou)

8. Provozujete rostlinnou vyrobu?
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Ne

Ano (uvedte jakou)

9. Pouzivate statkova hnojiva?
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Ne

Ano (uvedte jaka)

10. Pro jakou plodinu tato statkova hnojiva pouzivate?

| 1 Napiste jedno nebo vice slov...

e 500

11. Na jaké ploSe pouzivate statkova hnojiva?

1 —I1  NapiSte jedno nebo vice slov...

e 500



12. Provadite bezorebnou pfipravu pudy:
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Ne

Ano -na jak velké ploSe orné pldy (v %)

13. Uved'te, jakou technologii pro bezorebnou pfipravu pouzivate:
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Talifovy kypfic
Radli¢kovy kypfi¢
Dlatovy kypfi¢

Jina

14. Jak velky je vykon strojt, které zajist'uji polni prace na pozemku?*
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Do 80hp

80-120hp

120-160hp

160-200hp

Vice nez 200hp

15. Hnojite pramyslovymi hnojivy?
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Ne

Ano (uvedte, jakymi)



16. Na jak velké procentualni ¢asti vymeéry pozemku, na kterém

hospodarite, vyuzivate stridavych osevnich postupt?

[« | J:‘Napiéte jedno nebo vice slov...

e 500

17. V pripadé dlouhodobého bezorebného hospodareni jsou vynosy na

pozemku, na kterém hospodarite:*
Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Stejné, jako pfi orebném obhospodafovani.
Vy8&Si, neZ pfi orebném obhospodafovani.
NizS8i, nez pfi orebném obhospodarovani.

Nemam srovnani.



