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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva problematikou zahradnich jezirek a vodnich nadrzi se
zamérenim nejen na technické provedeni, ale také na dlouhodobé udrzeni kvality vody.
Hlavni ¢ast prace je vénovana blizSimu popisu materiall uréenych pro stavbu zahradnich
jezirek, technické vybavenosti, ¢i usporadani jednotlivych zén v jezirku. Dale se prace
zabyva bliz§im popisem, parametry a charakterem vybranych typ( nadrzi, jako jsou napf.
jezirka urcend k chovu ryb, ¢i prirodnich koupacich biotopl. V neposledni fadé je prace
koncipovana jako literarni reSerSe zadsadnich poznatkl v oblasti realizace zahradnich
jezirek a jejich udrzby. Na teoretické poznatky navazuje druha ¢ast prace, zamérena na

navrh dvou variant provedeni zahradniho jezirka pro vybraného investora.

KLICOVA SLOVA

Zahradni jezirko, koupaci jezirko, biotop, jezirko pro chov ryb, vodni rostliny, vodni
Zivocichové, jezirkova technika, kvalita vody

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the issue of garden ponds and reservoirs with a focus not
only on technical design, but also on long-term maintenance of water quality. The main
part of the work is devoted to a more detailed description of materials intended for the
construction of garden ponds, technical equipment, or the arrangement of individual
zones in the pond. Furthermore, the work deals with a detailed description, parameters
and character of selected types of reservoirs, such as ponds intended for fish farming, or
natural bathing habitats. Last but not least, the work is conceived as a literary search of
fundamental knowledge in the field of implementation of garden ponds and their
maintenance. The theoretical knowledge is followed by the second part of the work,
focused on the design of two variants of the design of a garden pond for a selected

investor.
KEYWORDS

Garden pond, swimming pond, biotope, pond for fish farming, aquatic plants, aquatic
animals, pond technology, water quality



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Vaclav Kravacek Multifunkcni zahradni jezirka a vodni nddrze. Brno, 2021. 98 s. Bakalarska
prace. Vysoké uleni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodafFstvi
krajiny. Vedouci prace Ing. Michal Kriska, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Multifunkcni
zahradni jezirka a vodni nddrZe je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 25. 5. 2021

Vaclav Kravacek

autor prace

PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s nazvem Multifunkcni zahradni jezirka a vodni nddrzZe

zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny pouZzité informacni zdroje.

V Brné dne 25. 5. 2021

Vaclav Kravacek

autor prace



PODEKOVANI

Timto bych chtél podékoval svému vedoucimu bakalarské prace panu doc. Ing. Michalu
Kriskovi, Ph.D., za jeho Cas, odborné rady a ochotu. Dale bych rad podékoval celé rodiné

za podporu a trpélivost pfi psani této prace.



11

21

2.2

2.3

24

25

2.6

2.7

3

UVOD .. 11
CHLE .ot r s 12
PROBLEMATIKA ZAHRADNICH JEZIREK ........c.cooooimiriirinirinnninsniesesnn 13
Spravny vybér zahradniho Jezirka.................cccooiiiiiiiiiiii 14
Potifebna 1egisSlativa.............cooooiiiiiiii 14
UMISEENT @ TOZIMETY ......oeviiiiitieiiee ettt r e e s bt e nr e e n e e nn e an e e nb e e nb e e beeneannenneennes 15
231 YA 0T 101 £ - H TP T PP PRR PR 16
2.3.2 Profil nadrze (zONY, RLOUDKY) .....voiiiiiiiie et 16
233 SKIOM DICRTL. ...ttt bbb bbbt bbbt 21
Typy materialti pro stavbu Jezirka..............ccooooiiiiiiiii 22
24.1 Blizsi popis jednotlivych materialll dle GCEIU........oocveiiiiiiiiiicec 22
ZaloZeni a samotna vystavbha JeZITKa............cocoooi i 28
251 Trubni roZvodY @ dNOVE VIPUSTL ..c.veiieiiieiiieiieeie sttt ettt r et see et e nneenneas 29
252 Vypocet MNOZstvi fOlie @ GEOEXLIIIC . .ovveiviiriiiiiieiiiesiee e 29
253 VoIba VhOANENO SUDSIIALUL ....e.viieiiiiieiice sttt 30
254 VFSAADA TOSLHIN ..ttt r e nn e nr b 30
2.5.5 Spravné zakonceni oKrajll JEZIrka .........cuvvviiiiiiiiiiii e 31
Struény popis doporucené péce o jezirka béhem roKu ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiii i 32
Technika pro zahradni JEZITKa ... s 33
2.7.1 CIPAAIA ...ttt 33
2.7.2 FIITACE .t 35
2.7.3 LU 7 TSSO PRSPPI RRPRPRRTN 39
274 Vysavace, 0dSavace KAl ........cuiiiiiiiiieiiis e 39
2.7.5 Hladinova odsavaci zatizeni — SKIMMEIY..........ccoiiiiiiiniiie e 40
2.7.6 Vzduchovaci zafizeni a okyslicovadla..........ccoceviiiiiiiiiiiii s 41
BLIZSi POPIS VYBRANYCH TYPU NADRZI.........oooovvriiriinncicrnceinn, 42



3.1  Zahradni jezirka urcené pro chov ryb ... 42

311 Casté druhy ryb pro zahradni JEZITKa ..........oeeevevereerreceesieesessesiessessess s, 42
3.2  Koupaci jezirka a prirodni jezirka - biobazény .............cccccoooviiiiiiiii 48
3.2.1 Charakteristika koupaciho JEZIrKa..........cuviiiiiiiiiii i 50
3.2.2 Charakteristika pfirodniho bazénu - biobazénu ............cccviiiiiiiiiiii 51
3.2.3 Typy jezirek @ bioDaZENTU........uiviuiiiiiiie i 51
3.24 Vyznam rostlin v koupacich JeZirkACh.........ccoviiiiiiiiiicc e 53
3.25 Nejcastejsi konstrukeni a funkeni Nedostatky ........cvvvvvvieeiiiiiiicc e 53
R T\ Y (1) 4 i 1 | TP UP USSP 54
3.4 Mald JeZIrKa @ MAATZE ...........cooviiiiiie i 56
4 PRINCIP EKOLOGICKYCH ZAHRADNICH JEZIREK .........cccooovvvmiiririnnrinne. 58
4.1  Organismy zahradnich JeZireK ..............cccccooiiiiiiiiii 59
4.1.1 NEKEON L. 59
412 BENTOS ..ot 59
4.1.3 PIANKLON ... 60
4.2  Organismy pro zlepSeni KVality VOAY ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e 61
5 KVALITA A VLASTNOSTI VODY ZAHRADNICH JEZIREK ...........ccc.......... 63
511 Klasifikace stojatych vod podle UZIVIIOSH ......cvcvieieieiiiiiiesie e 63
5.1.2 L[0T [T ] = U o OSSR 63
513 ATKTITR ...ttt ere s 64
514 KCYSIIK e 64
5.1.5 (0 S 1o T 11 T3 1 T TSRSV O PR 65
516 TEPIOTA VOOY ... bbb bbb ettt b et 65
5.1.7 ZAKAL @ ZDATVEI...eeuveiiiiieiiiee ettt b e bbb et et e bt 65
518 TVIAOSE VOUY ..ttt b bbbt et et s bt bt s bt e b e e e e b e b sb e et e s beebeeneennas 65
5.1.9 FOSTON ... 66
5.1.10  DUSIKALE TAKY ..veviiiiiiieictii ettt 67
5.2 Zakladni typy ZdroJovYch VO .............ccoooiiiiiiiiiiiie i 67
6  NAVRH ZAHRADNIHO JEZIRKA ........coocomiriiriiriieinnninnessessssssesesssssssssnenns 70



6.1

6.2

6.3

6.4

10

Navrh zahradniho Jezirka €.1 ..........ccoooi i 71
6.1.1 UmiStEni @ tVar JEZITKA ......eoiviiiiii e 71
6.1.2 Rozméry jednotlivych zon s navrhem 0Sazeni roStlin...........ccocveivriiiieiiien i 73
6.1.3 VOIDA MALETIAIT ....oveieieti ettt b et b e b e e eb e e be e bt ea b e ebbesbeesbeenbeenbe s b 75
6.1.4 TEONNIKE ..t b et b bbbt b et 76
6.1.5 POtFEDNA TAIZDA ...ttt b ettt e e et et et e e nbeebe e 77

Navrh zahradniho Jezirka €.2 ..........c.oooi i 77
6.2.1 UmiStEni @ tVar JEZITKA ......eoiviiiiii e 77
6.2.2 Rozméry jednotlivych zon s navrhem 0Sazeni roStlin...........cocveiiriiiieiiien e 78
6.2.3 VOIDA MALETIAIT ...eveiitietieie ettt ettt s e bt e sbe e sbe e teenbeen b e esbesbeesbeenbeenbeenneas 81
6.2.4 TEONNIKE ..ot bbbt et e 81
6.2.5 NAVIN TYDT ODSAAKY ... 82
6.2.6 POtIEbNA TAIZDA ... b et n e r e r e re e 82

Orientacni posouzeni bilance vody vV JEZITKU .............coccoiiiiiiiiiiiee e 82

Srovnani NAVIRT 0DOU JEZITEK ..........occoiiiiiiiie s 85

ZAVER ..ottt 86

POUZITE ZDROJIE: .....ccoooiiiiiiiiiieieiieeeseissees st sssesssssssssssssssesssesssasssans 88

SEZNAM OBRAZKU ......coooooiiiiiiiiineieeiseieseeess s 95

SEZNAM TABULEK ... 98

10



1 UVOD

Voda je jeden z nejdominantnéjSich pfirodnich Zivla. V piirodé ji miZzeme potkat v mnoha
podobach, jako jsou naptiklad lesni studanky, malé poticky, mocné feky a jezera se svou
tipytici se hladinou. Vodu nepotkavame jen v tekutém skupenstvi, ale také ve formé plynné
jako vodni para a ptedev§im v zimnich mésicich v tuhém skupenstvi ve formé ledu. Zdroj vody
je nepostradatelny pro veskery zivot na nasi planeté. Obecné plati pravidlo, ze jeji hodnotu si
lidé uvédomi az tehdy, kdyz je ji nedostatek. Na vodu neni odkazan pouze Clovek, nybrz i
vSichni zivo€ichové, veetné téch, ktefi ji obyvaji (ryby, zaby, vodni hmyz), ale také spousta
dal$ich suchozemskych zvitat a rostlin.

Clovek se v piitomnosti vodnich prvki vétsinou citi piijemnéji. Pozorovani pohybujici se vody
ve vodnim koryté nebo stojaté vody ve vodni nadrzi, ptisobi ukliditujicim dojmem na vétSinu
populace. Z tohoto diivodu vznikla oblast zahradnich jezirek, pfi¢emz jejich primarnim Gcelem

je praveé dobry pocit osob, které se v blizkosti jezirka vyskytuji.

Diky vyvoji novych technologii a lidskym poznatklim se zahradni jezirka daji vyuzit k mnoha
ucelim. VZzdy zaleZzi na prani a pfedstavé konkrétniho cloveéka, zda chce jezirko ptirodniho
charakteru, jenz bude slouzit pfedev§im k dekorativnim uceliim, relaxaci a odpocinku, nebo
preferuje vyuziti vodni plochy k osvéZeni v horkych letnich mésicich. Casto zejména drobni
investofi nebo vlastnici zahrad usuzuji, ze koupani v nadrzich pravidelnych tvart s pouzitim
dezinfekce vody neni to, co by si pfedstavovali jako idedlni feSeni. Zahradni jezirko se potom
nabizi jako alternativa ke standardnim bazénlim, u nichZ se udrzuje ¢ista voda prostednictvim
dezinfek¢nich prostfedkll a pfisné nastavené filtrace bazénové vody. Samoziejmé navrhnout
koupaci jezirko tak, aby dobte fungovalo a po par letech neptisobilo zanedbanym dojmem, neni
vibec jednoduchy ukol. Ani sebelépe navrzené jezirko nemutze udrzet pfirozenou cestou
kvalitni vodu, je potieba dodrzovani peclivé Udrzby a piedem definovanych pravidel.
Stale castéji byva také pozadavkem pfi realizace jezirek chov okrasnych ryb s cilem oziveni
jezirka. Nemusi se jednat pouze o ryby, na které jsme zvykli z naSich kon¢in. V dnesni dob¢ se

velké oblibé t&si ryba, jenZ ma koteny v dalekém Japonsku, zndma pod nazvem kapr Koi.
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1.1 CILE

Cilem bakalafské prace je zpracovani reSerSe a uceleni veskerych dostupnych informaci,
zabyvajicich se problematikou zahradnich jezirek slouzicich k rtiznym uceltim. Pozornost bude
zaméfena nejen na online zdroje, ale zejména tiSténou literaturu, dostupnou pro vétSinu
populace v CR. V préaci bude popsan postup vhodného umisténi, volby tvaru, & spravného
vytvoreni jednotlivych zén, k nimz budou kromé vhodného vyskového uspotadani uvedeny
také konkrétni ptiklady vodnich rostlin. Rovnéz bude uvedena legislativa potiebna pro stavbu
zahradnich nadrzi. Podstatna ¢ast se bude vénovat popisu vystavby zahradnich jezirek s blizsi
charakteristikou materiali, mezi které patii izolacnich f6lii, podkladovy material, ¢i prvky
slouzici k odd¢€leni jednotlivych zén. K dlouhodobému udrzeni kvality vody bude popsano
nejen vyuziti riizné techniky, ale také pfirozené¢ho samocisticiho procesu. Zamérem bude mimo
jiné ptredstaveni ryb chovanych nejen z estetickych divoda. Problematika koupacich jezirek
bude zamétena predevSim na popis riznych typll, pocinaje jezirky zcela ptirodnimi bez vyuziti
jakékoliv techniky, az po specifické biobazény. Ur¢ita pozornost se bude vztahovat i k popisu
ekologickych jezirek. V neposledni fadé budou predstaveny zakladni vlastnosti vody, ktera je
vhodna do téchto nadrzi. Na vesker¢ zjisténé informace bude navazovat i prakticka cast prace,
ktera se bude zabyvat navrhem a srovnanim dvou typa jezirek pro vybraného investora.

Lze predpokladat, ze prakticky vysledek prace bude aplikovan jesté v roce 2021.

12



2 PROBLEMATIKA ZAHRADNICH JEZIREK

Zahradni jezirka se ve vét§i mife zacala budovat v Ceskoslovensku od poc¢atku osmdesatych
let. V dnesni dobé jiz neplati, ze musi byt vysadou pouze lidi s velkym pozemkem a nemalym
finan¢nim obnosem, ale miizou doptat radost opravdu kazdému. Na zahradach tak vznikaji
pekné pfirozené pusobici vodni plochy, jez vytvareji mnoha zivoCichlim potfebné Zzivotni
prostiedi, které se Casto v blizkém okoli nemusi ani vyskytovat. Neni v§ak pravidlem, ze kazda
vodni nadrz miiZe plnit takovou tlohu. Aby se uméle vybudované jezirko stalo skutec¢né Zivouci
oazou podle pozadovanych ptedstav, musi byt splnéno nékolik vyznamnych faktoru [1], jez

budou popsany v nasledujicich kapitolach.

Velky vyznam budovani nadrzi v zahradach je zachycovani destové vody, jez pfispiva k jimani
jejiho prebytku. Zachytavanim destové vody se odlehcuje nejen kanalizacim, ale zaroven se
voda mize vyuzit i pro zalévani [1] a soucasné se prostfednictvim oteviené vodni plochy
zlepSuje mikroklima v bezprostfedni blizkosti, dochazi k vyparu vody, vytvaii se Zivotni
prostiedi pro vodni 1 suchozemské Zivocichy, hmyz, véelstvo apod. Jezirko svym uspofadanim
zadrzuje vodu v krajiné a soucasné bojuje se suchem. Po fyzikdlni strance vodni prvek

vyrovnava teploty (tepelna kapacita velkého objemu vody ovlivituje okolni teplotu).

Vodni nadrze ptedstavuji obohaceni zahrady nejen pro faunu, ale i pro celkovy vzhled a jsou
dalezitym prvkem zahradni architektury. Nejcastéjsi a nejoblibengjsi formou vodni plochy na

zahradach jsou prave zahradni jezirka nebo rybnicky [2].

— N /\’ / ¥ :

Obrizek 1: Pohled na multifunkéni jezirko
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2.1 SPRAVNY VYBER ZAHRADNIHO JEZIRKA

Pti vybéru a nasledném planovani vodni zahrady by se mé¢lo postupovat peclivé a dopiat si Cas
na optimalni feSeni. Zabrani se tak pozd¢jSim zménam a dalSim neocekavanym investicim.
Je tieba si uvédomit, ze pokud je jezirko jednou hotové, 1ze piipadnou piestavbu realizovat uz

jen s velkymi obtizemi [3].

Velikost zahradnich jezirek se ptizptisobuje celkové plose zahrady. Navrhnout se daji jako
pfirodni zcela bez dalSich technickych vymozenosti, nebo mizou byt oziveny ruznymi
doprovodnymi prvky, jako jsou vodni chrlice, vyvérové kameny, fontany, tekouci potucky,
nebo vodopady. Pokud se jednd o vice technické feSeni, mize byt pro udrzitelny stav
pozadovana urcita technickd vybavenost, jako jsou naptiiklad ob&hova cCerpadla, filtra¢ni

zatizeni atd. [2].
Vycet nejéastéjSich ucelt pro zaloZeni jezirka dle [1]:
e jako uklidiiujici vodni plocha (po strance psychologické, socidlni)
e jako osvézujici fontana ¢i napajedlo pro ptaky a hmyz
e zaucelem péstovani vodnich rostlin (esteticka funkce)
e jako prirodni biotop (architektura zahrady)
e jako jezirko ke koupani
e jako jezirko pro okrasné ryby

V tomto seznamu by se dalo pokracovat a rozliSovat dalsi a dalsi typy. Mnohé 1ze mezi sebou
kombinovat, naptiklad pfirodni biotop Ize vyuzit ke koupani, jiné kombinace vSak mohou byt
mnohdy problematické, jako naptiklad chov ryb v nadrzich pfili§ malych rozmért, chov ryb vs.
koupani atd. Ve vysledku je témét kazdé jezirko multifunkéni, nelze striktné oddélit jednu

funkci a ucel od druhé.

2.2 POTREBNA LEGISLATIVA

Ceska republika se fidi v této problematice Zakonem &. 183/2006 Sb. jejiz znéni je ve
zkraceném podani s vytahem dllezitych paragrafi nasledujici:
Dle § 79 Rozhodnuti o umisténi stavby ani uzemni souhlas nevyzaduji:
e bazén do 40 m? zastavené plochy na zastavéném stavebnim pozemku rodinného domu
nebo stavby pro rodinnou rekreaci v zastavéném tizemi nebo v zastavitelné plose

umistény v odstupové vzdalenosti nejméne 2 m od hranice pozemku, a jeho souvisejici

technicke zarizeni
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Dle § 80 Rozhodnuti o zmeéné vyuziti uzemi ani uzemni souhlas nevyzaduji.

e terénni upravy do 1,5 m vysky nebo hloubky o vymére do 300 m? na pozemcich, které
nemaji spolecnou hranici s verejnou pozemni komunikaci nebo verejnym prostranstvim,

pokud nedochazi k nakladdani s odpady
o zmény druhu pozemku nebo zpiisobu vyuziti pozemkii o vymére do 300 m?
Dle § 96 Uzemni souhlas postaci v pripadech:
e stavebnich zameérii uvedenych v § 103

e zmén druhu pozemku a zpiisobu vyuziti pozemkii o vymére nad 300 m? nejvice vsak do
1000 m?

e terénnich upravdo 1,5 m vysky nebo hloubky o vymére nad 300 m? nejvice vsak do 1000
m? na pozemcich, které nehranici s verejnymi pozemnimi komunikacemi nebo verejnym

prostranstvim, pokud nedochazi k nakladani s odpady
Dle § 103 Stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu uradu nevyZaduji:
e zdsobniky na vodu nebo jiné nehorlavé kapaliny do objemu 50 m® a do vysky 3 m;

e nddrze na vodu do 100 m® obsahu ve vzdalenosti nejméné 50 m od budov s obytnymi

nebo pobytovymi mistnostmi, pokud nejde o vodni dila

e bazén nebo sklenik vietné souvisejiciho technického zarizeni na zastavéném stavebnim

pozemku rodinného domu nebo stavby pro rodinnou rekreaci
(Zdikon ¢. 183/2006 Sb. Zakon o vizemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)) [4].
RovnéZ plati, ze pfed vybudovanim jezirka je vhodné navstivit pfislusny stavebni Ufad
a pfedlozit alespoil nakres jezirka s potfebnymi parametry. Zaroven by se v z4jmu dobrych
sousedskych a ob¢anskych vztahli, mé¢lo, pifedevs§im v blizkosti hranice pozemku, informovat

dotené majitele sousednich nemovitosti [5].

2.3  UMISTENI A ROZMERY

Pti navrhu jezirka je klicova velikost a architektonické uspotfadani zahrady. Vzdy by méla byt
dodrZena minimalni vzdéalenost bfehti dva metry od hranice pozemku. Obecné plati doporuceni
budovat jezirka vétsich velikosti, jednak z estetickych divodu, ale také z diivodu udrzeni

stabilngjsi biologické rovnovahy [2].

Znamena to tedy, Ze velka zahradni jezirka maji lep$i samocistici schopnosti a dochazi v nich

k mensimu poklesu kvality vody. To se da ovéfit i v piirodé€, kde jde vidét, Zze malé rybnicky
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byvaji Casto zbarveny kvili pfemnoZzenym fasam. Oproti tomu velké piehrady a rybniky byvaji,

co se tyka kvality vody mnohem stabilné&jsi [6].

Ovsem je diillezité myslet také na to, ze s velikosti porostou jak potizovaci naklady, tak u jezirek
s vyuzitim techniky rostou vydaje spojené s provozem. Z ekonomickych diivoda, ale i z divoda
spojenych s dimenzi filtrace, se jevi nejvhodn&jsi volit jezirko o velikosti 20 az 50 m® [7].

U jezirek, kde je pocitano s cirkulaci vody, je vhodné volit tvar delsi na tkor $itky. Dojde tak
Kk lepSimu proudéni a odnosu necistot z divodu, ze voda proudi z mist pfitoku smérem k sani.
Samoziejmé cilem neni budovat dlouha rovnd koryta, nybrz volit hruskovité, ¢i napf.

obdélnikové tvary. Naopak zcela nevhodné se jevi tvary kruhové ¢i ¢tvercové [8].

Jak jiz bylo zminé€no, méla by byt snaha o vytvofeni co nejvétsi rovnovahy mezi jezirkem
a zahradou. V Zzadném ptipadé neni cilem, aby jezirko svym tvarem pfipominalo krater, coz se

Casto stava pii budovani na malych plochach [1].
2.3.1 Vybér mista

Misto by se m¢lo idedlné volit bez listnatych stromu a opadavych keti. Listi, které na podzim
muze do jezirka napadat, bude pfi svém rozkladu tvofit organicky odpad, ktery miize vaznym
zpusobem narusit biologickou rovnovéhu v jezirku. Z ¢ehoz poté mohou vznikat problémy,
jako je pfemnoZeni fas, pro které jsou organické necistoty nejlep$im zdrojem zivin. Pokud je
situace takova, ze se listnatym stromim vyhnout nedd, je tieba pocitat s narocnéjsi udrzbou.
Napadané listi bude z jezirka potieba odstrafiovat ruéné pomoci specidlnich podbéraki. DalSim
velkym problémem mulZou byt silné kofeny stromi, které mohou zplisobit nepiijemnosti,
béhem kterych miZze dojit aZz k poSkozeni samotnych folii. Dulezité je také zajistit vhodnou
dobu slune¢niho svitu. Idealni je, pokud na hladinu jezirka budou slune¢ni paprsky dopadat
priblizné¢ 8 hodin denné. Pfili§ mnoho slunce mize zptsobovat piehfati vody, a tim muze
dochazet k pfemnozeni fas. Naopak malo slune¢niho svitu brani nékterym rostlinam v jejich

rozvoji [6].
2.3.2 Profil nadrze (zény, hloubky)

Diky dne$nim hydroizolacnim f6liim a jejich snadnému tvarovani se mtize profil a dno jezirka,
jakkoliv tvarovat. Vyhoda pruznych f6lii se ocenéni pfedevsim pii konstrukei jednotlivych
z6n [2].
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Stejné jako v piirodé se dle mista vyskytu vegetace déli na tii zakladni zony a dle [1] jsou

popsany nasledujicim zptisobem:
¢ mélka voda (0 hloubce 0-30 cm)
e sti‘edné hluboka voda (0 hloubce 30-50 cm)
e voda hluboka (o hloubce vétsi nez 50 cm, lezici pfedevsim uprostied jezirka)

ROSTLINNY ZIVOT V ZAHRADNIM
JEZIRKU

' ghrm N

Obrazek 2: Ukazka zén jezirka [9]

Podle [3] se proménlivym profilem dna docili vhodného zékladu pro spravné fungujici jezirko.
Své misto by zde méla mit rozlehla bazina osazemna bahennimi rostlinami, ale také alespon 80
az 100 cm hluboké voda s chladnou vodou a dostatecnym mnozstvim kysliku. Jednotlivé zony

se daji charakterizovat nasledovné:
Zona brehova

Na bieh se vysazuji pfedevsim rostliny, které vyZaduji suchou az vlhkou ptidu. Jsou to napiiklad
vrbovka, kakost, nebo bohyska. Tyto rostliny ¢asto diky svym odnozim proristaji az do vody
a diky svym kotfentim odebiraji v jezirku ziviny. Rovnéz by se mélo dbat na to, aby biehova
zona nebyla prili§ strmd, a to predevsim z divodu, Zze by se snadno mohla stat pasti pro

zvitata [3].
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Obriazek 3: Vrbovka malokvéta (Epilobium parviflorum) [10]

Obrazek 4: Kakost smrduty (Geranium robertianum) [11]

Z.6na bahenni

Bezprostiedné hrani¢i se suchou zénou biehovou. Vyska vodni hladiny se pohybuje v rozmezi
0-20 cm. Z celkové vodni plochy by méla tvofit zhruba 40 %, a podle velikosti budovaného
jezirka by méla byt Siroké alespont 40-90 cm. Bahenni rostliny, stejné€ jako rostliny vlhkomilné
dobfie snaseji opakujici se obdobi sucha a nedostatek vody [3]. Tato zona byva porostla velkym
mnozstvim rozmanitych, bohaté kvetoucich trvalek [12]. Mezi bahenni rostliny mtizeme zatadit

kuptikladu blatouch bahenni, tuzebnik jilmovity a velké mnozstvi kosatct [3].
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Obrazek 6: Kosatec Zluty (lris pseudacorus) [14]
Zo6na mél¢iny
Méla by tvorit okolo 40 % celkové vodni plochy, a to pfedevsim z divodu, ze chladnéjsi voda
mél¢iny mize ve velké mife pfijimat kyslik, jenZ do vody uvoliiuji rostliny, a tim pfispivat
k zachovani biologické rovnovahy i v 1ét&. V této zoné by méla hloubka vody byt 20-50 cm.

Daii se zde rostlinam, jako jsou Zebratka bahenni, zabnik jitrocelovy, Sipatka stfedolista

a spousta dalsich. [3].

Obrazek 7: Zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica) [15]
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Obrazek 8: Sipatka stielolista (Sagittaria sagittifolia) [16]

Zo6na hluboké vody

Voda by zde méla dosahovat hloubky miniméln¢ 50 cm. Pokud v jezirku maji zit ryby a Zaby,
tak je potieba k prezimovani tdchto Zivogichd hloubka alespoti 80-100 cm. Cim je zona hlubgi,
tim Iépe, protoze béhem roku se v ni tvofi vrstvy odumfielych zbytki rostlin a substratu, a tim
muze dochdzet k tomu, Ze se sama od sebe stava mél¢i. Dulezitost této zony je mimo jiné v tom,
ze zabranuje jezirku v 1été€ ptilis silnému zahtivani. Z6na hluboké vody je také znadma jako zona
leknint, a to z diivodu, Ze prave zde koteni jedna z nejoblibenéjSich rostlin zahradnich jezirek,
coz je leknin. Dale se zde dafi napiiklad fezanu pilolistému [3], stuliku zlutému ¢i spousté
dalsich [17].

Obrazek 9: Leknin bily (Nymphaea alba) [18]
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Obrazek 10: Stulik zluty (Nuphar lutea) [17]

Do z6ny leknint patii téZz rostliny submerzni, tedy ponotené volné plujici ve vodé. Svou
zvySenou schopnosti vytvareni kysliku, hraji v jezirku dilezitou roli. Jedna se napf. o rizkatec
ponoieny (Ceratophyllum demersum), stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) ¢i rdest
s) [12].

Ay

kadefavy (Potamogeton crispu

Obrazek 11: Riazkatec ponoreny (Ceratophyllum demersum) [19]

2.3.3 Sklon biehu

Pozvolna se svazujici sklon dna je dilezity znékolika divodii. V mirném svahu se 1épe
umist'uji rostliny. Dal$i divod je, Ze brzy po zalozeni jezirka na dno za¢nou padat rtizné
rostlinné zbytky, a pokud by byl pfili§ ptikry sklon, tak se tyto necistoty budou hromadit
uprostied nadrze, coz by mélo za nésledek rychlé zvétSovani vrstvy bahna, ¢imz by dochéazelo
K uvoliiovani hnilobnych plynti a dochazelo by i ke snizovani objemu vody v jezirku. Pokud se
docili tvaru dna jako mirn€ svazujici prohlubné, rostlinné zbytky se rovnomérnéji rozprostiou
po plose a mikroorganismy je budou moci snadnéji rozlozit, a tim zpfistupnit ziviny kofentim
rostlin. Tvorba kalu bude tedy podstatné pomalejsi. Pozvolny sklon je také dilezity z divodu

bezpecnosti a vyrazné se tim snizi riziko jako je napt. utonuti déti. Jako vhodny se da povazovat
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sklon 1:3. U velkych jezirek se mize volit sklon jest€ mirnéjsi 1:4. Obecné bude opét zalezet

na ucelu jezirka a velikosti [1].

2.4 TYPY MATERIALU PRO STAVBU JEZIRKA

Zikladni poZadavky na material:

e Odolnost proti hnilobé

e Mrazuvzdornost

e Odolnost proti prortistani kofenti

e Nezédvadnost vici rostlindm a zivo¢ichiim

e Dostate¢nd pevnost

e Odolnost proti UV zateni [20].
Rozdéleni materiali dle ucelu:

e Hydroizola¢ni

e Podkladové materidly

e Substraty na vyrovnani

e Ochranné kryci a ptrekryvaci vrstvy

e Materidly potfebné k oddéleni jednotlivych zon [20].
2.4.1 BIizsi popis jednotlivych materiali dle ucelu
Izolacni funkce

V dnesni dobé& jsou nejvice pouzivané hydroizola¢ni folie. Jsou cenové vyhodné a diky svym
vlastnostem a malé vaze se z nich daji tvofit libovolné tvary. Lehce se opravuji a maji dlouhou
Zivotnost [20].

Jil

Pouziva se v ptipadech, kdy je pozadavek vybudovat jezirko ¢isté na pfirodni a ekologické bazi.
Hlinéné podklady jezirek se muzou izolovat platy nebo cihlami z mazlavého jilu. Jil, jenz
postupné piijima vodu, nésledné zbytni, dal§i vodu nepropusti. Velkou vyhodou jilu je
pohlcovani vSech nadbyte¢nych Zivin z jezirka, které dokaze rostlindm zpétné€ uvolnit. I piesto
ze je jil nejpiirozenéjs$i material pro stavbu jezirek, tak v praxi byva jeho vyuziti jiz minimalni.
Vystavét funkéni a izolované zahradni jezirko pouze zjilu je fyzicky naro¢né a vyZzaduje

dostate¢nou praxi s vhodnou udrzbou. U jilového jezirka nesmi nikdy dojit k celkovému
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vyschnuti biehti. Sklon by mél byt proveden do maximalné 30°, aby se zabranilo pfipadnému
sesuvu. Pokud se ma dosahnout hloubky alespon jeden metr, tak pfi dodrzeni pozadovaného
sklonu bude plocha jezirka vychazet cca 30-40 m?. Jilova jezirka nelze vystavét na pis¢itych
pudach, z divodu, ze by jilové platy ¢i cihly dostate¢né neptilnuly k podkladu. Velké potize pii
pouziti tohoto izola¢niho materidlu nastavaji rovnéz pii poruseni vrstvy vyskytem hrabost, ¢i
prorustanim kofent stromt [21]. Dulezité také je pramyslové vyrabéné jilové dilce peclivé
upéchovat [1].

Beton a zdéné systémy

vvvvvv

omitaly vodovzdornou maltou, nebo natiraly specidlni barvou. Pozdéji se pteslo k budovani
betonovych nadrzi. Vyhodou betonu je, Zze pfed zatvrdnutim je plasticky a diky tomu se daji

vymodelovat pfirozené tvary [1].

Nevyhody betonu jsou piedevsim jeho cena, narocnost na zpracovani a Spatna mrazuvzdornost.
Ptipadné praskliny se dodatecné tésni s velkymi obtizemi. Beton se v dneSni dobé vyuziva jiz

jen ve zvlastnich piipadech [3].
Umélé pryskyrice se skelnym vldknem (laminatové)

Ekologické plasty zpevnéné skelnym vldknem se z ¢asti pouzivaji i pii vyrobe hotovych nadrzi.
V tekuté podobé se daji pouzit k vytvoreni malych netypizovanych nadrzi a po zatvrdnuti vydrzi
velmi dlouho. Hlavni nevyhodou je vysoka cena a namahavé zpracovani [3].

Prefabrikované nadrze

Jsou to hotové nadrze, které se v dneSni dobé¢ daji na trhu sehnat v riiznych velikostech ¢i
tvarech. Mezi hlavni vyhody patfi dlouhd Zivotnost, dobrd odolnost vii¢i mrazu, kofenim,
ultrafialovému zafeni, nebo poskozeni od hrabosti. Doporucené velikosti jsou alespon 1,5 m
Sitky a 3 m délky. Mensi nadrze se nedoporucuji z divodu rychlého piehfivani a horSimu

udrzeni biologické rovnovahy [22].
Materialy prefabrikovanych nadrzi:
-plastickd hmota (PE): levnéj$i varianta, kieh¢i a tenci, s kratsi Zivotnosti.

-sklolaminat: prakticky neznicitelny, dobie odoldva mrazu a ultrafialovému zareni, nevyhodou

je ovSem vys§i pofizovaci cena [22].
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Obrazek 12: Prefabrikované plastové jezirko [23]

Kaucukové folie (EPDM)

Jsou vyrabény ze syntetického materialu gumokaucuku (Etylen-Propylen-Dien-Monomer).
Maji vysokou pevnost v tahu, taznost a rdzovou pevnost. Jsou odolné vii¢i ptisobeni 0zénu,
stfidavému tepelnému namahéani a UV-zafeni. Diky tomu Ze material neobsahuje zadné toxickeé

piisady, je povazovan za ekologicky Setrny [2].

Na trhu se folie daji sehnat do Sife 15 m a délky 60 m. VétSich rozmért jde docilit slepenim
folii specialnim lepidlem. EPDM f6lie se vyrabi podle ucelu v tloustkach 1,02-1,50 mm. Pro
jezirka s hloubkou do 1,5 m postaci folie o tloust’ce 1,02 mm. U hlubsich jezirek je v kazdém

ptipad¢ lepsi volit tloustku 1,5 mm [2].

Kaucukové folie jsou velmi dobfe zpracovatelné a narozdil od nékterych jinych vyrobki jsou

I za nizkych teplot poddajné [3].

Do kategorie EPDM rovnéz spadaji pryzové membrany napi. GeoGard od firmy Firestone,
Vyhodou téchto f6lii je rovnéz dlouhodoba odolnost a trvanlivost, vysoka elasticita, vysoky

tieci thel ¢i dobra odolnost viici protrzeni atd. [24].
Folie z modifikovaného polyetylenu, stabilizovaného proti UV-zareni

Tyto folie byvaji k sehnani v tloustkach 0,5 - 1,5 mm. Jsou vysoce odolné a setrné k Zivotnimu
prostiedi. Nevyhodou je, Ze nejsou tak pruzné a ohebné, jako napt. kaucukové folie. Zejména

pii nizkych venkovnich teplotach je prace s nimi velmi naro¢na z divodu $patné ohebnosti [2].

v

Zivotnost téchto folii se udava 30 a vice let. Byvaji k dostani o $ifce i délce do 30 m. Vétsich

rozméru se docili svafovanim pomoci specialniho naradi. [2].
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Jednoduché polyetylenové folie jsou domaci folie a plastové kryci plachty, které jsou Casto
nabizeny v prodejnach stavebnin, jsou sice Setrné k Zivotnimu prostiedi, laciné, ale piilis$ tenké.

Rychle kiehnou, trhaji se a proto, jsou zcela pro stavbu jezirek nevyhovujici [2].
PVC félie

Staly se nejrozsifenéjSim typem folii nejen u nas, ale napt. v Némecku a Rakousku [25]. Jsou

cenove nejdostupnéjsi a vyrabi se v riznych tloustkach a odstinech.

Pro nadrze do 100 m?jsou vyhovujici folie s tloustkou 1 mm. U vétsich nadrZi se jiz doporuduje
tloustka alespont 1,5 mm. Vyrabi se 1 folie o menSich tloustkach, ty jsou ale pro potiebné

pozadavky spi$e nevyhovujici a nedoporucuji se. PVC folie se vyskytujii o tloustce 2 mm [25].

Na trhu se daji folie sehnat v rliznych $ifich, napf. 130 nebo 200 cm. Délka miize piesahovat

1 300 m. Co je spise limitujici, je vaha a s ni spojena manipulace [25].

PVC folie se daji lehce slepovat, nebo svafovat ve vyrobnach pii vysokych teplotach, diky cemu
se daji vyrobit i vétsi metraze. Pro svafovani se pouzivaji automaty, nebo horkovzdusné pistole.
Pti pouziti horkovzdu$nych pistoli tyto piesahy odpadaji. Pistole se daji pouZit i pfi opravach

poskozenych mist [25].

Velkou vyhodou je dobréa pevnost a prutaznost, kterd se uvadi do 300 %, coz je velmi vyhodné
pti pokladani, kdy folie pteklene i drobné nerovnosti terénu a tim se nevystavuje vnitinimu

pnuti. U kvalitngjsich folii se mizeme setkat i s protiskluzovou upravou [25].

V Ceské republice se mezi nejpouzivangjsi folie na bazi PVC, a to i dle majitele jedné z
nejvétsich firem na stavbu jezirek v CR Jezirka Banat s.r.o. fadi desky vyrobek AQUAPLAST
805, coz je nevyztuzena folie na bazi mékéeného polyvinylchloridu (PVC-P), ktera spada do
sortimentu firmy Fatra [26].

Obrazek 13: PVC-P folie AQUAPLAST 805 [26]

Dal8im produktem této firmy je FATRAFOL P 923 jezirkova folie z TPO. Je to folie na bazi
specidlniho typu termoplastického polyolefinu, stabilizovana vi¢i UV zéafeni a svafitelna

horkym vzduchem. [26]
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Obecné by hydroizolaéni folie mély spliiovat pozadavky dle CSN EN 13967 ed. 2 (727612)

a to predevsim:

e Stabilita proti UV zareni
e Odolnost viiéi proristani kotena CSN P CEN/TS 14416

e Mechanickou, ¢i chemickou odolnost

Podkladovy materidl a geotextilie

Obecn¢ plati, ze trvanlivost vodni nadrZe je urCena trvanlivosti plasté. Proto je nezbytné, aby
se loze jezirka po vykopani zeminy a vymodelovani profilu vysypalo tenkou vrstvou pisku,
pokud samotny material loZe neni tvofen z pisku, jilu, nebo jiného jemnozrnného mineralniho
substratu. Musi se také zabranit, aby se folie pokladala pifimo na humusovou ptidu prorostlou
koteny, diky kterym muze dojit k poSkozeni. Pro opldsténi jezirka je nevhodnym podlozim také
kamenita pida, nebot’ kameny i v malém mnozstvi neustale vyvijeji tlak na stény. Pokud je tedy
zemina nevhodna, pak by se mélo vykopat dalSich 20 cm zeminy, a do této vysky vysypat vrstvu

pisku. I na tuto vrstvu je v§ak nutné ulozit geotextilii, aby folie byla Iépe chranéna [2].
Geotextilie

Geotextilie jsou netkané textilie z textilnich nebo polymerovych vlaken [2] na bazi polyesteru,
polypropylenu, nebo ve smési s recyklovanymi pfirodnimi vlakny [20]. Lehkymi netkanymi
textiliemi (100-1000 g/m?) snadno neproniknou ani ostré kameny. Dostate¢nou ochranu

jezirkové folie zajiStuji zejména na strmych sténach, u kterych je obtizné poloZit ochrannou

V

vrstvu pisku [2].

Obrazek 14: Pokladka geotextilie [27]

Dale se daji, pii ochrané folie na ptikrych sténach pouzit biehové rohoze (tzv. vegetacni rohoze)
Z jutovych nebo kokosovych vldken. Tyto rohoze, i pfes své malé rozméry, dobie zadrzuji

a vazou pisek s jemnymi ¢asteckami zeminy [2].
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Ochranné a prekryvajici vrstvy

Ochranna vrstva ma za ukol chranit hydroizola¢ni folii z horni ¢asti proti mechanickému
poskozeni. Pro zminény ucel se pouzivaji podobné materidly jako u vrstvy podkladové.
Prekryvaci vrstvy slouzi ke kone¢nému zakryti obvodovych hran. Zaroven slouzi i1 jako

dekoracni a je zde mozné i pouziti kaminkovych folii [20]

e y,@@“"“‘ 3,.;‘1
b

Obrazek 15: Kaminkova folie [28]

Pisek, §térk, kacirek

2 DA

Pti obkladani stén se obvykle pouzivaji kulaté oblazky, které patii do praného fi¢niho Stérku
neboli kacirku. Jednotlivé Stérky se déli podle oblasti pivodu a podle toho také vypada i jejich
vzhled [2].

VéEtsi kameny a valouny

Veétsi kameny dobie poslouZi pii zpracovani okraju jezirka. Balvany stejné jako lomovy kamen
jsou vhodny piirodni material. Lomové kameny se daji koupit za rozumnou cenu z lomi
Vv horskych oblastech. Obcas se i stava, ze pti bagrovani ve Stérkovné se objevi velké oblazky,
které se vyborné hodi pti vystavbé jezirka [2].

Materialy pouZivané k oddéleni jednotlivych zon

Pytle s piskem

Rukavce ze zahradnické sit’oviny naplnéné kacirkem

Ploché kameny — je potiebny dostate¢ny prostor

Kulatina, nebo drevéné desky — vyhodou je rychlé provedeni a dobra funk¢nost, nevyhodou

je ovSem tvarové a konstrukéni omezeni
Betonové tvarnice — jsou drazsi a narocnéjsi na dodatecnou povrchovou upravu

Ztraceny armovany beton — za vyhodu se dd povaZovat snadnad udrzba, nevyhoda je

predevsim pracnost a finan¢ni naro¢nost [20].
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Materialy k dalSimu vyuZiti
Drevo

Dievo ma jako pfirodni material v systému vodnich Gtvarl v zahrad¢é zvlastni hodnotu. D4 se
vhodné vyuzit pro stavbu teras na biezich, mostl, lavek a mol. Déle se da vyuzit pro systém
pazeni. Jako vhodné stavebni dfevo se pro zahradni vodni stavby osvédcily tramy, prkna a foSny

z modiinu, akatu, nebo douglasky [2].

.

Obrazek 16: Ukazka pouziti direva u jezirka [27]

Vrbové prouti

Z dlouhych a pruznych prutt se daji uplést a vystavit ochranné ploty a stény. Daji se také vyuzit

k zajisténi sklonu biehu, ichytim pro lezeni, nebo jako kose pro vodni rostliny [2].
2.5 ZALOZENi A SAMOTNA VYSTAVBA JEZIRKA
Struény harmonogram praci béhem realizace zahradniho jezirka dle [29]:

e Piesné zaméteni vykopu jezirka

e Vykopové prace

o Uprava dna, biehtl, ptipadné schodd

e Instalace potrubi a dnové vypusti

e Polozeni a slepeni geotextilie

e Pokladka a slepovani jezirkové folie

e Navezeni substratu — kacirku
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e UlozZeni velkych kamenti, popt. vyskladani kamennych stén
e Castetné napusténi jezirka vodou
e Instalace techniky jako napft. Cerpadla, ptipadné filtrace atd.
e Vysadba vodnich rostlin
e Dopusténi zbytku vody

2.5.1 Trubni rozvody a dnové vypusti

Pted samotnou pokladkou folie je dulezité vzhledem k pozicim jednotlivych prvki cirkula¢niho
systému vhodné rozmistit trubni rozvody. Diky dobré ohebnosti a tvarové stalosti se k témto
ucelim nejéastéji pouzivaji flexi-hadice [20].

Castym prvkem vyuZivanym piedevsim u nadrzi uréenych pro chov ryb a koupacich jezirek je
zatizeni pro sbér necistot ze dna tzv. gula. Gulu je tieba pfedem zabetonovat a poté po profiznuti
folie osadit prirubou, ktera po dotazeni zabrani prasaku vody z jezirka. Dnova vypust je jeden
z nejlepsich systému na propojeni jezirka s filtraci [30]. Pfi pouziti tohoto zatizeni je potiebné
spravné vyspadované dno, aby doslo k samovolnému pohybu necistot do mist osazeni dnové

vpusti [7].

Obriazek 17: Dnova vpust’ (GULA) [31]

2.5.2 Vypocet mnozstvi folie a geotextilie

Pokud se provadi vypocet potfebného mnozstvi folie jesté pred provedenim samotného vykopu,
bude dle [32] postup nasledujici: Délka folie bude rovna nejvétsi délce jezirka + dvakrat
nejvyssi hloubce jezirka + alesponi 100 cm jako rezerva na okraje. Obdobny postup se provede
pfi vypoctu Sitky folie.

V piipadech, kdy je jama jezirka jiZ zcela hotova se potiebné mnoZzstvi geotextilie i folie zaméfi

za pomoci pasma. | zde plati, ze k délce 1 Sifce je tfeba zapocitat rezervu, v tomto piipadé
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alespon 60 cm. U geotextilie je tieba brat v ivahu prekryv jednotlivych pruhti a tim padem je

nutné pricist jesté nékolik centimetra navic [3].
2.5.3 Volba vhodného substratu

Rybnicni substrat musi byt chudy s minimalnim obsahem zivin. Rovnéz je dilezita jeho

struktura, ponévadz by pfi velkém mnozstvi lehkych ¢astic dochazelo k jeho vyplaveni [3].

Ditive, kdyz se zakladala prvni foliova jezirka, pouzivaly Se nejriznéjsi smési s vysokymi
podily raseliny, se zeminou pro péstovani travniki, ¢i pfimési pisku. K témto smésim se rovnéz
pridavala mineralni nebo organickd hnojiva. Diisledkem velkého mnozstvi zivin dochézelo

Kk brzkému zakaleni, zne¢isténi a tvorbé vlaknité a plovouci fasy [12].

V dnesni dobé se jiz prodavaji specialni substraty na bazi kfemicitého pisku a smési zeminy.
Hodnota pH a obsah zivin je ptedevsim v souladu s naroky leknini a dal$ich naro¢nych rostlin.
Pro ostatni rostliny, kterym postaci ziviny z vody, jsou az ptili§ bohaté. Z toho diivodu se tyto

substraty nejcastéji pouzivaji pouze k plnéni sazecich kosi [3].

Dalsi podstatnou funkci substratu kromé kotveni rostlin je poskytnuti co nejvétsiho povrchu
bakteriim a dal$im mikroorganismlim, ktefi jsou prvotnimi zpracovateli rozpusténych latek ve
vodé. Jako filtracni substraty se pouzivaji pfirodni materialy jako pisky, kacirek, nebo kamenné
drté. Dal$i moznosti jsou substraty vzniklé Gpravou piirodnich surovin jako je napi. keramzit

[20].
2.5.4 Vysadba rostlin

Pied samotnou vysadbou je dilezité predem urcit, které rostliny budou zasazeny volné do

substratu a které je tieba umistit do sazecich kosu, vak, ¢i perforovanych tvarnic [3].

Podle [3] je zde uveden orientaéni pocet rostlin na 1 m? pro jednotlivé zony:

e Biehova zona 6 az 8 mensSich, nebo 2 az 3 vétsi
e Bahenni zona 4az6
e Zobna mél¢iny 2az4

e Zobna hluboké vody (zde se po¢ita u lekninti 1 az 2 kusy na 10 m?)
e Ponofené rostliny 2 az3

Rostliny se daji sadit také do tzv. plovoucich ostrovi. Touto problematikou se zabyva napf.
firma RAVAT, ktera vytvaii biodegradovatelné ostritvky o velikosti ptiblizné 2 x 2 m, V nichz
jsou rohoze pfipravené k vysazeni vybranymi rostlinami. V ponoifené Casti ostrivku Casem

za¢ne bohat¢ prorustat kofenovy systém rostlin. Poté biofilm vznikly na kotfenech za pomoci
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mikroorganismu aktivné ¢isti vodu ve vodnim sloupci. Kromé odstranovani piebyteénych
Zivin, jez by podpoftily rozvoj fas, rostlinné ostriivky také pomahaji okyslicovat vodu, ¢i
dokazou produkovat alelopatické latky proti sinicim. Zaroven tyto ostriivky poskytuji vodnim

zivocichtim stin, ¢i idealni stanovisté ptakam [33].

Obrazek 18: Plovouci ostriivek [33]

2.5.5 Spravné zakondceni okraji jezirka

Zakonceni okrajii jezirka od okolni plidy je dilezité z diivodu piferuSeni kapilar a zabranéni
vzlinani. Spravné zakonceni je rovnéz dileZité z hlediska estetického, ale také aby bylo
zabranéno degradaci materialu. I pfesto Ze dnesni izola¢ni folie obsahuji ochranné prvky proti
UV zafeni, by pfi neustalém vystaveni slunecnimu svitu a extrémnim rozdilim teplot mohlo

¢asem dojit k jejich zkiehnuti [1].

Uprava okraje je také podfizena tomu, zda se jedna o zakonceni napf. u zpevnéné, nebo
nezpevnéné zony biehu, ¢i mozné ukonceni u terasy. Dle toho se zvoli, zda bude okraj zakoncen
vrstvou $térku, velkymi oblazky, betonovymi dlazdicemi, nebo ptimo propojen k dievénym

prvkim terasy [3].

pl'astovv
ahelnik

Obrazek 19: Ukazka jednotlivych typt zakonéeni folie [3]
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26 STRUCNY POPIS DOPORUCENE PECE O JEZIRKA BEHEM
ROKU

Nasledujici kalendaf ma za ukol jednoduse shrnout potfebné tikony pii provozu zahradnich
jezirek a byl sepsan na zaklad¢ zkombinovani dle: [3]; [20]; [27]; [34].

Leden a unor — U jezirek s rybami se musi kontrolovat funk¢nost vzduchovacich zafizeni.

Pokud jsou v jezirku chovani jesetefi, je tfeba zajistit pravidelné krmeni.

Biezen — Pokud klesla hladina vody, méla by se doplnit do standartni vysky hladiny jezirka.

Odstrani se listi a odumielé ¢asti rostlin. Dle potieby se pouziji prostiedky proti fasam.

Duben — Pokud jiz nehrozi mrazy, zprovozni se technicka zafizeni odstavena pfes zimu. Za
pomoci jezirkovych vysavacii se odstrani kal ze dna. Potfebnd mista se pomalu zacinaji
osazovat novymi vodnimi rostlinami. Dopliiuje se pozadované mnozstvi bakterii do filtru,

béhem ¢ehoz je nutné mit vypnutou UV lampu.

Kvéten — Je tfeba pravideln¢ odstranovat vlaknité a plovouci fasy. M¢lo by se dbat na zvySenou
kontrolu a pravidelné ¢isteéni filtrace. Pfi teplotach nad 10 az 12 °C se znovu zac¢inaji krmit

okrasné ryby. V druhé pili kvétna se vysazuji choulostivé druhy rostlin.

Cerven a &ervenec — Pravidelné odstrafiovani biomasy. V suchém obdobi ptipadné zalévat
ptibfezni rostliny, ¢i dopoustét studenou vodu. Nutna kontrola a Cisténi filtrace. Dohled na

hodnoty vody jako je pH, tvrdost, obsah kysliku atd.

Srpen a zari — Stejnd péce jako v predchozich mésicich. V tomto obdobi mtze dochazet
K mirnému zakaleni vody v jezirku, coz byva koncem 1éta bézny jev. Pokud jsou chovany ryby,
pomalu piechazet na krmiva s vy$§im obsahem tuku. Pravidelnd péce o rostliny, béhem niz by
melo koncem zéfi dojit u potiebnych druhii ke zkradceni pod hladinou o 1/3 a odstranéni
odumfelych casti. U rakosovitych a vysokych choulostivych druhii se doporucuje jejich

svazani, aby nedoslo k polamani.

Rijen — Odstranéni viech zahnivajicich a zahnédlych rostlin. OSetieni lekninti a zazimovani
choulostivych piibfeznich rostlin. Nutné odstraiiovani spaden¢ho listi, popf. natdhnuti ochranné
sit€. Ke konci mésice je vhodné odpojit filtracni zafizeni, dale s pfichodem prvnich mrazu je
také tfeba odpojit Cerpadla, UV lampy, popf. jinou potiebnou techniku. Vzduchovaci zatizeni
by mély zlstat 1 nadale v provozu. Pomalu se piestavaji krmit ryby do chvile, nez teplota vody
klesne pod 10°C.

Listopad a prosinec — Kompletni zazimovani jezirka. Z rybi obsadky se pokracuje v krmeni
jenom jesetert, a to pouze dvakrat az Ctytikrat do mésice.
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2.7 TECHNIKA PRO ZAHRADNI JEZIRKA

U jednoduchych a s rozmyslem zaloZenych jezirek neni technika, jako jsou napiiklad cerpadla,
filtrace, provzdusSiovaci zatizeni atd., nutnosti. Pokud se nebavime o nadrzich urcenych pro
chov ryb, nebo napf. nékterych typech koupacich jezirek, kde je technika vétSinou
nepostradatelnd, postaci pro Cistotu vody vodni rostliny, kter¢ dopomohou ke snizeni obsahu
zivin S kombinaci Cisticich mikroorganismi. Dale se technika vyuzivd obecné tam, kde je

pozadovana tekouci voda (vodotrysky, potoky atd.) [2].

Pii provadéni elektryckych zatizeni musi byt dodrzena CSN 331500 a CSN 332000 [35]

2.7.1 Cerpadla

Cerpadla se pouzivaji pro pohyb vody, ktery je nutny zajistit pro filtraci, pohanéni potoka, nebo
tzv. vodni hratky. Je tedy nutné si urcit k ¢emu je ¢erpadlo planovéano vyuzivat. Dle instalace
se ¢erpadla umist'uji na sucho mimo vodu, nebo ptimo do jezirka (tzv. ponornd Cerpadla).
Dalsim dulezitym parametrem je dopravni vyska s ¢erpacim vykonem v litrech za hodinu [3].
V zékladu se Cerpadla pro zahradni jezirka dé€li nejcastéji na cirkulacni, obéhova a gravitacni
[36].

Cerpadla potitebnd k filtraci

Na cCerpadla, ktera slouzi k ¢erpani vody pies filtraci jsou kladeny velké naroky. Jelikoz je
nutné, aby filtracni systémy fungovali béhem vegetacniho obdobi neustale, musi byt vhodné
zvoleno Cerpadlo k nepfetrzitému provozu. Rovnéz se zde daji pouzit jak Cerpadla ponorna, tak
¢erpadla do tzv. ,,suché jimky*. Ponorna Cerpadla, jeZ maji vétSinou mensi energeticky ptikon,
ale zaroven i1 menSi dopravni vykon, se pouZivaji pfedevS§im pro filtrace s gravitanim
systémem. Oproti tomu ¢erpadla do ,,suché jimky* jsou konstruovéana pro vétsi tlak a vyuZzivaji

se spise pro chod napf. piskovych filtraci [30].
Solarni Cerpadla

Jsou cerpadla, ktera jsou pohanéna pouze slunecnim zafenim a daji se oznacovat jako
ekologicka a ekonomicky vyhodna. U nékterych systému se doba finan¢ni navratnosti ocekava
4 az 6 let. Vyuzivaji se predevSim tam, kde neexistuje piipojka k elektrickému proudu
ana odlehlych tizemich. Systém pfemény solarni energie je zaloZen na principu fotovoltaickych
panelt [37].

Pro potfeby do zahradnich jezirek vykony solarnich modult musi odpovidat vykonu cerpadla.

Jmenovity vykon solarniho modulu by m¢l byt asi trojnasobkem vykonu ¢erpadla [2].
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U malych solarnich cerpadel s piikonem cca 8 W, je nutny jmenovity vykon asi 25 W,
a to z davodu, zZe Cerpadlo musi bézet 1 pfi prumérném slune¢nim osvitu. U téchto Cerpadel je
zajisténo dopravni mnozstvi max. 700 1/h do dopravni vysky 2 m. Tyto Cerpadla jsou naprosto
postacujici napt. pro vodotrysky. Pro vétsi solarni Cerpadla napt. u 17 W odebiraného vykonu,
je tteba solarni modul s 50 az 60 W jmenovitého vykonu. Dopravni objem zde dosahuje max.
1500 1/h do nejvice 3 metra dopravni vysky. V soucasné dob¢ se na trhu objevuji také silna
ponorna ¢erpadla pro 12 V napéjeni. Svym vykonem a dopravnim objemem se také pouzivaji
V bazénech, nebo koupacich jezirkach. Pti srovnani s klasickymi ¢erpadly napajenymi ze sité,
dosahuji solarni ¢erpadla vétSinou mensiho vykonu, pfepravuji mensi objem vody a potizovaci
cena je vyssi. Vyhodou je, ze se daji provozovat i bez instalace ptipojky a také odpadaji bézné

naklady na spotiebu elektiiny [2].
Cerpadla pro koupaci jezirka

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prostor uréeny ke koupani osob, je vylou¢eno umistit ¢erpadlo
pfimo do jezirka. Ob&hové cCerpadlo je tedy nutné umistit vné nddrze, a to minimalné
10 az 15 cm pod uroven hladiny vody. JiZ pti projektovani koupaciho jezirka je nutné si predem
zvolit vhodné umisténi ¢erpadla a ventilovych rozvodu. Pokud je jezirko umisténo v blizkosti
domu je vhodné umistit ¢erpadlo do zahloubené Sachty, nebo sklepu domu. Hlavni vyhodou
takového umisténi Cerpadla je zkraceni trubnich rozvodil, lepsi ochrana cerpadla proti
povétrnostnim vliviim a obvykle snazsi piivod elektrické energie. Naopak nevyhodou miize byt

narocnost prostupu pies zaklady objektu [20].

U vhodnych cerpadel pro suchou instalaci se rovné€z dodéavaji i saci ptipojky, na které lze
ptipojit piislusné saci potrubi. Je dulezité saci misto Vnadrzi vhodné umistit a opatfit
ochrannym krytem, aby nedoslo k nasati vétSich cizich téles. U takovych cerpadel je dilezita
ochrana proti piehati v ptipadech, kdy by €erpadlo mohlo jet na prazdno. K tomuto problému
muze naptiklad dojit, pokud se saci otvor ucpe listim, nebo jinym cizim télesem [2].
Cerpadla pro pohon potokii

Pro transport vody potiebny k zajisténi dostatecného pritoku potfebného pro provoz poticki
nebo vydatnéjsich prament je podle [2] vhodné pouzit odstiediva ponorna ¢erpadla, ktera maji
pro poZadovany ucel dostate¢nou ti€innost a navic pracuji tsporné.

Pro potlcky plati empirické pravidlo, ze pro pekny vzhled by mélo na 1 cm $itky protéci
nejméné 1,5 litru vody za minutu. Coz znamend, ze naptiklad pro 50 cm Siroky proud je tfeba
zajistit pritok nejméné 4 500 1/h. Je také dulezité zohlednit, ze dopravni vyska se urc¢i jako

rozdil vysek mezi hladinou nadrze a hornim vytokovym mistem pramene [2].
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Cerpadla pro provoz vodnich prvkii

Tyto Cerpadla jsou vyuzivana pouze pro dekoracni ucely jako napt. fontany. Pouzivaji se
ponorna Cerpadla s nizkym vykonem, ktery vétSinou byva mensi nez 100 wattl za hodinu, ale
vysokym tlakem. Pfi pouziti specidlnich vyménnych néstavel se da docilit vytvoreni riznych

podob vodnich hratek, napt. rozstiik ve tvaru zvonu. U téchto cerpadel je dilezité dbat na

ochranu pomoci ptedsazeného filtru, ktery u vétSiny modelt jiz byva zabudovan [3].
_ S— .

Obrazek 20: Fontanové ¢erpadlo [38]

2.7.2 Filtrace

Filtrace jsou dilezité predevsim u jezirek uréenych k chovu ryb, nebo u koupacich jezirek.
Nejsou nezbytné nutné u napf. u okrasnych nadrzi, kde ¢isténi vody dokazou obstarat rostliny
v kombinaci s mikroorganismy [2].

Velikost a vykon filtru se tidi objemem jezirka. Pro zahradni nadrze se vyuZzivaji filtry
mechanické a biologické. Déle se filtrani systémy muizou délit na tlakové filtry, které jsou
vhodné spiSe pro mensi az stfedni jezirka (do objemu 10 000 litrt1). Funguji na principu, ze
¢erpadlo nasava vodu a dale ji stlacuje pres soustavu filtrd, kdy se poté voda vraci zpét do
nadrze. Druhym typem jsou beztlaké filtry, vyuzivané pro velké vodni plochy. U téchto filtrti
jsou nevyhodou jejich velké naroky na plochu. Vykon tohoto filtru by mél byt navrzen tak,
aby zvladl béhem dne alespon dvakrat prefiltrovat objem vody [3].

Utinky téchto filtrti se daji jesté vice zefektivnit zapojenim UV lampy pied vlastni filtraci [2].

Mechanické filtrace

Tyto filtrace funguji na bazi odstranovani pevnych ¢astic a usazenin pomoci jemnych sit

apénovych materiald [3]. Filtry pracuji na principu prichodu vody mikrositem pfi

35



automatickém odkalovani necistot mimo filtr. Za jeden z nejuéinnéjsich se povazuje filtr ve
tvaru bubnu, jenZ pracuje na stejném principu jako Sté€rbinové filtry, kdy dochéazi k zachytu
hrubych necistot [30]. U bubnovych filtri je vnitini ¢ast tvorena tiemi vodotésné oddélenymi
komorami, kdy u prvni dochézi k natoku vody ze skimmeru a dnovych vpusti a pfi vytoku
prochazi ptes sito bubnu o hustot¢ 60 micrond. V piipadé, ze je sito Cisté, dochazi k odsavani
vody Cerpadlem umisténym uvniti filtru ze dna druhé komory pies sténovou pruchodku.
Pfi zaneseni sita dojde za pomoci plovaku k automatickému ¢isténi tryskami s tlakovou vodou
a pii soucasném otaceni bubnu dojde k ostfiku necistot do tieti komory filtru. Nejvyhodné;si
umisténi tlakového filtru je gravitacni, kdy je tfeba umistit spodni vytok z filtru nad uroven
hladiny jezirku, ¢i biofiltru [39]. DalSim casto pouzivanym typem je nize zminénd metoda
pracujici na mechanicko — biologickém principu s vortexem. Jako dalsi typy mechanickych

filtraci se pouzivaji piskové filtry, deskové filtry, svickové filtry, lamelové filtry atd. [30].

Obrazek 21: Bubnovy filtr [40]

Biologické filtrace

Hlavnim cilem biologickych filtraci je za pomoci nitrifikaénich bakterii odebirat z vody
amoniak, ktery miZze byt ve vodé nebezpecny a podporovat rust fas. Pro dany proces je
nezbytny piistup vzduchu, jelikoz se jedna o aerobni proces. K u¢innému provedeni je tieba
teplota mezi 12 az 26 °C [41]. Stéch [30] uvadi teplotu 10 az 27 °C.

Biologické filtry se daji rozdélit do tfi zakladnich skupin na ponoifené, skrapéné a flotacni.
U ponotenych filtr byva filtracni napli trvale ponotfena pod vodou a ve vétsing piipadi byvaji
provzdusnovany. Za nejucinnéjsi se daji oznacit filtry skrapéné, jejichz velkou nevyhodou je

velikost a potfebné osazeni do vétsi vysky. Proto se vyuziva kombinace téchto dvou zptsobd,
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kdy se v posledni komofie ponofeného filtru nachazi filtr skrapény. Jako materialy pro vypli
jednotlivych komor slouzi plastové Spony, japonské matrace, hrubé molitanové matrace
(bioflox), keramické porézni valeCky atd. Skrapéné filtry jako vypln vyuzivaji na kousky
nafezané melioracni potrubi tzv. husi krky, nebo porézni keramiku. Obecné se filtra¢ni vyplné
voli tak, aby jejich povrch bylo schopno obsadit co nejveétsim mnozstvim nitrifikacnich bakterii
a tim docilit vetsi t€innosti. Poslednim zminénym typem biologické filtrace je flotani neboli
vifiva. U tohoto filtru dochazi k horizontalnimu protékani vody proudénim, nebo za pomoci
vzduchovani, coz zptisobuje vifeni filtracniho materialu. V tomto piipad¢ se jedna o material
typu PP Cocek, nebo plovouci filtracni prvky s velkym povrchem tzv. kaldnes. Hlavni vyhodou

tohoto filtru je mensi objem komor diky velkému povrchu naplni [30].

Obrazek 22: Filtra¢ni material (filtraéni kartace, biokuli¢ky, aguarock, japonska rohoz) [41]

Zanejpouzivangjsi filtraci pfedevsim pfi chovu ryb, jak z finan¢nich, tak prostorovych divodi,
ato i podle [30] se da ozancit mechanicko — biologicka filtrace. Ta funnguje jako sedimentacni
komora kombinovanych filtracnich jednotek. Komora miZe byt ve tvaru vélce s kuzelovym
dnem bez vyplné nazyvana vortex. Ve druhém piipadé¢ miize byt prvni komora kompaktniho
filtru jiz naplnéna rizné dlouhymi kartaci. U obou pfipadii se jednd o usazovaci princip,
pii kterém dochazi k sedimentaci pevnych ¢asti na dné¢ komory, odkud je mozné jejich odkaleni.

Poté nasleduji zbylé komory, jez jsou vybaveny filtracnimi prvky pro biologicky stupen ¢isténi.
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Obrazek 23: Mechanicko-biologicka filtrace s vortexem [42]

Korenové filtrace

V dnesni dobé¢ se stavaji stale popularnéj$imi, tzv. kofenové Cistirny vyuzivané piedevsim pro
¢isténi odpadnich vod. V tomto systému byvaji nejcastéji umistény za septikem, nebo balenou
Cistirnou odpadnich vod. Pracuji na bazi fyzikalnich, chemickych a biologickych samocisticich
procesech, jez probihaji v poréznim prostiedi plné nasyceném vodou. V zékladu se tyto
vegetacni Cistirny déli podle proudéni na horizontdlni ¢i vertikdlni, pfiCemz rozSifené;jsi

zpusobem jsou s proudénim horizontalnim [43].

Obrazek 24: Schéma horizontalniho kofenového filtru [44]

Pti pouziti kofenové Cistirny u jezirek je dilezité brat v ivahu potiebné predcisténi vody stejné
jako pfi ¢isténi odpadnich vod. Jinak by mohly nastat problémy s nedokonale rozlozenymi
zbytkovymi latkami, jako jsou dusi¢nany, fosfor, ¢i jiné organické latky. V nejlepSim piipadé
by tedy voda méla projit napt. Stérbinovym, nebo bubnovym filtrem a poté protéci filtracnim
lozem, v izolované nadrzi vyplnéné §térkem, predevsim kacirkem. Cela plocha je husté osazena
vegetaci a hlavnim cilem je pfitékajici vodu rozvést tak, aby protékala, pokud mozno co
nejvetsSim objemem filtraéniho pole. Hlavni nevyhoda tohoto zplisobu ¢isténi, kromé velkych
narokli na plochu, by se projevila pti absenci pfedcistovani vody, ¢imz by dochéazelo k zanaseni

Stérku jakozto filtraéniho materialu a potfebé jeho vymény [39].
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2.7.3 UV zarice

UV zéfic¢e pomoci ultrafialového zafeni brzdi v ristu jednobunéénych organismi, predevsim
jednobunéénych ftas. Jedna se o uméle vytvofené zafeni ve specialni lampé
elektromagnetického zati¢e. Vykon je zavisly predevsim na objemu UV zafeni a prutoku vody.
Naptiklad pro nadrze ur¢ené pro chov Koi kapri, je nutné dle obsadky pouzit UV zafi¢ nejméné
s koeficientem 1,5-2,0. Pro ptiklad to znamend, Ze pro jezirko o velikosti 25 m? je zapotiebi
UV s piikonem 37-50 W. Casem se u¢innost UV sniZuje a pfi klesnuti na hodnotu okolo 60 %

dochazi k prezivani mikroorganismt a tim i ke znovu zakaleni vody. Bézna zivotnost UV se
pohybuje mezi 7 500 az 9 000 hodinami [30].

Obrazek 25: UV lampa [45]

2.7.4 Vysavacle, odsavace kalu

Vysavace a odsavace kalu obecné slouZi k odstranéni organickych latek, jenZ se béhem roku
usazuji na dno [3]. Nejvétsi vyuziti vysavacu byva na jafe, kdy dochazi k oteplovani vody
a zacinaji procesy rozkladu [46]. U pfilis silné vrstvy kalu, by se odsata voda neméla vracet
nazpét do jezirka, kvtli ¢emu by mohlo dochazet k zakaleni [3]. Naopak u koupacich jezirek je
vhodné, aby se po separaci pevné a kapalné frakce piefiltrovana voda vracela zpét do nadrze na
zacatek regeneracni zony. U koupacich jezirek se kromé béZznych ru¢nich vysavaci, pouZzivaji

vysavace automatické s dalkovym ovladanim [47].

V dnes$ni dobé¢ se na trhu jezirkové vysavace d€li do 3 skupin. Jednokomorové vysavace se
pouzivaji pro jezirka s men$im objemem (cca. 10-15 md). Jejich hlavni nevyhodou je,

ze nedokaZe soucasné nasavat a vypoustet vodu. DalSim typem jsou vysavace dvoukomorové,
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které jiz dokazou byt v nepfetrzitém provozu, coz je predevsim velka Gspora ¢asu. Poslednim

typem jsou tzv. profesionalni vysavace, které jsou vhodné pro velka jezirka nad 80 m? [46].
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Obrazek 26: Dvoukomorovy jezirkovy vysavaé [46]

2.7.5 Hladinova odsavaci za¥Fizeni — SKimmery

Skimmer neboli velkoplosny sbéra¢ necistot je zafizeni instalované na hladin€é. Tésné pod
hladinou je umistén saci otvor, diky kterému necistoty jako naptiklad plovouci fasy, listy a jiné

tuhé Castice jsou odsavany a odvadény do filtra¢niho bloku [2].

Dle [3] se plovouci odsavaci zafizeni umist'uji do stiedu, nebo ke bichu nadrze a mélo by se
pouzivat pouze v nejnutnéjsich pripadech, a to z diivodu, ze kromé odstrannovani nezadoucich
necistot dochazi i k odsavani spousty drobnych zivocichii. Rovnéz je tieba pravidelné Cisténi

sit, které slouzi k hrubému predcisténi.

V piipadé koupacich jezirek se nejcastéji vyuzivaji teleskopické kruhové skimmery, jez je
mozné kotvit v mélkych castech jezirka. Pfi umisténi by se mélo zohlednit, kde prevladajici
smér vétri nejcastéji nafoukd plovouci necistoty. Je potteba klast diraz na spravné uchyceni,
a to ptfedevsim aby teleskopicka ¢ast byla schopna provozu 1 pti snizené hladin€ vody a zaroven
neztratila kontakt s vodicim télem skimmeru pfi hlading zvySené. Daji se zde rovnéz pouzit

skimmery plovouci, jejichz vyhodou je osazeni do mensich hloubek [20].
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Obrazek 27: Ukazka propojeni skimmeru s ostatni technikou (gravita¢ni zapojeni) [48]

2.7.6 Vzduchovaci zarizeni a okyslicovadla

Kyslik je dulezity nejen pro zivocichy zijici v jezirku, ale také pro spravné fungovani biologické
filtrace. Vzduchovaci systém pro jezirka se skladd ze vzduchovaciho kompresoru,

vzduchovacich rozvodu a vzduchovacich kament.

Dulezitym faktorem je vykon kompresoru k spotiebé. Je dilezité brat v tivahu, ze vzduchovani
bude mnohdy v neustalém provozu a je vhodné jeho dimenzi piizptsobit velikosti a Gcelu
jezirka. Castou poruchou byva poskozeni membrany. Z toho divodu je vhodné potizovat
vzduchovani, kde je moznost vymény. U vzduchovych kament je dulezité volit takové
materialy, aby z nich bubliny vychdzely rovnhomérné a byly co nejmensi, diky ¢emuz dochazi

k dobrému vazani kysliku ve vod¢, a tedy kvalitnéjsimu okysli¢eni [49].

V literatufe [3] je uveden zplsob okysli¢ovani, ktery funguje bez elektrického proudu. Zminéna
metoda pracuje na principu ponofeni hlinéné jimky naplnéné peroxidem vodiku (H202), ktera
nepietrzit¢ uvoliuje kyslik, dokud nedojde k vycerpani jejiho obsahu. Jak dlouho napli vydrzi
je ovlivnéno teplotou vody. V zimnich mésicich vydrzi dvakrat déle nez v letnich (zhruba 2

mésice).
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3  BLIZSi POPIS VYBRANYCH TYPU NADRZI

3.1 ZAHRADNI JEZIRKA URCENE PRO CHOV RYB

Pti pfedpokladu Ze jezirko bude plnit funkci zahradniho dopliiku, u kterého neni planovan veétsi
s rozsahlej$imi pobieznimi lagunami s dostate¢nou hloubkou pro pfezimovani ryb. Pokud je
Vv planu chov ryb, ptedevsim Koi, ve vétsi mife, je vhodné jezirko volit s kolmymi sténami
a vétsi hloubkou (v nejhlubsim misté okolo 2 m). Plocha nejhlubsi ¢asti by méla dostatecné
pokryt celou rybi obsadku pti zimovani. Plati, Ze pro 10 ks Koi o primérmné velikosti zhruba
50 cm je dostateéna plocha asi 1,5 m?. Idealni celkovéa plocha jezirka by méla byt nejméné
15 m? s obsahem vody alespoii 20 m®. Pfi chovu ryb, je nutné brat v uvahu, ze se ve vétsiné
piipadit neobejdou bez spravné nadimenzovanych technickych prvka, jez jsou popsany
v piedchozich kapitolach. Pokud by byl pozadavek jezirka pro ryby bez filtrace, je tfeba myslet
mnozstvi jednobun&cnych zelenych, nebo hnédych tas a voda se stane neprihlednou. Je také
tteba brat zietel na potfebny pfisun kysliku, ktery se d4 v nejnutnéjSich ptipadech zajistit
alespon kalovym ¢erpadlem pro cirkulaci vody. Pti absenci i této techniky by mél byt kyslik

dodavan alespon za pomoci vzduchovacich zatizeni. [30].

3.1.1 Casté druhy ryb pro zahradni jezirka

Existuje velké mnozstvi ryb, které se daji chovat v zahradnich nadrzich. Zde je uveden vycet
téch nejcastéjSich, které se chovaji pfedevsim z estetického hlediska. RovnéZz jsou zde uvedeny

ryby chované za ucel pomoci udrzeni lepsi kvality vody, a to hlavné pfi boji s fasou.
Ryby chované pro sviij vzhled
Koi kapr

V dnes$ni dobé€ se jednd o nejoblibenéjsi a nejrozsitené;si rybu, jejiz pivod se datuje do doby
pred 2500 lety, kdy se v Ciné zagali vénovat chovu barevnych kaprii. Nazev Koi je dnes
spojovan hlavn¢ se zemi Japonsko a spravné zni ,,Nishikigoi“. Prvni evropskou zemi, ktera se
zacalo chovem Koi zabyvat, byla v 70. letech 20. stoleti Anglie. Do ¢eské republiky se prvni
kvalitni kusy dostali az v 90. letech. Kategoricky se ty ryby d€li podle stanovenych barevnych
variet. U Koi se nefesi ani tak jejich hmotnost, ale pfedevSim délka a profil téla. Pro ukdzku
a hodnoceni téchto ryb byva potadano nespocetné mnozstvi vystav. Rychlost riistu je ovlivnéna
nejen puvodem a kvalitou krmiva, ale také klimatickymi podminkami a spoustou dalSich

faktorti. Ceny téchto ryb se u velmi kvalitnich kusii u nas pohybuji v fadech i staticicti korun.
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Jako i ostatni ryby, se Koi potykaji s fadou nemoci jako mohou byt virové, bakterialni, plisiové,

¢i parazitni choroby, jemiz se mimo jiné detailnéji ve své knize zabyva [30].

Castym tématem sojovanym s touto rybou je v posledni dobé Koi herpes virus. Jedna se virové,
velmi infekéni onemocnéni [50]. Tato diive neznama nakaza se poprvé objevila v 90. letech
V Izraeli a Evropé, kdy vedla k hromadné umrtnosti kapra obecného, ale také Koi. Herpes virus
se da oznacit jako kaprova intersticialni nefritida a virus nekrézy zaber. Podrobnéji se touto
problematikou zabyva ve své studii [51]. Koi herpes virus napada ryby vsech vékovych
teplota pohybuje mezi 16 az 25 °C. Prvni zdznami o thynech ryb jsou v prvnich 24 az 48
hodinach po projeveni prvnich ptfiznakti, mezi které patii napt. 1éze na zabrech, krvaceni zaber,
zapadnuti o€, ¢i bledé skvrny na kizi. Béhem experimentalnich studii doslo pii teploté vody
22 °C k uhynu 82 % ryb v prvnich 15 dnech [52].

Obrazek 28: KOI [30]

Jeseter (Acipenseriformes)
Nejcastéjsi typy jeseterii chovanych v zahradnich nadrzich:
e Jeseter maly (Acipenser ruthenus)
e Vyza velka (Huso huso)
o Jeseter sibifsky (Acipenser baeri)
e Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)
e Jeseter hvézdnaty (Acipenser stellatus)

e Veslonos americky (Polyodon spathula) [53].
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Po Koi kaprech jsou jeseterovité ryby druhou nejvice cenénou rybou v zahradnich nadrzich.
Radi se mezi chrupav¢ité ryby a jejich staii se odhaduje na 250 miliont let. Kromé okrasnych

ucelu se jeseter vyuziva pro zpracovani kaviaru [30].

Pti chovu jesetert v jezirku je dalezité aby ryba byla zvykla pfijmat granulovou potravu, které
musi obsahovat vy$§i mnozstvi zivo¢isné slozky. Jelikoz je jeseter schopen nasavat potravu
pouze ze dna, je dulezité, aby krmivo klesalo na spodek nadrze. SnaSenlivost jesetert
S ostatnimi rybami je velice dobra. Kvili tomu, Ze jeseter je ryba, ktera se pohybuje i u hladiny,
a to pomalou rychlosti, je nutné pfedevsim u mensich jedincti davat pozor na predatory, jako
jsou naptiklad kocky [53].

Jeseter je ryba naro¢na na kvalitu vody a to pfedev§im na dostatek kysliku. Diky pomérné
velkym rlGstovym schopnostem je tfeba klast diraz na velikost nadrze, kretd se doporucuje

0 objemu alespoti 8 m® a hloubka miniméln& 120 cm [53].
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Obrazek 29: Jeseter maly [54]

Veslonos u nas patii mezi pomérné nové a méné znamé druhy. Pro okrasné ucely se vyuziva
veslonos americky. Od jeseterti se odliSuje pfedevsim tim, Ze nepfijima potravu ze dna, ale
z vodniho sloupce. Ve volné ptirodé dorustaji hmotnosti 50 az 100 kg. V jezirkach vétsinou
dosahuji vahy 5 az 10 kg [30].

Obrazek 30: Veslonos americky [55]

Karas

NejcastejSim typem ryb v zahradnim jezirku byvaji zlati karasy. Nejstar§i zminky o této rybé

pochazi z Ciny. Karasi patii do eledi Cyprinidae (kaprovité) [56].

44



Dal$im nejcastéjSim typem pro zahradni jezirka kromé zlatych karast (goldfisch), byvaji
Shubunkini, ktefi byvaji vice barevni a vétSinou s prodlouZenou ocasni ploutvi. Karas je
povazovan za rybu, jenZ nepotiebuje Zadné vétsi ndroky na preziti v jezirku a je vhodny 1 do

mensSich nadrzi [30].

Obrazek 31: Shubunkin [57]

Zavojnatky

Zavojnatek je nepieberné mnozstvi. Jsou znamy piedev§im diky svym bohatym ocasnim
ploutvim. V jezirku se zdvojnatky zdrZuji pfevazné u hladiny a mohou obyvat i mélk4 lagunova

pasma [30].

Obrazek 32: Zavojnatka [57]

Dalsi ¢asté druhy okrasnych ryb:
e Jelec zlaty (Idus idus)
e Jesen zlaty (Leuciscus idus)
e Perlin ostrobiichy (Scardinius erythropphthalmus)

e Zlaty lin (Tinca tinca gold)
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Obrizek 33: Zlaty lin [57]
Ryby pro ucely zlepSeni kvality vody
Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix)
Je u nas nepiivodni druh, ktery k ndm byl ptivezen poprvé v roce 1965. Doriista délky az 130
cm a dosahuje hmotnosti 35 kg. Mlze se dozit véku i ptes 30 let. Hfbet md modrozelené

zbarveny, ploutve tmavé a bficho byva bilé. Mezi jeho potravu patii drobny zooplankton

I fytoplankton a detrit. U nas se rozmnozuje vyhradné uméle [58].

V zahradnich jezirkach se tento druh chova z divodu, ze dokadze svym zabernim ustrojim
filtrovat fasy a jednobunécné sinice. Nasazuje se predevsim tam, kde mame V jezirku hnédy

nebo zeleny zakal vody, ktery se muze tykat predev§im nadrzi bez filtrace [30].

Obrazek 34: Tolstolobik bily [54]

Amur bily (Ctenopharyngodon idella)

Amur pochazi z Ciny a k nam byl dovezen v roce 1961. Je to bylozrava ryba, ktera se vyuziva
K melioraci zarostlych rybniku. Typickymi znaky je valcovy tvar, hibet zbarveny do
tmavozelena, boky jsou zlatisté a biicho svétlé. Doziva se v€ku az 15 let. Reprodukce u nas
probiha uméle [58].
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Jak jiz bylo zminéno, amur se zivi makrovegetaci, coz je velka rostlinna potrava jako napf.
rakos, nebo okiehek. V nasich podminkach se také zivi posekanou tradvou pohozenou do vody.
V jezirkach se chovaji, protoze jsou velmi dobrym konzumentem vlaknité fasy a mohou tam
dortstat do velikosti 2-3 kg. Nevyhodou chovu tohoto druhu je, Ze bohuzel konzumuji i okrasné

rostliny, jako jsou naptiklad lekniny.

Pro okrasné ucely se hodi spiSe forma tzv. zlatého amura, ktery se v nasi krajiné velmi tézko

shani a je spiSe chovan a Americe nebo Izraeli [30].

Obriazek 35: Amur bily [54]

Ostroretka (Chondrostoma nasus)

Ostroretka sté¢hovava je Cesky druh ryby. BéZnd hmotnost se pohybuje mezi 0,3 az 0,4 kg, mliZze
ale dortst délky az 60 cm a hmotnosti 3 kg.

Vzhledové ma ostroretka temné zeleny hibet se stfibrnymi boky. Ploutve jsou zbarveny

Sedocervené az tmavé [58].

Ostroretka dokaZe velmi dobie prosperovat v zahradni nadrZi i navzdory tomu Ze se jedna
0 fi¢ni rybu. Ostroretky se v zahradnich nadrzich chovaji pfedevsim z divodu, Ze jejich velkou
¢ast potravy tvoii fasy, kterou dokaZze svymi ostrymi rty strhdvat i z kament. Problém muiZe
nastat, pokud si zvykne na jinou potravu, jako napf. granule, a tim odsune rostlinnou stravu na
druhé misto. Pii vétSim poctu kust a bez pravidelného piisunu potravy dokazou velky podil

fasy uspésné odstranovat. Z estetického hlediska velké vyuziti nema [30].
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Obrazek 36: Ostroretka stéhovava [54]
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3.2 KOUPACI JEZIRKA A PRIRODNI JEZIRKA - BIOBAZENY

Piirodni koupalisté nabizi zdravéjsi formu plavani bez chemickych prostiedki. ZvySuji
estetickou hodnotu prostiedi. Snizuji dopad na nedostatek atmosférického ozonu, ktery je
¢astené zpusoben slouc¢eninami chléru. Ve srovnani s klasickymi bazény snizuji spotiebu
energie. Podobné jako moktady zachytavaji CO2 a funguji jako jeho ulozisté. Svym principem

provozu neprodukuji Zadné ekologicky skodlivé odpadni vody [59].

Pro velikost ekologickych koupacich jezirek je stejné jako pro jiné typy nadrzi rozhodujici
velikost pozemku. Standardné pokud je planovana koupaci Cast alespont pro dvé plavajici
osoby, méla by se uvazovat délka 8 m, ktera je dostacujici pro 4 plavecka tempa a Sitka 4 m.
Hloubka je doporucena 1,5 az 2,3 m. Celkovy tvar jezirka vétSinou byva nepravidelnych tvard,
coz ovSem nemusi platit pro koupaci ¢ast, u které pravidelny tvar nebyva ni¢im neobvyklym.
Dale nebyvé pravidlem, Ze regeneracni ¢ast musi byt nutné spojena s prostory pro koupani.

U tohoto feSeni je jiz nutné vyuziti techniky pro piecerpavani vody [20].
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Obrazek 37: Priklad FeSeni koupacich jezirek [20]
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3.2.1 Charakteristika koupaciho jezirka

Koupaci jezirka jsou brana jako uméle zaloZzené nadrZze bez pfitoku a svym zpiisobem jsou
povazovany za samocistici jezirka se snahou napodobit model ptirodnich stojatych vod.
V koupacim jezirku je dilezitd rovnovaha vSech organismi, jako jsou mikroorganismy,
plankton a vodni rostliny, které jsou nezbytné pro ¢istou vodu. Zooplankton, jenz je soucasti
planktonu, je zédkladem Ccisté vody a da se povazovat za nejucinnéjsi filtracni zafizeni. Diky
¢innosti zooplanktonu se za 24 hodin ptefiltruje cely objem vody v jezirku. Fytoplankton, ktery
je v jezirkach zastoupen piedev§im jako jednobunétné, kolonialni a vlaknité fasy, se bude
v omezené mife v jezirku vyskytovat neustéle. Kvalita vody v jezirku je ovlivnéna jeji uzivnosti
(trofii), u které je limitujici hlavné obsah fosforu. Fosfor by mél v koupacich jezirkach
dosahovat hodnoty maximaln€ do 0,035 mg/l. Pfebytecné ziviny je tieba z jezirka odstranovat
pravidelnou péci o rostliny a odsavanim sedimentli. Zjednodusené se da fict, ze ziviny ve vodé
jsou spotiebovavany pro mnoZeni a riist fytoplanktonu (pfedevsim jednobunéénych fas), jehoz
nadmérny vyskyt miZe zptsobit zakaleni vody. Cisténi vody také napomaha fakt, Ze
zooplankton pouZzivd fytoplankton jako potravu a vyuziva tedy Ziviny vazané v télech
jednobunéénych fas. Pii téchto procesech na dné jezirka vznikd sediment, kde jsou ziviny
uréitou dobu vazany, nez nastane jejich uvolnéni — mineralizaci a névratu do vody ve formé
vyuzitelné pro fytoplankton. Odstranénim sedimentu ptedtim, nez zmineralizuje, dojde
k odebrani Zivin z tohoto kolob&éhu [60].

Ptirodni koupaci jezirka byvaji vZdy rozdéleny na dvé zony. Prvni je zona uZitkova, ktera je
ur¢end ke koupéani. Druhd zoéna, jenz slouzi k Gpravé vody se nazyva regeneracni. Podle
mnozstvi vyuziti techniky a poméru uzitkové a regeneracni zony se koupaci jezirka dé€li na tfi

typy, jez jsou podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach [60].

Obrazek 38: Prirodni koupaci jezirko bez techniky [61]
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3.2.2 Charakteristika prirodniho bazénu - biobazénu

Biobazény jsou uméle zalozené nadrze s cirkulaci vody bez piitoku. Cisténi vody byva
zajisténo technologii biofiltru s malou spotfebou energie. Diky c¢innosti mikroorganismi
prichycenych na povrchu substratu v biofilmu se z protékajici vody odebiraji Ziviny s cilem,
aby obsah fosforu byl do 0,010 mg/I. Biofilm na povrchu biofiltru postupné narGsta a je tieba
jej pravidelné odstranovat [60].

U biobazéni je vyZadovana pravidelnd Udrzba, kterd spociva ve vysavani dna a jiz zminéném
¢isténi biofilmového filtru. JelikoZ biobazény byvaji vétSinou postaveny na mensi plose, byva

jejich udrzba ¢asové méné naro¢na a lze ¢aste¢né zautomatizovat [62].

Obrazek 39: Biobazén [60]

3.2.3 Typy jezirek a biobazént

Nasledujici kapitola se zabyva rozdélenim a charakteristikou koupacich jezirek a biobazén
0 smluveném oznaceni do 5 zékladnich tfid, dle jejich charakteristiky, poméru mezi uzitkovou

a regeneracni zonou, stupné filtrace aj.

TYP | Piirodni koupaci jezirko

Je stojata voda imitujici tif, ¢ rybnik, bez pouziti jakéhokoliv technického zafizeni. Cisténi
zde probiha na principu sedimentace, pti kterém by nemélo dojit k rozvifeni. Dale za pomoci
zooplanktonu, fytoplanktonu a v neposledni fadé diky ponofenym rostlinam. Voda zde mutze
byt piirozené zakalena. Hloubka uzitkové zony je zde okolo 2,0 az 2,5 m a je intenzivné
oddélena od zony regeneracni, jenz je osdzena rostlinami a tvoii %2 az 2/3 z celkové plochy

jezirka. Diky rozdilné hloubce vody, ¢lenéni dna, a vy$S§imu obsahu fosforu je mozno vyuzit
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spoustu rostlin ponofenych, pobteznich i plovoucich, které dodavaji vod¢ kyslik (fotosyntéza).

Biofilm se vytvafi na vSech povrsich.

Pii udrzbé jezirka se v prub&hu srpna posekaji a odstrani ponofené rostliny, a tim se odeberou
ptebytecné ziviny z jezirka. Kal usazeny na dné je tfeba odséavat alespoii dvakrat roén€. Rovnéz

se provadi sestfih pobfeznich rostlin, a to v jarnich nebo podzimnich mésicich [62]; [35].
TYP |l Koupaci jezirko s odsdavanim hladiny

Druhy typ koupaciho jezirka je postaven na stejném principu piirodniho Cisténi, jako u prvni
varianty. Je vSak podpoteno odebiranim necistot z hladiny pomoci cirkulace vody pies skimmer

¢1 skimmerové jezirko. Uzitkova a regeneracni zona by zde méla byt rozdélena 50/50.

Péce zde probiha stejné jako u prvniho typu, s rozdilem, Ze je tfeba pravidelné vyprazdiovat
skimmer a dbat na udrzbu Cerpadla [62]; [35].

TYP V1l Koupaci jezirko s pomalym mineralizacénim filtrem

U tohoto typu muze byt pomér uzitkové a regeneracni zony 60—40 %. Probihaji zde stejné
principy a procesy jako u typu Il s rozdilem, Ze zde je navic vybudovano zatizeni s mineralni
nebo umélou naplni s velkym aktivnim povrchem, na kterém dochdzi k zachyceni organickych
substanci a zivin tzv. mineraliza¢ni filtr. ZjednoduSené se dé fict, ze voda proudici pfes skimmer
do mineraliza¢niho filtru, v némz dochazi k mineralizaci organickych latek a rozkladu vazané¢ho
fosforu na slozky, které mohou byt absorbovany vodnimi rostlinami, pfedev§im ponofenymi.
Vytok z filtru musi byt vyveden do regeneracni zony, kde se mize uvolnény fosfor vazat [62];
[35]; [63].

TYP |V Biobazén s jednoduchym biofiltrem

Odpovida tekouci vod¢ a svym charakterem piipomind neznecistény nizinny tok. Voda zde
neustale cirkuluje pomoci Cerpadel a protéka pies biofiltr, jenz vaze Ziviny v biofilmu. Ptes
skimmer protece vice nez 100 % celkového objemu vody za den. Rostliny zde jiz hraji
estetickou roli a je jimi osazeno maximalné 30 % celkové plochy. Zooplankton se zde vyskytuje
jiz v malém nebo téméf zadném mnozstvi. Vlivem narustu biofilmu piibyva spotieba dusiku,

je tedy nutno jej dopliiovat formou specidlnich hnojiv.

V ramci péce je dilezité dbat na pravidelny odbér sedimentl, spravnou starostlivost o rostliny
a Vv zavislosti na systému provadét dostatecnou udrzbu biofiltru (tzv. sklizeni fiobilmu) [62];
[35].
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TYP V Biobazén s vétSim mnoZstvim techniky

Svym charakterem se tento typ nejvice pfiblizuje klasickym bazéniim s hlavnim rozdilem,
ze zde neni pouzito chemikalii pro upravu vody, ale pfirodniho biologického ¢isténi. V tomto
pfipad¢ maji rostliny funkci jiz pouze dekorativni a koupaci zoéna zde mize tvotit az 100 %
vodni plochy. Substrat v biofiltru, vétSinou umisténém mimo vlastni biobazén, mize svym

sloZzenim dopliiovat chybéjici dusik.

Péce je v podstaté stejnd jako u typu IV a je zde doporucena automatizovana udrzba v podobé
robotického vysavace [62]; [35].

3.2.4 Vyznam rostlin v koupacich jezirkach

Produkci rostlinné hmoty odebiraji z vody ziviny, ¢imz omezuji rist fas. Diky fotosyntéze
dodévaji vod¢ kyslik, ktery bakterie vyuzivaji k mineralizaci zivin. Biologicky zivot v jezirku
podporuji i tim, Ze vytvari vétsi plochy pro bakterie a zivé organismy. Za pomoci kofent vytvari
drendzni kandly, které pifivadi vyznamné mnozstvi kysliku i do hlubSich vrstev substratu.

Chrani biehy proti sesuvu pudy [20].
3.2.5 Nejcéastéjsi konstrukéni a funkéni nedostatky

Koupaci jezirka, a to zejména ty bez pouziti techniky nemusi spravné fungovat, pokud dojde
ke Spatnému odd¢€leni koupaci a regeneracni zony. Zminény nedostatek, zna¢né narusi jeden ze
dvou hlavnich principt ¢isténi vody pfirodnim zptsobem. Prvnim z nich je sedimentace,
ktera muze probihat jen ve vodnim sloupci v mistech, kde nedochazi k pohybu. Druhym
problémem byva nedostatecné velka hluboka cast v regeneracni zoné€ (1,0 az 1,5 m), kterd by
méla byt zarostla dostate¢nym mnozstvim podvodnich rostlin jako jsou napt. Batrachyum sp.,
Ceratophylum sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. Dusledkem tohoto problému byva
nevytvoteni dostate¢ného prostoru a vhodnych podminek pro planktonni organismy, coz mize
vést k tomu, ze neprobéhne druhy zakladni proces pfirodniho ¢isténi u stojatych vod, tedy

filtrace fytoplanktonu zooplanktonem [61].
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KOUPACI | RENEGERACNI
ZONA ZONA

Obrazek 40: Nevhodné oddéleni jednotlivych zon [61]

KOUPACi | RENEGERACNI

ZONA ZONA V

Obrazek 41: Spravné oddéleni koupaci a regenera¢ni zony [61]

3.3 MOKRADY

Dle [64] se moktady daji obecné definovat jako tzemi raSelini$t’, bazin a ploch pokrytych
vodou. Mohou byt jak pfirodni, tak uméle vytvorena. Docasna nebo trvald, s tekouci ¢i stojatou

vodou.

Mokfiadem se tedy rozumi piechod mezi vodnim a suchozemskym ekosystémem, jenZ ma své
specialni vlastnosti. Voda nebo alespon jeji vétsi ¢ast se zde nachézi po cely rok. U mokiadi je
dilezité, aby se v ném nachdzeli typicti zivocichové jako vazky, obojzivelnici, ¢api a rostliny
[65].

Problémem, jimZ se ve své publikaci zabyvaji [66], je zména klimatu, ktera se da oznacit jako
hlavni hrozba pro mokfady. Diky zméndm hydrologie a rostouci teploté, by mohlo dojit ke
zméné biogeochemie. Mokiady by kvili tomu mohly piijit o svou schopnost ¢istit vodu

a dochézelo by k rozkladiim a uvoliiovéni zivin do povrchovych vod.

V zahradach se moktady zakladaji jako samostatné biotopy, nebo jako ekologické Cistici prvky

propojené s okrasnymi, ¢i koupacimi jezirky. V pripadech, kdy ma byt mokiad soucasti jezirka,
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by mél tvofit minimalné ¢tvrtinu z celkové vodni plochy a tim zajistit filtraci vody pomoci
rostlin, jez odebiraji ziviny. Castou alternativou pro stavbu moki-adi mize byt svadéni destové
vody do jezirka, odkud se pfepadem dostava do mokiadu. Zalozeni mokiadu se mize provést
bez umélé izolace v mistech, kde je jilovita, nebo relativné husta hlinitd pida zpevnéna
dusadlem nebo vibra¢nim kompaktorem. V mistech, kde se nenachazi potiebna pida, je tieba
instalace izola¢ni folie. Hloubka moktadu se kvili pfezimovani zivocichti doporucuje
60 az 80 cm. Jinak by diky odolnosti bazinatych rostlin proti mrazu byla dostatecnd hloubka
20 az 40 cm. Béhem samotného provozu je tfeba v dobé sucha mokiad zavodnit a odstrafiovat

odumielé, ale také pfemnozené rostliny [2].

Obrazek 42: Mokiad [67]

Pi'ehled nékterych vhodnych druhi rostlin pro mokrady:
e Vachta trojlista (Menyanthes trifoliata)
e Potocnice 1ékarska (Nasturtium officinale)
e Blatouch bahenni (Caltha palustris)
e Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus)
e Zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica)

e Kosatec zluty (Iris pseudacorus) [2].
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3.4 MALA JEZIRKA A NADRZE

Miniaturni vodni zahradky maji pfedevs§im nahrazovat zahradni rybnicek v ptipadech, kdy maji

zahrady nedostatek mista, nebo v ptipadech kdy ¢lovek zadnou zahradu nema [12].
Miaturnimi jsou predv§im minény jezirka o priméru 40-120 cm s hloubkou 10-60 cm.

Za miniaturni jezirka, které se nékdy provozuji i na balkonech se povazuji nasledujici typy

a spousta dal$ich, protoze zde plati pravidlo, ze fantazii se meze nekladou:
e Sklenéné misy s plovoucimi rostlinami
e Vanicky s trpasli¢imi lekniny
e Védra, sudy, kade
e Prefabrikované nadrze

Vzhledem k omezené hloubce a malym rozmérim se vétSina miniaturnich jezirek nehodi pro
chov ryb. V 1ét€ dochazi k pfili$ rychlému ohfevu vody, a naopak v zim¢ se ryby nemaji kam
ukryt pied postupujicim ledem. Kromé toho jsou ryby v tak malém prostoru snadnym cilem
nejen pro kocky, ale naptiklad 1 pro volavky. Tyto nadrzky jsou tedy spiSe vhodné pro urcité

druhy vodni zelené¢ a malé Zivocichy jako jsou vazky, plZi atd.

Obrazek 43: Ukazka miniaturniho jezirka [12]

Udrzba téchto jezirek pokud v nich tedy nejsou ryby je jednoduchd. V poloving kvétna az
pocatkem cCervna se do jezirka znovu zasadi piipadné choulostivé rostliny, které se pies zimu
uchovali uvnitt. V tomto Case se také daji dle potteby omladit lekniny a rozd¢lit ptilis rozrostlé

rostliny. Ptes 1éto je potfeba dohlédnout na hladinu vody a ptipadné jezirko dopustit. Déle je
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dulezité pravideln¢ odstranovat chuchvalce fas a jiné nezddouci necistoty. Na podzim je tieba
zacit jezirko pfipravovat na zimu, a to odstranovanim listi a jinych necistot, které do jezirka
napadaly. Choulostivé rostliny je tfeba na zimu z jezirka vyjmout a nechat pfezimovat ve

vnitinich prostorach.
Diky malym rozmérim, a tedy horsi biologické rovnovaze, je tieba pocitat s tim, ze mizou
nastat problémy s plovoucimi fasami a zelenou vodou. Tomu se da ¢astecné predejit pfidanim

plovoucich rostlin, které zajisti vét$i stin a také budou fasam odebirat ziviny. Pokud by

problémy nadale pfetrvavaly, nezbyva nez jezirko zalozit od po¢atku znovu [68].
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4 PRINCIP EKOLOGICKYCH ZAHRADNICH JEZIREK

Funk¢ni ekosystém zalozeny na ptirodnim zptisobu ¢isténi je vazan na producenty, konzumenty

a destruenty.
Producenti

Jejichz ukolem je vnos kysliku do vody a poutani mineralnich zivin. Jsou to organismy schopné
fotosyntézy. U spravné navrhnutych jezirek by méli prevladat vyssi rostliny, které neumozni

rozvoj fas ani sinic [47].
Konzumenti

Ukolem konzumentil je zabranit rozriistani planktonnich fas a sinic. Nejlevn&j§im filtraénim
mechanismem, ktery se rozmnozuje podle potravni nabidky, je zooplankton. Plati tedy, ze ¢im

vice je fas, sinic a rozsivek, tim je také vétsi mnozstvi zooplaktonu [47].
Destruenti

Destruenti patii mezi neviditelné a c¢asto zapominané organismy dulezité piedevsim
u koupacich jezirek. Jedna se o viry a bakterie, jeZ maji ptimy vliv na Zivinovy a kyslikovy
rezim a jsou kliCovymi organismy pro hygienizaci nadrze. Diky schopnosti reagovat v hodinach
jsou dulezité pii narazovych a nerovnomérnych znecisténich. U koupacich jezirek slouzi
k rozkladu produktt koupajicich (pot, sliny, ...). Podstatné vétsim problémem jsou piipravky
z PPCP (Personal Protection and Care Products). Jedna se naptiklad o opalovaci krémy a tuzidla
na vlasy, které mohou byt pro vodni organismy toxické. Dalsi diileZitou schopnosti destruentt
je schopnost rozkladu hygienicky sledovanych bakterii, jako jsou Salmonely, Enterokoky,
E. coli atd. V neposledni fadé je schopnosti destruentii mineralizace organickych latek na
minerdlni latky, tedy Ziviny a stimuluji tak rGst primarnich producentii. Bakterie jsou také
schopny poutat ur¢it¢ mnozstvi fosforu v jeho organické forme a tim konkurovat fytoplanktonu
[47].

58



Vnosy Zivin Kolobéh latek a potravni fetézec ve vodnim prostiedi
Plnici a dopliovaci voda otevieného ekosystému koupaciho jezirka typu . a Il
Stavebni materidly
Spad prachovych éastic
Spad organického materidlu
Koupajici se osoby Svetlo
v 4 \ 4 v A L v
Minerdlni latky Primdrni produkce | Sekundarni produkce
N 3 A A Producenti Konzumenti
Fotoautotrofni organizmy Heterotrofni organizmy
Fytoplankton Zooplankton
Y v v Y
Sedimentace
Dekompozice A 4 l l v
Destruenti fe—
, |
Vranek, 2015

Obriazek 44: Schéma principu udrZeni ¢isté vody [61]

41 ORGANISMY ZAHRADNICH JEZIREK
4.1.1 Nekton

Pojem nekton poprvé pouzil v roce 1890 E. Haeckel ve své knize Plankton-Studien. Definoval
jej jako vSechna vodni zvitata, ktera si mohou zvolit svou cestu, coz znamena, Ze na rozdil od

planktonickych zvitat dokazou odolavat silnému proudu a pohybovat se, jak chté&ji [69].

Jedna se pfedevsim o ryby a kruhotsté, velké druhy koryst, nékteré druhy broukt a vazek.
Casto se do této skupiny fadi také vodni plazy a obojzivelnici [70].

Dle [47] se sem muzou zafadit také vodni hlodavci, ondatry atd. V koupacim jezirku je vétSinou

jakykoliv nekton nezadouci.

4.1.2 Bentos

Bentos je skupina zivoCichli v ptirod¢ zijicich na dné fek, jezer, potokil, nebo se jedna

0 zivocichy ukryvajici se ve vodni vegetaci [71].
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Dle sloZeni se bentos déli na:

e Rostlinny (fytobentos) — coZz jsou nardstova spoleCenstva tvofenda autotrofnimi
organismy, které tvofi pifedevsim fasy, ruduchy, sinice, rozsivky nebo mechy, které se

nachdzi na kamenitych az bahennich substratech ¢i jiné vegetaci.

e Zivodisny (zoobentos) — je tvofen spoledenstvy zivo&icht vyskytujicich se na riznych
substratech dna od bahnitych, az po skalni podklady. Patii sem pfedevsim korysi,

mekkysi, vodule, larvy vodniho hmyzu ¢i bi¢ikovci a spousta dalsich.

e Mikrobialni — zde se jedna o organismy, piedevsim bakterie a houby, jez jsou primarné

zavislé na latkovych a energetickych zdrojich [70].

V jezirkdch se stémito organismy setkdvdme nejen u dna, ale i litoradlnich (mélkych)
aregeneracnich zdénach. Spravné fungujici bentickd spoleCenstva jsou dulezitym
hygieniza¢nim prostiedkem, produkujicim dostatek biologicky aktivnich latek. Dale jsou velmi
dilezité pro zdravotni stav a dobry rlst kofenicich rostlin. Spravné fungujici bakteriobentos ma
udrzet Ziviny v substratu, a to tak ze vibec neprostoupi do volné vody pro planktonni
organismy. Bakterioplankton je kvuli produkci slizu nebezpeény predevsim u stén z plastu,
kdy muze dojit k uklouznuti [47].

4.1.3 Plankton

Za plankton se povazuje soubor mikroskopickych organismu pasivné se vznasejici ve vodnim
prostfedi, pohybujicim se pomoci vodnich proudd a turbulenci a je potravou velkého poctu
vodnich Zivoc€ichil. Zejména se vyskytuje ve stojatych vodach, rovnéz se ale mlize nachézet
také ve vodach tekoucich. Plankton je tvofen autotrofnimi i heterotrofnimi organismy. Sklada
se z primarnich hydrobiontii, coZ jsou bakterie, jednobunécné az mnohobunécéné fasy, nebo
prvoci. Dalsi skupina tvofena vifniky, klanonozci nebo perloockami spada do kategorie
bezobratlych a posledni sekundarni hydrobionti jsou tvofeni napf. larvami koreter, voduli, mlza

¢i larvami parazitickych plosténcu [70].
Dle sloZeni se plankton déli na:

Virioplankton — jedna se o viry neskodné pro ¢lovéka, které ptsobi jako regulator rozvoje

bakterii a v pfirodnich biotopech jsou dillezitym hygieniza¢nim faktorem.

Bakterioplankton — v jezirkach by se mél vyskytovat v minimalnim mnozstvi z dvodu tvorby

zakalu vody.

60



Fytoplankton — byva v jezirkach zastoupen jednobuné¢nymi, kolonialnimi a vlaknitymi fasami,
dale rozsivkami, ¢i sinicemi, jeZ zpusobuji zakal a zbarveni vody. Podle dominujicich skupin
a mnozstvi ovliviuji pH a kyslikovy rezim ve vode¢. Druhové slozeni fytoplanktonu se odviji
predevsim od roc¢ni doby a Gzivnosti nadrze. V letnim obdobi ptevladaji zelené tasy a sinice,

naopak v brzkych jarnich mésicich se vyskytuji pfevazné rozsivky, ¢i zlativky [47].

Zooplankton — pii zdravé vékové a druhové struktute je zakladnim prvkem ciré vody bez
pievahy fytoplanktonu. Dochézi ke kolob¢hu, kdy viinici filtruji nalevniky ¢i bakterie a korysi
filtruji zejména fasy a sinice. Zooplankton se dd oznacit za nejucinnéjsi filtraéni mechanismus

koupacich biotopi. Nevyhodou je velka citlivost na toxické latky [47].

4.2 ORGANISMY PRO ZLEPSENI KVALITY VODY

Dafnie (Daphnia magna) — patii do rodu malych korysi. Pro jezirka jsou prospésné predevsim
z diivodu, ze za jediny den dokazou prefiltrovat az 2 litry vody a odstranit z ni tak nezadouci

fasy, sinice a bakterie, které jim slouzi jako potrava [72].

Obrazek 45: Dafnie [72]

Beruska vodni (Asellus aquaticus) — hlavnim zdrojem potravy berusek jsou zbytky rostlin
a dal$i usazeniny organického ptivodu na dné ¢i sténach nadrzi, které svym rozkladem
zneCist'uji vodu v jezirku. Diky tomu se oznacuji za schopné pracanty, kteti aktivné pomahaji

S pé¢i o zahradni jezirko [72].
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Obriazek 46: Beruska vodni [72]

Kladofora (Cladophora glomerata) — je specialni kmen vlaknité fasy, vyuzivané pro udrzeni
¢isté vody v zahradnich jezirkach a koupacich biotopech. Ke svému ristu rychle spotiebovavaji
velké mnozstvi zivin, které byvaji rozpustény ve vodé¢ a pfispivaji k Sifeni a rozmnoZovani
nezadoucich fas a sinic. Vedlej$im produktem kladofory pfi riistu byva rozpustény kyslik, ktery
je nezbytny pro samocistici procesy, dafnie a dalsi Zivoc¢ichy. Déle produkuji alelopatické latky,
jez zabranuji rastu jinych druht fas. Piednosti kladofor je také to, Ze Ziji v symbidze se
specialnimi druhy bakterii a rozsivkami, jez jsou z vody schopny odstranit dal$i zdroje

znecisténi v podobé opalovacich krému, moci atd. [72].

Obrazek 47: Kladofora [72]
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5 KVALITA A VLASTNOSTI VODY ZAHRADNICH
JEZIREK

V této kapitole budou uvedeny zakladni vlastnosti vody, jez jsou potiebné znat pii provozu

zahradnich jezirek.

5.1.1 Klasifikace stojatych vod podle uzivnosti

V limnologii, coz je véda o kontinentalnich vodnich utvarech s pomalou vyménou vody, byla
celosvétove piijata jednotna typizace vod dle jejich uzivnosti (trofie). To znamenad obsah
chemickych latek a charakter jejich fyzikalné chemickych parametrt. Terminologie se soustiedi
na popis jevi, které souvisi s koncentracemi a biodostupnosti forem dusiku a predevSim
fosforu. Stupné trofie a jejich charakteristiky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. U koupacich

jezirek by tzivnost méla byt udrzovana maximalné na trovni mezotrofie [47].

Tabulka 1: Klasifikace stojatych vod dle iZivnosti (OECD 1992) [47]

Utzivnost Celkovy P Chlorofyl a Priihlednost
(mg.I-1) (ngl-1) (m)
pram. pram. max. pram. max.
Oligotrofie <0,010 <2,5 <8 >6 >3
Mezotrofie 0,010-0,035 2,5-8 8-25 3-6 153
Eutrofie 0,035-0,100 8-25 25-75 1,5-3 0,7-15
Hypertrofie >0,100 >25 >75 <15 <0,7

5.1.2 Hodnota pH

Zkratka latinského potentia Hydrogenii je faktor, jenz udava stupen kyselosti dané latky [2].
Hodnota pH od 1 do 7 zna¢i kyselé prostiedi, 7 jako neutralni a v rozmezi mezi 7 a 14 se jedna

o prostfedi zasadité. U klasickych okrasnych jezirek je nejlepsi hodnota pH 6 az 7 [3].

Optimalni hodnota pH u jezirek urcenych pro chov ryb, specialné Koli, je 6 - 8. Rovnovazny
stav pH je zavisly na dostatecném mnozstvi Ca(HCO3)2 (hydrogenuhli¢itanu vapenatém)
a H2COs (kyseling uhlicité). Kyselina uhli¢itd ve vod€ vznika rozpusténim plynného oxidu
uhlic¢itého a tim dochazi k poklesu pH. Pti dostate¢ném mnozstvi vapence (CaCQOz3) ve vode se
vlivem oxidu uhli¢itého nebo kyseliny uhli¢ité méni vapenec na Ca(HCO3)2, ¢imz alkalita
spole¢né s pH stoupa do rovnovazného stavu. Ke kolisani pH béhem dne dochazi z divodu, ze
rostliny a fasy pii fotosyntéze z vody odebiraji oxid uhli¢ity, diky ¢emu dochazi ke zvySovani

pH. Naopak v noci dochazi k produkci CO2 a spotiebé kysliku, a tedy i poklesu pH [30].
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U pftirodnich koupacich biotopt by se hodnota pH méla drzet v mezich 5,5 az 9. Zalezi na
osazeni nadrze, velikosti €1 pfizplisobeni organismil tomuto stavu. Pti pfekroc¢eni horni hranice

probihaji procesy, jez nejsou pro organismy vhodné [47].

Pro méteni hodnot pH se pouzivaji indikatory zndmé jako napf. fenolftalein nebo metyloranz.
Vhodnou kombinaci vznikl tzv. univerzalni indikator (Ciita — Kéamen), jenz dokaze urdit
hodnoty v mezich 1,2 az 12,7 pH. Vyznacuje se jednoduchosti méfeni a nezavislosti na teploté
vody. Kviili odchylkam (+ 0,3 — 0,5) neni uren pro pfesna méteni. Pro stanoveni hodnoty pH
se dale vyuziva velka Skala testerti, mezi néz patii napt. lakmusové papirky, u nichz se hodnota
ur¢i za pomoci barevné Skaly policek. Mezi modernéjsi zplisoby méfeni se ftadi
potenciometrické, u kterych pti ponofeni elektrody do vody je vyuzivan rozdil elektrického
napéti. Tento zplisob je mnohem piesnéjsi, ale rovnéz je kladen mnohem vétsi diraz na udrzbu

piistroje. Zaroven se daji vyuzivat malé kapesni pH metry vzhledové pfipominajici tuzku [30].
5.1.3 Alkalita

Neboli kyselinova neutralizacni kapacita (KNK) zna¢i miru stability pH a rovnéz se oznacuje
jako pufraéni kapacita vody. V pfirozenych vodach je vétSina alkality zpisobena
hydrogenuhlic¢itany. Plati tedy, ze ¢im je KNK vyssi, tim je vétsi schopnost vody neutralizovat
kyselinu, ktera je do vody ptidana. Zjednodusené se da fict, ze ve vodé bez této neutralizacni
schopnosti by kazdy uvolnény kationt H* zpusobil patiiény pokles pH. U vod s dostate¢nou
alkalitou je pak narGst H® kompenzovan neutralizaénimi reakcemi, pficemZ pH zlstava
neménné. V piipad¢, kdy je KNK vycerpana, miize piidani kyseliny teprve zputsobit pokles pH,

coz by se mélo zohlednit pfi snaze upravy pH [73].

5.1.4 Kyslik

Obsah rozpusténého kysliku ve vodé se za dané teploty a atmosférického tlaku stanovuje
hmotnostni koncentraci (mg/l) a nasyceni vody kyslikem v procentech. Do vody se kyslik
dostava predevsim ze vzduchu, a hlavné u stojatych vod diky fotosyntéze vodnich rostlin a fas.
Z vody je spotfebovavan jednak pro dychéani vSech organismi, ale také na vSechny oxidacni

procesy jak organickych, tak anorganickych latek [74].

V zahradnich okrasnych jezirkdch, kde na rozdil od pfirodnich biotopl je pozadavkem
kiistalove Cistd voda, produkuji kyslik ve velkém mnozstvi ptisedlé vldknité fasy. U jezirek
s chovem kapru Koi se optimalni hodnota kysliku pohybuje okolo 5-8 mg/l vody. Mé&feni se da
provadét klasickou laboratorni metodou napi. Hraba¢ovou nebo za pomoci oxymetru [30].
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5.1.5 Oxid uhlicity

Jak jiz bylo zminéno obsah volného CO> piimo ovliviiuje hodnoty pH béhem dne. Diky nocni
produkci oxidu uhli¢itého za pomoci fas a rostlin byva pH nejnizsi pti vychodu slunce. Naopak

nejniz§i hodnota CO2 byva odpoledne, kdy také dochazi k narustu pH [20].
5.1.6 Teplota vody

Teplota je jednim z nejvyznamnégjSich prvkl ovliviyjicich déni ve vodé€. Nejvyssi mérné

hmotnosti voda dosahuje pii teploté 4 °C. K promichavani vody dochazi v jarnich a podzimnich

A4

vV

Pti chovu okrasnych ryb, ptedevsim kapra Koi, je nejidealné;jsi teplota mezi 22—-28 °C. Pfi této

teploté stoupa jejich aktivita a také metabolismus je v nejlepsim stavu [30].
5.1.7 Zakal a zbarveni

Obecné plati, Ze je poZzadovano u okrasnych zahradnich jezirek docilit co nejlepsi prihlednosti
vody. Zakal byva zpasoben nezivymi, jemné rozptylenymi c¢asticemi, nebo drobnymi

planktonnimi zivymi organismy [74].

U koupacich jezirek by pruhlednost méla byt alespon 2 m. V piipadé vyskytu zeleného zakalu
je dobré podpofit rozvoj zooplanktonu. Profesiondlné¢ se zakal a zbarveni vody méfi
turbidimetry. Pro méteni u zahradnich jezirek je dostate¢ny klasicky Secchiho disk na méfeni
pruhlednosti vody [47].

5.1.8 Tvrdost vody

Znaci obsah vSech vicemocnych kationtli kovil alkalickych zemin ve vod¢. Jedna se predevsim
o soucet vapniku a hotciku, které piedstavuji zna¢ny podil mineralizace vody. Voda s vétSim
obsahem vapniku a hot¢iku se oznacuje jako tvrda. K vyjadieni tvrdosti se vyuZzivaji némecké,
¢1 francouzské stupné tvrdosti. Pfi stanoveni tvrdosti, jako sumy vapniku a hot¢iku, se vysledek

vyjadifuje v mmol/l. Pfepocet i meze tvrdosti vody jsou uvedeny v nasledujici tabulce [75].
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Tabulka 2: Meze a pi‘epocty tvrdosti vody [75]

Meze tvrdosti vody
pitna voda mmol/Il °dH °F Pievedeni jednotek
velmi tvrda >3,76 >21,01 >37,51 1 °dH = némecky stupeii
tvrda 2,51-3,75 | 14,01-21 | 25,01-37,5 1 °F = francouzsky stupen
stiedné tvrda 1,26-2,5 7,01-14 12,51-25 1 mmol/l = 5,61 °dH
mekka 0,7-1,25 3,9-7 7-12,5 1 mmol/l =10 °F
velmi mékka <0,5 <2,8 <5

Celkova tvrdost vody v zahradnim jezirku pro zdravy vyvoj ryb a rostlin by méla byt v rozmezi
8-14°dGH nebo také 1,5-2,5 mmol/l [76].

5.1.9 Fosfor

Fosfor je nepostradatelnou Zivinou pro spravny chod ekosystému, ktery pii svém piebytku
hromadné s dusikem zapfticinuje eutrofizaci [77]. Spole¢né s dusikem je tedy nepostradatelny
pro vyzivu bakterii, fas a vyssich rostlin. Je nezbytny pro bilkovinou syntézu a funguje jako
zdroj biochemickych procest buniky. Pii spravném poméru fosforu a dusiku (cca 1:5) se docili
vhodnych podminek pro rozvoj tas, jez jsou zdrojem potravy zooplanktonu. U zahradnich
okrasnych rybnicktl je to ovSem z estetického hlediska neZzadouct a je snaha fosfor v co nejvétsi
mife omezit. U nadrzi uréenych k chovu ryb se fosfor do vody dostava piedevsim s krmivem

pro ryby a jejich naslednymi vykaly [30].

Pro koupaci jezirka plati, ze krom¢ zalozeni jezirka za pouziti vody s nizkym obsahem zivin je
také dilezité udrzovat jich ve stavu oligo-mezotrofie. Spravné zalozené jezirko by mélo mit
obsah fosforu do 40 um fosforu/l [47].

Kromé& hlavniho zdroje fosforu coZ jsou rozkladajici se rostliny, které je tfeba pravidelné

odstranovat sem dle [47] patii:
e Prach z poli, pyl z luk nebo lest
e DesStova voda v prasnych lokalitach
e Trus ptaka
e Splachy z okolni pady

e Koupajici se lidé
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5.1.10 Dusikaté latky

Slouceniny dusiku maji pfi vSech biologickych procesech ve vodé velky vyznam.

organické hmoty ve vod¢ a daji se rozdélit na tii skupiny:
e Amoniakalni (¢pavkové) - volny ¢pavek NHz, nebo vazany NHa
e Dusitany NO2 (nitrity)
e Dusi¢nany NOg3 (nitraty)

Rozpustény ¢pavek je ve vodnim prostiedi zna¢né jedovaty plyn. U jezirek s rybami je
nebezpecny predevsim z diivodu, Ze ryby jej vylucuji pomoci Zaber, kterymi rovnéz pfijimaji
kyslik. Pokud je hodnota ¢pavku ve vodé¢ vysokd (1-3 mg/l vody) dochézi k thynu ryb.
Dusitany jsou latky, které jsou pfitomny ve vSech vodach, vznikaji rozbourdvanim, nebo
slu¢ovanim ¢pavku. V povrchovych vodach se nalézaji v malé koncentraci, ale pti chovu ryb
mohou zpuisobit rovnéz znaéné problémy. V krvi reaguji s hemoglobinem na methemoglobin,
ktery neni schopen vézat kyslik, a to ma za nésledek uduseni ryb. Dusi¢nany jsou koneénym
produktem biochemické oxidace organického dusiku a v aerobnich podminkéch jsou stabilni

[30].

Biologické odstranéni dusiku vyuziva déju, které ve vodach standartné probihaji. Organické
dusikaté latky se za pomoci mikrobidlnich ¢innosti rozkladaji a uvoliiuji amoniakalni dusik,
ktery je zaroven zdrojem syntézy nové biomasy pro organismy. Dva zakladni d&je, jez probihaji
ve vodég, jsou nitrifikace (biochemickd oxidace amoniakalniho dusiku na dusitany a poté
dusi¢nany) a denitrifikace (biochemicka redukce dusi¢nani na oxidy dusiku a poté na

elementarni dusik, jenz je z vody odstranovan odvétranim do ovzdusi) [78].

52 ZAKLADNI TYPY ZDROJOVYCH VOD

V nasledujici kapitole jsou uvedeny vody slouzici jako zdrojové pro napousténi, ale také pro

doplnéni potfebneé vody, vzniklé vyparem.
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Povrchové vodni zdroje

Povrchové vodni zdroje obsahuji vody, které byvaji ve vétSiné piipadii po strance
hydrobiologické ustalené. Jeji pouziti se doporucuje pouze po realizaci analyz na zakladni
hydrochemické a hydrobiologické parametry. Z hydrochemie se doporucuje zkraceny
chemicky rozbor s podrobnou analyzou fosforu. Analyzy hydrobiologické byvaji odborniky
doporuceny dle lokality. Podstatou by mél byt rozbor fytobentosu a fytoplanktonu, diky
kterému se dle bioindikaci ukaze jednak stupen trofie a podpoii tak chemické analyzy, ale také
poukaze na piipadnou toxicitu vody. Je doporu¢eno peclivé sledovat uvazovany zdroj
povrchové vody, coz muze byt potok, feka, rybnik atd. zhruba rok predem. Pokud zde budou
projevy vysoké trofie napf. ve formé vodniho kvétu nebo sinic, mél by se zvazit jiny zdroj
a zbyte¢né neinvestovat do chemickych analyz. Pied vlastnim pouzitim vody je také potieba
zvazit aktualni legislativu pro nakladani s povrchovymi vodami a piedejit tak zbytecnym

problémim [47].
Déstova voda

Kvalita destové vody se odviji od prostiedi, ve kterém spadla. Jsou zde diilezité parametry jako
vodivost, pH, obsah prachu a necistot. Pfi napousténi je nutné, aby voda pousténa do jezirka
presla pres filtr, jehoz tkolem je odstranéni nejen prachovych ¢astic, ale naptiklad i zrn pylu,
které prezentuji vyrazny vnos fosforu. Nadrze, u kterych se projevi vyssi vyskyt fas nebo bude
voda v nich jinak znehodnocena, nelze vypoustét do jezirka. Dulezitou souéasti osetfovani vody
je odkalovani a ¢isténi destovych nadrzi. | tak je destova voda vhodna k pouziti jen nékde a je
zapotiebi hlidat jeji slozeni. To lze realizovat 1 bez drahych analyz, pozorovanim néadrze
umisténé na slunci. Pokud voda do nékolika dntli zezelenad, je pravdépodobnost jejiho vyuZiti
jako vody v jezirku mala. To, Ze voda nezezelend, jesté neznamena, Ze neobsahuje piebytek
zivin. Specialni pozornost je tieba také vénovat lokalitdm, kde jsou médéné okapy. Jde o kov,

ktery v destové vodé muze byt ve velkych koncentracich toxicky pro vodni organismy [47].
Pitna voda

Casto byva uvadéno, Ze nejlepsi zdroj pro prvotni napusténi koupaciho jezirka je voda
z vetejnych vodovodu, tedy voda pitna. Mnohdy plati, Ze pitna voda je opravdu vhodna, zalezi
ale na zdroji vody surové, technologii upravy a zpusobu hygienizace (dezinfekce nejen na
upravng, ale také ve vodojemech a rozvodnych fadech) a predevsim na zplisobu provozovani
rozvodnych fadii. U mnoha vodarenskych spolecnosti ve stitedni Evropé se setkame s tim, ze
proti korozi vodovodniho potrubi aplikuji hexametafosforeCnany. Je tedy vhodné provést
realizaci aktualni a vlastni analyzy, ktera je v fadech stokorun, ale zcela jisté se vyplati. Plati,

ze jezirko napusténé vodou, které ma obsah fosforu 300krat vyssi, nezZ je potieba pro udrZeni
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kvality vody bez fas, je horsi nez bézn¢ zminované obsahy chloru, které ¢asem vyprchaji nebo

zeleza, které mize byt esteticky na zavadu, ale také ma funkci poutat fosfor [47].
Studny, vrty, prameny

Voda z téchto zdroji byva charakteristicka vysokym obsahem mineralnich soli. Doporucuje se
provést analyzu chemického slozeni, kde je tfeba se zaméfit na obsah a formy P, N, Fe, tzv.
tvrdost vody, pfipadné na obsah toxickych kovi, jako jsou napi. Cd, Cu, Zn, As, Pb, Hg.
V lokalitach, kde je podezieni na vyskyt ropnych derivati nebo pesticidd, je dulezité jim
vénovat zvlastni pozornost. S tvrdosti vody si ¢asto poradi sami rostliny. Mnohdy je dana voda
stabilng&jsi z hlediska uhli¢itanové rovnovahy nez vody povrchové nebo destové. Problémem

pii pouziti téchto vod je obsah fosforu vyssi nez 35, max 40 pg celkového fosforu na litr [47].
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6 NAVRH ZAHRADNIHO JEZIRKA

Soucasti zadani prace je navrh jezirka pro vybraného investora. Z tohoto diivodu byla vybrana
osoba, kterd uvazuje o realizaci zahradniho jezirka pfi soucasném planovéani vystavby
rodinného domu. Pozemek uréeny pro navrh zahradniho jezirka se nachazi ve mésté Napajedla,
v mistni ¢asti nazyvané Vyhledy, jez lezi ve Zlinském kraji, 13 km jihozépadné od Zlina.

Nadmoftska vyska na feSeném pozemku je 222,00 m. n. m.

Obrazek 48: Mésto Napajedla (zdroj: www.mapy.cz)
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Investor nemé zadnou konkrétni piedstavu o tvaru, konfiguraci nebo technickém feseni. Jedina
podminkou byla velikost jezirka do 35 m2. Z tohoto diivodu se nabizi jako vhodné dvé technické
varianty: jezirko bez technické vybavenosti (niZe popsano jako varianta ¢. 1) a jezirko véetné
filtrace, Cerpani atd. (popsano nize jako €. 2). Na zéklad¢ priorit, zvazeni a rozmysleni, jak bylo

popséano v uvodni kapitole, investor nasledné zvoli vyhodnéjsi z té€chto dvou variant.

6.1 NAVRH ZAHRADNIHO JEZIRKA C.1

Pfi ndvrhu prvni varianty jezirka je kladen diiraz na vybudovani ptirodniho koupaciho jezirka
bez pouziti jakékoliv technické vybavenosti. Jezirko by mélo zastavat jak funkci estetickou, tak
moznost osvézeni v horkych letnich mésicich ve vodé, bez pouziti ,,chemie®. Této myslence

odpovida ptirodni koupaci jezirko typu L.
6.1.1 Umisténi a tvar jezirka

Vzhledem k mensi velikosti pozemku bylo pozadavkem majitele navrhnout jezirko o celkové
plose pohybujici se okolo 30 az 35 m? Vhodnym mistem pro jezirko se jevila jihovychodni
¢ast pozemku, kde nehrozi kiiZzeni s Zddnymi inzenyrskymi sitémi a je zde vEtsi soukromi. Dale
zde bude vyuzita planovana dfeveéna terasa, u které jezirko vzbuzuje pékny esteticky dojem.
Jelikoz se jedna o pozemek, kde je$té neni provedena ani stavba RD, ma majitel v planu
pozemek uvést do co nejvice rovinatého tvaru. Zaroven se zde nenachazi stromy ¢i jiné zelen,
ktera by ovlivnila umisténi jezirka, a naopak se dle né&j pfizplsobi pfi provadéni samotné

vysadby.

Navrh tvaru byl v tomto pfipadé€ ovlivnén potiebou intenzivné oddélit uzitkovou zoénu od zony

regeneracni. Vzhledem k planované absenci techniky byl celkovy tvar navrzen v podobé

-----

15 cm pod terénem je navrzen bezpeCnostni piepad, jenZ se bude napojovat do planovaného

vsaku uréeného pro odvedeni dest'ové vody ze stiechy domu.
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6.1.2 Rozméry jednotlivych zén s navrhem osazeni rostlin

Hlavnim prioritou pii tvorbé jednotlivych zén bylo v tomto piipadé oddélit zonu koupaci od
zOny regeneracni. Pii poZadované velikosti jezirka odvijejici se od plochy pozemku nebylo
mozné dodrzet standardni délku, jez se udava pro 4 plavecka tempa. S touto skute¢nosti byl

majitel obezndmen a souhlasil s danym navrhem.

LEGENDA HLOUBEK S VYMEROU PLOCH: LEGENDA MATERIALU: /E,‘
|:’ HLOUBKA 1,8 m — 13.0 m2 EEEEI ZTRACENE BEDNENI §I ________
- HLOUBKA 1,3 m — 7,5 m2 - SIKMA STENA 5

- HLOUBKA 0,9 m — 2,3 m2 - TERASA

- HLOUBKA 0,5 m — 6,2 m2 - SCHODY

]

HLOUBKA 0,3 m — 3,3 m2

Obrazek 50: Navrh jednotlivych zén prvniho jezirka
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Celkova plocha jezirka byla navrzena 32,3 m?.

e 13,0 m? (40,2 %) tvoii zéna uzitkova

e 19,3 m?(59,8 %) tvoii zona regeneracni

Uzitkova zona o rozmérech 3 x 4 m s prostorem ur¢enym pro vstup do jezirka byla oddélena

vyuzitim ztraceného bednéni. Hloubka koupaci ¢asti byla navrzena 1,8 m.

Regeneracni zéna byla pfizpisobena pozadavkiim pro koupaci jezirka bez pouziti techniky,
coz ovlivnilo piedevsim vétsi zastoupeni hlubsi ¢asti (1,3 — 0,9 m) kvili dostate¢nému prostoru

pro podvodni rostliny.
Regeneracni zona byla rozdélena do 3 zdkladnich zon:

e Bahenni zéna (+ 0,0 — 0,3 m) o plose 3,3 m?
e Zo6na mélginy (0,3 - 0,5 m) o plose 6,2 m?
e Hlubok4 voda (0,5 — 1,3 m) o plose 9,8 m?

Celkovy objem jezirka se pfi danych plochach o priimérné vysce pohybuje okolo 39 m3. Piesny

objem bude zjistén pii prvnim napousténi jezirka.
Navrh osazeni rostlin jednotlivych zon s ohledem na diileZitost pro samocistici proces:
Bahenni zona

Sachor dlouhy (Cyperus longus)

Kosatec zluty (Iris pseudacorus)

Kyprej obecny (Lythurm salicaria)

Mata vodni (Mentha aquatica)
Mé¢lka zoéna
e Puskvorec obecny (Acorus calamus)
Zabnik jitrocelovy (Alisma plantagoaquatica)

Prustka obecna (Hippuris vulgaris)

Sipatka obecna (Sagittaria sagittaria)
e Zevar vzpiimeny (Sparganium erectum)

Hluboka voda

e Leknin bily (Nymphaea alba)
e Stulik zluty (Nuphar lutea)
e Pryskyinik vodni (Ranunculus aquatilis)
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Ponoftené rostliny

e Rdest kadefavy (Potamogeton crispus)

e Stolistek pteslenity (Myriophyllum verticillatum)
e Ruzkatec ponoteny (Ceratophyllum demersum)
e Preslice pteslenita (Hydrilla verticillata)

Substrat pro rostliny se bude ukladat pouze do mist uréenym pro vysadbu rostlin. Prioritou bude
vnos co nejmensiho poctu zivin. U rostlin, jako jsou napiiklad lekniny, bude vyuzito sazecich
kost, kdy horni vrstva bude uzaviena vrstvou jilu a $térku. Pro rostliny, které budou substrat
vyuzivat ptredevsim za t¢elem ukotveni, se vyuzije zrno do velikosti § mm.

REZ A-A

+0,15 - TEREN

J 40,00 - HLADINA VODY +0.150 — TEREN

+0,15 - TEREN

-1.80

oo

[ T
I
L L

Obrazek 51: Ukazka jednotlivych zén prvniho jezirka v fezu

6.1.3 Volba materialu

Pii tvorbé podkladni vrstvy bude rozhodujici stav zeminy. V pfipad€ potieby bude pii
vymodelovani profilli vyuzito nezbytné mnozstvi pisku. Samoziejmosti bude pouziti ochranné

geotextilie, ktera poslouzi jako ochrana izola¢ni folie proti poSkozeni od kament, ¢i kotfentl.

K izola¢nim celim je navrzena hydroizolacni jezirkova folie AQUAPLAST 805/V od firmy
fatra. Tloustka folie je 1,5 mm v ¢erném barevném provedeni. K provedeni specifickych detailii

bude vyuzito doplinkové sortimentu pro snadnéjSi zpracovani. SkuteCnd spotieba
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folie a geotextilie bude zjisténa po samotné pokladce. Orienta¢ni mnoZstvi je provedeno na

zakladé vypoctu uvedeném v kapitole 2.5.2.
Délka folie

e (69+2x18+1)+(2x23)=16,1m
Sitka folie

e (55+2x18+1)+(2,3+15)=139m

Pro odd¢€leni regeneracni a uzitkové zdény bylo vyuzito ztracené bednéni tloustky 0,15 m
vyztuzeného zebtikovymi betondiskymi tyCemi. Potfebny zaklad bude proveden z prostého
betonu. Zajisténi sesuvu substratu u jednotlivych zoén v regeneraéni ¢asti bude dle potieby
provedeno pied pokladkou folie za pomoci pise¢ného valu s moznosti pozdé¢jsiho doplnéni
valounii po jiz zhotovené hydroizolaci. Zakonceni bude provedeno vhodnym vytvarovanim
umoziujicim zakryti volné folie jak z divodu estetického, tak kvili zivotnosti materialu.
Pii zakonceni ve volném terénu bude provedeno oblozeni vétsimi kameny a ze strany k domu

se zakonceni provede osazenim k dievéné terase.

ZAKONCENI OKRAJE OBLOZENTM
S HLADINA VODY N KAMENEM A NASYPEM KACIRKU
-015 g NE S .
N2 it [ '
;,4_—‘0_50 . k | J -050

~HYDROIZOLAGNI FOLIE

~GEOTEXTILIE 78 DESKA
—~PODKLADOVY MATERIAL (V PRIPADE NUTNOSTI VRSTVA PISKU)

~ZEMINA

Obrazek 52: Vzorovy iez s ukazkou pouzitych materiali (navrh ¢.1)

6.1.4 Technika

Z technické vybavenosti zde bude vyuzit pouze dvoukomorovy jezirkovy vysavac, uréeny
K odstranovani usazeného kalu, ¢i jinych necistot. Dvoukomorovy vysava¢ je navrzen na
zakladé vlastnich zkuSenosti kviili znacné Gspofe €asu. Jako vhodny se i diky saci hloubce az
2,4 m jevi napf. jezirkovy vysava¢ Oase Pondovac 4 pohybujici se v cenové relaci okolo
13 000 Ke¢.
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6.1.5 Potiebna udrzba

Udrzba jezirka bude spo¢ivat piedev§im v pééi o rostliny, jako je napk. sesttih, & odstrafiovani
odumfelych ¢asti, ¢imz bude dochazet k odebrani piebytecnych Zzivin. Dale bude nutné
pravidelné odkalovani dna jezirka ¢i odstraiiovani napadaného listi. Kromé pravidelného
méfeni hodnot, bude dulezité udrzovat potiebné mnozstvi organismil zajistujicich ptirodni

proces Cisténi.
6.2 NAVRH ZAHRADNIHO JEZIRKA C.2

V tomto piipad¢ se jedna spiSe o navrh jezirka, jenz je kontrastem prvniho typu. Jezirko ma
rovnéz plnit funkci pfedevsim estetickou, do ¢ehoz spada také péstovani riiznych typti vodnich
rostlin stejné jako u jezirka ¢. 1. Hlavni rozdil je pfedev§im v tom, ze zde bude vyuzita celd

fada technickych prvki a jezirko bude také slouzit pro chov ryb.

6.2.1 Umisténi a tvar jezirka

Umisténi jezirka odpovida piiblizné stejné poloze jako u prvniho typu, tedy z vnitini ¢asti
pozemku. Hlavnim rozdilem je, Ze jezirko neni pfimo napojeno na dievénou terasu, ale zaroven
je z jizni strany (nachazi se zde nejvétsi hloubka jezirka) umisténa filtraéni Sachta, u které by
viko poklopu bylo provedeno ze stejného materialu jako terasa. Tim by nedos$lo k naruseni

vzhledu v blizkosti vodni plochy.

Tvar jezirka byl navrzen ovalny, coz by mélo pfispét k lepSimu odnosu necistot z mista
zpétného vytoku z filtru smérem ke skimmeru ¢i gule. Nejsou zde navrZzena zadna slepa mista,
kde by mohlo dochézet k zahnivani vody. V nejdelSim misté¢ dosahuje jezirko délky 7,9 m
a nejvetsi sitka je 4,5 m. RovnéZ by zde byl proveden bezpecnostni piepad, jako u prvniho

navrhu.
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Obrazek 53: Ukazka umisténi druhého jezirka

6.2.2 Rozméry jednotlivych zon s navrhem osazeni rostlin

Celkova plocha jezirka byla navrzena 31,8 m?.

e Bahenni zéna (+ 0,0 — 0,3 m) o plose 9,5 m? — 30 % z celkové plochy

e Zéna mélginy (0,5 m) o plose 11,5 m? — 36 % z celkové plochy

e Hluboka voda (1,3 — 1,8 m) o plose 10,8 m? — 34 % z celkové plochy




Hloubka 1,8 m byla navrzena pro bezpe¢né prezimovani planované rybi obsadky. Plocha 3 m?
by méla byt dostacujici az pro 20 kust Koi o velikosti 50 cm. Rozsdhla mél¢ina je navrZena
mimo jiné pro moznost péstovani riiznych typt rostlin. Celkovy objem jezirka se pfi danych
plochach o primémé vysce pohybuje okolo 24 m®. Pfesny objem bude opét zjistén pii prvnim

napousténi jezirka.

H

LEGENDA HLOUBEK S VYMEROU PLOCH: LEGENDA MATERIALU: LEGENDA TECHNICKEHO ZAZIZENL: 00

|:| HLOUBKA 1,8 m — 3.0 m2 - ZTRACENE BEONENI ' GULA
- HLOUBKA 1,3 m — 7.8 m2 - SIKMA STENA . SKIMMER °
- HLOUBKA 0,5 m — 11,5 m2 - TERASA
m HLOUBKA 0,3 m — 9,5 m2 KASKADA

500

Obriazek 54: Navrh jednotlivych zon druhého jezirka

Navrh osazeni rostlin jednotlivych zon:
Bahenni z6na

o Kejklitka zluta (Mimulus luteus)
e Kosatec zluty (Iris pseudacorus)
e Mata vodni (Mentha aquatica)
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Mélka zona

e Puskvorec obecny (Acorus calamus)

e Zabnik jitrocelovy (Alisma plantagoaquatica)

e Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus)

e Sipatka obecna (Sagittaria sagittaria)

Hluboka voda

e Lecknin bily (Nymphaea alba)

e Stulik zluty (Nuphar lutea)

e Plavin §titnaty (Nymphoides peltata)

Ponotené rostliny

e Ruzkatec ponoifeny (Ceratophyllum demersum)

Uvedené rostliny jsou orientacni a v kone¢ném dusledku bude zalezet na majiteli a dostupnosti

danych rostlin.

V mélkych ¢&astech jezirka bude potfebna vrstva kacirku a specialni substrat dilezity pro

pestovani urcitych typi rostlin bude navrzen obdobny jako v ptipadé€ prvniho typu jezirka, pfi

¢emz bude rovnéz vyuzitu sazecich kost. Hlubsi ¢ast bude ponechéna bez volného substratu

z diivodu snadnéjsiho odkalovani dna.

REZ A-A
+0,15 ~ TEREN

&

10,00 - HLADINA VODY I

Ak
™
™~
L

|
J

+015 - TEREN
10,00 — HLADINA VODY

Obrazek 55: Ukazka jednotlivych zon druhého jezirka v Fezu
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6.2.3 Volba materialu

Ochranny podklad, geotextilie i hydroizolacni folie zistdva obdobna jako u prvniho navrhu.

V tomto piipad¢ je orientacni mnozstvi nasledujici:
Délka folie

o (79+2x18+1)=125m
Sitka folie

e (45+2x18+1)=91m

Na odd¢leni jednotlivych zon by poslouzily valouny. Na misté zpétného vytoku vody z filtrace
bude postavena mensi kaskada. Zakonceni okraji bude provedeno stejnym zplsobem jako
u prvniho typu. Stény filtracni Sachty budou vystavény ze ztraceného bednéni sitky 150 mm

vyztuzeného betonarskou vyztuzi a dno z betonu vyztuzeného kari siti.

R )
RE/Z A=A ZAKONCEN! OKRAJE OBLOZENYM v )
KAMENEM A NASYPEM KAGIRKU ZAKONCEN POMOCI PLASTOVEHO GHELNIKU

+0,15 - TEREN
< $0,00 - HLADINA VODY

-015 RN _ o

FILTRACNI
SACHTA

~HYDROIZOLACNI FOLIE
~GEOTEXTILIE
~PODKLADOVY MATERIAL (V PRIPADE NUTNOSTI VRSTVA PISKU)
~ZEMINA

ZTRACENE BEDNENI

Obrazek 56: Vzorovy iez s ukazkou pouZitych materiali (navrh ¢.2)

6.2.4 Technika

U tohoto jezirka je navrzeno gravitacni zapojeni filtrace. Vyhodou tohoto systému je moznost
osazeni filtrace pod uroven terénu. Dals§i vyhodou je moznost vyuziti uspornéjsiho cerpadla
a vzhledem k umisténi za filtra¢ni jednotkou i prodlouZeni jeho Zivotnosti. JelikoZ tento systém
pracuje na principu spojenych nadob, bude vhodné umistit systém pro automatické dopousténi

vody.

V samotném jezirku je navrzen pro sbér necistot z hladiny skimmer. Pro dané pouziti se vhodné
jevi Oase AquaSkim Gravity, pohybujici se s cenou okolo 1 600 K¢. K odstrafiovani usazenin
ze dna nadrze je uréena dnova vpust’, tedy gula, jiz bude ptizpisobeno potiebné vyspadovani
dna. Obé tyto zatizeni budou co nejkratsi a nejednodusi cestou napojeny na filtr, jenz je umistén

ve filtracni Sachté. Pro jezirko je navrzen filtr Tripond Center Vortex C-50, ktery se bez
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filtratnich médii pohybuje s cenou okolo 45 000 K¢. Filtra¢ni materialy do jednotlivych komor
(filtra¢ni kartace, japonské rohoze, biokulicky, kostky bioakvacit) se kompletn¢ pohybuji okolo
15 500 K¢&. Maximalni pritok timto filtrem je 10 000 I/h. Dimenze pro jezirko s mens$im poc¢tem
ryb je 34 000 | a rozméry filtrace jsou 140 x 140 x 80 cm. Navrzené ¢erpadlo je Oase Aquamax
Gravity Eco 20000. Maximalni pritok vody je 18 000 1/h a vytlakem 2.2 m. Cerpadlo bylo
vybrano tak, aby dle Q/H ktivky spliiovalo potiebny vytlak (pro 1.5 m je 9 000 I/h). Pro delsi
zivotnost bude Cerpadlo umisténo do spolecné Sachty na sucho. Cena tohoto Cerpadla se
pohybuje okolo 19 000 K¢. Jesté pied zpétnym navracenim do jezirka projde filtrovana voda
UV lampou, rovnéz umisténou ve filtra¢ni Sachté. Zvolena UV-C lampa Jebao CW — 36 W s
maximalnim pratokem 10 000 I/h se pohybuje okolo 2 000 K¢. Vytok bude umistén na protéjsi
strané oproti sani, aby mohlo dochazet ke splavovani necistot. Je tfeba brat v uvahu, ze

k jednotlivym cenam je tieba zapocist trubni materialy, Soupata, prachodky atd.

Rovnéz by zde bylo vhodné vyuziti dvoukomorového vysavace jako u prvniho navrhu. Jelikoz
je vjezirku pocitano srybi obsadkou, bude nutné zajistit v zimnich mésicich dostate¢né

okysli¢eni vody pomoci vzduchovaciho zatizeni.

Rozméry samotné $achty jsou 240 x 240 x 100 c¢cm, kdy je uvazovano 50 cm z obou stran filtru
a 100 cm z ptedni strany uréenych pro manipulaci a ulozeni vyse zminénych prvka. Dno Sachty

bude vyspadovano a v rohu umisténa jimka, ktera by slouzila pti odkaleni a ¢isténi filtru.

6.2.5 Navrh rybi obsadky

Zarybnéni se vzdy odviji pfedevsim od vkusu majitele. Pti po¢atecnim navrhu by se pro danou
velikost jezirka dalo uvazovat: 5 ks Koi o velikosti okolo 35 cm, 2 ks jesetera s velikosti
20 az 25 cm, zlaty lin v poctu 2 ks, 8 kusti karase (Shubunkintt). Déle by dle potteby bylo mozné
vyuzit nékteré z druhti ryb, které by slouZily pro zlepSeni poméri v jezirku (ostroretky

st€éhovavé).

6.2.6 Potrebna udrzba

U tohoto jezirka bude tfeba pfedevSim pravidelnd udrzba navrzené techniky, jako je napf.
odkalovani filtrace, revize cerpadla, nebo zivotnosti UV zafice. Dale je dulezita pravidelna
kontrola potiebné vysky hladiny vody, doplnéni potfebného mnozstvi bakterii, odstranovani
sedimentd, €1 jinych necistot, péce o ryby, ¢i rostliny. K podrobnému popsani potiebné drzby

poslouzi vyhotoveny kalendaf praci uvedeny v kapitole 2.6.

6.3 ORIENTACNI POSOUZENI BILANCE VODY V JEZIRKU

Jelikoz se nevyskytl konkrétni podklad pro vypocet bilance v malych zahradnich jezirkach, byla
pro urdeni ztraty vyparem z vodni hladiny a vodnich rostlin vyuzita CSN 75 2410. Hodnoty
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srazek jsou brany z dlouhodobého normalu Ns (1981-2010) pro Zlinsky kraj z portalu CHMU

(www.chmi.cz).

Pro stanoveni rocniho vyparu vV milimetrech bylo na zakladé nadmoiské vysky pozemku, jenz

je 222,00 m n. m., vyuzito nasledujiciho grafu:
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Obrazek 57: Vypocet vyparu v zavislosti na nadmorské vysce s procentualnim rozdélenim pro jednotlivé

e Roc¢ni hodnota vyparu (Hvyp):
e Velikost vodni plochy (Avp):

e Podil zarostlé plochy:

e Opravny soucinitel:

e Roc¢ni hodnota vyparu ve vegetaénim obdobi (IV-1X) (Hveg):
e Uvazovana plocha stiechy RD (As):
e Dlouhodoby normal srazek (Ns)

Postup vypoctu:
Vypar (mm):

Hyv = Hyyp x procento vyparu pro jednotlivy mésic / 100

Vypar (m°):

Vyv=Ayp X Hy /1000
Srazky (md):

Vs = Avp X Ns/ 1000

Bilance bez ex. zdroje vody (mm):

Ho = Hy - Ns

mésice

840 mm
32 m?
50 %
1,14
957 mm
130 m?
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Bilance bez ex. zdroje vody (mq):
Vb = Vs - Vv
Bilance s ex. zdroje vody (m°):
Vstfecha = NS X AS / 1000
Bilance s ex. zdroje vody celkova (m®):

Vcelkové = Vstfecha + Vb

Tabulka 3: Priblizna bilance vody v jezirku

Vypar
Mésic I | iv \Y VI | VIE VI IX ] X XX
% vyparu 2 2 | 4 6 11 15 18 17 | 12 7 4 3
Hv (mm) 17 | 17 | 34 | 57 | 105 | 139 | 172 | 163 | 110 | 59 | 34 | 25
Vv (M3) 0.5410.54/1.08]|1.84 | 3.37 | 4.44 | 552 | 5.21 | 3.52 | 1.88 |1.08|0.81
Srazky
Mésic I inpu|iv \Y VI | VI VL] IX | X | X[ XI
Ns (mm) 46 | 45 | 52 | 50 | 80 91 95 78 | 69 | 49 | 58 | 59
Vs (m?3) 1.4711.4411.66| 1.60 | 256 | 291 | 3.04 | 250 | 2.21 | 1.57 |1.86|1.89
Bilance bez externiho zdroje vody
Mésic I inpu|iv \Y VI | VI VI IX | X | X XI
Hb (mm) 29 | 28 | 18 | -7 | -25 | 48 | -77 | -85 | 41 | -10 | 24 | 34
Vb (m3) 0.9310.90/0.59|-0.24|-0.81 | -1.53 | -2.48 | -2.71 |-1.32|-0.31|0.78|1.08
Bilance s externim zdrojem vody
Mésic I i |iv \Y VI | VI VI IX | X | XX
Vitrecha (M%) |5.98|5.85|6.76 | 6.50 [10.40(11.83|12.35[10.14| 8.97 | 6.37 |7.54|7.67
Veelkové (M?) |6.91]6.75|7.35| 6.26 | 9.59 |10.30| 9.87 | 7.43 | 7.65 | 6.06 |8.32|8.75
£ 2L L -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(mésic)

Obrazek 58: Grafické zobrazeni vyparu a sraZek pro hladinu jezirka
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Z divodu, Ze jsou ob€ navrzena jezirka fadové o stejné velikosti, byl vypocet uvazovan pro
plochu 32 m? a rovnéz byla brana i p¥iblizna hodnota zarostlé plochy. Cervené je vyznaceno
vegetacni obdobi. Cilem tohoto vypocCtu nebylo zjisténi pfesnych hodnot, ale predevsim
ukdzka, ze i u malych zahradnich jezirek je tfeba brat v ivahu vypar vody a zejména Vv letnich

mésicich zajistit potfebné dopousténi jezirka.
6.4 SROVNANI NAVRHU OBOU JEZIREK

Hlavnim rozdilem kromé ucelu a stavebniho provedeni, bude pocatecni investice a pozd¢jsi
schopnost ovlivnéni kvality vody. Co se ty¢e stavebniho materidlu, bude finan¢né naro¢né&jsi
prvni navrh, a to z divodu vystavby stén ze ztracené¢ho bednéni pro oddé€leni koupaci
a regeneracni zony. U druhého jezirka je naopak nezbytné pocitat S vysokymi naklady pii
pofizeni technického vybaveni a také s provoznimi vydaji. V prvnim navrhu je nutné brat
v tvahu ptedpoklad, Zze vybudovani fungujiciho vodniho ekosystému bude potfebovat Cas
a pravidelnou péci se kterou i tak nelze oc¢ekavat ktist'alove ¢istou vodu. Kromé zivocichi jako
jsou napt. dafnie, ¢i vodni berusky, zde budou mit své nezastupitelné misto také rostliny. Jelikoz
neni v planu investora vybudovani studny, bude prvoplanové napousténi uvazovano pitnou
vodou. Pro pozdé¢jsi dopliovani bude slouzit voda destova z podzemniho zasobniku s filtrem
uréeného pro zachytavani vody ze stiechy domu. Pfed samotnym pouzitim je tfeba provedeni

potfebnych analyz.

Tabulka 4: Prehledna tabulka specifik obou variant

Charakteristika / detail Varianta ¢.1 Varianta ¢.2
Pocatecni investice stavebni ¢asti Vyssi NiZz8i
Pocéteni investice na techniku Nizs§i Vyssi
Provozni niklady Niz8i Vyssi
. Odkalovani dna, péce o Cisténi filtracniho
Hlavni tdrzba . .
rostliny systému
. Lze ocekévat ptirozeny “r
Kvalita vody vat p y Lepsi
zékal
Moznost chovu ryb Ne Ano
Urceno ke koupani Ano Ne
Vyznam rostlin pro samocistici © ot v rx 1
Y . P Velmi dulezité SpiSe estetické
schopnosti
Zavislost na funkénim ptirozeném o ey
. P Velika Nizsi
ekosystému




7 ZAVER

Jednim z hlavnich cilii prace byl sbér dat a sepsani dostupnych informaci jak z kniznich, tak
internetovych zdroji. V ramci podrobného zpracovéavani reSerSe se ukazalo, ze i kdyz se
zahradni jezirka v dne$ni dobé¢ t&si stale vétsi oblibé, je dostupné pouze malé mnozstvi odborné
literatury zabyvajici se touto tématikou. Soucasné spousta tisténé literatury obsahuje opakujici
se informace z publikace ,,konkurenéni“. Bakalaiska prace tedy pfinasi uceleny pohled a souhrn
principti a pravidel pro zakladani, realizaci a provoz riiznych typt multifunkcnich zahradnich

jezirek.

V praci je kromé predstaveni raznych ucel, jenz mizou zahradni jezirka plnit, uveden postup,
jak jezirko vhodné umistit, zvolit tvar, ¢i hloubku podle pozadovaného zaméru.
Z konstrukénich materialli na stavbu jezirek jsou kromé dnes prevazujicich PVC f6lii slouzicich
K hydroizola¢nim uG¢elim, ¢i u mensich jezirek jiz tvarové urcenych prefabrikovanych nadrzi,
uvedeny 1 materidly pouzivané v mensi mife. Zminéna jsou jilova tésnéni, se kterymi stéle
muzeme potkat u jezirek vystavénych pievdzné na ptirodni bazi. Vyjma materiali plnicich
hydroizola¢ni funkci, jsou v praci uvedeny geotextilie slouzici k ochrané folii, nebo prvky
slouzici k oddéleni jednotlivych zon. Vytvarovani zon je v€novana samostatna kapitola, v niz
jsou uvedeny mimo jiné i pfiklady rostlin vhodnych do urcitych vodnich pasem. V préci jsou
rovnéz popsany detaily, mezi které patii napt. spravné zakonceni okrajl jezirka, ¢i dulezitost
volby rybni¢niho substratu. Mezi popsanou techniku spadaji rizné typy Cerpadel, filtraci,
hladinové sbérace, UV lampy, nebo vzduchovaci systémy. U jezirek ur¢enych k chovu ryb jsou
kromé& okrasnych druh@i uvedeny 1 ryby plnici funkci pomocnikil pfi udrZzeni kvality vody. Dale
jsou popsany koupaci biotopy délici se do 5 stanovenych tfid podle stupné vyuziti techniky ¢i
lisici se velikosti jednotlivych zon. Pro jezirka zavisla pfedev§im na piirodnich procesech je
vysvétlen princip fungujiciho ekosystému, doplnény o vhodné typy organismil pfispivajicich
K udrzeni kvality vody. Kromé¢ jezirek uréenych k chovu ryb, koupacim nebo okrasnym uéelim
jsou predstaveny také mokiady, které se v zahradach miizou budovat jako ekologické Cistici
prvky ¢i samostatné biotopy. Samostatné jsou také piedstaveny mensi jezirka, hodici se
predevs§im na malé pozemky. Urcita ¢ast prace se zabyva popisem hodnot vody jako je napt.
pH, kdy pro jezirka urc¢ena k chovu Koi je optimalni hodnota 6-8. Pro lepsi pfedstavu potiebné
péce behem roku, je uveden kalendat s potfebnymi ukony v danych mésicich. Rovnéz je
zminéna potiebna legislativa k vystavbé zahradnich nadrzi — dileZzité vazby mezi plochou,

hloubkou ve vztahu k ohlaseni nebo povoleni stavby.

Praktickd ¢ast byla vénovana dvéma ndvrhiim specifickych typt jezirek a jejich vzajemnému
posouzeni. Vysledkem prvniho navrhu je koupaci jezirko bez pouziti veSkeré techniky. Zony

jezirka byly navrzeny v poméru 40/60, pticemz vets$i podil ptfipadd na plochu regeneracni
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bohaté osdzenou vodnimi rostlinami, které budou hrat podstatnou roli v procesech Cisténi.
U tohoto jezirka je potfebné pocitat s piirozenym zdkalem vody. Druhé navrzené jezirko, jiz
nebude tolik zavislé na samocisticich schopnostech, je doplnéno technickymi prvky,
zajistujicimi cilenou filtraci a upravu vody. Vzhledem k velikosti pozemku se jako vhodna
varianta jevila gravitani filtrace Smoznosti umisténi do provozni Sachty. Konkrétni
mechanicko-biologicka filtrace byla navrzena pro mensi pocet ryb s dostate¢nou rezervou. Na
zakladé uvedenych vyhod a nevyhod bude na investorové rozhodnuti, ke Které varianté se
prikloni.

Nyni zbyva jen doufat, Ze tato prace bude pro nékoho inspirujici k vystavbé zahradniho jezirka,
diky kterému dojde ke zlepSeni mikroklima v misté jeho bydlisté nebo vytvoii nové zivotni

prostiedi pro celou fadu zivocichi.
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