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UvVoD

Tématem diplomové prace je pieklad odborného textu z oblasti fyziky. Konkrétné
se jedna o text zpublikace Bsedenue 6 mamepuanosedenue KOHCMPYKYUOHHBIX
mamepuanoe 0d A.M. Canaxosa, ktera je primarn¢ urcena jako studijni piirucka
pro studenty Fyzikalniho ustavu. Byla vydana v roce 2014 v Kazani. Cilem této piirucky
je prozkoumat moderni konstrukéni materialy, vliv jejich mikro a nano struktur
na fyzikalni a mechanické vlastnosti z hlediska pouziti téchto materiali. K piekladu byly
zvoleny dvé podkapitoly, jedna se zabyva polymery a druha skly. Text byl vybran
ve spolupraci s RNDr. Miroslavem Maslaném, CSc. z Ptirodovédecké fakulty Univerzity

Palackého, jejimz studentim bude moci piirucka slouzit jako studijni material.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni adekvatniho piekladu zvoleného
odborného textu, ktery jeho koneénym uZzivatelim poskytne piesné a srozumitelné
informace. K samotnému piekladu bude vytvofen i komentat, ktery bude zaméfen
na piekladatelské postupy, transformace, problematickd mista pfekladaného textu a
vybrana prekladatelska feSeni. VSechny tyto Gipravy jsou provadény se zdmérem, aby byl
text v cilovém jazyce srozumitelny a piijatelny pro jeho piijemce jak po strance formalni,
tak obsahové.

Prvni kapitola je vénovana definici odborného piekladu, problematickym mistim,
se kterymi se mohou ptekladatelé pii procesu prekladani setkat, a to jak na drovni
syntaktické, slovosledné, tak také terminologické. Vychazime z publikaci Ceskych 1
ruskych lingvistl, napf. od D. Knittlové, B. Grygové, J. Zehnalové, Z. Kufnerové,
J. Moravce, O. Mana, A.V. Fedorova, L.S. Barchudarova, A.L. Pumpjanského,
L.A. Konjajevy.

Jadro diplomové prace predstavuje druha a tfeti kapitola. Druha kapitola
predstavuje samotny pieklad odborného textu, jez je vénovan polymerim a sklim, jejich
struktufe, vlastnostem a druhtim. Tteti kapitola je vénovana translatologickému komentari,
ve kterém jsou rozebrana vybrana pickladatelska feSeni a transformace na urovni formalni
i sémantické, dale jsou objasnéna uskali vychoziho textu a popsana prace s nimi.

Soucasti prace jsou i dvé prilohy. Prvni predstavuje glosar sestaveny z terminti a
odbornych slov, vyskytujicich se v prekladanych materidlech, jehoz cilem je ulehdit praci
dalsich prekladatell pfi praci s obdobnymi odbornymi texty. Druhou ptilohou je originalni
text k prekladu.

Hlavni myslenky a vysledky prace jsou shrnuty v zavéru a ruskojazy¢ném resumé.



1. ODBORNY PREKLAD

Cilem této casti je zaméfit se na odborny pieklad a problematickd mista, s nimiz se
ptrekladatelé mohou setkat pii praci s védeckou a technickou dokumentaci, a uvést mozné

zpuisoby jejich feseni.

»Prekladani je ¢innost znacné¢ komplikovana, nebot’ jde o procesy odehravajici se
v mysli prekladatele, o slozité procesy porozuméni textu, o tézko definovatelné procesy
odehravajici se mezi pochopenim originalu a koneénou verzi prekladu,“ ® pise ve své
publikaci Dusan Zvadek, ktery tuto myslenku déle rozvadi a déli procesy na jednotlivé
faze, a to: porozuméni textu, vSestrannou analyzu vychoziho textu, rekonstrukci obsahu
Vv jazyce prekladu. Je nezbytné, aby piekladatel znal jak vychozi, tak cilovy jazyk,
repertoar prekladatelskych metod a postuptl, ale také v ptipadé¢ odborného piekladu i
zaklady piisluiného védniho oboru. 2

Pro odborné texty je typické informativnost, ekvivalentnost, adekvatnost, logi¢nost
a jednoznacnost. Kromé vnéjsiho (formalniho) uspotradani textu na kapitoly, odstavce aj.
je pro né typické i wvnitini usporadani, tedy postup od obecného ke konkrétnimu,
od jednoduchého ke slozit&jsimu.

Zvacek rozlisuje piekladatele-nespecialistu a piekladatele-specialistu v daném
oboru, ktefi maji navzajem rozdilné piekladatelské postupy. U piekladatele-nespecialisty
pozorujeme minimalni zmény oproti origindlu, text prekladu prakticky kopiruje vychozi
text, Casto je pro néj vychozi jednotkou piekladu véta. Prekladatel-specialista si vice
pohrava s vychozim textem, snaZi se zachovat pfesnost originalu, ale pro vétsi logi¢nost a
srozumitelnost roz€lenuje slozité veéty na krats$i useky, coZ je Ceskému Ctenafi podstatné
blizsi. ®

Kdybychom  ptekladatelim-specialistim a  pfekladatelim-nespecialistim
dle Zvagka ptifadili druhy piekladu dle Barchudarova, kterym se vénuje ve své knize Jzvix
u nepesoo, dosli bychom k zavéru, ze vysledkem prace piekladatele-nespecialisty je
doslovny pieklad, tedy ,,pfeklad provedeny na niz§i urovni, nez je ta, ktera je dostatecna

pro zprostiedkovani neménného planu obsahu pii respektovani norem prekladaného

1 7ZVACEK, Dusan. Kapitoly z teorie piekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 8

2 7VACEK, Dusan. Kapitoly z teorie piekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 8

3 ZVACEK, Dusan. Kapitoly z teorie prekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 19-20
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jazyka.” U prekladatele-specialisty bychom mohli hovofit spiSe o volném piekladu, tedy
,,0 piekladu provedeném na vyssi urovni, nez je ta, ktera postacuje k vyjadieni neménného
planu obsahu pfi respektovani norem piekladaného jazyka.* 4

Bronislava Grygova vyvraci ptevladajici nazor, ze preklad krasné literatury je tézsi
nez pieklad odborného textu, coz vzapéti vysvétluje. Jazyk, ktery se ndm na prvni pohled
zda jednoduchy, je daleko méné dostupny a srozumitelny oproti textu krasné literatury.
Prekladatel by mél uzce spolupracovat s odbornikem daného odvétvi a konzultovat s nim
text, nebot’ to, co se muze piekladateli zdat jako pochopitelné a jasné, miize odbornik
odhalit jako chybné. °

Mezi odborné pieklady fadime predevsim preklady védeckych a technickych textu.
A.L. Pumpjanskij povazuje pieklad takovych textl za zvlastni disciplinu, kterd vznika
na pomezi lingvistiky, védy a techniky. Proto je potieba se na dany text divat z jak pohledu
lingvistického, tak z pohledu védecké discipliny, ze které vychozi text pochazi a které se
tyka. ® Zakladnim pfedpokladem kvalitniho prekladu je znalost daného tématu.

S touto myslenkou se ztotoznuje i Konjajeva, podle niz technicky pieklad
nezahrnuje jen pieklad slov zjednoho jazyka do druhého, ale i pouziti znalosti, jak
jazykovych, tak vysoce specializovanych. Pouze piekladatel se Sirokymi odbornymi
znalostmi a flexibilnim mySlenim je schopen zprostiedkovat obsah ptekladaného

dokumentu ve formé odpovidajici originalu bez poruseni norem cilového jazyka. ’

1.1. PROBLEMATICKA MiSTA ODBORNEHO PREKLADU Z RUSTINY DO
CESTINY
Za nejdiskutovanéjsi oblasti odborného piekladu z rustiny do ¢eStiny povazujeme
jevy souvisejici se syntaxi, slovosledem a terminologii, kterym se nyni budeme vénovat

podrobnéji.

* BAPXYIAPOB, JI. C. A3v1x u nepesod: (Bonpocei obweii u wacmmnoti meopuu nepesoda). 1-oe
n3nanue. MockBa: MexayHapoaabie oTHotieHus1, 1975. ISBN 978-5-382-00577-5. Str. 185.

S KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Pfeklad a prekladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 203-205

8 MYMITSIHCKUM, A.J1. Beedenue 6 npakmuxy nepesooa HayuHoli 1 mexXHU4ecKol
aumepamypul Ha anenutickuli A3vik. 2. vydani. Mocksa: m3gatenbctBo «HAYKAY, 1981. ISBN
978-5-458-44562-7. Str. 25.

"KOHSIEBA, JI. A. O HEKOTOPBIX TPYAHOCTSAX HAyYHO-TEXHHYECKOTO NepeBoa. Ilepesod u
conocmasumenvhasn auneeucmuxa. 2015, (Bemyck Ne 11), str. 50-54.
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1.1.1  SYNTAX

,Prekladatelé si museji byt védomi toho, ze u védeckého stylu je primarni ucelnost.
Zékladem je pfesné a srozumitelné prevedeni vécné informace. Primérni je obsah, ktery
byva Casto obtizn¢ pochopitelny, a prekladatel nesmi porozuméni textu ztézovat jesté
t&zkopadnymi, slozitymi, spletitymi vétnymi konstrukcemi. 8

L.A. Konjajeva ve své stati piSe: ,,Podle slov Reckera se ve védecké a odborné
literatuie hojné vyskytuji souvéti souradna a podiradna s pievahou neosobnich tvart sloves,
podstatnych a ptidavnych jmen. To vede k Sirokému pouzivani slozenych piedlozek a
spojek, neosobnich tvart sloves jako predméti a prisloveénych uréeni, infinitivi, participii
a gerundii.” ®

,»V odborném textu vyjadfuje autor piivodce déje neurcité, vSeobecné, popiipade
jej nevyjadiuje vubec. Ktomu slouzi ptedev§im syntaktick¢é prostiedky jako
napf. neosobni véty, véty sneurCitym nebo vSeobecnym podmétem a pasivni
konstrukce, “ 1% napsal v odborné stati Milan Hrdli¢ka.

,»Styl odborného textu dava prekladateli velmi Siroké syntaktické moZnosti, protoze
stavba véty zde nehraje samostatnou stylistickou roli. Proto jsou pfi ptekladu do jiného
jazyka ve velmi Sirokém rozsahu mozné nejriznéjs$i gramatické a syntaktické ptrestavby,
az po rozdé€leni véty na mensi Casti, spojeni mensich ¢asti do celku, spojeni ¢asti jedné véty
s ¢asti jiné atd.* ** Tato sloZitd a rozvinuta vétnd stavba miize prekladateli ¢init potiZe.

Ctirad Bosék se zabyval prekladem syntaktickych obratil z ruStiny do ¢estiny, které
obsahuji slovesny element, ale k jeho vyjadieni nepouzivaji urcité sloveso. Mezi slovesné
elementy fadi: ptechodniky, pficesti, infinitivni vazby. Pro CeStinu uzivani takovych vazeb
neni typické a prevadime je nejcastéji pomoci sloves urcitych. Napiiklad pii prekladu
pfechodnikovych vazeb urcitym slovesem vznikaji souvéti souradna ¢i podradna, dal$im
moznym zpusobem piekladu je uziti pfedlozkovych substantivnich konstrukci. Pticesti

jsou nejcastéji zaménovana vedlejSimi vétami vztaznymi nebo piicestim jiného typu,

8 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Pfeklad a prekladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 159

9 KOHSIEBA, JI. A. O HEKOTOPBIX TPYAHOCTAX HAyYHO-TEXHUYECKOTO nepeBoaa. Ilepesoo u
conocmasumenvhas auneeucmuxa. 2015, (Beimyck Ne 11), str. 50-54.

10 GROMOVA, Edita, Milan HRDLICKA a Vitézslav VILIMEK. Antologie teorie odborného
prekladu: vybér z praci eskych a slovenskych autori. 2., aktualiz. a rozs. vyd. Ostrava:
Ostravska univerzita v Ostravé, Filozoficka fakulta, 2007. ISBN 978-80-7368-383-2. Odborny
text a jeho translace, M. Hrdlicka. Str. 71.

1 ®EJIOPOB, A. B. Ocroewt 0bweti meopuu nepesooda. 5-¢ nznanue. Cankr-IletepOypr:
®dunonorus tpu, Punonornueckuii paxynsrer CII6IY, 2002. ISBN 5-94545-014-6. Str. 303
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napf. pficesti minula ¢innd se v ¢estin€ témet nepouzivaji. S tim také souvisi i nominalni
charakter rustiny, kdy nositelem dilezit¢ informace je nejcastéji podstatné jméno.
Nominalni vazby nejcastéji prekladame urcitym slovesem, ojedinéle je zachovana jmenna
vazba. V ptipadé hromadéni rozvijejicich obratti se doporucuje pro vétsi prehlednost a
srozumitelnost pristoupit k rozd€leni vét na mensi celky, vzdy vSak musi byt zachovana
logick4 stavba. 2

To, ze maji odborné texty slozitou syntax, neznamend, Ze jsou nepichledné ¢i
nesrozumitelné. Odrazi se v nich slozitost myslenek, ekonomicka tendence jazyka a snaha

zbavit se viech redundantnich prvki, které by branily jasnosti sdéleni. 13

1.1.2 SLOVOSLED

Pro rustinu i ¢eStinu je typicky tzv. volny slovosled, coz znamena, Ze vétné Cleny
nemaji piesné postaveni, maji nékolik slovoslednych wvariant. ,,Varianty jsou
diferencovany kontextové, situacng, stylisticky, funkénim zatizenim a lisi se jak
V historickém vyvoji jazyka, tak i frekvenéng.“ * Opakem je slovosled pevny, se kterym
se setkavame naptiklad v anglicting. Ten je asto nositelem i gramatického vyznamu.

Nehled¢ na to, Ze rustina i ¢eStina patii mezi jazyky s volnym slovosledem, existuje
mezi nimi 1 fada odliSnosti, které mohou byt pfi¢inou zmény potadku slov pii prekladu.
Obecné platnym pravidlem je postaveni pfisudku za podmétem. AvSak kazdé pravidlo
s sebou pfindsi 1 vyjimku. Pokud postavime ptisudek pted podmét, mluvime o inversi,
ktera je typickd predevs§im pro rustinu. Dal§im jevem objevujicim se v ruskych textech je
obmykani neboli interpozi¢ni slovosled, kdy mezi pfivlastek a substantivum vkladame
Cleny, které rozviji tento ptivlastek.

Podle Heleny Kitizkové je v normdlni sdélovaci fe¢i bez citového zabarveni a

zvlastniho diirazu obvykly slovosled: pfivlastek (shodny), podmét, privlastek (neshodny),

12 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o piekladani: Prispévek k otdzkam prekladu z rustiny. Praha;
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. N&kolik poznamek k syntaxi ruského
a ¢eského odborného stylu, Ctirad Bosak. Str. 229-246

3 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Pteklad a piekladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 210

1% Slovosledny typ. Novy encyklopedicky slovnik ¢estiny [online]. Masarykova univerzita Brno,
2012 [cit. 2022-03-01]. Dostupné z:
https://www.czechency.org/slovnik/SLOVOSLEDN%C3%9D%20TYP
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piisudek, rozvijejici Cleny vétné, piipadné mize byt néktery z vedlejSich ¢lend vétnych
mezi podmétem a piisudkem. N&kdy ho nazyvame slovosledem objektivnim. ¥

,PI1 prekladani je neobycejné dulezité objevit v originale réma a v cestiné ho
postavit na patiicné misto do zavérecné casti vypovedi. V Cestin€ prevlada pozicni zplisob
vyjadfovani rématu, i kdyz je na réma mozno upozornit také lexikaln¢, piipadné
specifickymi syntaktickymi konstrukcemi.“ 1® Vru§tiné mize réma zaujimat i
piedposledni misto.

Bronislava Grygova upozoriiuje, Ze pii nespravném pochopeni predlohy a chybném
odhaleni vazeb mezi jednotlivymi vétnymi ¢leny mize zména slovosledu pisobit velmi

podstatnou vyznamovou zménu. '

113 TERMINY

Za termin povazujeme slova nebo slovni spojeni oznacujici pojmy védeckého ¢i
technického oboru. Je pro né charakteristickd jednoznac¢nost, piesnost, ustalenost,
neutralnost. 8 I slovo uzivané v kazdodennim Zivoté miize byt v daném oboru terminem.
,Hlavni chyby pfi ptekladu odborného textu proto souviseji s neochotou nebo
neschopnosti pouzivat slovnik a stejné¢ tak s nepochopenim predmétné situace. Nevime, co
dany termin znamena, a to ani v rodném jazyce.* °

Terminologicky systém se neustale vyviji, proto také slova, kterd diiv nebyla
povaZovana za terminy, se Nimi mohou stat. Také vznikaji nové terminy, nebot’ je potieba
pojmenovat nové jevy, predméty, skutecnosti.

Fedorov tvrdi, ze termin muze byt pfedstavovan slovem, jez je nositelem nékolika

vyznamu. Avsak piekladatel musi rozpoznat jeho vyznam v daném kontextu. K tomu je

zapotiebi znalost faktli. Spravné pochopeni cizojazycného terminu znamena spravny vybér

1 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o piekladani: Prispévek k otdzkam prekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Problémy &eského a ruského
slovosledu, Helena Kiizkova; Str. 280-281.

16 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Pfeklad a prekladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 156

7 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Pteklad a piekladéani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 203-205

18 BTAIMUMMPOBA, T.JI. A3bIK U CTUJIb HAYYHOI O TEKCTA. Tomck, 2010. Yuebnoe
niocobue. 'OY BIIO «HannonanpHBINA HCCIeT0BATEIBCKANA TOMCKHH TOMTUTEXHIIECKII
YHUBEpPCUTET». Str. 8

¥ BOPUILIAHCKAS, M.M. a M.A. KYPBAKOBA. O6 0cO6€HHOCTSX MepeBoa HayqHOTO
tekcta. Ussecmus MI'TY « MAMU» No 4(22). 2014, Tom 5(Ne 4(22), str. 165-168.
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terminu v jazyce cilovém. % Piekladatel by mél neustale rozsifovat slovni zasobu, znalosti
a terminy oboru, kterym se zabyva.

Pokud potitebujeme pievést termin vychoziho jazyka, ktery ma v cilovém jazyce
ekvivalent, mluvime nikoliv o piekladu, ale o substituci, tedy nahrazeni.

Podle slov Vlasty Strakové lze v ptipad¢ stabilizovanych, tradi¢nich obora
terminologii dohledat v pfislusnych odbornych slovnicich, avSak nesmime zapominat
nato, ze 1 tyto obory se neustale rozvijeji, a proto je potieba, aby ptekladatel reagoval
aktivné, samostatné a okamzit¢. Noveé vznikajici terminy v mnohych existujicich
publikacich prozatim nejsou. Prekladatel si ¢astokrat musi pomoci pii piekladu dal$imi
dil¢imi jazyky, které mohou byt v zachyceni terminologie o krok napted nez ¢estina. 2

Miloslav Mucala upozoriioval, ze ,,0btize plisobi ruské nebo ceské terminy, které
maji vzajemné jiny rozsah a obsah, proto je nutné piedev§im piihlizet k souvislosti
v Sirokém smyslu slova. Nékdy naopak nékolik ruskych termini odpovida jednomu
deskému terminu.* 22

V pfipadé, Ze nenajdeme odpovidajici termin v cilovém jazyce, je potieba
pfistoupit K opisu nebo vytvofit termin novy. U tvorby novych termint je nezbytné mit
na zfeteli vnitini zakonitosti, mluvnickou a lexikalni stavbu daného jazyka.?

U nékterych terminli se mizeme setkat se synonymii a vyvstava otazka, kterou
variantu vybrat. V nékterych pfipadech muize rozdil spocivat jen ve vhodnosti variant a je
na nas, kterou zvolime. V tom mohou byt napomocny korpusy, kde podle frekvence slov
a uziti v danych typech texti, mizeme vybrat vhodnéjsi variantu. Typickym piikladem
synonymie je uzivani vyrazu domaciho nebo piejatého z ciziho jazyka.

Fedorov upozorfiuje na pouzivani pfejatych termini v popularné-odbornych
textech ur€enych Sirokému okruhu piijemcti, nebot’ to, co je naptiklad v odborném textu

pfijatelné pro uzsi okruh kvalifikovanych ¢tenafi, se v popularné-odborném textu stava

20 ®EJIOPOB, A. B. Ochoswr 06weti meopuu nepesoda. 5-¢ uznanue. Cankr-IlerepOypr:
®dunonorus tpu, Gunonornveckuit pakynprer CII6IY, 2002. ISBN 5-94545-014-6. Str. 297-
299

2L KUFNEROVA, Zlata. Prekladani a cestina. Jinotany: H&H, 1994. ISBN 80-857-8714-8.
Termin jako ptekladatelsky problém, V.Strakova. Str. 90-96.

22 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o prekladani: Prispévek k otazkam piekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Nékolik poznamek k prekladani
termint z rustiny, Miloslav Mucala. Str. 210-211.

2 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o prekladani: Prispévek k otazkam piekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Nékolik poznamek k piekladani
termind z rustiny, Miloslav Mucala. Str. 211-212.
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nevhodnym. To vysvétluje napf. na uziti termintt «abcyeccy a «napwvigy. Oba znamenaji
vied ¢i hnisavé lozisko, aviak pro popularné-odborny text je vyraz «abcyecc» nevhodny. 24

Jednoslovny termin vychoziho jazyka nemusi odpovidat jednoslovnému terminu
jazyka cilového. Oldiich Man oznacuje slovotvorny princip zalozeny na sevienosti,
zhusténosti v jednom slové kondenzovanosti, opakem je komplexnost, kterou rozumime
opacny proces, tedy vyjadieni monolitniho obsahu slozitou strukturou, tj. nékolika slovy.
Vztah obou uvedenych tendenci pozorujeme uvnitt jednoho jazyka, ale i mezi jazyky
navzajem. Ke kondenzovanym pojmenovanim tfadi napi. univerbizac¢ni transformace, tedy
tvorbu jednoslovného pojmenovani z ptivodniho viceslovného, ke komplexnim poté

opaény proces, tedy multiverbizaéni transformace. %

1.2 SHRNUTI

I kdyz se na prvni pohled mtze zdat, ze pieklad odborného textu s sebou nepiinasi
uskali, nez bychom ocekavali. Proto je potieba pfi praci s védeckymi ¢i technickymi
materidly ovéfovat vécnou stranku textu, konzultovat text s odborniky a zachovat

v prekladu podstatu vychoziho textu a zaroven pfirozenost cilového jazyka.

2 @ENIOPOB, A. B. Ocnosvl 0bweti meopuu nepesoda. 5-¢ nznanue. Cankt-IlerepOypr:
dunonorus Tpu, Gunonorunueckuit gpaxyasrer CIIOIY, 2002. ISBN 5-94545-014-6. Str.302

% MAN, Oldiich. Struktura viceslovnych/komplexnich/ pojmenovani v rustiné. - In: Shornik stati
o jazyce a prekladani - S. 122-140. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1972.
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2. VLASTNI PREKLAD

A. M. Salachov — Uvod do studia konstrukénich materiala
3. 2. Polymery

Uz od poloviny 50. let je celosvétova produkce polymert vyssi nez produkce
hliniku. V polovin¢ 70. let byla budoucnost spojovana piedevsim s polymery, jejichz
produkce rychle rostla a ptirastek dosahoval az 18 % za rok, avSak postupné dochazelo
K jejimu poklesu. Vétsina polymeri se vyrabi z ropy. Technologie jejich vyroby z ¢erného
uhli dosud vypracovana nebyla. Nemusime si v§ak myslet, ze rostouci ceny ropy jsou
problémem pfi produkci polymert. Na cené polymeru ziskanych z ropy je velmi vysoky
podil ptidané hodnoty. V roce 1998 tuna ropy stéla ptiblizné 150 americkych dolarti, avSak
cena polyethylenu dosahovala 800 americkych dolart. Z toho je patrné, Ze rist ceny ropy
nezpusobuje podstatné zdrazeni polymeru. Je nutné podotknout, Zze naklady za spottebu
energie jsou pii vyrobé kovu velmi vysoké, piicemz u hliniku jsou dvakrat vyssi nez
u vétsSiny polymert. Lze tedy ptedpokladat, Ze polymery jsou zdvislé na nakladech

za energii stejné tak, jako jiné materialy.

wev

vvvvvv

polymert. Nyni se zamé&fime na konstrukéni polymery, které jsou zékladni soucasti vyroby
lakti a barev, pryze, umélé hmoty, syntetickych vlaken a papiru.

Syntetické makromolekuldrni latky se liSi od kovli n€kolika kladnymi vlastnostmi.
Jedna se o vysokou odolnost v agresivnim prostiedi, nizkou hustotu, odolnost viici
opotiebeni, dobré dielektrické a tepelné-izolacni vlastnosti, jednoduché zhotoveni dili
a zatizeni se sloZitou strukturou.
Mnohé makromolekularni slouceniny maji i zasadni nedostatek, a to starnuti, konkrétné
destrukci, pfi které dochazi ke zkracovani fetézcti a zmensovani makromolekul. Destrukci
muze zpisobovat mechanicka zatéz, elektromagnetické zafeni, ultrazvuk, teplo, voda,
obzvlasté pak kyslik a 0zon. VéEétSinu organickych konstrukénich materiali nelze pouzivat
pfi teplote vyssi nez 150-200 °C a také v riznych agresivnich prostiedich.

Nejvétsim problémem je vSak zneciStovani planety plasty. V USA je kazdorocné
produkovano zhruba 100 miliard tun plasti. Pouze 5 % z tohoto mnozstvi je recyklovéno,
ale zbylych 95 % kon¢i na skladkéch, a navic se mlize dostat do Svétového oceanu a stava

se soucasti potravinového fetézce, coz je ve vysledku nebezpecné i pro ¢loveka.
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Nicmén¢, odbornici se snazi vytvofit nové typy polymeri, které by mély mit
zajimavéjsi vlastnosti. Pomoci krystalizace, sitovani (vytvoreni ptfi¢nych chemickych
vazeb) a orientace molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji rizné vyuziti.

Podle zakladni klasifikace délime polymery na pfirodni a syntetické. Syntetické
dale délime na dvé velké skupiny, a to na termoplasty a reaktoplasty. Podle nazvu mtizeme
odvodit, jak se chovaji pti zvysené teploté.

Pokud kaucukovou izola¢ni trubku ochladime v kapalném dusiku, stane se pevnou.
Tim vzroste modul pruznosti pfiblizné z 10 MPa na 2GPa, ale pokud trubku zahiejeme,
pruznost opét klesne na 10MPa. Dé&je se to proto, ze kaucuk je tvoren dlouhymi fetézci
atomu uhliku. Sitovani téchto fetézct je malé. To plati pro nizkou teplotu. Pfi zahiivani
kauc¢uku na pokojovou teplotu se Van der Waalsovy mezimolekularni sily rozpadaji.
Naptiklad termoplastické polymery jsou tvofeny dlouhymi molekuldrnimi fetézcei,
na jejichz postranni molekuly se nevazou sousedni molekuly (tzn. nedochazi k sitovani).
Tim padem maji krystalické i amorfni termoplastické polymery pii nizkych teplotach
vlastnosti skel, pii zahfivani vlastnosti pryze (elastomery) nebo pruzného plastu
polymert, je analogicka bodu tani nizkomolekularnich sloucenin.

Reaktoplasty jsou na rozdil od termoplastickych polymert zpoc¢atku kapalinami a
tuhnou pfi tepelném sitovani (vytvrzovani). Pfi tomto procesu vznika pevna trojrozmérna
sit’, a proto reaktoplasty nelze znovu tavit a dat jim jiny tvar. Jak lze pfedvidat, linearni
polymery se seskupuji do periodickych (krystalickych) struktur, ale rozvétvené fetézce
jsou uspotfadany nepravideln€, mluvime tedy o amorfni fazi. V krystalickych uskupenich
je pouze Cast fetézcl usporaddna periodicky, ostatni jsou kviili hodné dlouhym fetézciim
neuspofadany. Tato strukturalni riznorodost bezprostfedné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti
polymert jako je pevnost v tahu, pruznost a prithlednost.

Na otazku, zda mlzeme zvySit tuhost polymeru, kterd je omezena
Van der Waalsovymi silami, existuje kladna odpovéd’. Abychom toho docilili, je potieba
do polymeru pfidat pevnéjsi material. Muze tak vzniknout:

a) sklolaminat, coZ je polymer vyztuzeny spojitymi skelnymi vlakny;

b) polymer vyztuzeny uhlikovymi vldkny;

c) organicky plast, coz je polymer vyztuzeny vlakny kevlar 49, ve kterém jsou polymerni
molekuly usporadany podél vlastni osy;

d) disperzni polymery, do kterych se pro veétsi tvrdost ptidavaji castice skla nebo
oxid kiemicity;
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e) dfevo, coz je pfirodni kompozit, ktery se skladd z ligninu (amorfniho polymeru),
vyztuzeného celul6zovymi vladkny.

Molekuly polymert miizeme podle struktury rozdé€lit do péti kategorii, a to
od jednoduchych linearnich az po slozité struktury megamery, které jsou tvoieny
uspofadanymi rozvétvenymi (dendritickymi) polymery. VIiv povahy a struktury
postrannich funkénich skupin (tj. povahy fetézce) zavisi na slozeni jednotlivych casti
polymeru a také na tom, nakolik struktura interaguje s okolnim prosttedim.

Krystalinita polymeru je dana tim, jak efektivné a pevn¢ jsou na sebe navazany
fetézce. Stejné jako u krystali tvofenych malymi molekulami jsou velmi dilezité
podminky krystalizace polymeru — teplota a rychlost jejich zmén.

Jak bylo uvedeno vySe, polymery miZeme povaZovat za Castecné krystalické,
pficemz zkrystalizované oblasti vznikaji ve velmi neuspotddané matrici. Typickymi
krystalickymi polymery jsou polyethylen a polypropylen, nylon a vétSina termoplastickych
polymert. Krystalické polymery maji obvykle vysokou smrstitelnost, nizkou prahlednost,
danou teplotu tani a vysokou odolnost vii¢i chemickym vliviim. Naproti tomu polymery
S rozvetvenymi postrannimi fetézci, mezi které mimo jiné patii polystyren, polykarbonat a
polyakryl, jsou zpravidla amorfni. Kvuli jejich nepravidelné struktufe maji nizkou
smrstitelnost, jsou dostate¢né prihledné (tzv. organicka skla), nemaji presn¢ urcenou
teplotu tani a jsou malo odolné viic¢i opotiebeni a agresivnim chemickym prostfednim.

Magnetismus lidé znali jiZ od roku 2000 pf. n. I. a tradi¢né ho spojovali s riznymi
slitinami. Organické molekuly po dlouha staleti nebyly vnimany jako potencialni
magnetické materialy, jelikoZ organické slouceniny zpravidla disponuji diamagnetickymi
vlastnostmi (vSechny elektrony jsou sparovany). V poloviné 80. let 17. stoleti se pohled
na véc absolutné zménil, nebot’ byl objeven prvni organicky molekularni magnet.

Magnetické materialy pouZivané v bézném Zzivoté jsou zpravidla tvrdé kovy nebo
slitiny. Obvykle povazujeme molekularni organické slouc¢eniny za nemagnetické. AvSak
vyzkumy ukdézaly, Ze urcity typ molekul miiZze mit velky magneticky moment se stabilni
orientaci stejné jako tradi¢ni magnetické materialy. Tyto molekuladrni magnety lze aktivné
studovat kvantovymi metodami. Bylo navrzeno jejich vyuziti jako qubitl, zékladnich
jednotek kvantové informace.

Molekularni magnet je organickd molekula, jejiz soucasti je jeden nebo nékolik
iontl kovu s nesparovanymi elektrony. Nesparované elektronové spiny interaguji se spiny
jinych atomu, pfedevs§im s atomy kysliku. Polynuklearni klastry kovi jsou obklopeny

ligandy (obr. 3.7.), které chrani magnetické jadro od vnéjsich vlivi.
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Obr. 3.7. Struktura molekuldrniho nanomagnetu

Prvnim a nejznaméj$im piikladem vySe popsanych sloucenin je spojeni dvanacti atomut
manganu s ligandy acetatu (Mni2 — acetat). Tyto molekuldrni nanomagnety disponuji jak
klasickymi magnetickymi vlastnostmi, tak kvantovymi.

Supramolekularni chemie za posledni dvé desetileti vytvofila né€kolik set
molekularnich nanomagneti s definovanymi magnetickymi vlastnostmi. Napftiklad je
mozné vytvofit objemné krystalické struktury, ve kterych jsou vSechny molekuly
orientované jednim smérem. Dokonce se mohou molekuly usazovat na podlozky a vytvéaret
vrstvené struktury. Vybér podminek syntézy umoznuje fidit vytvareni vazeb mezi
molekulami a takto definovat finalni fyzikalni vlastnosti. Je mozZné zajistit také dalsi
funkéni zavislosti, naptiklad zménu spinového stavu pisobenim svétla.

Organické magnetické materidly syntetizuji pii nizkych teplotdch s vyuZzitim
tradi¢nich organickych syntéz, na rozdil od anorganickych sloucenin, které zpravidla
ziskavame vysokoteplotnim Zzihanim. Vyhodami organickych magneti ve srovnani
S anorganickymi jsou nizka hustota, moZnost plynulé zmény vodivosti a také
biokompatibilita.

Ackoliv miizeme vlastnosti polymerti ménit pomérné plynule, diky funkénim
skupinam, které jsou soucasti monomeru, ¢asto se k polymeru ptidava jedna nebo nékolik
dalSich slozek za ticelem ziskani potiebnych vlastnosti: barvy (anorganické pigmenty nebo
organicka barviva), pruznosti a niz§i hoflavosti. Siroké uplatnéni maji latky zvysujici
pruznost, tzv. plastifikatory.

Svétova produkce plastifikatorti predstavuje zhruba 5 mil. tun. Vice nez 90 % této
produkce se pouziva jako zmekcovadlo polyvinylchloridu. K tomu se také ¢asto pouzivaji
ftalaty, coz jsou soli a estery kyseliny ftalové. Ftalaty byvaji na vyrobcich oznacovany
recykla¢nim trojihelnikem s ¢islem 3 uvnitt. Tyto latky se postupné vypartuji, jelikoz maji

pomérné vysoky tlak nasycenych par, ¢imz si mizeme vysvétlit typicky pach nového
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nabytku, automobilovych interiérii nebo také tvorbu organickych vyroni na ¢elnich sklech.
Rada zemi zavedla restrikce na pouZivani ftalatl ve vyrobcich pro déti.

Jsou znamé dva mechanismy ptisobeni plastifikatort. Prvni z nich ptedpoklada, ze
plastifikatory se chovaji jako maziva, tj. molekuly plastifikatoru pti zahtivani difunduji

do polymerni vrstvy a narusuji Van der Waalsovy sily mezi polymernimi fetézci. Polymer

S 24

Vv

V obou pripadech se predpokladd, ze molekuly plastifikatoru netvofi pevné vazby
s polymernimi fetézci. Pokud jsou interakce dostateéné slabé, sorpce a desorpce molekul
plastifikatoru na polymerni fetézce probihaji lehce. Zménou chemické povahy tedy lze
plynule ménit rozpustnost (misitelnost) plastifikatoru v polymeru. S rostouci intenzitou
vzajemného plsobeni polymeru a plastifikatoru poroste teplota vitrifikace; pfi nizkych
teplotach se dokonce tvrdost polymeru zvysi v disledku dalSich zesilujicich interakci mezi
polymerem a plastifikatorem.

Polymery jsou vysoce hoflavé, protoze obsahuji mnoho uhlovodikovych
fragmentl. Nebezpeci hoteni latek a vyrobktl z nich byva technicky charakterizovano:

1) hotlavosti, coZ je schopnost materialu vznitit se, hotet a $itit hoteni;

2) dymenim pii hofeni a G¢incich plamene;

3) toxicitou produktl hoteni a pyrolyzy (rozkladu latky pisobenim vysoké teploty);

4) nehotlavosti vyrobku, tj. jeho schopnosti zachovat si pfi pisobeni plamene fyzikalni,
mechanické (odolnost, pevnost) a funk¢ni vlastnosti.

Piedevsim je hotlavost komplexni charakteristika materialu nebo vyrobku.

PoZary zptsobuji zna¢né materidlni $kody, jejichZ rocni hodnota je v fadech desitek
miliard dolarG a umiraji pfi nich desitky tisic lidi. Podstatnou roli v nich hraji pravé
polymerni materidly. Proto jsou po celém svété vynaklddany znacné financni i
intelektualni prostfedky k tomu, aby se nasly zptuisoby, jak snizit hotlavost polymert, jejich
dymeni a uvolilovani toxickych latek pii hoteni.

Hofeni polymert je velmi slozitym fyzikalné-chemickym procesem. Probihaji
pii ném chemické reakce destrukce, sitovani, karbonizace polymeru (také chemické
pfemény a oxidace plynnych produktll). Zaroven probihaji 1 fyzikélni procesy, kam fadime
intenzivni tepelné a latkové vymeény.

Proces hoteni polymerti délime na bézné plynné (homogenni) a heterogenni hoteni

nebo tleni. V prvnim ptipadé se velka Cast tepla, které zplisobuje a udrzuje chemickou
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pfeménu, uvoliiuje v plynné fazi pti oxidaci plynnych produktti destrukce polymeru.
V tomto piipadé¢ je oblast maximdlni rychlosti uvoliovani tepla (plynovy plamen)
vzdaleno od povrchu zpravidla nékolik milimetri v zavislosti na konkrétnich podminkach
hoteni. Povrch polymeru ma mnohem nizsi teplotu nez plamen. Teplota na povrchu se
pohybuje v rozmezi od 400 do 650 °C a maximalni teplota v plynném skupenstvi dosahuje
asponl 1100-1200 °C. Pti tleni se uvolnuje veskeré teplo v povrchové vrstvé kondenzované
latky, kde je zarovent maximalni teplota (800—900 °C).

Je nutné¢ podotknout, ze ve vétSin¢ piipadi neni mozné docilit toho, aby byl
organicky polymer naprosto nehoflavym materidlem a neshofel v intenzivnim ohni
(pozaru). VétSina pozard vznikd z nizkoenergetickych zdroji tepla a ohné jako jsou
cigarety, zapalky, svicky ¢i zkrat. Proto je velmi dilezité snizit hoflavost polymeru, aby
pomaleji vznécoval, pomaleji se §ifil plamen a aby pro vzplanuti bylo potieba splnéni
prisnéjsich podminek (vyssi teploty, toku energie atd.).

Byly vyvinuty pfisady, diky kterym se polymerni vyrobky stavaji mén¢ hotflavymi.
V dnesni dobé se do materialii aplikuji zpomalovace ohné (retardéry), které obsahuji atomy
chloru ¢i bromu. Dal§im zptGsobem je i chemickd modifikace polymert, taktéz pomoci
chloru nebo bromu. Nejrozsitenéjsimi piisadami jsou bromové zpomalovace horeni.
Podle odhadl se ro¢né ptidavaji do vice nez 2,5 miliond tun polymerové produkce
pfevazné elektronického primyslu. Bylo vSak zaroven zjiSténo, Ze chlor a brom se
dostavaji do atmosféry a narusuji ozonovou vrstvu Zeme. Proto je v soucasnosti hlavnim
ukolem polymerniho primyslu pracovat na bezhalogenovych zpisobech snizeni
hotlavosti.

V posledni dob& se predev§im v evropskych zemich z divodu zpiisnéni
ekologickych pozadavkl rychle snizuje pouzivani latek obsahujicich brom. Aktualnim
ekologickym problémem celé spole¢nosti se stavaji elektronické odpady. Mobilni telefony,
pocitace, tiskarny, fotoaparaty nebo herni konzole moralné zastaravaji uz nékolik mésict
po zakoupeni. S pomoci vychytralych reklamnich spolecnosti se vyrobci i prodavaci snazi
jakymkoli zptisobem zvysit poptavku po své produkci, a to predevsim tim, Ze u kupujicich
vzbuzuji touhu zfici se "starych" véci ve prospéch novych. To vSe vede k tomu, ze za 10 let

se muze mnozstvi toxickych elektronickych odpadt zvysit az 500krat.
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3.3. Skla

Podle definice je za sklo povazovan material obecné struktury, tj. amorfni pevna
latka, kterd pti ochlazeni do pevného stavu nekrystalizuje. Védci datuji pocatek pouzivani
skla k roku 3500 pft. n. 1. do dob starovékého Egypta. Prosluly fimsky spisovatel Plinius
Starsi uvedl v 1. stoleti ve svém dile Naturalis historia krasnou legendu. Kdysi davno
starovéci féniCti kupci zastavili na pisecném pobiezi feky, aby si odpocinuli. Rozdélali
ohen a misto kament ho ohranicili kousky ledku, se kterym obchodovali. Druhy den rano
ve vychladlém ohnisti nasli valouny pevného, ale kiehkého materidlu, ktery do té doby
neznali. Bylo to prvni sklo. A tak je od dob Plinia za kolébku sklafstvi datovanou
2.- 1. tisiciletim pf. n. l. povazovéna starovéka Fénicie, kterd se rozkladala ve Vychodnim
Stfedomoii. AvSak nové archeologické vyzkumy dokazuji, Ze rodistém skla byl Egypt
ve 4. tisicileti ptf.n.lL

Na tzemi egyptského starovékého mésta Achetatonu byly nalezeny ostatky
nejranéjSich sklafskych peci s kousky sklenénych predmétd. EgyptSti mistii zacali
ptidavanim ruznych kovt sklo barvit na jasné zafivé barvy, a tak ho piipodobnovali
k drahocennym kamentim.

Pro zlepSeni kvality piidavali sklafi Rimské fise do svych sklenénych vyrobki
koloidni castice zlata. Jako ptiklad miizeme uvést prosluly Lykurgiv pohar (4. st. n. L.),
ktery je uloZen v Britském muzeu. Pokud na pohdr posvitime zvnéjsku, ma tmavé
nazelenalou barvu, ale pfi prosviceni zevnitt je ¢erveny. D¢&je se to v diisledku optickych
efektd castic koloidniho zlata rozptylenych ve skle, jejichz optimalni velikost pro ziskani
jasné rubinové barvy je 5-60 nm. Tato technologie se zachovala aZ do dne$ni doby a byla
mimo jiné pouZita pro obarveni kremelskych hvézd tzv. Cassiovym purpurem (nazev podle
Andrease Cassia, hamburského sklafe 17. stoleti), coZ jsou nanocastice zlata rozpusténé
ve skle.

Piivod této jasné barvy zustal tajemstvim az do poloviny 19. stoleti. V roce 1857
Faraday ptedpokladal, Ze pozoruhodné barva vznikd pomoci kovového zlata v koloidni
formé. Jako prvni vysvétlil zavislost barvy skla na kovovych pfimésich a jejich velikosti
Gustav Mie v ¢asopise Annalen der Physik v roce 1908. Zjistil, Ze nesférické nanocastice
zlata a stiibra adsorbuji a rozptyluji svétlo riznych délek v zavislosti na velikosti a tvaru
nanocastic.

Prvni skla, které lidé pouzivali, méla pfirodni pivod. Naptiklad obsidian lehce tvoii

ostré hrany, a proto z ného vyrabéli noze, hroty Sipti a dalsi fezné nastroje.
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3.3.1. Sklovity stav
Pro vSechna znama skla jsou typické dveé zékladni vlastnosti:
Za prvé, skla nemaji pravidelné uspotradani atomt.
ptechodu.

Tim padem muzeme sklo definovat jako amorfni pevnou latku s nepravidelné
uspoiadanou strukturou atomi a teplotnim intervalem skelného piechodu. Sklem je
kazda latka (neorganicka, organicka nebo kovova ziskana riznym zptsobem), ktera ma
teplotni interval skelného piechodu.

V soucasnosti je zndmo, ze v podstaté kazda ldtka se mize stat sklem, pokud je
ochlazena tak rychle, Ze nedojde k ptestavbé struktury na periodickou, ktera je nezbytna
pro krystalizaci. Otazka nespoc¢iva v tom, jaka konkrétni latka tvofi sklo, ale v tom, jak
rychle se musi ochladit, aby nedoslo ke krystalizaci.

Termin krystalizace v podstaté zahrnuje dva procesy: nukleaci (tvorbu krystalovych
zarodku) a rist krystalii. Krystalizaéni centra mohou byt homogenni, tj. vznikaji
samovolné¢ v taveniné, nebo heterogenni, tj. vznikaji na pfitomnych nehomogenitach.
byt charakterizovan ur€itou teplotou. Pro zjednoduseni byl zaveden pojem
teplota zeskelnéni — Tg, ktery udava pribliznou teplotu, pti které prechlazena kapalina
prechazi do pevného skupenstvi. Teploty zeskelnéni riznych skel jsou uvedeny v tabulce
3.3.

Tabulka 3.3. Teplota zeskelnéni

Material Druh mezimolekulérni interakce T4(°C)

SiO> Kovalentni vazba 1430
Boritokiemicité Kovalentni vazba 550
sklo

Pdo.4Nio 4Po 2 Kovova vazba 580
BeF> Iontova vazba 570
AsS3 Kovalentni vazba 470
Polystyren Van der Waalsovy sily 370
Polyvinylchlorid Van der Waalsovy sily 81
Polyethylen Van der Waalsovy sily -30

Skla jsou neorganické rentgenové amorfni termoplastické materidly s tadou

specifickych vlastnosti. Vlastnosti skel stejné¢ jako jinych materiali miizeme rozdélit
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optické a chemické. Ve sklarské technologii hraji dilezitou roli formovaci vlastnosti
roztaveného skla a ¢astecné i1 viskozita, povrchové napéti a rychlost tuhnuti.

Primyslova skla maji obvykle hustotu 2,5-10° kg/m®. Skla obsahujici zna¢né
mnozstvi nizkomolekularnich oxidt kovi (B203, Li2O) maji nizs$i hustotu. Skla s oxidy
t&Zkych kovi, olova, bismutu a dal§ich maji vysokou hustotu (az 8-10° kg/m®).

Vysledky soucasnych vyzkumt chemickych vlastnosti skel a jejich struktury
ziskané pomoci piimych analyz (elektronova mikroskopie, rozptyl rentgenového zaieni
pod malymi uhly, Rayleightiv rozptyl svétla) ukazuji, Ze mnoha skla, vcetné
pramyslovych, nemizeme povazovat za naprosto homogenni systémy.

Sklovity stav je vlastni Siroké skupiné neorganickych latek, at’ uz jednotlivym
prvkim nebo slozitym mnohasloZzkovym soustavam. Sklo jako umély produkt muze
obsahovat téméft vSechny prvky periodické soustavy.

Bylo zjisténo, ze schopnost jednotlivych prvka tvoftit sklo souvisi se strukturou
elektronového obalu.

Ke vzniku sklotvornych vlastnosti dochazi v ptipadech, kdy interagujici atomy maji
ve vnéjSim elektronovém obalu p-elektrony. Nejpfiznivéjsi podminky vznikaji
pii pFitomnosti étyF p-elektroni (s2p*), coz je typické pro prvky 16. skupiny periodické
soustavy, tedy pro O, S, Se, Te. Posledni jsou spojeny kovalentnimi vazbami pouze
16. skupiny tvofi skla spolu s prvky 13. (B, Al, Ga, In, T1 — obal s?p), 14. (C, Si, Ge, Sn,
Pb — obal s?p?) i 15. (N, P, As, Sb, Bi — obal s?p®) skupiny periodické soustavy prvki.

Z pohledu zékladniho vyzkumu je jednim z hlavnich problémi védy o materidlech
struktura amorfnich latek a skel. Ze vSech latkovych skupenstvi vynikd svym
geometrickym uspotradanim atomii na dostate¢né velkych vzdalenostech pouze krystalicky
stav. To vedlo k obrovskému pokroku v pochopeni krystalického stavu pomoci
experimentalnich metod a k vytvofeni uspokojivych teoretickych modelti. AvSak
nekrystalické materidly (obrovské mnozstvi amorfnich latek a skel hojné vyuzivanych
Vv praxi) nedisponuji takovym uspofaddnim. Zaroven je znamo, Ze vSechny amorfni latky
S nejruznéjSimi typy kratkodosahového uspotradani maji nékolik spole¢nych vlastnosti,
napiiklad pravidlo 2:3 pro vztah mezi teplotou zeskelnéni a teplotou tani.

Absence dalekodosahového a periodického uspofadani nevylu€uje existenci

vvvvvv
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pfedevSsim na kfemicitd skla, obzvlast¢ na sklotvorny oxid kiemicity
a na alkalickokiemicita skla.

Zékladem novych piistupt k teoretickému popisu amorfnich latek a skel mize byt
uvédomeéni si skutecnosti, ze neuspotradanost v amorfnich latkach a sklech neni absolutni.
Periodické rozlozeni atomii, které je vlastni krystaliim, je zachovano v objemu nékolika
koordinac¢nich sfér a poté je né¢jakym zplisobem poruseno.

Zékladni stavebni jednotkou kiemicitych skel je tetraedr SiO2 tvoieny Ctyfmi
aniony kysliku. Ve sklovitém stavu jsou sousedni tetraedry spojeny atomy kysliku, jenz se
nachdzi na vrcholu. V disledku toho vznikd skelet — nepravidelnd trojrozmérna
sit’ (obr. 3.8).

Zménu struktury zpiisobuje pfidani oxidu, jakozto modifikatoru. Velké iony kovi
(napt. vapniku) se neptipojuji k siti, ale zistavaji mezi uzly (obr. 3.9).

Fyzikalni vlastnosti a geometrickd struktura amorfnich materidlti spolu uzce
souvisi. Neusporadanost v amorfnich latkach je topologickd a topologické defekty neni

mozné odstranit malymi posuny atomd, ale je zapotiebi celkova pfestavba struktury.

Obr. 3.8. Nepravidelna trojrozmérna sit’ skla

Polomér korelace struktury Re vyjadiuje vzdalenost, pfi niz je uspotfaddanost jesté

zachovana. Podle odhadt je u amorfnich a skelnych materialti Rc roven pfiblizné 1 nm.
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Obr. 3.9. Sit’ skla s modifikatorem

3.3.2. Struktura skel

Na prvni pohled se termin struktura skla muze zdat nekorektnim. Jak mohou latky,
které nemaji dalekodosahové uspotadani a pravidelnou strukturu, disponovat strukturou,
kterd je typickd pro konkrétni sloZeni. Zaroven vime, Ze vlastnosti tfech raznych vzorki
skel stejného slozeni ziskané nezavisle ve tiech rtiznych laboratofich a vychlazenych
stejnym zptisobem budou v urcitych mezich stejné.

Absence dalekodosahového a periodického usporadani nevyluCuje existenci
struktury, ktera definuje vlastnosti latky.

Pti taveni vsazky vznikd kapalina, kterd se v nékterych piipadech samovolné
rozd8li na dvé viskézni kapaliny nebo faze. Uplné rozdéleni do dvou vrstev je velmi
pomalé, protoZe zpoc€atku kapaliny tvofi homogenni smés. Ochlazeni taveniny na teplotu
niZsi, nez je teplotni interval skelného pfechodu, je podobné zmrazeni smési oleje a vody.
Ziskané sklo se stava rozdélenym na faze (heterogennim).

Nemisitelnost kapalin nebo rozdéleni na faze je u tekutin i u sklotvornych tavenin
obvyklym jevem.

Existuji dva mechanismy fazové separace.

Prvni mechanismus se nazyva nukleace a rust, pti kterém mnohé faktory tidici utvareni
krystali maji vliv i na fazové rozd¢leni.

Druhym mechanismem je spinoddlni rozpad (spinoddlni rozdélent). Spociva v postupné
zméné slozeni obou fazi, dokud neni dosazeno hranice nemisitelnosti.

Oba mechanismy zptsobuji vytvoreni odlisné mikrostruktury ve vznikajicim skle.
Nukleace a rtist odpovidaji krystalizaci, proto formujici se struktura skla ma nékteré

spolecné rysy se strukturou krystala. Riist probiha na jednotlivych izolovanych zarodcich,
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ale misto vzniku druhé faze je jasné odd¢leno. Jelikoz druha faze predstavuje kapalinu a
povrchové energie kulovitych ploch je minimalni, je druhd faze souborem izolovanych
kulovitych ¢astic homogenniho slozeni, jeZ jsou rovhomérné rozloZzeny v matrici jiného
homogenniho slozeni. Tento typ mikrostruktury se nazyva kulovité cdstice v matrici

(obr. 3.10).

Obr. 3.10. Mikrofotografie heterogenniho skla s mikrostrukturou typu kulovité ¢astice

Vv matrici

Pti spinodéalnim rozkladu vzniké vzdjemné propojend mikrostruktura, jejiz kazda
faze predstavuje dlouhé utvary, které jsou vSesmérové rozlozeny v celé struktuie
(obr. 3.11).

Nemisitelnost kapalin je typickd pro velmi mnoho sklotvornych tavenin, proto
fazové rozdéleni nepovaZzujeme u skel za vyjimku, ale za normu. Stupné fazového
rozdéleni se muzou meénit z Grovné submikroskopické, kterou mizeme urcit pouze
s pomoci elektronového mikroskopu, az na makroskopickou tUroven, kdy dochazi
k rozdé€leni taveniny na dvé vrstvy. Rozhodujici vliv na kinetiku fazového rozdéleni ma

viskozita, ktera udava rychlost pfenosu hmoty v taveninach.

Obr. 3.11. Mikrofotografie heterogenniho skla s propojenou mikrostrukturou
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Bylo zjisténo, ze schopnost jednotlivych elementl tvoftit sklo souvisi se strukturou
elektronového obalu.

Sklotvorné vlastnosti vznikaji v piipadech, kdy atomy ve vzajemné interakci maji
ve vngjSim elektronovém obalu p-elektrony. Nejptiznivéjsi podminky vznikaji
pii piitomnosti Styi p-elektronii (s2p*), coz je typické pro prvky 16. skupiny periodické
soustavy, tedy pro O, S, Se, Te. Posledni jsou spojeny kovalentnimi vazbami pouze
16. skupiny tvofi skla spolu s prvky 13. (B, Al, Ga, In, Tl — obal s?p), 14. (C, Si, Ge, Sn,
Pb — obal s?p?) i 15. (N, P, As, Sb, Bi — obal s?p®) skupiny periodické soustavy prvki.

Identifikace skel je odvozena od pfislusnych slozek. Napiiklad, sklo, v némz je
hlavnim sklotvornym komponentem oxid kiemicity SiO2, se nazyva kfemicité. Pokud
kromé SiO2 ptfidame zna¢né mnoZzstvi B20Os, sklo se nazyva boritokfemicité sklo.

I samotny oxid kifemicity vyborné tvofi sklo, ale jeho Sirokému uplatnéni jako je
vyroba okenniho skla, lahvi a dalSich vyrobkt brani vysoka teplota tani (vice nez 2000 °C).

Pro vyrobu kiemicitého skla je potieba pridat tavidla, ktera snizuji teplotu tani
na piijatelnéjsi hodnotu, tj. méné nez 1600 °C. Jako tavici ptisady se nejcastéji pouzivaji
oxidy alkalickych kovii, obzvlast’ Na2O (soda) a oxid olovnaty PbO. Oxid sodny se piidava
do vétsiny pramyslovych skel, i do téch, ze kterych se vyrabi nadobi a okenni sklo. Oxid
draselny K20 se také ¢asto objevuje v primyslovych sklech; oxid lithny Li2O se pouZiva
ve sklokeramickych materialech (sklokeramice).

Vétsina  soucasnych  strukturnich  modelt  skla  je  sjednocena
V tzv. teorii neusporadané mrizky, ktera je zaloZena na idejich Zachariasena. Zpocatku
byla jeho prace, ktera je dnes povazovana za klasickou, pfedurcena pro objasnéni tendence
latek ke sklotvorb¢, nikoliv pro posouzeni strukturnich modelt. Termin neusporddanad
mrizka se ani nepouzival. V dusledku Sirokého pouzivani a dalSiho rozvoje se ideje
Zachariasena preménily v Zachariasenova pravidla sklotvorby a v soucasnosti se

pouzivaji pro opodstatnéni strukturnich modelu skla.

Zachariasenova pravidla pro tvorbu skla v jednoduchych oxidech:

1) Kazdy atom kysliku je spojen s maximalné dvéma kationty.

2) Koordina¢ni ¢islo kationtu kysliku tvoticiho sit’ je nizkeé.

3) Kyslikové polyedry jsou spojeny pouze vrcholy, ale ne hranami ¢i plochami.

4) Pro vznik trojrozmérné miizky musi byt spojeny minimaln¢ tfi vrcholy kazdého

polyedru kysliku.
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3.3.3. Klasifikace skel

Anorganicka skla délime na nékolik typl: prvkova, oxidova, halogenidova,
chalkogenidova a smésna.

Prvkova skla jsou tvofena atomy jednoho prvku. Patii mezi né skla ze siry, selenu,
arsenu a fosforu. Tato skla vsak zatim nemaji Siroké uplatnéni.

Nejrozsitengjsi a prakticky vyuzivana jsou oxidova skla.
berylnaty (BeF2). K nejcennéj$im vlastnostem fluoroberylatovych skel patii vysoka
odolnost vi¢i tvrdému zafeni a agresivnim fluorovym a fluorovodikovym prostiedim.

Chalkogenidova skla jsou tvotena sulfidy, selenidy a teluridy. Za sklotvorné latky
v nich povazujeme siru, selen a tellur. Spolu s témito prvky mohou chalkogenidova skla
obsahovat fosfor, kfemik, germanium, antimon, bismut, cin, stfibro, olovo, gallium,
indium, thallium, zinek, kadmium, rtut, méd a zlato. Chalkogenidova skla maji
elektronovou vodivost, ktera je typickd pro polovodice, a vykazuji vnitini fotoelektricky
jev.

Znama oxidova skla riznorodého slozZeni, ktera se prakticky pouzivaji nebo maji
perspektivu vyuziti, se déli na urcité tfidy a skupiny. Nasledujici klasifikaci a terminologii
povazujeme za nejvhodnéjsi.

Pifi urovani tfidy se bere v tivahu povaha sklotvorného oxidu, ktery je hlavni
slozkou daného skla. Typickymi sklotvornymi latkami jsou B20s, SiO2, GeO2, P20s.
Mnohé dalsi oxidy (As203, Sh2Os, TeOz, V20s) piechazi do skelného stavu pouze
pii rychlém ochlazeni malého mnozstvi, jiné (Al203, Ga20s3, Bi203, TiO2, MoO3) samy
0 sob¢ prakticky nesklovati, avSak v kombinaci s urCitymi slozkami v binarnim nebo
mohou tak byt zékladem pro syntézu samostatnych tiid skel. Celkové tedy rozliSujeme
ttidy ktemicitych, boritych, fosfore¢nanovych, germaniovych, telluritovych, hlinitanovych
a dalsich skel.

KaZzda tfida se dale déli na skupiny, a to podle povahy dalSich obsaZenych oxidi.
Praktické vyuziti maji skla se dvéma nebo tfemi sklotvornymi latkami.

Nézvy skupin skel se tvofi ndsledujicim zpiisobem. Nazev skupiny skel je totoZzny
s nazvem ttidy v ptipadé, ze kromé jedné sklotvorné latky dané sklo neobsahuje oxidy
Me;03, MeO2, Me20s, MeOs. Terminologie se také neméni, pokud je obsah téchto oxidi
mensi nez 3 % (hmotnosti). V ostatnich pifipadech se k oznafeni kiemicité, borité,

fosfore¢nanové atd. ptidava oznaceni alumino-, boro-, titano- atp. podle typu pfimési.
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Pokud je tieba uvést n€kolik dalSich slozek, uvadéji se v potadi podle jejich molarni
koncentrace ve skle. Tradi¢né se na konCi nazvu uvadi hlavni sklotvorny oxid.
Naptiklad v boro-hlinito-kiemicitém skle je hlavni sklotvornou slozkou SiO».

Kineticky model sklotvorby ukazuje, ze hlavnim faktorem, ktery urcuje viskozitu
sklotvorby v tavening, je zavislost viskozity na teploté. Sklo se nejsnaze tvoti ve dvou
ptipadech:

a) pokud teplot¢ tani krystalické faze odpovida velmi vysoka viskozita taveniny;

b) pokud pfii snizeni teploty viskozita velmi rychle roste.

V tomto ptipad¢ brani krystalizaci taveniny kineticka bariéra pieskupovani atomu
zpuisobend vysokou viskozitou.

Viskozita uréuje nejen moznost a snadnost sklotvorby, ale je také dulezitd
pii stanoveni podminek taveni. Kromeé toho viskozita udava i horni teplotni limit pouziti

jakéhokoli skla a podminky devitrifikace, tj. odskelnéni nebo spontanni krystalizace
(obr. 3.12.).

- |

Obr. 3.12. Spontanni krystalizace skla

o 24

se obvykle nazyvaji sitovaci cinidla. Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozek, které
tvoti jeho strukturu. Nejjednodussi zplisob vyroby obycejného kifemenného skla je taveni
ficniho pisku pfi teploté 1800—-2000 °C. Na rozdil od ostatnich skel, které je potieba rychle
ochladit, kfemen sam vytvafii sklovitou latku pii pomalém chlazeni, coZ je zptisobeno jeho
slozitou krystalickou strukturou. Podle nékterych odhadt utvareni pfirodniho kiemene trva

100 000 let!
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3.3.4. Smalt, glazura, sklokeramika
Smalt je pievazné lehce tavitelné sklo slozitého slozeni, které se jako tenka vrstva nanasi
na kovové vyrobky a chrani tak povrch pied oxidaci. Technika vyroby a nanaSeni smalta
pochazi stejné jako sklo ze starovékého Egypta. Jako prvni se smaltovaly drahocenné
kovy, zejména zlaté Sperky, pozdéji bronzové vyrobky.
Ve druhé polovin¢ 18. stoleti zacali v Némecku pokryvat smaltem litinové
a pozd¢ji ocelové nadobi, coz povazujeme za pocatek technického smaltovani.

Slozeni smaltt (tab. 3.4) se odviji od funkéniho vyuziti smaltovaného vyrobku.

Tabulka 3.4. SloZeni smaltii v hmotnostnich procentech

Prvek Jednozarny Smalt pro Sklokeramicky
smalt ocele nadobi z hliniku povlak
nichromu
SiO; 30,47 - 37,90
Na20O 17,19 21,15 -
K20 7,08 5,50 4,80
Li,O 8,36 2,00 7,30
MgO - - 2,00
CaO 0,55 - 9,10
ZnO - - 4,00
BaO - - 2,00
AlO3 3,68 24,84 26,60
B203 13,81 11,25 -
TiO; 16,61 2,50 6,30
P20s 1,70 32,78 -
Fe.O3 0,20 - -
CoO 0,50 - -
NiO 0,10 - -
MnO 0,10 - -

Glazura je tenky sklovity povlak na povrchu keramickych vyrobki, ktery vznika
nanesenim a tavenim lehce tavitelnych slou¢enin na jejich povrchu.

Podle archeologii se pouziti glazury na keramickych vyrobcich datuje
do 4. tisicileti pt. n. 1. v Egypté a na konec 2. tisicileti v Mezopotamii. V dob¢ bronzové se
pouzivala technologie, ktera byla zaloZena na smichani alkalii z rostlinného popelu o nizké
teploté tani s drcenym kiemenem. Glazurované vyrobky mély diky pfitomnosti oxida
Zeleza a médi typickou tmav€ modrou nebo zelenou barvu. V 1. tisicileti dosahlo
glazurovani v Asyrii vysoké trovné. V 7. st. pt. n. 1. byly v knihovné asyrského cara
hlinéné palené tabulky, na kterych byla popsana technika vyroby barevnych glazur

fritovanim.
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Ackoliv barva glazury do ur€ité miry zavisi na barvé keramiky, kterda mé byt
potazena, hlavnimi barvivy piesto zlistavaji oxidy kovi. Do 17. stoleti byl nejpouzivané;jsi
kobalt pro tmavé modrou barvu, méd’ pro zelenou (nebo Cervenou pii redukénim palent),
cin pro bilou, mangan pro ¢ervenou, antimon pro zlutou a zelezo pro Cervenou a hnédou.

Glazury délime podle raznych ryst.

Podle slozeni délime glazury na zivcové, zirkonové, glazury s obsahem stroncia,

boritoolovnaté a dalsi. Néktera sloZzeni glazur jsou uvedena v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5. Néktera sloZeni glazur v hmotnostnich procentech

Prvek Glazura tvrdého Glazura
porcelanu majoliky
SiO; 74,01 36,80
Na.O 1,09 1,32
K20 3,31 0,54
CaO 4,65 1,81
MgO 2,93 1,23
Al;03 13,71 4,90
B0 - 11,90
TiO, 0,10 0,26
Fe203 0,20 0,22
PbO - 39,80

Podle teploty tani rozliSujeme glazury tvrdé (t€zko tavitelné) s minimalni lici
teplotou 1100 °C a me&kké (nizkotavitelné).

Podle zpiisobu zpracovani mohou byt glazury surové (nefritované) a pfedem tavené
(fritované). Surové glazury se pouZzivaji v ptipadé, Ze neobsahuji slozky rozpustné ve vode¢.
Surové glazury jsou zpravidla tézko tavitelné, pouzivaji se jako povlak porcelanu nebo
poloporcelanu.

Podle prisvitnosti délime glazury na prihledné a zakalené (kryci). Zakaleni
glazury je zaloZeno na krystalizaci pfi pridani fady piimési (ZrO2, TiO2, SnO) a likvaci
ve sklovité fazi. Prithledné a zakalené glazury lze obarvit na rizné barvy pomoci aplikace
barvicich oxidi nebo soli rozpustnych v tavening.

Zpusoby nanaSeni glazury zavisi na druhu vyrobku, stavu stiepti (susené, palené,
dvakrat palené¢) a charakteru vyroby. Keramické vyrobky mohou byt vypaleny
jednostupiiovym pdalenim, v tom ptipadé se glazura nanasi na vysuSenou surovinu.
Pohlcovani vody ptfed glazurovanim je zpravidla 16-19 % u porcelanu, 9-16 %

u fajdnsovych vyrobkli. Krom¢ jednostupniového paleni se v pramyslu vyuziva

-----
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vypalen pfi nizsi teploté. Italsky keramicky primysl produkuje vyrobky palené tfikrat, kdy
se na vyrobek po druhém pdaleni nanasi druhd vrstva glazury a poté se znovu pali.
V takovém ptipad¢ je dosazeno trojrozmérného optického efektu.

Pfi nanéSeni glazury na stiep vznika otazka, jak pevné je jejich vzéjemné spojeni.
Spravné vybrana a odpovidajicim zptisobem nanesena glazura pronika dostatecné hluboko
do stfepu (3.13, vlevo), coz zajistuje jeji trvanlivost. V jinych piipadech se na pomezi
sttepu a glazury miiZze vytvofit mezivrstva (3.13, vpravo), coz ¢asem zpiisobi odlupovani
glazury. K tomu casto dochazi, kdyz keramicky material obsahuje zvySené mnoZstvi

karbonatu.

Obr. 3.13. Glazura pronika hluboko do stfepu (vlevo), jasna hranice mezi glazurou a

stfepem (vpravo)

Sklokeramika je polykrystalicky material ziskany ze skla zamérnou krystalizaci.
Je typickd jemnozrnnou strukturou a oproti sklu vy$§imi fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi.

Sklokeramika je svou polykrystalinitou a nékterymi vlastnostmi shodna
s keramikou, ale odliSuje se prakticky uplnou absenci porovitosti, protoze sklokeramiku
ziskavame z taveniny.

Jednim z hlavnich specifik sklokeramiky je jemnozrnnost. Velikost krystall
je maximalné 1-3 um. Mezi krystaly jsou mezivrstvy zbytkové sklovité faze, jejichz
mnozstvi se mize pohybovat od 5 do 70 procent.

Z hlediska termodynamiky je samovolny pfechod skla do krystalického stavu
naprosto pfirozenym procesem, protoze skelnad struktura je nestabilni. Jiz na pocatku
20. stoleti se pokouseli ziskat novy material na bazi krystalickych skel, ktera jsou na rozdil

od béznych skel vicefdzova. Vyroba sklenénych krystalickych materidla zacala
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v roce 1955, kdy tento material vyrobili rumunsti védci a nazvali ho rumunsky porcelan.
Novy material byl dvakrat pevnéjsi nez vychozi sklo. Vyrabéli z n¢j nadobi, obkladové
dlazdicky a elektroizola¢ni vyrobky.

SloZeni nékterych primysloveé vyrabénych skel jsou uvedena v tabulce 3.6.

Tabulka 3.6. Chemické sloZeni (v hmotnostnich %) nékterych pramyslové

vyrabénych skel
Druh skla SiO; | AbOs | CaO | MgO | Na,O | K:O | PbO | B,0s
Obalové 72,0 2,5 11,0 14,0 - -
Ploché 70-73 | 0,5-2 9,2-15,9 13,3-16,7 - -
(tabulové)
Kvalitni nadobi | 56-76 | 0-1,0 0-9 - 012 3-16 | 12-30 | 0-4,0
Sklenéna vldkna 53 15 17 4 0,3 - - 10
Laboratorni a 67-81 | 2-52 1-10 1-3 4-14 1-6 - 0-12
sklo pro
zdravotnictvi
optické 31,6 - - - - 2,85 65,3 -
Elektrotechnické | 59,8 55 55 2,5 55 9,8 105 | BO2,3
Sklo svételné 74,1 1,3 7,0 2,1 15,5 - - -
techniky
Zékladni smalty | 39-68 1-6 0-17 0-1,3 | 11-22 | 0-3,5 - 0-26
Kryci smalty 30-58 1-10 0-11 - 7-22 05 - 0-11

3.3.5. Kovova skla

Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale myslenka vyroby rychle chlazeného
kovu ve form¢ sklovité hmoty fascinovala mnoho badatelli. V roce 1957 dokdzal Saul
Duwez z Kalifornského technologického institutu rychle ochladit kapku roztavené smeési
zlata a kemiku na médéné desticce, kterd byla chlazend kapalnym dusikem. Vznikla tak
nova latka, kterou nazvali kovové sklo. U né€kterych kovovych tavenin se diky rychlosti
ochlazeni 10°-10" K/s podafilo dosahnout amorfniho stavu, tj. ziskat kovovéa skla
S jedine¢nymi vlastnostmi.

V soucasnosti se kovova skla vyrabgji v primyslovém méfitku. AZ na nckteré
vyjimky se vyrdbi ve formé tenkych paskli nebo povlakl, protoze pro zabranéni
krystalizaci je potieba velmi rychlé ochlazeni. Ptiklady takovych skel jsou PdgoSizo a
NigoP2o. Nejrozsifenéjsi pramyslovy zpusob jejich vyroby spoéiva v kapani roztaveného
kovu na rotujici a nepfetrZité¢ ochlazovany valec, a tak vznika kovové sklo ve form¢ pasky
pozadované velikosti. Rychlost vyroby paskd je dostate¢né vysokd, ptiblizné 27 metri

za sekundu.
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Soucasti strukturnich modelt kovovych skel jsou elementy teorie neuspofadané
miizky, hypotézy krystalické struktury skla a teorie hustého nepravidelného uspotadéani
kulovitych ¢astic.

Neutuchajici zajem riznych priimyslovych odvétvi o tyto pozoruhodné latky je dan
predevsim jejich dvéma unikatnimi vlastnostmi.

Faktem je, ze deformace pevnych krystalickych latek souvisi s dislokacemi.
Zaroven vime, Ze charakteristickym rysem kovovych skel je neuspotadanost, takze v nich
nemohou existovat dislokace, a proto tyto materialy vynikaji svou pevnosti, coz napiiklad
umoziuje vyrobu hlav golfovych holi.

Magneticka reorientace v kovovych sklech pfi pomémé malych energetickych
ztratach souvisi s absenci hranic mezi krystalickymi zrny. Neni divu, Ze dilezitym
odvétvim primyslové vyroby kovovych skel se stala produkce magnetickych jader

vykonnych transformatort a jinych elektromagnetickych zafizeni.

3.3.6. Vlastnosti skel

Taveny kfemen je tepelné stabilni do 1665 °C a jeho koeficient teplotni délkové
roztaznosti je 5,5-107 K. Pro srovnani, teplota méknuti a koeficient teplotni délkové
roztaznosti okenniho skla je 500 °C a 9,0-10° K.

Mechanické vlastnosti kiemene jsou zadouci pro vysokoteplotni pouziti, avsak je
obtizné toto sklo tvarovat do pozadované formy tradicnim foukédnim. Kfemenné sklo
propousti ultrafialové zateni (A =190-300 nm), coz vypovida o tom, Ze rozpéti vzdalenosti
v jeho neuspotfadané struktuie je mensi nez u skel s pfisadami.

Diky rozvoji sklaiské technologie je mozné vyrabét typy skel s riznou kombinaci
oxidickych pfimési. Pro sniZeni teploty tani SiO2 se do pisku pfidava zhruba
18 % uhli¢itanu sodného (sody, Na,COz). lonty Na* jsou pro hotové sklo skodlivé, protoze
snadno solvatuji, tj. obklopuji se molekulami vody, coz zplsobuje korozi. Pfidanim
10 % vapence se &ast iontli Na* nahrazuje Ca?*, a tak nedochézi k solvataci. P¥i zahiivani
této smési na teplotu tani (1000 °C) vznikda smés kiemicitanu vapenatého (CaSiOz) a
sodného (NazSiO3). Chlazenim vznika sklo, které se nazyva optické nebo
sodnovapenatokiemicité sklo. Tento typ skla tvoii 90 % veskerého celosvétove
pouzivaného skla.

Existuje mnoho dalSich zpasobli vyroby skla s definovanymi vlastnostmi.
Naptiklad Evropané jako prvni zjistili, ze kombinaci K20, ziskaného z rostlinného popelu,

vapna a kiemene lze vyrobit sklo, které se pozdéji pouzivalo k vyrobé barevnych
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sklenénych oken. Dal$i populdrni ndhrazkou vépna a sody je oxid bority (B203), ktery se
pouziva pro vyrobu boritokfemicitého skla. Toto sklo mé podobné fyzikalni vlastnosti jako
sklo kiemenné. Koeficient jeho teplotni roztaznosti je 3,310 K1, ale teplota m&knuti je
pouze 700 °C. V obchodech se prodavd kuchynské a laboratorni vybaveni
Z boritokiemicitého skla znatky Pyrex™.

V roce 1957 americkd firma Coming glassworks vyrobila novy material
pyroceram, jehoz autorem byl P. Stookey, ktery od roku 1947 pracoval s fotosenzitivnimi
skly. Slozeni téchto skel je v soustavé LioO-Al,03-SiO2 a obsahuje malé mnozstvi médi,
stiibra nebo zlata, které mohou drobné¢ vykrystalizovat béhem tepelného zpracovani skel.
Fotograficky obraz na skle vznikd selektivnim osvitem pfes negativ. Pomoci této
technologie se dnes vyrabi obrazy na skle. P. Stookey nahtal fotosenzitivni sklo na teplotu
ptesahujici obvyklou teplotu tepelného zpracovani. Sklo se vSak netavilo, ale pfeménovalo
v nepruhledny kalny polykrystalicky material mnohem pevnéjsi nez pivodni sklo.

Rovnomérmé rozlozeni mnoha krystaliza¢nich center v celém objemu zajistovalo
rovnomérny rast krystali a vytvofeni skeletu, ktery béhem navazujici krystalizace
pii zvysenych teplotich udrzuje pevnost vyrobkii.

Na Mohsové stupnici tvrdosti se tvrdost oxidacnich skel pohybuje v rozmezi 57,
nitridova skla jsou podstatné tvrdsi. Borita, germaniova a fosfore¢nanova skla jsou
zpravidla mekéi nez kiemicita.

Odolnost skel vici prasknuti je obvykle mnohem mensi neZ jejich teoreticka
pevnost, coz lze vysvétlit prasklinami na povrchu, které sklo znacné oslabuji. Touto
problematikou se dopodrobna zabyval Griftiths, ktery zjistil, ze skutecna pevnost zavisi
na tvrdosti skla, ktera uruje odolnost vii¢i vzniku prasklin, tj. odolnost vii¢i poskrabani.

Jak vznikaji kritické nebo Griffithovy praskliny ve skle? Je zfejmé, ze pficinou
vzniku muize byt kontakt skla s jakoukoli tvrdsi latkou, tim padem odirani tvrdou latkou
snizuje pevnost skla. Ke vzniku prasklin sta¢i, kdyZ na vzorek skla piisobi stejny sklenény
nebo kovovy predmét, ktery se pouziva pifi ruénim zpracovani skla. Pfi¢inou popraskani
muze byt i chemické zpracovani. Dotknuti se skla zplisobuje vznik prasklin ptisobenim
NaCl, ktery se dostava na sklo z ktize. Popraskani je zpiisobovano tepelnym napétim, které
vznika rychlym ochlazenim skla. Dlouhé nahiivani skel také snizuje jejich pevnost, jelikoz
na povrchu miZe vznikat omezeny pocet krystali nebo se na ném usazuji drobné ¢asteCky
prachu.

Chrénit povrch skla pted prasklinami je pomérné tézky ukol. Povrch cCerstvé

vyrobeného skla ma pii styku s jinymi materidly velmi vysoky koeficient tfeni.
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Pravdépodobnost vytvorfeni prasklin na skle mizeme snizit nanesenim maziva na jeho
cerstvé vytvoreny povrch.

Prasklin se muzeme zbavit odstranénim vné&j$i povrchové vrstvy chemickym
leptanim nebo mechanickym lesténim. Leptani otupuje vrchol praskliny a zkracuje jeji
délku. Lesténi plamenem odstrafiuje praskliny viskdznim proudénim v povrchové vrstve.
Zpeviiovani skla. Pevnost skel mizeme zvysSit dvéma zplisoby. PredevSim se jedna
0 zabranéni tvoreni prasklin a odstranéni jiz vzniklych. Odstranéni prasklin je efektivni jen
kratkodob¢, protoze rychle vznikaji nové; také pouzivani povlaki, které maji zabranit
tvorb¢ prasklin, mé omezené pouziti. Proto je potieba se s pfitomnosti prasklin smifit a
zam¢éfit se na zabranéni jejich zvétSovani. Sklo praska vlivem napéti v tahu, které je vSak
na koncich praskliny brzdéno tlakovym napétim povrchové vrstvy.

Stlaceni povrchové vrstvy mizeme dosdhnout iontovou vymeénou, fepelnym
vytvrzovanim nebo nanesenim utlacujictho povlaku. Pfi tepelném vytvrzovani se
v disledku rychlého ochlazeni vytvaii stlaCend povrchova vrstva, jejiz tvorba zadina
na horni hranici pfechodu do skelného stavu nebo mirn€ nad ni. Vnitini vrstvy skla se
ochlazuji pomaleji, disledkem ¢ehoz se hustota skla v téchto vrstvach 1isi od hustoty
ve stlacené povrchové vrstvé. Jelikoz jsou vnitini vrstvy a povrchova stlatena vrstva
vzajemné propojeny, vznikd mechanické napéti, které kompenzuje rozdily v hustotach
vnitinich a povrchovych vrstev.

Termické vytvrzovani tenkosténnych naddob a skelnych vldken neni ii¢elné, protoze
jsou jen nepatrné rozdily v rychlosti chlazeni. To stejné plati 1 pro skla s nizkym
koeficientem teplotni objemové roztaznosti (), mezi které patii kiemenna nebo mnoha
prumyslova boritokiemicita skla. Pro n¢ je zména objemu v zavislosti na zméné teploty
mala.

Stlac¢eni povrchové vrstvy vznika tehdy, kdyz se podati vytvofit tenkou vrstvu latky
s menSim koeficientem teplotni objemové roztaznosti. Dal§im zplisobem vytvrzovani skla
je krystalizace povrchové vrstvy, kdy je sodik nahrazen lithiem. Piichlazeni dochazi
ke stlaceni zkrystalizovaného mista a roztazeni zbylé skelné hmoty.

Dalsi metody vytvrzovani jsou zaloZeny na vytvoreni kompozit pomoci vldken,
staplli nebo krystalizace. Vytvrzovani muze také ovlivnit faizové rozdé€leni, které méni
mechanismus §ifeni prasklin. Potfebné pevnosti je mozné také dosdhnout vznikem malého
mnozstvi krystalii oxidu zirkonic¢itého ve skle.

Unava skla. Casem se vlivem okolniho prostfedi snizuje pevnost skla. Pro tento jev, ktery

vznika pfi trvalém zatizeni, se pouziva oznaceni staticka unava. Cim je zatizeni delsi, tim
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wevr

Pokud se tento jev projevuje pii ménicim se zatizeni, nazyva se dynamickd unava.

Unava kiemicitych skel byva obvykle spojovéana s reakénimi procesy, které zvysuji
mechanické napéti, konkrétné se jedna o vzajemnou reakci vody s kiemicitou miizkou
na koncich praskliny:

Si— O -Si+ H20 — 2SiOH (3.1)

S rostouci vlhkosti se zvySuje unava skla tim, Ze stoupa koncentrace vody.

Unavu skel miizeme vysvétlit riiznymi existujicimi modely. Patii k nim naptiklad
model chemického vyklinovani, podle kterého se reagujici molekuly ve skute¢nosti
nedostanou k vrcholklim prasklin. Pohyb molekul pronikajicich do praskliny je zptisoben
kapilarnimi silami. Plsobeni téchto molekul pii otevirdni prasklin zvySuje napéti
ve vrcholech prasklin na takovou Groven, ze dochazi k roztrzeni vazeb Si — O — Si.
Chemicky nejstabilngjsimi kfemiéitymi skly jsou ty s vysokym obsahem oxidu
kfemicitého. Olovnata skla, v€etné kiist'alu, nejsou tak chemicky stabilni i ve srovnani
S tabulovym nebo obalovym sklem.

Unikatni vlastnosti skel je schopnost propoustét svétlo. Pro¢ zrovna sklo, jako
neuspofadany material, byva nej€astéji prihledny? Vime, Ze monokrystal je prihledny,
pokud vzdéalenost mezi uzly v miiZce je mensi neZ vlnova délka viditelného svétla.
Tim padem budou prihledna také skla, jejichz mira neuspofadanosti (d) je mensi nez
vlnova délka svétla (d < 4). AvSak méné prithledné je sklo s defekty a/nebo obsahem kovii
nebo castic velkého rozméru. Intenzita zafeni, které pronikd pies tabulové sklo
o tloust’ce 1 cm, je 88-90 % intenzity dopadajiciho zafeni v zavislosti na obsahu pfimési.
Celkove je intenzita svétla Iians, které projde pies vzorek skla, podle Lambertova-Beerova
zékona zéavisla na absorp¢nim koeficientu (k), koncentraci barevnych ptimeési (c) a tloust'ce
vrstvy (1):

ltrans = lo exp(-kcl) (3.2)

Tabulové sklo propousti v celém viditelném spektru, jeho svételnd propustnost je

snizena v UV oblasti kvili pfimésim Fe(III) a v IR oblasti v kviili pfimésim Fe(Il).

Barvu skla urcuji legujici pfisady pfidavané pii jeho vyrob¢ (tabulka 3.7.).
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Tabulka 3.7. Barva skla v zavislosti na prisadach

Prisada Barva Prisada Barva

C0203 modra SnO» bila

FeoOs3 Zlutozelena Sbh,03, As;03 bila

FeO modrozelena TiO» zlutohnéda
Koloidni Se cervena UO, fluorescenéni zluta
Koloidni Au cervena AgNOs oranzovocervend
Koloidni Cu Cervena PbO/ Sb,03 zluta (matna)

CuO tyrkysova K2Cr,0O7 tmav¢ zelena

NiO modré/fialovad/Cernd | Mn,O7 purpurova

Mnohé sklenéné materialy vyvinuté pfedevsim ve druhé poloving 20. stoleti jsou
V podstaté¢ nanokompozita, protoze obsahuji slozky v nanorozmérech. Existuji zpravy
0 tom, ze rubinové Cervena skla obsahujici nanocastice zlata vyrabéli uz ve starovékém
Egypté. Sklafi starovékého Rima vyrdbé&li sklo s nanoéasticemi riznych kovi.
O nanocasticich ve sklech svéd¢i ohromna riznorodost nadhernych sklenénych barevnych
vitrazi ve sttedovékych chramech.

V soucasnosti se do skla pfidavaji nanocastice médi, stfibra, platiny, bismutu a
dalsich kovt, které¢ poskytuji Sirokou Skdlu barev. V zavislosti na velikosti nanocastic,
napf. zlata, se ziskavaji skla rtizného spektra.

Rozmanitych barev 1ze dosdhnout 1 barvenim skla ¢asticemi sttibra. Pfi procesu je
potieba regulovat mnozstvi ptiddvaného barviva, jeho velikost a reZim taveni. Pokud je
velikost nanocastic stiibra maximalné 25 nm, je sklo modré, pokud se velikost pohybuje
od 25 do 55 nm, ma sklo zelenou barvu a pfi rozmérech 70—80 nm je hnédé.

Perspektiva pouZiti sklenénych materiald s nanocasticemi je dana fadou okolnosti.

Je znamo, Ze vznik nanoobjektl a jejich zivotnost zavisi na prostfedi. Bez ohledu
na to, jak moc je materidl rozmélnén, klesd jeho disperzita pouze do urcité miry.
Poté zacind opacny proces, tedy agregace, protoZe nanocastice jsou metastabilni a velmi
aktivni. Vzhledem k tomu, Ze skelnd tavenina predstavuje siln¢ viskozni prostiedi, které
zabranuje agregaci nanostruktur v ni vznikajicich, miiZzeme mluvit o relativni stabilité.

Za druhé, slozeni skel je natolik riznorodé, Ze prakticky neni v Mend¢lejevove
periodické tabulce prvek, véetné plynd, halogeni nebo vzacnych zemin, ktery by se
nepouzival jako soucast skla a nezajiStoval by dané vlastnosti. To vymezuje Sirokou oblast
vyzkumnych ¢innosti, protoZe nanocastice urCuji nejen vlastnosti nanomateridlu, ale

zaroven vlastnosti matric (skla), obsahujicich pfislusné nanocastice. Za treti, sklo je
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V celém rozsahu ¢asovych a teplotnich intervall od taveniny az po pevné skupenstvi velmi
citlivé na vné&jsi vlivy na tirovni nano, obzvlasté na riizna zateni.

Rozvoj nanotechnologii vyzaduje novy pfistup k technologiim i dobfe znamych
materiali. Nanotechnologické postupy byly vyuzity k vyvoji nelinedrn€é optickych
nanokompozit na bazi oxidovych skel, sklenénych vlaken vyztuzenych nanostrukturami a

jinych sklenénych materiald. Stale rozsifenéjSimi se stavaji ohnivzdorna skla (obr. 3.14.).

Obr. 3.14. Ohnivzdorné sklo

Otazky uspory energie stavi do popredi sklo, které reguluje toky tepla vznikajici

pod vlivem slunecniho zafeni (obrazek 3.15).

Incident radiation 100%

Light reflection LR 19%

Solar factor

Obr. 3.15. Energeticky usporné izola¢ni dvojsklo
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3. KOMENTAR K PREKLADU

Soucasti této diplomové prace je komentai k prekladu, kterému se budu vénovat
V nasledujici kapitole. Uvedu mnou zvoleny ptekladatelsky postup, vyuzivani
prekladatelskych nastrojii. Zamétim se na konkrétni jevy, které byly z hlediska piekladu
obtizné, na ty, u nichz doslo k transformaci formalni ¢i sémantické, i na chybné tseky
vychoziho textu.

Pti prekladani byla vyuzivana ptekladatelska platforma SmartCat, ktera piekladateli
nabizi fadu vyhod a zjednoduseni pti prekladani, v ptipadé, Ze s ni umi doty¢ny pracovat.
Za vyhody povazuji: nahrani celého textu (je mald pravdépodobnost vynechani ¢i
prehlédnuti véty, odstavce), upozoriiovani na rozdily v Eislech, zachovani ptivodniho
formatu. Mezi funkce, které jsem vyuzivala a které mou praci zjednoduSovaly bych
zatadila: opakované vraceni se k ptekladu, potvrzovani jednotlivych segmentd, vytvareni
poznamek k segmentim i k celému piekladu, zachovani pavodnich verzi piekladu
Vv zéloZce historie, vyhledavani slov v celém textu, sestaveni glosaie. Platforma také nabizi
automaticky pieklad, ktery jsem vSak osobné nevyuzila, nebot’ pro me jako ptekladatele je
poté obtizné odpoutat se od pocitatem navrhovaného piekladu. Mezi nevyhody bych
zatadila: zavislost na internetovém piipojeni, upozoriiovani na slova, ktera systém nezna,
upozoriiovani na jiné grafické znacky (napft. v ptipadé jiného spojeni ¢i roz¢lenéni vét nebo
pfi psani letopoctu fimskymi ¢islicemi v rustiné a arabskymi v ¢estin€ apod.). Pokud si je
vsak prekladatel svou praci jisty, mize odsouhlasit, ze dané misto je v potadku, a platforma
ho dale neupozorniuje.

Kromé volné dostupnych internetovych slovnikli jsem vyuzivala odborné technické
slovniky, konkrétn¢ dvoudilny Rusko-Cesky technicky slovnik od Antonina Kudery
vydany v roce 1968 a Rusko-Cesky technicky slovnik z roku 1999 od Petra Wagnera.
Rozhodné by stélo za to je digitalizovat, nebot’ vynikaji svou kvalitou. Na internetu jsem
se bohuzel nesetkala s podobnymi odbornymi technickymi slovniky.

Nezbytnou vybavou piekladatele je také vyuzivani jazykovych korpusti. V mém
piipadé se jednalo o Cesky narodni korpus a Rusky narodni korpus, ve kterych jsem
nejcastéji dohledavala frekvenci slov, jejich vyuziti v jednotlivych typech texti.

Vzhledem k tomu, Ze téma piekladaného textu mi neni zvlast' blizké, bylo potieba
nastudovat materialy tykajici se dané problematiky. Praci mi uleh¢ovaly také konzultace

s odbornikem v daném oboru.
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3.1 TRANSLATOLOGICKA ANALYZA

Kazdy ptekladatel se snazi dosdhnout co nejekvivalentnéjSiho a nejadekvatnéjsiho
piekladu. Avsak formalni i sémantické systémy jazyka vychoziho a jazyka piekladu se lisi.
K tomu, aby pieklad zapadl do lexikalniho, gramatického, morfologického i stylistického
systému cilového jazyka, je v n¢kterych ptipadech tfeba transformovat danou jazykovou
jednotku po strance formalni &i sémantické. 2°

V této analyze budeme vychéazet zdéleni transformaci dle Z. Vychodilové. 2’

V uvedenych ptikladech na prvnim misté stoji analyzovany usek vychoziho textu (O) a

nasleduje pteklad (P).

3.1.1 FORMALNI TRANSFORMACE

Za formdlni transformace povazujeme ty, u nichZz dochdzi ke zmén¢ ve formé

sdéleni, nikoliv v obsahu.

3.1.1.1 Zaména gramatickych kategorii

K této transformaci fadime zaménu ¢isla, ¢asu, vidu.
Zaména Cisla

Zameéna Cisla byla jednou z nejfrekventovanéjSich formalnich transformaci, nebot’
Vv pfipadech, kde rustina pouzivd k vyjadfeni plurdl, CeStina upifednostiiuje singular.

Setkala jsem se i s opaénymi pfipady, ale mnohem méné.

O: bonvuwiuncmeo KOHCMPYKYUOHHLIX MAMeEPUanios Ha Op2aHUYecKoU OCHO8e MHelb3s
npumensams npu memnepamypax eviuie 150-200°C u 6 xonmaxme c paziuyHvIMu
azpeccusHbIMU CPpeoamil.

P: Vétsinu organickych konstrukcnich materialii nelze pouZivat p¥i teploté vyssi nez

150-200 °C a takeé v riznych agresivnich prostredich.

O: Camuvle nepesvle cmexijid, Komopuvle UCnojlb306djl 4€/1068€K

P: Prvni skla, ktera lidé pouzivali

% VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 35

21 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 36-47
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O: Cmexna obpasyromces naubonee 1e2Kko 8 08X CAYUAAX.

P: Sklo se nejsndze tvori ve dvou pripadech:

O: Dmanu, 2nazypu, cumanist P: Smalt, glazura, sklokeramika

O: Ilepcnekmugbl  uUCnONbL306AHUA  CIMEKIOMAMEPUALO8 C  HAHOCOCMABAAIOW el
00YCN108/1eHbL PAOOM 0OCMOAMENLCMSE.

P: Perspektiva pouZziti skienénych materialii s nanocdsticemi je dana radou okolnosti.

Zaména Casu
Podle nize uvedenych piikladu vidime, Ze doSlo k transformacim minulého casu

na pritomny.

O: Uznauanvno e2o paboma, ysce cmaguiasn KiaccuiecKotl,

P: Zpocatku byla jeho prace, kterd je dnes povaZovdna za klasickou

O: Kax u cmexno, mexHuka npou3eo0cmeda U HaHeceHus smaell 603HUKA 8 J[pesrem
Eecunme.

P: Technika vyroby a nandseni smaltii pochazi stejné jako sklo ze starovekého Egypta.

Zaména vidu
O: IMonyuennoe cmexno oKa»scemcs pazoeneHHviM Ha a3zl (HEOOHOPOOHbIM,).

P: Ziskané sklo se stava rozdélenym na faze (heterogennim).

3.1.1.2 Zaména slovnich druhu

Nejfrekventovanéj$imi piipady zamény slovnich druhti byla verbalizace a
nominalizace. Pfi pfekladu z rustiny do ¢eStiny byla mnohem castéjsi verbalizace, nebot’
Vv ¢estiné je nositelem vyznamu pravé sloveso (verbum), kdezto v rustin€ podstatné ¢i
pfidavné jméno, mluvime o nomindlnim charakteru textu. Mezi dal§i zdmény slovnich

druht patii adjektivizace, adverbizace, pronominalizace.?® Jsou zde uvedeny pouze nékteré

ptiklady kazdého typu zdmény slovnich druhi, v celém textu jich najdeme mnohem vice.

% VYCHODILOVA, Zdetika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 38
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O: nackonvko cmpykmypa «0OmKpsimay» oxpysicarouers cpeoe
P: nakolik struktura interaguje s okolnim prostiedim

V tomto piipad¢ se jedna o verbalizaci, tedy zaménu verbem (slovesem).

O: 803MOdHCHOCMBIO NIAGHO UMEHAMb NPOBOOUMOCHTL
P: moznost plynulé zmény vodivosti

Zde je zaménéno sloveso substantivem (podstatnym jménem), tzv. nominalizace.

O: onpeoensiemcs ¢ mexunuke cieoyiowumu XapaKmepucmuKamu
P: byvd technicky charakterizovano

V tomto piipad¢ se setkavame u slova technicky s adverbizaci.

O: Jlo cux nop nootcapvl npuHoOCAm 02POMHbIU MAMEPUATbHBIL YUepd, UCYUCTAEMbIIL
0eCAMKAMU MULTUAPOOS OOJLIAPO8 8 200, 8 HUX CUOHYM 0ecAmKU MblcAY NH00el.

P: Pozary zpiisobuji znacné materialni skody, jejichz roéni hodnota je v radech desitek
miliard dolaru a umiraji pri nich desitky tisic lidi.

Rusky vyraz 6 200 byl nahrazen adjektivem (pfidavnym jménem) rocni, jedna se

0 adjektivizaci.

O: memmnwii 3enenosamoiii ysem P tmavé zelenou barvu

Ptidavné jméno memnwiti zaméneéno adverbiem (piislovcem), tzv. adverbizace.

O: Ilosmomy 00HOU U3 21ABHbIX 3a0aY COBPEMEHHO20 NOIUMEPHO20 MAMEPUAIOBEOECHUs.
ABNAEMCA PA3PAOOMKA 6€32A0UOHBIX CNOCOD08 CHUICEHUS 20PIOYEeCT.

P: Proto je v soucasnosti hlavnim ukolem polymerniho primyslu pracovat
na bezhalogenovych zpiisobech snizeni horlavosti.

Zde doslo k nahrazeni substantiva verbem, tzv. verbalizace.

O: bapvep amommuoii nepeepynnuposku P: bariéra preskupovani atomii

Adjektivum zaménéno v piekladu substantivem, tzv. nominalizace.
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O: Kaorcooe cmerno cooeparcum 00un uiu 60jiee KOMNOHEHMO8, 00pasyiouux CmpyKmypy
cmekna.

P: Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozek, které tvori jeho strukturu.

Podstatné  jméno  nahrazeno  pronominem  (zajmenem) jeho, jedna se

0 tzv. pronominalizaci.

O: dnumenvHnoe Hacpesanue CmeKko maKice CHUNCAen ux npoYHOCb U3-3a 00pPa308aHUs
HA NOBEPXHOCMU HEKOMOPO2O KOAUYECMBAd KPUCMALIO08 UlU 6HEOPEHUA Menbyauuiux
yacmuyex nuliu 8 NOBEPXHOCMb CIMEKId.

P: Dlouhé nahiivani skel také snizuje jejich pevnost, jelikoz na povrchu muze vznikat
omezeny pocet krystalii nebo se na ném usazuji drobné castecky prachu.

Podstatnd jména jsou nahrazena slovesy, op¢t verbalizace.

O: npu pazmepax nanouacmuy cepebpa 00 25 Hm
P: velikost nanocastic stribra maximdlné 25 nm

Prepozice 0o nahrazena adverbiem, mluvime o adverbizaci.

3.1.1.3 Zaména vétnych ¢leni
U zamény vétnych c¢lent se Casto setkdvame 1 se slovnédruhovou zdménou a
naopak. Pfipfekladu byla nejcastéjSi zdmeéna privlastku shodného za neshodny,

neshodného za shodny, ptislovec¢ného urceni za ptivlastek.

O: ¢ auemamnvimu ueanoamu P: s ligandy acetdtu
O: Amomnan cmpyxmypa P: struktura atomii

V prvnich dvou pfipadech se jedna o nahrazeni ptivlastku shodného za neshodny.

O: yenmpuol Kpucmannuszayuu P: krystalizacni centra
O: uzoenuss ¢ mpexxkpamuvim ooxcuzom P vyrobky pdlené tiikrat
O: npasuna 3axapuacena P: Zachariasenova pravidla

Zde vidime opacny piipad, tedy zdménu ptivlastku neshodného za shodny.
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3.1.1.4 Univerbizace

Jedna se o prevedeni viceslovného pojmenovani jednoslovnym bez zmény vyznamu.?®

O: B mupoeom macwimabe yxce ¢ cepeounvt 50-x 20008 npouzeo0cmeo noaumepos
npeg3ouLlIo NPOU3800CMB0 ANIOMUHU.

P: Uz od poloviny 50. let je celosvétova produkce polymerii vyssi nez produkce hliniku.

O: cmazounvie mamepuanwvi P: maziva
O: 6 Hacmoswee gpems P:V soucasnosti
O: amans nanocunace P: se smaltovaly

3.1.1.5 Multiverbizace
Multiverbizace je protiklad univerbizace, dochazi k nahrad¢ jednoslovného

pojmenovani viceslovnym.

O: snepeozampamol P: spotieba energie
O: naympo P: druhy den rano
O: zapooviueodpaszosanue  P: tvorba krystalovych zarodku

O: cmexnoobpazosamensy  P: sklotvorna latka

3.11.6 Zména slovosledu
Zména slovosledu byla ¢asto se vyskytujicim jevem pii piekladani dané¢ho textu.
Predevsim $lo o to, aby preloZend véta znéla co nejpfirozenéji v cilovém jazyce, k Cemuz

ve vétsing piipadi prispéla pravé zména slovosledu.

O: Uz-3a b6oavwion Onunsl yenei 8 KPUCMALIUYECKUX 00Iacmsx moabKo Yacmov yenell
VNAKOBAHA NEePUOOUHECKU, OCMATIbHBIE HCe PACNONA2AIOMCS OECNOPSAOOUHO.
P: V krystalickych uskupenich je pouze cast retézcii usporadana periodicky, ostatni jsou

kvuli hodné dlouhym retézcum neusporadany.

2 VYCHODILOVA, Zdetika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 39
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O: Paccmosanue, Ha KOMOpoMm ewe COXPAHAEMCS YNOPAOOYEHHOCMb, MOICHO
Xapakmepuzoeams paouycom Koppeiayuu cmpykmypul Rc.
P: Polomer korelace struktury Rc vyjadiuje vzdalenost, pri niz je usporadanost jesté

zachovana.

O: B mukpocmpykmype, 603HUKarmOWweu npu CRUHOOANbHOM pacnaoe, Kaxcodas ¢gasza
npeocmasieHa 6 6ude OIUHHLIX 00paA308anuil. No 68cemy 00vemy CmpYKmypbl,
PACNPOCMPAHEHHBIX 80 8CEX MpeX HANPABLEHUsX, M.e. OHA SGNAeMCs 63aUMOCBA3AHHOU
(puc.3.11).

P: Pri spinodalnim rozkladu vznika vzajemnée propojena mikrostruktura, jejiz kazda faze

predstavuje dlouhé utvary, které jsou vSesmerove rozlozeny v celé strukture (obr. 3.11).

O:  Omcymcmeue  epanuy  mexcoy  KpUCMALIUYECKUMU — 3€PHAMU  NPUBOOUM
K BO3HUKHOBEHUIO MACHUMHOU NepeopueHmayuy 8 Memaiiuieckux CmeKkiax npu coecem
HeDONbUIUX 3amPamax SHep2ui.

P: Magneticka reorientace v kovovych sklech pri pomérné malych energetickych ztratdach

souvisi s absenci hranic mezi krystalickymi zrny.

O: Bosoeiicmsue na obpasey cmekia mMaxKozo dce CMEKId U MemaiiuiecKoeo
npeomema, UcCNoIbL3yOWe20csi NpuU PYYHoUu o0bpabomke cmexia, O00CMAMOYHO OJisl
BO3HUKHOBEHUS MPEUJUH.

P: Ke vzniku prasklin staci, kdyz na vzorek skla piisobi stejny sklenény nebo kovovy

predmet, ktery se pouziva pri rucnim zpracovani skla.

3.1.1.7 Komprese, kondenzace/ dekomprese, dekondenzace
Pii ptekladu ruského textu do CeStiny je pomérné ojedinélym jevem kondenzace
(komprese), kterou miiZeme objasnit synonymem hutnost ¢i kompaktnost. Kondenzované

vyjadfovani jsem pouzivala pfi nahrazeni vedlejSich vét (predev§im vztaznych).
O: Maenumnvie mamepuanvl, KOMopsle Mbl UCHONBL3YEM 8 NOBCEOHEEHOU HCUSHU, OOLIYHO

npeocmasisaom cooot meepovle Memaiivl Ul CHIAGYL.

P: Magnetické materialy pouZivané v bézném zZivoté jsou zpravidla tvrdé kovy nebo slitiny.
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O: Ilepsviti mexanusm Hazvieaemcs "mykieayus u pocm'”, npu 3mom, MHO2UE
u3 ¢haxmopos, Komopwvie KOHMPOIUPYIOM HopMUPOsanUe KPUCMALILO8, GIUAIOM MAKHCE
Ha ¢hazosoe pazoeneHue.

P: Prvni mechanismus se nazyva nukleace a rist, pri kterém mnohé faktory vidici utvareni

krystalit maji vliv i na fazové rozdéleni.

O: Ksapyesoe cmexno npospauno ons yrempaguoremogoeo uznyuenus (A = 190 — 300
HM), Ymo 2080pum O MOM, 4MO OUANA30H DPACCMOAHUL 8 €20 pPA3yNnops004eHHOU
CMpYKmMype MeHbule, YeM 8 CMeKaax, KOmopwle cooepiyicam 000asKu.

P: Kremenne sklo propousti ultrafialové zareni (A =190-300 nm), coz vypovida o tom, Ze

rozpéti vzdalenosti v jeho neusporadané strukture je mensi nez u skel s prisadami.

O: Ilpescoe scezo, nymem npedomepaujeHus 00pa308anHus mpewun i yCmpaHeHus mex,
Komopule yce 00pazo8anucs.

P: Predevsim se jedna o zabranéni tvoreni prasklin a odstranéni jiz vzniklych.

O: l[eem, Komopbsim oonaoaem CMEKN0, 6bl3bleaenmcs Jaecupyrouwumu npumecimu,
Komopble odoodaesnaomces 6 npoyecce eco I’lpOI/B@O()CWlG(l.

P: Barvu skla urcuji legujici prisady pridavané pri jeho vyrobe.

Dusan Zva&ek tvrdi: ,,pfi piekladu z rustiny do &estiny je tieba snizit vysokou miru
syntaktické kondenzace v rusting a ¢ast ruskych kondenzovanych utvarti nahradit utvary
méné sevienymi.“ *® Za kondenzované utvary povazujeme prechodnikové vazby nebo
pfidavnd jména slovesna. NejCastéji jsem je prekladala pomoci vedlejSich vét,
pfedlozkovych  substantivnich  konstrukci  nebo  hlavnich  v&t.  Mluvime

0 tzv. dekondenzaci. Jedna se o vysoce frekventovanou transformaci v daném textu.

Preklad vedlejsi vétou
O: [losmomy noucku nymeil, 02paHUUBAIOWUX 2OPIOYECMb NOTUMEPOS U YMEHLULAIOUUX
gblOeseHue ObIMA U MOKCUYHBIX NPOOVKIMOS NPU 20PEeHUU, NPOOOJINCAIOMCS 80 6CEM MUPE

U Ha smo mpamsncs 3HadumeilbHovle gbuHClHCO@ble U UHmMelleKnyalbHble cpedcm@a.

% 7VACEK, Dusan. Uvod do teorie piekladu (pro rusisty). Druhé vydani. Olomouc:
Vydavatelstvi Univerzity Palackého, 1998. ISBN 80-7067-814-3. Str. 28

46



P: Proto jsou po celém svete vynakladany znacné financni i intelektualni prostiedky k tomu,
aby se nasly zpitsoby, jak sniZit horlavost polymerii, jejich dymeni a uvolniovani toxickych

latek pri horeni.

O: B nepgom cnyuae 6onvwias uwacme menia, OMEEMCHMEEHHO20 34 NOO0EPICAHUE
CAMOCMOAMENLHO20  XUMUYECKO20 NpespawjeHuss, 6vloeisemcs 6 2azo8oll ¢hasze
npu OKUCIEHUU 2A3000PA3HBIX NPOOYKIMOE 0eCmpPYKYuu noaumepd.

P: V prvnim pripadé se velka cast tepla, které zpitsobuje a udriuje chemickou preménu,

uvolnuje v plynné fazi pri oxidaci plynnych produktii destrukce polymeru.

O: Ilpoussooumenu u npooasyvl ¢ NOMOWBIO XUMPOYMHLIX PEKIAMHBIX KOMNAHULL
CMAaparomcst 8CAYECKU Y8eauiums CHpocC Ha C80K0 NPOOYKYUI0, ROOYHCOas nokynameretl
omxkaszvlieamvcsi om "cmapwix” 2adxcemos 6 nojib3y HOBLIX.

P: S pomoci vychytralych reklamnich spolecnosti se vyrobci i prodavaci snazi jakymkoli
zpiisobem zvysit poptavku po své produkci, a to piedevs§im tim, Ze u kupujicich vzbuzuji

touhu zrici se "starych" véci ve prospéch novych.

O: Oonasncovl Opesrue unukutickue Kynyvi, OCMAHOSUGUUCH HA OMObIX HA NEeCUAHOM
bepezy pexu, passenu Kocmep, 02padus e2o 6Mecmo KamHell KyCKAMU Celumpbl, KOMopou
OHU MOP20BATIU.

P: Kdysi davno starovéci fénicti kupci zastavili na pisecném pobrezi reky, aby si
odpocinuli. Rozdélali ohen a misto kamenii ho ohranicili kousky ledku, se kterym

obchodovali.

Preklad predlozkovou substantivni konstrukei

O: Hanpomus, nonumepul, cooeprycaumjue o0vemucmole 0(0OKOGble 3amecmumenu —
NOIUCUPOT, ROTUKAPOOHAMDbL, NOTUAKPUTL U OP. 0OLIYHO AMOPEHDBL.

P: Naproti tomu polymery s rozvétvenymi postrannimi retézci, mezi které mimo jiné patii

polystyren, polykarbonat a polyakryl, jsou zpravidla amorfni.

O: Cmékna ssnaomcs HeoOpeaHUYecKUMU DEeHMeHOAMOPOHBIMU MEPMONIACMUYHBIMU
Mamepuaniamu, 001a0aWUMU pA0OM cneyupuueckux c8oUCms.
P: Skla jsou neorganické rentgenove amorfni termoplastické materialy s Fadou

specifickych vlastnosti.
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O: Brazodapsa docmudicenuio ckopocmu oxaasicoenus 10° — 107 K/c yoanocw nepesecmu
HeKomopbie MemAaLIUYecKue pacniagbl 6 amopgHoe cocmosHue, m.e. NOIAYYUMb
Memaniuieckue Cmexid, 001a0arouuMu YHUKAIbHbIMU CBOUCMEAMU.

P: U nékterych kovovych tavenin se diky rychlosti ochlazeni 10°-10" K/s podarilo

dosdahnout amorfniho stavu, tj. ziskat kovova skla s jedinecnymi viastnostmi.

Preklad hlavni vétou

O: I'openue nonumepos npedcmasnsem cobOU O4eHb CIONHCHBIU GUIUKO-XUMUYECKULL
npoyecc, GKMIOYAOWUI KAK XUMUYeCKue peakyuu OecmpyKyuu, CUUBAHUS U
KapboHuzayuu noaumepa 8 KOHOEHCUPOBAHHOU (haze (a maxodice Xumudeckue peakyuu
npespaujenuss U OKUCIEHUsl 2a308blX NPOOYKMOB), MaxK U Qusuyeckue npoyeccol
UHMEHCUBHBIX MENI0- U MACCONepeoati.

P: Horeni polymerii je velmi slozitym fyzikalné-chemickym procesem. Probihaji pri nem
chemické reakce destrukce, sitovani, karbonizace polymeru (také chemické premeéeny a
oxidace plynnych produktii). Zdaroverii probihaji i fyzikalni procesy, kam radime intenzivni

tepelné a latkové vymeny.

3.11.8 Zaména gramatického statusu véty
Pii zaméng gramatického statusu véty dochazi napt. k zaméné trpnych konstrukei
na ¢inné nebo vét jednoclennych na véty dvojclenné.®' Pfi praci s danym textem byla

vyuZita transformace véty tdzaci na vétu oznamovaci a véty oznamovaci na vétu tazaci.

O: /{na enazyposannuvix uzoenuii 0vlin XapaKmepen cuHull Uil 3ei1eHvlii Y6em, KOmopbill
noayuancs 61a200aps npUCymcmeuro OKCUO08 dxcenesd U Meou.
P: Glazurované vyrobky mély diky pritomnosti oxidii Zeleza a médi typickou tmavé modrou

nebo zelenou barvu.

O: Moowcno nu nogvicums Hcecmkocmy  NOAUMEPA, JUMUMUPYEMYIO  HCECMKOCMBIO
Ban- 0ep-Baanvcosckux ceazeu? Omeem Ha 5mom 80NpOC NOAOHCUMENEH, U OJisl IMO20

6 nojaumep HYIHCHO e6ecmu bonee dxcecmxuil mamepuail.

31 VYCHODILOVA, Zdetika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 41
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P: Na otazku, zda miizeme zvysit tuhost polymeru, ktera je omezena Van der Waalsovymi
silami, existuje kladnd odpoved. Abychom toho docilili, je potieba do polymeru pridat

pevnejsi materidl.

O: Ux nazeanus ykazviearom na nogeoexue npu NOGbIUEHHbIX MEeMNepamypax.

P: Podle nazvu muiZeme odvodit, jak se chovaji pri zvysené teplote.

O: Yawa umeem memmulil 3e1eHOBAMbIU YeM NPU OCEEUJCHUU OMPANCEHHBIM CEENIOM,
HO npu oceewjenuy UHympu OO0Kaa1 CMAHOBUMCA KPACHbIM BCIeOCMBUe ONMUYECKUX
ahexmos uacmuy KOIIOUOHO2O 30]10MA, OUCNEPSUPOBAHHBIX 8 CMeKle, ONMUMALbHbIL
pazmep Komopwix 0Jis ROLYYEHUsL APKO20 PYOUH0B8020 yeema cocmasisem 5 — 60 Hm.

P: Pokud na pohdr posvitime zvnéjsku, ma tmave nazelenalou barvu, ale pri prosviceni
zevniti je cerveny. Déje se to v disledku optickych efektit castic koloidniho zlata
rozptylenych ve skle, jejichz optimalni velikost pro ziskani jasné rubinové

barvy je 5- 60 nm.

O: Cooepicanue smux oxcuoos 6 konuvecmsax, He npesviuarouux 3% (no eecy), maroice
He yYUumbvleaemcs mepMuHoI02uel.

P: Terminologie se také neméni, pokud je obsah téchto oxidii mensi nez 3 % (hmotnosti).

O: Hauanom nonyuenue cmexkioKpUCMailuyeckux Mamepuaiog NPUHAmMoO CUUMAmb
1955 200, Kk020a pYMBIHCKUMU YUeHbIMU Obll ROAYYEH CMEKIOKPUCMALIUYECKUU
mamepuan, KOmopwlili CMau Ha3vbleams « PYMbIHCKUL ¢papgdopy.

P: Vyroba sklenenych krystalickych materialii zac¢ala v roce 1955, kdy tento material

vyrobili rumunsti védci a nazvali ho rumunsky porcelan.

O: /Jlée ynukanbHvle 0COOEHHOCMU >MUX UHMEPECHBIX MAMEPUAIos 00ecneuusarom
HeoCc1abesawull UHmepec K HUM 8 Pa3iuiHbIX OMPAacisax NPOMbIULIEHHOCTIU.
P: Neutuchajici zdjem riiznych primyslovych odvétvi o tyto pozoruhodné latky je ddn

predevsim jejich dvema unikatnimi viastnostmi.

O: Cmoum ob6vacHums, nouemy maxou HeynopsA0O4eHHbIN Mamepuail, Kak CmekKio, yauje
6ce2o npospaden.

P: Proc¢ zrovna sklo, jako neuspordadany materidl, byva nejcasteji prithledny?
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3.1.1.9 Spojeni/rozdéleni vét
Pro rustinu jsou typicka dlouhd souvéti, kterd pii prekladu do CeStiny zpravidla
rozdélujeme na mensi vétné celky. Mluvime tedy o rozdéleni vét, které bylo pii prekladu

mnohem castéjs$i nez spojovani jednoduchych vét ¢i souvéti.

Spojeni vét
O: [ns smoeo uacmo ucnonvsyiom ¢pmanamot. Hanomuum, umo ¢pmanramamu Hazvlearom
conu u 3Qpupsl pmanesoti KUCI0mul.

P: K tomu se také casto pouzivaji ftalaty, coz jsou soli a estery kyseliny ftalové.

O: B mo oice épems, xapakmephoi 0COOEHHOCMbIO MEMALIUYECKUX CMEKOL SGISemcsl
nOIHOEe omcymcmeue nopsioka, 6 pe3yibmame 4Yee0 6 HUX 6000we He MO2ym
cywecmeogams — oucnokauyuu.  Iloomomy  smu  mamepuanvl — OMAUYAIOMCS
UCKTIOYUMENbHOU NPOYHOCMbIO, YMO NO3B80JSAEm UX NPUMEHAMb, 6 YACMHOCMU, NpU
U320MOBIEHUU 20JI080K KIIOUWEK OJis 20b(a.

P: Zarovern vime, Ze charakteristickym rysem kovovych skel je neuspordadanost, takze v nich
nemohou existovat dislokace, a proto tyto materialy vynikaji svou pevnosti, coz napriklad

umoznuje vyrobu hlav golfovych holi.

O: Ilymem kpucmannuzayuu, nonepeuHol CUUSKYU U OPUSHMAYUU co30armcs noaumepbsl,
HCECMKOCMb KOMOPBIX pasHa dHcecmkocmu  antomunusa. Takue nonumepvl Haxoosam
pasnoobpasHnoe npumenenue.

P: Pomoci krystalizace, sitovani (vytvoreni pricnych chemickych vazeb) a orientace

molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji riizné vyuziti.

Rozdéleni vét

O: Cunmemuueckue 6blCOKOMONCKYIAPHbIE MAMEPUATbL BbI2OOHO OMIUYAIOMCS OM
MEMmanios 6blCOKOU YCMOUYUBOCMbIO 6 ASPEeCCUBHBIX CPedax, HU3KOU HNIOMHOCHbIO,
BbICOKOU ~ CMOUKOCMbIO K UCMUPAHUIO,  XOPOWUMU — OUINEKMPUYECKUMU U
MENIOUZ0NAYUOHHBIMU CBOUCMEAMU, NPOCMOMOU U320MOsIIeHUsl Oemaliell U annapamos
CILOXCHOU KOHCIMPYKYUU.

P: Syntetické makromolekuldrni latky se lisi od kovii nékolika kladnymi vlastnostmi. Jedna

se 0 vysokou odolnost v agresivnim prostredi, nizkou hustotu, odolnost viic¢i opotrebent,
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dobré dielektrické a tepelné-izolacni vlastnosti, jednoduché zhotoveni dilii a zarizeni

se sloZitou strukturou.

O: Ocnosoii 01 HOBbIX NOOX0008 K MeOpemuyeckoMy ONUCAHUIO aMOpPOHLIX m el u
CMEKO MOJCem cmams 0CO3HAHUe MOo2o Pakma, 4mo 6ecnopsooK 8 AMoppHbIX menax u
cmekxnax He aOCONOMHbII — NPUCYWAST KPUCMALLAM NEPUOOUYHOCTb 8 PACNONONCEHUU
aAmomo8 COXpausiemcs 8 npeodesax HeCKOIbKUX KOOPOUHAYUOHHLIX chep, a danee KaKum-
mo 06pa3zom Hapyuiaemcsi.

P: Zdkladem novych pristupii k teoretickému popisu amorfnich latek a skel miize byt
uvedomeni si skutecnosti, ze neusporadanost v amorfnich latkach a sklech neni absolutni.
Periodické rozlozeni atomu, které je vlastni krystaliim, je zachovano v objemu nékolika

koordinacnich sfér a poté je néjakym zpiisobem poruseno.

O: B I muicavenemuu ¢ Accupuu enazypoganue 0OOCMUNO 8blCOKO20 VPOBHI, MEXHUKA
NPUCOMOGIEHUSI YBEMHBIX 21a3ypell pummosanuem Oblid 3aNUCAHA HA  2AUHSAHBIX
00001CICEHHBIX naumKax oubauomexu yaps Accupuu 8 VII sexe 00 H.5.

P: V 1. tisicileti dosahlo glazurovani v Asyrii vysoké urovné. V' 7. st. pi. n. L. byly v knihovné
asyrského cara hlinéné palené tabulky, na kterych byla popsana technika vyroby

barevnych glazur fritovanim.

3.1.2 SEMANTICKE TRANSFORMACE
Sémantické transformace jsou ty, u nichZ dochazi ke zméné obsahu, jez byva

doprovazena i zménou formy (napf. u antonymického piekladu).

3.1.21 Konkretizace
Pfi konkretizaci dochézi k nahrazeni obecnéjsiho vyrazu konkrétnéjSim.

Pti piekladu byla pouzita pouze v n€kterych ptipadech.

O: bnacooapsi pazsumuro mexHonio2uu CmeKkld NOSBULACH BO3MOICHOCHb NOLYYAMb
Paziudnble munsvi CMekol npu KOMOUHAYUU OKCUOO8.
P: Diky rozvoji sklarské technologie je mozné vyrabet typy skel s riiznou kombinaci

oxidickych primési.
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O: Ha ynpounenue modcem eiuamv ¢hazosoe pazoeneHue, UMEHAIOUee MeXaHUum
pacnpocmparenus papyuleHus.
P: Wytvrzovani muze take ovlivnit fazové rozdéleni, které meéni mechanismus Sireni

prasklin.

3.1.22 Generalizace

Generalizaci miizeme nazvat opakem konkretizace. Jedna se tedy o transformaci,
piiniz dany vyraz nahrazujeme v cilovém jazyce obecnéjSim vyrazem. V mnoha piipadech
se jednalo o nahrazeni jiz uvedeného vyrazu v predchozi vété ¢i jeji ¢asti zdjmenem Ci

ptislovcem.

O: Taxum obpazom, yosoenue yenvi nepmu He npugedem K YOGOEHUIO YeHbl NOIUMepa.

P: Z toho je patrné, Ze rist ceny ropy nezpiisobuje podstatné zdraZeni polymeru.

O: Mexanuszmopt HyKneauuu u pocma u CRUHOOANbHO20 PACCIOEHUA NPUBOOSM
K COBEPUIEHHO PA3HOL MUKPOCIPYKMYpe 8 00pa3yioujemcs cmexie.

P: Oba mechanismy zpiisobuji vytvoreni odlisné mikrostruktury ve vznikajicim skle.

O: U3 conocenuonvix cmékon Haubonee GaAXNCHbLIMU ABNAIOMCA mopbepuniammusle

CMEKNA, OCHOBOU KOMOPYIX A6sAemcs hmopucmbiti 6epuniuii BeF?.

vvvvv

(BeF2).

O: Coznacno oasno ycmanogueuiemycsa ¢ npaKmuKe npaguy, 8 KOHey mepmuna 6ce2od
BbLIHOCUMCS HA36AHUE 2TIAGHO20 CMEKI000PA3YIOUe20 OKCUOdA.

P: Tradicné se na konci nazvu uvadi hlavni sklotvorny oxid.

O: Hapsaoy ¢ 00HOKpamHuIM 0024CUSOM 8 NPOMBIUIEHHOCTIU UCNONIb3YemCsl 08YKPAMHbLLL
0bdicU2, K020a 21a3yPb HAHOCUMCS HA Yiice 000JCHCEeHHOe uzoenue, a nocjle HaHeceHus
2nazypu noosepeaenmcs 00xcuzy npu bojiee HUKOU memnepamype.

P: Kromé jednostupniového paleni se v primyslu vyuziva i dvojstupiiové paleni, kdy se

glazura nandsi na jiz paleny vyrobek, ten je poté jesté jednou vypalen pri nizsi teplote.
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O: Ipobnemut snepeocbepedicenuss 6b16005M HA NEPEblil NIAH CMEKId, pe2yIupyioujue
mMeniogvle NOMOKU, 6bI36AHHbIE COTHEUHBIM U3TYUEHUEM.
P: Otazky uspory energie stavi do popredi sklo, které reguluje toky tepla vznikajici

pod viivem slunecniho zdreni.

3.1.2.3 Antonymicky preklad
Antonymicky pteklad fadime k formalné-sémantickym transformacim. Jedna se
0 postup, pti kterém vyraz vychoziho jazyka pielozime do cilového jazyka vyrazem

s opa¢nym vyznamem. Ve vysledku viak piivodni vyznam ziistdva nezménén. 2

O: obnaoarom wupoxumu ouanazonamu memnepamyp pasmsacueHust

P: nemaji piesné urcenou teplotu tani

O: makcumanvhvie memnepamypol 6 2azoeoul gaze docmueaiom 1100 — 1200 °C u 6onee

P: maximalni teplota v plynném skupenstvi dosahuje aspoin 1100—1200 °C

O: Kaoicowiii amom Kuciopooa ces3an He donee uem ¢ 08yMsi KamuoHaMU.

P: Kazdy atom kysliku je spojen s maximalné dvema kationty.

O: ¢ memnepamypoii pasausa 1100°C u evtue

P: s minimalni lici teplotou 1100 °C

O: pazmepwi cocmasnaowux ux kpucmanios 1 — 3 mkm u menee

P: velikost krystalii je maximdlné 1-3 um

%2 VYCHODILOVA, Zdetika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 43
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3.1.2.4 Kompenzace ztrat pri prekladu
Do této kategorie lze tadit predev§im vynechéavani abstraktnich slov a souslovi,

kterych je originalni text plny, coz pro ¢estinu neni typické.

O: Ilo onpedenenuio, cmekiom HaA3bleaemcsi He CheyuuuecKuil mamepuan, a oowuil
CHPYKMYPHBLIL mMun — amopguoe meepooe Beuecmao, OXIANCOeHHOe 00 MEepo02o
COCMOsAHUsL 63 KpUCTALIUZAYUU.

P: Podle definice je za sklo povazovin materidl obecné struktury, tj. amorfni pevna latka,

ktera pri ochlazeni do pevného stavu nekrystalizuje.

O: Hoenmugurayus cmexia ocyujecmensiemcsa Ha 0CHOBe POO0BO20 HA3ZBAHUA MAKUX
KOMNOHEHMOB.

P: Identifikace skel je odvozena od prislusnych slozek.

O: Xanvkoeenuonvimu Hazwvléarom cméxia, o0pazoeannvle u3 cyib@huoos, ceieHuoos u
Mennypuoos.

P: Chalkogenidova skla jsou tvorena sulfidy, selenidy a teluridy.

O: Cocmasvl maxux cmexon naxooamcs 6 cucmeme Li20-Al203-SiO2 u cooepocam
He3HauumenbHvle KOIUYecmea meou, cepebpa uiu 3010ma, KOmopbie MO2Ym GbIRACHb
6 gUOe MeNbUANMUX KPUCMATIIUKOG 8 X00e MepMOoOpabomKiy CmeKoJl.

P: Slozeni téchto skel je v soustavé Li20-Al203-Si0O2 a obsahuje malé mnozstvi médi,

stribra nebo zlata, které mohou drobné vykrystalizovat béhem tepelného zpracovani skel.

O: Corcamue nosepxHocmuo2o ciosi 603HUKAem mozod, Ko2od y0aemcs co30ams MOHKULL
cnou sewgecmaa, 20e KTP menvute no cpasuenutro ¢ KTP cmekna 6 yenom.
P: Stlaceni povrchové vrstvy vznika tehdy, kdyz se podari vytvorit tenkou vrstvu latky

S mensim koeficientem teplotni objemové roztaZnosti.
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3.1.25 Explikace
Explikaci mizeme nahradit ¢eskym synonymem opis. Jedna se o transformaci,

pii niz popisSeme, vysvétlime, o co se jedna.

O: Memannwr 00bIYHO KpUCMANIU3YIOMCA  OYeHb  ObICMPO, HO Udes NONYYeHUs
«GAMOPOIHCEHHO20» Memaiia 8 6ude CmeKI000pPA3HOU MAcchl Y61eKald MHO2UX
uccreoosamereii.

P: Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale myslenka vyroby rychle chlazeného kovu

ve forme sklovité hmoty fascinovala mnoho badateli.

3.1.2.6  Rozsitfeni informaéniho zakladu (doplnéni informace)

Pokud ma piekladatel potiebu dovysvétlit, objasnit termin nebo doplnit
synonymicky vyraz, mize tak pomoci této transformace ucinit. Rozsifeni informacniho
zakladu jsem volila v situacich, kdy jsem chtéla Ctenafi text zjednodusit, doplnit
synonymicky vyraz nebo v pfipadech, kdy jsem usoudila, Ze by mohlo dojit

Kk nespravnému pochopeni.

O: Hymem Kpucmaiiusayuu, nonepelmoﬁ Cliu6KuUu u opuenmayuu CcO30a10mcs nojumepbul,
HCECMKOCNb KOMOPBbIX pABHA HCECMKOCMU AJIIOMUHUAL.

P: Pomoci krystalizace, sit’ovdni (vytvoieni pii¢nych chemickych vazeb) a orientace

molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji rizné vyuZiti.

O: Ilpoyeccuvl coperust norumepos Oensimcsi Ha 00bIYHOe 2A3080€ U 2emepo2eHHOe 20PeHuUe,
uiu mienue.
P: Procesy horeni polymeri déelime na bezné plynné (homogenni) a heterogenni horeni

nebo tleni.

O: ¢ "Annanax Qusuxu" P: v ¢asopise Annalen der Physik

O: Ilo memnepamype niasienus paziuyarom 2ia3ypu myeoniaekue ¢ memnepamypou
paznuea 1100°C u svlue u neckonnaskue.

P: Podle teploty tani rozlisujeme glazury tvrdé (téZko tavitelné) s minimdalni lici teplotou

1100 °C a mekké (nizkotavitelné).
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O: Ilo npocseuusaemocmu enasypu 6vi6aiom npo3paunsie u 2ayxue.

P: Podle prisvitnosti délime glazury na prithledné a zakalené (kryci).

O: Honwr Na*© zybumenvmvr 011 20mo6020 CmeKia, mMaKk Kak OHU J1E2KO
COIbBAMUSUPYIOMCA 800011, YN0 NPUBOOUM K KOPPOIUU.
P: lonty Na* jsou pro hotové sklo Skodlivé, protoze snadno solvatuji, tj. obklopuji se

molekulami vody, coz zpiisobuje korozi.

O: Omo onpedensem wiupokoe none deamenbHOCMu, MAK KAK HAHOYACMUYbL POPMUPYIOM
He MOJIbKO CE0UCMEA HAHOMAMEPUAA, HO U 0CODEHHOCMU GKIIOUAIOU{UX UX MAMPULbL.
P: To vymezuje Sirokou oblast vyzkumnych cinnosti, protoze nanocdstice urcuji nejen
vlastnosti nanomateridalu, ale zdaroven vlastnosti matric (skla), obsahujicich prislusné

nanoddstice.

32 TERMINY
Z terminologického hlediska je rustina i ¢eStina v daném oboru dobie vybavena.
Terminy jsem pfii ptekladu nejcastéji substituovala.
O: mbruvsax P: arsen
O: gvicoxomonexynapueiii P makromolekularni

O: orcuoxuii azom P: kapalny dusik

Pi1 ptekladu je potieba si vSimat toho, zda jednoslovnému terminu vychoziho
jazyka odpovida jednoslovny termin cilového jazyka, protoZe v mnoha piipadech tomu tak
neni. Konkrétné v mém pfipadé jsem pfistupovala k univerbizaci, ale Ccastéji

k multiverbizaci.

O: mepmopeaxmusnsvie nonumepol P: reaktoplasty

O: ceemonponyckanue P: svételna propustnost

O: kosghpuyuenm nuneiinoeo pacuwupenus P: koeficient teplotni délkové roztaznosti
O: wrana Mooca P: Mohsova stupnice tvrdosti

O: 3apooviieobpazosanue P: tvorba krystalovych zarodkii

O: pomosghghexm P: fotoelektricky jev

Setkala jsem se i s pfipady bezekvivalentniho lexika, a proto bylo potieba s danym

vyrazem pracovat tak, aby byla zachovana hlavni podstata a vyznam.
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O: GbICOKOKpEeMHe3emucmole cocniasobl CNeKol

P: ty s vysokym obsahem oxidu kiemicitého

O: yenennacmuxk, apmupoganmwlil yenepoOHbiMU 80J0KHAMU
P: polymer vyztuzeny uhlikovymi viakny

V cesting sice najdeme pieklad vyrazu yerenracmux, ale nepouziva se ve vyznamu,
Vjakém byl uzit vrustiné. Proto jsem po konzultaci s odbornikem piistoupila

k vySeuvedenému opisu.

U mnohych termint v ¢estin€ 1 rustin€ je vidét vliv cizich jazykl, proto jsou si
vyrazy velmi podobné.
O: noaumep P: polymer
O: mooughuxamop P: modifikator
O: norusmunen u nonunponunen P polyethylen a polypropylen

O: norusununxiopuo P: polyvinylchlorid

3.3 ZKRATKY, ZNACKY, JEDNOTKY

V textu najdeme 1 nékolik riznych zkratek, znacek ¢i jednotek.

Pokud se zaméfime na zkratky, v origindlnim textu se pouZzivd zkratka KTP
pro koeficient teplotni objemové roztaznosti. V ¢estin€ jeji uziti neni bézné, a proto jsem
ji v ptekladu nahradila neutralnim oznacenim f.

Znacky vtextu najdeme nejcastéji v podobé znacek chemickych prvkla ¢i
sloucenin. Vzhledem k tomu, Ze se v rustin€ i ¢estin€ pouziva stejny zapis, nesetkala jsem

se s problémem pfi prekladu.

O: NaxSiOs P: NaxSiO3
O: N, P, As, Sh, Bi P: N, P, As, Sb, Bi
O: BeF2 P: BeF»

Jinak tomu uZz bylo pfi praci s oznacenim fyzikalnich veli¢in, u kterych je ruska a
¢eska terminologie nejednotna. Setkala jsem se jak s veli¢inami, pro které se pouziva stejna
znacka v obou jazycich, ale také s odlisSnymi oznacenimi, které jsem do Cestiny prevedla
podle oznaceni typickych pro ¢estinu.

O: geruuuna Ty P: velicina Ty

O: paouyc xoppenayuu cmpyxmypot Re P: polomer korelace struktury R
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O: paccmosnue, noxpwvieaemoe becnopsiokom d P: mira neusporddanosti d
O: onuna sonnwvl 4 P: vinova délka svétla

O: lupon P: lirans (Jedna se o intenzitu svetla, které projde pres vzorek skila)

U fyzikélnich jednotek jsem postupovala podle existujicich a odpovidajicich
modell v cilovém jazyce.

10MTITa — 10MPa; 2I'na — 2GPa; um — nm; xe/m®— kg/m?®

Problém, na ktery jsem narazila, bylo slozité zapsani jednotky v originalnim textu,
a proto jsem po zkonzultovani zvolila vyznamové totozny, ale jednodussi zapis.

O: em/em K P: Kt

34  JINE UPRAVY
V piekladaném textu bylo potieba upravit i nékteré formalni nalezitosti. Pfistoupila
jsem k odstranéni uvozovek, jejichZ uziti neni pro ¢esky text typické, a nahradila jsem je

v nékterych ptipadech kurzivou.

O: 6 "Annanax @uzuxu" P: v casopise Annalen der Physik
O: «Coming glassworks» P: Coming glassworks
O: mepmun "kpucmaniuzayus" P: termin krystalizace

Také jsem pro vyjadieni poméru misto lomitka pouZzila dvojtecku, kterd je v €esting
frekventované;si.

O: npasuno 213 P: pravidlo 2:3

Rusky text byl nasycen i vétnymi konstrukcemi s hojnym vyuzitim pomlcek, které
jsem vSak v prekladu nahradila slovesy, spojkami atp.
O: Ilupokxoe npumenenue umelom niaACMUGUKAMOPLL — 6ewecmaa, Yiyuuarujue
2ubxKocmo.

P: Siroké uplatnéni maji latky zvysujici pruznost, tzv. plastifikdtory.

O: Cmexnoobpasnoe cocmosinue npucyuje 0OWUpHOMy KIAccy HeopeaHU4ecKux 6euecms,
- OM OMOENLHBIX INEMEHMOB 00 CIONCHBIX MHOLOKOMNOHEHMHBIX CUCTEM.
P: Sklovity stav je vlastni Siroké skupiné neorganickych latek, at’ uZ jednotlivym prvkiim

nebo slozitym mnohaslozkovym soustavam.
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O: Kpome moeo, 6a3kocmb onpeoensiem 6EpXHION MEeMNEPamypHyl0  panuyy
IKCnIyamayuu 1106020 cmexkia U yClio8us, NPU KOMOPBIX MOMCem Npousoumu
oesumpugpukayusa - paccmekio8anue Ui CHOHMAaHHas Kpucmaniusayus (puc.3.12).

P: Kromé toho viskozita udava i horni teplotni limit pouziti jakéhokoli skla a podminky

devitrifikace, tj. odskelnéni nebo spontanni krystalizace (obr. 3.12.).

O: Oodna u3z enasnwix ocobennocmel CUmMaiios — ux MOHKO3EPHUCMOCMDb.

P: Jednim z hlavnich specifik sklokeramiky je jemnozrnnost.

3.5 PROBLEMATIKA PREKLADANEHO TEXTU

Pii praci s vychozim textem jsem zjistila, Ze obsahuje chybn4 mista. Jednalo se
0 formalni chyby, napf. mezery na mistech, kde nepatii, opakovani stejnych slov za sebou
nebo chybné uzité velké pismeno. Podle kontextu jsem vSak mista rozpoznala a
pii piekladu jsem se jich vyvarovala.
O: cocmasnsem oxkono 5 m in. m , u 3 KOMOPHIX
O:ten
O: Mexanusmvl HyKIeayuu u pocma u CnUHOOANIbHO20 PACCA0EHUSA PACCA0EHUSA
O: Ilpu nHaepesanuu 3mou cMcu 00 memnepamypbvl
O: Ouesuono, ymo npuuuUHOL 3M020 Moxcem OblMb KOHMAKM CMeKad ¢ oobim bonee
meepovim gewecmeom, Takum obpazom, ucmuparue noo oelucmeauem meepoblix eujecms
VMeHbulaem npoyYHOCmb CIMeKId.
O: Pacmpeckusanus  6vl3vieaiom  mepmuyeckue HanpsiceHus.  Bo3nukarouwgue
8 pesyivmame ObICMPO2O OXNANHCOCHUSL CMEKIA

O: npu pazmepax 25 — 55 n m 3 enénstit, a n pu p azmepax 1 0 — 80 um — kopuuHegwlil

Kromé vySeuvedenych formalnich pteklept, které nebyly z terminologického a
odborného uhlu pohledu stézejni, se vSak objevuji i zdsadnéjsi problematické useky.
O: peneesckoe pacceanue céema

Jedna se o Rayleighiiv rozptyl svétla neboli PaneeBckoe paccesinue cBeTa.

O: cméxna ¢ anemenmamu mpunaoyamoii (B, Al, Ga, In, Te — obonouxa s*p)
Pokud se pozorné¢ zaméfime na periodickou tabulku prvkl, zjistime, ze

ve 13. skupiné se nenachazi prvek Te, ale TI.
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O: gpopmupyemcs cmecw cunuxkamos kanvyust (CaSiCO3)

Vznika smés kiemicitanu vapenatého, ktery ma znacku CaSiOs.

O: lupon = 10 exp(-kel)
Podle vyseuvedeného zapisu mizeme premyslet nad tim, ¢emu je rovna intenzita
svétla Iirans, které projde pies vzorek skla.

Spravny zapis je s nulou v indexu: lians = lo exp(-kcl)

Problematickym pro pieklad byl také nasledujici odstavec, podle kterého nebylo
jednozna¢né, o co vtextu jde. Proto jsme se s konzultantem rozhodli pro jeho
pteformulovani a objasnéni.

O: Tepmuueckas 3axanka 3aKiOYaAemcss 6 CO30AHUU CHCAMO20 ClOsl BCe0CmsuUe
Obicmpoco  OXnadxicoeHus — cmeknd, HAYUHASL C  BepPXHell  2PaHuybl  nepexood
8 CMeKI000pasHoe COCMosHUe U HeCKOIbKO @vlule. Buympennue ciou cmexna
OXAACOAOMCS MeONleHHee, NO3IMOMY HEPABHOBECHAs NIOMHOCMb ux evtute. [lockonbky
BHYMpeHHUe CLoU U NOBEPXHOCHb CEA3AHbL MeHCOY COOOU, 0N KOMNEHCAYUU pa3iuyull
8 UX PABHOBECHOLL NJIOMHOCIU OOJHCHO BOZHUKHYMb YAPY20€e HaANPSIHCEHUe.

P: Pri tepelném vytvrzovani se v dusledku rychlého ochlazeni vytvari stlacend povrchova
vrstva, jejiz tvorba zacind na horni hranici prechodu do skelného stavu nebo mirné nad ni.
Vnitrni vrstvy skla se ochlazuji pomaleji, diisledkem cehoz se hustota skla v téchto vrstvach
lis5i od hustoty ve stlacené povrchové vrstve. Jelikoz jsou vnitini vrstvy a povrchova
stlacena vrstva vzdjemné propojeny, vznikda mechanické napeti, které kompenzuje rozdily

v hustotdch vnitinich a povrchovych vrstev.

Pii piekladu odborného textu se piekladatel snazi zachovat ekvivalentnost,
adekvatnost, logicnost, informativnost a jednoznacnost textu. Proto se jeho prace neobejde
bez vySe popsanych formalnich a sémantickych transformaci ¢i drobnych grafickych
Uprav, které jsou provadény se zamérem, aby byl text v cilovém jazyce pfijatelny pro jeho

pfijemce po strance jazykové i obsahové.
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ZAVER
Tématem piedlozené diplomové prace byl pieklad odborného textu z oblasti
fyziky. Pro pieklad byly vybrany dvé podkapitoly z publikace Bgeoenue
6 mamepuanosederue Koncmpykyuonuvix mamepuanos 0d A.M. Canaxosa, ktera je
primarné urcena jako studijni pfirucka pro studenty Fyzikalniho ustavu. Byla vydana
v roce 2014 v Kazani. Cilem této pfirucky je prozkoumat moderni konstruk¢éni materialy,
vliv jejich mikro a nano struktur na fyzikalni a mechanické vlastnosti z hlediska pouziti

téchto materialu.

V Gvodu této prace bylo stanoveno nckolik cilli, kterd méla tato prace splnit.
Hlavnim cilem bylo vytvoteni adekvatniho ptekladu zvoleného odborného textu, ktery
jeho kone¢nym uzivatelim poskytne piesné a srozumitelné informace. K samotnému
ptekladu byl vytvofen i komentaf, ktery se zaméfuje na prekladatelské postupy,
transformace, problematickd mista pieklddaného textu a vybrand piekladatelska feSeni.
Vsechny tyto upravy byly provadény se zamérem, aby byl text v cilovém jazyce

srozumitelny a pfijatelny pro jeho piijemce jak po strance formalni, tak obsahové.

Prvni kapitola byla vénovadna definici odborného ptekladu, problematickym
mistlim, se kterymi se mohou prekladatelé pii procesu piekladani setkat, a to jak na urovni
syntaktické, slovosledné, tak také terminologické. Vychodiskem této teoretické casti
byly publikace ¢eskych i ruskych lingvistl, napf. od D. Knittlové, B. Grygové,
J. Zehnalové, Z. Kufnerové, J. Moravce, O. Mana, A.V. Fedorova, L.S. Barchudarova,
A.L. Pumpjanského, L.A. Konjajevy. Podle minéni v§ech citovanych lingvisti je pieklad
odborného textu nelehkou disciplinou, kterd v sobé ukryva vice obtiznosti, neZ by se
na prvni pohled mohlo zdat. Pii odborném piekladu prekladatel neuplatituje pouze své
lingvistické znalosti, ale také zaklady ptislusného védniho oboru. Zaroven musi zachovat
informativnost, logi¢nost a jednozna¢nost vychoziho textu, sporna ¢i nejasna mista by mél
konzultovat se specialistou v daném oboru. Pro rovinu syntaktickou jsou v odborné a
védecké literatute typicka dlouhd a rozvétvena souvéti souradna i podfadna, ve kterych se
Vv rustiné ¢asto objevuji kondenzacni prvky. Tyto slozité vétné konstrukce mohou byt
problémem pii samotném pochopeni piedlohy, ale i jeji nasledné interpretaci. Mluvime-li
o slovosledu, v ptekladech mezi rustinou a ¢eStinou by mél prekladatel vénovat pozornost
interpozi¢nimu slovosledu a také zpusobu vyjadfovani rématu, které v ¢esStiné zaujima
misto v zavérecné casti vypoveédi, kdezto v rustiné tomu tak byt nemusi. Odborny ¢i

veédecky text je doslova nasycen odbornym lexikem a terminologii, proto si ptekladatel
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musi byt védom toho, Ze i slovo bézné¢ uzivané v kazdodennim zivoté, mize byt
vV odborném textu terminem. Pokud v cilovém jazyce najdeme ekvivalent daného terminu,
nemluvime o piekladu, ale o substituci. Mohou vSak nastat i piipady, kdy termin nema
v cilovém jazyce ekvivalent. V tomto piipadé¢ se doporucuje pfistoupit k opisu nebo
vytvofit termin novy, ktery vSak musi byt v souladu se zékonitostmi, lexikalni a
mluvnickou stavbou daného jazyka. Krom¢ toho mize se muze dany termin v cilovém
jazyce pouzivat i ve vyznamu, ve kterém se ve vychozim jazyce nepouziva, proto je

potieba zvolit spravny ekvivalent.

StéZejnimi body prace byla druha a tfeti kapitola. Druha kapitola piedstavovala
samotny picklad odborného textu, jez se vénoval polymerim a sklim, jejich struktuie,
vlastnostem a druhtim. Tteti kapitolu tvofil translatologicky komentaf, ve kterém byla
rozebrana vybrana prekladatelskd feSeni a transformace na urovni formalni i sémanticke,

dale byla objasnéna tiskali vychoziho textu a popsana prace s nimi.

K hojné¢ se vyskytujicim formalnim transformacim bezpochyby patiila zaména
gramatickych kategorii, konkrétn¢ Cisla, kde bylo zjisténo, Ze rustina v mnoha ptipadech
uptednostiiuje mnozné Ccislo, kdezto ceStina dava pifednost jednotnému. Z dalSich
formalnich transformaci bylo potieba zminit zaménu slovnich druhi, a to pfedev§im
verbalizaci. V piipadech, kde rustina vyuziva jako nositele informace substantiva, ¢estina
naopak verba. Kdalsim uzitym zaménam slovnich druhti patiila adjektivizace,
adverbizace, pronominalizace. Zaména slovnich druhti byla ¢asto doprovazena i zaménou
vétnych ¢lend. Pfi prekladu byla nejcastéjSi zaména privlastku neshodného za shodny i
shodného za neshodny. Nejvyuzivangjsi formalni transformaci byla dekondenzace neboli
pteklad vysoce kondenzovanych vazeb vychoziho textu vazbami méné sevienymi. Jednalo
se o pieklady prechodnikovych vazeb ¢i pridavnych jmen slovesnych, namisto kterych
byly pouzity hlavni ¢i vedlejsi véty nebo piedlozkové substantivni konstrukce.
Pii prekladu byla také ¢asto rozdélovana dlouha souvéti na méné rozvétvené souveéti ¢i

na véty jednoduché.

U sémantickych transformaci nedochazelo pouze ke zmén¢ formy, jak tomu bylo
u formalnich, ale navic i k obsahovym zménam. K nim mtzeme zaradit konkretizaci, ktera
byla vyuzivana v piipadech nahrazeni obecnéj$iho vyrazu konkrétn&jsim. Opakem
konkretizace byla generalizace, ktera byla pti prekladu vyuzivana Castéji, a to predevsim

v ptipadech, kde rustina opakovala vyrazy predchozi véty, ale v ¢estiné byly nahrazovany
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zajmenem ¢i piislovcem. Dale byl vyuzivan antonymicky pieklad, explikace (opis), ktera
byla vyuzita u terminti, jez nemaji v ¢estin¢ ekvivalent, a rozsifeni informacniho zakladu
piedevsim u nazvi, které by ceskému Ctenafi nebyly na prvni pohled jasné a také u terminti
¢i odbornych nazvii, které maji v ¢estiné vice pouzivanych synonymickych moznosti

piekladu, byly uvedeny do zavorky.

Dalsi podkapitola byla vénovana terminim, které byly v piekladu nejcastéji
substituovany, nebot’ ¢estina i rustina jsou terminologicky v daném oboru dobie vybaveny.

Pouze ojedinéle byl vyuzit opis bezekvivalentnich termint.

Pieklad odborného textu zahrnoval i praci se zkratkami, znackami a jednotkami,
u kterych byl také dohledan ptislusny ekvivalent, nebot’ se ¢asto jedna o znacky a jednotky
uzivané celosvétoveé. Pouze v jednom piipadé doslo ke zméné znacky zdmeénou jing, ktera

1épe zapadla do ¢eského prostiedi.

Pti ptekladu bylo provedeno i n€kolik grafickych uprav, napt. odstranéni uvozovek
u ndzvi a jejich nahrazeni v ¢eském piekladu kurzivou, pouziti jinych grafickych znac¢ek
(pouziti dvojtecky misto lomitka pro vyjadieni poméru). Rusky text byl nasycen i vétnymi
konstrukcemi s hojnym vyuzitim pomlcéek, které byly v piekladu nahrazeny slovesy,
spojkami atp.

Ve vychozim textu bylo odhaleno i nékolik chybnych usekii. Pfedevs§im se jednalo
o formalni chyby, napf. mezery na mistech, kde nepatii, opakovani stejnych slov za sebou
které mohly zapfi€init Spatné pochopeni a interpretaci piredlohy. Chyby do ptekladu
prenaseny nebyly.

Soucasti prace byly i dvé ptilohy. Prvni pfedstavovala glosaf sestaveny z termint
a odbornych slov, vyskytujicich se v ptekladanych materialech, jehoz cilem je uleh¢it praci
dalsich prekladatelti pfi praci s obdobnymi odbornymi texty. Druhou pfilohou byl

originalni text k prekladu.

Prekladané texty mohou poslouzit jako studijni materidl studentim
ptirodovédeckych fakult, ale také budoucim piekladatelim k rozSifeni slovni zdsoby a

vS§eobecného piehledu o odborném piekladu i o dané odborné discipling.
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RESUME

Temoil maHHOW HIWUIUIOMHOM paOOTHI SIBISETCS IEPEBOJ HAYYHOTO TEKCTa
13 0051acTH (U3MKH C TPAHCIATOJIOTHYECKHMM KOMMEHTapuem. [lis mepeBoma ObLIN
BBIOpAHBI JBE T1aBbl y4eOHOT0 MOCOOMs 1I0/] Ha3BaHUeM «BBeenue B MatepuaioBeieHue
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepuajoBy», aBTOpoM Koroporo seisercas A. M. Canaxos.
VYkazanHoe nocobue 0b110 n3aaHo B 2014 roxy B Kazanwu.

Y4eOHO-MeTOAMYEeCKOEe T0CcCOOMe MpeaHa3HAueHO ISl CTYJICHTOB HHCTHTYTOB
(bU3HKY, ¥ €T0 33a4eH SIBJISICTCS U3YyUYSCHHE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI KOHCTPYKITHOHHBIX
MaTepHUaJoB M B3aWMOCBS3M WX MHKPO- W HAHOCTPYKTYpPHl C (U3HYSCKUMHU U
MEXaHWYECKUMH CBOMCTBAMU IO 00JIACTSIM IPUMCHEHHUSI.

Llenp mqaHHOW AMIUTIOMHOM pabOThI COCTOSUIA B CO3JaHUM aJCKBAaTHOTO IEpPEBOJA
C PYCCKOrO  Ha  YEHICKUWA  S3bIK M TPAHCIATOJIOTHYECKOTO  KOMMEHTapus,
paccMaTpUBAIOIIETO OINpeAeIICHHbIC MPOOJIeMbI, BOSHUKIINE B X0Jl¢ TepeBoaa. Padora
TaKKe BKIIFOYAET B ce0s riioccapuii, pa3pabOTaHHBIN Ha OCHOBE TEPMUHOJIOTHH, KOTOpast
(burypupyeT B BBIOpaHHBIX HAyYHBIX TEKCTaX.

[IpeacraBnenHass HamMu paboTa COCTOUT W3 BBEACHMS, TPEX OCHOBHBIX TJIaB,
3aKJIIOUEHUs, PE3IOME Ha PYyCCKOM fA3bIKe, Ombnmorpaguu v AByX npuioxeHuil. Pabora
TaKKe€ COJEPKHUT 3asBICHHE O TOM, YTO HamucaHa aBTOPOM CAMOCTOSITENBHO, H
0I1aroJapHOCTh PYKOBOJUTEINO PAOOTHI.

Bo BBenmeHun conepKUTCS XapakTEPUCTHKA paOOThl M OMHCAHUE €€ CTPYKTYPHI.
Janee npuBoauTCst 000CHOBaHKME BHIOOPA TEMBI, (POPMYIUPYIOTCS LEJIN PaOOTHI.

B nepBoii rmaBe naercs XapakTepUCTUKa MOHITHS «IIEPEBOJI HAYYHOTO TEKCTa».
OnHo ompenensercs MHOTUMHU YEUICKUMU U 3apyO€KHBIMHU JIMHTBUCTaMH, B YHCIO €TO
XapaKTEPUCTHK BXOUT: HACHIIIIEHHOCTh HH(GOPMAIINEH, SKBUBAJICHTHOCTD, aJIEKBAaTHOCTb,
JIOTUYHOCTh, OJHO3HAYHOCTh. THUNUYHOM XapaKTEPUCTUKON SBISIETCS HAIAYNE
BHYTpPEHHEH U (JOPMAIBHON CTPYKTYPHI.

[To cnoBam uernickoro auHTBHCTa Jlymnana JKBadeka nepeBo/] MpeIcTaBIseT co00i
CJIOXKHBIM TIPOIECC, TIOCKOJIBKY BKJIIOUAET B C€0S HECKOJBKO CIIOXKHBIX IPOIIECCOB,
MPOUCXOAAIINX B MBICIH mepeBogunka. [lo ero MHEHWI0, HEOOXOAUMO, YTOOBI
MepPEBOAUMK HAYUYHOTO TEKCTa BJIa/eJl HE TOJIBKO UCXOIHBIM SI3bIKOM U SI3bIKOM NIEPEBOJIA,
HO M OCHOBHBIMHM 3HAHUSIMU JaHHOW Hayku. Jlamee OH paznensieT NepeBOIYMKOB
Ha CTIENUAJIMCTOB W HecrmenuanucTtoB.  [lepeBoguMK-HECTIEIUATUCT  MOJpakaeT

HUCXOJHOMY TEKCTY, Yy HETO MOXHO 3aMCTUTh TOJIBKO HC3HAYHUTCIBHBIC pPasinydusd
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MEXJly UICXOJIHBIM TEKCTOM U nepeBojoM. HaoOopoT, mnepeBoaYuK-ClIEHUaIuCT
TIIATEJIbHO pabOTaeT € MCXOJHBIM TEKCTOM, OH COXpaHSe€T €ro TOYHOCTb, HO
JUIS IOTUYHOCTH M TIOHATHOCTH II€PEBOJA YaCTO MEHSET CTPYKTYpY HNPEIJIOKECHHH.
JI. C. bapxynapoB B pa0oTe «SI3bIKk M mepeBOA» BBIACHSET [JBa THUIIA IIEpeBOJA:
OYKBAJIGHBII M BOJIGHBIA. MOXHO CKa3aTh, YTO PE3yJbTaTOM pPAaOOTHI MEPEBOIYMKA-
HEeCTenuaNInucTa ObIBaeT OyKBalIbHBIM IEPEBOA, MHPOTHBOIOJIOXKHOCTHIO KOTOPOMY
SBJIAETCS BOJIBHBIM I1EPEBOJI IEPEBOUHKA-CIIEIUATNCTA.

bponucnaBa I'peiroBa 3agyMbIBacTCsl Haj TEM, 4YTO CIOXKHEE: IEPEBOJ
XYJ0’)KECTBEHHOW JMTEpaTypbl WM IHEepeBoJ HayyHoro Ttekcra. OHa OJHO3HA4YHO
YTBEPKIAET, YTO NIEPEBOIUTh HAYUHBIN TEKCT CIO0XKHEE, U 100ABIISET, YTO S3bIK HAYYHOTO
CTWJISA, KaXyIMICS Ha NEPBBIA B3I IPOCTBIM, HAMHOI'O MEHEE JAOCTYIIEH U IOHSATEH,
4eM A3BIK XyI0)KECTBEHHOH JINTEPATYPBI.

A. JI. IlymMOsHCKUH cUMTaeT NepeBO]] HAyYHBIX M TEXHUYECKUX TEKCTOB 0COOOM
JUCLUIIJIMHOM, BOZHUKIIEW HA IPAHUIIEC JIMHIBUCTUKH, HAYKH U TEXHUKH, [I03TOMY TaKHE
TEKCThl HAJ0 paccMaTpUBaTh C JUHIBUCTUYECKOM M Hay4yHOH Touek 3peHus. Ilo ero
MHEHHIO, OCHOBHOE YCJIOBUE Kaue€CTBEHHOI'O I€PEBO/Ia — 3HaHWE JaHHOU TeMbl. C 3TUM
MHeHueM cornacHa JI. A. Konsiesa.

B nepBoil yacTu mepBOM TIJIaBbl BHUMAHME YIEISETCS HEKOTOPBIM TPYIHOCTSIM
Hay4YHO-TEXHUYECKHUX IIEPEBOIOB, 8 UMEHHO CUHTAKCUCY, TIOPAJKY CIIOB U TEPMUHOJIOTHUH.

CHHTaKkcHC Hay4YHBIX TEKCTOB JIOBOJIBHO CIIOKHBIM. B HayuyHBIX TEKCTax 4acTo
yHOTpEeOAOTCA  CIOKHOCOUYMHEHHBIE W CIIOKHONOJYMHEHHbIE  MPEJIOKEHUS
¢ npeo0jalaHieM UMEH CYLECTBUTENIbHBIX, UMEH MPUJIAaraTeiabHbIX U O€3IMYHBIX (popM
rmarosia. B cBs3u ¢ 3TUM IIMPOKO YHOTPEOJISIOTCS COCTaBHBIE NPENJIOTH U COMO3BI,
IpUYyacTHele W JeenpuyacTHele 000poThl. ClrieAyronye XapakTepHble 4YepThl —
npeobasaHie  HACTOSILEro BpPEMEHM, HEONpEeACNCHHO-TUYHbIE U Oe3IUYHbIe
MPeJIOKEHNUS, TaCCUBHBbIE KOHCTPYKIMM C TJAarojioM, MPHUBOJANINE K OOBEKTHUBHOCTH
n3y0keHus. llepeBOMUMKM [OJKHBI YYWTBHIBATh, 4YTO 33Ja4€il HAYYHOTO IIEpPEeBOJA
SBIISICTCS TOYHBIHN U MOHATHBIN NIepeBo]l (PAKTOB, U HEJIB35 3aTPYIHATh HOHUMAHHE TEKCTa
erie 6ojee CIOKHBIMU TNpeiokeHussMu. [Ipu nmepeBoje HOMyCTUMBI rpaMMaTUYeCKHe U
CUHTAKTHUYECKHE NpeoOpa3oBaHUsl TNPEMJIOKEHUN, BO3ZMOXXHO HM3MEHEHHE CIIEOBAHUS
yacTell CIIOXKHOTO TMpPENIoKEHUs, OObEeIMHEHHE WU pacwiIeHEHUE TMPesIOKEHUH.
Heo6xonumo cineauts 3a TeM, 4ToObl P BCEX MEPEBOTUECKUX MPHEMaxX MPeI0KEHUs
OCTaBaJIUCh B PE3yJIbTaTe JIOTHUYHBIMH, M YTOOBI HE MCKa)kaJlaChb MBICIb IOJUIMHHHKA.

Hrupan bocak wu3ydan mepeBOA THUIOUYHBIX MJII PYCCKOTO Si3bIKa WH(GUHUTHUBHBIX
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KOHCTPYKIMH, JEeNpPHYaCTHbIX M TPUYACTHBIX 00OpoTOB. B uemickom Tekcre
UX yIOTpeOJieHHe BO MHOTHX CIy4asiX 3By4ajo Obl apXauyHO U HEECTECTBEHHO, TOITOMY
BMECTO HMX HCHOJb3yeM (QuHHUTHbIE (GopMbl rinarona. [lpu mepeBone neempuyacTuit
JUYHBIMU (POpPMaMHU TJIarosia BOSHUKAIOT CII0)KHOCOYMHEHHBIE WIIH CIO0KHOIOAYNHEHHbBIE
IIPEJIOKEHUS, CIEAYIOIUNA BapUaHT — IEPEBOJ C IIOMOIIbIO IPEIJI0NKHO-UMEHHOU
KOHCTpyKuuu. [Ipnyactrs 3aMeHs10TCs ITIaBHBIMU WU IPUAATOYHBIMU IIPEIOKEHUSMH,
a TaKXke JIPYTUMHU NpUYacTHBIMU (OopMaMu, Harmp., IpUYAcCTUE MPOIIECAIIEIO BPEMEHH
3aMEHSETCsl IPUYACTHEM HACTOSILETO BPEMEHH.

B gemckoM U pycckoM si3bpIKax CBOOOIHBIN MOPSIIOK CJIOB, 3TO 3HAYHT, YTO YJICHBI
MIPEIOKEHUST HE UMEIOT KOHKPETHOW MO3ULMU B MPEAJIOKEHUU, HO UMEIOT HECKOJIBKO
BAPUAHTOB NMOPsAKa clI0B. HecMOTpst Ha 3T0, MEX 1y YIOMSHYTBIMH SI3bIKAMH CYILIECTBYIOT
paznuuusa. Kak mpaBmiio, ckazyemoe CTaBUTCS Ioclie CyObeKTa, HO, B ciyyae, KOria,
HaImp., CyObEKT CTaBUTCS IOCJIE CKa3yeMOro, Mbl TOBOPUM O THUIIMYHOM JJIsi PYCCKOTO
s3pIKa MTHBEPCHOM HOpsAKe COB. Takxke AJil pyCCKMX TEKCTOB THUIMYHA KOHCTPYKLIHUSA,
KOTOpasi Bcerga JOJKHA IMOABEPrarbcsl NEPECTAHOBKE CIOB B YEIICKOM IEPEBOJE,
Tak Ha3plBaéMOe€ OOMBIKAHUE, TPU KOTOPOM  DPAa3BUBAIOIIMN  WIEH  CTAaBUTCS
MEX/1y ONpEeNESIONMMI U OINpeAeNsieMbIMH 4YjeHamMu mpeuioxenus. [Ipu mepeBoae
HE0OXOUMO HAWTH LEHTP BBICKA3bIBaHUS, TaK Ha3bIBa€Myl0 peMy (HOBOE, O 4YeM
cooOmniaercss B MpeUIOKEHWH) M TOCTaBUTh €ro Ha COOTBETCTBYIOLIYIO MO3HUIIHIO
B MIPEUIOKEHUU. B 4YenicKoM s3bIKEe LIEHTP BBICKA3bIBAHUS HAXOJIUTCS B CAMOM KOHIIE
MPENJIOKEHUsI, HO B PYCCKOM SI3bIKE OH MOXKET OBITb Ha NPEANOCIEIHEM MECTE.
Bponucnasa ['pbiroBa npeaymnpexxaaet, 4To M3MEHEHHUE MOPsIIKa CIOB IIPU HEMTPaBUILHOM
MMOHMMAaHUHU MOJJIMHHUKA MOKET BECTH K CYIIECTBEHHOMY MCKa)KEHHUIO CMBICIIA.

Jns HaydYHO-TEXHMYECKHMX TEKCTOB THUIHMYHA HACBILIEHHOCTh TEPMUHAMU
U CIIeUUAIbHON JeKCUKON. TepMHUHBI MOTYT BBICTYHaTh B (pOpME CAaMOCTOSTENBHBIX CIIOB
U CJIOBOCOYETaHMH, B YMCIO UX XapaKTEPHBIX Y€PT BXOAUT OJHO3HAUYHOCTb, TOUHOCTH,
YCTOWYMBOCTb U HEUTPaIbHOCTh. [ lepeBoAUNKH TOJIKHBI YUUTHIBATh, UTO YIIOTPEOIsieMble
B IOBCEJHEBHOW JKM3HM CJIOBA WJIM CIIOBOCOYETAHUS B JAHHOM KOHTEKCTE MOTYT
BBICTYINIAaTh B POJIU TEPMHHOB, II03TOMY HEOOXOJIUMO HPOBEPATH CIOBA B CIOBAPAX WM
KOHCYJIBTUPOBATHCS CO CIEUUATNCTaMU JaHHOW Hayku. CuctemMa TEpMUHOB IMOCTOSIHHO
paciupsieTcsi, cioBa NpuoOpPEeTaroT HOBBIE 3HAYEHHMSI, pacTeT He0OXOIUMOCTh Ha3bIBaTh
HOBBIE MTPEMETHI U siBJIeHUs. CII0OBO MOXKET 00J1a/1aTh HECKOJIBKUMU 3HAYCHUSMHU, BaXKHO,
YTOObI TMEPEeBOJUMK pacloO3Hal 3HAYCHHE B JAaHHOM KOHTEKCTe M OOHAapy>XWJ €ro

OKBHUBAJICHT B A3BIKC IIEPEBOAA. I[J'IH 9TOro MepEeBOAYNK AOJIKEH IMOCTOAHHO er'IY6J'I5ITB
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CBOM 3HAHMUS B JIAHHOM CHEHUAIBLHOCTH, PaCIIUpATH cioBapHbId 3amac. CriocoOom
aJIeKBaTHOTO TIEPEBOJIa TEPMHUHOB, UMEIOIIMX MOJHBIN SKBUBAJICHT B SA3BIKE IEPEBOIA,
SBISICTCS ~ CYOCTUTYLHUsi. PexkoMeHIyercsi WCMONb30BaHUE  CHEIHATH3HPOBAHHBIX
ClloBapeil, B KOTOPHIX MOXXHO HANTH COOTBETCTBYIOIIMH dKBUBaieHT. [IpoGiema
BO3HUKACT B TEX CIyyasX, KOIJla TOMY WJIA HHOMY TEPMHUHY HMCXOJHOTO S3bIKa
COOTBETCTBYET HECKOJBKO TEPMUHOB B SI3bIKE IMEpeBOja. B 3TOM ciyuae mepeBOIYHMK
JenaeT BBIOOp W ynmoTpeOisieT Haubojee NOaXonsdmuid BapuaHT. Ilpu  BwIOOpE
MOJIXOMSIIETO BapHAHTa MEPEBOJUYMKY MOTYT COJICHCTBOBATh KOPITYCHI JJaHHBIX SI3BIKOB,
B KOTOPBIX MOYKHO MCKaTh YaCTOTy YHOTpEOJICHUs, yNOTpeOJICHHE CIIOB B Pa3IMYHBIX
TUNAX TEKCTOB. YacTo MOsBISETCS BOZMOKHOCTh BBIOOpA MEXIYy TEPMHHOM HCKOHHBIM
JUISL SI3bIKA TIEPEBOJIa U 3aMMCTBOBAaHHBIM, TIPU ATOM TEPEBOUYUK YUUTHIBACT TUII TEKCTA,
pacrpocTpaHeHHe 3aMMCTBOBAHHOTO TEpPMHHA B MOMYJSAUMU W T. A. Ecim B s3bIke
nepeBo/ia He CYHIECTBYET SKBHBAJICHTA, HEOOXOAUMO ONMHUCATh 3HAYCHHE TEPMUHA, WU
o0pa3oBaTh HOBBIi TEPMHUH B COOTBETCTBUM C TIPaBWIAMH, TPAMMaTHYECKOM
W JIGKCUYECKON CTPYKTYpOol mJaHHOro s3bika. HeoOXoauMo WMETh B BHUJY, YTO
OJTHOCJIOBHOMY TEPMHHY OJIHOTO SI3bIKa B JIPYIOM S3bIKE MOXET COOTBETCTBOBATH
MHOTOCJIOBHBI TEPMHUH U HA00OPOT.

M3 BBIICONMHMCAHHBIX XapPaKTEPUCTUYECKUX YEepPT IEPEeBOJa HAYYHBIX TEKCTOB
BBITEKAET, YTO HEOOXOAMMO MPOBEPATh (HAaKTUUECKUE ACIEKTHI, BIAJACTh 3HAHUSMU
B 00JIaCTH TEpPEeBOJUMOI0 TEKCTa, KOHCYJIBTHPOBATHCS CO CHENMAIMCTaMH MO JaHHOM
IMCHUIUIMHE W B TIEPEBOJIE COXPAHATh CYTh HMCXOJHOTO TEKCTa W OJHOBPEMEHHO
€CTECTBEHHOCTH SI3bIKa TIEPEBO/IA.

Bropas riaBa copepxuT coOCTBEHHO MEPEBO] HAYYHOI'O TEKCTA C PYCCKOI'0 sI3bIKa
Ha YEHICKUW s3bIK. TEKCT TOCBAIIEH KOHCTPYKIIMOHHBIM MaTepualiaM, a HMEHHO
MmoJIMepaM U cTekiaM. B HeMm moapoOHO omucaHbl JaHHBIE MaTepUANbl, KX CTPYKTYpa,
B3aMMOCBSI3M HMX MHKPO- H HaHO-CTPYKTYp C (U3HYECKUMH W MEXaHUYECKUMHU
CBOWCTBAMH TIO OOJAcCTSIM TIPUMEHEHHWsS, NPHUBOAMUTCS WX  KiIaccHpUKaIms,
xapakTepucTuku. B rmaBy «CTeknay BXOIST 4acTH, MOCBSAIIEHHBIC dMAJsM, TIIa3ypsiM,
CUTAUIaM M METAUNIMYECKUM CTeKiaM. VICXOMHBIM TEKCT W TEPeBOJ aJIpeCOBAaHBI
CTyJeHTaM (PU3UKU B KauecTBEe y4eOHOT0 MocoOus.

3a mepeBoIOM B TPEThEW TJIaBE CIEAYeT TPAHCIATONOTHYECKUH KOMMEHTapHi,
B KOTOPOM MBI MOMNBITAIMCH OMHMCaTh padOTy HaJ TNepeBOJOM, Hauboiiee YacTbie

(dbopmanpHbIEC U CEMaHTHUYECKUE TPe0oOpa30BaHusl, KOTOPbIe OBUIN CIICNIaHbI IPH IEPEBOIE,
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TaKXKe JlaeTCd KOMMEHTapuil K CJIOXKHBIM M NpOOJEeMAaTHYHBIM YaCTSIM TEKCTa,
OIKCBIBACTCS PabOTa C OIMIMOOYHBIMH WIIM HEOTHO3HAYHBIMU MECTAMHU UCXOHOTO TEKCTA.

ITpu pabore ¢ TexcTamu ObljIa MCHOJIb30BaHA OHJIAMH Mardopma A mepeBoja
SmartCAT, xoropasi 103BOJIsI€T COXPaHUTh (OPMY HMCXOAHBIX TEKCTOB U Ipeijaraer
apyrue  (QyHKUOMHM, KOTOpble OBUIM  HCHOJB30BaHBI B IpOLEcCe  MepeBoJa,
HAarp., BO3MOXKHOCTh CO3IaHHUsI 3aMETOK K JJAHHOMY CETMEHTY TEKCTa, MOJTBEPIKICHHS
OT/JEJbHBIX CErMEHTOB, IIOMCKAa CJIOB B I€JIOM JOKYMEHTE, CO3[JaHMs IJIOCCAPHSL.
ITockonbKy 310 OHJIAIH MIaTdGopma, HEOOXOIUMBIM SABJISETCS MOJKIOYEHNUE K UHTEPHETY.
KpomMe »51eKTpOHHBIX cJOBapel HCIOIB30BANNCH I€YaTHBIE TEXHHYECKUE CIIOBapH,
S3BIKOBBIE KOPIYCHI, y4eOHbIE TOCOOMS ¥ CIENHaIM3UpOBaHHAS JIUTEpATypa, OBLIO
IIPOBE/IEHO HECKOJIBKO KOHCYJIbTALUI CO CIIELUATUCTOM.

[lepBass yacTh TpeTbel TIJIaBbl NOCBALIEHA (OPMAJIbHBIM M CEMAHTUYECKUM
peoOpa3oBaHUsM.

B uncno QopmanbHbIX mpeoOpazoBaHMiA, MCIOIB3YEMbIX B JAHHOM IEpPEBO/IE,
BXOJIMT: 3aMeHa IpaMMaTHYECKUX KaTeropuil (uucia, BpeMeHH, BUIa), 3aMEHa 4acTel
peuu, 3aMeHa 4YJICHOB NPEAJIOKEHMs, YHHUBepOu3alus, MyJIbTUBepOU3alus, U3MEHEHUE
MopsiIKa CIIOB, KOMIpeccHs (KOHACHCAIH) U JeKOMIIpeccHst (IeKOHICHCAIus), 3aMeHa
rpaMMaTHYECKOT0 CTaTyca MPEeIOKEeHHS, 00bETUHEHNE U PACUICHEHHE TTPEIOKEHUH.

3aMeHa rpaMMaTH4YecKOW KaTeropuu yucia Obljla OJHOM M3 CaMbIX YaCTHBIX.
B otnenbHBIX ciyyasx, B KOTOPBIX PYCCKUH SI3bIK NMPEANOYUTAET MHOXKECTBEHHOE YHCIIO,
B YEILICKOM MbI ynoTpeOuin equHcTBeHHoeE (1). 3ameHa BpeMeHu UCoIb30BalIach PEJIKO,
a MIMEHHO Tpolle/iiee Bpems ObUI0 3aMEHEHO HACTOALUM (2).

Omanu, enasypu, cumannet — Smalt, glazura, sklokeramika (1)
H3nauanvno e2o paboma, yoce cmaguwian knaccuieckou, — Zpocdtku byla jeho prace,

ktera je dnes povaZovidna za klasickou (2)

Bepbanuzanus (1), HOMUHAJIN3ALM (2), aZiBepOnanu3anus (3),
NpOHOMHHANU3AIMs (4) — 9TO 3aMEHBI YacTel pevr B TaHHOM repeBojie. Yarie Bcero Obuia
UCIIOJIb30BaHa BepOalu3alys, IOTOMY YTO B PYCCKOM SI3bIKE HOCHUTEISIMH HH(OpMauu
SIBJSIFOTCS. UMEHA, B YEIICKOM, HA00OpOT, TJIaroJibl, MOTOMY B YEHICKOM IepPEeBOJIE
MPOM3O0IILTH JaHHBIC U3MCHEHHS:

cmpykmypa «omkpwsimay okpyoicarowell cpede — struktura interaguje s okolnim

prostiedim (1)
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BO3MOJICHOCIBIO NIAGHO UIMEHAMb NPOBOOUMOCHb — moznost plynulé zmény vodivosti
(2)
onpeoensiemcs 6 mexHukKe cieoyowumu xapakmepucmuxamu — byva technicky
charakterizovdano (3)
Kaoicooe cmexno codepoicum ooun uiu 60jiee KOMROHEHMOS, 00pA3YIOWUX CIPYKMYPY

cmexna. — Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozek, které tvori jeho strukturu. (4)

3amMeHa 4YacTeil pedd 9acTo CONPOBOXKIAETCS 3aMEHOM WIEHOB IMPEIIOKEHHS.
B maHHOM mepeBo/ie MBI Halie BCEro MpeoOpa3oBalidi HECOTTIACOBAHHOE OIMpPEICIICHHE
B coryiacoBanHoe (1) u Hao6opot (2).
¢ auemammuvimu 1uzanoamu — S ligandy acetdtu (1)

yenmpul Kpucmannuzayuu — krystalizacni centra (2)

[Tpu ynuBepOu3anmu (1) MHOTOCIOBHOE Ha3BaHHE 3aMEHSETCS OJHOCIOBHBIM.
MynbpTrBepOu3anus (2) — nepeBo1 OHOCIOBHOTO HA3BAHUSI MHOTOCIIOBHBIM.
omans Hanocunacwy — Se smaltovaly (1)

oHepeozampamvl — spotieba energie (2)

OdeHb YacThIM MpeoOpa3oBaHUEM CTAIO U3MEHEHHUE MOPSIKa CIIOB MO0 MPUYUHAM
CUCTEMBI M y3yaJbHOTO XapakTepa si3blKa MepeBoAa. Mbl MONBITAIUCh JOCTHYb TOTO,
YTOOBI MPEJIJIOKEHUSI B pe3yJIbTaTe 3ByUal €CTECTBEHHO.

U3-3a 6onbwoll Onunbl yenet 8 KPUCMAIIUYeCKUX 001acmsx moabKo 4acmo yeneu
VHAK0B8AHA NepUOOUYEeCcKU, OCIAIbHbLE Jice PACNONa2armcs 0ecnopsi0o4Ho. —
V krystalickych uskupenich je pouze cast retézcii uspordadana periodicky, ostatni jsou

kvili hodne dlouhym retézciim neusporadany.

Pycckne mpuyacTHss W JI€ENPUYACTHS OBUTH  TEPEBEAEHBI C  MOMOIIBIO
nexommpeccud (1). Menee yacroii Obi1a KoMmpeccus (2).

Oonasicovl Opesrue huHuKutickue Kynyvl, OCMAHOSUBUIUCH HA OMOBIX HA NeCUAHOM
bepezy pexu, pasgenu Kocmep, 02pAoue e20 6MeCmo KAMHell KYCKaMu Celumpul,
komopoti onu mopeosanu. — Kdysi davno staroveci fénicti kupci zastavili na pisecném
pobrezi Feky, aby si odpocinuli. Rozdelali ohen a misto kamenit ho ohranicili kousky

ledku, se kterym obchodovali. (1)
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L{gem, Komopvim 0b1a0aem cmekxio, 8bl3618AEMCA IECUPYIOWUMU NPUMECAMU, KOMOPblLe
dobasnawmcsa 6 npoyecce e2o0 nPou3800CmMad. —

Barvu skla urcuji legujici prisady p¥iddavané pri jeho vyrobé. (2)

[TockonbKy B PYCCKOM SI3BIKE CTpaJaTelIbHble KOHCTPYKLHHU HCIOJIB3YIOTCS
ropaszio 4Jamie, YeM B YEIICKOM, IPYToil MHUPOKO UCTIONb3yeMol TpaHchopmanuen Obiia
oOmiasi mepecTpoiika CTPYKTypbl mpeanoxkeHus (1), Takke ABa pa3a BOINPOCUTEIBHOE
npeioxkeHue Obl1o mpeoOpa3zoBaHO B MOBECTBOBATEILHOE MPEAIOKeHUE (2).

Cooeporcanue smux okcuoo8 8 Koauiecmeax, He npesviuiaowux 3% (no eecy), maxoice
He yuumoleaemcs mepmunonoauei. — Terminologie se také neméni, pokud je obsah
techto oxidii mensi nez 3 % (hmotnosti). (1)

s enazyposannvix uzoenuti Ol XapaKmepen cUHULl Uy 3e/leHblii heen, KOmopblii
nOYYAIC 01a200aps NPUCYMCMBUIO OKCUOO08 Jicene3a U Meou.

— Glazurované vyrobky mély diky pritomnosti oxidii zeleza a médi typickou tmave
modrou nebo zelenou barvu. (1)

MoosicHo iu nosvicums 2HcecmKoCms NOAUMEPA, TUMUMUPYEMVIO HCeCmKOCcmbio Ban-oep-
Baanvcosckux ceazeii? Omeem na amom 6onpoc nonoxcumeneH, u 0jisk 9mo20 8 Noaumep
HYJHCHO 86ecmu bonee dcecmrull mamepuan. — Na otazku, zda miiZzeme zvysit tuhost
polymeru, ktera je omezena Van der Waalsovymi silami, existuje kladna odpoveéd.

Abychom toho docilili, je potieba do polymeru pridat pevnéjsi material. (2)

Jpyrumu GpopMaIbHBIME MPEOOPA30BaAHUSIMHU, KOTOPHIE MBI HCIIOJIB30BAIU TPU
nepeBojie, Obir 00beuHeHue (1) win pacuieHenue (2) npeIoKeHN.
ns smoeo wacmo ucnonvsyrom ¢pmanamoet. Hanomuum, umo ¢pmanamamu Hazwieaiom
conu u a¢hupwl pmanesou kuciomol. — K tomu se také casto pouzivaji ftalaty, coz jsou soli
a estery kyseliny ftalové. (1)

B I meicauenemuu 6 Accupuu 2nazyposanie 00Cmu2io 8blcOKO20 YPOGHS, MEeXHUKA
NpUSOMOGIeHUs. YBEMHBIX 21a3ypell ppummosanuem Ovlia 3anUcana Ha 2IUHAHBIX
0601coHcenHbIX naumkax oubauomexu yaps Accupuu 6 VII sexe 0o n.5. —V 1. tisicileti
dosahlo glazurovani v Asyrii vysoké urovné. V' 7. st. pi. n. L. byly v knihovné asyrského
cara hlinéné palené tabulky, na kterych byla popsana technika vyroby barevnych glazur

fritovanim. (2)
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Cpenn CEMaHTHYECKHUX Tparchopmanmii MBI UCIIOJIb30BAIIH,
Harp., KOHKpeTu3auuio 3HaueHuit (1), renepanuszanuio 3Ha4eHU (2), aHTOHUMUYECKUM
nepeBoy (3), KOMIIEHCAIMIO TTOTEPh PH NepeBoe (4), IKCIUTMKAIUIO (5) ¥ paclIMpeHHue

nH(pOPMaIMOHHOM OCHOBHI (100aBIeHNE HHPOpMaIH) (6).

bnacooaps pazeumuro mexnonozuu cmekia nosauiach 603MOoNCHOCMb NOYYAMb
PasiuuHble Munsvl CmMeKo npu Komounayuu okcuoos. — Diky rozvoji sklarske technologie

Jje mozné vyrdbeét typy skel s riznou kombinaci oxidickych p¥imési. (1)

Coznacno 0agno ycmanoguguiemycs 6 npaKmuke npaguly, 6 Koney mepmuHa 6ce2oa
BLIHOCUMCSL HA36AHUE 2NLABHO20 CMeK1000pasyouezo okcuoa. — Tradi¢éné se na konci

ndzvu uvadi hlavni sklotvorny oxid. (2)

001a0arom wupoKumMu OUARA3OHAMU MEMNePamyp pasmsacuenus — nemaji presné
uréenou teplotu tani (3)

¢ memnepamypou pasiusa 1100°C u evtwie — S minimadlni lici teplotou 1100 °C (3)

H()eﬁmud)ukauuﬂ CMeKia ocyuiecmeiiemcs Ha 00H06€p0008020 Haszeanusa maxkux

komnonenmos. — Identifikace skel je odvozena od prislusnych slozek. (4)

Memannvl 00b1uHO KpUCMANIUZYIOMCA O4YeHb DLICIMPO, HO UOesk NOTYYEeHUs
«3AMOPOHCEHHO20» MEMAIA 8 8Ude CMEKI000PA3HOU MACCL YEIIeKAId MHO2UX
uccneoosameneil. — Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale myslenka vyroby rychle

chlazeného kovu ve formé sklovité hmoty fascinovala mnoho badatelu. (5)

IIpoyeccol copenus noauMepos 0eames Ha 0ObIYHOE 2A3080€ U 2eMEPOEHHOE 2OpeHlUe,
unu maenue. — Procesy horeni polymerii délime na bézné plynné (homogenni) a

heterogenni horent nebo tleni. (6)

Bce BblmeynoMsHyTble  THIBI  CEMaHTHMUYECKUX MpeoOpa3oBaHUil  ObLIH
HCIIOJIb30BaHbI HaMHOT'O pexe, yeM dbopmaibHbIE TpaHchopMaIuu.
Cpenu ceMaHTHUYECKUX MpeoOpa3oBaHUIl wyalle BCEro HCIOJIb30BATMCH KOMIIEHCAIHS
MOTEPh MPH MEPEBOJIE, MOCKOIBbKY PYCCKUH SA3bIK HCIIOJB3YET 0Y€Hb MHOTO a0CTPaKTHOM

JIEKCUKH, KOTOpasi YEIICKOMY IEepEeBOJly MEIIAeT, a TakKe TIeHepalu3alus 3HaueHUN
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(B cityyasix, rie pyCCKUM A3BIK MOBTOPSET YaCTH MPEABIIYIINX MPEAIOKEHUHN, YSIICKUN
S3BIK, HAOOOPOT UCIOJIB3YET MECTOUMEHUS UM HAPEUHs).

Bropas yacte TpeTbeil I1aBbl OCBSLIEHA IIEPEBOY TEPMUHOB B IAaHHOM TEKCTE.
BonpmMHCTBO M3 HHUX HMENO TMOJHBIA 3KBUBAJIEHT, YacTO Mbl MCHOJb30BAIH
MyJIbTUBEepOm3aIuio. TONBKO B OJJHOM Ciiy4ae (TEpMUH «BBICOKOKPEMHE3EMHCTHIC)) MBI
CTOJIKHYJIMCh C O€39KBHBAJICHTHOW JIEKCUKOH, MOTOMY JAHHBIH TEPMHUH ObUI OINHKCAH.
Pycckuil TepMuUH «yIJIEIIaCTUK» HE MMEET SKBHUBAJICHTA B YELICKOM S3BIKE B TOM
3HaYEHUH, B KOTOPOM OH ObLI HCIOJb30BAaH B OpHUTMHANE, [O3TOMY Takxke Oblia
HE00X0/IMMa SKCTITHKAIIHS.

B tpetbeii yactu TpeThel T1aBbl 0OCYKIAIOTCS COKPAILCHUS], 3HAKA U CIMHUIIBI,
KOTOpbI€ OBbLITU TMepeBeICHbl B COOTBETCTBUU C HOPMOM M MPaBUIIAMH YEIICKOTO S3bIKA.

YerBepTas 4yacTh TpEThEH TJaBbl MOCBSAIIEHA TpaduyecKoMy OQPOPMIICHHUIO.
B uemnickoM nepeBoie y Ha3BaHMM ObUTN YJAJICHBI KABBIYKH, BMECTO 3TOTO HAa3BaHUs ObUIH
BBIJICJICHBl KYpPCHUBOM. PyCcCKuil TEKCT HACBIIEH NPEAJIOKHBIMA KOHCTPYKIUSIMU
C MCIIOJIb30BAaHUEM THPE, KOTOPbIE B YEHICKOM IepeBOjie ObLIM 3aMEHEHBI IJIarojamw,
COIO3aMH U T. 1.

B mocnenneit wacTu TpeTheil TiaBbl peub HUIET 00 OMMOKAaX B TMOTMHHHUKE.
[Ipexne Bcero 31O Kacaercss OMIMOOK Ha (opMaabHOM YpOBHE (TIOBTOPEHHUE CIIOB,
HEeMpaBUIIbHBIE MPOoOesbl), HO B TEKCTE OKa3aluch U Oojiee 3HAUYMTEIbHBIE OIIMOKH,
KOTOpPBbIE MOTJIM CTaTh NPUYUHOM HEMPABWIBHOIO MOHMMaHUs MOJJIMHHUKA. B mepeBoae
oOHapyXEeHHbIE OLTNOOYHbIE MECTa OBLIIN YCTPaHEHBI.

B 3akimtoueHnM O1eHUBAIOTCS PE3yJIbTaThl AUIMLNIOMHON pabOThI, KOTOPHIX YAAIOChH
JIOCTUYb. 3JeCh TaKXKe COACPKHUTCS OIarogapHOCTb PYKOBOJUTENIO MAaruCTepCKON
JTUTUIOMHON paboThl U CIIENUaIbHOMY KOHCYJIBTAHTY, KOTOPBIE JaJId MOJIE3HbIE COBETHI
1 KOMMEHTapUH.

JurmuiomHas paboTa TakKe BKIIOYAET MPUIIOKEHHS, COIEpPKallie OpUTrHHAIbHBIH
PYCCKHI TEKCT, KOTOPBIM MOCITYXHJI HUCXOJHBIM MaTepHalioM [UIsl HAIllero MepeBoja,
a TaK’K€ TEPMUHOJOTUYECKUM TJIOCCapUil, COCTABIEHHBI W3 TEPMUHOB M HAyYHOU
JIEKCUKHU, UCTOJb3YEMbIX B OPUTHHAIBLHOM TEKCTE U nepeBoje. llepeBeneHHbIE TEKCThI
MOTYT CIIy’)KMTb CTyZieHTaM (pU3uKU B KadecTBe yueOHoro nocobus. ['moccapuii moxer

CITY)XUTb OyIyIIUM NIEPEBOUMKAM JIJIsl PACIIMPEHUS CIOBAPHOTO 3araca.
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PRILOHY

PRILOHA C.1 - GLOSAR

A
arperaums -u; . agregace, sdruzovani
a/IcopoMpoBaTh -PyIo, adsorbovat
-pyelllb, -pYIOT; CO8. U Hecos.

ATIOMUHMI -51; M. hlinik, Al
AHUOH -a; M. anion
AHTUTIUPEH -a; M. retardér, zpomalovac horeni

b
0MOCOBMECTHMOCTD -H; JIC. biokompatibilita
ouT -a; M. bit
-q-6uT -qubit, kvantovy bit
opom -a; . brom

B

Ban-nep-BaaabncoBckue
cBsA3M B-ux c-ei; orc.

Van der Waalsovy vazby, sily

BapKa -u; .

vafeni, varka; skl. taveni

B3aMMO/IECTBOBATD -YIO,
-€llIb, -I0T; HECO8.

interagovat, reagovat, vzajemn¢ pusobit

BHCMYT -3; M.

bismut, Bi

BHYTpPeHHHMH GoTOdIPPEeKT
B-ero (-a; .

vnitini fotoelektricky jev

BOAONOIJIOINCHHE -, C.

nasdkavost, naséklivost, pohlcovani vody

BbIyBaHue -5; C.

vyfukovani; skl. foukani

BbICOKOMOJICKYJIIPHbBIH
MaTepuaJ B-0ro M-a; M.

makromolekularni latka

BA3KHMH -0T0O; -asi, -0€
-Bs3Kas )XUJIKOCTh
-BsI3KOE TEUCHHE

viskozni, vazky;
-visko6zni kapalina
-viskdzni proudéni

BSA3KOCTD -U; J/C.

viskozita, vazkost;

r

THOKOCTb -U; JiC.

pruznost, ohebnost;

rJ1a3yphb -1; Jic.
-00pHO-CBHUHIIOBAS T.
-rTyXas T.
-JIETKOTUIaBKas T.
-[TOJIEBOIIIIATOBA T.
-[IpO3payvHasi T.
-CTPOHIIMEBAS T.
-ChIpasi T.
-TyTOILJIaBKasi T.
-ppuTTOBaHHAS T.
-IIUPKOHUEBAS T.

glazura, poleva
-boritoolovnaté g.
-zakalend g.
-nizkotavitelna g.
-ziveova g.

-prihledna g.

-glazura s obsahem stroncia
-surova g.

-tvrda (tézko tavitelna) g.
-fritovana g.

-zirkonova g.
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ToOprY€ECTb -H1; J/C.

‘ horlavost; vznétlivost

A

JAaBJIeHUe mapa J-5 1-a; C.

tlak pary; tlak nasycenych par

AeBUTPpUUKALMSA -1; IHC.

devitrifikace, odskelnéni

aecopouus -u; ox.

desorpce

AeCTPYKIMS -U; IfC.

destrukce, rozklad

JAUCTIEPCHOCTD -U; JiC.

disperzni schopnost, stupen disperze, rozptylenost,

disperzita
audgy3us -u; o difize
auppyHaIpoBaTh -pylo, difundovat

-pyellib, -pYIOT; Hecos.

JAJUHA BOJIHBI -bl; J/C.

vinova délka

n00aBKa -u; JiC.

prisada, ptimé&s; ptidani, pfimiseni

K
JKHJIKMI a30T 5X-0T0 a-a; M. ‘ kapalny dusik

3
3aKaJjiKa -u; Jrc. (za)kaleni; skl. kaleni, tvrzeni, vytvrzovani
3ajieYMBaHue -5; C. vytvrzovani

3aMEIJIMTEIb -JIs; M.
-3aMCIJIUTCIIN IT'OPCHUA

chem. zpomalovacd, zpozd’ovad, retardér (Cinidlo);
-zpomalovace hoteni

3apoabiiieo0pa3oBaHue -5; C.

tvorba krystalovych zarodku

3acopeHue -s; C.

znecisténi, znecisSt’ovani; zaneseni,

n

U3JIy4eHue -s; c.
-3JIEKTPOMarHuTHOE
U3JTyYeHue

vyzatovani, zafeni, radiace; salani
-elektromagnetické zateni

HHTEHCHBHOCTH CBETA
U-U C-a; JHC.

intenzita svétla

HOH -a; M.

ion(t)

HUCTHPAHHUeE -5; C.

otér, otirani, odér, odirani, obrus, obrusovani;

K

KaJabLUM -5 M.

vapnik, Ca

KapOoHAaT -a; M.
-KapOOHAT HATPHUS

karbonat, uhlicitan
-uhlicitan sodny

KapOOHU3AMS -U; JfC.

karbonatace; karbonizace, nauhli¢ovani; karbidace

Kapkac -a; u.

kostra, skelet;

KATHOH -a; M. kationt
KHUCJIOPOA -a; M. kyslik, O
KJacc CTEKO0JI K-a C-JI; M. trida skel

-K. QJIIOMUHATHBIX CTEKOJ
-K. OOpaTHBIX CTEKOI

-K. TEPMAHATHBIX CTEKOJI
-K. CHJIMKATHBIX CTEKOJI
-K. TEJULYPUTHBIX CTEKOJI
-K. ¢ochaTHBIX CTEKOI

-tf. hlinitanovych skel

-tf. boritych skel

-tf. germaniovych skel

-tf. kfemicitych skel

-tf. telluritovych skel

-tf. fosforeCnanovych skel
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KoJLIoUHas (hopma
K-OH (-BI; Jic.

koloidni forma

KOJIJIOMTHASI YACTHIA 30J10Ta
K-OH 4-BI 3-Ta; JiC.

koloidni ¢astice zlata

K03 PuuueHt -a; mu.
-K03(pHUIMEHT JTUHEHHOTO
pacipeHus

-K03((HUIMEHT MOTJIONIECHUS
-K03(PUIHEHT TEPMHUUECKOTO
pacuIupeHust

koeficient, (sou)cinitel, faktor
-koeficient teplotni délkové roztaznosti

-absorp¢ni koeficient
-koeficient teplotni objemové roztaznosti

KPUCTAJIU3AUMA -U; OfC.

krystalizace, skl. odskelnéni, krystalizace

KPHCTALIMYHOCTD -H; J/C. krystalinita
KPOCC-CBSI3bIBAHME -15; C. sitovani
JI
JIETKOILIABKUI -0r0; -as, -oe | lehce tavitelny, snadno tavitelny
JIMIaH/ -a; M. ligand
M

MarHe€Tus3M -a; m.

magnetismus

MATHUTHAas IepeopUeHTALMS
M-O¥l II-H; ofC.

magneticka reorientace

MATHUTHBII MOMEHT M-OT0O
M-a; M.

magneticky moment

MATHUTHBII cepIeYHUK
M-Or0 C-a; M.

magnetické jadro

MAaKPOMOJIEKYJIA -bI; JiC.

makromolekula

MAaJIOKAJTOPUITHBIA
HCTOYHHMK M-OT0 U-2; M.

nizkoenergeticky zdroj

MaTPHLA -bI; OfC.
-HCYNOpANO4YCHHAsA MaTpula

matrice, lisovnice (pevna celist lisovadla)
-neusporadand matrice

MeTaJLT -a; M.

kov

MOJISPHAS KOHIEHTPaIUs
M-0# K-H; JfC.

molarni koncentrace

MOHOMEP -a; M. monomer

H
HAHOMATHHUT -a; M. nanomagnet
HAHOYACTHUIA -bl; )fC. nanocastice
HAIPSKEHHUe -5; C. napéti

-HAIPSKEHHUE CHKATUS
-pacTAruBarOLIEE HANIPSHKEHUE
-TEPMHUYECKOE HAMPSIKEHUE

-napéti v tlaku, tlakové napéti, namahani tlakem
-napé€ti v tahu, namahani tahem
-tepelné napéti

HEWJIOH -a; M.

nylon

HEOHOPO/HBIN - OT0; -as, -0e

heterogenni, nechomogenni,
nestejnorody, riznorody

HECMECIINBAEMOCTD -U; JfC.

nemisitelnost

HYKJI€AlUA -U; o#C.

Nukleace
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0]

00KMT -a; M.
-BOCCTAaHOBHUTEILHEIHN O.
-JIIBYKpaTHBIH O.
-OJIHOKPaTHBIH 0.

zihani, prazeni, kalcinace, vypalovani, vypal, paleni
-redukeni p.

-dvojstupiiové p.

-jednostupniové p.

00CUIMAH -a; M.

obsididn, sopecné sklo

OTHEONMACHBIN -0r0; -asl, -0¢

horlavy, pozarn¢ nebezpecny, vznétlivy

OTHEeCTOMKHM -0ro; -as, -0¢

ohnivzdorny, Zaruvzdorny, odolny proti ohni

OTHOPOIHBIN -0r0; -asl, -0¢

homogenni, stejnorody

OKCHI -2; M.
-OKCHJI KaJTusi

-OKCHUJ KPEMHHUS

-OKCHJI HATPUS
-CTEKJI000pa3y IO OKCUT

oxid

-oxid draselny
-oxid kfemicity
-oxid sodny
-sklotvorny oxid

0JI0BO -3; C.

cin, Sn

OPraHoIvIaCTHK -a; M.

organicky plast

OTIKHT -3; M.
-BBICOKOTEMIIEPATYPHBIH O.

(vy) zihani; skl. chlazeni
-vysokoteplotni zihani

OTOMKEHHBIH -0T0; -as, -0¢

vyzihany, skl. vychlazeny

I

IJIABCHDb -BHs, M.

tavidlo, tavici prisada, struskotvorna latka

NJIaBJIEHHE -5; C.

tavba, taveni, roztavovani, tani

IVIABJICHBIA KBapI|
I-0r0 K-a; M.

taveny kifemen

I1acTH(PUKATOP -a; M.

chem. zmekcovadlo; ker., stav. plastifikator

IJjacTMacca -bI; o .

plast, uméla hmota, plastickd hmota

IJIEHKA -, J/C.

blana, povlak, vrstvicka, folie, film (tenkd vrstvicka)

IJIOTHOCTD -U; OfC.

hustota; hutnost (betonu); pevnost (pletiva); soudrznost;
tésnost, neprodysnost

NMOBEPXHOCTHOE HATSIKEHH €
1-0ro H-5; C.

povrchové napéti

MOJIMAKPHUII -a; M. polyakryl
MOJTUBHHUIXJIOPH]L -2; M. polyvinylchlorid
NMoJIMKApOOHAT -a; M. polykarbonat
MoJIMMEP -a; M. polymer
-IACTIEPCHO-HATIOJIHEHHBIE -disperzni polymery
HOJIMMEPHI

-CUHTETUYECKHE MOJTUMEPHI -syntetické polymery

/HOJ'II/IMngLIC MaTCpHraJIbl
-TCPMOINTIACTUYHBIC ITOJITMMEPBL
-TCPMOPCAKTUBHBIC ITOJIUMEPBI

-termoplasty
-reaktoplasty, termoreaktivni polymery, teplem tvrditelny
polymer

MOJIMMEPHOE MOKPbITHE
M-0T0 M-HS; C.

polymerni povlak

MOJTUTIPONIHIIEH -a; M. polypropylen
MOJIMPOBAHUE -, C. leSténi, hlazeni
MOJIMCTHPOJT -2; M. polystyren
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TOJIMIJIP -a; M.

polyedr

MOJIMITHJICH -a; M.

polyethylen

NOJIMSIIEPHBIN KJacTep
-0r0 K-a; M.

polynuklearni klastr

NOJIYNIPOBOHHK -a; M.

polovodi¢

noaydapdop -a; m.

poloporcelan

nonepeyHas ClIMBKAa
-0 C-H; Jic.

pri¢na vazba, sitovani

MOPSIOK -7TKA; M.
-OJTMKHUH TTOPSJIOK
-TAIbHUH TOPAJIOK

tad, usporadani, poradek; poradi; zplsob, postup
-kratkodosahové usporadani
-dalekodosahové uspotadani

MPHUPOJA -bI; JiC.

podstata, povaha, charakter (jevu)

NMPOBOTUMOCTb -H; iC. vodivost
NMPO3PAYHOCTD -U; J/C. pruhlednost; prizrac¢nost, Cirost
NMPOMEKYTOYHbIN CJI0M mezivrstva

I1-01r0 CJI04, M.

NPOYHOCTD -U; JiC.
-IIPOYHOCTH HAa UCTUPAHUE
-IIPOYHOCTH HA PACTSKEHUE

pevnost; trvanlivost
-odolnost proti otéru
-pevnost v tahu

P

paauyc Koppeasuun
CTPYKTYPBI P-a K-U C-bl; M.

polomér Korelace struktury

pa3phbIB -a; M.

roztrzeni, pietrzeni, trhlina, pferuseni, prasknuti; proluka

PaCKJIMHUBAHME -5, C.

vyklinovani

pacimJias -a; .

taveni; tavenina, lazen

pacceuBaTh -aio, -aellb, -I0T;
HeCo8.

rozptylovat

PaCTBOPHMOCTD -U; JiC.

rozpustnost

pacTpecKkuBaHue -5; C.

(roz)praskani, rozpukani, poprskani, dekrepitace;
trhlinkovani (glazury)

pe3UHA -bI; JiC.

pryz

PaneeBckoe paccesinue cBera
P-oro p-us cBera; c.

Rayleighiiv rozptyl svétla

C

CBETONPOINYCKAHME -5; C.

svételna propustnost

CBHHEII -HIIQ; M. olovo, Pb
CeJIUTPA -bI; JiC. ledek
cepa -bl; orc. sira, S
CHHTe3 -a; M. syntéza

CHHTE3HPOBaTh -PYIO,
-pyellib, -pYIOT; CO8. U Hecos.

syntetizovat

CHHTETHYECKOEe BOJIOKHO
C-0ro B-a; C.

syntetické vlakno

CHUTAJLI -2 M.

sklokeramika, krystalické sklo

CKOPOCTH 3aTBepPAeBaAHUS rychlost tuhnuti
C-H 3-1; JHC.
CJUTOK -TKa; M. valoun
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CMAa3Ka -H; oxC.

mazani; mazivo, mazadlo; mazanina

CMAa304HbIil MaTepHAJ mazivo

C-0ro M-a; M.

CMENIMBAEMOCTb -U; JiC. misitelnost

COeUHEHHE -51; C. spoj(eni), spojovani; chem. sloucenina
COJILBATALMS -U; JiC. solvatace

copouMs -1; JC.

sorpce, pohlcovani

CIIHHOBOE COCTOSIHHE

spinovy stav

C-0T0 C-51; C.

CNIMHOIAJbHOE PacciOeHne spinodalni rozvrstveni, odmiseni, rozvrstveni
C-0T0 p-; C.

CILJIAB -a; M. slitina, smés

CTAJIb -U; JIC.

ocel

cTaTHYecKas yCTAJ0CTh
C-01 y-H; orc.

staticka unava

CTEKJIO -a; C.
-0OpOCHIIMKATHOE C.
-TaJIOTEHUTHOE C.
-KBapIIEBOE C.
-METaJUTHYECKOE C.
-HaTPUEBO-KAJIbIECBO-
CHIIMKATHOE C.
-HEOPraHUYEeCKOe C.
-OTHE3aIIUTHOE C.
-OKCHJIHOE C.
-CUJTUKATHOE C.
-CMEIIaHHOE C.
-OTOUYBCTBUTENBHOE C.
-pTopOepriiaTHoOE C.
-XaJIbKOTEHUHOE C.
-IIeJTOYHOCHIIMKATHOE C.
-3JIEeMEHTapHOE C.

sklo

-boritokiemicité s.
-halogenidové s.
-kfemenné s.

-kovové s.
-sodnovapenatokiemicité s.

-anorganické s.
-ohnivzdorné s.
-oxidové s.
-kiemicité s.

-smesné s.
-fotosensitivni s.
-fluoroberylatoveé s.
-chalkogenidové s.
-alkalickokiemicité s.
-prvkové s.

CTEKJIOBAPEHHAS NeYb
C-OM IIeYH; .

sklarska pec

CTEKJIOBOJIOKHO -4, C.

sklenéné vlakno

CTeKJI000pa3HOoe COCTOSTHHE
C-0r0 C-Hf; C.

sklovity stav

CTEeKJI000pa3oBaHue -5; C.

sklotvorba, vytvareni skloviny

CTeKJ1000pa3oBaTeb -Jis; M.

sklotvorna latka

CTCKJIOMAKET -a, M.

dvojsklo

CTCRJIOIVIACTHUK -a; M.

sklolaminat, sklenény laminat, skelny laminat

cynpamMoJieKyJasipHasi XUMUsl
C-OM X-H; ofC.

supramolekularni chemie

CIIMBAHMeE -5; C.
-TIOTIEPEYHOE CIITUBAHKE

seSivani

-tvofeni pti¢nych vazeb (mezi makromolekulami), sitovani

T

TEJNO0 -2; C.
-amop(dHOEe Teno

téleso, télo; latka
-amorfni latka
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TeMIlepaTypa -bl; J/C.
-TeMIieparypa rnepexoja B
CTEKJIOOOpa3HOE COCTOSIHUE
-TeMIieparypa IaBIeHHUs
-TeMIlepaTypa OBEPXHOCTH
-TeMIlepaTypa CTeKJIOBaHUS

teplota
-teplota zeskelnéni

-teplota tani
-teplota na povrchu
-teplota vitrifikace, teplota zeskelnéni

TeMIlepaTyYpHoOe pacliupeHue
T-Or'0 p-Hs; C.

teplotni roztaznost

TeMIlepaTYPHbIi HHTEPBAJI
nepexo/ia B CTEKJI000pa3Hoe
COCTOSIHUE

teplotni interval skelného prechodu

TenJionepeaaya -u; .

tepelna vyména, sdileni tepla

TepMUUYecKoe paciuIupeHne
T-OT'0 p-Hsl; C.

tepelna roztaznost

TepMooOpPadOTKA -U; Jic.

tepelné zpracovani

TeXHOJIOTHSI -1, JiC. technologie
TOKCHYHOCTD -1, iC. toxicita, jedovatost
TOHKO3EpPHUCTHIM -0r0; jemnozrnny

-as, -0¢

TOYKA IIJIABJICHUSA -U; OfC.

bod tani, bod taveni

TpaBJieHUe -5; C.

leptani, moreni

TPEUUHA -BI; J/iC.
-tpentunsbl ['puddurca

trhlina, prasklina, puklina, rozsedlina
-Griffithovy praskliny

Y

yrJeposu -a; M.

uhlik, C

VIbTPa(hnoaeTOBOE
U3JIYYEHHEe y-0ro U-us; C.

ultrafialové zareni

YHOPAAOUYEHHOCTD -U; JiC.

usporadani

YIPOYHEHHe -5; C.

zpeviiovani, zpevnéni, vytvrzovani

YHPYIOCTb -U; Jic.

pruznost, elasticita, elasti¢nost

ycaaka -u; .

sednuti, sedani, smr§téni, smr§t’ovani;

YCTAJ0CTh -U; JiC.
-IMHAMHYECKas YCTAIOCTh
-yCTQJIOCTh CTEKJIA

unava (materialu)
-dynamicka inava
-Unava skla

YCTOHYUBOCTD -H; JfC.

stabilita, ustalenost, stalost; pevnost, stalost, odolnost

(]

das3oBoe pazneneHue
¢b-oro p-us; c.

fazové rozdéleni

dapdop -a; u. porcelan
(¢purTOBaHME -5; C. skl. fritovani, taveni
¢pranar -a; m. ftalat

¢pTopuCcTBIi BOTOPO] fluorovodik

¢b-oro B-a; M.

X
XHMHYECKOe BOJIOKHO chemické vlakno
X-0r'o B-3; C.
XJIOP -a; M. chlor, CI
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1

nenb -u; Jfc.
-[I0JIUMEpHas 1eMb
-pa3BETBJIEHHAS LIEMOYKA

Fetéz, Fetézec;
-polymerni fetézec
-rozvétveny fetézec

|
yama Jlukypra 4-u JI-a; orc. Lykurgiiv pohar
yepenok -1Ka; M. stiep, stripek

11|

HIHUXTAa -bI; J/C.

vsazka, zavazka (material); skl. kmen, vsazka

mkaJjga Mooca mi-s1 M-a; orc.

Mohsova stupnice tvrdosti

ITamneJab -5; M.

stapl (délka vidken)

9
3J1aCTOMEP -a; M. elastomer
IEKTPOH -a; M. elektron
-HECIIapEHHBIN JIEKTPOH -nesparovany elektron
-P-3JIEKTPOH -a; M. -p-elektron

3JIEKTPOHHBIH -0T0; -as, -0¢
-3JIEKTPOHHAs MUKPOCKOIIHS
-3JIEKTpOHHAsE 000109Ka

elektronovy, elektronicky
-elektronova mikroskopie
-elektronovy obal

3JIEMEHT MePUOIHYECKOMN
CHCTEMBI 3-a II-OU C-bI; M.

prvek periodické soustavy

IMAJIMPOBAHME -5I; C. smaltovani
-TeXHUYecKoe aManupoBanue | -technické smaltovani
IMAMPOBATH -pYIO, -pyelb, | Smaltovat

-pYIOT; Hecos.

IMAJID -U; IiC. smalt

IHEPro3aTparkl -ar

spotieba energie

3¢up -a; m.
-3¢upsl HTaTECBON KUCIOTHI

¢ter, ether; ester
-estery kyseliny ftalové
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PRILOHA C. 2 - ORIGINALNI TEXT K PREKLADU

A. M. CanaxoB — BBeieHue B MaTeprajioBeleHHe KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHAaIoB
3.2. [Toaumepwbl

B MupoBoM maciitabe yxe ¢ cepeaunbl S0-X ro10B IpOU3BOICTBO MOJIMMEPOB
MPEB30ILI0 MPOU3BOJCTBO anmroMuHUSA. B cepenune 70-x romoB Oyayliee CBSI3bIBAIA
MMEHHO C TIOJTUMEpPaMH, X TOTPeOIeHUE POCIO BEICOKMMH TeMIaMu u gocturano 18%
B I'0Jl, OJTHAKO 3aT€M 3TOT POCT 3aMeIIHIICA 10 00jiee CKPOMHOIO YPOBHS. BOJIbIIMHCTBO
MIOJINMEPOB BbIPA0aTHIBAIOT U3 HEPTU. TeXHOIOTHS UX MOIYUSHUS U3 KAMEHHOT'O YTJIsl He
pa3pabotana a0 cux mop. OmgHAKO HE ClIeIyeT AyMaTh, YTO 3TO JIEJIaeT IMPOU3BOJCTBO
MOJINMEPOB  YS3BUMBIM TI€pea pOCTOM IIeH Ha HedTh. [lons 100aBIEHHOW CTOMMOCTH
B II€HE MMOJIMMEPOB, MOJTy4aeMbIX U3 ChIpoi HEPTH, oueHb Benuka. B 1998 r. tonna Hedru
crouna okoiyio 150 gonn. CIIA, a nmeHa cromMocTy nojmdTHiieHa gocturanza 800 mom.
Takum 00pa3om, yIBOCHHE ICHBI HE()TH HE MPHUBEACT K yIBOCHUIO ILIEHBI MOJUMEpA.
OTMeTuM, YTO IOJIsI DHEpPro3arpar B CTOMMOCTH METAJJIOB BECbMa BBICOKA, MPHUYEM
y aJIOMUHUS OHA B JBa pa3a Oouibliie, 4eM y OOJIBIIMHCTBA MOJIUMEPOB. MOXKHO CUUTATH,
YTO MOJIUMEPHI 3aBUCAT OT CTOMMOCTH SHEPTUu He 0oJiee APYyrux MaTepralioB.

Cpenu npupoHBIX OPraHUYECKUX MaTePUaIOB BAXKHEHIITNM SIBJISIETCS APEBECHHA,
notpebiieHne KOoTopoi (cBblie 1 MIIpA T) 3aMETHO NpEBBINIAET MOTPEOJIECHUE CTaJIH.
Baxxneilmmmu BU1aMy CUHTETUYECKUX MTOJIMMEPHBIX MAaTEPUAIIOB SIBJISIOTCS IJIACTMACCHI,
37aCTOMEphl, XMMHUYECKHE BOJIOKHA M TMOJIUMEPHBIE MOKPHITHSA. MBI OrpaHUYMMCH
pPacCMOTpPEHHEM TOJIMMEPOB KOHCTPYKIIMOHHOTO Ha3HA4YeHHS, OHH O0O0pa3ylOT OCHOBY
JUTSI TIPOM3BOJICTBA JIAKOB M KPAaCOK, PE3WHBI, TJIACTHKOB, CHUHTETUYECKUX BOJIOKOH H
Oymaru.

CHUHTETHYECKHE BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE MATE€pUaibl BBITOJHO  OTJIMYAIOTCS
OT METAJJIOB BBICOKOM YCTOMYHMBOCTBIO B arpeCCUBHBIX CPElax, HU3KOW MIOTHOCTBIO,
BBICOKOH  CTOMKOCTBIO K  HCTUPAHUIO, XOPOIIMMHU  JUDJICKTPUUECKHUMH |
TEeTUIOU30JISIIUOHHBIMA CBOMCTBaMH, MPOCTOTON HW3TOTOBJICHUS JI€TAJIEd W allapaToB
CJIOKHOM KOHCTPYKIIMH.

CylIiecTBEHHBIM HEIOCTaTKOM MHOTHMX BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAUHEHUMN SIBISETCA
CKJIOHHOCTH K CTAPEHUIO U, B YACTHOCTH, K JCCTPYKIIHH — MPOIIECCY YMEHBIIECHUS JITTUHBI
merne u pa3MepoB MakpoMoOJIeKys. JlecTpykmusi MOKeT OBITh HWHHUIMHpOBaHA
MEXaHWYECKUMH Harpy3Kamu, JEHCTBUEM 3JIEKTPOMAarHUTHOTO M3IIyYeHUs, YIbTPa3BYKa,

TCI1J1a, BOJBI, 0COOEHHO KHCJIOpOJa W O30Ha. boapmuHCTBO KOHCTPYKIHUOHHBIX
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MaTepHUaIoB Ha OPraHMYECKOH OCHOBE HEINb3S MPHUMEHSTH MPU TEMIIEpaTypax BHIIIC
150 - 200°C u B KOHTAKT€ C pa3IMYHBIMU arpecCUBHBIMU CPEIaMHU.

OmHako caMOW Cepbhe3HOHM TPOOJIEMOM  SIBISETCS  3aCOpPCHHE  TUTAHETHI
IJIACTMAaCCOBOM YIIaKOBKOM. B CIIIA €XETO0THO MIPOU3BOIUTCS OKOJIO
100 mipa. T MIACTUKOB ¥ JIKAIIE 5 % U3 HUX MOABEpraeTcs nepepadoTke, ocrapmuecs 95%
(hOpMHUPYIOT TOPHI CBAJTIOK, 00JIee TOTO, MomaaeT B MUPOBOM OKeaH U BXOAUT B IMHILEBYIO
LEMOYKY, KOTOpasi OTHIOAb HEe Oe30macHa JUist 310pOBbs YeJIOBEKa.

Koneuno, wuccienoBatesin NOCTOSHHO pPa0OTAalOT HaJ CO3JaHUEM HOBBIX
[IOJINMEPOB, KOTOpble 00Ja/Jal0T BechbMa IIpPHUBJIEKATEIbHBIMU CBoMcTBaMu. IlyTem
KPUCTAJTU3AIH, TIONIEPEYHON CITMBKY U OPUCHTALIUN CO3IAF0TCS MOJIMMEPHI, KECTKOCTh
KOTOPBIX paBHA JKECTKOCTH alIOMHHHs. Takue MOoIMMephl HaxOIAT pazHOOOpa3HOoe
MIPUMEHEHHUE.

Camas ¢yHmameHTanbHas Kiaccu(UKalus TOJMMEPOB OCHOBaHa Ha TOM,
BCTPEUAIOTCS JM OHH B TPUPOJE WIH IOJIYYarOTCS HMCKYCCTBEHHBIM ITyTEM.
CuHTeTHYECKHE MOJIMMEPHI, B CBOIO OUepe/lb, MOXKHO pPa3fesiuTh Ha JBa OOJBIINX Kilacca:
mepmoniacmuyHvle U mepmopeakmusHvle. VX Ha3BaHMs yKa3bIBAIOT HAa MOBEICHUE
MIPY MTOBBIIICHHBIX TEMITEpaTypax.

Ecin B3STh KaydyKOBYIO TPYOKY M OXJIAJIUTH €€ B KUJIKOM a30Te, OHA CTAHOBUTCS
xecTkoil. COOTBETCTBEHHO BO3pacTaeT MOAYJb YIpyroctu npubmausurtensbHo ¢ 10 Mlla
no 2 I'lla, Ho ecnu TpyOKa Harpeercs, MOAYJb YIPYrocTH cHoBa ynazaet g0 10 MIla. Oto
MIPOUCXOUT MOTOMY, YTO KaydyK COCTOUT W3 JUIMHHBIX IIeTIeld aTOMOB yriiepoja. JTh
I[EM UMEIOT HEMHOTOYMCIICHHBIE MTOTICPEeYHbIC CIMUBKHU. Tak 0OCTOUT AEN0 NP HU3KOU
temrneparype. I[lo Mepe HarpeBaHus Kaydyyka 1O KOMHATHOW TeMIlepaTypbl
Ban nep BaanscoBckue meorcmonexynspusie CBI3M paciaatoTCs.
Hanpumep, TepMOMIaCTUYHBIE TTOTUMEPHI COCTOST M3 JUIMHHBIX HEMOYEYHBIX MOJEKYII,
OOKOBBIE TPYIITHI KOTOPBIX HE CBS3BIBAIOT COCEIHUE MOJIEKYJIIBI (T.€. OTCYTCTBYET KPOCC-
ceazvieanue). Taxkum  oOpa3oMm, Kak KpHCTaJUIMYECKHWE, TaK U  aMOopQHbIE
TEPMOIUTACTUYECKHUE MTOJIUMEPHI TIPU HU3KUX TEMIIEPATypax MPOSBIISIOT CBONCTBA CTEKOJI,
a MPU HarpeBaHUM MPUOOPETAIOT CBOMCTBA PE3UH (91acmomepsbl) WU THOKUX TUIACTHKOB
(mpu TeMImepaTypax BBIIIC TEMIEPATyPhl CTEKIIOBaHHs Tg). Benmnumna Ty — Hamboee
BaKHAS XapaKTepUCTUKA MTOJINMEPOB, aHAJIOTHYHAs TOYKE TJTaBJICHUS
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX COSTMHEHUH.

B omimume OT TEepMOIIACTHYHBIX, TEPMOPEAKTUBHBIC IOJUMEPHI HCXOIHO

SABIIFOTCA XXKUAKHMMHU KW 3aTBCPACBAIOT B IPOLHECCE TCPMUUCCKOTO KPOCC-CBA3BIBAHHSA
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(3ameunBanmsi). llockonbky mpu 3TOM o00pasyercss >KeCTKas TpexXMepHas CeTka,
TEPMOPEAKTHBHBIE TIOJIMMEPbI HEJIb351 PACIUIABUTE 3aHOBO M MPHUIATh UM JPYTYIO (hopMmy.
Kak Jerxko mnpenBuaeTh, JIMHEHHBIE TIOJMMEDPBHI IPOILIE BCETO YHNAKOBBIBAKOTCS
B IIEpUOJMYECKUE (KPUCTAJUIMYECKUE) CTPYKTYphbl, a pa3BETBIECHHBbIC LEMNOYKH
YKJIQJIBIBAIOTCS XaOTHUECKH, TPUBOAS K aMopdHbIM (azam. M3-3a 60bII0H JUIMHBI TIeTiei
B KPUCTAJUTMYECKHUX 00JIaCTSAX TOJIBKO YaCTh IeTel yIakoBaHa MEPUOINIECKU, OCTAIIbHBIE
&Ke pacronararoTcs OecnopsiiouHo. Takas cTpyKTypHash pa3sHOPOJHOCTb — OKa3bIBaeT
HEIOCPEJCTBEHHOE BIMAHUE Ha (U3MUECKUE CBOMCTBAa MOJMMEPOB — IPOYHOCTh
Ha pacTsKEHHE, TMOKOCTh U PO3PauyHOCTb.

MO0’KHO JI1 IOBBICUTbH ’KECTKOCTh MOJIMMEPA, IUMUTUPYEMYIO )KECTKOCThIO BaH-
nep-BaanbcoBekux cBsazeit? OTBET Ha ATOT BONIPOC MOJIOKUTENEH, U I 3TOTO B IIOJUMED
HY>KHO BBECTH OoJiee xecTkuil matepuai. [IpumepamMu MOTYT CITy>KUTb:

a) CTEKJIOIUIACTHUK, MPEICTaBISAIONINI cO00M MonMMep, apMUPOBAHHBIN HENPEPHIBHBIMU
BOJIOKHAMHU U3 HaTPUEBOI'O CTEKIIA;

0) yIJIeIacTK, apMUPOBAHHBIN YIIIEPOAHBIMU BOJIOKHAMU;

B) OpraHOIUIACTUK — IIOJIUMEpP, apMUPOBAHHbBI BOJOKHAMHU KeBiap-49, B KOTOpPOM
MIOJINMEPHBIE MOJIEKYJIbI OPUEHTUPOBAHBI BJIOJIb €T0 OCH;

I) JUCIEPCHO-HANOJIHEHHBIE IOJIMMEPBl, B KOTOPBIX JUIS YBEJIWYEHMS] HKECTKOCTHU
J00aBIISAIOT YaCTHIIBI CTEKJIa WM JUOKCUAA KPEMHHUS;

1) JApeBeCHMHa — HaTypalbHbIl KOMIIO3MT, COCTOSIIMN M3 JUTrHUHA (amopdHOro
MOJINMEpa), APMUPOBAHHOTO I[EJITIOJI03HBIMU BOJIOKHAMM.

I[To cTpyKType MOJIEKYJIbl TOJIMMEPOB MOKHO Pa3/I€IUTh HA MATh apXUTEKTYPHBIX
KJIACCOB — OT NPOCTHIX JIMHENHBIX O METAMEPOB — CIIOKHBIX CTPYKTYp, IOCTPOEHHBIX
U3 YNOPAJOYCHHBIX Pa3BETBICHHBIX (JACHAPUTHBIX) MOJIMMEPOB. BiusHue mpupoasl u
IUIOTHOCTH OOKOBBIX (P)YHKLIMOHAIBHBIX IPYMI (T.€. IPUPOABI LIENH) 3aBUCUT OT COCTaBa
KaXJJOTO TIOJMMEPHOIO 3BEHA, a TaK)Ke€ OT TOT0, HACKOJIBKO CTPYKTypa «OTKpPBITa»
OKpY>Karolleu cpene.

KpucrannmuyHocTs monuMmepa OINpenensercss TeM, HAacKOoNbKo 3(deKkTuBHO U
IJIOTHO MOXHO yIaKoBaTh LIENN APYT OTHOCUTENIBHO Apyra. Kak u B ciydyae KpUCTaILIOB,
0o0pa30BaHHBIX HEOONBIIMMU MOJIEKYJIAMH, pellalollee 3HAYeHHE HMEIOT YCIOBHS
rporecca KpUCTALIN3AMH OJIUMepa — TEMIIEPAaTypa U CKOPOCTh €€ U3MEHEHMS.

Kak yxe oTMedanoch BbIIIE, TOJUMEPHI B JIYYILIEM CITydae MOKHO pacCMaTpuBaTh
KaK YaCTMYHO KPUCTAJUINYHBIE, IPH 3TOM 3aKPUCTAIUTM30BaHHBIE 00JIACTH PACIIONAraloTCs

B CHJIbHO HEYNOPSJAOYEHHON Marpuile. TUNMUYHBIMA NpPUMEPAMU KPUCTATMUYECKUX
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MOJIMMEPOB ~ CIy’)KaT TMONHATWICH ¥ TOJUIPONWICH, HEWJIOHBI U  OOJBIIMHCTBO
TEPMOIUTACTUYHBIX MOJMMEpOB. Kak mpaBmiio, KPUCTAITMYECKHE MOJUMEPhl 00JIaqatoT
BBICOKOM YCaJKOH, HU3KOM MPO3PaYHOCTHIO, YETKOM TOUKOW IIJIABJICHUS M BBICOKOU
YCTOWYMBOCTBIO K XUMHUYECKHM BO3AecTBHsAM. HampoTus, MOIUMEpHI, coaepiKaline
00BEMHUCTBIE OOKOBBIE 3aMECTUTENH — MOJIUCTHPOII, TOJIUKAPOOHATHI, MOJUAKPUI U JP.
00buHO amop¢Hbl. M3-3a HEynmopsaoueHHOW CTPYKTYpPhl OHU JAIOT Malyl yCaJKy,
JIOCTATOYHO MPO3payHbl («OpraHUYECKUEe CTEKIa»), 00Jadat0T MUPOKUMHU AUAa30HaMU
TEMIIEpaTyp pa3MsArdyeHuss U Majo YCTOWYHMBBI K M3HOCY U arpecCUBHBIM XMMHYECKUM
cpenam.

Eme ¢ 2000 r. 10 H.3. 4€I0BEYECTBY U3BECTHO SIBJICHHE MarHeTU3Ma, TPaJAULIMOHHO
OHO CBSI3BIBAJIOCH C PA3NUYHBIMU CIUTaBaMH. [IOCKOJNIBKY OpraHMYecKHue COECTUHEHUS
OOBIUHO TPOSBISIOT TUAMAarHUTHBIE CBOMCTBA (BCE AJIEKTPOHBI CIIAPEHBI), OPTaHUYECKUE
MOJICKYJIbl MHOTHE TOJBI BOOOIIIE HE PACCMATPUBAINCH KaK MOTCHIIMATBHBIC MAaTHUTHBIE
Matepuaibl. Cutyanus U3MEHIWIach KOPEHHbIM 00pa3oM B cepenune 1680 rr., koraa Obut
MOJIyY€H NEPBBIA OpeaHuiecKkuti MOJIEKYJIIPHbII MarHmr.

MarHuTtHble MaTepHalbl, KOTOPHIE MBI UCIIOJIb3YEM B TOBCEIHEBHOM JKU3HH,
OOBIYHO TIPEJICTABISIOT COOOM TBEpAbIE METAUIBI WM CIUIaBbl. MOJEKyJsIpHBIC
COCIMHEHHS MBI MPUBBIKJIM CUNTATh HEMArHUTHBIMU. OHAKO MCCIIEIOBAHUS MMOKA3aJIH,
YTO OMNPEJENICHHBIN THI MOJEKYJl MOXXeT 00iafaTh OONBIIMM MarHUTHBIM MOMEHTOM
CO CTaOMIFHOM OpHEHTAIuel, KaK y TPaJWIIMOHHBIX MAarHUTHBIX MaTepuaioB. Takue
MOJICKYJISIPHBIE MarHUThl MOKHO aKTHBHO M3ydaTh KBAHTOBBIMU MeTOJaMH. Tak, ObLIO
MPEAJIOKEHO MX UCIOJIb30BAaHWE B KauecTBEe (-OMTOB, (PYHIAMEHTAJIBHBIX €IUHMUII
KBaHTOBOU MH(pOpMAIUH.

MonekynsipHbIi MAarHUT IPEACTABISIET COO0H OpraHMYECKYIO0 MOJIEKYITy, B COCTaBe
KOTOPOW €CTh OJMH WJIM HECKOJIBKO MOHOB METajljla ¢ HECHapEeHHBIMU JIIEKTPOHAMH.
Hecmapennbie 31eKTpOHHBIC CHUHBI CHJIBHO B3aMMOJICHCTBYIOT CO CIWHAMH APYTHX
aTOMOB, TIPEUMYIIIECTBEHHO Kucopoaa. [lonusnepHbie KiacTepbl METAIIOB OKPYKEHBI
00BEeMHBIMU JUTaHAaMU (pHUC.3.7), KOTOpPBIE 3alIMIIAIOT MarHUTHOE SIIPO OT BHEIIHHUX

BO3JE€HMCTBUI.
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Puc.3.7. CtpykTypa MOJIEKyIIpHOTO HAHOMAarHuTa

IlepBbIM M caMbIM U3BECTHBIM IPUMEPOM OIMCAHHBIX COEIMHEHUN CIIYKUT COEJUHEHUE
JBEHAIIAaTH aTOMOB MapraHila C amneratHeiMu JuragaamMu (Mniz- amerat). Takue
MOJICKYJISIPHbIE HAHOMAarHUTHI 00J1a/1aI0T KaK KJIACCHYeCKUMU MarHUTHBIMU CBOHCTBAaMH,
TaK U KBAHTOBBIMHU.

3a nocyeAHME J1Ba IECATUIICTUS CYIIPaMOJICKYJIipHask XUMHUsI IO3BOJIMIIA TOTYYHUTh
HECKOJIbKO COTEH MOJIEKYJISIPHBIX HAaHOMAarHUTOB C KOHTPOJIHMPYEMBIMH MarHUTHBIMH
cBoiicTBamu. Hampumep, MOXXHO co034aTh OOBEMHBIE KPHUCTALTMUECKHE CTPYKTYPHI,
B KOTOPBIX BCE MOJIEKYJIbl OPUEHTUPOBAHBI OJAMHAKOBO. KpoMe TOro MosieKyJibl MOXKHO
ocaXkJlaThb Ha MOJUIOKKHM ¢ oOpa3oBaHueM ciioeB. Ilog0op ycioBuil cuHTE3a 1O3BOJISET
KOHTPOJMPOBATh (hN3NYECKHE CBOWCTBA U CO3/1aBaTh CBSI3H MEXKITY
MoJieKyJlaMi. MOXKHO 00ecCreunTh JAOMOJHHUTENbHbIE (YHKIMOHAIHHBIE 3aBHCHMOCTH,
HarnpuMep BO3MOXKHOCTb MEPEKITIOUEHUs CIIMHOBBIX COCTOSIHUN O] IEHCTBHEM CBETA.

B oTnuunMe OT HeOpraHWYEeCKMX COEAMHEHUH, IOJlyyaeMbIX, Kak IpaBHIIo,
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM OT)KUTOM, OPTaHUYECKHE MarHUTHBIE MaTEPUAIIbl CHHTE3UPYIOT
pH HU3KUX TEMIIEpaTypax C HCIOJIb30BAaHHEM TPAJAUIMOHHBIX «MATKHX» ITOJIXOJIOB.
Opranuyeckre MarHUThl BHITOJIHO OTJIMYAIOTCSA OT HEOPraHUYECKHX MaJIOH MIIOTHOCTHIO,
BO3MO’KHOCTBIO TJIABHO U3MEHSATH IPOBOIUMOCTb, a TAK)Ke OMOCOBMECTHUMOCTBIO.

XOoTa CBOMCTBAa IOJMMEPOB MOXHO H3MEHATh JOCTATOYHO IUIABHO 3a CYET
(YHKIMOHATBHBIX TPYMI, BXOMSANIMX B COCTaB MOHOMEPOB, K IIOJIMMEPY HEPEAKO
TO0ABIISIOT OJUH MJIM HECKOJIFKO KOMITOHEHTOB JUTS TIPHUIAHHS HEOOXOAMMBIX CBOWCTB:
1BeTa (HEeOpraHUYeCcKre MUTMEHThI WIM OPTaHUYeCKUe KPACUTENH), THOKOCTH U MEHBIIIEH
roprouectu. [llupokoe npuMeHeHne UMEIOT TIACTU(PUKATOPBI — BELECTBA, YIydIIaroIue
TUOKOCTb.

MmupoBoe TPOM3BOJCTBO TIACTH()PHUKATOPOB COCTABISIET OKOJO 5 M JH. T , H 3
KoTOpbIX 6osee 90 % ucnonp3yercs A NpUIAHUS MATKOCTH MOJUBUHUIXIOpUIY. s
3TOTO YacTO UCTONB3YIOT Pranarel. HamoMauM, 4yTo rajgaraMu Ha3bIBAIOT COJIH U 3(DUPHI

¢draneBoit kucnoThl. B m3nenusx ¢ranmarel MapKUPYIOTCS TPEYTOJBHUKOM U3 CTPENOK
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cuupport 3 BHyTpu. Ilockombky 53TH BemiecTBa 007aJaIOT JIOCTATOYHO BBICOKUM
JaBJICHUEM I1apa, OHU ITOCTENIEHHO UCHapSAIOTCs, YEM U OOBSACHSAETCS XapaKTepHBIN 3amax
HOBOM MeOenu WIM aBTOMOOMJIBHBIX CallOHOB, a Takke OOpa30BaHHE OPraHUYECKOro
«BBIIIOTa» Ha BETPOBBIX CTEKIaX. B psae cTpaH BBEIEHBI OIrpaHUYEHHUs HA IIPUMEHEHUE
(bTanaToB A MPOU3BOJCTBA U3CIUH, TPeTHA3HAUCHHBIX IS I€TEH.

M3BecTHBI /1Ba PEATIOIOKEHUS O MEXaHU3Me JeicTBUS TuIacTHGHUKaTopoB. OgHO
U3 HUX NPEAIoaraeT, 4ro IIacTU(UKATOPbl BBICTYNAIOT KaK CMa30uHbIe MaTepHalbl,
T.€. IPU HarpeBaHUM MOJIEKYJIbI IUIacTU(ukaropa AudGPyHAUPYIOT B TONILY [TOJIMMEpa U
paspbiBaroT Ban-nep-BaanbcoBbie CBA3M MEXy NOJMMEPHBIMM LersMHU. [1oCKOIbKY
MPOYHOCTD CTPYKTYPHl YMEHBIIAETCS MOJMMEp CTAaHOBHUTCS Oonee TuOkuM. pyras
Teopus Mosaraer, uyro npu auddysum Monekyn miaacTudukaTtopa IMPOUCXOAUT
«pacTaJKUBaHMUE» MOJIMMEPHBIX LIeNeil ¥ NOJMMep CTAHOBUTCS OoJiee THOKUM.

B 00onx cimyuasix mpearnoaraercsi, YTo MOJICKYJIbI IIacTu(UKaTopa He 00pa3yoT
MIPOYHBIX CBS3€H C MOJUMEPHBIMHU LEMsIMHU. Eciii B3anMOIEHCTBHSI JOCTAaTOYHO CiadbIe,
copOuust ¥ JecopOuust MOJIEKYN IUIacTU(GUKATOpPa Ha IOJMMEPHBIX ILENix J0JDKHA
IpoTeKath JIerko. COOTBETCTBEHHO, 3a CYET U3MEHEHUS XMMHYECKON MPUPOJBI MOXKHO
IUIaBHO H3MEHSTh PAacTBOPUMOCTh (CMEIIMBAEMOCTh) IUTIACTU(UKATOpa B IOJUMEDE.
Ilo mepe ycuneHuss B3aMMOAECHCTBHUS MEXIy MOJUMEPOM U IUIACTU(DUKATOPOM
TeMmIepaTypa CTEKJIOBaHUS OyJIeT BO3pacTaTh; NMPH HU3KUX TEMIIEpaTypax >KECTKOCTh
MIOJIMMEPA JAKE YBEIIMUUTCA 3a CUET AONOIHUTENBHBIX YIIPOUHSIOIIMUX B3aUMOAEHCTBUN
MEX/1y TOJIMMEPOM U IJIACTU(PUKATOPOM.

[Tockonpky mONMMEpPHl COJAEP’)KaT MHOIO  YIVIEBOAOPOIHBIX (PparMEeHTOB,
OHM JIOCTaTOYHO OrHeomnacHel. IloxkapHas OnacHOCTb MAaTEpHUANIOB M M3LCIMM HU3 HHUX
ONPEIENAETCSA B TEXHUKE CIEAYIOIUMHI XapaKTepUCTUKAMU:
1) roprouecTbio, TO €CTh CIIOCOOHOCTBIO MaTepuaya 3aroparbcs, NOJJIEPKUBATh U
pacpoCTpaHATh MPOLECC TOPEHUS;
2) TBIMOBBIJICIICHHEM TP TOPEHUU M BO3ICHCTBUH IIIAMEHH;
3) TOKCHYHOCTBIO TPOAYKTOB TOpPEHHs M THPOJH3a - PAa3JIOKEHHUs BeIIeCTBa
10| IEUCTBUEM BBICOKUX TEMIIEPATYD;
4) OTHECTOMKOCTBhIO KOHCTPYKIIMH, TO €CTh CIIOCOOHOCTBIO COXPaHSITh (PU3HUKO-
MexaHu4yeckue (MPOYHOCTh, JKECTKOCTh) U (DYHKIIMOHAIbHBIE CBOWMCTBA HW3JEIHS NPU
BO3/ICHCTBUU TUIAMEHH.

B cBo10 ouepenn, TOprOYECTh - 3TO KOMIUIEKCHAs! XapaKTEpPUCTUKA MaTepUalla Uilu

KOHCTPYKIIHH.
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Jlo cux mop noxapsl IPUHOCAT OIPOMHBIN MaTepUaIbHBIA YIIEpO, UCUUCITSEMBIN
JeCATKaMU MUJUTMAPJOB JOJJIAPOB B TOJ, B HUX TMOHYT JECSATKH ThICSY Jtoneil. Ponb
COBPEMEHHBIX IOJUMEPHBIX MaTepHajoB B ITOM OCOOEHHO cyulecTBeHHa. llosTomy
IIOUCKU IyTeH, OrpaHMYMBAIOIIUX [OPIOYECTh OJMMEPOB U YMEHBUIAIOIIUX BbIICICHUE
JbIMa U TOKCUYHBIX IIPOAYKTOB IpU FOPEHUH, MPOJOJIKAIOTCA BO BCEM MHUPE M Ha 3TO
TPATATCS 3HAYUTEIIbHBIC (PUHAHCOBBIE U MHTEJUICKTYaIbHbIE CPECTBA.

['openune moJIMMepoB MPEACTABISIET COOOM OYEHB CIIOKHBIN (PU3HKO-XUMHYCCKUI
IpoIecC, BKIIOYAIOIIMN KaK XMMHUYECKME peaklUM JAECTPYKLHUH, CIIMBaHUA W
KapOOHHM3allMK TOJIMMEpa B KOHACHCHPOBAHHOM (aze (a TakkKe XMMHYECKHE peakluu
NpEeBpalleHUs] W OKHUCJICHUS Ta30BbIX MPOAYKTOB), TaK M (U3NYECKHE MPOIECCHI
MHTEHCUBHBIX TEIUIO- U Maccolepeayu.

[Tponieccel ropeHuss NOJIMMEPOB AEATCS Ha OOBIYHOE ra30BO€ M I'€TEPOreHHOE
ropeHue, Wi TiaeHue. B mnepBoM ciyudae Oosiblias 4acTh TEIja, OTBETCTBEHHOI'O
3a MoAJIep’KaHue CaMOCTOSITEIbHOTO XUMUYECKOTO MPEBPAILEHUs, BBIIEISIETCS B Ta30BOM
¢daze mpU OKMUCIEHHH Ta3000pa3HbIX HPOMYKTOB JECTpYKIMH mosnumepa. [Ipu sTom
00J1aCTh MAaKCUMAJIbHOM CKOPOCTH BbIJIEJNIEHUS TeIlia (Ia30Bo€ IUIaMsi) OOBIYHO OTCTOUT
OT MTOBEPXHOCTH HAa PACCTOSIHME TMOpsKa MWUIMMETPOB M 0Oojiee B 3aBUCHUMOCTHU
OT KOHKPETHBIX YCJIOBUM TopeHus. [loBepXHOCTh MoarMepa B TAKOM CIIy4ae OKa3bIBaeTCs
3HAYUTENbHO XOJOJHEEe OO0JIACTH Ta30BOro IUlaMeHH. Temreparypsl HOBEPXHOCTH
coctaBisitoT 400 - 650°C, a MakcUMasbHbIE TEMIEpaTypbl B ra3oBoi (as3e AOCTUraroT
1100 - 1200°C u Gonee. [Ipu TiaeHWH Xe BCE TEIUIO BBIACISACTCS, TIABHBIM 00pa3zoM,
B [TOBEPXHOCTHOM CJIO€ KOHJIEHCUPOBAaHHOM (a3bl, I7ie U HAOII0JAI0TCS MaKCUMaJIbHbIE
temnepatypsl (800 - 900°C).

Crnenyer OTMETUTh, YTO B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB HEBO3MOXKHO JOOMTHCS TOTO,
YTOObI OPraHMYECKHH MOTUMep CTaj abCOIMIOTHO HETOPIOYHMM MaTepHajoM U HE cropai
B UHTEHCUBHOM oOrHe (moxape). OpnHako OOJBIIMHCTBO IOXAapOB  BO3HUKAET
OT MaJIOKAJIOPUHHBIX MCTOYHUKOB TEIUIa U OTHA - CUTAapeT, CIHYEK, CBeuel, KOPOTKOTO
3aMbplkaHug. [l03TOMy OYeHb Ba)KHO IOHM3UTH TOPIOUECTh IOJIMMEpPA, YTOOBI OH
MEIJIEHHEE 3aropajcsi, MEUIEHHEE paclpoCTPaHsIOCh IUlaMs, a Uil 3aropaHus
TpeboBaIMCH OBl 00JIee )KECTKHE YCIIOBUSA (00Jee BRICOKHE 3HAUCHHS TEMIIEpaTyp, MOTOKa
SHEPTUH U T.1.).

boumn pazpaboransl n00aBKH, Onarogapst KOTOPBIM H3IENUS U3 IOJMMEPOB
CTpa/IaloT OT OTHA CYLIECTBEHHO MeHblle. CerojHs MHOTHE CIOCOOBI MHTHOWPOBAHUS

MPOIIECCOB TOPEHHS OCHOBAaHBI Ha BBEJACHUM B MaTepHayl 100aBOK (aHTUIMPEHOB),
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COJIep KALINX aTOMBI XJIOpa WM OpoMa, MM Ha XMMUYECKOH MOAM(UKALNYU MOTUMEPOB
TaKKe IMyTeM BBEJICHHS B HUX XJopa win Opoma. Hambonee pacmpocTpaHeHHBIH Kiiacc
100aBOK — bpomcoodepacawue 3amednumenu coperus. I1o olieHKam, OHH BBOJSTCS OoJiee
yeM B 2,5 MIIH T HOJIMMEPHOH MNPOAYKLIMU €KEroJHO, OCHOBHBIM IOTPEOUTENSAM HX
SIBJIIETCSL DJIEKTPOHHAs IMPOMBIIIJIEHHOCTh. B TO ke Bpems celiyac yKe€ OJHO3HAYHO
YCTAHOBJICHO, YTO XJIOp M OpoMm, momazas B aTMocgepy, CIocoOCTBYIOT pa3pyICHHIO
030HHOTO cios 3emin. [ToaToMy 0HON U3 TIaBHBIX 3a/1a4 COBPEMEHHOTO MOJIMMEPHOTO
MaTepUaIOBEICHUsI  SBISETCS  pa3paboTka  Oe3raJlonIHBIX CHOCOOOB  CHMIKEHUS
rOPIOYECTH.

N3-3a YKECTOUCHHUS JKOJIOTUYECKUX TpeOoBaHUI UCITOJIb30BaHUE
OpoMcoJiepKallluX peareHTOB B IOCIEAHEe BpeMs OBICTPO CHHKAeTCs, OCOOEHHO
B €BPONEUCKUX cTpaHax. [lelCTBUTENbHO, 3JIEKTPOHHBIE OTXO/bl CTAaHOBATCS HOBOM
aKTyaJIbHOM 9KOJIOTHYECKOH MpoOJIeMOil Bcero deioBedecTBa. MoOWIBHBIE TeleOHBI,
KOMIIBIOTEPHI, IPUHTEPHI, (poTOANIapaThl, UTPOBBIE MPUCTABKH "MOPAIBHO" YCTapEBAIOT
y’K€ CIyCTS HECKOJIbKO MecsleB Inocie NOoKynku. IIpomsBoauTenn u npojaBIibl
C MOMOIIIBIO XUTPOYMHBIX PEKIAMHBIX KOMIIAHUI CTaparoTCs BCAYECKH YBEJIUYHUTD CIIPOC
Ha CBOIO MPOAYKIIMIO, TTOOYX/Iasi MOKyIaTeaeld OTKa3bIBaThCA OT '"CTapbiX'" TrapKeToB
B [I0JIb3Y HOBBIX. Bc€ 310 mpuBenér k tomy, uto uepe3 10 yier 0oO0BEM TOKCHUHBIX

QJICKTPOHHBIX OTXOJ0B B MUPE MOXKCT YBCIIMIUTLCS B 500 pas.

3.3. Crekua

[To onpenenenuto, CTEKIIOM Ha3bIBa€TCS HE CHEIUPUUECKUI MaTepuai, a oomui
CTPYKTYPHBIIi THN — amMoppHOE TBEpPAOE BELIECTBO, OXJAXKAEHHOE OO0 TBEPAOTO
cocTosiHUsL 0e3 KpucTamu3anuu. Havano HCHonbp30BaHMs CTEKIAa Y4€HblE OTHOCST
k 3500 r. 10 H.3. eme co BpeMmeH japeBHero Erumnrta. 3HAMEHUTHIH PUMCKUH MHcaTeNb
[Tnuanii Crapmuii B cBoeM Tpyae «EcrecTBeHHas ucTopus» B [ BEKe U310KUI KPACUBYIO
nerenny. OpHaxzabl JpeBHHE (UHUKHUICKHE KYyIIbl, OCTAaHOBHMBIIKNCH Ha OTABIX
Ha recyaHoM Oepery peKH, pa3Beidd KOCTep, OrpaJuB €ro BMECTO KaMHEW KyCKaMu
CEeNTUTPBI, KOTOPOH OHM TOproBajiu. HayTpo B OCTBIBIIIEM KOCTPE OHU OOHAPYKUIH CITUTKH
TBEPAOro, HO XpPYyIKOTro MaTepuaia, HEM3BECTHOTO paHble. ITO U ObLIO MEPBOE CTEKIIO.
Tak, co BpemeH IlnuHus, cuutanoch, 4to nApeBHsAS DOUHUKHSA, pacrojaraBlIasICs
B Bocrounom CpennzemHoMOpbe, U Obl1a poanHON creknoaenus Bo 11 — I TeicsueneTusx
10 H.3. OJIHaKO HOBBIE apXEO0JIOTMUECKNE UCCIIEA0BAHNS TI03BOJISAIOT CUUTATh, YTO MECTOM

poxknenust crekna Obut Eruner emie B [V TeicsueneTuu.
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OcTtaTku caMbIX paHHHMX CTEKJIOBAPEHHBIX IMe4el ¢ (parMeHTaMH CTEKIISTHHBIX
npeaMeToB oOHapykeHbl B Erunre Ha mecre apeBHell cronmisl AxeratoHa. OTKpHIB
CIOCOOHOCTh CTEKJIa OKPAIIMBATHCS B YUCTHIE SIPKHE LIBETA 32 CUET JOOABKU Pa3IMYHBIX
METaJUIOB, ETMIIETCKUE MacTepa Yo 100N €ro AparoleHHbIM KaMHSIM.

CrexiioBapbl BpeMeH PUMCKON MMIIEpUM yMEIU BBOAMTH KOJIJIOWJHBIE YACTHIIBI
30J10Ta B CBOM CTEKJIIHHbIE M3A€Nus JUIsl YJOydylleHHs HuX KadecTBa. IIpexpacHbIM
IpUMepoM sBJsieTcs 3HaMeHuTas «dvama Jlukypra» (IV Bek H.3.) Xpassmascs
B bputanckom wmysee. Yama wnMeeT TEMHBIM 3€JIEHOBATHIA LBET IPH OCBEIECHUU
OTPa)XCHHBIM CBETOM, HO IpPU OCBEILEHUU HU3HYTpU OOKald CTAaHOBUTCS KpacHBIM
BCJIEJICTBHE ONTUYECKHX A(PPEKTOB YACTUI[ KOJUIOMIHOTO 30JI0Ta, JAUCIEPTHPOBAHHBIX
B CTEKJIC, ONTUMAJbHBIA pa3Mep KOTOPBIX Ul IMOJIyuyeHHs SPKOro pyOMHOBOrO ILiBETa
coctaBiisieT 5 — 60 HM. DTa TEXHOJIOTUS JTOKWIIA IO HALIMX JHEeH 1 Obula UCIOJIb30BAHA,
B YACTHOCTH, JUISI OKpacKM KpPEMJIEBCKUX  3BE€3J]  «KACCHEBBIM  IIypIypOM»,
MIPEICTABISIONIMM cO00M HAaHOYACTHUIBl 30JI0TAa, «PACTBOPEHHBIE» B CTEKJE (Ha3BaH
o UMeHu ramOyprckoro crekioBapa Aunapeaca Kaccus, XVII Bek).

HcTouHuK UX SPKOro LBETa OcTaBajics TalHOW 10 cepeaussl XIX Beka, Korzaa
@apazneit B 1857 r. mpeanonoxui, YTO 3TOT 3aMeyvaTelbHBIA LIBET OIpeeseTcs
METAIJINYECKUM 30JI0TOM B KOJUIOMIHOM (opMe, HO MEPBBIM OOBSICHEHHE 3aBUCUMOCTHU
I[BETa CTEKJIA OT BEIECTBA METAUNINYECKUX BKIIIOYEHHUI U UX pa3Mepa cMor aath ['ycras
Mu B "Annanax ®usuku" B 1908 rogy. M Obuto ycTaHOBIIEHO, UYTO Hechepuueckue
HAHOYACTHIIBI 30JI0Ta U cepedpa aacopOMpPYIOT U PACCEUBAIOT CBET PA3IMYHON JUTMHBI
B 3aBUCHMOCTH OT pa3Mepa U GOopMbl HAHOUACTHII.

Camble mepBble CTEKJIa, KOTOpPbIE HCIOIb30BaJ YENIOBEK, OBLIM MPHPOIHOTO
npoucxoxaeHus. Hanpumep, obcuanan jerko oopa3yer ocTpble IpaHu, YTO MO3BOJISLIO

ACJIaTh HOKH, HAKOHCYHUKU CTPCII U APYTrUeC PCKYyIUC NHCTPYMCHTEIL.

3.3.1. Ctek1000pa3Hoe COCTOSIHUE
Bce u3BecTHbIE CTEKIIA XapaKTEPU3YIOTCS IBYMsI OCHOBHBIMHU CBOMCTBaMU.
Bo-nepsuix, crexia He 0071a1a10T YIIOPSJOYSHHBIM PACIIONIOKEHHEM aTOMOB.
Bo-emopuix, uto 0Ooniee BaxHO, THO00€ CTEKIO XapaKTepU3yeTcsl TeMIlepaTypHbIM
MHTEPBAJIOM MEPEX0/a B CTEKII0O00pa3HOE COCTOSIHUE.
Takum 00pazoM, CTEKIO MOKHO ONPEAETUTh Kak amMop¢HOe TBepaoe Tesao0, He
o0jasaomee  ynops04YeHHOH  NEPHOANMYECKOH ATOMHOH  CTPYKTYpoH H

XapakTepu3ylolleecsi TeMIepaTypHbIM HHTEPBAJIOM Iepexoga B CTeKJI000pa3Hoe

92



cocrosiHue. Jlro0oe BemecTBO (HEOPraHUYECKOE, OPraHMYeCKOe WM METaJUIMYecKoe,
MOJyYEHHOE JIOOBIM CHOCOOOM), XapaKTepu3yIOIIeecs: TeMIepaTypHBIM HHTEPBAIOM
nepexoja B CTEKII000Pa3HOE COCTOSIHUE, SIBJISIETCSI CTEKIIOM.

B Hactosiiee Bpemsi MPU3HAHO, YTO, B CYIIHOCTH, JH0O0€ 6eujecmso MOKET
00pa30BBIBATH CTEKIIO, OyTyYd OXJIAXKICHHBIM HACTOJIBKO OBICTPO, YTOOBI HE OCTABAIOCH
BpEeMEHU JJIi  TNEPEeCTPOMKH  CTPYKTyphl B  TNEPHOJMYECKYI0, HEOOXOAMMYIO
JUTSL KpUCTAJLTH3aIiy. Borpoc 3akirouaercs He B TOM, KAKO€ HIMEHHO BEIIECTBO 00pas3yeT
CTEKJIO, & B TOM, KaK OBICTPO OHO JOJDKHO OXJIOKAATHCS, YTOOBI ObLIa MperoTBpalieHa
KpUCTaJUTN3AIHS.

TepmuH "kpucramnuzanus" M0 CyTH OTHOCHTCS K COYETAHHIO JBYX MPOLIECCOB:
HyKaeayuu (3apooviieodbpazosanusi) u pocma Kpucmaiios. LIeHTpbl KpUCTAILTU3AMHA
MOTYT OBITh KaK TOMOTEHHBIE, T.€. 00pa3yIIuecs CaMOIPOU3BOJILHO B pacIljiaBe, Tak U
reTepOreHHbIC, T.€. BOZHUKAIOUINE Ha YK€ CYIIECTBYIOMINX MIOBEPXHOCTSIX pa3/ena.

YTOo4HMM emie pas, 4YTO MEepexoJ]] B CTEKIO00pa3HOE COCTOSHUE MPOUCXOIUT
B HHTEpPBaJie TEMIIEpaTyp U HE MOXET OBbITh OXapaKTepU30BaH KaKOH-JINOO
orpenesieHHOW TemnepaTypoi. Jlins ymoOcTBa 6800umcsi nowsmue memnepamypol
nepexooa 8 cmeki000pazHoe cocmosauue — TQ, KOTOpas ToJe3Ha ISl yKa3aHUs
npUOIUUMENbHOU meMnepamypsl, TPU KOTOPOU TMePEOXITaKACHHAS KHUIKOCTh TIEPEXOIUT

B TBCPAOC COCTOSHHC. TeMnepaTprI CTCKJIOBAHHA PA3JIMYHBIX CTCKOJI NPUBCIACHBI B

tabmune 3.3.
Tao6anmna 3.3. Temnepatypa cTeKk10BaHHSA
Marepnan T MeKMOIEKYIIAPHOTO B3aMOIEiCTRIIA T, (°C)

S10, KoBanmenTHas cBA3b 1430
BopocumikatHoe KopanenTtHas cBA3b 550
CTEKIIO

Pdy 4N1g 4P > MeTamnueckas CBA3b 580
BeF, HMonnas cBa3b 570
As:S; KoBanenTHas cBa36 470
[Tomuctirpon Ban-nep-BaanscoBo B3anmMoneiicTBie 370
[TomBHHIIXIIOPIT Ban-nep-Baanscoro B3anmosneiicTeie 81
[TomaTinen Ban-nep-BaanscoBo B3anmMoneiicTBie -30

Crékia SBISIOTCS HEOPTaHUYECKUMH PEHTTEHOAMOP(PHBIMU TEPMOTLIACTUYHBIMU
Marepuasamu, 00JaJaroNMMU PSIOM CrieluPUIECKUX cBOMCTB. CBONCTBA CTEKIA, KaK H
M000ro Ipyroro mMarepuaia, MOXKHO pa3JeUTh Ha TPYMIbl, BAKHEUIIUMU U3 KOTOPBIX

SABJIIFIOTCA MCXAaHUYCCKHUEC, TCPMHUUYCCKUC, DJICKTPUYCCKUC, ONTUYCCKUC U XHUMHUUCCKHC.
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B TexHonmoruu cTexiia BaXXHYIO POJIb UTPaioT (POPMOBOYHBIE CBOWCTBA pacIlIaBICHHON
CTEKJIOMacchl M, B YaCTHOCTH, BA3KOCTb, IIOBEPXHOCTHOE HATSKEHHUE, CKOPOCTh
3aTBEpACBAHMUS.

OGBIYHO MPOMBINUICHHBIE CTEKIA MMEIOT ILIOTHOCTh mopsamka 2,5-10° kr/me.
Crékna, coxaepkallue 3HAUYUTEIBHOE KOJIMYECTBO OKCHJIOB METAIJIOB C HHU3KOU
Mosekyisipuoit  Maccoir (B203, Li2O) wuMmeroT mnoHwkeHHy0 IUI0THOCTh. CTéKIa,
coJiep>Kallie OKCHAbI TSDKEIBIX METaJUIOB, CBHUHIIA, BUCMYTa M Jp. UMEIOT BBICOKYIO
m1oTHOCTH (10 8-10% kr/M°).

Pe3ynbprarel COBpEMEHHBIX HMCCIEHOBAHMN XUMHUYECKHUX CBOWMCTB CTEKOI M HX
CTPYKTYpbl C TIIOMOIIBIO TPSAMBIX METOJOB aHaiu3a (JIEKTPOHHAsS MMKPOCKOIUS,
paccesiHie PEHTIeHOBCKHUX JIy4el MOJ MajbIMU YIJIaMHU, PEJIEEBCKOE paccesHue CBETa)
MMOKAa3bIBAIOT, YTO MHOTHE CTEKIIA, B TOU YUCIIE€ U IIPOMBILIUICHHBIE, HETTb3SI CYUTATh BIIOJIHE
OJIHOPO/IHBIMHU CUCTEMaMHU.

Cmexnoobpasnoe cocmosnue TPUCYIIE OOIMIMPHOMY KJIACCy HEOPTaHHMYECKHUX
BEIIECTB, - OT OT/IEJbHBIX DIEMEHTOB JI0 CII0HBIX MHOTOKOMIIOHEHTHBIX cucTeM. CTEeKJI0,
KaK MCKYCCTBEHHBIN MPOAYKT, MOXKET BKJIIOYAThb B CBOW COCTaB IOYTH BCE DJIEMEHTHI
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.

VYcTaHOBIIEHO, YTO CHOCOOHOCTH 3JIEMEHTOB OOpa30BbIBaTh CTEKJIO CBSI3aHA
CO CTPYKTYPOH UX 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK.

CreknooOpa3yomiye  CBOWCTBa  BO3HHUKAIOT B TeX  CilydYasX, Korja
B3alMO/ICICTBYIOIIME aTOMBI UMEIOT BO BHEUIHEH 3JIEKTPOHHOIN 000JI0UKe P-3J1EKTPOHBI.
HaunGonee O6naronmpuATHBIM SABISETCA HAIM4YME UYETHIPEX pP-dIeKTpoHoB (S°p%), uro
CBOMCTBEHHO 2JIEMEHTaM 16 rpynmnsl nepuoanueckon cuctemsl O, S, Se, Te. Ilocnennue
COEJIMHSIIOTCA KOBAJIEHTHBIMU CBSI3SIMM JIMIIb C ABYMS JAPYTMMH COCEIHHMH aTOMaMH,
o0pa3yst TakuM 00pa3oM LIENOYKU U OoJiee CIOKHBIE CIITIETEHUS. DIEeMEHThI 16 rpynmbl
0bpa3yroT cTékma ¢ »aeMeHTamMm TpuHamuatoi (B, Al, Ga, In, Te — oGomouka s%p),
verpipHaauaroii (C, Si, Ge, Sn, Pb — o6onouka s?p?) u naraanmnaroii (N, P, As, Sb, Bi —
06omouka $2p%) TPy MepHOANYECcKOl CHCTEMBL.

C Touku 3peHus (yHIaMEHTAIBHON HAyKU MpobdiIeMa CTPYKTYypbl aMOP(HBIX Tel
U CTEKOJ SIBJIIETCS OAHOM W3 OCHOBHBIX B MarepuaioBeieHuu. M3 BceX COCTOSHUUN
BEIIECTBA CBOMM I€OMETPUYECKUM MOPSAKOM B PACIIOIOKEHUH aTOMOB Ha JOCTaTOYHO
OOJIBIIINX PACCTOSIHUAX PE3KO BBIIENAETCS TOJIBKO KPHUCTATMYECKOE COCTOSIHHE. DTO
MO3BOJIMJIO JIOCTUYb KPYIHBIX YCIEXOB B TO3HAHUM KPUCTAUIMYECKOTO COCTOSHUS

OKCIICPUMCHTAJIbHBIMH MCETOAAMU W CO3JAaTh YAOBJICTBOPUTCIBHBIC TCOPCTUUCCKHE
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Mozenu. OJIHAKO HEKPUCTAIMYECKHE MaTepualibl (a 3TO OrPOMHOE MHOXKECTBO
UCTOJB3YEMBIX B TMpPAaKTHKE aMOpP(HBIX TelX U CTEKOJ) HE O00JagalT TaKoi
YHOPSAI0YEHHOCTI0. B TO ke BpeMsi XOpoIlIo U3BECTHO, YTO Bce aMOpdHbIe MaTepuaibl
C CAMBIMHU DPa3JIMYHBIMH THUIAMH OJIMKHETrO MOpAIKAa HMEIOT psiJ OOIIMX CBOMCTB,
HampuMep NpaBwio 2/3 A7 COOTHOIICHUS MEXAY TeMIepaTypaMmy CTEKJIOBaHUS H
IIJIaBJICHUS.

OTtcyTcTBHE AalbHErO MOPSAIKA U NEPUOAUYHOCTH HE UCKIIIOYAET CYIIeCTBOBAHUE
CTPYKTYpbI Ha TOM YPOBHE, KOTOPBII OIpe/esieT CBOMCTBA BellecTBa. ECTecTBEeHHO, UTO
MIPEKHUE JIUCKYCCUU O CTPOECHUHU CTEKOJ ObUIM MOCBAILIEHBI B OCHOBHOM CHJIMKaTHBIM
CTEKJIaM, OCOOEHHO CTEKJIO00pa3sHOMY OKCHUIY KpPEMHHUS M MICJIOYHOCHINKATHBIM
CTEKJIaM.

OcHOBOW /7151 HOBBIX TOJXO0B K TEOPETHUECKOMY OMHMCAHUI0 aMOP(QHBIX T €1 U
CTEKOJI MOXET CTaTh OCO3HaHWE TOro (akra, 4ro OecrnopsaoK B aMOp(HBIX Telax H
CTEKJIaX HEe aOCONIOTHBIA — MpHUCYIIasl KPUCTAUIaM IMEPUOJUYHOCTh B PACIOJIOKEHUU
aTOMOB COXpaHsSETCs B MpeJiesiax HECKOJIBKUX KOOPAUHALMOHHBIX cdep, a Janee KaKuM-
TO 00pa30M HapyIIaeTcs.

OCHOBHOUM CTPYKTYpHOW €IWHUIIEH CHJIMKATHBIX CTEKOJ CIY>KUT 0Opa3oBaHHBII
YETBIPbMS aHHOHAMU Kuciopoa tetpadap SiO2. B cTekinoobpa3HOM COCTOSIHUH COCETHHE
TETPadpbl COEAMHEHBI aTOMaMHM KHCIOpOJa, pACHOJIOKEHHBIMA B  BEpIIMHAX.
B pesynbrare Bo3HUKAET HeMpaBUiIbHAs TpEXMepHas ceTka — kapkac (puc.3.8).

BBenenne oxcupma — moaudukaropa MPUBOIUT K HM3MEHEHUSM CTPYKTYPBHI.
bonbiive MOHBI MeTaioB (HampuMep KajblUs) HE NPUCOENUHSIIOTCS K CETKe, a
yAEPKUBAIOTCS B MEXKIYy3embsx (puc.3.9).

du3nyecKue CBOICTBA U «TEOMETPHS CTPYKTYPbD» aMOP(HBIX MaTepruaioB TECHO
CBSI3aHBI MeXIy co00il. becropsmok B aMOpP(HBIX TeNax SBISETCS TOMOJIOTHYECKHM, a
TOMOJIOTHYECKHE Je(EeKThl HEBO3MOXXHO JIMKBUIUPOBATh MAJIBIMH TIEPEMEIICHUSIMHU

aTOMOB — Ui 3TOTo TpeOyeTcs rinodalibHas epecTpoiKka CTPYKTYPHI.
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Puc.3.8. HeperynsipHas TpexmepHasi ceTKa CTeKIa

PaccrossHne, Ha KOTOPOM e€lI€ COXpAaHSETCS YHOPSI0YEHHOCTb, MOXHO
XapaKTEePU30BaTh PAJAUYCOM KOppessiuu CTPyKTypsl Rc. Ilo pasznuyHbiM oleHKaM

B aMOP(HBIX U CTEKJI000pa3HBIX MaTepuaiax BennuuHa Re coctaBiser mpumepHo | HM.

Puc.3.9. Cetka crekia ¢ MOIUPHUKATOPOM

3.3.2. CTpyKkTypa CTeK0JI
Ha nepBblii  B3msin, TepMUH "CTpyKTypa cTeksa" MOXKET IO0Ka3aTbCs
HEKOppeKTHHIM. Kak MOryT BeliecTsa, 1o ONpeAesIEHUIO0 HE UMEIOIINE AAJIBHETO MOpsAIKa
U TEPUOJUUYECKON CTPYKTYpbI, 001aJaTh CTPYKTYPOH, XapaKTEepPHOU Uil KOHKPEmHOo20
cocmasa. B To e BpeMs U3BECTHO, YTO CBOMCTBA TPEX Pa3HBIX 00Pa3LOB CTEKIA 0OHO20
COCTaBa, MOJyYEeHHBIX HE3aBUCUMO B TPEX Pa3HbIX JJAOOPATOPHUSIX U OTOXOKEHHBIX B OJTHOM

pEXHUME, B pa3yMHbIX npedenax 6y0ym oOUHAKOBbLMU.
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OTcyTCcTBHE AalBbHETO MOPS/IKA U MIEPUOJIUYHOCTH HE UCKITIOYAET CYIECTBOBAHUE
CTPYKTYpPBI Ha TOM YPOBHE, KOTOPBIii OIPEesieT CBOMCTBA BELIECTRA.

XKunkocts, oOpasymoomascs TIpH BapKe MIMXTh, B HEKOTOPHIX CIIydasx
CaMOIIPOM3BOJILHO pa3/iesiseTcs Ha JBE OYEHB BSI3KUE KHUIKOCTH Win ¢asbl. [lockonbky
BHAYAJIE 3T KHUJIKOCTH MPEJICTABIISAIOT CO00M OAHOPOIHYIO CMECh, X TIOJTHOE Pa3/ieIeHue
Ha JIBa CJI0S POUCXOAUT OUeHb MeUIeHHO. OXJIaXIeHHe pacIiiaBa 0 TEMIIEPATyphl HIKE
TEMIIEpPaTypHOTO HHTEpBajla IEpPexoAa B CTEKIO00pa3HOE COCTOSHHE IOXO0XKE Ha
3aMOpaXMBaHUE CMECH Macya ¢ BooH. [1omydeHHOe CTEKIIO OKAXKETCS pa30eeHHbIM Ha
@azvl (HEOTHOPOTHBIM).

HecmemmBaeMoCTh JKMAKOCTEH WM paszneneHue ¢a3 — OOBIYHOE SBJICHHE
B J)KUJIKHX CUCTEMax, B TOM YHCJIE U B CTEKJIO00PA3yIOIIUX pacIliaBax.

CymiecTByeT JBa MEXaHU3Ma, 110 KOTOPBIM IIPOUCXOIUT (ha30BOE pa3JelICHHE.

[lepBbIii MexaHW3M HasbIBaeTcsl "Hykieayus u pocm”, IpuU 3TOM, MHOTHE U3 (PaKTOPOB,
KOTOPBIE KOHTPOJIUPYIOT (HOPMUPOBAHHE KPHCTAIIOB, BIMUSIOT TakkKe Ha (a3oBoe
pasneneHue.

Bropoit Mmexanu3Mm HasbiBaeTcs "cnunooanviwiil pacnad” (cnunodanvnoe paccioenue). O
3aKJIF0YAeTCs B IOCTENIEHHOM M3MEHEHUH cocTaBa obeux (a3, 10 Tex mop noka He Oyjaer
JOCTUTHYTA TPAHUIIA HECMEIITMBAEMOCTH.

MexaHu3Mbl HYKJI€allMH M POCTa W CHHHOJAIBHOTO PACCIOCHHS PaCCIOCHUS
NPUBOJIAT K COBEPIIEHHO pa3HOH MUKPOCTPYKTYpE B 00pa3yroLIeMCs CTEKIIE.

Hyxueamuist 1 pocT CXOAHBI C KPUCTAIUIM3ALUEH, TOITOMY (popMHUpYIOIIasics CTPYKTypa
CTEKJIa UMEET HEKOTOPBIE OOIIHE YEPTHI CO CTPYKTYPOH KPUCTAILIOB. POCT MporcxomuT Ha
OT/IETBHOM H30JIMPOBAHHOM 3apojiblllie, a 00JIacTh 0Opa3oBaHMs BTOPOH (ha3bl YETKO
omnpezneneHa. [Tockonbky BTopas (a3za mpeacTaBiIseT cOO0H KUIAKOCTh, & TOBEPXHOCTHAS
9HEprusi MUHHMMallbHa ais cdep, Bropas (aza MpeicTaBiseT COOOH COBOKYITHOCTh
W30JIMPOBAHHBIX ~ CPEPUYECKHX  YaCTHUI[ PABHOBECHOTO  COCTaBa, pPaBHOMEPHO
pacrpelieieHHBIX B MaTpHIle JPyroro paBHOBECHOTO COCTaBa. lakoW  THN

MHUKPOCTPYKTYPBI Ha3bIBAIOT chepul 6 mampuye (puc.3.10).
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Puc. 3.10. MukpodoTtorpadgust HEOTHOPOIHOTO CTEKIIa C MUKPOCTPYKTYpoi Truma "chepa

B Marpuie"

B MUKpOCTpYKType, BO3SHHMKAOIIEH MPH CIUHOJAIBLHOM pacmane, Kaxias (asa
NpPEJCTaBICHa B BHJC JUIMHHBIX OOpa3oBaHHWil IO BCEMY OOBEMY CTPYKTYpBHI,
pacrpoCTpaHEHHBIX BO BCEX TPEX HAINPABIICHUSX, T.C. OHA SIBISIETCS 83AUMOCEA3ZAHHOU
(puc.3.11).

HecMmemmBaeMoCcTh  JKHMAKOCTEH ~ XapakTepHa  JUii  CTOJb  MHOTHX
CTEKJIOO0pa3ymIIUX PACIUIaBOB, 4TO (Da30BOE paslielieHUE B CTEKIAX CICAYeT CUUTATh
HOpMO#, a He uckiaodeHneM. CteneHb (Aa30BOTO pas3/elCHHS MOXKET MEHSATHCS OT
CyOMHKPOHHOTO YpOBHS, ONPEAETISIeMOr0 TOJBKO C TOMOIIBIO  DJIEKTPOHHOTO
MHUKPOCKOTIA, 10 MAaKPOCKOIIMUYECKOTO YPOBHS, KOT/Ia IPOUCXOANT pa3felieHue pacriiaBa
Ha ABa cios. CKOpOCTh MaccolepeHoca B paciiiaBax OMpeAesieTcsl BA3KOCThIO, TOITOMY

HMCHHO BA3KOCTb OKA3bIBACT PCIIAIONICE BJIMAHNC HA KWHCTUKY (i)a?;OBOFO pasaciICHus.

]
i
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vt

v

Puc. 3.11. MuxkpodoTorpadust HEOTHOPOAHOTO CTEKJIA C B3aMMOCBA3aHHON

MHKPOCTPYKTYpPOH

yCTaHOBJ'ICHO, YTO CIOCOOHOCTh DJIEMEHTOB O6pa3OBBIBaTB CTCKJIO CBs3aHa

CO CTPYKTYpPOH UX IJIEKTPOHHBIX 000JIOUEK.
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CreknooOpa3yrone  CBOMCTBa  BO3HMKAIOT B TeX  ClydasX, Korja
B3aMMO/ICHCTBYIOLINE aTOMbI UMEIOT BO BHEUTHEH HJIEKTPOHHON 000JI0UKE P- SJIEKTPOHBI.
HauGonee O6naronpHATHBIM SBISETCS HAIMYMe YeTBHIPEX p-dIeKTpoHoB ($2p%), dyro
CBOMCTBEHHO 3JieMeHTaM 16 rpynmsl nepruoandeckoi cucteMsl O, S, Se, Te. [locneanue
COEUHSIOTCS KOBAJIEHTHBIMM CBSI3SMHU JIMIIL C JIBYMSl JPYTMMHU COCEJHUMHU aTOMaMmy,
o0pa3yst TakuM 00pa3oM ILETIOYKH U O0JIee CIOXKHBIC CIUIETEHUS. DIEMEHTHI 16 Tpymimbl
obpasyroT cTékia ¢ saeMeHTamMu TpuHaxuaroi (B, Al, Ga, In, Te — oGomouka s%p),
wereipHaauaroii (C, Si, Ge, Sn, Pb — o6onouka s°p?) u narnanunaroii (N, P, As, Sb, Bi —
o0oJtouka 52p3) rpynn NePUOIUYECKON CUCTEMBI.

Wnentudukamnus crekia OCyIeCTBISETCS Ha OCHOBE POJOBOTO HAa3BAHUS TaKUX
KOMITOHEHTOB. Hampumep, eciiu rliaBHBIM CTEKJI000pa30BaTeeM CIY>KUT OKCHJI KPEMHUS
SiO2, To crekio HasbiBaeTCs CHIIMKATHBIM. Eciu B momonHenne k SiO2 mpUCYTCTBYET
3HAYUTENIbHOE KondecTBO B203, cTEKII0 Ha3bIBaeTCst OOPOCUITMKATHBIM.

CaM OKCHI KpEeMHHUS MPEBOCXOIHO O0pa3yeT CTEKIO, HO €ro HIHPOKOMY
MPUMEHEHHUIO 11 U3TOTOBJIICHHUS OKOHHOTO CTeKJa, OYTBUIOK M JAPYTUX H3AETuil
MPEISITCTBYET BhICOKask Temnepatypa miasieHus (6omnee 2000°C).

Jlns nmpou3BOACTBA CHUJIMKATHOTO CTEKJIA HEOOXOIMMO J00aBISTh HIAGHU,
CHIDKAIOILIME TEeMIepaTypy BapKu J0 IpueMieMoro 3HaueHus, T.e. MeHee 1600°C.
B kauecTBe maBHe# yaile Bcero UCIONb3yIOT MIeN0UHbIe OKCH B, 0cobeHHo Na20 (coay)
u okcup cBuHIa PbO. Oxcua HATpusi BXOJIUT B COCTaB OOJBIIMHCTBA MPOMBIIIIEHHBIX
CTEKOJI, BKJIIOUasi U T€, U3 KOTOPBIX M3rOTaBIMBAIOT MOCYAY U OKOHHOE CTeKi0. Okcup
kamus KO Takke MIMpPOKO MPUMEHSIETCS B CTEKJIAX MPOMBINIIICHHBIX COCTABOB; OKCH/I
muts Li20 ucnonbs3yeTcst B CTEKIIOKEPAMUUYECKUX MaTepuanax (CuTaiiax).

BonbIIMHCTBO COBpEMEHHBIX CTPYKTYPHBIX MOJIeNel cTeka, 00beIMHEHHBIX B TaK
Ha3bIBAEMYIO Meopuio HeynopsaooYeHHOU cemKu, OCHOBAHO Ha HJesAX 3axapuaceHa.
W3navanbHo ero paboTa, yKe cTaBlIas KJIacCHMYECKOM, NpeqHa3Hadanach HE s
0o0CYXIeHHUSI CTPYKTYpHBIX MOJeNeil, a isd OOBSICHEHHUS CKJIOHHOCTH BEIIECTB
K CTEKJIO00pa30BaHMI0, W KaK TaKOBOW TEpMUH "HEyHopsaoueHHas ceTka" He
MpUMEHsIIcsA. B pe3ynbTare MIMPOKOTro MCMONB30BaHUS M JalbHEHIIET0 pa3BUTHS HAEH
3axapuaceHa MNpeBpaTWINCh B npasuia 3axapuacena JUis CTEKI000pa3oBaHUs, U

B HACTOSIIEE BPEMS IPUMEHSIOTCS 1T 000CHOBAHMS CTPYKTYPHBIX MOJIENICH CTEKJIa.
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IIpasuna 3axapuacena 0ns cmekio00pa308aHus 8 NPOCMbIX OKCUOAX.:

1) Kaxzp1ii aToM Krciopo/a cBsizaH He 0oJiee 4eM ¢ AByMsI KaTHOHAMHU.

2) KoopanHanmoHHOE YUCIIO CETKOOOPa3yIoIero KaTHOHa 110 KHCIOPOLy Majlo.

3) Kucnopoabie mOIM3Apsl CBA3aHBI TOJIBKO BEPIIMHAMH, HO HE peOpaMu WK TPaHIMHU.
4) Ins oOpazoBaHMs TPEXMEPHOU CETKH JOJDKHBI OBITH CBSI3aHBI IO KpaiHeH Mmepe Tpu

BCPIIMHBI KAXKA0I'O0 KMUCJIIOPOJHOI'O IMOJIH3Apa.

3.3.3. Knaccudukauus crexoa

Heopranunueckue cTékia noapasiesistoTcss Ha HECKOJIBKO TUIIOB: AJIEMEHTAapHBIE,
OKCHUJIHBIE, TaJIOT€HUIHBIC, XaIIbKOT€HU/IHbIE U CMEIIaHHBIE.

DJIEMEHTAapHBIMU Ha3bIBAIOTCS CTEKJIA, COCTOSLIME U3 aTOMOB OJIHOTO 3JIEMEHTA.
B cTexionogo0HOM COCTOSITHIM MOKHO MOJTyYUTh Cepy, CeJIeH, MBIIbBIK, (ochop, ogHako
OHH I10Ka HE UMEIOT UIMPOKOT0 MPUMEHEHHUS.

Oxkcumgnpie CcTEKIIA HUMEIOT, Oe3yCJIOBHO, HaWOOJNbIIEE pPAaCHPOCTPAaHEHUE U
MIPAaKTUYECKOE TPUMEHEHUE.

W3 romoreHuAHBIX CTEKOJN HamOoJiee BaXHBIMH SBISIIOTCA (TOpOEpUILIaTHBIE
CTEKIIa, OCHOBOM KOTOPBIX siBNseTcs ropucthiii 6epmmuii BeF,. K Hanbonee neHHbpIM
KauecTBaM PTOPOEPUILTIATHBIX CTEKOJ OTHOCUTCS UX BBICOKAsl YCTOMYUBOCTD K JIEHCTBUIO
KECTKUX M3ITyUYEHUH U TaKHX arpECCUBHBIX cpel Kak (Top U GTOPUCTHINA BOIOPOI.

XaJabKOT€HUHBIMU Ha3bIBAIOT CTEKIA, 00Opa30BaHHbIE U3 CYIb(UIOB, CEIICHUIOB
u temtypuoB. CTekioo00pa3oBaTeIsiMi B TAKUX CUCTEMAX CIEAYyeT CUMTATh Cepy, CelIeH
u Temryp. B couetanun ¢ HUMHU B cOCTaB CTEKOJ MOTYT BXOAHUTH (hocop, KpEeMHUH,
repMaHuii, cypbMa, BUCMYT, OJOBO, cepedpo, CBHUHEIl, TaJUINi, WHIUM, TaJUTMid, IUHK,
KaJMHH, PTyTb, MeAb, 30JI0TO. XaJbKOT€HUJHBIE CTEKJIAa O0O0JaJal0T 3JIEKTPOHHOMN
MIPOBOJAMMOCTBIO, CBOMCTBEHHON MOJIYNPOBOAHUKAM M OOHApPY>KMBAIOT BHYTPEHHHU
dhoTodddexr.

Bcé paszHooOpa3zue cOCTaBOB H3BECTHBIX OKCHAHBIX CTEKOJ, NPAKTHUECKU
MIPUMEHSAEMbIX WU UMEIOIINX NEPCIEKTUBY MPUMEHEHHUS, pa3IesieTcsl Ha ONpeIeIEHHbIE
Kimaccel W rpynnbl. Haubonee 1enecoo0pa3sHOW MOXKHO CUUTaTh  CIIEAYIOIIYIO
KJIaCCU(UKALIUIO U TEPMUHOJIOTHIO.

[Tpu onpeneneHuM Kiacca yYUTHIBACTCA MPUPOJAA CTEKIO00pa3yIOLIero OKCHia,
BXOJSIIETO B COCTaB CTEKJIa B KayeCTBE TJIABHOTO KOMIIOHEHTA. TUIUYHBIMU

crekimooOpazoBaresiMu sBisitorest B2O3, SiO2, GeO2, P203. Muorue apyrue OKCHIBI
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IIEPEXOJAT B COCTOSIHUE CTEKJIA JIMLIb B YCIOBUAX CKOPOCTHOI'O OXJIAXKICHMS B MaJlbIX
mpobax (As203, S0z, TeO2, V20s), 1160 camu 1o cebe MPaAKTHUECKH HE CTEKIYIOTCS
(Al203, Gay03, Bi203, TiO2, M003), ogHako, B KOMOMHALMAX C ONpPEACIEHHBIMH
KOMIIOHEHTaMHU B JBOMHBIX U OoJiee CIOXKHBIX CHUCTEMaX MX CKPBITHbIE U 3a4aTOYHbIE
CTEKJI000pa3yIolIie CBOMCTBA PE3KO YCHIIMBAIOTCA U OHM MOTYT CIIy>KMTb OCHOBOH JIJIst
CHHTE3a CaMOCTOSITENIbHBIX KJIACCOB CTEKON. Takum 00pa3oM pa3nuyaroTcs KIacchl
CHJIMKATHBIX, OOpaTHbBIX, (POCHOTHBIX. I€pMaHATHbBIX, TEJUIYPUTHBIX, ATFOMUHATHBIX U
JIPYTUX CTEKOI.

Kaxxaplii U3 Kj1accoB, B CBOIO OUEPE/Ib, PA3/IESAETCs HA IPYIIIbI B 3aBUCUMOCTH OT
IPUPOJABI  COIYTCTBYIOLIMX OKCUJIOB, BXOJALUIMX B coOcTaB crekja. bosbmioe
pacrpocTpaHEeHHEe HUMEIT CTEKIA, CoJepKalllueé OJHOBPEMEHHO [Ba WU TpHU
CTEKJIO0Opa3zoBaTersl.

HaumenoBanue rpynn cT€koi cTpouTes ciieayromumM oopazom. Hazpanue rpynmnsl
CTEKOJI COBMA/IaeT C Ha3BaHUEM KJjlacca B TOM Cllydae, €CiIM B pacCMaTpUBAEMbIX CTEKIIAX
HEe couepxutcs okcuaoB MexO3, MeOz, Mex0s, MeOs, KpoMe OJIHOIO
crexsioobpazoBarenst. CopepikaHue ITUX OKCUIOB B KOJMUYECTBAX, HE MpeBbIIaomux 3%
(mo Becy), Takke HE YYMThIBaeTcsl TepMHHojorueil. Bo Bcex apyrux ciyyasx
K 0003HaueHusiM "cunukaTtHele", "OopaTHble", "¢ocdarHbie" U Ipyrue CréKia,
npubaBisoTcs 0003HadeHus "amomo-", "Oopo-", "TUTaHO-" M T.I. COOTBETCTBEHHO
IPUPOAE  YUYUTHIBAEMOIO  KOMIIOHEHTa. EciaM  JONOJHUTENBHO  YYHUTHIBAEMBIX
KOMITOHEHTOB HECKOJIbKO, TO OHU NEPEUUCIISIOTCS B MOPSIIKE BO3PACTAHUS UX MOJISIPHOMN
KOHIEHTpauuu B crekje. COoriacHO JaBHO YCTaHOBUBLIEMYCS B IPAKTUKE IpaBUILY,
B KOHEIl TePMHHA BCErJa BBIHOCUTCS Ha3BaHHE INIABHOTO CTEKJIO000pa3yoIero OKCHIa.
Hamnpuwmep, "6OPOATFOMOCUIINKATHOE cTeKno” O3HAYaer, 4TO [JIaBHBIM
CTEKJIO00pa3yIOIUM KOMIIOHEHTOM B HEM siBsieTcst Si0z2.

Kunernyeckass Monenb cTekiooOpa3oBaHHUsl TOKa3bIBaeT, YTO 3aBUCHUMOCTh
BSI3KOCTH OT TeMIIepaTyphl SBISETCS OCHOBHBIM (PaKTOPOM, OMPEIENSIIOIIMM BSI3KOCTh
CTEKJIO00pa30BaHMs B TOM WMJIM MHOM paciuiaBe. Ctekiia oOpa3yrorcs Haubojee JIerKo
B JIBYX CIy4asx:

a) eciii TeMIleparype IUIaBJICHUs] KPUCTAINTMYECKONH (a3bl COOTBETCTBYET OUYEHb
OoJbIIIast BA3KOCTh PaCIlIaBa;

0) eciu BSI3KOCTh OY€Hb OBICTPO PAcTeT MPU CHUKEHUU TEeMIIEPATYPHI.

[lpy >TOM KpHUCTANIM3AIMK paciulaBa NPENsATCTBYeT KHUHETHUYECKHH Oapbep

ATOMHOM TEeperpynIupoOBKH, 00YCIOBICHHBIH BHICOKOH BA3KOCTHIO.
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Bs3kocTh HE TOJNIBKO OMpeAessieT BO3MOKHOCTh U JIETKOCTh CTEKIIO00pa30BaHUS,
OHA TaK)K€ Ba)XXHA MpU OINpPEACIICHUM YCIOBUHM IUIaBieHus. Kpome TOro, BS3KOCTb
OTpe/IeNIsieT BEPXHIOI TEMIEepaTypHYI0 TpaHMIly SKCIUTyaTallud JI000Tro cTekia H
yCIIOBUS, TIPU KOTOPBIX MOKET MPOU3ONTH AECBUTPUUKALMS - PACCTEKIOBAHUE WU

CHOHTaHHas KpucTtamumzanus (puc.3.12).

Puc. 3.12. CioHTaHHas KpUCTaJUIM3alMs CTEKIIA

Camplii BOKHBIN KOMIIOHEHT JIF000# CTEKOJIIBHON IMIMXTHI — CTEKII000pa3zoBareb. OOBIYHO
UX TaK)Xe Ha3bIBalOT cemkooOpazosamensmu, €clii CTekno okcuaHoe. Kaxnoe crexio
COJZIEPKUT OJIMH MU OoJiee KOMIIOHEHTOB, OOpa3yIOUIMX CTPYKTypy crekia. Camblii
IPOCTON €Hoco0 M3rOTOBIEHHSI OOBIYHOTO KBAPIIEBOI'O CTEKJIAa — IJIaBJIEHHE PEYHOTO
necka npu Temreparype 1800 - 2000°C. B otnuume oT Apyrux CTEKoJ, oOpa3oBaHUE
KOTOpBIX TpeOyeT ObICTPOro OXJIaXIEHHUs, KBapll CaMOCTOSITENIbHO OyJIeT (popMUpPOBAThH
CTEKJIOO0pa3HOE BELIECTBO MpPH HHU3KUX CKOPOCTSAX OXJQKICHHSA, YTO SBISAETCS
CIIEZICTBUEM €ro CJIOXHOM KPHCTAIJIMYECKOM CTpyKTyphl. [0 HEKOTOpHIM OIleHKam

¢dbopmupoBaHue HaTypainbHOTO KBapua 3anumaet 100 000 ner!

3.3.4. Omauu, rja3ypH, CUTAILIbI
OMmane — 3TO CTEKIO CII0XHOIO COCTaBa, NMPEUMMYILIECTBEHHO JIETKOIUIABKOE, KOTOPOE
B BUJE TOHKOI'O CJIOSI HAaHOCHUTCS HAa METAUIMYECKUE H3JENUs, B PE3YJIbTATE€ YEro
ITOBEPXHOCTD 3AIIMIIAETCS CTEKIOM OT OKUCIIeHMs. Kak 1 cTeks10, TEXHMKa TPOU3BOACTBA
Y HaHeceHud dMalieil Bo3Hukia B JlpeBHem Erumnre. [IepBbiM MOSBUIOCH SMaTMpPOBaHUE
JParolieHHbIX METAJUIOB, B YACTHOCTH, SMaJIb HAHOCWJIACh HA 30JIOTHIC YKpalleHUs, a

BIIOCJICACTBHUU SMAJIMPOBATIUCH U3ACIINA U3 6p0H31:I.
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Hauanom mexnuueckoco smanupoeanus cuuraercs sropas nonosuna X VIII Beka,
Korja B ['epMaHuu CTamy MOKPHIBATh OBITOBYIO TIOCY/Ty U3 UyT'yHa, @ 3aT€M U3 CTaJIH.
CocraB smarneit (Tab61.3.4) mogbupaercs ¢ ydeToM (PyHKIIMOHAIBHOTO HA3HAYCHUS

OMAJIMPOBAHHOI'O U3 ACIINA.

Tabdanma 3.4. CocTaBel 3Maneit, MaccOBBIX NPOIEHTOB

OnmuocnoiiHag | Dmane 11d OerToBoil | CuTamioBoe
Kommorent MaTh IIOCYIEL IIOKPEITIE
TS CTATIT 13 ATIOMITHIISA JUT HIXpoMa
S10, 30.47 - 37.90
Na,O 17,19 21.15 -
KO 7.08 5.50 4,80
L1,0 8.36 2.00 7.30
MgO - - 2.00
CaO 0.55 - 9.10
Zn0O - - 4.00
BaO - - 2.00
AlLO; 3.68 24 84 26.60
B.O; 13,81 11,25 -
T10; 16,61 2.50 6.30
P,0s 1.70 32.78 -
Fi3303 0.20 - -
CoO 0.50 - -
Ni0 0.10 - -
MnO 0.10 - -

I7na3ypb — TOHKOE CTEKJIIOBUJIHOE IOKPBITUE HAa IOBEPXHOCTHU KEPAMUYECKUX
u3Jenii, oOpasyrolieecss B pe3ysibTaTe HAaHECEHUS U IUIABJICHHUS Ha UX MOBEPXHOCTH
JIETKOIUIABKUX COCIUHEHUH.

IlosBieHue rna3ypu Ha KEpaMUYECKUX M3IENMAX apXEoJOrd  OTHOCHT
K IV Teicsuenerno 10 H.3. B Erunte m kxonuy II Teicsuenerns B Meconoramum.
B OpoH30BOM Beke JUIsl 3TOr0 MPHUMEHsUIach TEXHOJIOTUS, OCHOBaHHas Ha HM3KOHN
TEMIIEpaType IUIAaBIEHUs IIEJI04YH, COJEpXKallelcs B 30J€ PacTEHHUM, KOTOpasd
CMEIIMBAJIaCh C U3MENIbYEHHBIM KBapIieM. [[i1s rina3ypoBaHHBIX U3/1€IMN ObUT XapaKTepeH
CHHMI WJIM 3€JIEHBIN LIBET, KOTOPBIH MoTydascs 6jaroaps NpUCyTCTBHIO OKCHIOB JKejle3a
n meau. B [ TeicsueneTun B Accupun riaa3ypoBaHUe TOCTUTIIO BBICOKOTO YPOBHS, TEXHHUKA
MPUTOTOBJIEHUS] I[BETHBIX TJaszyped (QpurroBaHueM Oblla 3amucaHa Ha TIMHSHBIX
000COKEHHBIX IINTKax Oubnuoreku naps Accupuu B VII Beke 110 H.5.

XOoTs UBET I71a3ypu B KAaKOW-TO CTEIEHU 3aBUCUT OT LBETA IIOKPHIBAEMOI'O
KEpaMHUYECKOTO M3/IeNNsl, OCHOBHBIMU KPAaCUTEISIMU B HEW SIBISIOTCS OKCHJIBI METAJIJIOB.
o XVII Beka caMbIMU pacTipOCTPaHEHHBIMU OBLITH KOOABT 7S TIOJyYEHUS CHHETO, MEJTb
— IS 3eJIeHOTO (MJIM KPacHOro MpH BOCCTAHOBUTEIBLHOM OOKHUTE), OJOBO AJIs Oenoro,
Maprasel| — Juist KpaCHOr0, CypbMa — JUISl KEJITOTO U KeJe30 I KPACHBIX U KOPUYHEBBIX

TOHOB.
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['ma3ypu kiIacCHPHUUUPYIOT MO Pa3IHYHBIM IPU3HAKAM.
1lo cocmasy enaszypu NEIATCSA Ha MOJMBOLIIATHBIC, IMPKOHUEBBIE, CTPOHLIUEBBIE,

OOpHO-CBUHIIOBBIE U JIpyrue. HekoTopelie cocTaBbl Iiazypeid mpuBeAeHbI B Ta01.3.5.

Tadanna 3.5. HexkoTopele cocTaBhl I1a3ypel, Mace. %

Kommonent ['ma3yps nn4a I'ma3ype nnd
TBepaoro Gapdopa | MaifommKi
S10, 74,01 36,80
Na,O 1,09 1,32
K,0 3.31 0,54
CaO 4,65 1.81
MgO 2,93 1,23
Al O; 13.71 4.90
B,O - 11,90
T10, 0.10 0,26
Fe, 05 0,20 0,22
PbO - 39.80

Ilo memnepamype niaenenuss pa3inuyaroT IJla3ypy TYrollJIaBKUE ¢ TeMIepaTypoi
paznuBa 1100°C u BbIlIE U JTETKOIUIABKHUE.

Ilo cnocoby npucomosnenus raa3ypu MOTYT ObITh CBIPBIMU (HEPPUTTOBAHHBIMHU )
U MIPEIBAPUTENILHO CIUIaBICHHBIMU (PpUTTOBAaHHBIMU). CHIPBIMHU IJ1a3ypPH UCTOIb3YIOTCS
B TOM CJIy4ae, €ClIM B MX COCTaBE HET KOMIIOHEHTOB, PacTBOPUMBIX B BoJe. ChIpbie
ra3ypu, Kak MpaBUJIO, TYTOIUIaBKHM, MPUMEHSIOTCS s TMOKpbITHS (apdopa u
nonydapdopa.

Ilo npocseuusaemocmu Tnazypu OBIBAIOT MpO3payHble M IiIyxue. liynieHue
rinaszypu 0azupyercs Ha SBIEHUSX KPUCTAIIM3alMU NPU BBEJCHUHU psaaa 100aBok (ZrOz,
TiO2, SnO2) u nukBamu B cTekinoBuaAHON (ase. [Ipo3paunbie U riIyxue ria3ypu MOTYT
OKpAIIMBAaTbCS B PA3IMUHBIE IIBETA IIyTEM BBEICHMS KpacCAIIMX OKCHJIOB WIIHM COJIEH,
PacTBOPUMBIX B pacIuiaBe.

MeToapl HaHECeHMsI TJIa3ypH OMNPENENSIOTCS BHJIOM M3JETHUS, COCTOSHUEM
yepenka (BBICYIICHHBIH, OOOXIKEHHbIH, OOOMCOKEHHBIH JBaXJIbl) M XapaKTepoM
npou3BojicTBa. Kepamuueckue u3nenus MOTYT MOABEPraThCsl OJHOKPATHOMY OOXKUTY,
KOT'/1a I71a3yph HAHOCUTCS Ha BBICYLIEHHBIN chipell. Kak mpaBuiio, BOJOMOTIIONIEHUE TIEPE]
razypoBanueM y gap@opoBsix uznenuit cocrapiser 16 — 19 %, y dbassHCOBBIX H3aeHiA
cooTBeTCTBEHHO 9 — 16 %. Hapsany ¢ ofHOKpaTHBIM OOXXHIOM B IMPOMBIIUIEHHOCTH
UCTOJB3YETCsl JBYKPATHBIM OOXUI, KOTJa TIia3ypb HAHOCHTCS Ha YXe O000XOKEHHOE

u3lenre, a IMOocie HaHECEHUs TIJa3ypu MojiBepraeTcss OOXury mpu Oosee HHU3KOM
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temneparype. Kepamuueckas NpOMBILUIEHHOCTh MTanuu BBITYCKAeT WU3ACHUS U
C TPEXKPAaTHBIM O0XKUI'OM, KOT'Jla Ha IMOBTOPHO OOOXIKEHHOE W3JENIME HAHOCUTCS CIIOH
Jpyro# Tla3ypH, Mociie Yero u3enue BHOBb oOkuraercs. B aToM ciywae nocturaercs
cBOcoOpa3HbIi 00beMHBIN A(H(PEKT BOCTIPUATHS PUCYHKA.

[Ipu HaHeceHUM Ia3ypu Ha YEpEroK, €CTECTBEHHO, BOZHUKAET BOIIPOC O TOM,
HACKOJIbKO MPOYHO COEAMHEHWE Thazypu u uepenka. [IpaBunbHO momoOpaHHas u
COOTBETCTBYIOIIMM O0pa30M HaHECEHHas TIJa3ypb JOCTATOYHO TIIyOOKO MPOHHUKAET
B uepeniok (3.13, ciema), 4To oOecreynBaeT €€ IOJITOBEYHOCTh. B npyrux ciydasx
Ha rPaHUIE dYepernKa W TJIa3ypu MOXeT CQOPMHPOBATHCS MPOMEKYTOUYHBIH CIIOH
(3.13 cripaBa), 4TO CO BpeMEHEM IMPHUBOAUT K OTCIOCHMIO Tiasdypu. IlocienHee 4yacto
MIPOUCXOJUT, €CIU B KEPAMHUYECKOM ChIPbE OTMEYAETCS TIOBBIIIEHHOE COJEepKAHUE

KapOOHATOB.

Puc.3.13. 'na3yps riy00Ko NpOHUKAET B YeperokK (ClieBa), pe3Kas rpaHulia Ia3ypu u
yepernka (crpasa)

Cumannbi — 3T0 NOTUKPUCTATUINYECKUE MAaTEPUAIBL, TOJIy4aeMble U3 CTEKJIA ITyTEM
HaIpaBJIEHHON KpucTaumM3anyu. OHU XapakTEpU3YyIOTCS TOHKO3EPHUCTBIM CTPOCHUEM U
MOBBIIIEHHBIMH, 10 CPABHEHHIO CO CTEKJIOM, (PU3NUECKUMHU U XMMUYECKMMHU CBOHCTBAMHU.

Curamibl o CBOEH NOJUKPUCTAIIMYHOCTH U HEKOTOPBIM CBOMCTBAM CXOJHBI
C KepaMI/IKOI\/’I, HO OTJIMYArOTCA OT HEC MPAKTHYCCKHU IMOJIHBIM OTCYTCTBHUEM IMOPUCTOCTH,
TaK KaK CUTaJUIbl IOJYyYaloT U3 pacIjiaBa.

OpHa U3 IIIaBHBIX OCOOEHHOCTEHW CHUTAUIOB — MX TOHKO3E€PHUCTOCTh, pa3Mephbl
COCTAaBJIAIONIMX MX KpUCTAIIOB 1 — 3 MKM M MeHee. Mexay KpucCTalllaMH HMMEKTCS
MIPOCIOWKH OCTATOYHOM CTEKJIOBUIHON (Pa3bl, KOJIMUYECTBO KOTOPOU MOXKET KOJebaThcs OT
5 1o 70 OpoOLEeHTOB.

CaMonpoun3BOJIBHBIA MEPEXO] CTEKIA B KPUCTAIIMYECKOE COCTOSHHE C TOYKH
3peHHsT TEPMOJMHAMHUKU BIIOJIHE 3aKOHOMEPHBIM MpOIecC, TaKk KaK CTEKI000pa3Hoe

COCTOSIHUE SIBJIIETCS HECTaOUILHBIM. EHJ;G B Hayaje XX BeKa ObUIM ITOIBITKH IIOJIYUYUTh
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HOBBI MaTepuall Ha OCHOBE 3aKpPUCTAJUIM30BAHHBIX CTEKOJI, KOTOpPHIE B OTIMYHE
OT OOBIYHOTO CTEKJIa  SIBIJISIOTCA MHOT0()a3HBIMU. Hauanom NIOJIyYEHUE
CTCKJIOKPUCTAININYECKUX MaTEPHAJIOB IIPUHATO CYUTATH 1955 ron, Korga pyMBIHCKUMU
Y4EHBIMU ObLT MOJYYEH CTEKIOKPHCTAINIMYECKUN MaTepHuall, KOTOPbIM CTaau Ha3blBaTh
«pyMbIHCKHH (aphop». HoBblil MaTepuan B 2 pa3a mpeBbllIal MPOYHOCTh UCXOIHOTO
CTEKJIa, U3 HEro MPOU3BOAMIHN MOCYAY, OOJUIIOBOYHBIC TUIUTKHU, 3JEKTPOU3OIISIUOHHbIC
U3JIENHSL.

CocTtaBel HEKOTOPBIX CTEKOJ IPOMBIIUIEHHOIO IPOM3BOACTBA IPUBEICHBI

B Ta011.3.6.

Tabamma 3.6. Xumutueckuii cocTa (B Mac. %) HEKOTOPBIX CTEKOI
MIPOMBIIIJIEHHOTO IPOH3BOJICTBA

Bnna crekma S10, ALO; | CaO | MgO | Na,O | K,0 PbO B,0Os
Tapnoe 72,0 2,5 11.0 14,0 - -
JIictoBoe 70-73 0,5-2 92-159 133-167 - -
CoproBas nocyaa 56 -76 0-1,0 | 0-9 - 012 | 3-16 | 12-30 0-4.0
CTEKI0BOTIOKHO 53 15 17 4 3 - - 10
JlaGopatopHoe 67- 81 2-52 | I-10 1-3 4-14 | 1-6 - 0-12

1 Me/TIIITHCKO®

Ontiaeckoe 31.6 - - - - 2.85 65.3 -
DneKTpo 59.8 3.6 55 2,5 5.5 9.8 10,5 BO
TEeXHHYEeCKOoe 23
Cgeto 74.1 1.3 7,0 2.1 15.5 - - -
TeXHIYeCcKoe

IMam TpyHTOBEIE 39 -68 1-6 0-17 | 0-13 | 11-22 | 0-3,5 - 0-26
IMam DOKPOBHEIE 30-58 1-10 | 0-11 - 7-22 05 - 0-11

3.3.5. Mera/uinueckne cTrekJia

MeTtaniapl OOBIYHO KPHUCTAIM3YIOTCA OYEeHb OBICTPO, HO UAES TOTy4YeHUS
«3aMOpOKEHHOT0» MeTalljla B BHUAE CTEKIOO0pa3HOW MacChl yBJIEKala MHOTHUX
uccnenosareneii, u B 1957 r. Con Jlproec u3 KamudopHHiickoro TEXHOIOTHYECKOTO
WHCTUTYTa CyMeJ OBICTPO 3aMOPO3UTH KAaIUTIO paciijlaBa U3 CMECH 30JI0Ta M KPEMHHS Ha
IJIACTUHKE W3 MEAM, MPEIBApUTEIbHO OXJIAXKIACHHOW >KUIKUM a30ToM. l[lomydenHoe
B pe3yJIbTaTe BEIIECTBO HOBOI'O THUIIA MOJIYYMJIO HA3BAHUE MEMALIUYecKo20 CMmeKld.
Braromaps JOCTHXEHMIO cKopocTH oxmaxaeHus 10° — 107 K/c ymamock mepesectu
HEKOTOPBIE METAUTMYECKHE paciuiaBbl B aMOp(dHOE COCTOSHUE, T.€. TIOJNyYHTh
METaJUTMYECKUE CTeKJIa, 00IaTaf0IMMH YHUKATLHBIMU CBOMCTBAMMU.

B mnacrosiiee BpeMsi METaJUIMUYECKHE CTEKJIa BBIMYCKAIOT B IMPOMBIIIIEHHBIX
Macmrabax. 3a HEKOTOPBIMH HWCKIIOYCHHSIMH, 3TH CTEKJa MOJY4YaroT TOJBKO B BHJE

TOHKHUX JICHT HWJIMW IIJICHOK, IIOCKOJIBKY JJIsI MPpCAOTBpAllICHUA KPUCTAIIU3alluK
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HEO0X0IMMO OYEeHb OBICTPOE OXJaXIeHHE. [IpuMepaMy TaKHX CTEKOJ MOTYT CIIYy>KUTh
kommo3uiuu PdgoSizo u NigoP20. Hanbosee pacrpocTpaHeHHBIH TPOMBIILICHHBIN METO/T
UX TIOJIy4eHUS COCTOMT B  PACHBUICHHM Kallelb  PAaCIUIaBJICHHOTO  MeTayia
Ha BpPAIAIONINIICS M HENPEphIBHO OXJIAXKIaeMblii OapabaH, B pe3ysibTaTe Yero
METAJUIMYECKOe CTEKJIO0 0o0pasyeTcst B BUAE JEHTHI HeoOXxoaumoro pasmepa. CKoOpocTh
(opMHPOBAHUS TAKUX JICHT IOCTATOYHO BEJIMKA, OKOJIO 27 METPOB B CEKYHILY.

CTpyKTypHBIE MOJEIH METaUNIMYECKUX CTEKOJ BKIIIOYAIOT DIIEMEHTHI TEOPHHU
HEYIOPSAI0YCHHOM CETKH, KPUCTAITUTHOM TUITOTE3bI CTPOCHHUS CTEKJIA U TEOPUH TIOTHON
HEYIOPSAI0YECHHON YITaKOBKU CHEPUICCKUX YACTHII.

JlBe yHUKambHBIE OCOOCHHOCTH 3THX HHTEPECHBIX MaTEpPHaJIOB OOECIICUYMBAIOT
HEOCTa0CBAKOIINN HHTEPEC K HUM B PA3JIMYHBIX OTPACIISIX MPOMBIIIICHHOCTH.

Kak wu3BecTHO, aedopMmarii B TBEPIbIX KPUCTALUIMYECKUX TENIaX CBSA3aHBI
C TUCIIOKAIMSIMUA. B TO ke BpeMsi, XapaKTepHOH O0COOCHHOCTBIO METAIUTMYECKHX CTEKOJ
SBIISICTCS TIOJIHOE OTCYTCTBHE TODSIKA, B pEe3yJbTaTe 4ero B HUX BOOOIIE HE MOTYT
CYIIECTBOBATh JUCIOKAIMK. [103TOMY 3TH MarepHajbl OTIUYAIOTCS HCKIIOYHTEIBHOM
MPOYHOCTBIO, YTO TO3BOJIICT MX MPUMEHSTh, B YaCTHOCTH, IPH M3TOTOBJICHUU TOJIOBOK
KJTFOIIEK JJIsI TOJIb(a.

OTcyTcTBHE  TpaHHWIl MEXAYy  KPHCTAUIMYECKUMH  3€pHAMH  TPUBOJIUT
K BOBHUKHOBEHHUIO MarHUTHOM MEPEOPUEHTALIMN B METAJUIMYECKUX CTEKJIaX IMPU COBCEM
HeOOoJIBIINX 3aTpaTax 3Hepruu. HeyiuBUTENbHO, YTO BaXKHOM OTPACiIbIO IPOMBIIIIEHHOTO
MPUMEHEHHUST METAJUTMYECKUX CTEKOJ CTajl0 IMPOW3BOJICTBO MAarHUTHBIX CEPICUYHUKOB

JUISL MOIIIHBIX TPaHC(OPMATOPOB U APYTUX IEKTPOMArHUTHBIX YCTPOMCTB.

3.3.6. XapaKTepUCTHKH CTEKOJI

[TnaBnenslit kBapI] TepmMuyecku ctabuien 10 1665°C, koapuureHT TMHeHOTO
pacmpenns kBapua — 5,5-107 cm/cm- K. Jlns cpaBHeHus, TeMiepaTypa pa3MArdeHHs U
KO3 (OULKEHT JUHEHMHOTo pacIlIMpeHHsl OKOHHOTO CTEKJIa COCTaBIISIOT COOTBETCTBEHHO
500°C 1 9,0-10° cm/em - K.

XoTd  MexaHMuYeCKHMe CBOICTBa  KBaplia SBIAIOTCA  BOCTPEOOBAHHBIMHU
B BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX NPUIIOKEHUSAX, ITOMY CTEKIY CIOKHO MpPHAATh TpedyeMyro
bopmy TPaJAULIMOHHBIM BbIIyBaHUEM. KBapueoe CTEKJIO IPO3pavyHO
s yabTpaduoneroBoro uziaydeHus (A = 190 — 300 HM), 4TO TOBOPUT O TOM, YTO
JUana3oH pacCTOSHUN B €ro pa3ylopsJ0UYEHHOW CTPYKTYpEe MEHbILE, YEM B CTEKIAX,

KOTOPBIE COIepkKaT T00aBKH.
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bnaronapst pa3BUTHIO TEXHOJOTHH CTEKJIAa MOSBUIACH BO3MOXHOCTH IOTy4YaTh
pa3NUYHBIC THIBI CTEKOJ NMPH KOMOMHAIMK OKCHIOB. [lJii CHM)KEHHUS TeMIIepaTypsbl
wiasieHust SiO2 B mecok n00aBisiroT okoyio 18% kapOonara Hatpust (comsl, Na2COg).
Wonbl Na* ryOuTeNbHBI JIsi TOTOBOIO CTEKJIA, TAaK KAK OHH JIETKO COJIbBATH3UPYIOTCS
BOJIOH, YTO MPUBOIUT K KOppo3uu. s mpeaoTBpaiieHus colbBaTH3AMKA YacTh HOHOB
Na* samemator na Ca?*, nis uero nobasnstor 10% uzBecTHska. Ilpu HarpeBaHuu 5TOi
cmcu a0 TemrepaTtypsl miasienus (1000°C) GopMupyercs cMech CHIIMKATOB KaJbIIHS
(CaSiCO3) u matpus (NazSiOs3). Ilpu oxnakaeHHH 00pa3yeTcs CTEKJIO, Ha3bIBAEMOE
ONTUYECKUM WU HAMPUEBO-KATbYUCEO-CUNUKAMHBIM CMEKIOM. ITOT THII CTEKOJ
coctaBisieT 90% Bcex CTEKOJ, UCIIOJIb3YyEMbIX B MUPE.

EcTe MHOro Apyrux crnoco0OB IMOJIy4EHHUS CTEKOJ C 3aJaHHBIMH CBOWCTBaMH.
Hanpumep, eBponeiins! nepsbiMu oTKpbLIH, 4To K20, moiyyaeMslil U3 neria pacTeHUH,
MO>KHO KOMOWHHUPOBATh C M3BECTHIO W KBapLEM /IS MOJYYEHUS CTEKJa, U3 KOTOPOTo
I103’)K€ M3TOTaBIMBAIM OKHA W3 IBETHOTO CTEKa. Jlpyrod IMONYJIAPHBIA 3aMEHUTENb
U3BECTH U coJibl — okcug 6opa (B203), ucnonb3yemslil A1 MOTy4eHUs: 60POCHIMKATHOTO
crekia. [To pusnyeckuM cBoiCTBaM 3TO CTEKIIO OJIM3KO K KBapLeBOMY, K03 duuueHt ero
TeMIIepaTypHOro pacimpenus coctasusgeT 3,3-107 cm/em -K, ogHako TemmepaTypa ero
pasmsiruenus — Beero aunib 700° C. bopocuinkaTHOE CTEKIIO MTPOIAETCS B Mara3uHax mojj
MapKoii KyXOHHOTO 1 TabopaTopHOro obopynosanus Pyrex™.

B 1957 rony amepuxanckas ¢upma «Coming glassworks» momyuuiia HOBBIH
MaTepuan «aupokepam», ero paspadorunkoMm Obul II. Ctyku, xoropeiii ¢ 1947 rona
paboTai mo cBeTo- M POTOUYBCTBUTENBHBIM CTeKJIaM. COCTaBBI TAKUX CTEKOJI HAXOAATCS
B cucteme Li2O-Al203-SiO2 1 conepxar He3HAYUTENbHBIE KOJIMYECTBA MEIH, cepedpa 1in
30J10Ta, KOTOpbIE MOTYT BBINACTb B BHJE MEIbYANIIUX KPHUCTAIIMKOB B XOJI€
TepMo0oOpaboTku crekon. Pororpaduyeckoe U300pakeHUEe B CTEKJIE CO3/aeTcs MyTeM
n30MpaTebHOrO 00TydeHus Yyepe3 HeratuB. [10 ATOH TEXHOJIOTHH M CETOTHS MOTyJaroT
n3obpaxkenuss Ha creknax. [l Crykm Harpen (OTOUYBCTBHUTEIBHOE CTEKIIO
710 TEMIIEPaTyphl, IPEBbIMIAIOIIeH O0BIYHYIO TeMIIepaTypy TepMOOOpPabOTKH, CTEKIIO MPU
3TOM He IUIaBUJIOCH, a TPEBPAILATIOCH B HEMTPO3PauHbIN MOJMKPUCTAIIIMYECKUI MaTepHall,
0 CBOEH MPOYHOCTH HAMHOTO MPEBOCXOISIIHIA UCXOTHOE CTEKIIO.

Hanmnure MHOXKeCTBa IEHTPOB KPUCTALTU3AINH, KX PABHOMEPHOE pacipeelicHIe
1o BceMy 00beMy oOecriedrBajo paBHOMEPHBIH POCT KPUCTAJUIOB M CO3/IaHUE Kapkaca,
COXPAHSIOIIETO KECTKOCTh M3JEIMHA MpU MOBBIIIEHHBIX TEMIIEpaTypax B Ipolecce

MOCeAYIONEeH KpUCTAJUTU3AIUH.
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TBepIOoCTh OKCHAHBIX CTEKOJI IO Imkajne Mooca cocraBnsier 5 — 7 eauHuL,
HUTPUIHBIX CTEKOJ — CYIIECTBEHHO BhIle. bopaTHbie, repmanaTHbie U (pocdaTHbie cTekIa
OOBIYHO MSIYe CUIIMKATHBIX.

ConpoTuBieHHE CTEKOJ Pa3pbiBy OOBIYHO HAMHOTO MEHbIIE MX TEOPETHUUYECKOU
MPOYHOCTH, YTO OOBSICHSACTCS MOBEPXHOCTHBIMH TPEIIMHAMH, KOTOpBIE 3HAYUTEIHHO
0CHa0NIAIOT CTEKIIO. DTy MpobiemMy noapodno nzyunn ['puddurc, KOTOphId yCcTaHOBHI,
YTO pealbHas IPOYHOCTh 3aBUCUT OT TBEPAOCTU CTEKJIA, KOTOpas OIpeneseT
COIIPOTHBIIEHHE 00Pa30BaHUIO TPEILUHBI, T.€. CONPOTUBJIEHUE LIapallaHuIo.

Kakum 00pa3oM B CTEKJe TOSBISIOTCS KPUTUYECKHAE TPEUIMHBI MM TPEIIUHBI
I'puddurca? O4eBUIHO, YTO MPHUUUHON ITOTO MOKET OBITH KOHTAKT CTEKJA C JIIOOBIM
Oosee TBepAbIM BellecTBOM, TakuM 00pa3oM, MCTUpaHUE NOJ ACUCTBUEM TBEPIbIX
BEIIECTB YMEHbINAET MPOYHOCTh cTekia. BoznelicTBue Ha oOpaseln crekja Takoro ke
CTeKJIa WJIM METATMYECKOTO TPEeIMEeTa, HMCIOJB3YIOMIErocss MpHU pydyHOH 00paboTke
CTEKJIa, TOCTATOYHO JUIsi BOSHUKHOBEHHUS TPEIIMH. XUMHUYecKas 00padoTKa TaKkKe MOKET
OBbITh IPUYMHOM pacTpeckuBaHus. [[pukocHOBEHHE K CTEKITY CIIOCOOCTBYET 0Opa30BaHUIO
TpeuuH 3a cuer jeiictBua NaCl, nmomagaromero Ha CTEKIO ¢ KOXKU. PacTpeckuBaHus
BBI3BIBAIOT TEPMHUYECKHE HampspKeHus. BosHuKaiomme B pe3yibTare OBICTPOTO
OXJaXIEHUs cTekia. JlmuTenbHOE HAarpeBaHUWE CTEKOJ TAaKXKE CHUXKAeT HX
IPOYHOCTh H3- 32 00pa30BaHUs HA MOBEPXHOCTH HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA KPUCTAJUIOB
WA BHEAPEHUS MEJIbYaUIINX YaCTHUEK MbLIM B TOBEPXHOCTh CTEKJIA.

3amaya 3alIMThl MOBEPXHOCTH CTEKJAa OT PacTPECKMBAaHUS — 3ajadya BeCbMa He
npocrasi. CBexass MOBEPXHOCTh TOJIBKO YTO IOJIYYEHHOI'O CTeKJIa O0JaJaeT O4YeHb
60onbMM K03()(HUIIMEHTOM TPEHMs NMPHU CONPUKOCHOBEHUU C JAPYTMMH MaTepuallaMu.
BeposiTHOCT,  00pa30BaHUS TPEIIMH MOXET ObITh YMEHBIIEHA, €CIM Ha CBEXYIO
MOBEPXHOCTb CTEKJIa HAHECTH CMa3Ky.

TpemuHBI MOTYT OBITh YCTPAHEHHI ITyTEM YyJaJICHHsI BHEITHETO TTOBEPXHOCTHOTO
CIIOSI TP XWMHYECKOM TpAaBJICHUW WM MEXaHWYeCKOM IIOJIMPOBaHUH. TpaBiieHHE
3aTyIJIsieT BEPLIMHY TPEIIMHBl M yMEHbIIaeT ee JIMHy. OTrHEHHOE IMOJIMPOBAaHUE
YCTpaHSET TPEIIMHBI 32 CUET BSI3KOTO TEUEHUS B IOBEPXHOCTHOM CJIOE.

Ynpounenue crekiaa. [IpoyHOCTh cTEKONT MOKET OBITH MOBBIIIEHA JABYMS CHOCOOAMHU.
[Ipexme Bcero, myTeM TpeIOTBpAIICHUS OOpa30BaHHUS TPEIIMH M YCTPAaHEHHS TeX,
KOTOpBIE YK€ 00pa3oBaluCh. YCTpaHEHHE TpemuH 3()(EeKTHBHO TOJIBKO B TEUYECHHE
KOPOTKOTO BPEMEHH, TaK Kak OBICTpO 0Opa3ylOTCsi HOBBIE TpPELIMHBI, KpPOME TOrO,

UCIIOJIb30BaHNWE TOKPBITMM [UIsl TMpEeAOoTBpalleHuss o0pa3oBaHUS TPEUIMH HMeEEeT
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OrpaHUYEHHOE NpUMEHEeHre. TakuM 00pa3oM, COTIACUBUIMCH C MPUCYTCTBUEM TPEILUH,
ClielyeT NPUIIOKUTh YCWIHS Ul NIPENOTBpallleHns uX pocra. IIockoibKy paspylieHue
CTEKJIa IPOUCXOJUT IMOJ JCUCTBUEM PACTIATUBAKOLIEIO HANpPSKEHUs, TO Ha KOHIAX
TPEIIKHBI eMy OyAeT MPensITCTBOBATh HAIIPSKEHUE CHKATUSI TOBEPXHOCTHOTO CIIOS.

CxaTue NOBEPXHOCTHOTO CJIOSI MOYKET OBbITh IOJIyYEHO B PE3YJbTaTE MOHHOIO
oOMeHa, mepMuyecKol 3aKaIKy VI TPAMEHEHHS C)KUMAIOIIET0 MOKPhITHA. TepMudeckas
3aKajika 3aKJII0YaeTcsi B CO3JaHHMU CXKATOTO CJO0S BCIEICTBUE OBICTPOrO OXJIAXKICHUS
CTeKJIa, HaYMHAs C BEpXHEM TIpaHUIlbl MEpexoAa B CTEKI000pa3HOE COCTOSHUE WU
HECKOJIBKO BbIIlIE. BHYTpeHHHME CIIOM CTEKIa OXJAXJAKTCA MEMJICHHEE, I03TOMY
HEPAaBHOBECHAs IUIOTHOCTh WX BbIIIE. [IOCKOJNIBKY BHYTPEHHHE CIIOM U IIOBEPXHOCTH
CBSI3aHBI MEXIy cO0O0#, /Ui KOMIIGHCAIIMM pa3iMuuii B MX PaBHOBECHON IUIOTHOCTH
JOJIKHO BO3HUKHYTbH YIIPYTO€ HANPSKEHHE.

Tepmuueckass 3akajJka JUIi TOHKOCTEHHBIX COCYJOB M  CTEKJIOBOJIOKHA
Herenecoo0pa3Ha, Tak Kak CYIIECTBYET JIMIIb HEOONbIIOE OTIMYHE B CKOPOCTH
oxJiaxaeHus. To e OTHOCUTCS M K CTEKJIaM C HU3KUM KOI(PPHUIIMEHTOM TEPMHUUYECKOTO
pacmupenus (KTP) — kBapuieBoMy cTekily 1 MHOTUM MIPOMBIIIIIEHHBIM OOPOCHUIMKATHBIM
CTEKJIaM, /Il KOTOPbIX U3MEHEHHE 00beMa B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHEHHS TeMIEPaTyphbl
MaJo.

CikaTue MOBEPXHOCTHOTO CJIOSl BO3HMKAET TOTAA, KOTJa yIaeTcsl cO34aTh TOHKUI
cioi Beniectsa, rae KTP menbmie no cpaBaenuto ¢ KTP crexina B enom. Kpucramnmuszanus
MTOBEPXHOCTHOTO CJIOS ITyTE€M 3aMEHbl HaTpHs Ha JIMTUH — elle OJUH Coco0 yIpOUYHEHUs
crexna. [lpu oxJaxAeHUU TPOU3OMIET CKaTHE 3aKPUCTAIUIM30BAaHHOW 00JIacTH U
pacTsHKeHUEe OCTAIIbBHOW MacChl CTEKJIA.

MHorue npyrue MeTo[bl YIIPOUHEHHS] OCHOBBIBAIOTCS HA CO3[IaHUU KOMIIO3UTOB
C UCIOJIb30BAaHUEM BOJIOKOH, IITAamleNss WM IyTeM Kpucrtamnuzauuu. Ha ynpounenue
MOXXET BIMSATH (a30BOE pa3JelieHue, H3MEHSIOIIEe MEXaHHU3M paclpOCTpaHEHUS
paspymenus. Kpome toro, Heobxonnmas HNPOYHOCTb MOXKET OBITh JOCTUTHYTA, €CIIU
B CTEKJIE 00pazyeTcs HeOOJIbIIOe KOJTMYECTBO KPUCTAIJIOB OKCH/IA IIMPKOHUS.
Yceranocrs crekaa. Co BpeMeHEM IOJ JEHCTBUEM OKpYXKarOIIEW Cpelbl NMPOYHOCTH
CTEKJIa CHUKAETCS. JTO SIBJICHUE, U3BECTHOE KaK CMamuiecKkas yCcmaiocms, BOSHUKAET
IIpU TIOCTOSIHHOM Harpy3ke. boiiee 3HaunTenpHble pa3pylIeHUsT BO3HHMKAKOT, KOIAa
Harpys3ka pacter co BpeMeHeM. [Ipuuem uyem ObICTpee OHa pacTeT, TeM CHIIbHEe
paspymeHus. [lockonbKy 3TO siBIeHHE HAOMIOaeTcs MOJA JCHCTBHEM MEHSIOIIEHCS

Harpy3KH, OHO Ha3bIBa€TC OUHAMUYECKOU YCMALOCIbIO.
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VYcTanocTh CHIMKAaTHBIX CTEKOJ OOBIYHO CBS3BIBAIOT C MPOTEKAHUEM PEAKIIMM,
NOBbIUAIOWUX HANPAXCEHUE, & UMEHHO B3aUMOICHCTBUEM BOJBI C CUIMKATHOU CETKOM Ha
KOHLIAX TPEILMH:

Si—0-Si +Hy0 — 2SiOH (3.1)

VBeIMYeHne BIAKHOCTH YBEIMYMBACT YCTAJIOCTh CTEKJIa 3a CUYET IIOBBIMICHHS
KOHIICHTpALlUU peareHTa (BOJIbI).

Cyl1ecTBYIOT pa3iuyHble MOJAEIN OOBsACHEHMsA ycTanocTu crekon. CormacHo
OHOW M3 HHUX, HA3bIBAEMOW MOJEIBI0 XUMUUECKO20 DACKIUHUBAHUS, PEATHPYIOIINE
MOJICKYJIBI Ha CaMOM JleJie He JOCTUTAIOT BEPIIMH TpEHMH. JIBIKEHHE MOJIEKYI,
IIPOHUKAIOIIMX B TPEIIMHY, IPOUCXOIUT 3a CUeT KaNWULIPHBIX cujl. PackinHuBaromiee
JeUCTBUE 3THX MOJIEKYJ YBEIMUYUBAECT HANpPsDKEHHWE B BEPLIMHAX TPELIUH 10 TaKOro
YPOBHSI, YTO MPOUCXOIMT pa3psiB cBsA3ei Si— 0 — Si.

N3BecTHO, 4TO CTEKIIO0 Hanbojee Oe30macHasi M YKOJOTHYECKH YHCTas Tapa Uis
XpaHEeHUs NHILEBBIX MPOAYKTOB. Cpenu CHUIMKATHBIX CTEKOJ Haulojiee XMUMHUYECKH
YCTOMUYUBBIE BBICOKOKPEMHE3EMHCThIE COCTaBbl CTeKOJ. CBUHIIOBOCOAEPIKAIINE CTEKIIA,
B TOM YHCJIE XpyCTaJlb, MEHEE XUMHUYECKH YCTOWYMBHI Ja)Ke MO0 CPABHEHHIO C JIMCTOBBIM
WJIA TAPHBIM CTEKJIOM.

YHUKaJIBHOW CIIOCOOHOCTBIO CTEKOJI ABISETCS CIIOCOOHOCTh POIYCKaTh CBETOBOE
nznydeHue. CTOUT 0ObICHUTD, TIOUEMY TaKOW HEYNOPSIOUCHHBII MaTepual, Kak CTEKJIO,
Jamie BCEro mpo3padeH. V3BECTHO, UTO MOHOKPHUCTAIUT MPO3payeH, €CIH PAacCTOSHUE
MEXIy y3JIaMd PEIIeTKH MEHbIIE JUIMHBI BOJIHBI BHIMMOTO CBeTa. TakuM 00pa3om,
NpO3payHbIMU OyIyT M CTEKJIa KOrJa paccTosHHE, MOKpbiBaeMoe Oecropsiakom (d)
MEeHbIIIE JUTUHBI BOJHBI (d < 4). O1HaKo CTeKI10, coaepxaiiee Ae(eKThl /Uil BKIOYEHUS
METAJUIOB WJIM 4YacTUI[ OOJbIIEro pa3Mepa, CTAaHOBUTCS MEHEe IPO3PauyHBIM.
JIJ1st TMCTOBOTO CTEKJIa TONIIMHOH B 1CM WHTEHCHBHOCTH W3IYUYCHHS, TPOIMYIICHHAS
crexkioM, cocraBisieT 88 — 90% OT MHTEHCHMBHOCTH MAJarolier0 B 3aBUCUMOCTH
OT cojiepkaHusi mpuMeceil. B obiem Bule, THTEHCUBHOCTh CBETA Inpon, MPOIIEAIIETO
yepe3 oOpasell cTekia, COrjacHo 3akoHy byrepa-JlamOepra-bepa, skcnoHeHIMaIbHO
3aBUCHUT OT Kod(dunrenta nornomenus (K), KOHIEHTpalK Kpacaux npuMmeceit (c) u
TommuHbl o6pasma (1):
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JlucroBoe CTEKIO TMPOMYCKaeT BCIO BHIUMYIO OOJAaCTh CIEKTpa, €ro
CBETOIpOIlyCKaHue cHWkaeTrcst Y ®-obmactu Benenctsue Hanuuus npumeceid Fe(IlD), a
B K-o6nactu Beneacrue Hanmnuus npumecei Fe(ID).

[IBeT, KOTOpbIM 00Ja7a€T CTEKJIO, BBI3BIBACTCS JIETHUPYIOIIMMH HPUMECIMU,

KOTOpBI€ TOOABISIOTCS B IPOIECCE €ro MPOou3BoIcTBa (Tab.3.7).

Taoauma 3.7. IIBeT ¢cTeKIa B 3aBHCHMOCTH OT 100aBOK

JoGaBka [IBeT JloGaBka Ilger

Co0:0;3 Cranit SnO, Bensril

Fe,O; Kento-3eneHsni Sb,0;. As,O; | Bemnerii

FeO Crne-3emeHbIil Ti0, JKenTo-KopraHeBHIi

Kommouueiii Se | Kpachsiit U0, DiryopecieHTHBII
JKEITHIIT

Kommouaueiii Au | Kpachsrit AgNO; OpaHKeBo-KpacHBIil

Kommoumnsii Cu | KpachsIit PbO/Sb,0; JKenTrrii (MaTOBEI)

CuO Bupro30BbIit K,Cr,0; Temuo0-3eneHEbIIl

NiO Cramit/grionetoBeri/depreni | Mn, O [lyprrypHBIit

MHorue crekiaoMarepuanbl, 0OCOOEHHO pa3padOTaHHbIE BO BTOPOI IOJOBHMHE
20 Beka, ABISAIOTCS MO CYLIECTBY HAHOKOMIIO3UTAMHU, TaK KaK COJAEPKAaT HAHOPAa3MEPHYIO
coctaBisitoulyto. EcTh cBefeHHs, 4TO pyOMHOBO-KpacHble CTEKJIA, COJepIKallie
HAHOYACTHIIBI 30JI0Ta, yke nonydanu B JlpeBHeM Erunre. J[peBHEpUMCKHE CTEKIOBApPhI
JeNadl  CTEeKJIO, COJEpKallie HaHOYACTHUIBl pa3iNYHbIX MeTauioB. OrpomHoe
MHOTroo0Opa3ue NMpeKpacHbIX BUTPaKeH M3 I[BETHBIX CTEKOJ B CPEAHEBEKOBBIX Xpamax
00BsICHAETCS IPUCYTCTBUEM HAaHOUYACTHUIL B CTEKIIAX.

B Hamm nHU 1715 npuaaHus HIMPOKOM LIBETOBOM raMMbl CTEKJIAM B HUX BKJIFOYAIOT
TaKkK€ HAHOYACTULIBI MeIH, cepedpa, IUIaTUHBI, BUCMYTa M JPYIMX METaJUIOB.
B 3aBucumoctu OT pa3Mepa HAHOYACTHIl, HampuUMep 30J10Ta, CTEKIA HPHOOpPETaroT
pa3IMyYHbIE CIIEKTPAJIbHBIE XaPAKTEPUCTUKH.

Paznuunble 11B€Ta MOXHO MOJIYYUTh M MIPU OKpPAcKe CTEKJIa YacTUIlaMU cepedpa,
perynupyst 3TOT NpOIECC KOJUYECTBOM BBOJUMOTO KpacUTENs, MX pasMepaMu U
pexuMamMu Bapku. Tak, mpu pa3Mepax HAaHOYACTHI] cepedpa 10 25 HM CTEKIIO UMEeT CHHUI
LIBET, pHU pa3zmepax 25 — 55 H M 3 enéHblid, a 11 pu p azmepax 7 0 — 80 HM — KOPUUHEBBII.

[lepcrieKTHBBI ~ MCIOJIB30BAaHUS  CTEKJIOMATEPUATIOB C  HAHOCOCTABIAIOLIEH
00YyCIIOBIICHBI PSIZIOM 00OCTOATEIHCTB.

H3zeecmuo, 9T0 00pa3zoBaHNEe HAaHOOOBEKTOB, WX JIMTEIBHOCTb YKU3HU 3aBUCAT

oT cpeabl. Beap ckonbko OBl HE NMPOBOAMIM TOMOJI MaTepuana, €ro JIUCIEPCHOCTD
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YMEHBIIIAETCS TOJBKO JO OMPENSIEHHOTO TMpenena, Naiblllie HAYMHACTCS OOpaTHBIN
MPOLIECC — arperamus, TaK KaK HAHOYACTHIBl METAaCTaOMIBLHBI U OYCHb AKTHBHBL
[IpyHuMmass BO BHHMaHUE, YTO pacIUlaB CTEKJIOMAacChl — BBICOKOBSI3Kasl cpena,
MPEMSTCTBYIONIAsl arperaiuy 00pa30BaBLINXCA B HEW HAHOCTPYKTYP, MOXXHO TOBOPUTH
00 UX OTHOCUTEIILHOIN CTa0MIBHOCTH.

Bo-emopuix, coctaBpl CTEKOJ UYPE3BBIUAHHO Pa3sHOOOpA3HBI, MPAKTUYECKU HET
Takoro anemeHTa tabmuiel J[.M.Menneneera, B TOM 4ucCie Ta3000pa3HbIX, TaJOUIOB U
pEeAKO3eMENbHBIX, KOTOPbIE HE UCIIOJIb30BATUCH Obl B COCTaBE CTEKJIa U He oOecreunBain
3a/IaHHBIX CBOMCTB. JTO OMpPEACIAET IMUPOKOE MOJIE NeATEIbHOCTH, TaK KaK HAHOYACTHUIIBI
(hOpMHUPYIOT HE TOJIHKO CBOMCTBA HAHOMATEepHaia, HO U OCOOCHHOCTH BKITFOYAFOIINX HX
MaTpPHUIIBIL.

B-mpemuvux, cTekio Bo BCEM IMaIia30He TEMIIEPATYpPHO-BPEMEHHOIO HHTEpBaja OT
pacruiaBa A0 TBEPAOTO COCTOSHUS OYEHb UYBCTBUTEIBHO K BHEIIHHM BO3CHCTBUAM
Ha ypoBHE "HaHO", 0COOEHHO K PA3TUYHBIM U3ITYYCHUSIM.

Pa3BuTHE HAHOTEXHOJOTHHM 3aCTaBJSET MO-HOBOMY IMOAXOAUTh K TEXHOJIOTHH
JaXke M3BECTHbIX MarepuanoB. CeromHs yxe C 3JEeMEHTaMH HaHOTEXHOJOTHH
pa3paboTaHbl HEITWHEHHO-ONTHYECKNE HAHOKOMIIO3UTHI Ha OCHOBE OKCHIHBIX CTEKOI,
CTEKJIOBOJIOKHO, apMHUPOBAaHHOE HAHOCTPYKTYpaMH, W JIpyrde CTEKJIOMAaTepUabl.

[TonmyyaroT mMpoKoe pacpoCcTpaHeHUE OrHE3alIUTHBIE cTekia (puc.3.14).

Puc.3.14. Orue3ammuTHOE CTEKIIO
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HpO6J'ICMBI 3HCpFOC6Cpe)KCHI/I$[ BBIBOJSAT Ha HepBBII\;I IJ1aH CTCKJIA, PEryJIMPYIOIIUC

TEIUIOBbIE MIOTOKH, BhI3BAaHHbBIE COJTHEUHBIM U3JIyueHueM (puc.3.15).

SF -28%
Solar factor

Puc.3.15. DHeprocOeperarmmii CTEKIOMaKeT
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ANOTACE

Magisterska diplomova prace Komentovany preklad odborného textu z oblasti fyziky je
vénovéana prekladu odborného textu o polymerech a sklech a translatologickému
komentafi. V prvni kapitole je charakterizovan odborny pireklad a jeho problematicka
mista. Druhou kapitolu predstavuje samotny preklad. Ve tfeti kapitole jsou okomentovana
vybrana prekladatelska feSeni, postupy a transformace vyuzivané pii prekladu. Soucasti
prace jsou dvé prilohy. Prvni pfedstavuje glosar sestaveny z terminti a odbornych slov
uzivanych v preklddanych materidlech. Druhou ptilohou je originalni text k piekladu.
Pti tvorbé diplomové prace byly pouzivany odborné slovniky, ¢eska i zahrani¢ni odborna

literatura.

Kli¢ova slova: odborny pieklad, prekladatelské transformace, fyzika, skla, polymery

ANNOTATION

The master’s thesis The Annotated Translation of a Scientific Text on Physics is focused
on the translation of a scientific text about polymers and glass and to a translatological
commentary. The aim of the first chapter is the theory of scientific text translation and
its problematic aspects. The second chapter presents the translation itself. The third chapter
comments on selected translation solutions, procedures, and transformations used
in the translation. The thesis includes two attachments. The first is a glossary compiled
from terms and technical words used in the translated materials. The second attachment is
the original text to be translated. Technical dictionaries, Czech and foreign specialized
literature were used in the creation of the thesis.

Keywords: Technical translation, translation transformations, physics, glass, polymers
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