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UvoD

Tématem diplomové prace je preklad odborného textu z oblasti fyziky. Konkrétné
se jednd o text zpublikace Bseoenue 6 mamepuanogeoenue KOHCMPYKYUOHHBIX
mamepuanoe od A.M. Canaxoea, kterd je primarné urcena jako studijni pfirucka
pro studenty Fyzikalniho tstavu. Byla vydana v roce 2014 v Kazani. Cilem této pfirucky
je prozkoumat moderni konstrukéni materialy, vliv jejich mikro a nano struktur
na fyzikalni a mechanické vlastnosti z hlediska pouziti téchto materialti. K ptekladu byly
zvoleny dvé podkapitoly, jedna se zabyva polymery a druha skly. Text byl vybran
ve spolupraci s RNDr. Miroslavem Maslaném, CSc. z Prirodovédecké fakulty Univerzity

Palackého, jejimz studentim bude moci pfirucka slouzit jako studijni material.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvofeni adekvatniho piekladu zvoleného
odborného textu, ktery jeho koneCnym uzivatelim poskytne pfesné a srozumitelné
informace. K samotnému prekladu bude vytvofen i komentaf, ktery bude zaméfen
na prekladatelské postupy, transformace, problematickd mista prekladaného textu a
vybrana piekladatelska feSeni. VSechny tyto Upravy jsou provadény se zamérem, aby byl
text v cilovém jazyce srozumitelny a pfijatelny pro jeho piijemce jak po strance formalni,
tak obsahové.

Prvni kapitola je vénovana definici odborného piekladu, problematickym mistim,
se kterymi se mohou prekladatelé pii procesu prekladani setkat, a to jak na urovni
syntaktické, slovosledné, tak také terminologické. Vychazime z publikaci Ceskych i
ruskych lingvisti, napt. od D. Knittlové, B. Grygové, J. Zehnalové, Z. Kufnerové,
J. Moravce, O. Mana, A.V. Fedorova, L.S. Barchudarova, A.L. Pumpjanského,
L.A. Konjajevy.

Jadro diplomové prace predstavuje druha a treti kapitola. Druhd kapitola
predstavuje samotny pieklad odborného textu, jez je v€novan polymerim a sklam, jejich
struktufe, vlastnostem a druhtim. Treti kapitola je vénovana translatologickému komentafi,
ve kterém jsou rozebrana vybrana piekladatelska feseni a transformace na irovni formalni
1 sémantické, dale jsou objasnéna uskali vychoziho textu a popsana prace s nimi.

Soucasti prace jsou i dvé prilohy. Prvni pfedstavuje glosarl sestaveny z termint a
odbornych slov, vyskytujicich se v prekladanych materialech, jehoz cilem je ulehcit praci
dalsich prekladatelt pfi praci s obdobnymi odbornymi texty. Druhou pfilohou je originalni
text k prekladu.

Hlavni myslenky a vysledky prace jsou shrnuty v zavéru a ruskojazycném resumé.



1. ODBORNY PREKLAD

Cilem této Casti je zaméfit se na odborny pieklad a problematicka mista, s nimiz se
prekladatelé mohou setkat pti praci s védeckou a technickou dokumentaci, a uvést mozné
zpusoby jejich feseni.

,,Prekladani je Cinnost znacné komplikovana, nebot’ jde o procesy odehravajici se
v mysli prekladatele, o slozité procesy porozuméni textu, o tézko definovatelné procesy
odehravajici se mezi pochopenim originalu a kone¢nou verzi piekladu,“ ! pise ve své
publikaci Dusan Zvagek, ktery tuto myslenku dale rozvadi a déli procesy na jednotlivé
faze, a to: porozuméni textu, vSestrannou analyzu vychoziho textu, rekonstrukci obsahu
v jazyce prekladu. Je nezbytné, aby prekladatel znal jak vychozi, tak cilovy jazyk,
repertoar prekladatelskych metod a postupt, ale také v ptipadé odborného prekladu i
zaklady piislusného védniho oboru. 2

Pro odborné texty je typicka informativnost, ekvivalentnost, adekvatnost, logi¢nost
a jednoznacnost. Kromé vnéjsiho (formalniho) usporadani textu na kapitoly, odstavce aj.
je pro né typické 1 vnitini uspofadani, tedy postup od obecného ke konkrétnimu,
od jednoduchého ke slozit&jSimu.

Zvadek rozlisuje piekladatele-nespecialistu a prekladatele-specialistu v daném
oboru, ktefi maji navzajem rozdilné prekladatelské postupy. U prekladatele-nespecialisty
pozorujeme minimalni zmény oproti originalu, text piekladu prakticky kopiruje vychozi
text, Casto je pro n¢ vychozi jednotkou piekladu véta. Prekladatel-specialista si vice
pohrava s vychozim textem, snazi se zachovat pfesnost originalu, ale pro vétsi logicnost a
srozumitelnost rozc¢lenuje slozité véty na kratsi useky, coz je Ceskému Ctenafi podstatné
blizsi. ?

Kdybychom  prekladatelim-specialistim a  prekladatelim-nespecialistim
dle Zvacka pitadili druhy prekladu dle Barchudarova, kterym se vénuje ve své knize Z3bix
u nepesoo, dosli bychom k zavéru, ze vysledkem prace prekladatele-nespecialisty je
doslovny preklad, tedy ,,preklad provedeny na nizsi urovni, nez je ta, ktera je dostatecna

pro zprostiedkovani neménného planu obsahu pii respektovani norem piekladaného

' ZVACEK, Dusan. Kapitoly z teorie prekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 8

2 ZVACEK, Dusan. Kapitoly z teorie prekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 8

3 ZVACEK, Dusan. Kapitoly z teorie prekladu I (Odborny preklad). Olomouc: Vydavatelstvi
Univerzity Palackého, 1995. ISBN 80-7067-489-X. Str. 19-20
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jazyka.“ U prekladatele-specialisty bychom mohli hovoiit spiSe o volném piekladu, tedy
,,0 prekladu provedeném na vyssi rovni, nez je ta, ktera postacuje k vyjadieni neménného
planu obsahu pii respektovani norem piekladaného jazyka.“ *

Bronislava Grygova vyvraci prevladajici nazor, ze preklad krasné literatury je t€zsi
nez pieklad odborného textu, coz vzapéti vysvétluje. Jazyk, ktery se nam na prvni pohled
zda jednoduchy, je daleko méné dostupny a srozumitelny oproti textu krasné literatury.
Prekladatel by mél tizce spolupracovat s odbornikem daného odvétvi a konzultovat s nim
text, nebot’ to, co se muze piekladateli zdat jako pochopitelné a jasné, muze odbornik
odhalit jako chybné. >

Mezi odborné pieklady fadime predevsim pieklady védeckych a technickych texta.
A L. Pumpjanskij povazuje pieklad takovych texti za zvlastni disciplinu, ktera vznika
na pomezi lingvistiky, védy a techniky. Proto je potfeba se na dany text divat z jak pohledu
lingvistického, tak z pohledu védecké discipliny, ze které vychozi text pochazi a které se
tyka. ¢ Zakladnim ptedpokladem kvalitniho prekladu je znalost daného tématu.

S touto myslenkou se ztotoziiuje i Konjajeva, podle niz technicky preklad
nezahrnuje jen pieklad slov zjednoho jazyka do druhého, ale 1 pouziti znalosti, jak
jazykovych, tak vysoce specializovanych. Pouze piekladatel se Sirokymi odbornymi
znalostmi a flexibilnim mysSlenim je schopen zprostiedkovat obsah prekladaného

dokumentu ve formé odpovidajici originalu bez poruseni norem cilového jazyka. ’

1.1. PROBLEMATICKA MiSTA ODBORNEHO PREKLADU Z RUSTINY DO
CESTINY
Za nejdiskutovanéjsi oblasti odborného prekladu z rustiny do CeStiny povazujeme
jevy souvisejici se syntaxi, slovosledem a terminologii, kterym se nyni budeme vénovat

podrobnéji.

* BAPXYJIAPOB, JI. C. 361k u nepe6oo: (Bonpocwl obueii u wacmmoii meopuu nepeeooa). 1-oe
m3ganue. Mocksa: Mexaynapoausie otnomenust, 1975. ISBN 978-5-382-00577-5. Str. 185.

S KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Picklad a pickladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 203-205

S IIYMITAHCKUM, A J1. Beedenue 6 npaxmuxy nepeooa HayuHOlL U MeXHUYECKOlL
Jumepamypul Ha anenutickuii A3vik. 2. vydani. Mocksa: m3gateabctso «<HAYKA», 1981. ISBN
978-5-458-44562-7. Str. 25.

"KOHSEBA, JI. A. O HEKOTOPBIX TPYJHOCTSAX HAYUHO-TEXHUUECKOTO TiepeBoa. [lepe6oo u
conocmasumenvhas auneeucmuxa. 2015, (Bermyck Ne 11), str. 50-54.
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1.1.1  SYNTAX

,,Prekladatelé si museji byt védomi toho, ze u védeckého stylu je primarni ticelnost.
Zakladem je presné a srozumitelné prevedeni vécné informace. Primarni je obsah, ktery
byva Casto obtizné pochopitelny, a prekladatel nesmi porozuméni textu ztézovat jeste
téZkopadnymi, sloZitymi, spletitymi vétnymi konstrukcemi.“ ®

L.A. Konjajeva ve své stati piSe: , Podle slov Reckera se ve védecké a odborné
literatufe hojné vyskytuji souveéti souradna a podfadna s prevahou neosobnich tvart sloves,
podstatnych a ptidavnych jmen. To vede k Sirokému pouzivani slozenych predlozek a
spojek, neosobnich tvart sloves jako pfedmétua a prislovecnych ureni, infinitiva, participii
a gerundii.“ °

.,V odborném textu vyjadiuje autor pavodce déje neurcité, vSeobecné, popiipadé
jej nevyjadiuje vubec. K tomu slouzi predev§im syntaktické prostiedky jako
napf. neosobni véty, véty sneurCitym nebo vSeobecnym podmétem a pasivni

konstrukce, « 1°

napsal v odborné stati Milan Hrdlicka.

., Styl odborného textu dava prekladateli velmi Siroké syntaktické moznosti, protoze
stavba véty zde nehraje samostatnou stylistickou roli. Proto jsou pfi prekladu do jiného
jazyka ve velmi Sirokém rozsahu mozné nejruzn€jsi gramatické a syntaktické prestavby,
az po rozde€leni véty na mens$i Casti, spojeni mensich casti do celku, spojeni ¢asti jedné véty
s &asti jiné atd. !! Tato slozita a rozvinuta vétna stavba mize prekladateli Ginit potize.

Ctirad Bosak se zabyval piekladem syntaktickych obratl z rustiny do Cestiny, které
obsahuji slovesny element, ale k jeho vyjadfeni nepouzivaji urCité sloveso. Mezi slovesné
elementy fadi: pfechodniky, pfiCesti, infinitivni vazby. Pro ¢eStinu uzivani takovych vazeb
neni typické a prevadime je nejCastéji pomoci sloves urcitych. Naptiklad pfi prekladu
prechodnikovych vazeb urcitym slovesem vznikaji souvéti souradna ¢i podradna, dal§im

moznym zpusobem prekladu je uziti predlozkovych substantivnich konstrukci. Pricesti

jsou nejcastéji zaménovana vedlejSimi vétami vztaznymi nebo pficestim jiného typu,

8 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Picklad a pickladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 159

? KOHSEBA, JI. A. O HEKOTOPBIX TPYJHOCTSAX HAYUHO-TEXHUUYECKOTO TiepeBoa. [lepe6oo u
conocmasumenvhas auneeucmuxa. 2015, (Bermyck Ne 11), str. 50-54.

'© GROMOVA, Edita, Milan HRDLICKA a Vitézslav VILIMEK. Antologie teorie odborného
prekladu: vybeér z praci eskych a slovenskych autoru. 2., aktualiz. a roz$. vyd. Ostrava:
Ostravska univerzita v Ostrave, Filozoficka fakulta, 2007. ISBN 978-80-7368-383-2. Odborny
text a jeho translace, M. Hrdlicka. Str. 71.

T ®ENOPOB, A. B. Ocrogwr 06weit meopuu nepesoda. 5-¢ nznanune. Canxr-IletepOypr:
®unonorus tpu, @unonormueckuii paxymerer CIIOIY, 2002. ISBN 5-94545-014-6. Str. 303
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napf. pficesti minuld ¢inna se v Cestiné téméf nepouzivaji. S tim také souvisi 1 nominalni
charakter rustiny, kdy nositelem dalezité informace je nejCastéji podstatné jmeéno.
Nominalni vazby nejcastéji prekladame urcitym slovesem, ojedinéle je zachovana jmenna
vazba. V pripadé hromadéni rozvijejicich obratd se doporucuje pro vétsi piehlednost a
srozumitelnost pristoupit k rozdéleni vét na mensi celky, vzdy vSak musi byt zachovana
logicka stavba. 12

To, ze maji odborné texty slozitou syntax, neznamend, ze jsou nepiehledné ¢i
nesrozumitelné. Odrazi se v nich slozitost myslenek, ekonomicka tendence jazyka a snaha

zbavit se viech redundantnich prvki, které by branily jasnosti sdéleni. 1

1.1.2 SLOVOSLED

Pro rustinu 1 ¢estinu je typicky tzv. volny slovosled, coz znamena, ze vétné Cleny
nemaji presné postaveni, maji nekolik slovoslednych wvariant. , Varianty jsou
diferencovany kontextoveé, situacné, stylisticky, funkénim zatizenim a lisi se jak
v historickém vyvoji jazyka, tak i frekvenéné. '* Opakem je slovosled pevny, se kterym
se setkavame napftiklad v anglictiné. Ten je Casto nositelem i1 gramatického vyznamu.

Nehledé na to, ze rustina i ¢eStina patii mezi jazyky s volnym slovosledem, existuje
mezi nimi i1 fada odliSnosti, které mohou byt pficinou zmény poradku slov pii prekladu.
Obecné platnym pravidlem je postaveni pfisudku za podmétem. AvSak kazdé pravidlo
s sebou pfinasi 1 vyjimku. Pokud postavime piisudek pired podmét, mluvime o inversi,
ktera je typicka pfedevs§im pro rustinu. DalSim jevem objevujicim se v ruskych textech je
obmykani neboli interpozicni slovosled, kdy mezi ptfivlastek a substantivum vkladame
Cleny, které rozviji tento privlastek.

Podle Heleny Kfizkové je v normalni sdélovaci feci bez citového zabarveni a

zvlastniho durazu obvykly slovosled: privlastek (shodny), podmét, piivlastek (neshodny),

2 MORAVEG, Jaroslav. Kniha o prekidddani: Pfispévek k otazkdam prekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Nékolik poznamek k syntaxi ruského
a ¢eského odborného stylu, Ctirad Bosak. Str. 229-246

13 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Picklad a pickladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 210

4 Slovosledny typ. Novy encyklopedicky slovnik cestiny [online]. Masarykova univerzita Brno,
2012 [cit. 2022-03-01]. Dostupné z:
https://www.czechency.org/slovnik/SLOVOSLEDN%C3%9D%20TYP
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prisudek, rozvijejici ¢leny vétné, pripadné muize byt néktery z vedlejsich ¢lent vétnych
mezi podmétem a piisudkem. N&kdy ho nazyvame slovosledem objektivnim. '3

,Pri prekladani je neobycejné dulezité objevit v originale réma a v Cestiné ho
postavit na patficné misto do zavérecné Casti vypovedi. V Cestin€ prevlada pozicni zpisob
vyjadfovani rématu, 1 kdyz je na réma mozno upozornit také lexikalné, piipadné
specifickymi syntaktickymi konstrukcemi.“ !¢ V ru§tiné mutze réma zaujimat i
predposledni misto.

Bronislava Grygova upozoriiuje, ze pii nespravném pochopeni predlohy a chybném
odhaleni vazeb mezi jednotlivymi vétnymi cleny miize zména slovosledu plsobit velmi

podstatnou vyznamovou zménu. !’

1.1.3  TERMINY

Za termin povazujeme slova nebo slovni spojeni oznacujici pojmy veédeckého Ci
technického oboru. Je pro né charakteristicka jednoznacnost, presnost, ustalenost,
neutralnost. '® I slovo uzivané v kazdodennim Zivoté miize byt v daném oboru terminem.
,2Hlavni chyby pifi prekladu odbormného textu proto souviseji s neochotou nebo
neschopnosti pouzivat slovnik a stejné tak s nepochopenim predmétné situace. Nevime, co
dany termin znamen4, a to ani v rodném jazyce.“ !°

Terminologicky systém se neustdle vyviji, proto také slova, ktera diiv nebyla
povazovana za terminy, se nimi mohou stat. Také vznikaji nové terminy, nebot je potieba
pojmenovat nové jevy, pfedméty, skute¢nosti.

Fedorov tvrdi, ze termin mize byt pfedstavovan slovem, jez je nositelem nékolika

vyznamu. AvSak prekladatel musi rozpoznat jeho vyznam v daném kontextu. K tomu je

zapotiebi znalost fakti. Spravné pochopeni cizojazycného terminu znamena spravny vybér

'S MORAVEG, Jaroslav. Kniha o prekiddani: Prispévek k otdzkam prekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Problémy &eského a ruského
slovosledu, Helena Kfizkova; Str. 280-281.

16 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Picklad a pickladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 156

17 KNITTLOVA, Dagmar, Bronislava GRYGOVA a Jitka ZEHNALOVA. Picklad a pickladani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta, 2010. ISBN 978-80-244-2428-
6. Str. 203-205

8 BTAINMWPOBA, T.J1. 43bIK H CTHJIb HAYVYHOI'O TEKCTA. Tomck, 2010. Vae6uoe
nocobue. I'OY BIIO «HanmoHanbHbINA Hcciie J0BATENBCKUN TOMCKII MOIUTE XHUUECKUHA

yHHBEpcHTET». Str. 8
1 BOPUIITAHCKA S, M.M. a M.A. KYPBAKOBA. 06 0c0O6eHHOCTSIX IEPEBOIa HAYIHOTO
texcta. Msgecmusa MI'TY « MAMH » No 4(22). 2014, tom S(Ne 4(22), str. 165-168.
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terminu v jazyce cilovém. 2° Prekladatel by mél neustale rozsifovat slovni zasobu, znalosti
a terminy oboru, kterym se zabyva.

Pokud potiebujeme prevést termin vychoziho jazyka, ktery ma v cilovém jazyce
ekvivalent, mluvime nikoliv o ptekladu, ale o substituci, tedy nahrazeni.

Podle slov Vlasty Strakové lze v piipad€ stabilizovanych, tradi¢nich obort
terminologii dohledat v pfislusnych odbornych slovnicich, avSak nesmime zapominat
nato, Ze i tyto obory se neustale rozvijeji, a proto je potieba, aby prekladatel reagoval
aktivn€, samostatné a okamzit€. Noveé vznikajici terminy v mnohych existujicich
publikacich prozatim nejsou. Piekladatel si Castokrat musi pomoci pii piekladu dalSimi
dil¢imi jazyky, které mohou byt v zachyceni terminologie o krok napted nez estina. >!

Miloslav Mucala upozortioval, Ze ,,obtize pusobi ruské nebo Ceské terminy, které
maji vzdjemné jiny rozsah a obsah, proto je nutné predevSim piihlizet k souvislosti
v sirokém smyslu slova. Neékdy naopak nékolik ruskych termind odpovida jednomu
Seskému terminu.* 2

V pfipadé, ze nenajdeme odpovidajici termin v cilovém jazyce, je potieba
pfistoupit k opisu nebo vytvofit termin novy. U tvorby novych termind je nezbytné mit
na zfeteli vnitini zakonitosti, mluvnickou a lexikalni stavbu daného jazyka.?

U n¢kterych termini se mizeme setkat se synonymii a vyvstava otazka, kterou
variantu vybrat. V nékterych pfipadech mize rozdil spocivat jen ve vhodnosti variant a je
na nas, kterou zvolime. V tom mohou byt napomocny korpusy, kde podle frekvence slov
a uziti v danych typech textd, mizeme vybrat vhodnéjsi variantu. Typickym ptikladem
synonymie je uzivani vyrazu doméciho nebo piejatého z ciziho jazyka.

Fedorov upozoriiuje na pouzivani pfejatych termind v popularné-odbornych
textech urCenych sirokému okruhu pfijemcu, nebot to, co je napfiklad v odborném textu

pfijatelné pro uzsi okruh kvalifikovanych Ctenaili, se v popularné-odborném textu stava

2 ®EJNOPOB, A. B. Ocroswl 06weii meopuu nepeeooda. 5-¢ uznanue. Canxr-IletepOypr:
®dumomorus pu, @unonorudeckuii paxyasrer CIIGIY, 2002, ISBN 5-94545-014-6. Str. 297-
299

2l KUFNEROVA, Zlata. Prekladani a cestina. Jinocany: H&H, 1994. ISBN 80-857-8714-8.
Termin jako prekladatelsky problém, V.Strakova. Str. 90-96.

22 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o prekladani: Pfispévek k otazkdam prekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Nékolik poznamek k prekladani
termint z rustiny, Miloslav Mucala. Str. 210-211.

2 MORAVEC, Jaroslav. Kniha o prekladani: Pfispévek k otazkdam prekladu z rustiny. Praha:
Nakladatelstvi Ceskoslovensko-sovétského institutu, 1953. Nékolik poznamek k prekladani
termint z rustiny, Miloslav Mucala. Str. 211-212.
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nevhodnym. To vysvétluje napf. na uziti termint «abcyecc» a «napwie». Oba znamenaji
vied & hnisavé lozisko, av§ak pro popularné-odborny text je vyraz «adcyecc» nevhodny. 24

Jednoslovny termin vychoziho jazyka nemusi odpovidat jednoslovnému terminu
jazyka cilového. Oldfich Man oznacuje slovotvorny princip zalozeny na sevienosti,
zhusténosti v jednom slové kondenzovanosti, opakem je komplexnost, kterou rozumime
opacny proces, tedy vyjadreni monolitniho obsahu slozitou strukturou, tj. nékolika slovy.
Vztah obou uvedenych tendenci pozorujeme uvnitf jednoho jazyka, ale i mezi jazyky
navzajem. Ke kondenzovanym pojmenovanim fadi napf. univerbiza¢ni transformace, tedy
tvorbu jednoslovného pojmenovani z puvodniho viceslovného, ke komplexnim poté

opaény proces, tedy multiverbizaéni transformace.

12  SHRNUTI

I kdyz se na prvni pohled muze zdat, Ze preklad odborného textu s sebou nepfinasi
zavazngjsi problémy, podle vySe uvedenych charakteristik je patrné, ze v sob¢ skryva vice
uskali, nez bychom ocekavali. Proto je potfeba pii praci s védeckymi ¢i technickymi
materialy ovéfovat vécnou stranku textu, konzultovat text s odborniky a zachovat

v prekladu podstatu vychoziho textu a zaroven pfirozenost cilového jazyka.

2 ®EIIOPOB, A. B. Ocroewr 06ueii meopuu nepeeooda. 5-¢ nzaanue. Cankr-IletepOypr:
®unonorus tpu, @unonormueckuii paxymprer CIIOIY, 2002. ISBN 5-94545-014-6. Str.302

> MAN, Oldfich. Struktura viceslovnych/komplexnich/ pojmenovani v rutiné. - In: Shornik stati
0 jazyce a prekladani - S. 122-140. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1972.
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2.  VLASTNI PREKLAD

A. M. Salachov — Uvod do studia konstrukénich materiala
3. 2. Polymery

Uz od poloviny 50. let je celosvétova produkce polymera vyssi nez produkce
hliniku. V polovingé 70. let byla budoucnost spojovana predevsim s polymery, jejichz
produkce rychle rostla a prirastek dosahoval az 18 % za rok, avSak postupné dochazelo
k jejimu poklesu. Vétsina polymeru se vyrabi z ropy. Technologie jejich vyroby z cerného
uhli dosud vypracovana nebyla. Nemusime si vSak myslet, ze rostouci ceny ropy jsou
problémem pfi produkci polymerd. Na cené polymerta ziskanych z ropy je velmi vysoky
podil pfidané hodnoty. V roce 1998 tuna ropy stala pfiblizn€ 150 americkych dolart, avsak
cena polyethylenu dosahovala 800 americkych dolard. Z toho je patrné, Ze rust ceny ropy
nezpusobuje podstatné zdrazeni polymeru. Je nutné podotknout, ze naklady za spotiebu
energie jsou pii vyrobé kovu velmi vysoké, pficemz u hliniku jsou dvakrat vyssi nez
u vétsSiny polymert. Lze tedy pfedpokladat, ze polymery jsou zavislé na nakladech
za energii stejné tak, jako jiné materialy.

Nejdilezitéjsim pfirodnim organickym materidlem je dfevo, jehoz spotieba
(vice nez 1 miliarda tuny) znacné piesahuje spotiebu ocele. Uméla hmota, elastomery,
chemicka vlakna a polymerni povlaky patii k nejdulezitéjsim druhtim syntetickych
polymert. Nyni se zaméfime na konstruk¢ni polymery, které jsou zakladni soucasti vyroby
lakti a barev, pryze, umélé hmoty, syntetickych vlaken a papiru.

Syntetické makromolekularni latky se lisi od kovi nékolika kladnymi vlastnostmi.
Jedna se o vysokou odolnost v agresivnim prostiedi, nizkou hustotu, odolnost vici
opotiebeni, dobré dielektrické a tepelné-izola¢ni vlastnosti, jednoduché zhotoveni dilu
a zafizeni se slozitou strukturou.
Mnohé makromolekularni slouceniny maji i zasadni nedostatek, a to starnuti, konkrétné
destrukci, pti které dochazi ke zkracovani fetézcti a zmensovani makromolekul. Destrukci
muze zpusobovat mechanicka zatéz, elektromagnetické zareni, ultrazvuk, teplo, voda,
obzvlasté pak kyslik a 0zon. Vétsinu organickych konstruk¢énich materialt nelze pouzivat
pti teploté vyssi nez 150-200 °C a také v riiznych agresivnich prostredich.

Nejvétsim problémem je vSak znecistovani planety plasty. V USA je kazdorocné
produkovano zhruba 100 miliard tun plasti. Pouze 5 % z tohoto mnozstvi je recyklovano,
ale zbylych 95 % konci na skladkach, a navic se mize dostat do Svétového oceanu a stava

se soucasti potravinového fetézce, coz je ve vysledku nebezpecné 1 pro cloveéka.
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Nicmén€, odbornici se snazi vytvorit nové typy polymert, které by mély mit
zajimavéjsi vlastnosti. Pomoci krystalizace, sitovani (vytvoreni pfi¢nych chemickych
vazeb) a orientace molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji rizné vyuziti.

Podle zakladni klasifikace délime polymery na pfirodni a syntetické. Syntetické
dale délime na dvé velké skupiny, a to na termoplasty a reaktoplasty. Podle nazvu mtzeme
odvodit, jak se chovaji pii zvySené teploté.

Pokud kaucukovou izola¢ni trubku ochladime v kapalném dusiku, stane se pevnou.
Tim vzroste modul pruznosti pfiblizné z 10 MPa na 2GPa, ale pokud trubku zahiejeme,
pruznost opét klesne na 10MPa. Déje se to proto, ze kaucuk je tvoren dlouhymi fetézci
atomu uhliku. Sitovani téchto fetézct je malé. To plati pro nizkou teplotu. Pfi zahtivani
kaucuku na pokojovou teplotu se Van der Waalsovy mezimolekularni sily rozpadaji.
Napriklad termoplastické polymery jsou tvofeny dlouhymi molekularnimi fetézci,
na jejichz postranni molekuly se nevazou sousedni molekuly (tzn. nedochazi k sitovdni).
Tim padem maji krystalické 1 amorfni termoplastické polymery pii nizkych teplotach
vlastnosti skel, pfi zahfivani vlastnosti pryze (elastomery) nebo pruzného plastu
(pti teploté vyssi, nez je teplota zeskelnéni — T,). Velicina T, je nejdulezitéjsi vlastnosti
polymert, je analogicka bodu tani nizkomolekularnich sloucenin.

Reaktoplasty jsou na rozdil od termoplastickych polymert zpocatku kapalinami a
tuhnou pfi tepelném sitovani (vytvrzovani). Pfi tomto procesu vznika pevna trojrozmérna
sit, a proto reaktoplasty nelze znovu tavit a dat jim jiny tvar. Jak lze predvidat, linearni
polymery se seskupuji do periodickych (krystalickych) struktur, ale rozvétvené fetézce
jsou usporadany nepravideln€, mluvime tedy o amorfni fazi. V krystalickych uskupenich
je pouze Cast fetézct usporadana periodicky, ostatni jsou kvuli hodné dlouhym fetézcim
neusporadany. Tato strukturalni riznorodost bezprostiedné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti
polymert jako je pevnost v tahu, pruznost a pruhlednost.

Na otazku, zda muzeme zvySit tuhost polymeru, ktera je omezena
Van der Waalsovymi silami, existuje kladna odpovéd’. Abychom toho docilili, je potieba
do polymeru pfidat pevnéjsi material. Muze tak vzniknout:

a) sklolaminat, coz je polymer vyztuzeny spojitymi skelnymi vlakny;

b) polymer vyztuzeny uhlikovymi vlakny;

c) organicky plast, coz je polymer vyztuzeny vlakny kevlar 49, ve kterém jsou polymerni
molekuly usporadany podél vlastni osy;

d) disperzni polymery, do kterych se pro vétsi tvrdost pridavaji Castice skla nebo
oxid kfemicity;
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e) drfevo, coz je prirodni kompozit, ktery se sklada z ligninu (amorfniho polymeru),
vyztuzeného celulozovymi vlakny.

Molekuly polymert muzeme podle struktury rozdé€lit do péti kategorii, a to
od jednoduchych linearnich az po slozité struktury megamery, které jsou tvofeny
uspofadanymi rozvétvenymi (dendritickymi) polymery. VIliv povahy a struktury
postrannich funkcnich skupin (tj. povahy fetézce) zavisi na slozeni jednotlivych Casti
polymeru a také na tom, nakolik struktura interaguje s okolnim prostfedim.

Krystalinita polymeru je dana tim, jak efektivné a pevné jsou na sebe navazany
fetézce. Stejné jako u krystali tvofenych malymi molekulami jsou velmi dualezité
podminky krystalizace polymeru — teplota a rychlost jejich zmén.

Jak bylo uvedeno vyse, polymery muzeme povazovat za Castecné krystalické,
pfiCemz zkrystalizované oblasti vznikaji ve velmi neuspofddané matrici. Typickymi
krystalickymi polymery jsou polyethylen a polypropylen, nylon a vétSina termoplastickych
polymert. Krystalické polymery maji obvykle vysokou smrstitelnost, nizkou prihlednost,
danou teplotu tani a vysokou odolnost viici chemickym vlivim. Naproti tomu polymery
s rozvétvenymi postrannimi fetézci, mezi které mimo jiné patii polystyren, polykarbonat a
polyakryl, jsou zpravidla amorfni. Kvuli jejich nepravidelné struktufe maji nizkou
smrstitelnost, jsou dostateCné prihledné (tzv. organicka skla), nemaji pfesn€ urCenou
teplotu tani a jsou malo odolné viici opotiebeni a agresivnim chemickym prostfednim.

Magnetismus lidé znali jiz od roku 2000 pf. n. 1. a tradi¢né ho spojovali s riznymi
slitinami. Organické molekuly po dlouha staleti nebyly vniméany jako potencialni
magnetické materialy, jelikoz organické slouceniny zpravidla disponuji diamagnetickymi
vlastnostmi (vSechny elektrony jsou sparovany). V poloviné 80. let 17. stoleti se pohled
na véc absolutné zménil, nebot’ byl objeven prvni organicky molekularni magnet.

Magnetické materialy pouzivané v bézném zivoté jsou zpravidla tvrdé kovy nebo
slitiny. Obvykle povazujeme molekularni organické slouceniny za nemagnetické. AvSak
vyzkumy ukazaly, ze urCity typ molekul mize mit velky magneticky moment se stabilni
orientaci stejné jako tradi¢ni magnetické materialy. Tyto molekularni magnety lze aktivné
studovat kvantovymi metodami. Bylo navrzeno jejich vyuziti jako qubitl, zakladnich
jednotek kvantové informace.

Molekularni magnet je organicka molekula, jejiz soucasti je jeden nebo nékolik
iontl kovu s nesparovanymi elektrony. Nesparované elektronové spiny interaguji se spiny
jinych atomu, predevs§im s atomy kysliku. Polynuklearni klastry kova jsou obklopeny

ligandy (obr. 3.7.), které chrani magnetické jadro od vné&jsich vlivi.
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Obr. 3.7. Struktura molekularniho nanomagnetu

Prvnim a nejznaméjsim piikladem vySe popsanych sloucenin je spojeni dvanacti atomu
manganu s ligandy acetatu (Mni2 — acetat). Tyto molekularni nanomagnety disponuji jak
klasickymi magnetickymi vlastnostmi, tak kvantovymi.

Supramolekularni chemie za posledni dvé desetileti vytvorila nékolik set
molekularnich nanomagnetd s definovanymi magnetickymi vlastnostmi. Naptiklad je
mozné vytvorit objemné krystalické struktury, ve kterych jsou vSechny molekuly
orientované jednim smérem. Dokonce se mohou molekuly usazovat na podlozky a vytvaret
vrstvené struktury. Vybér podminek syntézy umoziuje fidit vytvareni vazeb mezi
molekulami a takto definovat finalni fyzikalni vlastnosti. Je mozné zajistit také dalsi
funk¢ni zavislosti, napiiklad zménu spinového stavu pusobenim svétla.

Organické magnetické materidly syntetizuji pii nizkych teplotach s vyuzitim
tradi¢nich organickych syntéz, na rozdil od anorganickych sloucenin, které zpravidla
ziskavame vysokoteplotnim zihanim. Vyhodami organickych magneti ve srovnani
s anorganickymi jsou nizkd hustota, moznost plynulé zmeény vodivosti a také
biokompatibilita.

Ackoliv mizeme vlastnosti polymeri ménit pomérné plynule, diky funkénim
skupinam, které jsou soucasti monomeru, asto se k polymeru piidava jedna nebo nekolik
dalSich slozek za ucelem ziskani potiebnych vlastnosti: barvy (anorganické pigmenty nebo
organicka barviva), pruznosti a niz§i hoflavosti. Siroké uplatnéni maji latky zvysujici
pruznost, tzv. plastifikatory.

Svétova produkce plastifikatorti predstavuje zhruba 5 mil. tun. Vice nez 90 % této
produkce se pouziva jako zmékcovadlo polyvinylchloridu. K tomu se také Casto pouzivaji
ftalaty, coz jsou soli a estery kyseliny ftalové. Ftalaty byvaji na vyrobcich oznacovany
recyklacnim trojuhelnikem s ¢islem 3 uvnitt. Tyto latky se postupné vypartuji, jelikoz maji

poméme vysoky tlak nasycenych par, ¢imz si muzeme vysvétlit typicky pach nového
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nabytku, automobilovych interiérti nebo také tvorbu organickych vyronti na ¢elnich sklech.
Rada zemi zavedla restrikce na pouZivani ftalatd ve vyrobcich pro déti.

Jsou znamé dva mechanismy pusobeni plastifikatorti. Prvni z nich predpoklada, ze
plastifikatory se chovaji jako maziva, tj. molekuly plastifikatoru pti zahfivani difundu;ji
do polymerni vrstvy a narusuji Van der Waalsovy sily mezi polymernimi fetézci. Polymer
se stava pruzné€j§im, protoze se zmensuje pevnost struktury. Druha teorie predpoklada, ze
pii difuzi molekul plastifikatoru dochazi k roztazeni polymernich fetézc a polymer se
stava pruznéj§im.

V obou pripadech se pifedpoklada, ze molekuly plastifikatoru netvoti pevné vazby
s polymernimi fetézci. Pokud jsou interakce dostate¢né slabé, sorpce a desorpce molekul
plastifikatoru na polymerni fetézce probihaji lehce. Zménou chemické povahy tedy lze
plynule ménit rozpustnost (misitelnost) plastifikatoru v polymeru. S rostouci intenzitou
vzajemného pusobeni polymeru a plastifikatoru poroste teplota vitrifikace; pii nizkych
teplotach se dokonce tvrdost polymeru zvysi v dasledku dal$ich zesilujicich interakci mezi
polymerem a plastifikatorem.

Polymery jsou wvysoce hotlavé, protoze obsahuji mnoho uhlovodikovych
fragmentt. Nebezpeci horeni latek a vyrobku z nich byva technicky charakterizovano:

1) hotlavosti, coz je schopnost materialu vznitit se, hotet a Sifit hoteni;

2) dymenim pfi hotfeni a u€incich plamene;

3) toxicitou produktt hotfeni a pyrolyzy (rozkladu latky ptisobenim vysoké teploty);

4) nehoftlavosti vyrobku, tj. jeho schopnosti zachovat si pfi pusobeni plamene fyzikalni,
mechanické (odolnost, pevnost) a funk¢ni vlastnosti.

Predevsim je hoflavost komplexni charakteristika materialu nebo vyrobku.

Pozary zptsobuji zna¢né materialni Skody, jejichz ro¢ni hodnota je v fadech desitek
miliard dolard a umiraji pfi nich desitky tisic lidi. Podstatnou roli v nich hraji praveé
polymerni materialy. Proto jsou po celém svété vynakladany znacné financni i
intelektualni prostiedky k tomu, aby se nasly zptisoby, jak snizit hotlavost polymerd, jejich
dymeni a uvoliiovani toxickych latek pii hoteni.

Hofeni polymert je velmi slozitym fyzikalné-chemickym procesem. Probihaji
pii ném chemické reakce destrukce, sitovani, karbonizace polymeru (také chemické
pfemény a oxidace plynnych produktii). Zaroven probihaji i fyzikalni procesy, kam fadime
intenzivni tepelné a latkové vymény.

Proces hoteni polymera délime na bézné plynné (homogenni) a heterogenni hoteni

nebo tleni. V prvnim pfipadé se velka Cast tepla, které zpusobuje a udrzuje chemickou
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pfeménu, uvoliuje v plynné fazi pfi oxidaci plynnych produkti destrukce polymeru.
V tomto piipadé je oblast maximalni rychlosti uvolfiovani tepla (plynovy plamen)
vzdaleno od povrchu zpravidla nékolik milimetrti v zavislosti na konkrétnich podminkach
hoteni. Povrch polymeru ma mnohem nizsi teplotu nez plamen. Teplota na povrchu se
pohybuje v rozmezi od 400 do 650 °C a maximalni teplota v plynném skupenstvi dosahuje
asponi 1100—1200 °C. Pfi tleni se uvoliiuje veskeré teplo v povrchové vrstvé kondenzované
latky, kde je zaroveni maximalni teplota (800-900 °C).

Je nutné podotknout, ze ve vétSiné piipadi neni mozné docilit toho, aby byl
organicky polymer naprosto nehoflavym materidlem a neshofel v intenzivnim ohni
(pozaru). Vétsina pozart vznika z nizkoenergetickych zdroju tepla a ohné jako jsou
cigarety, zapalky, svicky ¢i zkrat. Proto je velmi dulezité snizit hoflavost polymeru, aby
pomaleji vznécoval, pomaleji se Sifil plamen a aby pro vzplanuti bylo potfeba splnéni
ptisné€jSich podminek (vyssi teploty, toku energie atd.).

Byly vyvinuty pfisady, diky kterym se polymerni vyrobky stavaji méné hotlavymi.
V dnesni dobé se do material aplikuji zpomalovace ohné (retardéry), které obsahuji atomy
chloru ¢i bromu. Dal§im zpisobem je i chemicka modifikace polymert, taktéz pomoci
chloru nebo bromu. Nejrozsifen&j§imi ptisadami jsou bromové zpomalovace horeni.
Podle odhadli se ro¢né pridavaji do vice nez 2,5 milioni tun polymerové produkce
prevazné elektronického primyslu. Bylo vSak zaroveni zjisténo, ze chlor a brom se
dostavaji do atmosféry a narusuji ozonovou vrstvu Zeme¢. Proto je v soucasnosti hlavnim
ukolem polymerniho prumyslu pracovat na bezhalogenovych zptusobech snizeni
hotlavosti.

V posledni dobé se predevS§im v evropskych zemich z davodu zpfisnéni
ekologickych pozadavkid rychle snizuje pouzivani latek obsahujicich brom. Aktualnim
ekologickym problémem celé spolecnosti se stavaji elektronické odpady. Mobilni telefony,
pocitace, tiskarny, fotoaparaty nebo herni konzole moraln€ zastaravaji uz nékolik mésicu
po zakoupeni. S pomoci vychytralych reklamnich spole¢nosti se vyrobci i prodavaci snazi
jakymkoli zptisobem zvysit poptavku po své produkei, a to predevsim tim, ze u kupujicich
vzbuzuji touhu zfici se "starych" véci ve prospéch novych. To vSe vede k tomu, ze za 10 let

se muze mnozstvi toxickych elektronickych odpadi zvysit az 500krat.
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3.3. Skla

Podle definice je za sklo povazovan material obecné struktury, tj. amorfni pevna
latka, ktera pti ochlazeni do pevného stavu nekrystalizuje. Védci datuji pocatek pouzivani
skla k roku 3500 pft. n. 1. do dob starovékého Egypta. Prosluly fimsky spisovatel Plinius
Starsi uvedl v 1. stoleti ve svém dile Naturalis historia krasnou legendu. Kdysi davno
starovéci fénicti kupci zastavili na pisecném pobfiezi feky, aby si odpocinuli. Rozdélali
ohen a misto kamenti ho ohranicili kousky ledku, se kterym obchodovali. Druhy den rano
ve vychladlém ohnisti nasli valouny pevného, ale kfehkého materialu, ktery do té doby
neznali. Bylo to prvni sklo. A tak je od dob Plinia za kolébku sklafstvi datovanou
2.- 1. tisiciletim pf. n. 1. povazovana starovéka Fénicie, ktera se rozkladala ve Vychodnim
Stredomoii. AvSak nové archeologické vyzkumy dokazuji, ze rodist€ém skla byl Egypt
ve 4. tisicileti pt.n.1.

Na uzemi egyptského starovékého mésta Achetatonu byly nalezeny ostatky
nejranéjSich sklarskych peci s kousky sklenénych predmeéti. Egyptsti mistfi zacali
ptidavanim ruznych kovu sklo barvit na jasné zafivé barvy, a tak ho pfipodobriovali
k drahocennym kamentm.

Pro zlepSeni kvality ptidavali sklafi Rimské fise do svych sklenénych vyrobkd
koloidni Castice zlata. Jako priklad mizeme uvést prosluly Lykurgtv pohar (4. st. n. 1.),
ktery je ulozen v Britském muzeu. Pokud na pohar posvitime zvnéjsku, ma tmaveé
nazelenalou barvu, ale pii prosviceni zevnitf je Cerveny. Dé&je se to v disledku optickych
efektt Castic koloidniho zlata rozptylenych ve skle, jejichz optimalni velikost pro ziskani
jasné rubinové barvy je 5-60 nm. Tato technologie se zachovala az do dne$ni doby a byla
mimo jiné pouzita pro obarveni kremelskych hvézd tzv. Cassiovym purpurem (nazev podle
Andrease Cassia, hamburského sklare 17. stoleti), coz jsou nanocastice zlata rozpusténé
ve skle.

Puvod této jasné barvy zastal tajemstvim az do poloviny 19. stoleti. V roce 1857
Faraday predpokladal, ze pozoruhodna barva vznika pomoci kovového zlata v koloidni
formé. Jako prvni vysvétlil zavislost barvy skla na kovovych ptfimeésich a jejich velikosti
Gustav Mie v Casopise Annalen der Physik v roce 1908. Zjistil, ze nesférické nanocastice
zlata a stfibra adsorbuji a rozptyluji svétlo riznych délek v zavislosti na velikosti a tvaru
nanocastic.

Prvni skla, ktera lidé pouzivali, méla pfirodni pivod. Napftiklad obsidian lehce tvori

ostré hrany, a proto z ného vyrabéli noze, hroty Sipu a dalsi fezné nastroje.
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3.3.1. Sklovity stav
Pro vSechna znama skla jsou typické dvé zakladni vlastnosti:
Za prvé, skla nemaji pravidelné usporadani atomu.
Za druhé, coz je mnohem dulezitéjsi, kazdé sklo charakterizuje teplotni interval skelného
prechodu.

Tim padem muazeme sklo definovat jako amorfni pevnou latku s nepravidelné
usporadanou strukturou atomu a teplotnim intervalem skelného prechodu. Sklem je
kazda latka (neorganicka, organicka nebo kovova ziskana riznym zpusobem), ktera ma
teplotni interval skelného prechodu.

V soucasnosti je znamo, ze v podstaté kazdd ldtka se mize stat sklem, pokud je
ochlazena tak rychle, ze nedojde k prestavbé struktury na periodickou, kterd je nezbytna
pro krystalizaci. Otazka nespociva v tom, jaka konkrétni latka tvoii sklo, ale v tom, jak
rychle se musi ochladit, aby nedoslo ke krystalizaci.

Termin krystalizace v podstaté zahrnuje dva procesy: nukleaci (tvorbu krystalovych
zarodki) a rist krystahi. Krystalizatni centra mohou byt homogenni, tj. vznikaji
samovolné v tavening€, nebo heterogenni, tj. vznikaji na pfitomnych nehomogenitach.

Upftesnime si jesté jednou, ze skelny prechod probiha v intervalu teplot a nemuze
byt charakterizovan wur€itou teplotou. Pro zjednoduSeni byl zaveden pojem
teplota zeskelnéni — Tg, ktery udava pribliznou teplotu, pti které prechlazena kapalina
prechazi do pevného skupenstvi. Teploty zeskelnéni riznych skel jsou uvedeny v tabulce
3.3.

Tabulka 3.3. Teplota zeskelnéni

Material Druh mezimolekularni interakce T, (°C)

SiO2 Kovalentni vazba 1430
Boritokfemicité Kovalentni vazba 550
sklo

Pdo.4Nio 4Po2 Kovova vazba 580
BeF Iontova vazba 570
As2S3 Kovalentni vazba 470
Polystyren Van der Waalsovy sily 370
Polyvinylchlorid Van der Waalsovy sily 81
Polyethylen Van der Waalsovy sily -30

Skla jsou neorganické rentgenové amorfni termoplastické materidly s fadou

specifickych vlastnosti. Vlastnosti skel stejné jako jinych materiald mizeme rozdélit
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do skupin. K nejdalezitéjsim z nich fadime vlastnosti mechanické, termické, elektrické,
optické a chemické. Ve sklarské technologii hraji dilezitou roli formovaci vlastnosti
roztaveného skla a ¢astecné i viskozita, povrchové napéti a rychlost tuhnuti.

Primyslova skla maji obvykle hustotu 2,5-10% kg/m®. Skla obsahujici zna¢né
mnozstvi nizkomolekularnich oxidi kovi (B203, Li2O) maji nizsi hustotu. Skla s oxidy
tézkych kovi, olova, bismutu a dal§ich maji vysokou hustotu (az 8-103 kg/m?).

Vysledky soucasnych vyzkumua chemickych vlastnosti skel a jejich struktury
ziskané pomoci pfimych analyz (elektronova mikroskopie, rozptyl rentgenového zareni
pod malymi uhly, Rayleightiv rozptyl svétla) ukazuji, ze mnoha skla, vcetné
prumyslovych, nemizeme povazovat za naprosto homogenni systémy.

Sklovity stav je vlastni Siroké skupiné neorganickych latek, at uz jednotlivym
prvkim nebo slozitym mnohaslozkovym soustavam. Sklo jako umély produkt mize
obsahovat témér vSechny prvky periodické soustavy.

Bylo zjisténo, ze schopnost jednotlivych prvkl tvorit sklo souvisi se strukturou
elektronového obalu.

Ke vzniku sklotvornych vlastnosti dochézi v ptipadech, kdy interagujici atomy maji
ve vne¢j§im elektronovém obalu p-elektrony. Nejpfizniveéjsi podminky vznikaji
pfi piitomnosti &tyi p-elektronti (s°p?), coz je typické pro prvky 16. skupiny periodické
soustavy, tedy pro O, S, Se, Te. Posledni jsou spojeny kovalentnimi vazbami pouze
16. skupiny tvoii skla spolu s prvky 13. (B, Al, Ga, In, Tl — obal s°p), 14. (C, Si, Ge, Sn,
Pb — obal s?p?) i 15. (N, P, As, Sb, Bi — obal s°p°) skupiny periodické soustavy prvki.

Z pohledu zakladniho vyzkumu je jednim z hlavnich problému védy o materialech
struktura amorfnich latek a skel. Ze vsSech latkovych skupenstvi vynikd svym
geometrickym usporadanim atomu na dostatecné€ velkych vzdalenostech pouze krystalicky
stav. To vedlo k obrovskému pokroku v pochopeni krystalického stavu pomoci
experimentalnich metod a k vytvoreni uspokojivych teoretickych modela. Avsak
nekrystalické materiadly (obrovské mnozstvi amorfnich latek a skel hojné vyuzivanych
v praxi) nedisponuji takovym usporadanim. Zaroven je znamo, ze vS§echny amorfni latky
s nejraznéjSimi typy kratkodosahového usporadani maji né€kolik spolecnych vlastnosti,
napfiklad pravidlo 2:3 pro vztah mezi teplotou zeskelnéni a teplotou tani.

Absence dalekodosahového a periodického uspofadani nevylucuje existenci

struktury, ktera definuje vlastnosti latky. Dfivé;si diskuse o struktuie skel byly zaméteny
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pfedevSim na kfemicita skla, obzvlas§t€¢ na sklotvorny oxid kfemicity
a na alkalickokfemicita skla.

Zakladem novych piistupt k teoretickému popisu amorfnich latek a skel mize byt
uvédoméni si skuteCnosti, ze neusporadanost v amortnich latkach a sklech neni absolutni.
Periodické rozlozeni atomu, které je vlastni krystalim, je zachovano v objemu nékolika
koordinacnich sfér a poté je néjakym zptsobem poruseno.

Zakladni stavebni jednotkou kfemicitych skel je tetraedr SiO» tvofeny Ctyifmi
aniony kysliku. Ve sklovitém stavu jsou sousedni tetraedry spojeny atomy kysliku, jenz se
nachazi na vrcholu. V dusledku toho vznika skelet — nepravidelna trojrozmérna
sit’ (obr. 3.8).

Zmeénu struktury zpusobuje pfidani oxidu, jakozto modifikatoru. Velké iony koviu
(napf. vapniku) se nepfipojuji k siti, ale ziistavaji mezi uzly (obr. 3.9).

Fyzikalni vlastnosti a geometricka struktura amorfnich material spolu uzce
souvisi. Neusporadanost v amortnich latkach je topologicka a topologické defekty neni

mozné odstranit malymi posuny atomu, ale je zapotiebi celkova piestavba struktury.

Obr. 3.8. Nepravidelna trojrozmérna sit’ skla

Polomér korelace struktury R. vyjadiuje vzdalenost, pfi niz je usporadanost jeste

zachovana. Podle odhadil je u amorfhnich a skelnych materialt R, roven piiblizné 1 nm.
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Obr. 3.9. Sit’ skla s modifikatorem

3.3.2. Struktura skel

Na prvni pohled se termin struktura skla muze zdat nekorektnim. Jak mohou latky,
které nemaji dalekodosahové uspotadani a pravidelnou strukturu, disponovat strukturou,
ktera je typicka pro konkrétni slozeni. Zaroven vime, ze vlastnosti tfech riznych vzorku
skel stejného slozeni ziskané nezavisle ve tfech raznych laboratofich a vychlazenych
stejnym zpusobem budou v urcitych mezich stejné.

Absence dalekodosahového a periodického uspofadani nevylucuje existenci
struktury, ktera definuje vlastnosti latky.

Pfi taveni vsazky vznika kapalina, ktera se v nékterych pripadech samovolné
rozdéli na dv& viskozni kapaliny nebo faze. Uplné rozdéleni do dvou vrstev je velmi
pomalé, protoze zpocatku kapaliny tvori homogenni smés. Ochlazeni taveniny na teplotu
niz8i, nez je teplotni interval skelného prechodu, je podobné zmrazeni smési oleje a vody.
Ziskané sklo se stava rozdélenym na fdze (heterogennim).

Nemisitelnost kapalin nebo rozdéleni na faze je u tekutin 1 u sklotvornych tavenin
obvyklym jevem.

Existuji dva mechanismy fazové separace.

Prvni mechanismus se nazyva nukleace a rust, pti kterém mnohé faktory fidici utvareni
krystali maji vliv i na fazové rozdéleni.

Druhym mechanismem je spinoddlni rozpad (spinoddlni rozdélent). Spociva v postupné
zméne¢ slozeni obou fazi, dokud neni dosazeno hranice nemisitelnosti.

Oba mechanismy zpusobuji vytvoreni odlisné mikrostruktury ve vznikajicim skle.
Nukleace a rust odpovidaji krystalizaci, proto formujici se struktura skla ma nékteré

spolecné rysy se strukturou krystala. Rast probiha na jednotlivych izolovanych zarodcich,
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ale misto vzniku druhé faze je jasné oddéleno. Jelikoz druha faze predstavuje kapalinu a
povrchova energie kulovitych ploch je minimalni, je druha faze souborem izolovanych
kulovitych €astic homogenniho slozeni, jez jsou rovhomémeé rozlozeny v matrici jiného
homogenniho slozeni. Tento typ mikrostruktury se nazyva kulovité Cdstice v matrici

(obr. 3.10).

Obr. 3.10. Mikrofotografie heterogenniho skla s mikrostrukturou typu kulovité Castice

v matrici

Pti spinodalnim rozkladu vznika vzdjemné propojend mikrostruktura, jejiz kazda
faze predstavuje dlouhé utvary, které jsou vSesmérové rozlozeny v celé struktuie
(obr. 3.11).

Nemisitelnost kapalin je typickd pro velmi mnoho sklotvornych tavenin, proto
fazové rozdéleni nepovazujeme u skel za vyjimku, ale za normu. Stupné fazového
rozdéleni se muzou ménit z urovné submikroskopické, kterou muzeme urCit pouze
s pomoci elektronového mikroskopu, az na makroskopickou uroven, kdy dochazi
k rozdéleni taveniny na dvé vrstvy. Rozhodujici vliv na kinetiku fazového rozdéleni ma

viskozita, ktera udava rychlost prenosu hmoty v taveninach.

Obr. 3.11. Mikrofotografie heterogenniho skla s propojenou mikrostrukturou
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Bylo zjisténo, ze schopnost jednotlivych elementi tvofit sklo souvisi se strukturou
elektronového obalu.

Sklotvorné vlastnosti vznikaji v pfipadech, kdy atomy ve vzajemné interakci maji
ve vne¢j§im elektronovém obalu p-elektrony. Nejpfizniveéjsi podminky vznikaji
pii ptitomnosti &yt p-elektronli (s’p?), coZ je typické pro prvky 16. skupiny periodické
soustavy, tedy pro O, S, Se, Te. Posledni jsou spojeny kovalentnimi vazbami pouze
16. skupiny tvoii skla spolu s prvky 13. (B, Al, Ga, In, Tl — obal s°p), 14. (C, Si, Ge, Sn,
Pb — obal s?p?) i 15. (N, P, As, Sb, Bi — obal s°p°) skupiny periodické soustavy prvki.

Identifikace skel je odvozena od pfislusnych slozek. Naptiklad, sklo, v némz je
hlavnim sklotvornym komponentem oxid kfemicity SiO2, se nazyva kremicité. Pokud
kromeé SiO2 pfidame zna¢né mnozstvi B2Os, sklo se nazyva boritokiemicité sklo.

I samotny oxid kiemicity vyborné tvofi sklo, ale jeho Sirokému uplatnéni jako je
vyroba okenniho skla, lahvi a dal§ich vyrobku brani vysoka teplota tani (vice nez 2000 °C).

Pro vyrobu kfemicitého skla je potieba pridat ravidia, ktera snizuji teplotu tani
na piijatelnéj§i hodnotu, tj. méné nez 1600 °C. Jako tavici piisady se nejcastéji pouzivaji
oxidy alkalickych kovil, obzvlast Na2O (soda) a oxid olovnaty PbO. Oxid sodny se pridava
do vétsiny prumyslovych skel, i do téch, ze kterych se vyrabi nadobi a okenni sklo. Oxid
draselny K>O se také ¢asto objevuje v prumyslovych sklech; oxid lithny Li»O se pouziva
ve sklokeramickych materialech (sklokeramice).

Vétsina  soucasnych strukturnich ~ modelt skla.  je  sjednocena
Vv tzv. teorii neusporadané mrizky, ktera je zalozena na idejich Zachariasena. Zpocatku
byla jeho prace, ktera je dnes povazovana za klasickou, predurcena pro objasnéni tendence
latek ke sklotvorbé, nikoliv pro posouzeni strukturnich modeld. Termin reusporadand
mrizka se ani nepouzival. V dusledku Sirokého pouzivani a dalSiho rozvoje se ideje
Zachariasena preménily v Zachariasenova pravidla sklotvorby a v soucasnosti se

pouzivaji pro opodstatnéni strukturnich modela skla.

Zachariasenova pravidla pro tvorbu skla v jednoduchych oxidech:

1) Kazdy atom kysliku je spojen s maximalné dvéma kationty.

2) Koordina¢ni ¢islo kationtu kysliku tvofticiho sit’ je nizké.

3) Kyslikové polyedry jsou spojeny pouze vrcholy, ale ne hranami ¢i plochami.

4) Pro vznik trojrozmérné miizky musi byt spojeny minimalné tfi vrcholy kazdého

polyedru kysliku.

26



3.3.3. Klasifikace skel

Anorganicka skla délime na nékolik typa: prvkova, oxidova, halogenidova,
chalkogenidova a smésna.

Prvkova skla jsou tvofena atomy jednoho prvku. Patii mezi né skla ze siry, selenu,
arsenu a fosforu. Tato skla vSak zatim nemaji Siroké uplatnéni.

Nejrozsitenéjsi a prakticky vyuzivana jsou oxidova skla.

Z halogenidovych skel jsou nejdulezitéjsi ta, jejichz zakladni slozkou je fluorid
berylnaty (BeF:). K nejcennéjsim vlastnostem fluoroberylatovych skel patfi vysoka
odolnost vici tvrdému zafeni a agresivnim fluorovym a fluorovodikovym prostredim.

Chalkogenidova skla jsou tvorena sulfidy, selenidy a teluridy. Za sklotvorné latky
v nich povazujeme siru, selen a tellur. Spolu s témito prvky mohou chalkogenidova skla
obsahovat fosfor, kfemik, germanium, antimon, bismut, cin, stfibro, olovo, gallium,
indium, thallium, zinek, kadmium, rtut, meéd a zlato. Chalkogenidova skla maji
elektronovou vodivost, ktera je typicka pro polovodice, a vykazuji vnitini fotoelektricky
jev.

Znama oxidova skla riznorodého slozeni, ktera se prakticky pouzivaji nebo maji
perspektivu vyuziti, se déli na urcité tfidy a skupiny. Nasledujici klasifikaci a terminologii
povazujeme za nejvhodnéjsi.

Pfi urCovani tfidy se bere v tvahu povaha sklotvorného oxidu, ktery je hlavni
slozkou daného skla. Typickymi sklotvornymi latkami jsou B203, SiO2, GeO», P20s.
Mnohé dalsi oxidy (As203, Sb20O3, TeO2, V20s) prechazi do skelného stavu pouze
pii rychlém ochlazeni malého mnozstvi, jiné (Al203, Ga;03, Bi203, TiO2, MoO3) samy
o sobé prakticky nesklovati, avSak v kombinaci s urCitymi slozkami v binarnim nebo
slozit€j$im systému se jejich latentni a zarode¢né sklotvorné vlastnosti siln€ projevuji a
mohou tak byt zakladem pro syntézu samostatnych tfid skel. Celkové tedy rozliSujeme
tfidy kfemicitych, boritych, fosforecnanovych, germaniovych, telluritovych, hlinitanovych
a dal3ich skel.

Kazda tfida se dale déli na skupiny, a to podle povahy dalSich obsazenych oxida.
Praktické vyuziti maji skla se dvéma nebo tfemi sklotvornymi latkami.

Nazvy skupin skel se tvoii nasledujicim zptisobem. Nazev skupiny skel je totozny
s nazvem tfidy v piipade, ze kromé jedné sklotvorné latky dané sklo neobsahuje oxidy
Me>03, MeO2, Me>0s, MeOs. Terminologie se také neméni, pokud je obsah téchto oxidu
mensi nez 3 % (hmotnosti). V ostatnich pifipadech se k oznaceni kiemicité, borité,

fosforecnanové atd. pfidava oznaceni alumino-, boro-, titano- atp. podle typu piimesi.
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Pokud je tfeba uvést nekolik dalSich slozek, uvadéji se v poradi podle jejich molarni
koncentrace ve skle. Tradi¢né¢ se na konci nazvu uvadi hlavni sklotvorny oxid.
Napriklad v boro-hlinito-kfemicitém skle je hlavni sklotvornou slozkou SiO».

Kineticky model sklotvorby ukazuje, ze hlavnim faktorem, ktery uréuje viskozitu
sklotvorby v tavening, je zavislost viskozity na teploté. Sklo se nejsnaze tvori ve dvou
ptipadech:

a) pokud teploté tani krystalické faze odpovida velmi vysoka viskozita taveniny;

b) pokud pfi snizeni teploty viskozita velmi rychle roste.

V tomto piipadé brani krystalizaci taveniny kineticka bariéra preskupovani atoma
zpusobena vysokou viskozitou.

Viskozita urCuje nejen moznost a snadnost sklotvorby, ale je také dilezita
pfi stanoveni podminek taveni. Kromé toho viskozita udava i horni teplotni limit pouziti
jakéhokoli skla a podminky devitrifikace, tj. odskelnéni nebo spontanni krystalizace

(obr. 3.12.).

P .

Obr. 3.12. Spontanni krystalizace skla

Nejdulezit€jsi slozkou kazdé sklarské vsazky je sklotvornalatka. V pripadé oxidového skla
se obvykle nazyvaji sitovaci cinidla. Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozek, které
tvoti jeho strukturu. Nejjednodussi zpuisob vyroby obycejného kiemenného skla je taveni
ficniho pisku pii teploté 1800-2000 °C. Na rozdil od ostatnich skel, které je potieba rychle
ochladit, kifemen sam vytvari sklovitou latku pii pomalém chlazeni, coZ je zpasobeno jeho
slozitou krystalickou strukturou. Podle nékterych odhada utvareni ptirodniho kfemene trva

100 000 let!
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3.3.4. Smalt, glazura, sklokeramika
Smalt je prevazné lehce tavitelné sklo slozitého slozeni, které se jako tenka vrstva nanasi
na kovové vyrobky a chrani tak povrch pred oxidaci. Technika vyroby a nanaseni smaltu
pochazi stejné jako sklo ze starovékého Egypta. Jako prvni se smaltovaly drahocenné
kovy, zejména zlaté Sperky, pozdéji bronzové vyrobky.
Ve druhé poloving 18. stoleti zacali v Némecku pokryvat smaltem litinové
a pozdéji ocelové nadobi, coz povazujeme za pocatek technického smaltovani.

SloZeni smalta (tab. 3.4) se odviji od funk¢niho vyuziti smaltovaného vyrobku.

Tabulka 3.4. Slozeni smaltu v hmotnostnich procentech

Prvek Jednozamy Smalt pro Sklokeramicky
smalt ocele nadobi z hliniku povlak
nichromu
SiOs 3047 - 37,90
Na,O 17,19 21,15 -
K>O 7,08 5,50 4,80
Li,O 8,36 2,00 7,30
MgO - - 2,00
CaO 0,55 - 9,10
ZnO - - 4,00
BaO - - 2,00
AlLOs 3,68 24,84 26,60
B,0O; 13,81 11,25 -
TiO, 16,61 2,50 6,30
P>0s 1,70 32,78 -
F6203 0,20 - -
CoO 0,50 - -
NiO 0,10 - -
MnO 0,10 - -

Glazura je tenky sklovity povlak na povrchu keramickych vyrobkd, ktery vznika
nanesenim a tavenim lehce tavitelnych sloucenin na jejich povrchu.

Podle archeologi se pouziti glazury na keramickych vyrobcich datuje
do 4. tisicileti pf. n. 1. v Egypt€ a na konec 2. tisicileti v Mezopotamii. V dobé& bronzové se
pouzivala technologie, ktera byla zalozena na smichani alkalii z rostlinného popelu o nizké
teploté tani s drcenym kiemenem. Glazurované vyrobky mély diky pfitomnosti oxida
zeleza a médi typickou tmavé modrou nebo zelenou barvu. V 1. tisicileti dosahlo
glazurovani v Asyrii vysoké urovné. V 7. st. pt. n. 1. byly v knihovné asyrského cara
hlinéné palené tabulky, na kterych byla popsana technika vyroby barevnych glazur
fritovanim.
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Ackoliv barva glazury do urcité miry zavisi na barvé keramiky, kterd ma byt
potazena, hlavnimi barvivy presto zustavaji oxidy kovt. Do 17. stoleti byl nejpouzivanéjsi
kobalt pro tmavé modrou barvu, méd’ pro zelenou (nebo cervenou pii redukénim palent),
cin pro bilou, mangan pro ¢ervenou, antimon pro zlutou a zelezo pro €ervenou a hnédou.

Glazury délime podle raznych rysut.

Podle sloZeni délime glazury na zivcové, zirkonové, glazury s obsahem stroncia,

boritoolovnaté a dalsi. Néktera slozeni glazur jsou uvedena v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5. Néktera sloZeni glazur v hmotnostnich procentech

Prvek Glazura tvrdého Glazura
porcelanu majoliky
Si0; 74,01 36,80
Na,O 1,09 1,32
K,O 3,31 0,54
CaO 4,65 1,81
MgO 2,93 1,23
Al O; 13,71 4,90
B0 - 11,90
TiO» 0,10 0,26
F6203 0,20 0,22
PbO - 39,80

Podle teploty tdni rozliSujeme glazury tvrdé (t€zko tavitelné) s minimalni lici
teplotou 1100 °C a mékké (nizkotavitelné).

Podle zpiisobu zpracovdani mohou byt glazury surové (nefritované) a predem tavené
(fritované). Surové glazury se pouzivaji v ptipad¢, ze neobsahuji slozky rozpustné ve vode¢.
Surové glazury jsou zpravidla tézko tavitelné, pouzivaji se jako povlak porcelanu nebo
poloporcelanu.

Podle prisvitnosti délime glazury na prahledné a zakalené (kryci). Zakaleni
glazury je zalozeno na krystalizaci pii pfidani fady piimési (ZrO2, TiO2, SnOz) a likvaci
ve sklovité fazi. Pruhledné a zakalené glazury Ize obarvit na rizné barvy pomoci aplikace
barvicich oxida nebo soli rozpustnych v tavening.

Zpusoby nanaseni glazury zavisi na druhu vyrobku, stavu stfepa (suSené, palené,
dvakrat palené) a charakteru vyroby. Keramické vyrobky mohou byt vypéleny
jednostupiiovym palenim, v tom pfipadé se glazura nanasi na vysuSenou surovinu.
Pohlcovani vody pred glazurovanim je zpravidla 16-19 % u porcelanu, 9-16 %
u fajansovych vyrobki. Kromé jednostupriového paleni se v prumyslu vyuziva

i dvojstupiiové paleni, kdy se glazura nanasi na jiz paleny vyrobek, ten je poté jesté jednou
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vypalen pfi nizsi teploté. Italsky keramicky pramysl produkuje vyrobky palené trikrat, kdy
se na vyrobek po druhém paleni nanas§i druha vrstva glazury a poté se znovu pali.
V takovém pfipadé je dosazeno trojrozmérného optického efektu.

Pfi nanaseni glazury na stfep vznika otazka, jak pevné je jejich vzajemné spojeni.
Spravné vybrana a odpovidajicim zpiisobem nanesena glazura pronika dostatecné hluboko
do stfepu (3.13, vlevo), coz zajistuje jeji trvanlivost. V jinych pfipadech se na pomezi
stfepu a glazury mize vytvofit mezivrstva (3.13, vpravo), coz Casem zpusobi odlupovani
glazury. K tomu casto dochazi, kdyz keramicky material obsahuje zvySené mnozstvi

karbonatu.

Obr. 3.13. Glazura pronika hluboko do stifepu (vlevo), jasna hranice mezi glazurou a

stfepem (vpravo)

Sklokeramika je polykrystalicky material ziskany ze skla zdmérou krystalizaci.
Je typickd jemnozrnnou strukturou a oproti sklu vyS§simi fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi.

Sklokeramika je svou polykrystalinitou a nékterymi vlastnostmi shodna
s keramikou, ale odlisuje se prakticky uplnou absenci porovitosti, protoze sklokeramiku
ziskavame z taveniny.

Jednim z hlavnich specifik sklokeramiky je jemnozrnnost. Velikost krystala
je maximalné 1-3 um. Mezi krystaly jsou mezivrstvy zbytkové sklovité faze, jejichz
mnozstvi se muze pohybovat od 5 do 70 procent.

Z hlediska termodynamiky je samovolny pifechod skla do krystalického stavu
naprosto pfirozenym procesem, protoze skelna struktura je nestabilni. Jiz na pocatku
20. stoleti se pokouseli ziskat novy material na bazi krystalickych skel, ktera jsou na rozdil

od béznych skel vicefazova. Vyroba sklenénych krystalickych materiald zacala
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v roce 1955, kdy tento material vyrobili rumunsti vé€dci a nazvali ho rumunsky porceldn.
Novy material byl dvakrat pevnéjsi nez vychozi sklo. Vyrabéli z néj nadobi, obkladové
dlazdicky a elektroizolacni vyrobky.

Slozeni nekterych primyslové vyrabénych skel jsou uvedena v tabulce 3.6.

Tabulka 3.6. Chemické slozeni (v hmotnostnich %) nékterych prumyslové

vyrabénych skel
Druh skla Si0, | ALOs; | CaO | MgO | Na,O | K:O | PbO | B,Os
Obalové 72,0 2,5 11,0 14,0 - -
Ploché 70-73 | 0,5-2 9,2-15,9 13,3-16,7 - -
(tabulové)
Kvalitni nadobi | 56-76 | 0-1,0 0-9 - 012 3-16 12-30 | 0-4,0
Sklenéna vlakna 53 15 17 4 0,3 - - 10
Laboratorni a 67-81 2-5,2 1-10 1-3 4-14 1-6 - 0-12
sklo pro
zdravotnictvi
optické 31,6 - - - - 2,85 65,3 -
Elektrotechnické | 59,8 5,5 5,5 2,5 5,5 9,8 10,5 | BO2,3
Sklo svételné 74,1 1,3 7,0 2,1 15,5 - - -
techniky
Zakladni smalty | 39-68 1-6 0-17 0-1,3 | 11-22 | 035 - 0-26
Kryci smalty 30-58 1-10 0-11 - 7-22 05 - 0-11

3.3.5. Kovova skla

Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale mySlenka vyroby rychle chlazeného
kovu ve formé sklovité hmoty fascinovala mnoho badatelti. V roce 1957 dokazal Saul
Duwez z Kalifornského technologického institutu rychle ochladit kapku roztavené smési
zlata a kfemiku na médéné desticce, ktera byla chlazena kapalnym dusikem. Vznikla tak
nova latka, kterou nazvali kovové sklo. U né€kterych kovovych tavenin se diky rychlosti
ochlazeni 10°-107 K/s podafilo dosihnout amorfniho stavu, tj. ziskat kovova skla
s jedine¢nymi vlastnostmi.

V soucasnosti se kovova skla vyrab&ji v primyslovém meéfitku. Az na nékteré
vyjimky se vyrabi ve formé tenkych paskt nebo povlakl, protoZze pro zabranéni
krystalizaci je potfeba velmi rychlé ochlazeni. Priklady takovych skel jsou PdsoSizo a
NigoP20. Nejrozsifen€jsi pramyslovy zpusob jejich vyroby spociva v kapani roztaveného
kovu na rotujici a nepretrzit€ ochlazovany valec, a tak vznika kovové sklo ve formé pasky
pozadované velikosti. Rychlost vyroby paskt je dostatecné vysoka, pfiblizné 27 metra

za sekundu.
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Soucasti strukturnich modeld kovovych skel jsou elementy teorie neusporadané
miizky, hypotézy krystalické struktury skla a teorie hustého nepravidelného usporadani
kulovitych ¢astic.

Neutuchajici zajem riznych praimyslovych odvétvi o tyto pozoruhodné latky je dan
predevsim jejich dvéma unikatnimi vlastnostmi.

Faktem je, ze deformace pevnych krystalickych latek souvisi s dislokacemi.
Zaroven vime, Ze charakteristickym rysem kovovych skel je neusporadanost, takze v nich
nemohou existovat dislokace, a proto tyto materialy vynikaji svou pevnosti, coz napriklad
umoziuje vyrobu hlav golfovych holi.

Magneticka reorientace v kovovych sklech pfi pomémé malych energetickych
ztratach souvisi s absenci hranic mezi krystalickymi zrny. Neni divu, ze dulezitym
odvétvim pramyslové vyroby kovovych skel se stala produkce magnetickych jader

vykonnych transformatort a jinych elektromagnetickych zatizeni.

3.3.6. Vlastnosti skel

Taveny kiemen je tepelné stabilni do 1665 °C a jeho koeficient teplotni délkové
roztaznosti je 5,5-107 K. Pro srovnani, teplota méknuti a koeficient teplotni délkové
roztaznosti okenniho skla je 500 °C a 9,0-10°K"!.

Mechanické vlastnosti kiemene jsou zadouci pro vysokoteplotni pouziti, avSak je
obtizné toto sklo tvarovat do pozadované formy tradiCnim foukanim. Kiemenné sklo
propousti ultrafialové zateni (A =190-300 nm), coz vypovida o tom, ze rozpéti vzdalenosti
v jeho neusporadané struktufe je mensi nez u skel s prisadami.

Diky rozvoji sklaiské technologie je mozné vyrabét typy skel s riznou kombinaci
oxidickych pfimési. Pro snizeni teploty tani SiO» se do pisku pfidava zhruba
18 % uhlicitanu sodného (sody, Na>xCO3). Ionty Na* jsou pro hotové sklo Skodlivé, protoze
snadno solvatuji, tj. obklopuji se molekulami vody, coz zpusobuje korozi. Pifidanim
10 % vapence se ¢ast iontd Na* nahrazuje Ca>*, a tak nedochazi k solvataci. Pfi zahfivani
této smeési na teplotu tani (1000 °C) vznika smeés kiemicitanu vapenatého (CaSiOs3) a
sodného (NazSiO3). Chlazenim vznika sklo, které se nazyva optické nebo
sodnovdpenatokiemicité sklo. Tento typ skla tvoii 90 % veSkerého celosvetove
pouzivaného skla.

Existuje mnoho dalSich zptisobi vyroby skla s definovanymi vlastnostmi.
Napriklad Evropané jako prvni zjistili, Ze kombinaci K»O, ziskaného z rostlinného popelu,

vapna a kiemene lze vyrobit sklo, které se pozdé€ji pouzivalo k vyrobé barevnych
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sklenénych oken. Dalsi popularni nahrazkou vapna a sody je oxid bority (B203), ktery se
pouziva pro vyrobu boritokiemicitého skla. Toto sklo ma podobné fyzikalni vlastnosti jako
sklo kiemenné. Koeficient jeho teplotni roztaznosti je 3,3-107 K!, ale teplota méknuti je
pouze 700 °C. V obchodech se prodava kuchyrniské a laboratorni vybaveni
z boritokiemicitého skla znacky Pyrex™,

V roce 1957 americka firma Coming glassworks vyrobila novy material
pyroceram, jehoz autorem byl P. Stookey, ktery od roku 1947 pracoval s fotosenzitivnimi
skly. Slozeni téchto skel je v soustavé Li2O-Al>03-SiO2 a obsahuje malé mnozstvi médi,
stfibra nebo zlata, které mohou drobné vykrystalizovat béhem tepelného zpracovani skel.
Fotograficky obraz na skle vznikd selektivnim osvitem pifes negativ. Pomoci této
technologie se dnes vyrabi obrazy na skle. P. Stookey nahtal fotosenzitivni sklo na teplotu
presahujici obvyklou teplotu tepelného zpracovani. Sklo se vSak netavilo, ale pfemérniovalo
v neprithledny kalny polykrystalicky material mnohem pevnéjsi nez piivodni sklo.

Rovnomérné rozlozeni mnoha krystalizacnich center v celém objemu zajistovalo
rovnomérny rust krystall a vytvofeni skeletu, ktery béhem navazujici krystalizace
pii zvySenych teplotach udrzuje pevnost vyrobkd.

Na Mohsoveé stupnici tvrdosti se tvrdost oxidacnich skel pohybuje v rozmezi 5-7,
nitridova skla jsou podstatné tvrdSi. Borita, germaniova a fosforecnanova skla jsou
zpravidla mek¢i nez kiemicita.

Odolnost skel vici prasknuti je obvykle mnohem mensi nez jejich teoreticka
pevnost, coz lze vysvétlit prasklinami na povrchu, které sklo znacné€ oslabuji. Touto
problematikou se dopodrobna zabyval Griffiths, ktery zjistil, ze skute¢na pevnost zavisi
na tvrdosti skla, ktera urcuje odolnost vii¢i vzniku prasklin, tj. odolnost viici poskrabani.

Jak vznikaji kritické nebo Griffithovy praskliny ve skle? Je zfejmé, ze pficinou
vzniku muze byt kontakt skla s jakoukoli tvrdsi latkou, tim padem odirani tvrdou latkou
snizuje pevnost skla. Ke vzniku prasklin staci, kdyz na vzorek skla ptisobi stejny sklenény
nebo kovovy predmét, ktery se pouziva pii ru¢nim zpracovani skla. Pfi¢inou popraskani
muze byt i chemické zpracovani. Dotknuti se skla zptisobuje vznik prasklin pisobenim
NaCl, ktery se dostava na sklo z kiize. Popraskani je zptisobovano tepelnym napétim, které
vznika rychlym ochlazenim skla. Dlouhé nahtivani skel také snizuje jejich pevnost, jelikoz
na povrchu mize vznikat omezeny pocet krystali nebo se na ném usazuji drobné Castecky
prachu.

Chrénit povrch skla pfed prasklinami je pomérné tézky ukol. Povrch Cerstvé

vyrobeného skla ma pfi styku s jinymi materidly velmi vysoky koeficient tfeni.
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Pravdépodobnost vytvoreni prasklin na skle mizeme snizit nanesenim maziva na jeho
cerstve vytvoreny povrch.

Prasklin se muzeme zbavit odstranénim vné&jsi povrchové vrstvy chemickym
leptanim nebo mechanickym lesténim. Leptani otupuje vrchol praskliny a zkracuje jeji
délku. Lesténi plamenem odstrariuje praskliny viskoznim proudénim v povrchové vrstve.
Zpeviovani skla. Pevnost skel mizeme zvysit dvéma zpusoby. Predevsim se jedna
o zabranéni tvofeni prasklin a odstranéni jiz vzniklych. Odstranéni prasklin je efektivni jen
kratkodobé, protoze rychle vznikaji nové; také pouzivani povlakt, které maji zabranit
tvorbé prasklin, ma omezené pouziti. Proto je potieba se s pfitomnosti prasklin smifit a
zaméfit se na zabranéni jejich zvétSovani. Sklo praska vlivem napéti v tahu, které je vSak
na koncich praskliny brzdéno tlakovym napétim povrchové vrstvy.

Stlaceni povrchové vrstvy mizeme dosahnout iontovou vyménou, fepelnym
vytvrzovanim nebo nanesenim utlacujictho povlaku. Pfi tepelném vytvrzovani se
v dasledku rychlého ochlazeni vytvari stlaCena povrchova vrstva, jejiz tvorba zacina
na horni hranici pfechodu do skelného stavu nebo mirn€ nad ni. Vnitini vrstvy skla se
ochlazuji pomaleji, disledkem cehoz se hustota skla v téchto vrstvach lisi od hustoty
ve stlaCené povrchové vrstvé. Jelikoz jsou vnitini vrstvy a povrchova stlaCend vrstva
vzajemné propojeny, vznika mechanické napéti, které kompenzuje rozdily v hustotach
vnitinich a povrchovych vrstev.

Termické vytvrzovani tenkosténnych nadob a skelnych vlaken neni ucelné, protoze
jsou jen nepatrné rozdily v rychlosti chlazeni. To stejné plati i pro skla s nizkym
koeficientem teplotni objemové roztaznosti (), mezi které patii kiemennd nebo mnoha
prumyslova boritokfemicita skla. Pro n€ je zména objemu v zavislosti na zméné teploty
mala.

Stlaceni povrchové vrstvy vznika tehdy, kdyz se podati vytvofit tenkou vrstvu latky
s mens§im koeficientem teplotni objemové roztaznosti. DalSim zplisobem vytvrzovani skla
je krystalizace povrchové vrstvy, kdy je sodik nahrazen lithiem. Pfi chlazeni dochazi
ke stlaceni zkrystalizovaného mista a roztazeni zbylé skelné hmoty.

Dal§i metody vytvrzovani jsou zaloZeny na vytvofeni kompozit pomoci vlaken,
staplti nebo krystalizace. Vytvrzovani muze také ovlivnit fazové rozdéleni, které meéni
mechanismus Sifeni prasklin. Potfebné pevnosti je mozné také dosadhnout vznikem malého
mnozstvi krystali oxidu zirkonicitého ve skle.

Unava skla. Casem se vlivem okolniho prostfedi snizuje pevnost skla. Pro tento jev, ktery

vznika pfi trvalém zatizeni, se pouziva oznaceni statickd unava. Cim je zatizeni delsi, tim
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zavazngjsi poskozeni vznikaji. A také ¢im rychleji zatizeni roste, tim je poruseni siln&jsi.
Pokud se tento jev projevuje pii ménicim se zatizeni, nazyva se dynamicka unava.

Unava kiemicitych skel byva obvykle spojovana s reakénimi procesy, které zvysuji
mechanické napéti, konkrétné se jednd o vzajemnou reakci vody s kiemicitou mfizkou
na koncich praskliny:

Si— O - Si + H,0 — 2SiOH (3.1)

S rostouci vlhkosti se zvySuje inava skla tim, ze stoupa koncentrace vody.

Unavu skel mazeme vysvétlit riznymi existujicimi modely. Patii k nim napiiklad
model chemického vyklinovani, podle kterého se reagujici molekuly ve skuteCnosti
nedostanou k vrcholkim prasklin. Pohyb molekul pronikajicich do praskliny je zptisoben
kapilarnimi silami. Pusobeni téchto molekul pfi otevirani prasklin zvySuje napéti
ve vrcholech prasklin na takovou uroven, ze dochazi k roztrzeni vazeb Si — O — Si.

Faktem je, ze sklo je nejbezpecnéjsi a nejekologi¢té)si obal pro skladovani potravin.
Chemicky nejstabilnéjSimi kfemicitymi skly jsou ty s vysokym obsahem oxidu
kfemicitého. Olovnata skla, vCetné kiist'alu, nejsou tak chemicky stabilni i ve srovnani
s tabulovym nebo obalovym sklem.

Unikatni vlastnosti skel je schopnost propoustét svétlo. Pro¢ zrovna sklo, jako
neusporadany material, byva nejCastéji pruhledny? Vime, ze monokrystal je prahledny,
pokud vzdalenost mezi uzly v mfizce je mensi nez vinova délka viditelného svétla.
Tim padem budou prihledna také skla, jejichz mira neusporadanosti (d) je mensi nez
vinova délka svétla (d < 1). AvSak mén¢ pruhledné je sklo s defekty a/nebo obsahem kovu
nebo castic velkého rozméru. Intenzita zarfeni, které pronikd pres tabulové sklo
o tloustce 1 cm, je 88-90 % intenzity dopadajiciho zafeni v zavislosti na obsahu pifimési.
Celkove je intenzita svétla Iians, které projde pies vzorek skla, podle Lambertova-Beerova
zakona zavisla na absorpcnim koeficientu (k), koncentraci barevnych piimési (c) a tloust’ce
vrstvy (1):

Lirans = 1o exp(-kcl) (3.2)

Tabulové sklo propousti v celém viditelném spektru, jeho svételna propustnost je

snizena v UV oblasti kvili pfimésim Fe(IIl) a v IR oblasti v kvili pfimésim Fe(I).
Barvu skla urcuji legujici prisady piidavané pii jeho vyrobé (tabulka 3.7.).
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Tabulka 3.7. Barva skla v zavislosti na prisadach

Prisada Barva Prisada Barva

C0203 modra SnO» bila

Fe O3 Zlutozelena Sb203, AsxO3 bila

FeO modrozelend TiO> zlutohnéda
Koloidni Se cervend U0, fluorescencni zlutéd
Koloidni Au cervena AgNO3 oranzovocervena
Koloidni Cu cervend PbO/ Sb203 zluta (matnd)

CuO tyrkysova K>Cr207 tmaveé zelena

NiO modré/fialova/Cerna | MnyO7 purpurova

Mnohé sklenéné materialy vyvinuté predevsim ve druhé poloviné 20. stoleti jsou
v podstaté nanokompozita, protoze obsahuji slozky v nanorozmeérech. Existuji zpravy
o tom, ze rubinové Cervena skla obsahujici nanocastice zlata vyrabéli uz ve starovékém
Egypté. Sklafi starovékého Rima vyrabéli sklo s nanoGasticemi réiznych kovd.
O nanocasticich ve sklech svéd¢i ohromna riznorodost nadhernych sklenénych barevnych
vitrazi ve sttedoveékych chramech.

V soucasnosti se do skla pfidavaji nanocCastice médi, stfibra, platiny, bismutu a
dalsich kovu, které poskytuji Sirokou Skalu barev. V zavislosti na velikosti nanocastic,
napf. zlata, se ziskavaji skla rizného spektra.

Rozmanitych barev 1ze dosahnout 1 barvenim skla casticemi stfibra. Pfi procesu je
potteba regulovat mnozstvi pfidavaného barviva, jeho velikost a rezim taveni. Pokud je
velikost nanocastic stfibra maximalné 25 nm, je sklo modré, pokud se velikost pohybuje
od 25 do 55 nm, mé sklo zelenou barvu a pii rozmérech 70—80 nm je hnédé.

Perspektiva pouziti sklenénych materialti s nanocasticemi je dana fadou okolnosti.

Je zndmo, ze vznik nanoobjektl a jejich zivotnost zavisi na prostfedi. Bez ohledu
na to, jak moc je material rozmélnén, klesa jeho disperzita pouze do urcité miry.
Poté zacina opacny proces, tedy agregace, protoze nanocastice jsou metastabilni a velmi
aktivni. Vzhledem k tomu, ze skelna tavenina predstavuje silné viskozni prostredi, které
zabrafiuje agregaci nanostruktur v ni vznikajicich, miizeme mluvit o relativni stabilité.

Za druhé, slozeni skel je natolik riznorodé, ze prakticky neni v Mendélejevove
periodické tabulce prvek, vCetné plynt, halogenti nebo vzacnych zemin, ktery by se
nepouzival jako soucast skla a nezaji§toval by dané vlastnosti. To vymezuje Sirokou oblast
vyzkumnych ¢innosti, protoze nanocastice urCuji nejen vlastnosti nanomaterialu, ale

zaroven vlastnosti matric (skla), obsahujicich pfislusné nanocastice. Za treti, sklo je
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v celém rozsahu Casovych a teplotnich intervalii od taveniny az po pevné skupenstvi velmi
citlivé na vngjsi vlivy na urovni nano, obzvlasté na rtizna zafeni.

Rozvoj nanotechnologii vyzaduje novy pfistup k technologiim i dobfe znamych
materiald. Nanotechnologické postupy byly vyuzity k vyvoji nelinearné optickych
nanokompozit na bazi oxidovych skel, sklenénych vlaken vyztuzenych nanostrukturami a

jinych sklenénych materialti. Stale rozsifenéjsimi se stavaji ohnivzdorna skla (obr. 3.14.).

Obr. 3.14. Ohnivzdorné sklo

Otazky uspory energie stavi do popredi sklo, které reguluje toky tepla vznikajici

pod vlivem slune¢niho zareni (obrazek 3.15).

Incident radiation 100%

SF -28%
Solar factor

Obr. 3.15. Energeticky usporné izolacni dvojsklo
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3. KOMENTAR K PREKLADU

Soucasti této diplomové prace je komentar k prekladu, kterému se budu vénovat
v nasledujici kapitole. Uvedu mnou zvoleny piekladatelsky postup, vyuzivani
prekladatelskych nastroji. Zaméfim se na konkrétni jevy, které byly z hlediska prekladu
obtizné, na ty, u nichz doslo k transformaci formalni ¢i sémantické, i na chybné useky
vychoziho textu.

Pti prekladani byla vyuzivana prekladatelska platforma SmartCat, ktera prekladateli
nabizi fadu vyhod a zjednoduseni pti prekladani, v pfipad€, ze s ni umi dotyCny pracovat.
Za vyhody povazuji: nahrani celého textu (je mala pravdépodobnost vynechani ci
prehlédnuti véty, odstavce), upozoriiovani na rozdily v Cislech, zachovani pivodniho
formatu. Mezi funkce, které jsem vyuzivala a které mou praci zjednodusovaly bych
zaradila: opakované vraceni se k prekladu, potvrzovani jednotlivych segmentu, vytvareni
poznamek k segmentim i k celému piekladu, zachovani puvodnich verzi piekladu
v zélozce historie, vyhledavani slov v celém textu, sestaveni glosare. Platforma také nabizi
automaticky pieklad, ktery jsem vSak osobné nevyuzila, nebot’ pro me jako prekladatele je
poté obtizné odpoutat se od pocitaCem navrhovaného prekladu. Mezi nevyhody bych
zafadila: zavislost na internetovém pfipojeni, upozoriiovani na slova, ktera systém nezna,
upozoriiovani na jiné grafické znacky (napft. v pfipade jiného spojeni ¢i roz¢lenéni vét nebo
pfi psani letopoctu fimskymi Cislicemi v rustin€ a arabskymi v ¢estin€ apod.). Pokud si je
vSak prekladatel svou praci jisty, maze odsouhlasit, ze dané misto je v poradku, a platforma
ho déle neupozoriiuje.

Krome volné dostupnych internetovych slovnikt jsem vyuzivala odborné technické
slovniky, konkrétné dvoudilny Rusko-Cesky technicky slovnik od Antonina Kucery
vydany v roce 1968 a Rusko-Cesky technicky slovnik z roku 1999 od Petra Wagnera.
Rozhodné by stalo za to je digitalizovat, nebot’ vynikaji svou kvalitou. Na internetu jsem
se bohuzel nesetkala s podobnymi odbornymi technickymi slovniky.

Nezbytnou vybavou piekladatele je také vyuzivani jazykovych korpust. V mém
piipadé se jednalo o Cesky narodni korpus a Rusky narodni korpus, ve kterych jsem
nejcastéji dohledavala frekvenci slov, jejich vyuziti v jednotlivych typech textt.

Vzhledem k tomu, ze téma piekladaného textu mi neni zvlast' blizké, bylo potieba
nastudovat materialy tykajici se dané problematiky. Praci mi ulehCovaly také konzultace

s odbornikem v daném oboru.
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31 TRANSLATOLOGICKA ANALYZA

Kazdy prekladatel se snazi dosdhnout co nejekvivalentnéjsiho a nejadekvatnéjsiho
prekladu. AvSak formalni i sémantické systémy jazyka vychoziho a jazyka prekladu se lisi.
K tomu, aby pieklad zapadl do lexikalniho, gramatického, morfologického 1 stylistického
systému cilového jazyka, je v n€kterych pripadech tfeba transformovat danou jazykovou
jednotku po strance formalni & sémantické. 2

V této analyze budeme vychazet zdé&leni transformaci dle Z. Vychodilové. %’

V uvedenych ptikladech na prvnim misté stoji analyzovany usek vychoziho textu (O) a

nasleduje preklad (P).

31.1 FORMALNI TRANSFORMACE
Za formalni transformace povazujeme ty, u nichz dochéazi ke zméné ve forme

sd€leni, nikoliv v obsahu.

3.1.1.1 Zaména gramatickych kategorii

K této transformaci fadime zameénu Cisla, casu, vidu.
Zaména cCisla

Zamena Cisla byla jednou z nejfrekventovanéjSich formalnich transformaci, nebot’
v pfipadech, kde ruStina pouziva k vyjadfeni plural, CeStina upfednostiiuje singular.

Setkala jsem se i s opa¢nymi pfipady, ale mnohem méng.

O: bonvuuncmeo KOHCMPYKYUOHHBIX MAMEPUAnos Ha OP2aHUYecKoli OCHOBE Helb3sl
npumensims npu memnepamypax ewviute 150-200°C u 6 xommaxme ¢ paziuyHuIMu
azpeccusHvIMU cpeoamil.

P: VétSinu organickych konstrukcnich materialu nelze pouZivat p¥i teploté vys$si nez

150-200 °C a také v riuznych agresivnich prostredich.

O: Camvle nepevle cniexkild, Komopbuvle ucnojb306djl 4€/106€K

P: Prvni skia, kterd lidé pouZivali

%6 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 35

27 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 36-47
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O: Cmexna odopazyiomes naudonee 1e2Kko 6 08X CIYYAsX:

P: Sklo se nejsnaze tvori ve dvou pripadech:

O: Dmanu, enazypu, cumaiisl P: Smalt, glazura, sklokeramika

O: Ilepcnekmuesl  ucnonv306anus — CMEKIOMAMEPUANO8 €  HAHOCOCMAGIAIOUeil
00YC106/1eHbl PSIOOM 0OCMOSAMENbCMS.

P: Perspektiva pouziti sklenénych materidlii s nanocasticemi je dana radou okolnosti.

Zaména ¢asu
Podle nize uvedenych piikladu vidime, ze doslo k transformacim minulého casu

na pfitomny.

O: U3nauanvno e2o paboma, ysice cmaguian KiaccuvecKoil,

P: Zpocdtku byla jeho prdce, kterd je dnes povaZoviana za klasickou

O: Kax u cmexsio, mexHuka npou3eoocmea u HaHeceHus smaeil 603HUKIA & J[pesHem
FEeunme.

P: Technika vyroby a nanaseni smaltit pochdzi stejné jako sklo ze starovékého Egypta.

Ziaména vidu
O: Hlonyuennoe cmexno okaxscemen pazoeyeHHsiM Ha assl (HEOOHOPOOHbIM).

P: Ziskané sklo se stava rozdélenym na fdze (heterogennim,).

3.1.1.2 Zaména slovnich druhu

Nejfrekventovangj§imi piipady zamény slovnich druhG byla verbalizace a
nominalizace. Pti piekladu z rustiny do CeStiny byla mnohem cCastéjsi verbalizace, nebot’
v Cestiné je nositelem vyznamu pravé sloveso (verbum), kdezto v rustiné podstatné ci
ptfidavné jméno, mluvime o nominalnim charakteru textu. Mezi dals$i zdmény slovnich
druht patii adjektivizace, adverbizace, pronominalizace.?® Jsou zde uvedeny pouze nékteré

ptiklady kazdého typu zamény slovnich druht, v celém textu jich najdeme mnohem vice.

2 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 38
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O: Hackonvko cmpykmypa «OmKpslma» okpyJicaioujeti cpeoe
P: nakolik struktura interaguje s okolnim prostredim

V tomto pripadé se jedna o verbalizaci, tedy zaménu verbem (slovesem).

O: 603MO2ICHOCIBIO NIABHO UIMEHANY NPOBOOUMOCHIb
P: moznost plynulé zmény vodivosti

Zde je zaménéno sloveso substantivem (podstatnym jménem), tzv. nominalizace.

O: onpeoensiemcs 6 mexHuke cieoylouumMu Xapaxkmepucmuxkamu
P: byvd technicky charakterizovdno

V tomto ptipade se setkavame u slova fechnicky s adverbizaci.

O: Jlo cux nop nooicapvi npunocsm 02poMHbIl MAMepuanIsHulii yuepo, ucuucisiemvlii
oecsimramu MULIUAPOOS OOIAPO8 8 200, 8 HUX 2UOHYM OeCSIMKU MblCsY AH00eH.

P: Pozary zpiisobuji znacné materidalni Skody, jejichz roéni hodnota je v rFadech desitek
miliard dolarit a umiraji pri nich desitky tisic lidl.

Rusky vyraz 6 200 byl nahrazen adjektivem (pfidavnym jménem) rocni, jedna se

o adjektivizaci.

O: memmnwuii 3enenoeamuiii ygem  P: tmavé zelenou barvu

Ptidavné jméno memmnwiii zaménéno adverbiem (pfislovcem), tzv. adverbizace.

O: Iloomomy 00HOil U3 21a6HbIX 3a0a4 COBPEMEHN020 NOTUMEPHO20 MAMEPUATOBEOEHUS.
A6 Mcsi pa3padomKa 6e32an0u0HbIX CHOCOO08 CHUNCEHIUSI 20PIOYeCHlL.

P: Proto je v soucasnosti hlavnim ukolem polymerniho priimyslu pracovat
na bezhalogenovych zpiisobech sniZeni horlavosti.

Zde doslo k nahrazeni substantiva verbem, tzv. verbalizace.

O: bapvep amomHoul nepe2pynnuposku P: bariéra preskupovani atomii

Adjektivum zaménéno v prekladu substantivem, tzv. nominalizace.
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O: Kaorcooe cmexno cooeporcum ooun unu 60j1ee KOMRNOHEHMOS, 0OPA3VIOWUX CIPYKNYpPY
cmekna.

P: Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozek, které tvori jeho strukturu.

Podstatné  jméno  nahrazeno  pronominem  (zdjmenem) jeho, jednd  se

0 tzv. pronominalizaci.

O: /[numenvnoe nazpesanie cmexkon maxice CHUNCAen ux NPOYHOCHb U3-3d 00PA306aAHUA
HA NOBEPXHOCMIU HEKOMOPO2O KOAUYEeCMEd KPUCHIANIO8 Ul 6HEOPEHUA Melbyaiiuux
yacmuyex Nl 8 NHOBEPXHOCHb CIEKIA.

P: Dlouhé nahrivani skel také sniZuje jejich pevnost, jelikoZ na povrchu miize vznikat
omezeny pocet krystalit nebo se na ném usazuji drobné cdstecky prachu.

Podstatna jména jsou nahrazena slovesy, opét verbalizace.

O: npu pazmepax nanovacmuy cepeopa 00 25 Hm
P: velikost nanocastic stribra maximalné 25 nm

Prepozice 0o nahrazena adverbiem, mluvime o adverbizaci.

3.1.1.3 Zaména vétnych ¢lenu
U zameény vétnych clent se Casto setkavame i se slovnédruhovou zaménou a
naopak. Pfipfekladu byla nejCast€jSi zadmeéna piivlastku shodného za neshodny,

neshodného za shodny, pfislove¢ného urceni za piivlastek.

O: ¢ auemamuvimu nueanoamu P: s ligandy acetdtu
O: Amomnaa cmpyxmypa P: struktura atonui

V prvnich dvou piipadech se jedna o nahrazeni privlastku shodného za neshodny.

O: yenmper Kpucmanauzayuu P: krystalizacni centra
O: usoenus c mpexkpamuvim obscucom  P: vrobky palené tiikrat
O: npasuna 3axapuacena P: Zachariasenova pravidla

Zde vidime opacny pfipad, tedy zaménu piivlastku neshodného za shodny.
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3.1.1.4 Univerbizace

Jedna se o prevedeni viceslovného pojmenovani jednoslovnym bez zmény vyznamu.?

O: B muposom macuimabe yoice c cepeounvt 50-x 20008 npou3e00cmeo NoIuUMepos
HPeB30ULI0 NPOU3BOOCIIBO ANIOMUHIUSL.

P: Uz od poloviny 50. let je celosvétova produkce polymerii vy$3i nez produkce hliniku.

O: cmazounvie mamepuaiiv P: maziva
O: 6 nacmosuyee spems P: v soucasnosti
O: smane nanocunacs P: se smaltovaly

3.1.1.5 Multiverbizace
Multiverbizace je protiklad univerbizace, dochazi k nahradé jednoslovného

pojmenovani viceslovnym.

O: snepzozampanmui P: spotieba energie
O: naympo P: druhy den rdno
O: 3apooviueobpasosanue  P: tvorba krystalovych zarodkii

O: cmeknoodpazoeamens  P: sklotvornd latka

3.1.1.6 Zména slovosledu
Zmena slovosledu byla ¢asto se vyskytujicim jevem pii prekladani daného textu.
Predevsim $lo o to, aby prelozend véta znéla co nejpiirozenéji v cilovém jazyce, k Cemuz

ve vet§ing pripadu prispéla praveé zmeéna slovosledu.

O: U3-3a 0onvuioll Onunvl yeneii 6 KPUCMANIUYECKUX OONACMAX MOIbLKO Yacmy yenei
VRAKOBAHA NEPUOOUYECKU, OCIANIbHBIE HCe PACNONALAIOMCSL 6eCROPOOUHO.
P: V krystalickych uskupenich je pouze cdst retézcii usporaddana periodicky, ostami jsou

kviili hodné dlouhym retézciim neusporddany.

2 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 39
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O: Paccmosnue, Ha KOMOpPOM eufe COXPAHAEMCS VHOPSAOOYEHHOCb, MOJICHO
Xapaxkmepu3o6ams paouycom Koppesiyuu cmpykmypul Re.
P: Polomér korelace struktury Rc vyjadiuje vzddlenost, pri niZ je usporddanost jesté

zachovana.

O: B muxpocmpykmype, 603uuxaroujeii npu cnunoOaivHOM pacnaode, xacoas ¢hasa
npeocmasieHa 6 6uoe OJUHHBIX O00paA306aHuii NO 6cemy 00beMy CHPYKmYpbl,
PACNPOCMPAHEHHBIX 80 6CeX MpeX HANPAGIEeHUSX, M.e. OHA SGIAeMCsl 83AUMOCEA3AHHOU
(puc.3.11).

P: Pri spinoddlnim rozkladu vznikd vzdjemné propojend mikrostruktura, jejiz kazda fdze

predstavuje dlouhé utvary, které jsou vSesmeérove rozloZeny v celé strukture (obr. 3.11).

O:  Omcymcmeue  epanuy  Medcoy — KPUCMANIUYECKUMU — 3ePHAMU  NPUBOOUM
K BO3HUKHOBEHUIO MAZHUNMHOU NEPeopueHmayuy 6 Memaiiu4eckux Cmexiax npu coscem
HeOONbULUX 3ampamax SHep2uil.

P: Magnetickd reorientace v kovovych sklech pri pomérné malych energetickych ztratdach

souvisi s absenci hranic mezi krystalickymi zrny.

O: Bo3zoeiicmsue na oobpasey cmekia makoeo dice CMeKid Ui MemaniiuiecKo2o
npeomema, UCNONBL3YIOWE20Csl NPU  PYYHOII 00pabomke cmexid, OOCHMAMOYHO OJisl
BO3HUKHOBEHUS. MPEUJUH.

P: Ke vzniku prasklin staci, kdyz na vzorek skla pusobi stejny sklenény nebo kovovy

predmét, ktery se pouzivda pri rucnim zpracovani skla.

3.1.1.7 Komprese, kondenzace/ dekomprese, dekondenzace
Pti prekladu ruského textu do Cestiny je pomémé ojedinélym jevem kondenzace
(komprese), kterou miizeme objasnit synonymem hutnost ¢i kompaktnost. Kondenzované

vyjadfovani jsem pouzivala pfi nahrazeni vedlejSich vét (predevsim vztaznych).
O: Macnummnwie mamepuaivi, KOmopble Mbl UCHOIBb3YEM 8 NOBCEOHEBHOTI HCUHU, OOBIYHO

npeocmasision coboii meepovie Memalivl Uil CHIABb.

P: Magnetické materidaly pouZivané v bézném Zivoté jsou zpravidla tvrdé kovy nebo slitiny.
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O: Ilepeuwiii mexanusm naswieaemcsi "nykneayusi u pocm", npu >mom, mHo2ue
u3 ghaxmopos, Komopsie KOHRMPOAUPYIOM POPMUPOBAHIUE KPUCMAILIOB, GIUSION MAKICE
Ha hazosoe pazoeneHue.

P: Prvni mechanismus se nazyva nukleace a riist, pri kterém mnohé faktory ridici utvareni

krystalit maji vliv i na fdzové rozdéleni.

O: Keapyesoe cmekno npospauno 0715 ynempaghuonemoeozo uziyvenus (. = 190 — 300
HM), 4moO 20680pum O NIOM, YMO OUANA30H PACCMOSHUI 6 e20 pa3yNOpPsOOYEeHHOIl
cmpyKnmype menvuLe, 4em 6 CIexiax, KOmopsle co0epiHcan 000asKu.

P: Kiemenné sklo propousti ultrafialové zareni (4 =190-300 nm), coz vypovida o tom, Ze

rozpéti vzddlenosti v jeho neusporddané strukture je mensi nez u skel s prisadami.

O: Ilpeocoe scezo, nymem npedomepaujerus 00paz06anus mpewjun u YCmpaneHus mex,
Komopule yiice 00pazoeanice.

P: Predevsim se jednd o zabrdnéni tvoreni prasklin a odstranéni jiZ vzniklych.

O: Ilsem, Komopwsim ob01a0aem cmekio, 6vbi3vbI6ACMCS Je2UPYIOUUMU  NPUMECIMU,
Komopule dobasnsaiomesn 6 npoyecce e20 Npou3600Cmed.

P: Barvu skla urcuji legujici prisady pridavané pri jeho vyrobé.

Dusan Zvadek tvrdi: ,,pii prekladu z rustiny do &estiny je tieba sniZit vysokou miru
syntaktické kondenzace v rustin€ a cast ruskych kondenzovanych utvarti nahradit Gtvary
méné sevienymi.“ ** Za kondenzované utvary povazujeme piechodnikové vazby nebo
pfidavna jména slovesna. NejCastéji jsem je prekladala pomoci vedlejSich vét,
predlozkovych  substantivnich ~ konstrukci  nebo  hlavnich  vét.  Mluvime

o tzv. dekondenzaci. Jedna se o vysoce frekventovanou transformaci v daném textu.

Preklad vedlejsi vétou
O: Ilosmomy noucku nymeii, 02paHUHUEAIOWUX 20PIOYECb NOTUMEPOB U YMEHbULAIOUUX
gviOeIeHUe ObIMA U MOKCUYHBIX NPOOYKIMOS NPU 20PEeHUU, NPOOOINCAIOMCSL 60 BCEM MUPe

U HA 5MoO npamsimcs sHadumesbHsvle gbuHchoebze U urmeJsiiekniydilioHvie cpedcm@a.

30 ZVACEK, Dusan. Uvod do teorie prekladu (pro rusisty). Druhé vydani. Olomouc:
Vydavatelstvi Univerzity Palackého, 1998. ISBN 80-7067-814-3. Str. 28
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P: Proto jsou po celém svété vynakldddny znacné financni i intelektualni prostiredky k tomu,
aby se nasly zpusoby, jak sniZit horlavost polymerii, jejich dymeni a uvoliiovani toxickych

latek pri horeni.

O: B nepsom cayyae Oonvwiasi uacmv menid, OMIGEMICMBEHHO20 3a NOOOEPICAHUEe
CaMOCMOAMENbHO20  XUMUYECKO20 HNpeGpaljeHusl, 6vloeisiemcsi 6 2a3060i  ¢hase
HpU OKUCTEHUU 2A3000PA3HbIX NPOOYKNOE OeCMmpPY Kyl NOIUMEPd.

P: V prvnim pripadeé se velka cast tepla, které zpusobuje a udriuje chemickou premeénu,

uvoliiuje v plynné fazi pri oxidaci plynnych produkti destrukce polymeru.

O: Ilpoussooumenu u npooasysi ¢ NOMOWBIO XUMPOYMHBIX PEKIAMHbIX KOMRAHUI
CMaparomcsi 6CA4ecKU Y8eaudunms CHpoc Ha C6010 NPOOYKYUIO, ROOYHcOan noKynameJeil
omxkazwieamucsi om "'cmapwvix" 2adxcenoes 6 nob3y HOBbIX.

P: § pomoci vychytralych reklamnich spolecnosti se vyrobci i prodavaci snazi jakymkoli
zpiisobem zvySit poptavku po své produkci, a to predevsim tim, Ze u kupujicich vzbuzuji

touhu zrici se "starych" véci ve prospéch novych.

O: Oonavicovr opesnue unuxuiickue Kynysvl, OCMAHOBUGWUCH HA OMOBIX HA NECUAHOM
Oepezy pexu, paseeu Kocmep, 02paous e2o 6MeCmo KAMHeil KyCKamil Ceaumpul, KOmopoii
OHU MOP206aAlil.

P: Kdysi ddvno starovéci fénicti kupci zastavili na pisecném pobrezii reky, aby si
odpocinuli. Rozdélali oheri a misto kamenii ho ohraniéili kousky ledku, se kterym

obchodovali.

Preklad predlozkovou substantivni konstrukci

O: Hanpomuse, noaumepui, cooepicawjue O06vemucmovle OOKoGble 3amecmumenu —
HOIUCMUPOII, NOTUKAPOOHAMbI, NOAUAKPUT U OP. OOBIYHO AMOPPHbL.

P: Naproti tomu polymery s rozvétvenymi postrannimi retézci, mezi které mimo jiné patii

polystyren, polykarbondt a polyakryl, jsou zpravidla amor fii.

O: Cmékna A6nA10Mcs HeOp2aHuyeCKUMU PeHmeHOAMOPHHbIMU MEPMONIACTIUYHBIMU
Mamepuanami, 00140AIWUMU PAOOM CREYUDUUECKUX CBOUCME.
P: Skla jsou neorganické rentgenové amorfni termoplastické materialy s Fadou

specifickych viastnosti.
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O: Brazodaps docmuoicenuio ckopocmu oxaaxcoenus 10° — 107 K/c yoanocw nepesecmu
HeKomopbvie MemaIuyecKue pacniagsl 6 amop@Hoe cocmosHue, m.e. NOIYUUMD
Memaniudeckue Cmexid, 001a0aroWUMU YHUKATbHLIMU CEOUCMBAMIL.

P: U néekterych kovovych tavenin se diky rychlosti ochlazeni 10°~10” K/s podarilo

dosahnout amorfniho stavu, tj. ziskat kovova skla s jedinecnymi viastnostmi.

Preklad hlavni vétou

O: Iopenue nonumepos npeocmasisenm co00il O4eHb CIAONCHBIN YUIUKO-XUMUYECKUL
npoyecc, GKAIOYAIOWHIL KAK XUMUYECKUe pearkyuu OecmpYKyuu, CULU6AHUs U
KapOoHusayuu noaumMepa 8 KOHOeHCUPOBAHHOIN (haze (a maxdce Xumuveckue peaxyuu
npeepauyenuss U OKUCTeHUS] 2A306bIX NPOOYKMOB), MAK U pusuueckue npoyeccwl
UHMEHCUBHBIX MENJIO- U MACCONEPeoayil.

P: Horeni polymeriu je velmi sloZitym fyzikdlné-chemickym procesem. Probihaji pri ném
chemické reakce destrukce, sitovani, karbonizace polymeru (také chemické premeény a
oxidace plynnych produktii). Zdaroveri probihaji i fyzikalni procesy, kam radime intenzivni

tepelné a latkové vymény.

3.1.1.8 Zaména gramatického statusu véty
Pfi zaméné gramatického statusu véty dochazi napt. k zdmeéné trpnych konstrukcei
na ¢inné nebo vét jednoclennych na véty dvojélenné.®! Pfi praci s danym textem byla

vyuzita transformace véty tdzaci na vé€tu oznamovaci a véty oznamovaci na vétu tazaci.

O: J{na enazyposannvix usoenuti 6vl1 Xapakmepen Cunuii uiu 3ejaeHsiii Y8em, KOmopbwlil
noayuancs 01a200apst NPUCYMCMEUI0 OKCUOO0B diceie3d U Meou.
P: Glazurované vyrobky mély diky pritomnosti oxidii Zeleza a médi typickou tmavé modrou

nebo zelenou barvu.

O: Mooicno nu nogvicums  JHcecmkocmy  NOAUMEPd, JTUMUMUPYEMYIO  JHCECHKOCHbIO
Ban- oep-Baanvcoeckux cesazeit? Omeem na smom 60npoc NOI0JNCUMENEH, U O] D020

6 NOJIUMED HYIHCHO 66ecmu oonee dcecmruii manmepuail.

31 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 41
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P: Na otazku, zda miizeme zvysit tuhost polymeru, kterda je omezena Van der Waalsovymi
silami, existuje kladnd odpovéd. Abychom toho docilili, je potieba do polymeru pridat

pevnéjsi materidl.

O: Hx nazeanus ykazwleaiom na noseoenue npu nOGbIULe HHbIX MeMnepantypax.

P: Podle nazvu miiZeme odvodit, jak se chovaji pri zvysené teploté.

O: Yawa umeem memuulii 3e1eHO8AMbII YEeM NPU OCEEUfeHUU OMPAICEHHBIM CEENOM,
HO Npu oceeueHuu USHYMpU OOKAl CHMAHOSUMCA KPACHbIM 6Cle0Cmele ONmuYeckKux
aghghexkmoes wacmuy KoIIOUOHO20 30]10MmA, OUCNEPIUPOBAHHBIX 8 CHEKIe, ONMUMATbHbII
pasmep KOmMopwix 015l NOIYYEHUs. APKO20 PYOUHOB020 Yéema cocmasisem 5 — 60 Hm.

P: Pokud na pohar posvitime zvnéjsku, md tmavé nazelenalou barvu, ale pri prosviceni
zevniti' je cCerveny. Déje se to v disledku optickych efektu castic koloidniho zlata
rozptylenych ve skle, jejichz optimalni velikost pro ziskdni jasné rubinové

barvy je 5— 60 nm.

O: Cooepircanue smux okcuoo 6 Koauvecmsax, ne npesviuiarouux 3% (no eecy), maxoice
He Yy4Umuleaemcea mepmMuHoI02Uel.

P: Terminologie se také neméni, pokud je obsah téchto oxidit mensi nez 3 % (hmotnosti).

O: Hauanom nonyuenue cmexiOKpUCAIIUYECKUX MAMePUAIOs NPUHANMO CHUMAMDb
1955 200, Ko20a pyMBIHCKUMU YUEHBIMU Obll ROAYHEH CMEKIOKPUCIIANIUYECKU]
mamepuai, KOmopwiii Cmanu HA3bl16aMms «PYMuIHCKUL hpapghop ».

P: Vyroba sklenénych krystalickych materidlii zac¢ala v roce 1955, kdy tento materidl

vyrobili rumunsti védci a nazvali ho rumunsky porceldn.

O: Jlee ynukanvnvie 0cobeHHOCMU >MUX UHMEPECHBIX MAMepuanios odecnequsaom
Heocabesarowuil UHMepec K HUM 6 PA3TUYHBIX OMPACTISX NPOMbIULIEHHOCHI.
P: Neutuchajici zajem ruznych priimyslovych odvétvi o tyto pozoruhodné ldtky je dan

predevsim jejich dvéma unikatnimi vilastnostmi.

O: Cmoum o0vsacHums, nouemy maxoii HeynopsiOOYeHHbvlii Mamepuan, KaKk Cmexio, uaue
6ce2o npospauern.

P: Proc¢ zrovna sklo, jako neusporddany materidl, byva nejcastéji prithledny?
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3.1.1.9 Spojeni/rozdéleni vét
Pro rustinu jsou typicka dlouha souvéti, kterd pfi prekladu do CeStiny zpravidla
rozdélujeme na mensi vétné celky. Mluvime tedy o rozdéleni vét, které bylo pii prekladu

mnohem CastéjSi nez spojovani jednoduchych vét i souveéti.

Spojeni vét
O: J[ns smoeo wacmo ucnonv3zyiom pmanamot. Hanomuum, umo pmanamamu nazviéarom
conu u 3¢hupsl hmanesoii KUCI0Mbl.

P: K tomu se také casto pouzivaji ftalaty, coz jsou soli a estery kyseliny ftalové.

O: B mo oice epems, XapakmepHoli 0COOEHHOCMbIO MeMAIIUYECKUX CMeKO]l AGJAemcs
HOJIHOe OmCymcmeue nopsioka, 6 pe3Vibmame 4Yeco 6 HUX 6000ue He Mo2ym
cyujecmeoeams  ouciokauuu.  Ilosmomy  smu  mamepuanvl  OMAUYAIOMCS
UCKIIOYUMENbHOT NPOYHOCHIBIO, YMO NO360/15em UX NPUMEHSMb, 6 YACMHOCMU, Npu
U320MOGNeHUU 207I060K KAIOULEK 015l 2071b(al.

P: Zarover vime, Ze charakteristickym rysem kovovych skel je neusporddanost, takze v nich
nemohou existovat dislokace, a proto tyto materidly vynikaji svou pevnosti, coz napriklad

umoziiuje vyrobu hlav golfovych holi.

O: Ilymem kpucmaniusayuu, nonepeunoil Cul6Ku 1 opuenmayuu co30aiomces NOIUMepbl,
HCECMKOC KOMOPBIX pasHa dcecmrkocmu  anomunusa. Takue nonumepv: Haxoosm
PA3HOO0OPA3HOE NPUMEHEHIE.

P: Pomoci krystalizace, sitovani (vytvoreni pricnych chemickych vazeb) a orientace

molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji riizné vyuZiti.

Rozdéleni vét

O: Cummemuueckue 6bICOKOMONEKYIAPHBIE MAMEPUATLI 6bI2OOHO OMIUYAIOMCSL O
Memanios 6bICOKOU YCMOWYUBOCMbIO 6 aAPecCUBHbIX Cpeodx, HU3KOU NI0MHOCMbIO,
BbICOKOI  CMOUKOCMbIO K UCMUPAHUIO,  XOPOWUMU — OUDTeKMPUYECKUMU U
MenIoU30NIAYUOHHBIMU CEOLICMBAMU, NPOCMOMOIl U320MOGeHUsL Oemaneil U annapanos
CIIOJICHOU KOHCMPYKYUU.

P: Syntetické makromolekuldrni latky se [isi od kovii nékolika kladnymi vlastnostmi. Jedna

se o vysokou odolnost v agresivnim prostiedi, nizkou hustotu, odolnost viici opotrebeni,
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dobré dielektrické a tepelné-izolacni viastmosti, jednoduché zhotoveni dilii a zarizeni

se sloZitou strukturou.

O: Ocnogoli 0111 HOBbIX NOOX0008 K MeopemudeckomMy ONUCAHUIO AMOPQHBIX M el U
CMEKOJI MOJCEeM CIAmMb OCO3HAHUE MO20 hakma, Unmo 6ecnopsiOoK 8 AMOpPPHbIX menax u
cmexiax He AaGCOMOMHbII — NPUCYIYAST KPUCMAILIAM NEePUOOUYHOCHIb 8 PACHONIONCEHUN
amomo8 COXpAaHsiemcst 8 NPeoeaax HeCKOIbKUX KOOPOUHAYUOHHBIX cghep, a Oallee KaKum-
mo o6pazom Hapyuiaemcsi.

P: Zdkladem novych pristupii k teoretickému popisu amorfnich ldtek a skel miize byt
uvédoméni si skutecnosti, Ze neusporadanost v amorfnich ldatkdch a sklech neni absolutni.
Periodické rozlozeni atomu, které je viastni krystaliim, je zachovdno v objemu nékolika

koordinacnich sfér a poté je néjakym zpiisobem poruseno.

O: B I muicsayenemuu 6 Accupuu 2nasypoéanue 0OCmuno 8biCOKO20 YPOGHS, MeXHUKA
NpUOMOGIeHUsI YEEMHbIX 2laszypeil (pummosanuem 0OvlIa 3aANUCAHA HA 2TUHAHBIX
060d1coHCennbIx niumkax oudauomexu yaps Accupuu 6 VII eexe 0o n.».

P: V 1. tisicileti dosahlo glazurovdniv Asyrii vysoké urovné. V' 7. st. pt. n. L. byly v knihovné
asyrského cara hlinéné pdlené tabulky, na kterych byla popsdna technika vyroby

barevnych glazur fritovanim.

3.1.2 SEMANTICKE TRANSFORMACE
Sémantické transformace jsou ty, u nichz dochazi ke zméné obsahu, jez byva

doprovazena i zménou formy (napf. u antonymického prekladu).

3.1.2.1 Konkretizace
Pfi  konkretizaci dochazi k nahrazeni obecnéj§iho vyrazu konkrétnéjSim.

Pti prekladu byla pouzita pouze v nékterych piipadech.

O: brazooaps paszsumuto mexnonio2uu cmexia NOABUNAC, BO3MONICHOCL NOTYYANb
pasnuunsie munvl CmekoJ npu KOMOUHAYUYN OKCUOOG.
P: Diky rozvoji sklarské technologie je moziné vyrdbét typy skel s ruznou kombinaci

oxidickych primési.
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O: Ha ynpounenue mooicem eausmv pazoeoe pasoenenue, umensioujee MexaHusm
pacnpocmpanetus pa3py uieHus.
P: Vytvrzovani muiZe také ovlivnit fdzové rozdéleni, které méni mechanismus Sireni

prasklin.

3.1.2.2  Generalizace

Generalizaci mizeme nazvat opakem konkretizace. Jedna se tedy o transformaci,
pfi niz dany vyraz nahrazujeme v cilovém jazyce obecnéj$im vyrazem. V mnoha ptipadech
se jednalo o nahrazeni jiz uvedeného vyrazu v predchozi vété Ci jeji ¢asti zaymenem Ci

pfislovcem.

O: Takum obpazom, yoeoenue yenvi Heghmu He npueeoent K yO8OEHUIO yervl NoIUMepd.

P: Z toho je patrné, Ze rist ceny ropy nezpiisobuje podstatné zdraZeni polymeru.

O: Mexanuzmbl HyKleayuu u pocma U CRUHOOAIBHO20 PACCIOCHUA NPUBOOSM
K COBEPULeHHO PA3HOL MUKPOCMPYKIMYPe 6 00pasyloujemcsi cmexie.

P: Oba mechanismy zpiisobuji vytvoreni odlisné mikrostruktury ve vznikajicim skle.

O: H3 2onocenuonvix cmékon Haubdonee 6aNCHbIMU AGIAIOMCA (hmopobepuiiamuvle
CMEKIIA, OCHOBOTI KOMOPbBIX ABJslemcst pmopucmuiii Oepunnuii Bel .

vvvvv

(BeF>).

O: Coznacno 0asno ycmanosusuieMyca 6 npaKmuke npaguly, 6 KoHey mepmund 6ce2od
BLIHOCUMICSL HA36AHUE 2TIABHO20 CMEKI000pA3YI0Uje20 OKCUOA.

P: Tradi¢né se na konci nazvu uvadi hlavni sklotvorny oxid.

O: Hapsoy ¢ oonokpammusim 0021cu2oM 68 NPOMbIULIEHHOCIU UCHONb3YeMCs O8YKPAMHbII
001cU2, KO20A 21A3YPb HAHOCUMICSL HA Ve 00O0MCHCEHHOe u3oeiue, d nocjle HaHeceHus
2nazypu noosepeaemcsi 00cucy npu 6o.ee HU3Koli memnepanmype.

P: Kromé jednostupiiového pdleni se v priimyslu vyuziva i dvojstupriové paleni, kdy se

glazura nandsi na jiz pdaleny vyrobek, ten je poté jesté jednou vypdlen pri nizsi teploté.
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O: IIpobnemur snepeocoepesicentisi 6b160051M HA NEPEvili NIAH CMEKIA, pecyaupyroujue
meno6vle NOMOKHU, 6bI36AHHBIE COTHEUHBIM USTYYEHUEM.
P: Otazky uspory energie stavi do popredi sklo, které reguluje toky tepla vznikajici

pod viivem slunecniho zdreni.

3.1.23 Antonymicky preklad
Antonymicky pifeklad fadime k formalné-sémantickym transformacim. Jedna se
o postup, pii kterém vyraz vychoziho jazyka pfelozime do cilového jazyka vyrazem

s opaénym vyznamem. Ve vysledku viak pavodni vyznam ziistava nezménén.

O: obraoarom wupokumu OUaAna3OHaAMU MmemMnepanmyp pasmseye s

P: nemaji pFesné uréenou teplotu tani

O: maxcumansnvie memnepamypul 6 2azoeoii gaze oocmuearom 1100 — 1200 °C u 6onee

P: maximdini teplota v plynném skupenstvi dosahuje aspori 1100-1200 °C

O: Kaoicowiit amom kuciopooa cessan He boiee uwem ¢ 08YMs KamuoHAMI.

P: Kazdy atom kysliku je spojen s maximdlné dvéma kationty.

O: ¢ memnepamypoii pasnusa 1100°C u eviute

P: s minimalni lici teplotou 1100 °C

O:pa3fwepbz coCmasiiAiomux ux Kpucmaiilos 1 — 3 MKM u menee

P: velikost krystalit je maximdlné 1-3 um

32 VYCHODILOVA, Zdeiika. Vvedenije v teoriju perevoda dlja rusistov. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3417-9. Str. 43
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3.1.24 Kompenzace ztrat pri prekladu
Do této kategorie lze tadit pfedevsim vynechavani abstraktnich slov a souslovi,

kterych je originalni text plny, coz pro ¢estinu neni typické.

O: Ilo onpeoenenuto, cmexkiom Hasvieaemcsi He cheyupuueckuilt mamepuai, a ooOuull
CHMPYKMYPHLE mun — amopguoe meepooe 6eujecmeo, OXAAHCOeHHOe 00 MEepoo2o
cocmosiHus 6e3 Kpucmanau3ayuu.

P: Podle definice je za sklo povazovan material obecné struktury, tj. amorfni pevnd ldtka,

ktera pri ochlazeni do pevného stavu nekrystalizuje.

O: HOeHmugbuKaz;uﬂ cmexia ocyuiecmasajiaenicia Ha OCHoee p0006020 HA364AHUA MAKUX
KOMNOHEHMOE.

P: Identifikace skel je odvozena od prislusnych sloZek.

O: Xanvrkoeenuonvivu Haszvlearom cméxia, 00pa3oeannsle u3 cynvpuoos, cenenuoos u
mennypuoos.

P: Chalkogenidovd skla jsou tvorena sulfidy, selenidy a teluridy.

O: Cocmasvr maxux cmekon naxoosimes 6 cucmeme Li20-Al1203-SiO2 u cooepocam
He3HauumenbHvle KOIUYecmed meou, cepedpa uiu 30J10md, KOmopvie MOZyHl 6bINACHb
6 su0e MelbYANMUX KPUCMALIUKOE 8 X00e MepmMooOpadomKu Cnmexoil.

P: Slozeni téchto skel je v soustavé Li20-Al203-Si0O2 a obsahuje malé mnoZstvi médi,

stiibra nebo zlata, které mohou drobné vykrystalizovat béhem tepelného zpracovani skel.

O: Corcamue noeepxHocmHoO20 Cl0si O3HUKAEN MO20d, KO20d YOaemcst co30amy MOHKUI
cnoii geugecmea, 2oe KTP menvute no cpasnenuto ¢ KTP cmekna 6 yenom.
P: Stlaceni povrchové vrstvy vznikd tehdy, kdyz se podari vytvorit tenkou vrstvu ldatky

s mens$im koeficientem teplotni objemové roztaZnosti.
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3.1.2.5 Explikace
Explikaci muzeme nahradit ¢eskym synonymem opis. Jedna se o transformaci,

pfi niz popiSeme, vysvétlime, o co se jedna.

O: Memanner 00bIYHO KpUCMANIU3YIOMCS  OYeHb  ObICMPO, HO UuOes NOIYYeHUs.
«3AMOPONCEHHO20» Memanid 6 6ude CMeKI000PA3HOU MACChl  VEIeKAld MHO2UX
uccieoosameeil.

P: Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale myslenka vyroby rychle chlazeného kovu

ve formé sklovité hmoty fascinovala mnoho badateli.

3.1.2.6  Rozsireni informaéniho zdkladu (doplnéni informace)

Pokud ma prekladatel potfebu dovysvétlit, objasnit termin nebo doplnit
synonymicky vyraz, muze tak pomoci této transformace ucinit. Rozsifeni informacniho
zakladu jsem volila v situacich, kdy jsem chtéla Ctenari text zjednodusit, doplnit
synonymicky vyraz nebo v pfipadech, kdy jsem usoudila, ze by mohlo dojit

k nespravnému pochopeni.

O: Ilymem kpucmannusayuu, nOnepeHHoll CUUGKU 1 OPUEHMAYUU CO30AI0MCS NOIUMEDY,
HCECMKOCHb KOMOPBIX PAGHA IHCECMKOCIU ANIOMUHUSL.
P: Pomoci krystalizace, sit’ovani (vytvoreni pricnych chemickych vazeb) a orientace

molekul vznikaji polymery pevné jako hlinik, které maji riizné vyuZiti.

O: Ilpoyeccuvl 2openus nonumepoe Oensimcst Ha 00bIYHOE 2A3060€ U 2eMepoeHHOe 20peHie,
unu miewue.
P: Procesy horeni polymeru délime na bézné plynné (homogenni) a heterogenni horeni

nebo tlent.

O: 6 "Aunanax Qusuxu" P: v ¢asopise Annalen der Physik

O: Ilo memnepamype nnaenenus pasiuuaiom 2nasypu my20nidekue ¢ memnepamypoii
pasnusa 1100°C u eviute u 1eckoniasxue.

P: Podle teploty tani rozliSujeme glazury tvrdé (téZko tavitelné) s minimalni lici teplotou

1100 °C a mékké (nizkotavitelné).
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O: Ilo npoceeuusaemocmu 2nasypu 6v18aiom nPo3paunsie u 2Iyxue.

P: Podle prusvitnosti délime glazury na prithledné a zakalené (kryci).

O: Howner Na* cyoumenvHol 018 20M0O6020 CMeEKId, MAK KAK OHU  J1€2KO
COLb8AMU3UPYIOMCA 60001, YMO NPUBOOUN K KOPPO3UU.
P: lonty Na* jsou pro hotové sklo Skodlivé, protoze snadno solvatuji, tj. obklopuji se

molekulami vody, coz zpiisobuje korozi.

O: Dmo onpeodensem uwupokoe noe OesmeabHOCmU, MAK KaKk HAHOYACMUY bl hopMupyom
He MONbLKO CB0IICMBA HAHOMAMEPUAld, HO U OCOOEHHOCHIU BKIOHAIOUUX UX MAMPULDL.
P: To vymezuje Sirokou oblast vyzkumnych cinnosti, protoZe nanocdstice urcuji nejen
vlastnosti nanomateridlu, ale zarover vlastnosti matric (skla), obsahujicich prislusné

nanoddstice.

3.2  TERMINY
Z terminologického hlediska je rustina i CeStina v daném oboru dobfe vybavena.
Terminy jsem pii prekladu nejCastéji substituovala.
O: mobruvsk P: arsen
O: evicokomonexyaapueiii  P: makromolekularni

O: orcuoxuii azom P: kapalny dusik

Pii prekladu je potieba si vSimat toho, zda jednoslovnému terminu vychoziho
jazyka odpovida jednoslovny termin cilového jazyka, protoze v mnoha ptipadech tomu tak
neni. Konkrétné v mém piipadé jsem piistupovala kuniverbizaci, ale cast&ji
k multiverbizaci.

O: mepmopeaxmuéHvle nonUMepbl P: reaktoplasty
O: ceéemonponyckanue P: svételna propustnost

O: kosghpuyuenm nuneiinozo pacuwupenusi P: koeficient teplotni délkové roztaznosti

O: wxana Mooca P: Mohsova stupnice tvrdosti
O: 3apooviuteodpazoeanie P: tvorba krystalovych zdarodkii
O: pomosgppexm P: fotoelektricky jev

Setkala jsem se i s pfipady bezekvivalentniho lexika, a proto bylo potieba s danym

vyrazem pracovat tak, aby byla zachovana hlavni podstata a vyznam.
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O: BbICOKOKpPEMHE3eMUCHIbIE COCNMABHI CNIEKOJL

P: ty s vysokym obsahem oxidu kifemicitého

O: yenennacmuxk, apmuposantbwlii y2iepoOHbIMU 60TOKHAMU
P: polymer vyztuzeny uhlikovymi vidkny

V cesting sice najdeme pieklad vyrazu yereniacmuxk, ale nepouziva se ve vyznamu,
vjakém byl uzit vrustiné. Proto jsem po konzultaci s odbornikem pfistoupila

k vySeuvedenému opisu.

U mnohych termint v Cestin€ i1 rustiné je vidét vliv cizich jazykd, proto jsou si

vyrazy velmi podobné.
O: noaumep P: polymer
O: moougpuxamop P: modifikator

O: noausmunen u norunpoauieH P: polyethylen a polypropylen

O: nonusununx0puo P: polyvinylchlorid

3.3 ZKRATKY, ZNACKY, JEDNOTKY

V textu najdeme i n€kolik raznych zkratek, znacek ¢i jednotek.

Pokud se zaméfime na zkratky, v originadlnim textu se pouziva zkratka K7P
pro koeficient teplotni objemové roztaznosti. V Cesting€ jeji uziti neni bézné, a proto jsem
ji v prekladu nahradila neutralnim oznacenim f.

ZnaCky v textu najdeme nejCastéji v podobé znaCek chemickych prvka c¢i
slouCenin. Vzhledem k tomu, Ze se v rustiné i ¢eStiné pouziva stejny zapis, nesetkala jsem

se s problémem pii prekladu.

O: NaxSiO3 P: NaxSiO3
O: N, P, As, Sb, Bi P: N, P, As, Sb, Bi
O: BeF>» P: BeF>»

Jinak tomu uz bylo pii praci s oznacenim fyzikalnich veli€in, u kterych je ruska a
Ceska terminologie nejednotnd. Setkala jsem se jak s veli¢inami, pro které se pouziva stejna
znacka v obou jazycich, ale také s odliSnymi oznacenimi, které jsem do CeStiny prevedla
podle oznaceni typickych pro Cestinu.
O: senuyuna Ty P: velicina T,

O: paouyc koppensyuu cmpykmyput R. P: polomér korelace struktury R,
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O: paccmosnue, nokpwvieaemoe becnopsiokomd — P: mira neusporadanosti d
O: Onuna eonnvi 4 P: vinova délka svétla 4

O: LIipon P: Itrans (ednd se o intenzitu svétla, které projde pres vzorek skla)

U fyzikalnich jednotek jsem postupovala podle existujicich a odpovidajicich
modelt v cilovém jazyce.

10MIIa — 10MPa; 2I'na — 2GPa; um — nm; xe/m® — kg/m’

Problém, na ktery jsem narazila, bylo slozité zapsani jednotky v originalnim textu,
a proto jsem po zkonzultovani zvolila vyznamové totozny, ale jednodussi zapis.

O: em/em K P: K/

34  JINE UPRAVY
V prekladaném textu bylo potfeba upravit i nékteré formalni nalezitosti. Ptistoupila
jsem k odstranéni uvozovek, jejichz uziti neni pro Cesky text typické, a nahradila jsem je

v nékterych ptipadech kurzivou.

O: 6 "Aunanax Qusuxu" P: v Casopise Annalen der Physik
O: «Coming glassworks» P: Coming glassworks
O: mepmun "kpucmannuzayus’” P: termin krystalizace

Takeé jsem pro vyjadieni poméru misto lomitka pouzila dvojtecku, kterd je v Cestiné
frekventovanéjsi.

O: npasuno 2/3 P: pravidlo 2:3

Rusky text byl nasycen 1 vétnymi konstrukcemi s hojnym vyuzitim pomlcéek, které
jsem vSak v prekladu nahradila slovesy, spojkami atp.
O: [lupoxoe npumenenue umerOm NIACMUPUKAMOPLI — Bewecmsd, Yiyyuiarouue
ubKocmo.

P: Siroké uplatnéni maji latky zvysujici pruznost, tzv. plastifikdtory.

O: Cmexnoodpasnoe cocmosnue npucyuje OOUUpHOMY KIACCy HeOP2AHUYE CKUX 6eljecms,
- OM OMOENLHBIX HNEMEHMOB 00 CIIOHCHBIX MHOLOKOMNOHEHIMHBIX CUCTIEM.
P: Sklovity stav je viastni Siroké skupiné neorganickych latek, at’ uz jednotlivym prvkiim

nebo slozZitym mnohaslozkovym soustavdm.
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O: Kpome moeo, 6a3kocms onpeoensiem 6ePXHION —MEMNEPAMYPHYIO  2PANHULY
oKcniyamayuu 1006020 cmekid U YCI06Us, NPU KOMOPBIX MOXdcenm Hpousoiimu
desumpuukayus - paccmexiosanue uiu CROHMAanHas kpucmaniusayusi (puc.3.12).

P: Kromé toho viskozita uddva i horni teplomi limit pouZiti jakéhokoli skla a podminky

devitrifikace, tj. odskelnéni nebo spontdnni krystalizace (obr. 3.12.).

O: Oona u3z 2nasnvix ocobennocmeii Cumanios — ux MOHKO3ePHUCIOCTb.

P: Jednim z hlavnich specifik sklokeramiky je jemnozrnnost.

3.5 PROBLEMATIKA PREKLADANEHO TEXTU

Pfi préci s vychozim textem jsem zjistila, Ze obsahuje chybna mista. Jednalo se
o forméalni chyby, napf. mezery na mistech, kde nepatii, opakovani stejnych slov za sebou
nebo chybné uzité velké pismeno. Podle kontextu jsem vSak mista rozpoznala a
pfi prekladu jsem se jich vyvarovala.
O: cocmasnsiem okono 5 M H. M, U 3 KOMOPBIX
O:Ten
O: Mexanusmul HyKIeayuu 1 pocma u CNUHOOAIbHO2O PACCIOEHUA PACCIOCHUA
O: Ilpu naepesanuu 5moii cmcu 00 memnepamypbvl
O: Oyesuono, umo npuuunoli 5mMo2o Mmodicem OviMs KOHMAKM CMeKIa ¢ a100bimM Oojee
meepovim sewgecmeom, Takum obpazom, ucmuparue noo oelicmsuem meepovix 6euecms
VMeHbUulaem npoOYHOCHb CIeKdA.
O: Pacmpecxueanusi  6vi3viéaiom  mepmuveckue Hanpscenus.  Bosnuxawowue
6 pe3yivmame ObICIPO2O OXAAHNCOeHUSL CIEKIA

O: npu pasmepax 25 — 55 n m 3 enénsiit, a n pu p azmepax 7 0 — 80 nm — kopuuneswii

Kromé vySeuvedenych formalnich pieklept, které nebyly z terminologického a
odborného thlu pohledu stézejni, se vSak objevuji 1 zasadnéjsi problematické useky.
O: peneesckoe pacceanue ceéema

Jedna se o Rayleighiiv rozptyl svétla neboli PaneeBckoe paccesiHie CBeTa.

O: cméxna c anemenmamu mpunaoyamoii (B, Al, Ga, In, Te — obonouxa s°p)
Pokud se pozorné zaméfime na periodickou tabulku prvkd, zjistime, Zze

ve 13. skupiné se nenachazi prvek Te, ale TI.
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O: popmupyemcs cmecw cunuxamos xkanvyus (CaSiCOs3)

Vznika smeés kfemicitanu vapenatého, ktery ma znacku CaSiOs.

O: Inpon = 10 exp(-kcl)
Podle vySeuvedeného zapisu mizeme premyslet nad tim, ¢emu je rovna intenzita
svétla Iians, které projde pres vzorek skla.

Spravny zapis je s nulou v indexu: Iians = Iy exp(-kcl)

Problematickym pro pieklad byl také nasledujici odstavec, podle kterého nebylo
jednoznacné, o co vtextu jde. Proto jsme se s konzultantem rozhodli pro jeho
preformulovani a objasnéni.

O: Tepmuveckas 3akanka 3aKiOyaemcs 6 CO30AHUU CHCAMO20 Cl0si 6Cle0cmesue
OvICMpO20  OXJAMCOeHUs.  CMeKId, HAuYUHAsL C  GepXHeil  epanuysl  nepexood
8 CIMeKI000pasHoe COCMosAHUe U HECKOIbKO Gvlule. Buympennue ciou cmexia
OXAANCOAIOMCSL MeONIeHHee, NOSNOMY HEPAGHOBECHAS RIIOMHOCH, UX ebtuie. [1ockobKy
GHYMPeHHUe CI0U U NOBEPXHOCHIb CEA3AHBI MeAHCOY OO0, 01 KOMNeHCAyUu pasnuyuil
8 UX PABHOBECHOII NIONMHOCU OOJINHCHO BO3HUKHYMb YHPY20e HaANPSiCeHUe.

P: Pri tepelném vytvrzovdni se v diisledku rychlého ochlazeni vytvdri stlacend povrchova
vrstva, jejiz tvorba zacind na horni hranici prechodu do skelného stavu nebo mirné nad ni.
Vnitini vrstvy skla se ochlazuji pomaleji, diisledkem cehoz se hustota skla v téchto vrstvdach
lisi od hustoty ve stlacené povrchové vrstvé. JelikoZ jsou vnitini vrstvy a povrchova
stlacend vrstva vzdjemné propojeny, vznikd mechanické napéti, které kompenzuje rozdily

v hustotdch vnitrnich a povrchovych vrstev.

Pii prekladu odborného textu se piekladatel snazi zachovat ekvivalentnost,
adekvatnost, logi¢nost, informativnost a jednoznac¢nost textu. Proto se jeho prace neobejde
bez vySe popsanych formalnich a sémantickych transformaci ¢i drobnych grafickych
uprav, které jsou provadény se zamérem, aby byl text v cilovém jazyce piijatelny pro jeho

pfijemce po strance jazykové i obsahové.
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ZAVER
Tématem predlozené diplomové prace byl preklad odborného textu z oblasti
fyziky. Pro preklad byly vybrany dvé podkapitoly z publikace Bseoenue
6 mamepuanoseoenue roncmpykyuonnvix mamepuanoé od A.M. Canaxosa, ktera je
primarné urcena jako studijni pfirucka pro studenty Fyzikalniho ustavu. Byla vydéana
v roce 2014 v Kazani. Cilem této pfirucky je prozkoumat moderni konstrukéni materialy,
vliv jejich mikro a nano struktur na fyzikalni a mechanické vlastnosti z hlediska pouziti

téchto materiala.

V avodu této prace bylo stanoveno nékolik cild, ktera méla tato prace splnit.
Hlavnim cilem bylo vytvoreni adekvatniho prekladu zvoleného odborného textu, ktery
jeho koneCnym uzivatelim poskytne presné a srozumitelné informace. K samotnému
prekladu byl vytvofen i1 komentaf, ktery se zaméfuje na piekladatelské postupy,
transformace, problematicka mista prekladaného textu a vybrana piekladatelska reSeni.
Vsechny tyto uUpravy byly provadény se zamérem, aby byl text v cilovém jazyce

srozumitelny a pfijatelny pro jeho pfijemce jak po strance formalni, tak obsahové.

Prvni kapitola byla vénovana definici odborného prekladu, problematickym
mistim, se kterymi se mohou prekladatelé pfi procesu prekladani setkat, a to jak na urovni
syntaktické, slovosledné, tak také terminologické. Vychodiskem této teoretické Casti
byly publikace Ceskych 1 ruskych lingvistd, napt. od D. Knittlové, B. Grygové,
J. Zehnalové, Z. Kufnerové, J. Moravce, O. Mana, A.V. Fedorova, L.S. Barchudarova,
A.L. Pumpjanského, L.A. Konjajevy. Podle minéni vSech citovanych lingvistt je preklad
odborného textu nelehkou disciplinou, kterd v sobé ukryva vice obtiznosti, nez by se
na prvni pohled mohlo zdat. Pii odborném piekladu piekladatel neuplatiiuje pouze své
lingvistické znalosti, ale také zaklady pfislusného védniho oboru. Zaroveni musi zachovat
informativnost, logi¢nost a jednozna¢nost vychoziho textu, sporna ¢i nejasna mista by mél
konzultovat se specialistou v daném oboru. Pro rovinu syntaktickou jsou v odborné a
védecké literatute typicka dlouha a rozvétvena souvéti souradna i podfadna, ve kterych se
v rustiné ¢asto objevuji kondenzacni prvky. Tyto slozité vétné konstrukce mohou byt
problémem pii samotném pochopeni predlohy, ale i jeji nasledné interpretaci. Mluvime-li
o slovosledu, v prekladech mezi rustinou a Cestinou by mél prekladatel vénovat pozornost
interpozi¢nimu slovosledu a také zpusobu vyjadfovani rématu, které v CeStin€ zaujima
misto v zaveérecné Casti vypovedi, kdezto v rustiné tomu tak byt nemusi. Odborny ci

védecky text je doslova nasycen odbornym lexikem a terminologii, proto si prekladatel
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musi byt védom toho, ze i slovo bézné€ uzivané v kazdodennim zivoté, muze byt
v odborném textu terminem. Pokud v cilovém jazyce najdeme ekvivalent daného terminu,
nemluvime o piekladu, ale o substituci. Mohou vsak nastat 1 pfipady, kdy termin nema
v cilovém jazyce ekvivalent. V tomto pfipadé se doporucuje pfistoupit k opisu nebo
vytvofit termin novy, ktery vSak musi byt v souladu se zakonitostmi, lexikalni a
mluvnickou stavbou daného jazyka. Kromé toho mize se mize dany termin v cilovém
jazyce pouzivat i ve vyznamu, ve kterém se ve vychozim jazyce nepouziva, proto je

potteba zvolit spravny ekvivalent.

Stézejnimi body prace byla druha a tfeti kapitola. Druha kapitola predstavovala
samotny pieklad odborného textu, jez se vénoval polymerum a sklam, jejich struktufe,
vlastnostem a druhtim. Tteti kapitolu tvofil translatologicky komentaf, ve kterém byla
rozebrana vybrana prekladatelska feseni a transformace na trovni formalni 1 sémantické,

dale byla objasnéna uskali vychoziho textu a popsana prace s nimi.

K hojné se vyskytujicim formalnim transformacim bezpochyby patfila zaména
gramatickych kategorii, konkrétné Cisla, kde bylo zjisténo, ze rustina v mnoha piipadech
upfednostiiuje mnozné Cislo, kdezto CeStina dava prednost jednotnému. Z dalSich
formalnich transformaci bylo potfeba zminit zaménu slovnich druhd, a to predevsim
verbalizaci. V piipadech, kde rustina vyuziva jako nositele informace substantiva, ceStina
naopak verba. K dalsim uzitym zaménam slovnich druhll patfila adjektivizace,
adverbizace, pronominalizace. Zameéna slovnich druht byla casto doprovazena i zaménou
vétnych Clend. Pii prekladu byla nejCastéjsi zameéna privlastku neshodného za shodny i
shodného za neshodny. Nejvyuzivanéjsi formalni transformaci byla dekondenzace neboli
preklad vysoce kondenzovanych vazeb vychoziho textu vazbami méné sevienymi. Jednalo
se o preklady prechodnikovych vazeb ¢i pfidavnych jmen slovesnych, namisto kterych
byly pouzity hlavni ¢ vedlejsi véty nebo predlozkové substantivni konstrukce.
Pti prekladu byla také Casto rozdélovana dlouha souvéti na méné rozveétvené souveti Ci

na véty jednoduché.

U sémantickych transformaci nedochézelo pouze ke zméné formy, jak tomu bylo
u formalnich, ale navic i k obsahovym zménam. K nim miizeme zafadit konkretizaci, ktera
byla vyuzivana v ptipadech nahrazeni obecnéj§iho vyrazu konkrétn&j§im. Opakem
konkretizace byla generalizace, ktera byla pfi prekladu vyuzivana Castéji, a to predevsim

v pripadech, kde rustina opakovala vyrazy predchozi véty, ale v Cestin€ byly nahrazovany
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zajmenem ¢i prislovcem. Dale byl vyuzivan antonymicky preklad, explikace (opis), ktera
byla vyuzita u termintl, jez nemaji v Cestiné ekvivalent, a rozsifeni informacniho zakladu
predevs§im u nazvu, které by Ceskému Ctenafi nebyly na prvni pohled jasné a také u termint
¢i odbornych nazvl, které maji v Cestin€ vice pouzivanych synonymickych moznosti

ptrekladu, byly uvedeny do zavorky.

Dalsi podkapitola byla vénovana termintim, které byly v prekladu nejcastéji
substituovany, nebot’ Cestina i rustina jsou terminologicky v daném oboru dobie vybaveny.

Pouze ojedinéle byl vyuzit opis bezekvivalentnich termind.

Preklad odborného textu zahrnoval 1 praci se zkratkami, znackami a jednotkami,
u kterych byl také dohledan piislusny ekvivalent, nebot’ se asto jedna o znacky a jednotky
uzivané celosvétove. Pouze v jednom ptipadé doslo ke zmén€ znacky zaménou jiné, ktera

1épe zapadla do ¢eského prostiedi.

Pti prekladu bylo provedeno i nékolik grafickych uprav, napf. odstranéni uvozovek
u nazvu a jejich nahrazeni v Ceském prekladu kurzivou, pouziti jinych grafickych znacek
(pouziti dvojtecky misto lomitka pro vyjadieni poméru). Rusky text byl nasycen i vétnymi
konstrukcemi s hojnym vyuzitim pomlcéek, které byly v prekladu nahrazeny slovesy,
spojkami atp.

Ve vychozim textu bylo odhaleno i nékolik chybnych usekl. Piedevsim se jednalo
o formalni chyby, napf. mezery na mistech, kde nepatfi, opakovani stejnych slov za sebou
nebo chybné uzité velké pismeno. Kromé formalnich chyb se objevovaly zavaznéjsi chyby,
které mohly zapfiCinit Spatné pochopeni a interpretaci piedlohy. Chyby do ptekladu
prenaSeny nebyly.

Soucasti prace byly i dvé prilohy. Prvni predstavovala glosar sestaveny z termind
a odbornych slov, vyskytujicich se v prekladanych materialech, jehoz cilem je ulehcit praci
dalsich prekladatelt pfi praci s obdobnymi odbornymi texty. Druhou pfilohou byl

originalni text k prekladu.

Prekladané texty mohou poslouzit jako studijni material studentim
ptirodovédeckych fakult, ale také budoucim prekladatelim k rozsifeni slovni zasoby a

vSeobecného prehledu o odborném piekladu i o dané odborné discipliné.
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RESUME

Temoli HaHHOW AWIUIOMHOW pPa0OOTBI SIBJSIETCS] TIEPEBOA HAYYHOTO TEKCTa
u3 00nmacT (PU3MKKM C TPAHCIATOJOTMYECKMM KoMMeHTtapueM. [[ns mepesoma Obuin
BBIOpaHBI IBE TJ1aBbl y4eOHOT0 MOcoOus o Ha3BaHNeM « BBeneHre B MaTepranioBeieHne
KOHCTPYKLMOHHBIX MAaTepUajoBy», aBTOPOM KoTtoporo sBisercs A. M. Canaxos.
YkazanHoe nocobue O6pu10 M3nano B 2014 rony B Kazanu.

Y4eOHO-MeTOnuYecKoe MOCOOMe TMPEenHAa3HAuYeHO Ui CTYIEHTOB HWHCTUTYTOB
bu3nKH, U ero 3a1a4eil IBJIeTCs N3yYeHHe COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUI KOHCTPYKLIMOHHBIX
MaTepHajoB M B3aMMOCBSI3M HUX MHUKPO- U HAHOCTPYKTYPbl C (HU3UYECKUMHU W
MeXaHIMYECKUMH CBOMCTBAMU IO OOJIACTSIM NTPUMEHEHHIS.

Lenp maHHON IUIUIOMHOI paboTBI COCTOSIA B CO3NAaHUH aEKBATHOTO IepeBOaa
CPYCCKOTO  HAa  YeHICKMHA  s3BIK M TPAHCJIATOJOTHYECKOT0  KOMMEHTApPHs,
paccMaTpUBAIOIIErO OIpeneeHHbIe MPoOJIeMbl, BO3HUKIINE B Xone mepeBoma. Pabora
TaK)Ke BKJIFOUAeT B ce0sl riioccapuii, pa3paboTaHHBIN HA OCHOBE TEPMHUHOJIOTHH, KOTOPAsI
¢burypupyer B BHIOPAHHBIX HAyYHBIX TEKCTaX.

[IpencraBnenHass Hamu paboTa COCTOMT W3 BBEINEHHs, TPEX OCHOBHBIX IJIaB,
3aKJIFOUEHMs], PE3IOME Ha PYCCKOM si3blke, Oubnuorpaduu u nByx npuioxeHuii. Pabora
TAK)KE CONEPKUT 3asiBIIEHHE O TOM, YTO HAMMCaHa aBTOPOM CAMOCTOSITENIbHO, M
OJarogapHOCTh PYKOBOIUTEIIO PaOOTHL

Bo BBenmeHNM COmEpIKUTCS XapaKTepPHCTUKA PaOOTHI M OIMCAHHUE €€ CTPYKTYPBL
Hanee mpuBoanuTcsi 000CHOBaHUE BBIOOPA TEMBI, (POPMYIUPYIOTCS eI PabOTHL

B mepBoii rnaBe maeTcst XapaKTePHCTUKA MOHSATHUS «IIEPEBOI HAYYHOTO TEKCTa.
OHoO ompenensieTcsi MHOTUMH YEIICKUMH M 3apyOe’KHBIMU JIMHTBUCTAMHU, B YHCIIO €rO
XapaKTEPUCTHUK BXOINT: HACBIIIIEHHOCTh MH(OpMaLVel, SKBIBAJICHTHOCTD, aI€KBATHOCTH,
JIOTUYHOCTb, OAHO3HAYHOCTb. TUNWYHON XapaKTEPUCTHKON SBJSETCS  HAJIW4ue
BHYTPEHHEH 1 ()OpPMAIbHOI CTPYKTY PBI.

ITo cnoBam yemckoro nuHreucta [lymana YKBaueka nepeBon npencrasisieT codoit
CJIOKHBI TIPOILIECC, MOCKOJNBKY BKJIIOYAET B CeOs HECKOIBKO CIIOKHBIX MPOLECCOB,
NPOUCXOIIIIUX B MbICAH mepeBoaunka. [lo ero MHeHHIO, HEOOXOOWUMO, YTOOBI
NEePEeBOYHMK HAYYHOTO TEKCTA BJIAAEI HE TOJIBKO NCXOAHBIM SI3BIKOM U SI3BIKOM IEPEBOA,
HO M OCHOBHBIMHM 3HAaHWSIMU JaHHON Hayku. Jlamee OH pasgenser nepeBOTYHKOB
HA CIIEMAJINCTOB M HECHEeIHaJINCTOB.  IlepeBOmYNK-HECTIEHATUCT  MOIPaXKAeT

HCXOOAHOMY TEKCTY, Yy HETO MOXHO 3aMETUTHL TOJBKO HE3HAYUTCIIbHBIC Pa3JINYnsd
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MEXIy UCXOOHBIM TEKCTOM U mepeBogoM. HaobopoT, mnepeBOmYNK-CIennanucT
TLIATENbHO paboTaeT ¢ MHCXOAHBIM TEKCTOM, OH COXpaHseT €ero TOYHOCTb, HO
IUIs IOTMYHOCTU U TMOHATHOCTU IEPEBOAA 4YacTO MEHsEeT CTPYKTYPYy HPEaJIOKEHU.
JI. C. BapxynapoB B pabote «S3bIk W mepeBOm» BBbIOEISET JBa TUIIA TEPEBOAA:
OyKBaJIbHBIIT W BOJIbHBIA. MOXXHO CKa3aTh, YTO PE3yJIbTaTOM pPa0OTHI TNEepeBOAYMKA-
Hecrenuanucra ObiBaeT OyKBaJbHBIA MEPEBON, NPOTHUBOMOJOKHOCTBIO KOTOPOMY
SIBJISIETCS] BOJIBHBIN [IEPEBOJ IEPEBOAYMKA-CIIEHNAINCTA.

bponncnasa I'peiroBa 3agyMbIBa€TCs Haj TEM, 4YTO CIOXHEE. IEPEeBOX
XYJI0O)KECTBEHHOI JMTepaTypbl WIM IepeBOA HaydyHoro Ttekcra. OHa OIHO3HAYHO
YTBEPIKAAET, YTO MEPEBOANUTD HAYUHBIN TEKCT CIOXKHEE, U T0OABJISIET, YTO SI3bIK HAYYHOTO
CTUJIS1, KQXYLIUNCA HA MEPBbIN B3IJIA MNPOCTHIM, HAMHOIO MEHEE NOCTYIIEH U MOHSTEH,
YEM SI3bIK XYyI0KECTBEHHOM JIMTEPATY PBL

A. JI. TlyMnstHCKMiA cYMTaeT MepeBOA HAYYHBIX M TEXHUYECKHX TEKCTOB OCOOOM
OVCLUIIJINHOM, BO3HUKLIEN HA IPaHMLE JUHIBUCTUKU, HAYKU U TEXHUKHU, I09TOMY TaKue
TEKCTbl HaJO pPaccMaTpuBaTh C JMHIBUCTHUYECKOW M HAy4HOIl Touyek 3peHus. llo ero
MHEHHIO, OCHOBHOE YCJIOBHE KauyeCTBEHHOI'O MepeBoja — 3HaHue NaHHOM TeMbl. C 3TuM
MHeHueM cornacHa JI. A. Konsesa.

B nepsoil yacTu nepBOl INIaBbl BHUMAHHME YIENSETCS HEKOTOPBIM TPYIOHOCTSIM
HAy4HO-TEXHUYECKUX NEPEBOJIOB, 8 UMEHHO CUHTAKCHUCY, IOPSIAKY CJI0B U TEPMHUHOJIOTUH.

CuHTaKCcHC Hay4YHBIX TEKCTOB JOBOJIbHO CJIOXKHBIN. B Hay4yHBIX TeKCTax 4acTo
yHIOTPeONAOTC  CIOKHOCOYMHEHHbIE M CIIOKHOTIOMYMHEHHBIE  MPEIJIOKEeHUs
¢ mpeobJialaHneM UMEH CYLIECTBUTENIbHBIX, UMEH NMPUJIaraTelbHbIX U O€3IUYHBIX GOopM
rmarosa. B CBsI3M C 3THUM LIMPOKO YMOTPEOJSIOTCS COCTABHBIE MPEIJIOTH U COMO3BI,
NpUYacTHBIE U JAeenpuyacTHele 00opoTel. Cremyromue XapakTepHble YepThl —
npeoOiajaHie HACTOSIIEr0 BPEMEHHU, HEONPENEJICHHO-TMYHbIE ¢ Oe3JMYHbIe
NPEIJIOKEHNs], TTACCHBHBIE KOHCTPYKLUH C TJArojioM, MPUBOAALINE K OOBEKTHBHOCTU
n3noxeHus. llepeBomuMKM JOJDKHBI yYUTBHIBATH, YTO 3a7adeil HAy4yHOrO IepeBopa
SIBJISIETCS TOYHBII U MOHSTHBINA TIepeBoy (PaKTOB, U HEJIb3s1 3aTPYAHATb TOHUMAaHHUE TEKCTa
eme OoJiee CIIOKHBIMHU MpeIokeHnssMu. 1lpu mepeBosie nomyCTUMbI TpaMMaTHYEeCKHe U
CHHTaKTUYeCKHEe MPeoOpa3oBaHUsl MPENIOKEHUH, BO3MOXHO H3MEHEHHE CJIeNOBAaHUS
gyacTeil CJIO0XKHOTO TMpPeNJIOKeHUs, OObeNMHEHHE WM PaCUJICHEHUE MPEIIOKEeHUH.
HeoOxonnmo cienuth 3a TeM, YTOOBI MPH BCEX MEPEBOMYECKHUX MPUEMaxX MPeIIoKEeHUs
OCTaBAJINCh B Pe3yJIbTATe JIOTHYHBIMU, M YTOOBI HE MCKa)ajach MbICTb MOMJMHHHKA.

Hrupang bocak wm3y4anm mnepeBOA TUMHYHBIX Ui PYCCKOTO sI3bIKa WH()HMHUTHUBHBIX
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KOHCTPYKLUMH, OEENPUYaCTHbIX U TNPUYACTHBIX 000poToB. B wyemckom Tekcre
uX ynorpedieHne BO MHOTUX CIy4asix 3By4asio Obl apXaudHO M HEECTECTBEHHO, IIO3TOMY
BMECTO HHUX Hcrmosb3yeMm (uHuTHble (hopmbl rnarona. [Ipu mepeBome neenpuyacTuii
JMYHBIMU (POPMAMU TJIAroJia BOSHUKAIOT CII0)KHOCOYMHEHHBIE HIIH CJIOKHOMOAUYNHEHHbIE
MPEeMJIOKEHUs], CJIeNyIOLUN BAPUAHT — MEpPEeBOJ C IMOMOIUBK MPEAJIONKHO-UMEHHOU
KOHCTpykuuu. [IpruacTus 3aMeHsr0TCs MIaBHBIMY WA IPUAATOYHBIMY NPEAJIOKEHUSIMU,
a Tak)xe JAPYTUMH MPUYACTHbIMU (OpMaMH, Hamp., MPUYAcTHE MPOIIEAIIEr0 BPEMEHU
3aMEHSETCs MPUYACTUEM HACTOSIIIErO BPEMEHHU.

B uemckom u pycckoMm si3bIkax CBOOOIHBIN MOPSIIOK CJIOB, 3TO 3HAYHT, YTO YJICHBI
MPENJIOKEHUsT He UMEIOT KOHKPETHON MO3ULMM B MPEIJIOKEHNUN, HO UMEIOT HECKOJIBKO
BAapPUAHTOB MOPsiAKa CJI0B. HecMOTpst Ha 3TO, MEXKTy YIOMSIHY ThIMU SI3bIKAMHU CYLIECTBYIOT
paznmumunst. Kak mpaBmiio, ckazyemoe CTaBUTCSl TOcie CyOBeKTa, HO, B Cllydae, KOrna,
Harp., CyOBEKT CTaBUTCS MOCJE CKa3yeMOro, Mbl FOBOPUM O THUIIMYHOM I PyCCKOTO
sI3bIKa MHBEPCHOM MOpsiAKE CJIOB. Takke s PyCCKUX TEKCTOB TUIHMYHA KOHCTPYKLHS,
KOTOpasi BCErAa MAOJKHA IOABEPraTbCs IMEPEeCTaHOBKE CJIOB B YELICKOM IEpPEeBOIE,
TaK Ha3blBaeMoe OOMBIKAHME, TIPM KOTOPOM  pa3BUBAIOIIMN  WIEH  CTaBUTCS
MEXAy ONpenessoIUMA U ONpenessieMbIMu uieHamu npemnoxenus. Ilpu nepesone
HEOOXOOMMO HANTH LEHTP BBICKA3bIBAHMS, TaK HA3bIBAEMyIO0 peMy (HOBOE, O 4YeM
coolmraercss B MPEUIOKEHWH) U TOCTaBUTb €ro Ha COOTBETCTBYIOLIYIO MO3UILIHIO
B [IPEAJIOKEHNU. B YeICcKOM si3bIke€ LIEHTP BBICKA3bIBAHMS HAXOOUTCS B CAMOM KOHLE
NPEIJIOKEHHs, HO B PYCCKOM SI3BIKE OH MOXET OBITh Ha NPEATOCIEIHEM MecCTe.
bponuncnasa I'peirosa npenynpexnaeT, 4T0 N3MEHEHME OPsAKa CJIOB IPY HEPaBUIIBHOM
MOHMMAaHUHU NOJJINHHUKA MOKET BECTU K CYLIECTBEHHOMY MCKa)K€HHIO CMBICIIA.

Jns Hay4HO-TEXHMYECKUX TEKCTOB THUIMYHA HACBIIIEHHOCTb TEPMHHAMU
U CTIELUANIbHOMN JIEKCUKOH. TepMUHBI MOTYT BBICTYNIaTh B (hOPME CAMOCTOSITENIbHBIX CJIOB
U CJIIOBOCOYETAHUN, B YMCJIO UX XaPaKTEPHBIX YEPT BXOOUT OJHO3HAYHOCTb, TOYHOCTD,
YCTOWYMBOCTD M HEUTPAJIbHOCTD. [ IepeBOMYIKY JOKHBI YUYUTBIBATb, YTO YIIOTpeOIsieMble
B TOBCEIHEBHON XW3HM CJIOBA WM CJIOBOCOYETaHMs B JAHHOM KOHTEKCTE MOTyT
BBICTYIIaTh B POJIM TEPMHUHOB, IMOSTOMY HEOOXOIMMO MPOBEPSITH CIOBA B CIOBAPSIX WU
KOHCYJIbTUPOBAThCS CO CIeluanucraMy AaHHON Hayku. CucTemMa TepMHHOB MOCTOSIHHO
pacumpsieTcs, CiIoBa MPUOOPETAIOT HOBBIE 3HAUEHUS, PACTET HEOOXOOUMOCTh Ha3bIBATh
HOBBIE IIpeaMeThI U siBiieHHst. CII0BO MOKeT 00J1ajaTh HECKOJIBKUMH 3HAYEHUSIMU, BAXKHO,
9YTOOBI TIEPEeBOAYMK pACIO3HAN 3HAYeHWE B HAHHOM KOHTEKCT€ M OOHAPYXKHJ €ro

SKBUBAJICHT B sA3bIKE MEPEBOAA. I[J'ISI 5TOro nepeBOAYMK AOJIKEH IMOCTOSHHO YFJ'IY6J'I$ITI:>
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CBOM 3HAHUS B JAHHOH CIELUAIBHOCTH, PACLIMPSATH cloBapHbIil 3amac. Crocobom
aIeKBaTHOrO MepeBO/ia TEPMUHOB, MMEIOLIMX MOJHbII SKBUBAJEHT B sI3bIKE MEPEBOAA,
sBisieTcst  cyOcTutyuusi. PekomMeHOyeTcs HMCHONb30BaHUE — CHELHaTM3UPOBAHHBIX
CJIOBapeil, B KOTOPbIX MOXKHO HANTH COOTBETCTBYIOLIMI 3KBUBaNEHT. lIpobiema
BO3HUMKAeT B TeX CIy4asxX, KOrja TOMy WJIM HHOMY TEPMHHY HCXOZHOIO s3bIKa
COOTBETCTBYET HECKOJbKO TEPMHHOB B sI3bIKE IepeBoAa. B 3TOM ciyuae mepeBOmYMK
menmaer BBIOOp U ymorpebnser Hambonee mnoxxonsamuii BapuaHT. Ilpu  BeIOOpE
MOAXOISIIIEro BapuaHTa MePeBOAYNKY MOTYT COAEHCTBOBATH KOPIYChI JAHHBIX SI3BIKOB,
B KOTOPBIX MOXKHO HMCKaTh 4YacTOTY YyMOTpeOieHUs], YnoTpeOiieHre CJIOB B Pa3MYHBIX
TUMNAX TEKCTOB. YacTO MOSIBIISIETCS] BO3MOXKHOCTb BBIOOpA MEKIy TEPMUHOM HCKOHHBIM
U1 sI3bIKA MePEeBOa U 3aMMCTBOBAHHBIM, MPU 3TOM MEPEBOJYUK YUUTHIBAET THUIT TEKCTA,
pacnpocTpaHeHre 3aMMCTBOBAHHOIO TepMHMHA B momyssiuud U T. 1. Eciu B s3bike
nepeBoJa He CYIIEeCTBYET SKBHBAJIEHTA, HEOOXOIUMO OMKCATh 3HAYEHUE TEPMUHA, HIIH
o0Opa3oBaTh HOBBII TEPMUH B COOTBETCTBUM C MpPaBWJIAMH, TI'PAMMATHYECKOM
U JISKCUYECKOH CTPYKTypOil HaHHOrO si3bika. HeoOXoguMo wuMeTb B BHIAY, YTO
OIHOCJIOBHOMY TEPMHUHY OIHOTO sI3bIKa B OPYrOM sI3bIKE MOXKET COOTBETCTBOBATH
MHOTOCJIOBHBIN TEPMHUH M HA00OPOT.

W3 BBIIEOMUCAHHBIX XapaKTEPUCTHYECKUX 4YepT IMepeBOJa Hay4dHBIX TEKCTOB
BBITEKAET, YTO HEOOXOOMMO MPOBEPsATh (PAKTUYECKUE AaCTEKThbl, BJIAAETh 3HAHUSIMU
B O0JIACTH TIEPEBOAMMOIO TEKCTa, KOHCYJIBTHPOBATHCS CO CIELUANMCTAMH IO JaHHOW
OMCUUIUIMHE ¥ B TMEpPEeBOIE COXPAaHSITh CyThb MCXOOHOTO TEKCTa W OJHOBPEMEHHO
€CTECTBEHHOCTb SI3bIKA TIEPEBOIA.

Bropas riaBa compepkuT COOCTBEHHO IEPEBOA HAYYHOTO TEKCTA C PYyCCKOTO SI3bIKA
Ha YeHICKUH s3bIK. TEKCT TMOCBSILIEH KOHCTPYKLMOHHBIM MarepuaiaM, a HMEHHO
noJjuMepaM U cTekiam. B HeM moapoOHO omucaHbl JaHHbIE MaTepUalibl, UX CTPYKTypa,
B3aUMOCBSI3M UX MHUKPO- U HAHO-CTPYKTYp C (HU3HMYECKMMU M MEXaHUYECKUMHU
CBOIiCTBaMHM 1O OOJAcTsSM  MNpPUMEHEHHs, MPUBOAUTCS UX  KJacCUPHKALUS,
xapaktepucTuki. B rnaBy «CrTekna» BXOIST YacCTH, MOCBSILEHHbIE SMAJSIM, TJ1a3ypsiM,
CHUTAJUIaM ¥ MeETAJUIMYeCKUM CTekiaM. VICXOOHBIH TEeKCT W MepeBOd aIapecOBaHBI
cTyaeHTaM (PU3UKH B KayecTBe y4eOHOro mocoOusl.

3a mepeBoAOM B TPEThEH IJIaBe CIIEAyeT TPAHCIATOJOTHMYeCKUll KOMMEHTapuii,
B KOTOPOM MbI MOMBITAINCH OMKcaTh pabOTy HaA MepeBofOM, Haubojee 4YacTbie

(dopmasbHBIE U CEMaHTHYECKUE Pe00pa30BaHus, KOTOpbIe ObUIN CIeNaHbl IPH NepeBoe,
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TAK)KE€ JaeTcss KOMMEHTapuii K CJIOXHBIM U NPOOJeMAaTHYHBIM 4YacTM TEKCTa,
OTUCBIBAETCS paboTa € OIIMOOYHBIMH MIIH HEOIHO3HAYHBIMU MECTAMHU HCXOIHOTO TEKCTA.

[Ipu pabote ¢ TekcTamu ObLIa MCMOJIL30BAHA OHJIANH TIaTdopma s mepeBoaa
SmartCAT, koropasi MO3BOJSET COXPaHUTb (POPMY HCXONHBIX TEKCTOB W MpeIjaraer
apyrue  (QyHKUWHM, KOTOpble OBUIM  WCHOJB30BaHBI B  MpOLEcce  IepeBoia,
HArp., BO3MOXKHOCTb CO3/1aHUSl 3aMETOK K JAaHHOMY CEIMEHTY TEeKCTa, MOATBEP KICHUS
OTHENbHBIX CErMEHTOB, IOWCKa CJIOB B IIEJIOM IOKYMEHTE, CO3[JaHHs TJIOCCAPHSL.
[TockomnpKy 3T0 OHNalTH raTGopma, HEOOXOIUMBIM SIBISIETCS MOAKIFOYEHNE K MHTEPHETY .
Kpome 5nekTpOHHBIX cloBapell MCIOJb30BAIHNCh IE€YATHBIE TEXHUYECKHE CIIOBapH,
SI3BIKOBBIE KOPIYChI, yueOHble MOcoOWs ¥ CIeLHMaJN3upOBaHHAS JUTEpaTypa, ObLIO
MPOBENEHO HECKOJIBKO KOHCYJIBTALIUI CO CIIELIATNCTOM.

IlepBast 4acTh TpeTbeil TNaBbl MOCBsIMEHa (OPMATBHBIM U CEMAHTHYECKHM
npeoOpa3OBaHUSIM.

B uncno ¢gopmanpHBIX NpeoOpa3OBaHMil, HCMONB3yeMbIX B JAaHHOM MEPEBOIE,
BXOJNT: 3aM€Ha IpaMMaTUYECKHX KaTeropHuil (dmcia, BpeMEeHH, BUJA), 3aMEHa 4dacTeil
peun, 3aMeHa 4WICHOB NPEeNJIOXKEeHUs, YHUBEpOU3alysl, MyJIbTHBepOU3aLusi, U3MEHEHNE
NOpsiiKa CJIOB, KoMmrpeccusl (KOHIEHCalus) U IeKOMIIpeccus (IeKOHAEHCcalys), 3aMeHa
rpaMMaTHYECKOT0 CTaTyca MPenJIoXKeHus, OObeIMHEHNE U PACUJICHEHNE TPEIIIOKESHHIA.

3amMeHa rpaMMaTUYECKOW KAaTeropuu 4ucjiaa ObLla OJHOW W3 CaMBbIX YaCTHBIX.
B oTnenbHBIX Cilydasix, B KOTOPBIX PYCCKUI SI3bIK MPEANOYUTAET MHOKECTBEHHOE YHCIIO,
B YELICKOM MbI yIIOTpeOmu equHCcTBeHHOE (1). 3aMeHa BpeMeHH KCIOJIb30BaIaCh PEAKO,
a IMEHHO TpOLIeIee BpeMs ObUIO 3aMEHEHO HacTOsuM (2).

Omanu, enasypu, cumanisl — Smalt, glazura, sklokeramika (1)
Hsnauanvno eco paboma, yoice cmasuian xiaccuveckoil, — Zpocdtku byla jeho prdce,

ktera je dnes povaZovdana za klasickou (2)

Bepbammzanust (1),  HomumHammzamwmst  (2),  agBepOmammsamus  (3),
npoHOMUHanu3auus (4) — 3TO 3aMeHbI YacTeil pevu B JaHHOM nepeBoze. Yarie Bcero Obiia
UCIOJIb30BaHa BepOa3auus, MOTOMY YTO B PYCCKOM $I3bIKE HOCUTEJSIMU UH(pOPMALUK
SIBJSIFOTCS. UMEHA, B YEIICKOM, HAaoOOpOT, IJarojibl, MO3TOMY B YELICKOM IepeBoje
MPOU3OLILTH JaHHbIE U3MEHEHUS!

CMPYKMypa «0mKpslmay okpyicaioujeii cpeoe — struktura interaguje s okolnim

prostredim (1)
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B03MOICHOCHBIO NIAGHO UBMEHAMb NPOBOOUMOCHTL — MozZnost plynulé zmény vodivosti
2)
onpeoeJisiemcsi 8 meXHUuKe cieoyiouumu xapakmepucmuxamu — byvda technicky
charakterizovano (3)
Kaoscooe cmexno cooepoicum ooun unu 6ojee KOMROHEHMOS8, 00pA3YIOWUX CIMPYKIMYPY

cmexna. — Kazdé sklo obsahuje jednu nebo vice slozZek, které tvori jeho strukturu. (4)

3aMeHa 4acTeil pedd 4acTo COMPOBOXKIAETCS 3aMEHON HJIEHOB MPENJIOKEHUSI.
B nanHOM mepeBoje MBI Yaine BCEro MpeoOpa3oBajii HECOTJIACOBAHHOE OMperesieHue
B cortacoBanHoe (1) u Haobopor (2).
¢ auemamunvimu 1ueanoamu — s ligandy acetdtu (1)

yeumpol Kpucmannuzauyuu — krystalizacni centra (2)

IIpn ynuBepOmzaumm (1) MHOrOCIOBHOE Ha3BaHHE 3aMEHSIETCS OXHOCIOBHBIM.
MynpTuBepOmu3anus (2) — nepeBoa OAHOCIOBHOTO Ha3BAHUS MHOTOCIIOBHBIM.
amane Hanocuiacs — se smaltovaly (1)

suepeozampamul — spotreba energie (2)

OdeHp yacTeIM Npeodpa3oBaHUEM CTAJI0 U3MEHEHNE MOPsiiKa CJIOB 10 MPUYNHAM
CHCTEMBI U Y3yaJbHOTO XapakTepa si3blka MepeBoga. Mbl MOMBITAINCH JOCTUYb TOTO,
YTOOBI MPENJIOKEHNUS B PE3yJIbTATe 3ByYalIl €CTECTBEHHO.

H3-3a 601puL0i1 ONunbl Yeneii 8 KPUCMALIUYECKUX 00IAcmsX MOIbKO Yacmy yeneil
VRAKOBAHA NEPUOOUYECKU, OCMANIbHBIE JiCe PACNONA2AIOMCsi 6eCNOPAOOUHO. —
V krystalickych uskupenich je pouze cdst etézcu uspordddana periodicky, ostatni jsou

kvitli hodné dlouhym retézciim neusporaddny.

Pycckme mpuuactus u geenmpuyactuss ObUIM  TEPEBEAEHbI C  MOMOIIBIO
nexommpeccu (1). Menee yactoii Opi1a kKomnpeccus (2).

Oonanicowr Opesnue puuukuiickue Kyniyvl, OCMAHOBUGWUCH HA OMOBIX HA NECUAHOM
Oepezy peku, paseenu kocmep, 02PAOUE e20 BMeCmOo KAMHeI KYCKAMU Celumpbl,
Komopoii onu mopeosanu. — Kdysi davno starovéci fénicti kupci zastavili na pisecném
pobrezi reky, aby si odpoclinuli. Rozdélali ohen a misto kamenii ho ohrani¢ili kousky

ledku, se kterym obchodovali. (1)
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1{eem, Komopwim 0b1ad0aem cmekio, Gbi3618AENCL 1e2UPYIOUUMU HPUMECSMU, KOMOpPble
00basa10mcea 6 npoyecce e20 NPOU3BOOCMEd. —

Barvu skla urcuji legujici prisady pridavané pri jeho vyrobé. (2)

ITockombKy B PYCCKOM SI3bIKE CTPajaTeIbHbIE KOHCTPYKLMH HCIIOJNB3YIOTCS
ropaszo 4arie, YeM B YELICKOM, APYTOil IHNPOKO UCTIONb3yeMOi TpaHchopmauneii Obiia
oOmas mepecTpoiika CTPyKTyphl mpemioxkenus (1), Takxke IBa pa3a BONMPOCHTEIbHOE
npemioskeHre ObUIO MPeoOpPa30BAHO B IOBECTBOBATENIbHOE NpeAsIoskeH e (2).

Cooeporcanue s>mux okcuoos 6 koauvecmeax, e npesvuuaiowux 3% (no eecy), maroice
He yuumbigaemcea mepmunonozueii. — Terminologie se také neméni, pokud je obsah
téchto oxidit mensi nez 3 % (hmotnosti). (1)

Jns enazyposannvix usoenuii 6171 Xapakmepen cunuii uiu 3ejeHsviii yéem, KOmopwiii
noayuancs 6.1a200aps NPUCYMCMeEUI0 OKCUOO08 Jiceie3d U Meou.

— Glazurované vyrobky mély diky pritomnosti oxidii Zeleza a médi typickou tmavé
modrou nebo zelenou barvu. (1)

Mooicno au nogvicums Jcecmrocms ROIUMEPA, TUMUMUPYEMYIO JICeCmKOChbIo Ban-oep-
Baanvcosckux ceaseii? Omeem na smom 60npoc nonoscumeinet, u s 5moz0 6 OJUMep
HYJICHO 66ecmu Oonee Jcecmkuti mamepuan. — Na otazku, zda miZeme zvysit tuhost
polymeru, kterda je omezena Van der Waalsovymi silami, existuje kladnd odpovéd.

Abychom toho docilili, je potreba do polymeru pridat pevnéjsi materidl. (2)

Hpyrumu GpopMaiIbHBIME MPeoOpa3oBaHUSAMHU, KOTOPBIE MBI MCIOJIB30BAIN TPH
nepesoae, Oputn 00bequHeHue (1) uiu pacuieHeHue (2) MpenyioKeHu .

s smoeo yacmo ucnonwssyrom pmanamet. Hanomuum, umo ¢pmanamamu nasviéaron
coau u >¢hupwr pmanesoii kucromul. — K tomu se také casto pouzivaji fialaty, coZ jsou soli
a estery kyseliny ftalové. (1)

B I meicsiuenemuu 6 Accupuu enazypoeanue 00OCmMu2io 8b1ICOKO20 YPOBGHS, MEXHUKA
NPU2OMOGIeHUS YGEMHBIX 2a3ypell Ppummosanuem 0viia 3anUcana Ha 2NUHSHBIX
06ovicocennvIx naumkax oudauomexu yaps Accupuu 6 VII eexe 0o n.o. — 'V 1. tisicileti
dosahlo glazurovdani v Asyrii vysoké urovné. V' 7. st. pi. n. l. byly v knihovné asyrského
cara hlinéné pdlené tabulky, na kterych byla popsdana technika vyroby barevnych glazur
fritovanim. (2)
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Cpenu CEeMaHTHYECKUX TpaHchopmaruii MBI UCTIOJIB30BaJIH,
Harmp., KOHKpeTu3anuo 3HadeHuit (1), reHepanu3anuto 3HaYeHui (2), aHTOHUMUYECK Ui
nepeBo (3), KOMIIEHCAIHMIO MOTePhb Mpu nepeBoze (4), sxcrukaumo (5) u pacmuperne

nHGOPMALIMOHHON OCHOBHI (10OaByieHue nHpopmaiun) (6).

bnazooaps pazeumuio mexnono2uu cmexia ROSIGUIAC BO3MONCHOCHb NOTYYAND
pasnuunsie munsvl Cmexos npu Komounayuu okcuoos. — Diky rozvoji skldarské technologie

Jje mozné vyrabét typy skel s riiznou kombinaci oxidickych piimési. (1)

Cocnacno 0agno ycmanogusuieMycs é npaKkmuke npaguLy, 6 KOHey mepmunHa 6ce2od
BLIHOCUMICSL HA36AHUE 2TIABHO20 cmek1000pasyouie2o oxkcuoa. — Tradiéné se na konci

ndzvu uvadi hlavni sklotvorny oxid. (2)

00.1a0ar0m WUPOKUMU OUANA30HAMU MeMNepamyp pamsacyetsi — hemaji piesné
urcenou teplotu tani (3)

¢ memnepamypoii paziuea 1100°C u eviue — s minimdlni lici teplotou 1100 °C (3)

HOeHmugbuKaz;uﬂ cmexia ocyuiecmeiiiemcs Ha 06‘H06€p0006020 Ha3eéanusa maxkux

xomnonenmos. — Ildentifikace skel je odvozena od prislusnych slozek. (4)

Memannvr 06614HO KpUCMANIU3YIOMCs 04eHs ObICMPO, HO UOesl NOYYEHUS]
«3AMOPOHCERHO20» MEMAIA 6 8UOe CMEKI000PA3HOT MACCHI YENeKANd MHOUX
uccneooseamedeii. — Kovy obvykle krystalizuji velmi rychle, ale myslenka vyroby rychle

chlazeného kovu ve formé sklovité hmoty fascinovala mnoho badatelii. (5)

IIpoyeccuvl 2openus nonumepos Oensimces Ha 00bIYHOE 2A3060€ U 2eMePOSeHHOe 20PEeHIe,
unu maenue. — Procesy horeni polymerii délime na bézné plynné (homogenni) a

heterogenni horeni nebo tleni. (6)

Bce BbImIEynOMSIHYTBIE THIBI CEMAHTUYECKHX MPeoOpa3OBaHUN  OBLIH
HCIIOJIb30BAHBI HaMHOI'O pexe, 4em bopmanbHbIE TpaHchOpMaLHHL.
Cpenu ceMaHTHYEeCKUX MPEOOpPA30OBAaHMIl Hale BCEr0 HCIONB30BAIICH KOMIIEHCALHS
MOTEPb MPH MEPEBOAE, TOCKOIBKY PYCCKUIl SI3BIK HCIOJIB3YET OUeHb MHOTO a0CTPaKTHON

JICKCHMKH, KOTOpasa 4YC€HICKOMY MNEPEBOAY MCHIACT, a TAKKE€ TI€HEpaIn3alus 3HAYCHUIN
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(B ciy4asix, re pyCcCKHid sI3bIK MOBTOPSIET YAaCTH MPEABIAYIINX MPEIIOKEHUH, YeICKIIA
SI3BIK, HAOOOPOT UCMOJIB3YET MECTOMMEHUS! UJTH HAPEUHst).

BTopast yactb TpeTheii TIaBbl MOCBSIIEHA MTEPEBOAY TEPMUHOB B TaHHOM TEKCTE.
BonpmMHCTBO W3 HUX UMENO TMOJHBI 3KBUBAIEHT, YacTO Mbl HCIOJIb30BAJIH
MyJabTHBepOU3anuio. TOIBKO B OOHOM cily4ae (TEPMUH « BBICOKOKPEMHE3EMHUCTHIE» ) MBI
CTOJIKHYJINCh C O€33KBMBAJIEHTHOW JIEKCUKOH, MO3TOMY NaHHBII TEPMUH ObUT OINMHUCAH.
Pycckmii TepMHH «yIJIEIUIACTHK» HE HMMEET SKBHBAJIEHTA B YEHICKOM SI3bIKE B TOM
3HaYeHNH, B KOTOPOM OH ObUI HCHOJb30BaH B OpPUTHMHAJE, MO3TOMY TakxKe ObLia
HEOOXOIMMa SKCIUTHKALIYS.

B TpeTheil yacTu TpeTheli riaBbl 00CYKIAIOTCS COKPAIICHIS], 3HAKN U €IUHULIBI,
KOTOpbIe OBLIH MEPEBEACHBI B COOTBETCTBUU C HOPMOH U MPABIJIAMH YELICKOTO S3bIKA.

UerBeprasi 4YacTh TpeTbell TJIaBbl MOCBsIEHA TpaduueckoMy OGOPMIICHHUIO.
B uemckom nepeBoze y Ha3BaHMIA ObUTH Y JaJIEHbI KABBIYKH, BMECTO 3TOT0 Ha3BaHMs ObLTH
BBIJIEJIEHbl KYPCHBOM. PycCKHMIl TEKCT HAChIIEH MPEIJIOKHBIMA KOHCTPYKIUSMU
C UCTIOJIb30BAaHUEM THpPE, KOTOPBIE B YEIICKOM IepPeBOAe ObLIM 3aMEHEHBI IJIarojiaMH,
COI03aMH U T. [I.

B mocnenneli yacTu TpeTheil IiiaBbl peub WAET 00 OMMOKaxX B IMOIJIUHHUKE.
[Ipexxme Bcero 5To Kacaercs OmUOOK Ha (OPMaTbHOM YpOBHE (TIOBTOPEHUE CJIOB,
HENpPaBWIbHbIE MPOOENBI), HO B TEKCT€ OKa3auCh U OoJjiee 3HAYUTENbHBIE OLIUOKU,
KOTOpbIE MOTJIM CTaTh MPUYMHON HEMPAaBHJIBHOTO MOHUMAHUS MOUIMHHUKA. B mepesoxe
OOHapy KeHHbIE OMINOOYHbIE MECTa OBUIH YCTPAHEHBL

B 3akiroueHnn OLIEHNBAIOTCS Pe3yJIbTaThl TUITUIOMHOI paboThl, KOTOPBIX y1aJ0Ch
OOCTHYb. 3IeCh TaKXkKe CONEPKUTCA OJarogapHOCTb PYKOBOAMTENIO MAaruCTepCKOi
OUIIOMHON paOOoThI M CMIEHATbHOMY KOHCYJIBTAHTY, KOTOPbIE JAJH TOJIE3HBIE COBETHI
¥ KOMMEHTapUH.

JurnnoMHast padoTa TakKe BKIIFOYAET MPIJIOKEHHsI, COAEPIKAIINe OPUTHHAIBHBIN
PYCCKHUIT TEKCT, KOTOPBI MOCTYXIJI HCXOAHBIM MaTEpPHaiOM JJisl HAIIero InepeBona,
a TaK’)K€ TEPMHHOJIOTUYECKUI IJIOCCApUil, COCTAaBJIEHHBbIM W3 TEPMUHOB M HAy4HOU
JIEKCHKH, HCIIOJIb3yeMbIX B OPUTMHAJIBHOM TEKCTe U mepeBone. IlepeBeneHHbIe TEKCThI
MOTYT CIIy’)KUTBh CTyAeHTaM (U3UKU B KayecTBe ydyeOHOro mocoOus. I'nmoccapuii moxer

CJI>KUTB Oy Iy IIUM MEePEeBOAYNKAM [UIsSI PACLIMPEHHsI CIOBAPHOTO 3araca.
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PRILOHY

PRILOHA C.1- GLOSAR

A
arperanmsi -u; . agregace, sdruzovani
agcopoupoBaTh -pylo, adsorbovat
-pyellb, -pYIOT, CO8. U HECOB.

AJTIOMUHHH -5, M. hlinik, Al
AHMOH -a; M. anion
AHTUIIMPEH -a; M. retardér, zpomalovac horeni

b
0MOCOBMECTHMOCTD -U; JIC. biokompatibilita
ouT -a; M. bit
-q-6ut -qubit, kvantovy bit
opom -a; M. brom

B

Ban-gep-Baanbcosckue
cBsi3u B-ux c-eit; o

Van der Waalsovy vazby, sily

BapKa -u, JiC.

vareni, varka; skl. taveni

B3aHMMOAEHCTBOBATD -YIO,
-€llb, -I0T; HECO6.

interagovat, reagovat, vzajemné pusobit

BHCMYT -2, M.

bismut, Bi

BHYTpeHHHH GoTodPdeKT
B-ero ¢-a; M.

vnitrni fotoelektricky jev

BOAOMOIJIOIIEHHUE -5, C.

nasakavost, nasaklivost, pohlcovani vody

BbIAYBAaHHE -5, C.

vyfukovani; skl. foukani

BbICOKOMOJICKY IS PHbIH
MAaTepHaJ B-Oro M-a; M.

makromolekularni latka

BSI3KHII -0T0; -as, -0€
-BsI3Kast >KUIIKOCTh
-BsI3KOE TeYEHHE

viskozni, vazky;
-viskézni kapalina
-viskdzni proudéni

BA3KOCTb -U; J/C.

viskozita, vazkost;

r

THOKOCTD -1, JiC.

pruznost, ohebnost;

rJaa3yphb -1, ).
-O0pHO-CBUHIIOBAS T.
-TJTyXas T.
-JIETKOTLIABKAsI T.
-TIOJICBOIITIATOBAS T.
-TIpO3payHasi T.
-CTPOHIIUEBAS T.
-ChIpas T.
-TyTOTIABKas T.
-ppUTTOBAHHAS T.
-LIUPKOHMEBAS T.

glazura, poleva
-boritoolovnata g.
-zakalena g.
-nizkotavitelna g.
-Ziveova g.

-prahledna g.

-glazura s obsahem stroncia
-surova g.

-tvrda (t€zko tavitelna) g.
-fritovana g.

-zirkonova g.
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TrOpr4€CTb -U, JiC.

| hoFlavost; vznétlivost

A

AaBJIEHHE mapa I-s 1-a; C.

tlak pary; tlak nasycenych par

AeBUTPUPUKALIMSA -1, JiC.

devitrifikace, odskelnéni

aecopoLms -1, JiC.

desorpce

AECTPYKIHUSI -, IC.

destrukce, rozklad

AUCHEPCHOCTD -1, JHC.

disperzni schopnost, stuperi disperze, rozptylenost,

disperzita
aupdysus -u; o difize
augdyHIIpoBaATSH -PYIO, difundovat

-pye€lllb, -pYIOT; HeCoe.

AJIMHA BOJIHBI -bl; JIC.

vinova délka

Ao0GaBKa -1; o

prisada, pfimé&s; pfidani, pfimiSeni

K
JKHAKHH a30T 5k-0T0 a-a; M. | kapalny dusik

3
3aKaJaKa -u; Jic. (za)kaleni; skl. kaleni, tvrzeni, vytvrzovani
3ajieYMBaHue -5, C. vytvrzovani

3aMEAJIMTEND -JI1, M.
-3aMENJIUTEIIN T'OPEHUA

chem. zpomalovac, zpozd’ovac, retardér (Cinidlo);
-zpomalovace hofeni

3apoabimeodpa3oBaHue -5, C.

tvorba krystalovych zarodku

3acopeHmue -5 C.

znecisténi, zneciSt'ovani; zaneseni,

n

H3JIyYeHHe -5, C.
-3JIEKTPOMAarHUTHOE
U3JIyYeHUe

vyzatovani, zareni, radiace; salani
-elektromagnetické zareni

HHTEHCHBHOCTb CBETA
U-U C-a; JHC.

intenzita svétla

HOH -a; M. ion(t)

HCTUPAHME -5, C. otér, otirani, odér, odirani, obrus, obrusovani;
K

KAJbLHHA -5, M. vapnik, Ca

KapOoHar -a; .
-KapOOHAT HaTpUs

karbonat, uhli¢itan
-uhlicitan sodny

KapOOHM3ALMS -11; IiC.

karbonatace; karbonizace, nauhli¢ovani; karbidace

KapkKac -a; M.

kostra, skelet;

KATHOH -2; M. kationt
KHCJIOPOA -a; M. kyslik, O
KJIACC CTEKO0JI K-a C-JI, M. trida skel

-K. aJJFOMHHATHBIX CTEKOJ
-K. OOpaTHBIX CTEKOJ

-K. T€pMaHATHBIX CTEKOI
-K. CHJIMKATHBIX CTEKOJ
-K. TEJUTYPUTHBIX CTEKOJ
-K. hocdaTHbIX CTEKON

-tf. hlinitanovych skel

-tf. boritych skel

-tf. germaniovych skel
-tf. kfemicitych skel

-tf. telluritovych skel

-tf. fosfore€nanovych skel
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KosiouaHas ¢gopma
K-Oii (-BI; J1C.

koloidni forma

KOJIJIOHUIHAS] YaCTHIA 30J10TA
K-OU Y-BI 3-Ta, JIC.

koloidni ¢astice zlata

k03¢ PpunueHT -a; m.
-k03 (¢ UIIMEHT TUHEIHOTO
pacuInpeHust

-k03 (P UIHEHT MOTJIOLIEHUS
-K03(HUILIMEHT TEPMUUECKOTO
pacUIpeHust

koeficient, (sou)cinitel, faktor
-koeficient teplotni délkové roztaznosti

-absorp¢ni koeficient
-koeficient teplotni objemové roztaznosti

KPHCTAJIM3ALMS -1, JIC.

krystalizace, skl. odskelnéni, krystalizace

KPHUCTANJIMYHOCTD -U; JfC. krystalinita
KPOCC-CBSI3bIBAHHE -V, C. sitovani
JI
JIErKOIIABKMI -0T0; -as1, -oe | lehce tavitelny, snadno tavitelny
JIMTAHA -a; M. ligand
M
MATHETH3M -a; M. magnetismus

MArHUTHAasl NepeopUeHTALMS
M-OU TI-U; JiC.

magneticka reorientace

MATrHUTHBIN MOMEHT M-0TO
M-a; M.

magneticky moment

MATHUTHBII CePAECYHUK magnetické jadro
M-OT0 C-a; M.
MAKPOMOJIEKYJ1A -bl; JIC. makromolekula

MAJIOKAJOPHITHBII
HCTOYHHUK M-0r'o n-a, m.

nizkoenergeticky zdroj

MATPHLA -bI; JC.
-HEyIOpsAA04YCHHAsI MaTPpULia

matrice, lisovnice (pevnd celist lisovadla)
-neusporadana matrice

MeTaJLI -a; M.

kov

MOJIIPHAsi KOHUEHTPALHS
M-OU K-H; JIC.

molarni koncentrace

MOHOMEP -a; M. monomer
H
HAHOMATHHMT -2a; M. nanomagnet
HAHOYACTHIIA -bI; JIC. nanocastice
HANIPSIZKEHHUE -51; C. napéti

-HaIMpsHKEHUE CKATUSA
-pacTsAruBaroLIee HANPSKEHNE
-TEPMHUYECKOE HANIPSIKEHNE

-napéti v tlaku, tlakové napéti, namahani tlakem
-napéti v tahu, namahani tahem
-tepelné napéti

HEIJIOH -a; M.

nylon

HEOAHOPOAHBIII - Or0; -asi, -0€

heterogenni, nehomogenni,
nestejnorody, riznorody

HECMEHIUBAEMOCTD -, JfC.

nemisitelnost

HYKJI€ALMS -1, JiC.

Nukleace
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0]

00KHT -2; M.
-BOCCTaHOBUTEJIbHEIH O.
-IBYKPATHBIH O.
-OTHOKPATHBIN O.

zihani, prazeni, kalcinace, vypalovani, vypal, paleni
-reduk¢ni p.

-dvojstupniové p.

-jednostupriové p.

o0cuauaH -a; m.

obsidian, sopecné sklo

OTHEOMACHBIH -0ro; -as, -0e

horlavy, pozarné nebezpeCny, vznétlivy

OTHEeCTOMKMI -0r0; -as, -0€

ohnivzdorny, Zaruvzdorny, odolny proti ohni

OJHOPOAHBIN -0r0; -as, -0e

homogenni, stejnorody

OKCHJA -2, M.
-OKCHUJI Kalus

-OKCUJ KPEMHUS

-OKCHUI HATPUA
-CTEKJIOOOPa3YOIIHIT OKCU

oxid

-oxid draselny
-oxid kiemicity
-oxid sodny
-sklotvorny oxid

0JI0BO -3, C.

cin, Sn

OpPraHomIacTuK -a; M.

organicky plast

OTHKMT -2, M.
-BBICOKOTEMIIEPATY PHBIIT 0.

(vy) zihani; skl. chlazeni
-vysokoteplotni zihani

OTOKKEHHBIH -0T0; -asl, -0¢

vyzihany, ski. vychlazeny

1T

IUIABE€Hb -BHs, M.

tavidlo, tavici prisada, struskotvorna latka

TJIaBJIEHUE -51; C.

tavba, taveni, roztavovani, tani

MJIABJICHbIN KBApL
M-0ro K-a; M.

taveny kiremen

naacTHuKATOP -a; M.

chem. zmékCovadlo; ker., stav. plastifikator

IJIACTMACCA -bl; JiC.

plast, uméla hmota, plastickd hmota

MJIEHKA -U; JiC.

blana, povlak, vrstvicka, folie, film (fenkd vrstvicka)

IJIOTHOCTD -U; JfC.

hustota; hutnost (betonu); pevnost (pletiva); soudrznost;
tésnost, neprodysnost

NMOBEPXHOCTHOE HATSI’KEHH e
-0r0 H-5I; C.

povrchové napéti

MOJTHAKPHI -2, M. polyakryl
MOJTUBUHHMJIXJIOPHA -a; M. polyvinylchlorid
NMOJUKAPOOHAT -a; M. polykarbonat
MoJINMep -a; M. polymer
-IUCTIEPCHO-HATIOJTHEHHbIE -disperzni polymery
MOJINMEPBI

-CHHTETHYECKHUE MOJIUMEPHI -syntetické polymery
/TIONMEPHBbIE MaTEePHUAITBI

-TEPMOILJIACTUYHBIE MTOJUMEPHI | -termoplasty

-TEPMOPEAKTUBHBIE TOJIUMEPHI

-reaktoplasty, termoreaktivni polymery, teplem tvrditelny
polymer

NMOJIMMEPHOe NMOKpPhITHE
-0ro M-Usi; C.

polymerni povlak

MOJUNPONHUIEH -a; M. polypropylen
MOJIMPOBAHME -5, C. leSténi, hlazeni
MOJIMCTUPOJT -2; M. polystyren
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MOJIMDAP -a; M.

polyedr

MOJIMITHJIEH -2; M.

polyethylen

NMOJIMS/ICPHbIN KJacTep
M-0ro K-a; M.

polynuklearni klastr

NMOJIyNPOBOAHHK -3; M.

polovodi¢

noaygapdop -a; .

poloporcelan

nonepevyHasi CINUBKA
-0 C-U; JiC.

pri¢na vazba, sitovani

NMOPSAAOK -1IKa; M.
-OJIMOKHUIA TOPSITTOK
-JANbHUN MOPSAI0K

fad, usporadani, poradek; potadi; zptsob, postup
-kratkodosahové usporadani
-dalekodosahové usporadani

NPHPOAA -bl; JIC.

podstata, povaha, charakter (jevu)

NMPOBOJHUMOCTb -11; JiC. vodivost
MPO3PAYHOCTD -1; JIC. pruhlednost; prizracnost, Cirost
NMPOMEKYTOYHBIH CJI0H mezivrstva

M-0T'0 CJIOST; M.

NMPOYHOCTD -U; JiC.
-IIPOYHOCTB Ha UCTUPAHNE
-IIPOYHOCTb HA PACTSKEHUE

pevnost; trvanlivost
-odolnost proti otéru
-pevnost v tahu

P

paauyc Koppeasunu
CTPYKTYPBI p-a K-U C-bI, M.

polomér korelace struktury

pa3phIB -a; M.

roztrzeni, pretrzeni, trhlina, pferuseni, prasknuti; proluka

PACKJIMHUBAHME -5, C. vyklinovani

pacmjias -a; M. taveni; tavenina, lazen
pacceuBaTh -aro, -aellb, -10T; | rozptylovat

Hecos.

PACTBOPUMOCTD -U; JIC. rozpustnost

pacTpecKuBaHue -5, C.

(roz)praskani, rozpukani, poprskani, dekrepitace;
trhlinkovani (glazury)

pe3HHa -bl; JiC.

pryz

P>neesckoe paccessnue cBera
P-oro p-us cBera, c.

Rayleighuv rozptyl svétla

C
CBETONPONYCKAHHE -5, C. svételna propustnost
CBHHEI -HIIA; M. olovo, Pb
CeJIUTPA -bI; JIC. ledek
cepa -bl; . sira, S
CHHTe3 -a; M. syntéza
CHHTE3HPOBATH -PYIO, syntetizovat

-pyelilb, -PYIOT; COB. U HECO8.

CHHTETHYeCKOe BOJIOKHO
C-0ro B-a; C.

syntetické vlakno

CHUTAJLI -2, M.

sklokeramika, krystalické sklo

CKOPOCTb 3aTBepPACBAHUS rychlost tuhnuti
C-M 3-51; JIC.
CJIMTOK -TKa, M. valoun
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CMAa3KAa -1, JfC.

mazani; mazivo, mazadlo; mazanina

CMA304HBbIH MaTepuaJ mazivo

C-0r0 M-a; M.

CMEMHBAEMOCTbD -1; J/C. misitelnost

COeUHEHHE -5, C. spoj(eni), spojovani; chem. sloucenina
COJIbBATALHS -1, JIC. solvatace

copoums -u; .

sorpce, pohlcovani

CMHHOBOE COCTOSIHHE
C-0T0 C-; C.

spinovy stav

CITHHOAAJILHOE PACCJIOEHHE
C-0ro p-5i; C.

spinodalni rozvrstveni, odmiseni, rozvrstveni

CILIAB -a; M.

slitina, smés

CTaAJb -U; JiC.

ocel

CTAaTHYeCKAasl YCTAN0CTh
C-OM1 y-U; JIcC.

staticka unava

CTEeKJIO -2; C.
-00pOCHITHKATHOE C.
-TaJIOTEHUIHOE C.
-KBapLeBOe C.
-METaJJTIYECKOE C.
-HATPUEBO-KAJIBIIUEBO-
CHJTUKATHOE C.
-HEOPraHUYECKOe C.
-OTHE3alUTHOE C.
-OKCHTHOE C.
-CUJIMKATHOE C.
-CMEIIaHHOE C.
-oTOUyBCTBUTENBHOE C.
-propOepumnnaTHoe C.
-XaJIbKOTEHUHOE C.
-LIEJIOYHOCUIIMKATHOE C.
-3JIeMEHTapHOE C.

sklo

-boritokfemicité s.
-halogenidové s.
-kfemenné s.

-kovové s.
-sodnovapenatokiemicité s.

-anorganicke s.
-ohnivzdorné s.
-oxidove s.
-kfemicite s.

-smesneé s.
-fotosensitivni s.
-fluoroberylatové s.
-chalkogenidové s.
-alkalickokfemicité s.
-prvkové s.

CTEKJIOBAPEHHAS Me4Yb
C-OM MeYu; JiC.

sklarska pec

CTEKJIOBOJIOKHO -4, C.

sklenéné vlakno

CTEKJIO00PA3HOE COCTOAHHE
C-0r0 C-Hsi; C.

sklovity stav

cTeKJ1000pa3oBaHue -5, C.

sklotvorba, vytvareni skloviny

CTEKJI000Pa30BaTeJIb -JIs;, M.

sklotvorna latka

CTCKJIONAKET -a, M.

dvojsklo

CTEKJIOTLIACTHK -a; M.

sklolaminat, sklenény laminat, skelny laminat

CYNPAMOJIEKYJIAPHAA XUMHUS
C-OM X-H; JIC.

supramolekulirni chemie

CIIMBAHME -5, C.
-IIONEPEUHOE CIIUBAHUE

seSivani

-tvoteni pri¢nych vazeb (mezi makromolekulami), sit ovani

T

TEJIO -3; C.
-amopdHOe Teno

téleso, t€lo; latka
-amorfni latka
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TeMInepaTypa -bl; Jic.
-TeMIieparypa rnepexosaa B
CTEKJIO00pa3HOE COCTOSIHNE
-TemIieparypa IjiaBJIeHUs
-TeMIiepaTypa oBEpXHOCTH
-TeMIiepaTypa CTeKJIOBaAHMs

teplota
-teplota zeskelnéni

-teplota tani
-teplota na povrchu
-teplota vitrifikace, teplota zeskelnéni

TeMIepaTypHoe paciiupeHue
T-Or0 p-Usi; C.

teplotni roztaznost

TeMInepaTypHbIil HHTepBAJ
nepexoaa B CTeKJI000pa3Hoe
COCTOSIHHE

teplotni interval skelného prechodu

TerJionepeaava -u; Jic.

tepelna vyména, sdileni tepla

TepMHYecKoe paciiupeHne
T-Or0 p-Usi; C.

tepelna roztaznost

TepM0O0OOpadoTKAa -11; JiC.

tepelné zpracovani

TeXHOJIOT S -U; JIC. technologie
TOKCHYHOCTD -U; IC. toxicita, jedovatost
TOHKO3EPHHUCTBIH -0r0; jemnozrnny

-asi, -0€

TOYKA IUIABJICHUSA -1, JIC.

bod tani, bod taveni

TPaBJECHUE -5, C.

leptani, moreni

TPEWHHA -bI; IC.
-tpemuns! [ 'puddurca

trhlina, prasklina, puklina, rozsedlina
-Griffithovy praskliny

Yy

yrJiepona -a; M.

uhlik, C

yJbTpa(duoieToBoe
H3JIyUEeHHE y-0ro U-Usi; C.

ultrafialové zareni

YHNOPSAO4YEHHOCTD -11; JiC.

usporadani

YNPOYHEHHeE -5, C.

zpeviovani, zpevnéni, vytvrzovani

YIPYTOCTh -1, JiC.

pruznost, elasticita, elastiCnost

ycaaka -u; .

sednuti, sedani, smrsténi, smr§t’ovani;

YCTAJNOCTD -U; JiC.
-IMHAMUYECKasl yCTaIOCTh
-yCTJIOCTh CTEKJIa

unava (matericlu)
-dynamicka tinava
-Unava skla

YCTOHYUBOCTD -U; JC.

stabilita, ustalenost, stalost; pevnost, stalost, odolnost

D

¢daszoBoe pazaeneHue
¢b-oro p-us; c.

fazové rozdéleni

dbapdop -a; . porcelan
¢purToBaHueE -5 C. skl. fritovani, taveni
¢ranar -a; v. ftalat

¢pTopuctsIii Boxopoa fluorovodik

¢b-oro B-a; M.

X
XHMHYeCKoe BOJOKHO chemické vlakno
X-0ro B-a; C.
XJIOp -a; M. chlor, Cl

82




1

Henb -u; J#C.
-IIOJINMEpPHAs 1EIb
-pa3BeTBIEHHAA L[ETIOYKA

retéz, retézec;
-polymerni fetézec
-rozvétveny fetézec

q
yama Jlukypra y-u Jl-a; orc. Lykurguv pohar
YepemnoK -mKa; M. stiep, stripek

m

IIHXTA -bl, )C.

vsazka, zavazka (material); skl. kmen, vsazka

mkaaa Mooca -1 M-a; orc.

Mohsova stupnice tvrdosti

HITANEb -5, M. stapl (délka vidken)

)
aJIacTomep -a; M. elastomer
JIEKTPOH -a; M. elektron
-HECTIapPEHHBIN 3JIEKTPOH -nesparovany elektron
-P-3JIEKTPOH -a; M. -p-elektron

3JIEKTPOHHBIHN -0r0; -asi, -0€
-3JICKTPOHHAs1 MUKPOCKOIIUA
-3JIEKTPOHHAsT 000JI0YKa

elektronovy, elektronicky
-elektronova mikroskopie
-elektronovy obal

3JIEMEHT MePHOAUYeCKOI
CHCTEMBbI 3-a -0 C-bI;, M.

prvek periodické soustavy

3MAJTHPOBAHUE -5, C. smaltovani
-TexHUYeckoe smanupoBanue | -technické smaltovani
3MAJHPOBATH -pPYIO, -pyelnb, | smaltovat

-pYIOT; HEeCO8.

3IMAJIb -1, JiC. smalt

JHePro3aTparsbl -aT

spotieba energie

3¢up -a; m.
-3¢pupsl PTaneBoit KUCIOTEI

éter, ether; ester
-estery kyseliny ftalové
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PRILOHA C.2 - ORIGINALNI TEXT K PREKLADU

A. M. Canaxos — BBegenue B MaTepHaJioBeleHe KOHCTPYKIMOHHBIX MATePHAJIOB
3.2. Hommmepbl

B mupoBom Maciutabe yike ¢ cepenrHbl S0-X ro10B IPOM3BOIACTBO MOJIMMEPOB
NPEB30ILIO NPOU3BOACTBO amomMuHMA. B cepenune 70-x romos Oymyluee CBsI3bIBAJIH
UMEHHO C MOJMMEPaMu, UX MOTpeOIeHne poCao BBICOKMMH TeMraMu u pocturano 18%
B TOJl, OJJHAKO 3aTE€M 3TOT POCT 3aMeIJINJICS O 00Jiee CKPOMHOTO YPOBHS. bOJNBIIMHCTBO
MOJIIMEPOB BbIpadaThIBaOT 13 He(TH. TEXHONOT s UX MOJNyYeHHsI U3 KAMEHHOTO YIJIs He
paspaborana mo cux mop. OgHAKO HE ClenyeT OyMaTb, YTO 3TO JEJAeT MPOU3BOACTBO
MOJIIMEPOB ySI3BUMBIM TE€pel] POCTOM IieH Ha HedTh. [[onst mobaBieHHON CTOMMOCTH
B LIEHE ITOJIMMEPOB, MOJIy4aeMbIX U3 CbIpoil HedTH, oueHb Benuka. B 1998 r. TonHa HedTH
cromna okojio 150 gonn. CIIA, a neHa ctouMocTu nmonudTwiieHa mocturaia 800 moJu.
Takum oOpa3om, ynBoeHHE LieHbl HETH HE NMPHUBENET K YOBOCHUIO LIEHBI MOJUMEpA.
OtmeTruM, YTO AOJS 3HEpProzarpar B CTOMMOCTH METAaJJIOB BECbMa BBICOKA, MPUYEM
y aJIFOMUHUS OHA B /1Ba pa3a Oouible, YeM y OOJIbLIMHCTBA MOJIMMEPOB. MOXHO CUUTATD,
YTO MOJIMMEPHI 3aBHUCAT OT CTOUMOCTH SHEPTHU He 0oJiee IPyruxX MaTepHhasiosB.

Cpenu npupoAHBIX OPraHMUECKUX MaTepHalioB BaXXKHEUIINM SIBJISIETCS APEBECHHA,
norpedyieHne KOTOpoil (cBbllie 1 MIpA T) 3aMETHO MPEBBILAET NMOTPeOJIEHUE CTalH.
Baxnelmmmy BUgaMy CHHTETUYECKUX TIOJIMMEPHBIX MaTEPHUAJIOB SIBJISIIOTCS TJ1aCTMACCHI,
5JIaCTOMEPBI, XMMHUYECKHE BOJOKHA U TMOJIMMEPHbIE MOKPBHITUA. Mbl orpaHmuuMcs
paccMOTpeHHeM TOJMMEPOB KOHCTPYKLMOHHOTO HA3HAYEHHUs, OHU OOpa3yrT OCHOBY
IUTsl IPOU3BOACTBA JIAKOB M KPAaCOK, PE3UHBI, IJIACTUKOB, CUHTETHUYECKHX BOJIOKOH H
Oymaru.

CuHreTnyeckre BbICOKOMOJIEKYJISIPHbIE MaTepuaibl BbIFOAHO  OTJIMYAOTCS
OT METAJIJIOB BBICOKON YCTONYMBOCTBK) B arpeCCUBHBIX CPENax, HU3KON IIOTHOCTBIO,
BBICOKOM  CTOMKOCTBIO K  HCTHUPAHUIO, XOPOUIMMM  AMSJEKTPUUECKUMU U
TEIUION30JSIUMOHHBIMYA CBOMCTBAMH, MPOCTOTOM HM3rOTOBJIEHUs [€Tajell U amnmnaparos
CJIOJKHOM KOHCTPYKLIMH.

Cy1ecTBeHHbIM HEAOCTATKOM MHOTUX BBICOKOMOJIEKYJISIPDHBIX COEOUHEHMI SIBISETCS
CKJIOHHOCTb K CTAPEHUIO U, B YACTHOCTH, K AECTPYKLMH — NPOLIECCY YMEHBIIEHUS IJINHBI
Herneii W pasMepoB Makpomousiekys. JlecTpykums MoxkeT ObITb HHHLIMHUPOBAHA
MEXaHUYECKUMHU HArpy3KaMmu, A€MCTBUEM 3JIEKTPOMATHUTHOIO U3JTyYEHHUs], YIBTPA3BYKa,

TEIU1a, BOXbL, OCOOEHHO KHCJIOpOZAa W O030HA. bBOJBIIMHCTBO KOHCTPYKLMOHHBIX
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MaTepuajoB Ha OPraHUYECKON OCHOBE HeJb3s MPUMEHSTH IPHU TeMIepaTypax BbIlle
150 - 200°C 1 B KOHTaKTe C Pa3IMYHBIMH arpeCCUBHBIMH CPEAAMH.

OpHako camoil Cepbe3HOW TPOOJIEMOU  SIBNISIETCST  3aCOpPEHHE  IIAHEThI
miactMaccoBoii  ymakoBkoil. B CIHIA  exerogHO  NpPOU3BOAMTCA  OKOJIO
100 mypa. T MIACTUKOB U JIUIIB S5 % M3 HUX HOABepraeTcs nepepadoTke, octapuuecs 95%
(bopMHUPYIOT TOpPHI CBAJIOK, O0JIee TOro, onanaeT B MUpOBOil OKeaH 1 BXOAUT B MUILEBYIO
LIETIOYKY, KOTOpasi OTHIO/Ib He Oe30macHa It 30POBbsI YeJIOBEKa.

Koneuno, wuccnemoBaTtenn TMOCTOSHHO pPa0OTalOT HAA CO3NAHHMEM HOBBIX
MOJIIMEPOB, KOTOpBIE OO0JNaaloT BecbMa MpUBJIEKATEIbHBIMU CBoOiWicTBamMH. IlyTem
KPUCTAJIIM3ALUH, ITONIepEeYHON CIIMBKU M OPUEHTALMU CO3[AI0TCsl OJUMEPBI, )KECTKOCTh
KOTOPBIX pPaBHa JKECTKOCTU aMOMHHUsS. Takue MOJMMEepbl HAaXOHSAT pPasHOOOpazHoe
IIPUMEHEHUE.

Camas ¢yHmameHTanbHas Kiaccu(uKalusl TMOJMMEPOB OCHOBaHA Ha TOM,
BCTPEYAIOTCS JM OHU B TPUPOAE WJIM TMOJYYAIOTCSd MCKYCCTBEHHBIM ITyTEM.
CuHTeTHYeCcKre NOJIMMEPHI, B CBOIO OYepPeb, MOXKHO Pa3JeNIuTh Ha 1BA OOJBIINX KJIACCa:
mepmoniacmuynvie M mepmopeakmuensie. VIX Ha3BaHUS YKa3bIBAIOT Ha IIOBEIECHUE
IIPY MOBBILIEHHBIX TEMIIEPATYPaAX.

Ecnu B3sTh KayuyKOBYIO TPYOKY M OXJIAIHUTh €€ B )KUJAKOM a30Te€, OHA CTAHOBUTCS
xkecTkoil. COOTBETCTBEHHO BO3pPAcTaeT MOAYJb YIpyroctu npudmusurtensHo ¢ 10 Mlla
no 2 I'Tla, HO ecnu TpyOKa Harpeercs, MOAYJIb yIpyroctu cHosa ymazger po 10 MIla. 9to
MIPOUCXOAUT MOTOMY, YTO KaydyK COCTOUT M3 IJIMHHBIX Lieneil aTOMOB yriepona. JTH
L[N MMEIOT HEMHOTOUNCIIEHHBIE MOMePEeyHbIe CUIMBKU. Tak 0OCTOUT /€0 MpU HU3KOM
temneparype. Ilo Mepe HarpeBaHus Kaydyyka IO KOMHAaTHOW TeMIleparypbl
Ban nep BaanbcoBckue meocmonexyisapusie CBA3U pacnaiaroTCs.
Hanpumep, TepmomniacTuyHbie MOJUMEPBI COCTOSIT U3 AJMHHBIX LIETIOYEYHBIX MOJIEKYI,
OOKOBBIE IPYIITBI KOTOPBIX HE CBS3BIBAIOT COCEIHNE MOJIEKYJIBI (T.€. OTCYTCTBYET KPOCC-
ceasviganue). Takum  o0pa3oMm, Kak KpHCTAIMYECKHe, Tak U  amop(dHbIe
TEepMOIIJIaCTUYECKHE MOTMMEphI IPU HU3KUX TEMIIEpaTypax MPOsIBIISIOT CBOIICTBA CTEKOJ,
a TIPU HAarpeBaHUU MPUOOPETAIOT CBOICTBA PE3HH (91acmomepsl) WA THOKUX IIACTUKOB
(mpm TemmepaTypax BbILIe TeMnepaTypsl crekioBanus Tg). Bemuunna 7, — HamOomnee
BaXKHast XapaKTepucTuKa MOJIUMEPOB, aHaJIOrU4yHast TOUYKE IJ1aBJIEHUS
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUI.

B ominume OT TepMOIIACTHYHBIX, TEPMOPEAKTHBHbIE IOJMMEpPbl HCXOAHO

SABJIIFOTCA KUAKMMU MU 3aTBEPACBAOT B MPOLECCE TECPMUYECCKOIO KPOCC-CBA3bIBAHUA
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(3ameunBanusi). Ilockombky mpu 3TOM o0Opasyercst JKecTKas TpeXMepHas CeTkKa,
TEPMOpPEaKTUBHBIE TIOJMMEPHI HEeJIb3sl PACIIIIABUTh 3aHOBO M MPUAATH UM APYTYIO (HopMmy.
Kak gnerko mpenBumerb, JHMHEHHBIE TMOJUMEPHI TNPOIIE BCErO YIMAKOBBIBAIOTCS
B IIepuoANuecKkue  (KPUCTAUTMYECKHUE) CTPYKTYpPhbl, a pPAa3BETBJIEHHBIE  IETIOYKH
VKJIaIbIBAIOTCS XAOTUIECKH, TPUBOAS K aMopHBIM (azam. M3-3a 60nbLIoN NIMHBI LeTen
B KPUCTAJUIMYECKHUX 00JIACTSIX TOJIBKO YaCTh IIeTel yITaKoBaHa EPUOJNYECKH, OCTAIbHbIE
XKe pacrojararorcsi OecropsimodHo. Takast CTPyKTypHash pPasHOPOOHOCTb — OKAa3bIBAET
HETIOCPEACTBEHHOE BJIMSHUE Ha (PU3MUYEcCKue CBOWCTBA MOJMMEPOB — TMPOYHOCTH
Ha pacTshKeHHe, TMOKOCTh M MPO3PAYHOCTb.

MO’KHO I TOBBICHTB XKECTKOCTb MOJIMEPA, JUMUTHPYEMYIO JKECTKOCThIO BaH-
nep-BaanbcoBckux cBsazeii? OTBET Ha 3TOT BOMPOC MOJIOKUTEJIEH, U IJISI 3TOTO B TIOJIMMEP
HY’KHO BBECTH OoJiee )kecTKuil mMarepuai. IlpumMepaMu MOTYT CITyKHTb:

a) CTEKJIOIUIACTHK, MPENCTABISIOLINIA cOO0i monuMep, apMHUPOBaHHBIN HeNpepbIBHBIMHU
BOJIOKHAMU U3 HATPHEBOT'O CTEKJIA;

0) yryeriacTik, apMUPOBAHHBIN YTJIEPOAHBIMH BOJIOKHAMIL,

B) OpPraHOIUIACTHK — IOJUMEp, apMHPOBAHHBIA BOJIOKHAMH KeBiap-49, B KOTOPOM
MIOJIIMEPHBIE MOJIEKYJIbI OPUEHTHPOBAHBI BAOJb €r0 OCH;

r) OUCIEPCHO-HATIOJHEHHbIE TIOJMMEPBI, B KOTOPBIX Ui YBEJWYEHHUS IKECTKOCTU
IOOABISIOT YACTHILBI CTEKJIA WM AMOKCUIA KPEMHUS,

1) JApeBeCHHa — HATypajJbHBII KOMIIO3UT, COCTOSINUI ©3 JUTHUHA (amMop¢HOTro
NOJIMMepa), apMUPOBAHHOTO LEJUTIOJI03HBIMH BOJIOKHAMIL.

ITo cTpykType MOJIEKYJIbI TOJIMMEPOB MOXKHO Pa3AeINTh HA MATh ApXUTEKTY PHBIX
KJIACCOB — OT MPOCTBIX JMHEWHBIX 0 MEraMepoB — CIIOKHBIX CTPYKTYP, MOCTPOEHHBIX
U3 YIIOPSIAOYEHHBIX PAa3BETBIEHHBIX (IEHIPUTHBIX) MOJUMEPOB. BiusHMe mpupomsr u
TUIOTHOCTU OOKOBBIX (DYHKLIMOHAIBHBIX IPYMII (T.€. MPUPOIBI LEMH) 3aBUCUT OT COCTaBa
Ka)XXJIOTO TIOJMMEPHOTrO 3BEHA, a TaKXe OT TOro, HACKOJBKO CTPYKTYpa «OTKPBITA»
OKpYy Karolleil cpene.

Kpucranmmyaocte mosjmMepa oOmnpenemnsiercs TeM, HAaCcKOJbko 3(dexTnBHO U
TUTOTHO MOYKHO YIIAKOBATh LIETH APYT OTHOCUTENbHO Apyra. Kak u B ciydae KpUCTaJIOB,
00pa30BaHHBIX HEOOJBIIMMH MOJIEKYJAMH, pELIAlollee 3HAUEHHE HUMEIT YCIOBHS
nporecca KPUCTAJUTH3AUNY ITOJINMEPa — TEMIIEPATypa M CKOPOCTh €€ M3MEHEHNSI.

Kak y>e oTMeqanoce BhbILIE, MOJMMEPHI B JIyUIIeM CJIydae MOXKHO pacCMaTPUBATh
KaK YaCTUYHO KPUCTAJUTNYHBIE, TP TOM 3aKPUCTAJUIN30BAHHBIE O0JIACTH PACIOIArar0TCs

B CHIJIBHO HGynOpﬂHOquHOﬁ MaTpule. TunmmaaBEIMEI npuMepamMmn KpUCTATLIIMYICCKHUX
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MOJIIMEPOB  CIy’KaT TMOJUSTWIEH U TOJUIPONUJICH, HEIJIOHBI H  OOJIbLIMHCTBO
TEPMOIUIACTUYHBIX NOJMMepoB. Kak mpaBuiio, KpUCTAJUIMYECKHE TOJIMMEPBl 00JIaNaroT
BBICOKOM YyCaaKOH, HU3KOM IMPO3PAYHOCTBIO, YETKOW TOYKOW IUIABJIEHMS U BBICOKOU
YCTOMYMBOCTBIO K XMMHMYECKMM BO3AeHcTBUsAM. HampoTus, mojaumepsl, coaepskKaiiue
00BEeMHUCTBIE OOKOBBIE 3AMECTHTENH — IMOJUCTHPOJ, TOJUKAPOOHATHI, IMONUAKPHUI U Ap.
00bryHO amopdHBL. M3-3a HEYNMOPSAOYEHHOW CTPYKTYpPhl OHH AAOT MY YyCaIKy,
IOCTATOYHO MPO3PAYHbI (KOPraHMYECKUE CTEKJIay), 00JIaIat0T IIMPOKUMHU TUANA30HAMU
TeMIIepaTyp pa3MsrdeHus U Majo yCTOMYMBBI K M3HOCY U arpecCUBHBIM XUMUYECKHUM
cpenam.

Ewme ¢ 2000 r. 1o H.3. 4eJI0BEYECTBY U3BECTHO SIBJICHHE MATHETU3MA, TPAAULIIOHHO
OHO CBSI3BIBAJIOCH C pa3JM4YHbIMU claBaMU. IIOCKOJIBKY OpraHM4ecKkue COeANHEHUs
OOBIYHO MPOSIBISIFOT TUAMAarHUTHBIE CBOWCTBA (BCE 3JIEKTPOHBI CIIAPEHBI), OpraHIMYECKUe
MOJIEKYJIbl MHOTHE TOBI BOOOIIE HE pACCMATPHUBAIICH KAaK MOTEHLNAIbHBIE MArHUTHBIC
Matepuaibl. CUTyanus U3MEHIIACh KOPEHHBIM 00pa3om B cepeanHe 1680 rr., korma Obut
MOJTy Y€H NEPBBIN Op2aHuyecKuil MOJEKYJISIPHBIM MarHuT.

MarHuTtHbI€ MaTEpHUAIIBI, KOTOPBIE MBI UCIIOJIb3YE€M B IOBCEIHEBHON KU3HU,
OOBIYHO TMPENCTABISIFOT COOOW TBEpAblE METAJUIBI WM CIUIaBbl. MOJEKyJIsIpHbIE
COEIUHEHMS] Mbl MPUBBIKJIN CUUTATh HEMAarHUTHbIMU. OHAKO MCCIEeNOBaHUs MOKa3aly,
YTO OMNpENeNIEHHBI THI MOJIEKYJ MOXET O00JiaaTh OOJBIINM MAarHUTHBIM MOMEHTOM
CO CTa0MJIbHOM OpHWEHTalMel, KaK y TPaAWLMOHHBIX MAarHUTHBIX MaTepuaynoB. Takue
MOJIEKYJISIPHbIE MarHUTBI MOJKHO aKTMBHO M3y4yaTbh KBAHTOBBIMU MeTonamu. Tak, ObuIO
NPEIVIOKEHO HX HCIONb30BAHNE B KadecTBe (-OMTOB, (DyHIaMEHTaJbHBIX EIWHUILI
KBaHTOBOI1 MH(OpPMAIIHH.

MonekysipHBIN MATHUT MPEICTABISIET COOO0M OPraHUYECKYHO MOJIEKYJTy, B COCTaBe
KOTOPOI €CTb OAWH WM HECKOJBKO HMOHOB METajulda C HECHapEeHHBbIMU 3JIEKTPOHAMU.
HecnapeHHble 37€KTPOHHBIE CHUHBI CUJIBHO B3aUMOJEWUCTBYIOT CO CHUHAMM APYTHUX
aTOMOB, NPEUMYILECTBEHHO Kuciopona. IlonmusanepHele kaacTepbl METAIIOB OKPY KEHBI
00beMHBbIMU JuTaHAaMu (puc.3.7), KOTOpbIE 3aIUINAIOT MAarHUTHOE SIIPO OT BHEIIHUX

BO30EMCTBUI.
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Puc.3.7. CtpykTypa MOJIEKyJIIPHOTO HAHOMAarHUTa

IlepBbIM M CaMbIM U3BECTHBIM MPUMEPOM OMMCAHHBIX COEIMHEHUI CITYKUT COEINHEHHUE
IOBEHAILIATH aTOMOB MapraHua c auneratHbiMu Jjurangamu (Mnpp- amerar). Takue
MOJIEKY JISIPHbIE HAHOMATrHUTBI O0JIAHAI0T KaK KJIACCUYECKIMH MarHUTHBIMU CBOHCTBAMH,
TaK ¥ KBAHTOBBIMU.

3a mocnaenHue ABa NECSITUIIETHS Cy TPaMOJIEKYJIIpHAsl XUMUSI IO3BOJIMJIA IOy YUTh
HECKOJIBKO COTE€H MOJIEKYJSIPHBIX HAHOMATHUTOB C KOHTPOJIMPYEMBIMH MAarHUTHBIMHU
cBoiictBamu. Hampumep, MOXHO co31aTh OOBEMHBIE KPHUCTAJUIMYECKUE CTPYKTYPBI,
B KOTOPBIX BCE MOJIEKYJIbI OPUEHTHUPOBAaHbI OOUHAKOBO. KpoMe TOro MosieKyabl MOXKHO
OCaXXIaTh Ha MOMJIOKKH C OOpa3oBaHueM ciioeB. [logbop ycioBuii cuHTe3a MO3BOJISET
KOHTPOJIMPOBATH (DM3UYECKHE CBOICTBA M CO3AABATh CBSI3U MEXKITY
MoJieKy1aMu. MOXHO OOeCneduTh JOMOJIHUTENbHbIE ()yHKINOHAJBHBIE 3aBHUCHMOCTH,
Harnpumep BO3MOKHOCTh MNEPEKIIOUYEHHS] CIIMHOBBIX COCTOSIHUI MO IEHCTBUEM CBETA.

B omnnune OT HEOpPraHWYeCKHWX COENMHEHUM, MOJy4aeMbIX, Kak MpaBuio,
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM OT)KUTOM, OPTaHMYECKHE€ MArHUTHBIE MaTEPUAIbl CUHTE3UPYIOT
MPU HU3KUX TeMIlepaTypax C HMCHOJb30BAHMEM TPAOULIMOHHBIX «MSTKHX» MOAXOIOB.
Oprannueckue MarHUThI BBITOAHO OTJINYAIOTCS OT HEOPTaHUYECKUX MaJIOH MJIOTHOCTHIO,
BO3MOYKHOCTBIO TUIABHO U3MEHSTh MTPOBOANMOCTb, a TaKKe OMOCOBMECTUMOCTBIO.

XOTs CBOWMCTBA MOJUMEPOB MOXHO HM3MEHSITb AOCTATOYHO IIJIABHO 3a CYET
(YHKIMOHABHBIX TPy, BXOISIIMX B COCTAB MOHOMEPOB, K TMOJUMEPY HEPEAKO
NO0ABJISIFOT OJUH WJIM HECKOJBKO KOMIIOHEHTOB JJIsl MPUAAHNSI HEOOXOIUMBIX CBOKCTB:
1BeTa (HEOPraHMYECKUE MUTMEHTHI WM OPTaHUYECKUE KPACUTENH), THOKOCTH U MEHbIIEH
roprouectu. [1lupokoe npumMeHeHre UMEIOT TTACTU(UKATOPBI — BELIECTBA, YTy YIIAFOLIIe
THOKOCT.

MupoBoe MpON3BOACTBO IIACTU(UKATOPOB COCTABISIET OKOJO 5 M JH. T , U 3

b
KOTOpBIX Oosee 90 % ucnonp3yercst Ut NPUAaHNs MITKOCTH NMOJIMBHHWIXJIOpUAY. Jist
3TOTO YaCTO UCMONB3YIOT GTanarsl. HamomanM, 4To TamaraMu Ha3bIBAIOT COMH U 3 UPHI

¢dTaneBoii kucaOTEL. B m3pmenusx ¢ranaTel MapKUPYIOTCS TPEYTOJBHHUKOM U3 CTPEJIOK

88



cuudpoii 3 BHyTpu. Ilockonapky 5TH BemecTBa OOJNAOAFOT JOCTATOYHO BBICOKUM
IaBJIEHNEM Tapa, OHU ITOCTEIIEHHO MCTIAPSIFOTCS, YeM U OOBSCHSETCS XapaKTePHBIH 3amax
HOBOIl MeOenn MM aBTOMOOMJIBHBIX CaJIOHOB, a TaKke OOpa3oBaHHE OPraHUYECKOTro
«BBITOTa» HA BETPOBBIX CTEKJaX. B psiae cTpaH BBeNEHbI OrpaHUYEHUs] HA TIPUMEHEHUe
(dTanaToB A MPOU3BOACTBA U3AENUN, TPETHA3HAYEHHBIX JJIS AETEH.

W3BecTHBI ABa MPEaNOI0KEeHH O MEXaHU3Me efCTBHS 1acTuguKaropoB. OgHO
U3 HHUX TPENIojiaraeT, 4To IUIACTU(QHUKATOPHI BBICTYMAOT KAaK CMa304YHbIE MaTepUaJbI,
T.€. IPU HarpeBaHUH MOJIEKYJIbI TuacTudukaropa 1udOyHAUPYIOT B TOJIIY MOJUMepa U
paspeiBatoT BaHn-nep-BaanbcoBrle cBsi3m Mexny nonuMmepHeiMH LensMu. Ilockonbky
MPOYHOCTb CTPYKTYPBl YMEHBIIAETCS TOJHUMEP CTaHOBUTCS Oonee rubkum. Jlpyras
Teopusi monaraet, 4ro npu aAuddy3uum  MoJeKya IIacTuUKaTOpa MPOUCXOIUT
«pacTaJKUBaHUE» MOJMMEPHBIX LeTeil 1 MOJUMep CTAHOBHUTCS OoJiee THOKIM.

B oboux ciyuasix mpeanonaraercsi, YTo MOJIEKYJIbl IacTuduKkaTopa He 00pa3yroT
MPOYHBIX CBs3el ¢ MOJMMEpPHBbIMH LersiMu. Ecim B3anMoneiicTBus 1OCTaTOYHO cialble,
copOumst u mecopOmusi MOJIEKyJl IUiacTu(puKaropa Ha TMOJMMEPHBIX LEIsIX JOJDKHA
nporekaThb Jierko. COOTBETCTBEHHO, 3a CUET U3MEHEHMs] XUMUYECKON MPHUPOAbI MOXKHO
IUIABHO HW3MEHSTh PAacCTBOPUMOCTH (CMEIIMBAaEMOCTh) IUIaCTU(UKATOPA B MOJUMEpE.
ITo Mepe ycuneHus B3aMMONEHCTBHS MEXIy TIOJIUMEPOM |  IIACTU(DUKATOPOM
TeMIepaTrypa CTEKJIOBaHUS OyIeT BO3pacTaTh; NMPH HU3KHUX TEMIIEpPaTypax >KECTKOCThb
MOJINMEPA 1aXKe YBEJINYUTCS 3a CUET JOMOJIHUTENbHBIX YIPOYHSIOIINX B3aMMOIEICTBHIM
MEXIy MOJMMEPOM H IIaCTU(UKATOPOM.

[TockonmbKy mONMMEpBl COAEpPXKAT MHOTO YIJIEBOIOPOIHBIX  (hParMeHTOB,
OHM JIOCTaTOYHO OrHeomnacHel. llojkapHas OmacHOCTb MaTepuajoB U U3AENUN U3 HUX
oTpezieNsieTcs] B TEXHUKE CIEeNYIOIMMU XapakTepUCTUKaMU:
1) roprouecTpro, TO €CThb CIIOCOOHOCTBIO MaTepuayia 3aropaTbCs, MOANEPKUBATb U
pacnpoCcTpaHsATh NPOLIECC TOPEHNS,
2) ABIMOBBIZIENIEHUEM ITPU FOPEHUH U BO3ENCTBUM IJIAMEHH,
3) TOKCHYHOCTBIO MPONYKTOB TOPEHHs ¥ THPOJHM3a - PA3JIOKEHHs BEIecTBa
MOJI A€MCTBHEM BBICOKHMX TEMIIEpaTyp;
4) OrHECTOWKOCTBIO KOHCTPYKIHH, TO €CThb CIHOCOOHOCTBEO COXpaHSITh (PU3UKO-
MexaHH4YecKue (MPOYHOCTb, KECTKOCTh) M (DyHKIMOHAIbHBIE CBOWCTBA H3IEIHS IPH
BO3JI€ICTBUM IJIAMEHH.

B cBoro o4epens, ropro4eCcTh - 3TO KOMIUIEKCHAsl XapaKTEepPUCTUKA MaTepuaia Uin

KOHCTPYKLUU.
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Jlo cux mop mokapel MPUHOCAT OrPOMHBIN MaTepUaNbHBINA yInepO, NCUNCIIEMBIN
IecATKaMi MUJUTHAPAOB JIOJUIAPOB B IO, B HUX TMOHYT HECATKH ThICSY Jitoaeil. Ponb
COBPEMEHHBIX TOJMMEpPHBIX MAaTepHajoB B 3TOM OCOOEHHO cymuecTBeHHa. [loaTomy
MOUCKYU TyTeW, OrPAaHIMYUBAIOIINX TOPIOYECTb MOJMMEPOB M YMEHBIIAIOLINX BbIIEIECHUE
IbIMa ¥ TOKCUYHBIX NMPOAYKTOB IPU TOPEHUU, MPOAODKAIOTCS BO BCEM MHPE M Ha 3TO
TPATATCS 3HAUNTENbHBIE (PITHAHCOBBIE U MHTEJUIEKTYaJIbHbBIE CPEICTBA.

l'openue noarMepoB MpeACTaBIsiET COOON OUYEHb CIIOKHBIN (PU3UKO-XUMIYECKUN
NpoIecC, BKIIOYAOMUN KaK XUMUYECKHE pPEeaKUUHd [OeCTPYKIHMH, CHIMBAHUS U
KapOOHM3aLMU TOJMMEpPa B KOHIEGHCUPOBAHHON (pase (a Takke XMMHYECKUE PEaKLIH
NPEBPALIEHNsT W OKUCJIEHUs] Ta30BbIX NPONYKTOB), TaKk M (PU3HMUECKUE IPOLECCHI
MHTEHCUBHBIX TEIIO- U MAaCCOIEpenayn.

IIpoueccsl ropeHus MOJMMEPOB HENATCS Ha OOBIMHOE Tra30BOE U Te€TEPOreHHOEe
ropeHue, WM TieHWe. B mepBoM ciydae Oojblmas 4acTh TeIJa, OTBETCTBEHHOTO
3a moaep KaHue CaMOCTOSITEIbHOIO XUMUYECKOTO MPEBPALICHUS, BBIIEISIETCS B ra30BOI
daze mpu OKHMCIEHHH Ta3000pa3HBIX MPONYKTOB HecTpyKuuu mnosumepa. Ilpm stom
00J1aCTh MaKCHMAJIBHOI CKOPOCTH BbIIENEHUs Teria (Tra30Boe IuiaMsi) OOBIMHO OTCTOUT
OT IOBEPXHOCTH HAa PACCTOSHUE TMOPsAOKAa MIUUIMMETPOB M 0Oojee B 3aBUCUMOCTH
OT KOHKPETHBIX yClIoBHI ropeHst. [IoBepXHOCTh MmonuMepa B TAKOM CITydae OKa3bIBAETCsI
3HAYUTENIBPHO XOJIOJHEEe OO0JaCTH Ta30BOr0 IUIaMeHH. TemmepaTypsl MOBEPXHOCTHU
coctaBisitoT 400 - 650°C, a MakcHMaJbHBIE TEMIIEPATYpPhl B ra3oBoi (pase IOCTUTAIOT
1100 - 1200°C u Gonee. Ilpu TiaeHUH ke BCE TEIUIO BBIAENSETCS, TJIABHBIM 00pa3oMm,
B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€ KOHAEHCHUPOBAHHON (pa3bl, rie u HaOMONArOTCsl MaKCUMAaJIbHbIE
temneparypsl (800 - 900°C).

Crnenyer OTMETUTB, YTO B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB HEBO3MOXKHO HOOHUTHCS TOTO,
9YTOOBI OpPraHMYEeCKHil MoJMMep CTaj adCOJMIOTHO HErOPIYMM MAaTEePHajioM U HE Cropai
B MHTEHCUBHOM oOrHe (mokape). OpHako OOJNBIIMHCTBO TOXApPOB  BO3HHUKAET
OT MAJIOKAJIOPUITHBIX UCTOYHHUKOB TeIIa M OTHS - CHUTapeT, CIIUYeK, CBe4Yeil, KOPOTKOro
3aMbikaHust. [10o3TOMy OYeHb BaXXHO TOHM3UTH TOPIOYECTb IOJNMMEpa, 4YTOOBI OH
MEJJIEHHEE 3aropajcs, MeAJIEHHee paclpoCTPaHsIOCh IulaMs, a Ml 3aropaHus
TpedoBanmich ObI OoJiee skecTKue ycoBus (Ooyiee BEICOKME 3HAYSHHSI TEMITEPATYP, MOTOKA
SHEPIvH U T.1.).

beimn  paspabotanbl moOaBku, Oyaromapss KOTOPBIM H3HENUS W3 IOJUMEPOB
CTPaialOT OT OTHS CyLIeCTBEHHO MeHblre. CeromHss MHOTHE CIOCOObI MHTHOMPOBAHMS

NPOIIECCOB TOPEHHsT OCHOBAHbI Ha BBENEHHMH B Marepwand OO0aBOK (aHTUIHMPEHOB),
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COIepIKaLINX aTOMBI XJIOpa UM OpoMa, MM Ha XMMHYECKOH MOAM(UKALNN MTOJNMEPOB
TakXKe MyTeM BBEACHUs B HUX xJjiopa min Opoma. Hambonee pacmpocTpaHeHHBI Kiacce
n00aBOK — Opomcooepxcayue 3ameorumenu coperusi. I1o oueHkaM, OHH BBOISTCSI OoJiee
YeM B 2,5 MJIH T THOJMMEPHOH NPOAYKLUUU €KEroJHO, OCHOBHBIM MOTPEOHTENSIM HX
SIBJISIETCS 3JIEKTPOHHAST MPOMBIILIEHHOCTh. B TO Jke Bpems ceifuac yke OJHO3HAYHO
YCTaHOBJIEHO, YTO XJIOp U OpoM, momajaas B aTMOC(epy, CIIOCOOCTBYIOT pa3pyIlIeHUIO
030HHOTO cjios 3emin. 11losToMy OfHON U3 INIaBHBIX 33/1a4 COBPEMEHHOIO MOJMMEPHOTO
MaTepHajJOBEINCHUsT SIBIAETCS pa3paboTka Oe3raJoMgHBIX  CIIOCOOOB — CHIDKEHHS
rOPIOYECTH.

N3z-3a YKECTOUECHHS SKOJIOTUYECKHIX TpeOoBaHuUI UCTIOJIb30BaHUE
OpoMconepIKallluX PeareHTOB B IMOCJeOHEee BpeMsl OBICTPO CHUIKAETCS, OCOOEHHO
B €BpPOMEICKNX CTpaHax. JleiCTBUTEIbHO, B3JEKTPOHHBIE OTXOAbl CTAHOBATCS HOBOI1
aKTyaJIbHOHM SKOJIOTHYECKON mpoOyieMoil Bcero denoBeuecTBa. MoOwIbHbBIE Tene]OoHBI,
KOMITBIOTEPBI, IPUHTEPHI, (HOTOAMIAPATHI, UTPOBBIE MPUCTABKH "'MOPAIBbHO" yCTapeBatoOT
yXKE CIyCTsI HECKOJBbKO MeCsLeB Iocie NOKynku. IlpousBoagurTenn ¥ NPOIABLbI
C MOMOMUIBIO XUTPOYMHBIX PEKIIAMHBIX KOMITAHUI CTAPAIOTCS BCYECKU YBEMYHUTD CIIPOC
Ha CBOKO MPONIYKIUIO, MOOYIKAasi MOKyIMaTejgeil OTKa3bIBaThCs OT '"CTapbiX" TraKeToB
B IIOJIb3Yy HOBBIX. Bcé 3T0 mpuBenér x ToMy, uro uepe3 10 jer oOBEM TOKCHYHBIX

3JIEKTPOHHBIX OTXOAOB B MUpPE MOXKET yBennuuThes B 500 pas.

3.3. Crekna

ITo ompenenennio, CTEKJIOM HA3bIBAETCS HE CIELM(pUUECKUN MaTepual, a ooImuit
CTPYKTYPHBbIIi THN — amMoppHOE TBEPIOE BELIECTBO, OXJAXKAEHHOE 10 TBEPIOrO
COCTOsIHMSL 0e3 Kpucrammm3auud. Hadano MCnonb30BaHUS CTEKJIa y4YeHbIe OTHOCST
k 3500 r. mo H.3. eme co BpeMmeH npeBHero Erumnra. 3HaMEHUTBIN PUMCKHII MHCATENb
[Tnunuit Crapuuii B cBoeM Tpyae «EcrecTBeHHas uctopus» B I Beke M310KUI KPacHBYIO
nereany. OpnHaxnel npeBHUE (UHUKUICKHE KYILbL, OCTAHOBHBIIHUCH HA OTIBIX
HAa [eCYaHOM Oepery pekKH, pas3Belud KOCTep, OrpaauB €ro BMECTO KaMHell KyCKaMH
CEJIUTPBI, KOTOPOI OHM TOprosaji. HayTpo B OCTBIBIIIEM KOCTPE OHU OOHAPY KUIIA CITUTKH
TBEPIOr0, HO XPYNKOT0 MaTeprasa, HEM3BECTHOrO paHbIue. ITO 1 ObLIO MepPBOE CTEKIIO.
Tak, co BpemeH IlnuHusa, cuuTanoce, 4TO npeBHsIsE PUHUKUS, pacrojaraBLIASICS
B Boctounom CpenuzemMHoMOphbe, U Obuia poguHoii crekionesus Bo I — I Teicsuenernsx
10 H.3. OIHaKO HOBbIE apXEO0JIOTMYECKUE HCCIIeI0BAHNS TI03BOJISIIOT CUNTATh, YTO MECTOM

poxxnenus crekiia Obut Erumner eme B IV TeicsdeneTun.
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OcrtaTku caMbIX paHHHMX CTEKJIOBAPEHHBIX MMedell ¢ (pparMeHTaMH CTEKJISTHHBIX
npeaMeToB oOHapykeHbl B Ermnre Ha mecte apeBHeil cronuibsl AxeraroHa. OTKpBIB
CIOCOOHOCTB CTEKJIa OKPAIIMBATHCS B YHCTBIE SIPKHE LIBETA 3@ CUYET HOOABKU Pa3IMYHBIX
METaJIIOB, ErUIEeTCKIE MacTepa yIOAOOJISIIH €ro IParoleHHbIM KaMHSIM.

CrexsioBapbl BpeMeH PuMCKoOll uMnepuy ymeau BBOAUTH KOJIJIOMAHbIE YACTUIIbI
30JI0TAa B CBOM CTEKJIHHBIE M3HENMs Uil YJydlleHHs ux kadectsa. lIpexpacHbiM
NpUMepoOM sIBJsieTcsl 3HameHHTas «dama Jlukypray (IV Bek H.3.) Xpassmascs
B bputanckom wMy3ee. Yama uMeeT TEMHBIN 3€JE€HOBATBHIM LBET MNPHU OCBELUEHHHN
OTPOKEHHBIM CBETOM, HO IPU OCBEUIEHWHM HW3HYTPU OOKaJl CTAaHOBUTCS KPACHBIM
BCJIEZICTBUE ONTUYECKUX 3(P(PEeKTOB H4acTHUI] KOJUIOMIHOTO 30JI0Ta, IUCIEPTUPOBAHHBIX
B CTEKJIE, ONTHMAJbHBIN pa3Mep KOTOPBIX AJISI MOJNY4YEeHUs SIPKOTO pyOMHOBOTO I[BETA
coctaBysieT 5 — 60 HM. DTa TEXHOJIOTHsI JOKUJIA IO HAIIMX JHEeH W Obljia MCIOJb30BaHa,
B YACTHOCTH, JJII  OKPAacCKM  KPEMJIEBCKUX  3BE€3[l «KACCHUEBBIM  IyPIypOM»,
NPEACTaBISIOIUM OO0 HAHOYACTHLBI 30JI0TA, «PAaCTBOPEHHbIE» B CTekJe (Ha3BaH
o uMeHu ramoyprckoro crekioBapa Auapeaca Kaccusi, XVII Bek).

HcTounuk ux sipkoro 1Lsera ocTaBajcs TaHOW A0 cepenuHbl XIX Beka, korma
@apaneir B 1857 r. mpeanosiokKwI, 4YTO 3TOT 3aMEUYaTEsIbHBIM LBET ONPEAENIeTCs
METaJUIMYeCKUM 30JI0TOM B KOJUIOMIHOW (popMe, HO NepBbIM OOBSICHEHHE 3aBUCUMOCTH
LIBETA CTEKJa OT BEUIECTBA METAINIMYECKUX BKJIKOYEHUN U MX pa3Mepa CMOr aath I'ycras
Mu B "Annanax ®@usukn" B 1908 rogy. MM Obu1O ycTaHOBIIEHO, UTO Hecepuueckue
HAHOYACTHIIBI 30JI0Ta U cepedpa aacoOpOMPYIOT U PacCEMBAIOT CBET PAa3IMYHON IUHBI
B 3aBUCHMOCTH OT pasMepa u (opMbl HAHOUACTHILI.

Camble mepBbIE CTEKJa, KOTOpPbIE HCIOJb30BAT YEJOBEK, OBUIM MPHUPOIHOTO
npoucxoxnenus. Hampumep, oOcunuaH yerko oOpasyeT OCTpble paHH, YTO MO3BOJILIIO

JeNaTh HOKU, HAKOHEYHUKH CTPEN U APyrue Pexyline NHCTPYMEHTHI.

3.3.1. Crexk1000pa3Hoe COCTOSIHHE
Bce u3zBecTHBIE CTEKTTA XapaKTEPU3YHOTCA OBYyMsI OCHOBHBIMU CBOWMCTBAMH.
Bo-nepsvix, crekna He 00aga0T YIIOPSIOYSHHBIM PACIIONOKEHIEM aTOMOB.
Bo-emopwix, dro 0Oonee BaxxHO, JIIOOOE CTEKIIO XapaKTEepU3yeTcs TeMIepaTypHbIM
UHTEPBAJIOM TEPEX0/a B CTEKJIO00Pa3HOE COCTOSIHUE.
Taxum 00pa3oM, CTEKJIO MOXKHO ONpenenTb Kak amop¢Hoe TBepaoe Teyo, He
ob0jagaromee yNopsiA0YEeHHOH  NepUHOAHMYECKOH ATOMHOH  CTPYKTYpod H

XapakTepH3yloleecsi TEMIEPATYPHbIM HHTEPBAJIOM IepexoAa B CTeKJ000pa3zHoe
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cocrosinue. JIroOoe BelecTBO (HEOPraHMYECKOE, OPraHUYeCKOe WM METaTUYECKOe,
MOJIyYeHHOE JIFOOBIM CIIOCOOOM), XapaKTepH3YHoLleecs TeMIIepPaTypHbIM HHTEPBAJIOM
nepexofia B CTEKJI000pa3HOe COCTOSIHUE, SIBJISIETCS CTEKJIOM.

B HacTosilee BpeMsi MPU3HAHO, YTO, B CYLIHOCTH, J1000€ Geuecmso MOKET
00pa30BbIBATH CTEKJIO, OYay4YH OXJIaXIEHHBIM HACTOJBKO OBICTPO, YTOOBI HE OCTABAJTIOChH
BpEMEHU JJisi T[EPEeCTPOHKU  CTPYKTypbl B  MEPUOAMYECKYIO, HEOOXOAMMYIO
IUIs1 KpUCTAJLTH3auuu. Bormpoc 3akitoyaercst He B TOM, KaKOe MMEHHO BeLIeCTBO 00pa3yeT
CTEKJIO, & B TOM, KaK OBICTPO OHO JOJDKHO OXJIAXKAATHCS, YTOOBI ObLIa MpenoTBpalleHa
KPUCTAJUTN3ALIHIS.

TepmuH "kpucrannmzanus" Mo CyTH OTHOCHUTCS K COYETAHUIO ABYX MPOLIECCOB:
HyKIeayuu (3apooviuteodpaszoeanust) u pocma kpucmanios. LIeHTpsl KpUCTAIUIN3ALUH
MOTyT OBbITh KaK TOMOTEHHBbIE, T.€. 00pa3yroIInecs CaMONPOU3BOJIBbHO B PACILIABE, TaK U
reTeporeHHbIe, T.€. BO3HUKAOIIIE Ha YIKe CYLIECTBYIOLINX MOBEPXHOCTSX pa3aena.

VYTO4YHUM elie pas, 4YTO Mepexo] B CTEKJIOOOpa3sHOE COCTOSHUE MPOUCKXOIHT
B MHTEpPBaJle TeMIlepaTyp M HE MOXET OBbITh OXapaKTepU30BaH KaKOW-IUOO
orpezeneHHoON Temmeparypoil. st ymoOcTBa 6600umicsi nousmue memnepanypul
nepexooa 6 cmexnooopasznoe cocmosuue — Tg, KoTopas TMOJe3Ha IJsl yKa3aHus
NpubIU3UMETbHOI MeMnepanypul, TPU KOTOPOH NMepeoxIaxIeHHAs KUAKOCTb ePEXOIUT

B TBEpPAOE COCTOssHME. TemmepaTypbl CTEKJIOBAaHUs PA3JINYHBIX CTEKOJ NPUBENEHBI B

Tabmune 3.3.
Tabdanna 3.3. Temneparypa cTeKIOBaHHA
Marepnan Trn Me;KMOTeKyTIIPHOTO B3aIIMOACIICTBIIT I, (°C)

S10, Kopanenrnas cBa3n 1430
bopocuwmikatnoe KoraneHnTHas cBA3b 550
CTEKIIO

Pd, 4Nig4Ps 5 MeTtamnmnieckas cBa3b 580
BeF; Honmnas cBsa3n 570
AsS; Kopanenrnas cBia3n 470
[Tomictupon Ban-yiep-Baanecoro B3anMoeiicTeie 370
[TomuBHHIIXTOPILT Ban-aep-BaanscoBo B3anMoneiicTBIIE 81
[lommsTunex Ban-nep-Baanecoro BzanMonelicTeIe -30

Crékna sSBISIOTCS HEOPTAaHMYECKUMH PEHTIeHOAMOP(HBIMH TEPMOIIIIACTUYHBIMU
Marepuagamu, 00JaJaroIluMU PsiIoM criennuduaecknx cBoicTs. CBOWCTBA CTEKIIA, KaK U
1r000ro Ipyroro Marepuaia, MOXKHO Pa3leiuTb Ha TPYMIbl, BAKHEHIITUMHI U3 KOTOPBIX

SABJIIFOTCA MEXAQHUYCCKHUE, TEPMUYCCKUEC, SJICKTPUYECKUEC, ONTHUYECKUE U XUMHUYCCKUC.
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B TexHONMOrMU CTEKJIa BaXKHYIO POJIb UTPArOT ()OPMOBOYHBIE CBOICTBA pacIUIaBJICHHOMN

CTEKJIOMACCbl M, B YaCTHOCTHU, BA3KOCTb, MOBEPXHOCTHOEC HATAXKECHUE, CKOPOCTb

)
3aTBEpIEBaHISL.

OO6BIMHO TIPOMBIILIEHHbIE CTEKIA MMEIOT TJIOTHOCTh mopsamka 2,5-10° xr/a.
Crékna, comepkalide 3HAYUTENbHOE KOJHYECTBO OKCHIOB METAJIOB C HU3KOM
MoJekyJsipHoit Maccoit (B203, Li2O) uMeroT NOHMXKEHHYI0 IIoTHOCTh. CTékia,
CoIeprKalIie OKCHABI TSDKENBIX METAIOB, CBUHLA, BUCMyTa W Ip. MMEIOT BBICOKYIO
notHocTh (10 8-10% kr/m).

Pe3ynpTaTel COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUNA XUMHUYECKMX CBOWCTB CTEKOJ M HX
CTPYKTYPBl C TIOMOINBIO TMPSIMBIX METONOB aHaimu3a (JIEKTPOHHAS MUKPOCKOIIHS,
paccesiHie PEHTTEHOBCKHX JIy4ell MOA MallbIMU yTJIaMHU, PEJIeeBCKOE pacCesiHHe CBETA)
MOKA3bIBAIOT, YTO MHOTHE CTEKJIA, B TOU YHCJIE U TPOMBILIIEHHBIE, HEIb351 CYNTATh BIIOJHE
OIHOPOIHBIMHU CUCTEMAMHU.

Cmexknoobpasnoe cocmosinue TPUCYIIEe OOMHUPHOMY KJIACCy HEOPTraHMYECKUX
BEILECTB, - OT OTAEIbHBIX 3JIEMEHTOB JIO CJIOKHBIX MHOTOKOMITOHEHTHBIX cucTeM. CTekIio,
KaK HCKYCCTBEHHBIH MPOIYKT, MOXET BKJIIOYAaTh B CBOW COCTAaB TOYTU BCE 3JIEMEHTHI
MEePUOANYECKOIN CUCTEMBI.

Y CTaHOBJIEHO, YTO CIOCOOHOCTH 3JIEMEHTOB OOpa30BBIBATH CTEKJIO CBsI3aHA
CO CTPYKTY PO HX 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK.

CreknooOpasyromyie  CBOWMCTBA  BO3HHKAIOT B TeX  CIy4asx, KoOrma
B3aMMOJIEIICTBYIOIIE aTOMBI UMEIOT BO BHELIHE 3IEKTPOHHOI 000JI0UKE p-3JIEKTPOHBI.
HauGonee OGmaronmpuaTHBHIM SABIAETCS HAIM4KME YETBIPEX pP-31MEKTPOHOB (s°p¥), wuro
CBOMCTBEHHO asieMeHTaM 16 rpymnmnsl nepuoaunyeckoii cucremsl O, S, Se, Te. Ilocnennue
COEAMHSIOTCS KOBAJEHTHBIMU CBSI3SIMU JIMIIb C IBYMsl OPYTHMH COCEIHUMH aTOMaMH,
o0pasyst TakiuM 00pa30oM LIETIOYKH U O0Jiee CIOXKHBIE CIUIETEHUsI. DJIeMEHThI 16 rpymib
00pasyloT cTékna ¢ snemeHtamu TpuHaguatoii (B, Al, Ga, In, Te — oGonouka s°p),
versipHaguaroii (C, Si, Ge, Sn, Pb — o6onouka s’p?) u narHamuaroii (N, P, As, Sb, Bi —
060onouka s°p°) rpyIn mepuoaNYecKoil CUCTEMBL.

C toukwu 3peHus PpyHnaMeHTaIbHON HayKH MpodjeMa CTPYKTYpPbl aMOP(HBIX TeJ
U CTEKOJ SBJSIETCS OJHOW W3 OCHOBHBIX B MarepuanoseAeHuu. M3 Bcex coCTOsHUI
BEIECTBA CBOUM I€OMETPHUYECKHM IOPSIKOM B PACIIOJNIOKEHUU aTOMOB Ha JOCTATOYHO
OONBLINX PACCTOSIHUAX PE3KO BBINENSETCS TOJBKO KPHCTALTMYECKOE COCTOSTHHE. JTO
MO3BOJIMJIO JOCTUYb KPYIHBIX YCIEXOB B MO3HAHWU KPHCTAUTUYECKOTO COCTOSHHS

SKCNEPUMEHTAJIBHBIMU  METOAAMHU U CO34aThb YAOBJIETBOPUTEIBHBIE TEOPETUUCCKUEC
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mozenu. OOHAKO HEKPHCTAUIMYECKHe Marepuaibl (a 3TO OrPOMHOE MHOXKECTBO
UCTIOJIB3YeMbIX B TpakTHKe aMOp(HBIX TeJl W CTEKOJ) He OO0JalalT TaKou
YIOPSIIOYEHHOCTHIO. B TO jk€ Bpemsi XOpOLIO M3BECTHO, YTO BCE aMOpP(HBIE MaTEPUATbI
C CaMbIMH PAa3JIMYHBIMU TUIMAMU OJVKHEr0 MOPsiAKA HMMEIOT psii OOIIMX CBOWCTB,
HampuMmep NpaBwio 2/3 1jsl COOTHOIIEGHUS MEXIy TeMIIepaTypaMu CTEKJIOBaHUS U
TUTABJICHUS.

OTcyTcTBHE HaTBHEro MOPsiAKA M MEPUOANYHOCTY HE MCKITFOYAET CyIIeCTBOBAHNE
CTPYKTYpPBI HA TOM YPOBHE, KOTOPBII ONpenessieT CBOMCTBA BelecTBa. EcTecTBeHHO, 4TO
NPeXXHUE IUCKYCCUU O CTPOCHUU CTEKOJI ObUIM MOCBSIIEHBI B OCHOBHOM CHJIMKATHBIM
CTeKJIaM, OCOOEHHO CTEKJIOOOpPa3HOMY OKCHUAY KPEMHHUS U IIeJOYHOCHIIMKATHBIM
CTEeKJIaM.

OCHOBOI1 AJIs1 HOBBIX MOJXOIOB K TEOPETUYECKOMY OIMUCAHUIO aMOP(HBIX T €l U
CTEKOJ MOXKET CTaThb OCO3HaHME TOro (hakra, 4ro OecnopsiioKk B aMOpPGHBIX Telax U
cTekyiax He abCONIOTHBIA — TPHUCyIIas KPUCTAJUIAM NEPUOIHMYHOCTH B PACIIOJIOKEHHUH
aTOMOB COXPAHsIETCs B MpeAeIax HECKOJbKUX KOOPIMHALMOHHBIX cdep, a najnee KaKnum-
TO 00pa30oM HapyIIAeTCs.

OCHOBHOIi CTPYKTYypPHO! €AVHWILIENH CHJIUKATHBIX CTEKOJ CIYXKUT OOpa30BaHHBIN
YeThIpbMs aHMOHaMH Kuciopoza terpasap SiOz. B crekiioodpa3HOM COCTOSTHIM COCeTHIE
TETPa’apbl COCOUHEHbI aTOMaMH KHCJIOPOHA, pPACMOJIOKEHHBIMH B  BEPIIMHAX.
B pesynbpraTte BO3HHKAET HETIPABIIIbHASI TPEXMEpHast ceTka — kapkac (puc.3.8).

BBenenue oxcuma — MoaudukaTOopa NPUBOAUT K HU3MEHEHHSIM CTPYKTYpBL
Bonpmme wOHBI MeTayuioB (HampuMmep Kalblusl) HE MPUCOEOUHSIOTCS K CeTKe, a
YAEPIKUBAIOTCS B MEXKIyy3elbsix (puc.3.9).

du3uUecKkre CBOWCTBA U «TEOMETPHs CTPYKTYPbD aMOP(HBIX MaTepPHaIOB TECHO
CBsI3aHBI MeXIy coOoi. becropsmok B aMOpgHBIX Tenax SBISIETCS TOMOJOTMYECKHM, a
TOMOJIOTHYEeCKHEe Oe(eKTbl HEBO3MOXKHO JINKBUIUPOBATH MAJbIMU MepeMeLleHISIMU

aTOMOB — IUIs 3TOro TpeOyeTcst rIo0abHast IEPECTPOIKa CTPYKTYPHI.
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Puc.3.8. HeperynspHas TpexmepHas ceTKa CTeKJa

Paccrossane, Ha KOTOPOM €I COXPAHIETCS YHOPSIAOYEHHOCTb, MOXHO
XapakTepu30BaTb PaAMyCcoOM Koppessiuuu CTPyKTypel R.. 1Io pa3nuyHbIM oOLEHKaM

B aMOP(HBIX U CTEKIO00PA3HBIX MaTepHaiax BEJIMYMHA R: COCTABISET MPUMEPHO 1 HM.

Puc.3.9. Cerka ctekia ¢ MogudukaTtopomM

3.3.2. CTpyKTypa cTeKo.

Ha nmepsbiii B3rmsa, TepMuH  "CTPyKTypa cTekya" MOXET I10Ka3aTbCs
HEKOpPpPeKTHbIM. Kak MOryT BelecTsa, o ONPEenesIeHUI0 He UMEIOLINE JaJlbHEro nopsiaka
U TEPHOANYECKON CTPYKTYpBI, O0JNAAaTh CTPYKTYPOH, XapaKTePHOW ISl KOHKPEmHO20
cocmaea. B TO ke BpeMst U3BECTHO, YTO CBOWCTBA TPEX PasHbIX 00Pa3LOB CTEKJIA OOHO20
COCTaBa, MMOJIyYEHHBIX HE3aBHCHUMO B TPEX PA3HBIX JIAOOPATOPHSIX U OTOXIKEHHBIX B OZTHOM

PEKUME, B pA3YMHBIX Hpeoenax 0y0ym 0OUHAKOBbIMUL.
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OTcyTcTBHE HaTBHEro MOPsiAKA M MEPUOANYHOCTY HE MCKITFOYAET CyIIeCTBOBAHNE
CTPYKTYPBI Ha TOM YPOBHE, KOTOPBI OIpEnesieT CBONCTBA BEIIECTBA.

XKunkoctb, oOpasymooasics Npu Bapke ULIMXTbl, B HEKOTOPBIX CJy4asix
CaMOTIPOM3BOJIBHO Pa3leNseTcsl Ha IB€ OYeHb Bsi3Kue JKuAaKocTH min (asbl. [Tockombky
BHAYaJIe 3TU KUIKOCTHU MPEICTABISIOT COOON OHOPOIHYIO CMECh, UX TIOJHOE pa3zesieHue
Ha JIBa CJI0sI POMCXOIUT OYeHb MeIeHHO. OXJIaXKIeHHe paciijiaBa 10 TEMITEPATYPhI HIDKE
TEMIIEpaTypPHOTO HWHTEpBaJla MEpeXofa B CTEKIO00pa3HOE COCTOSHHE ITOXOXKEe Ha
3aMOpakKMBaHUE CMeCH Maciia ¢ Bonoil. [loiydeHHOe CTEKIIO0 OKaXKETCs pazoesienHbiM Hd
¢hazvl (HEOMHOPOIHBIM).

HecmemnBaemMocTs JkupkocTell win paszpeneHue ¢a3 — OOBIMHOE SIBICHHE
B )KUIKUX CUCTEMaX, B TOM YHUCJIE M B CTEKJIOOOPA3yIOIINX pacIliaBax.

CymecTByeT 1Ba MEXaHU3Ma, TI0 KOTOPBIM MTPOUCXOIUT (pa3oBOe pas3zeseHue.

ITepBblit MexaHN3M Ha3bIBAeTCA "HyKIeayus u pocm”, TIpU 3TOM, MHOTHE U3 (PaKTOPOB,
KOTOpbIEe KOHTPOJHPYIOT (OPMHPOBAHME KPUCTAJIOB, BIUSIIOT Takxke Ha (pasoBoe
paszeneHue.

Bropoii Mexanu3m HazbiBaeTcs 'cnunooanshuiii pachao” (cnunooanvoe paccioenue). OH
3aKJIF0YAETCS B TIOCTENEHHOM M3MEHEHNHU cocTaBa o0enx (a3, 1o Tex mop moka He Oynuer
IOCTUTHYTa I'PaHMLA HECMEIINBAEMOCTH.

MexaHnu3Mbl HyKJI€alMd W POCTa M CIIMHONAJIBHOTO PACCIOCHUS PACCIOSHHS
MPUBOIAT K COBEPLIEHHO Pa3HO MUKPOCTPYKTYpe B 00pa3yrOIIeMCsl CTEKJIE.

Hyxneaust 1 pocT CXOOHBI C KpUCTAJUIM3ALIKEN, MOSTOMY (POPMHPYIOLIACA CTPYKTypa
CTEKJIa UMeeT HEKOTOphIe OOIINE YePThI CO CTPYKTY oIl KpuctasuioB. PocT mpoucxonur Ha
OTHENbHOM HM30JIMPOBAHHOM 3apojbllie, a objacTb 0Opa3oBaHMs BTOPOIl (pa3bl YETKO
onpeneneHa. [lockonbky BTOpast asza mpeacTasiseT coOO0i KUAKOCTh, a TOBEPXHOCTHAS
SHeprus MuUHUManbHa st chep, BTOpas ¢asa mpencraBiseT COOOH COBOKYITHOCTb
U30JIMPOBAaHHBIX  C()epUUecKMX  YacTHI  PABHOBECHOTO  COCTaBa, PaBHOMEPHO
pacripeneNieHHbIX B MaTpULleé JAPYroro paBHOBECHOTO cocTtaBa. Takodl T

MHKPOCTPYKTY PbI Ha3bIBaIOT cghepul 6 mampuye (puc.3.10).
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Puc. 3.10. Mukpodororpadusi HEOTHOPOIHOTO CTEKJIA ¢ MUKPOCTPYKTYpoii Tuma "chepa

B MaTpuLe"

B MukpocTpyKType, BO3HMKAIOIIEH NpU CIIMHONAIBHOM pacmanae, Kaxmas (asa
NpeAcTaBjieHa B BHAE IUIMHHBIX O00pa3oBaHMi 1O BceMy OOBEMY CTPYKTYpBI,
pacnpoCTPaHEHHBIX BO BCEX TPEX HANPABJICHMAX, T.€. OHA SIBISIETCS 63AUMOCEA3AHHOI
(puc.3.11).

HecmemmuBaeMocTn )KI/II[KOCTeﬁ XapaKTEpPHa JJIA CTOJIb MHOTI'X
CTEKJIO00PAa3yOLINX PacIUIaBoB, YTO (a30BOE pasfesieHHue B CTEKJIaX CIeAyeT CUHTaTh
HOpPMOH, a He uckimrodeHueMm. CtemeHb (Pa30BOro pas3neseHUss MOXKET MEHSTBCS OT
CyOMUKPOHHOTO YPOBHs, OINpPEHEsIEeMOr0 TOJNBKO C IOMOINBIO  3JIEKTPOHHOIO
MHUKPOCKOIIA, 10 MaKPOCKOIIMYECKOTO YPOBH:, KOIZla MPOMCXOAUT pa3lieleHue pacIiaBa
Ha 71Ba cyosi. CKOPOCTh MAacCONEPEeHOca B pacIlaBaxX ONPEAessieTcs BA3KOCTBIO, OITOMY

HNMEHHO BA3KOCTH OKA3bIBACT PEIIAOLICEC BIIMAHNE HA KUHETUKY (I)aSOBOFO pa3aciiCHus.

Puc. 3.11. Mukpodororpadus HEOTHOPOAHOTO CTEKJIA C B3aUMOCBSI3aHHON

MUKPOCTPYKTYpOi

yCTaHOBJ'IeHO, YTO CIIOCOOHOCTH 3JIEMEHTOB O6paSOBI:>IBaTI:> CTCKJIO CBs3aHa

CO CTPYKTYPOI HX 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK.
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CreknooOpasyromyie  CBOWMCTBA  BO3HHKAIOT B TeX  CIy4asx, KoOrma
B3aMMOJIEIICTBYIOIINE aTOMBI IMEIOT BO BHEIIHEH 3JIEKTPOHHOI 000JI0UKE p- SJIEKTPOHBI.
HauGonee OmaronmpuaTHBIM SABIAETCS HAIM4YME UETBIPEX pP-3IEKTPOHOB (s°p), uro
CBOMCTBEHHO asieMeHTaM 16 rpymnmnsl nepuoaunyeckoii cucremsl O, S, Se, Te. Ilocnennue
COEAMHSIOTCS KOBAJEHTHBIMU CBSI3SMHU JIMIIb C JBYMs APYTUMHU COCEIHUMH aTOMaMH,
o0pasyst TakiuM 00pa30oM LIETIOYKH U O0Jiee CIOXKHbBIE CIUIETEHUsI. DJIeMEHThI 16 TpyIibl
00pasyloT cTékna ¢ snemeHTamu TpuHamuatoil (B, Al, Ga, In, Te — oGonouka s°p),
versipHaguaroii (C, Si, Ge, Sn, Pb — o6onouka s’p?) u narHamuaroii (N, P, As, Sb, Bi —
060onouka s°p°) rpyIn mepuoaNYecKoil CUCTEMBL.

Wnentudukanus crekyia OCyIIECTBISETCS HA OCHOBE POIOBOTO HAa3BaHMS TAKHX
KOMITIOHEHTOB. Hanpumep, eciu raBHBIM CTEKJIO00pa30BaTeIeM CIIy)KUT OKCUA KPEMHHS
SiO2, TO cTeki0 Ha3bIBaeTCs CHIMKaTHBIM. Ecnmu B momonHeHue k SiO2 mpUCyTCTBYET
3HaYUTENbHOE KoMnuecTBO B203, cTekio Ha3bIBaeTCst OOPOCUITMKATHBIM.

CaM oOKcuI KpeMHHUs MPEBOCXOOHO OOpasyeTr CTEKJIO, HO €ro IIHPOKOMY
NPUMEHEHUIO Il W3TOTOBJIGHHS OKOHHOTO CTeKia, OyTBUIOK W IOPYTHX H3IEIHi
NPEMsATCTBYET BBICOKas TeMIiepatypa riasyieHus (6onee 2000°C).

Jnis TpOM3BOACTBA CUJIMKATHOTO CTEKJa HEOOXOAMMO n00aBIsTH MiIasHiU,
CHIDKAIOIMe TeMIepaTypy Bapku [0 IpuemiemMoro 3HaueHus, T.e. MeHee 1600°C.
B kxadecTBe maBHel yaie BCero NCIOJB3YIOT LIeJIOUHbIE OKCHBI, 0codeHHO NarO (coxy)
u okcup cBuHIA PbO. Okcun HaTpusi BXOAWUT B COCTaB OOJBIIMHCTBA MPOMBILIIIEHHBIX
CTEKOJI, BKJIOYAst M T€, U3 KOTOPBIX M3TOTABIMBAIOT MOCYAYy W OKOHHOE cTekyo. Okcun
kamsa K20 Taxoke HIMpOKO MPUMEHSIETCS] B CTEKJIAaX MPOMBILIIIEHHBIX COCTaBOB; OKCHUJ
autust Li20 ucronb3yercs B CTEKJIOKEpaMIUECKUX MaTepuaniax (CHTaiax).

BoaBIIMHCTBO COBPEMEHHBIX CTPYKTY PHBIX MOIEJIel CTeK1a, 00 beNNHEHHBIX B TAK
HA3bIBAEMYIO MeOpuio HeYynopsoo4enHol cemku, OCHOBAHO Ha HIesX 3axapuaceHa.
W3nayaneHO ero paboTa, yke cTaBIIas KJIACCHYECKOW, NpeAHa3Hadajach He I
OOCyXJeHUs1 CTPYKTYpHBIX Monenel, a il OObSCHEHUs CKJIOHHOCTH BELIECTB
K CTEKJIOOOpA30BaHMIO, ¥ KaK TaKOBOW TEPMHH "HEYNOpsOO4YeHHas ceTka' He
NpUMeHsUICs. B pesyibraTe IUPOKOro MCIIONB30BAHMS M JANTbHEHIIErO Pa3BUTHS HIEH
3axapuaceHa TMpPeBpPaTININCh B Hpasuia 3axapuacena [N CTEKIO00pa3OBaHUS, WU

B HACTOsIIEE BpEeMsl MPUMEHSIFOTCSI JIJIsl 0OOCHOBAHUS CTPYKTYPHBIX MOJIENIel CTeKJIa.

99



IIpasuna 3axapuacena 05 cmexi000pa306aniist 8 NPOCMBIX OKCUOAX:

1) Kaxnerii aTom KuCopoja cBsi3aH He OoJiee 4eM ¢ ABYMsT KAaTHOHAMIL.

2) KoopauHannoHHOE 4UCIO CeTKOOOPa3yIoIero KaTHOHa 10 KUCIOPOAY MaJo.

3) KucnopomHeie nonusapsl CBS3aHBI TOJIBKO BEPIIMHAMM, HO HE peOpaMuy WIIA TPAHIMU.
4) ns oOpazoBaHMs TPEXMEPHOW CETKH IOJDKHBI OBITH CBsI3aHBI MO KpaiiHel mepe Tpu

BEPLIMHBI KAXXIO0TO KUCJIOPOAHOTO MoJiusapa.

3.3.3. Knaccudukanus crexos

Heoprannyeckue cTékiia moapasaessiFoTCsl Ha HECKOJIBKO TUIIOB: 3JIEMEHTAapHbIE,
OKCHJIHBIE, TaJIOTeHUIHbIE, XaJIbKOT€HUIHbIC U CMEIIaHHBIE.

DneMeHTapHbIMH Ha3bIBAIOTCS CTEKJIA, COCTOSIIIUE M3 ATOMOB OJHOTO 3JIEMEHTA.
B crexsionoo0HOM COCTOSTHUY MOXHO MOy YUTh CEPY, CEJIeH, MBILIbK, Gocdop, onHAKO
OHM TTOKAa HE UMEIOT ITUPOKOT0 MPUMEHEHHUSI.

OxcupHble CTEKIA HUMEIOT, 0e3yCJIOBHO, HauOOJbIlee pacnpOCTPaHEHUE U
MPAKTHYECKOE MPUMEHEHUE.

W3 romoreHuAHBIX CTEKOJ HamOoJiee BAXKHBIMH SIBIISTIOTCS (PTOPOEpUIIIATHBIC
CTEKJIa, OCHOBOH KOTOpPBIX siBisiercst propucteiii Oepumuii BeF,. K Haubonee neHHbIM
kadecTBaM (pTopOepriIaTHBIX CTEKO OTHOCUTCS X BBICOKAsI YCTOMYMBOCTD K ACHCTBHIO
KECTKUX U3JTyYeHUH U TAKUX arpeCCUBHBIX Cpel Kak (TOp U PTOPUCTBIN BOTOPO.

XanbKOTeHUIHBIMI Ha3bIBAIOT CTEKIA, 00pa30BaHHBIC U3 CYJIb()UIOB, CENCHUIOB
u Tesurypunos. Cteksioo0pa3oBaTesiMU B TAKUX CUCTEMAxX CIENyeT CUMTATh Cepy, CeJlieH
u Teutyp. B coderaHun ¢ HUMH B COCTaB CTEKOJ MOTYT BXOAWTH (hochop, KpeMHUM,
repMaHuii, cypbMa, BUCMYT, OJIOBO, cepeOpo, CBHHEL, TaJUIWii, WHAWA, TaJUTUH, LIHK,
KaAMHH, PTYThb, MeIb, 30JI0TO. XaJbKOTEHHIHBbIE CTEKJIA OOJAHAIT 3JIEKTPOHHOM
NPOBOAUMOCTBIO, CBOWCTBEHHOHN IIOJYIPOBOAHUKAM M OOHAPYKMBAIOT BHYTPEHHUIA
dotorddexr.

Bcé pasHOOOpazme COCTaBOB M3BECTHBIX OKCHAHBIX CTEKOJN, MPAKTHUYECKU
MPUMEHSIEMbIX WJIH UMEIOIUX MEPCIIEKTUBY MPUMEHEHHUSI, Pa3IessieTCsl Ha ONpeeIeHHbIE
kiaaccel W rpynnel.  Hambomee menecooOpa3HOl MOMKHO —CUUTATh  CIEAYHOLIYIO
KJIaCCU(PUKALIUIIO U TEPMUHOJIOTHIO.

IIpn ompeneneHuy Kiacca y4UTHIBAETCS MPUPOAA CTEKJIOOOPA3yIOIEro OKCHIA,
BXOISIIIEr0 B COCTaB CTEKJia B KayecTBe TIJIABHOIO KOMIIOHEHTA. THUMHYHBIMU

crexioobpazoBaressimu sSBISIFOTCST B203, SiO2, GeOz, P20O3. MHorue npyrue OKCHIIbI
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NepPexOosIT B COCTOSIHUE CTEKJIa JIMIIb B YCIOBUSX CKOPOCTHOTO OXJIAXKAEHUS] B MAaJIbIX
npobax (As203, Sb03, TeO2, V20s), b0 camu mo cede MPaKTUYECKH HE CTEKIIYIOTCS
(AbO3, Gax0s3, Bi20s3, TiO2, Mo0Os3), omHako, B KOMOMHALMSX C OMpPEeIEHHBIMU
KOMITOHEHTAMH B [BOWHBIX U 0OJiee CIOXKHBIX CHCTEMaX MX CKPBITHbIE U 3a4aTOYHbIE
CTEKJI000pa3yroLie CBONCTBA PE3KO YCUIIUBAKOTCS U OHU MOTYT CIY)KUTb OCHOBOM st
CHHTE3a CaMOCTOSITENIbHBIX KJIACCOB CTEKOJ. TakuMm 00pa3oM pa3inyaroTCsl KJACChI
CHJIMKATHBIX, OOpaTHBIX, (OCHOTHBIX. FePMAHATHBIX, TEJUTYPUTHBIX, AJFOMHHATHBIX H
JpyTrux CTEKOI.

Kaxnplil U3 K1acCOB, B CBOIO OYEPENb, PA3IEIsAeTCs HA MPY bl B 3aBUCUMOCTH OT
NPUPOIOBI  COMYTCTBYIOLIMX OKCHUAOB, BXONMIIMX B COCTaB CTekja. bosblioe
pacmpocTpaHeHHe UMEIOT CTEKJIa, COAeprKallue ONHOBPEMEHHO [Ba WM TPH
CTeKJI000pa3oBaTels.

HawnmeHoBaHue rpyTm CTEKOJ CTPOUTCS CiieayroumM oopasom. HasBanue rpymiisi
CTEKOJI COBIAaeT C Ha3BaHMEM KJIacca B TOM CJIydae, eCJid B paCCMaTPUBAEMbIX CTEKJIAX
He comepxkurcss okcugoB  Me20O3 MeOz, Me0s, MeOs, kpome OIHOTO
crekaoobpazosatessi. ComeprkaHue ITUX OKCUIOB B KOJIMYECTBAX, HE MpeBbInatoIux 3%
(mo Becy), Takke He YYHTbIBaeTCs TepMmuHojorueil. Bo Bcex apyrux ciydasix
kK oOo3HaueHwsiM  "cunukatHbele", "OopaTtHele", "docdarHeie" u gpyrue Crékia,
npuOaBJSTIOTCST O00O3HaueHus "amomo-", "OGopo-", "TuTaHO-" W T.I. COOTBETCTBEHHO
NpUPONE  YYUTHIBAEMOrO  KOMITOHEHTa. Eciu  JOMOSHUTENBHO — YYHTHIBAEMbBIX
KOMITOHEHTOB HECKOJIbKO, TO OHH MEPEYHCIISIOTCS B MOPSAKE BO3PACTAHUS UX MOJIIPHOM
KOHLeHTpauun B crekyie. COrlacHO OaBHO yCTAHOBUBIIEMYCsSl B IMPAaKTUKE MPABUIY,
B KOHEll TEPMUHA BCEraa BBIHOCHTCSI Ha3BaHUE INIABHOTO CTEKJIO000pa3yoLIero OKCHIA.
Hanpuwmep, "OOpPOATFO MOCHITUKATHOE cTeKJ0" O3HAYaer, 4TO TJIABHBIM
CTEKJI000pa3yOIINM KOMIIOHEHTOM B HEM siBisieTcst Si0».

Kunetnyeckasi Mopenb CTEKJIO00pa30BaHUsI MOKA3bIBAET, YTO 3aBHCHUMOCTb
BSI3KOCTU OT TEMIIEPATYpPbl SIBJISIETCS] OCHOBHBIM (DaKTOPOM, OMpPEHesSIFOIUM BS3KOCTb
CTEeKJIO00pa30BaHMs B TOM WM MHOM pacruiaBe. Ctekiaa oOpasyroTcsi Hanbosee JIerko
B IBYX CJIy4asix:

a) ecyiu TemIreparype IUIaBJIeHHs KPUCTAJUIMYECKON (asbl COOTBETCTBYET OYEHb
OoJIbINast BI3KOCTh PACILIaBa,;

0) eciu BSI3KOCTb OY€Hb OBICTPO PACTET MPU CHUIKEHUU TEMIIEPATY PBI.

Ilpu sTOM KpHUCTaIIM3aLMU pacIuiaBa MNPEISITCTBYeT KUHEeTHYeckuil Oapbep

aTOMHOH NeperpynnupoBKY, 00y CIOBIEHHbII BBICOKOI BSI3KOCTBIO.
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Bs13KOCTh HE TOJIBKO OMpeAessieT BO3MOXKHOCTh U JIETKOCTh CTEKJIO00pa30BaHus,
OHA TaK)K€ BaXKHA NPU OMNpPEAENIEHUM YCJIOBHUIl IuiaBieHus. Kpome TOro, Bs3KOCThb
OTIpeneNisieT BEPXHIOK TEeMIIEPATYpPHYIO TPaHMIy OHKCIUTyaTaluu Jo00ro CTekia Hu
YCJIOBUS, MPU KOTOPBIX MOXET MPOM3OUTU HEBUTPUUKAIMS - PACCTEKJIIOBAHUE WU

CHIOHTaHHas Kpuctamnmsanus (puc.3.12).

P .

Puc. 3.12. CnoHTaHHast KpUCTAJTU3ALNS CTEKJIa

CaMblif BaXKHBIIT KOMIIOHEHT JIF00O0# CTEKOIBHON IUXTHI — CTEKJI000pa3oBaresib. OObIMHO
UX TaKKe Ha3bIBAIOT CeMKOOOpazosamesimu, ecii CTeKIo okcuaHoe. Kaxmoe crexio
COIEpIKUT OOWH WM OoJiee KOMITOHEHTOB, OOpa3yrOIIMX CTPYKTypy crekya. Camblii
NPOCTOI CIOCOO M3rOTOBJIEHHsST OOBIMHOTO KBAapLEBOTO CTEKJA — IUIABJIEHHE PEYHOTO
necka npu Temneparype 1800 - 2000°C. B otnmuune OT Apyrux CTEKOJd, 0Opa3oBaHUE
KOTOPBIX TpeOyeT OBICTPOro OXJIAXIEHHs], KBapL[ CAMOCTOSTENbHO Oyaer (opMUpOBaTh
CTEKJIOOOpa3HOE BELIECTBO MPH HHU3KUX CKOPOCTSX OXJKICHHs, 4YTO SIBJISETCS
CJIEICTBUEM €ro CJOXHONH KpUCTANIMYEeCKON CTPYKTyphl. Ilo HEKOTOpbIM OlLieHKam

dbopMupoBaHHe HaTypabHOTO KBapia 3anumaer 100 000 jer!

3.3.4. Dmanu, riaasypu, CUTAJLIbI
Omane — 3TO CTEKJIO CJIOXKHOTO COCTaBa, MPEUMYINECTBEHHO JIETKOIUIABKOE, KOTOpOe
B BUZE TOHKOIO CJOA HAHOCUTCS HAa METAJUIMYECKHE WU3JENHs, B pPE3yJbTaTe 4Yero
MOBEPXHOCTB 3aLIULIAETCS CTEKJIOM OT OKMceHus. Kak 1 cTekI10, TEXHUKA MPOU3BOACTBA
U HaHeceHus sManel Bo3Hukia B [pesHem Erunre. IlepBbiM MOSABUIOCE SMaNUpOBaHUE
IParoL€HHbIX METAJUIOB, B YAaCTHOCTU, 3MaJlb HAHOCWJIACh HA 30JI0ThIE yKpalleHUusd, a

BIIOCJIEACTBUHU SMAJIMPOBAJIUCH U3CIINA U3 6pOH3bI.
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Hauanom mexnuuecko2o smanupoeanus cunraercst sropas nojosuna X VIII sexa,
Koraa B 'epMaHny cTaiy MoKpbIBaTh OBITOBYIO IMOCYAY M3 YyTYHA, a 3aTEM U3 CTaJIH.
Cocras smarneii (Tab:n.3.4) mogbupaercs ¢ yueToM (yHKIMOHATBHOTO Ha3HAYSHHMS

SMAJIMPOBAHHOI'O U3OCJINS.

Tadanna 3.4. CocTaBel 5MalIel, MACCOBEIX IIPOIICHTOB

Onnocaoiinag | DMans a1g opiTopoil | Curammosoe
Kommonent IMAsb TIOCYTBI TTOKPERITITE
IUIS CTaNIH 113 ATTFOMIHILT U1 HIXpoMa
S10, 3047 - 37.90
Na,O 17.19 21.15 -
K;O 7,08 5.50 4.80
Li,O 8.36 2.00 7.30
MgO - - 2.00
Ca0 0,55 - 9.10
Zn0 - - 4,00
BaO - - 2.00
Al Oy 3.68 24 84 26.60
B,0; 13.81 11.25 -
T10, 16,61 2.50 6.30
P,0O5 1,70 32,78 -
Fe_w,O_; 0.20 - -
CoO 0.50 - -
NiO 0.10 - -
MnO 0.10 - -

I’ 1a3ype — TOHKOE CTEKJIOBHIIHOE MOKpPbITHE Ha IMOBEPXHOCTU KEPaMUYECKUX
u3zenuii, oopasyroleecss B pe3ysbTaTe HAHECEHHs M TUIABJICHUS Ha WX IOBEPXHOCTU
JIETKOTJIABKUX COEOUHEHUI.

IlosBnenne rmasypu Ha KEpaMHYECKUX U3IEIMSAX apXeoJOru OTHOCST
K IV TeicueneTuro 1o H.3. B Erunte u konuy II Teicauenetuss B Meconoramuu.
B OpoH30BOM Beke maisi 3TOrO MPUMEHSJIACh TEXHOJOIWs, OCHOBAaHHAas HAa HHU3KOM
TeMIrepaTrype IUIaBJIEHHUs IIEJIO4YM, COnepXKalleiics B 30J€ pacTeHMil, KOoTopas
CMELINBAJIACh C U3MEJIbYCHHBIM KBapueM. /[ ria3ypoBaHHbIX H3eInii ObUT XapakTepeH
CUHUI1 WJTH 3€JIeHBII [[BET, KOTOPBIH MOJy4ayics OJlaromapsi MPUCYTCTBUIO OKCHIIOB JKeJe3a
u Menu. B I TeicsiueneTun B Accupuu riia3ypoBaHue JOCTUITIO BBICOKOTO YPOBHS, TEXHUKA
NPUTOTOBJIEHUST LIBETHBIX IJasypell (puTTOBaHMEM ObLIa 3amucaHa Ha TIIMHSIHBIX
000KEHHBIX TUTUTKAX Oubnunoreku uapst Accupuu B VII Beke 110 H.3.

XoTs 1BeT IJasypu B KaKOM-TO CTENEHU 3aBUCUT OT I[B€Ta IOKPbIBAEMOI'O
KepaMH4eCKOro U3/1eusi, OCHOBHBIMH KPAacUTENIIMU B HEl SBJISIOTCA OKCHIbI METAJJIOB.
o XVII Beka caMbIMH paclipOCTPaHEHHBIMHU OB KOOANBT IUIsl IOy Y€HUs] CHHETO, Meb
— U1t 3eJIeHOTo (MJIM KPAaCHOTO MPU BOCCTAHOBHUTEJIBHOM OOJKUTE), OJIOBO JJisi Oejoro,
Mapraser — AJis1 KpaCHOro, CypbMa — IJIs1 5KEJITOTO U XKeJe30 AJIs1 KPACHBIX U KOPUYHEBBIX

TOHOB.
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I'mazypu knaccuuuupyoT MO Pa3InYHBIM MTPU3HAKAM.
Ilo cocmasy 2naszypu nensTcst Ha MONUBOLINATHBIE, IMPKOHUEBBIE, CTPOHLIUEBbIE,

O0pHO-CBUHIIOBBIE U ApyrHe. HekoToprie cocTaBhI Ia3ypeil npuseneHs! B Ta0.3.5.

Tabdammna 3.5. Hexkotopsle cocTaBbl rinasypei, mace. %

Kommonent I'masype s I'mazype s
TBepIoro gapdopa | Mailomkn
S10, 74,01 36.80
Na,O 1,09 1.32
K,O 3,31 0.54
CaO 4,65 1,81
MgO 2,93 1.23
AL O; 13,71 4.90
B,O - 11,90
T10, 0,10 0.26
Fe,Os; 0,20 0.22
PbO - 39.80

Ilo memnepamype niaeienusi pa3anyaroT TJIa3ypu TYTOMJIABKUE C TEMIIepaTy poit
pasnuBa 1100°C u BbILIE U JETKOTJIABKHUE.

Ilo cnocoby npueomosnenus rnazypu MOTyT ObITh CHIPBIMH (HE(QPUTTOBAHHBIMHU)
U TIPEIBAPUTEIBHO CIuIaBieHHbIMU ((ppuTToBaHHBIME). CHIPBIMH TJ1a3yPH UCIIOIB3YIOTCS
B TOM CJly4ae, €Clii B MX COCTaBe HET KOMIIOHEHTOB, PacTBOPUMBIX B Bome. Cripbie
rIasypy, Kak NpaBWwiIoO, TYTOIUIABKM, NPUMEHSIOTCA Ui TOKpbITUs (dapdopa u
nosty papdopa.

Ilo npoceeuusaemocmu rtna3ypu OBIBAOT MpO3pauHble M riyxue. | nymieHne
ria3ypu 0a3supyercs Ha SIBIEHHSIX KPUCTAJUTM3ALMU MPU BBEAEHUU psina nodasok (ZrOo,
TiO2, SnO2) n nukBauuM B cTeKIOBUAHON (aze. [Ipo3paunbie u riryxue riaa3ypu MOTYT
OKpAIIMBaTLCSl B pa3jIMYHbIE LIBETA IyTEM BBEACHUS KpACSIIUX OKCHIOB M COJIEH,
pPacTBOPUMBIX B PacIljIaBe.

Metonpel HaHECEHUs TJa3ypH OINPENeNsOTCS BHUIOM U3IENUs, COCTOSHUEM
yepenka (BBICYyIIEHHBIH, OOOMOKEHHBIH, OOOMOKEHHBIH HBaXIbl) U XapaKTepoM
npoun3BoacTBa. Kepammueckue u3menusi MOTYT MOIBEPraTbCs OTHOKPATHOMY OOXKHIY,
KOTZa IJ1a3y pb HAHOCUTCSI Ha BBICY LIEHHBII chIpel]. Kak mpaBuiio, BOOOOrIOMmEeHe nepes
rinasypoBanueM y ¢aphopoBbx u3nenuii coctaisier 16 — 19 %, y dhasHCOBBIX U3IEIHIA
coorBeTcTBeHHO 9 — 16 %. Hapsmy ¢ OmHOKpaTHBIM OOXXMIOM B IPOMBILIIEHHOCTH
UCTIONB3YEeTCsS IBYKPATHBI OOXHI, KOTAA IJa3ypb HAHOCUTCS Ha yike OO0XKIKEHHOE

u3Zenue, a I0CJe HaHECeHMs TIJa3ypH TOABEpPraercsi OOXWTry mpu Oojee HHU3KOU
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temnepatype. Kepamudeckasi MpOMBILUIEHHOCTb HMTanuu BbIMycKaeT uU3Oeaus U
C TPEXKPATHBIM OOXKUIOM, KOTZa Ha MOBTOPHO OOOXKIKEHHOE W3eNe HAHOCHTCS CIION
APYTOil riia3ypu, MOCiIe Yero m3leine BHOBb OOkuraercs. B aTom cimy4ae mocturaercs
cBO€0Opa3HbIil 00beMHBIH 3(D(HEKT BOCTIPUATHS PUCYHKA.

IIpn HaHeceHMHM Tia3ypH Ha 4YEpPErnoK, €CTECTBEHHO, BOSHHMKAET BOIPOC O TOM,
HACKOJIBKO TIPOYHO COENMHEHHe TJa3ypu U depenka. llpaBunbHO mnomoOpaHHas W
COOTBETCTBYIOIIMM OOpPa3OM HAHECEHHasl TIJIa3ypb HOCTATOYHO TIIyOOKO IPOHHKAET
B uepenok (3.13, cmeBa), 4To oOecrmeymBaeT ee HOJrOBEYHOCTb. B apyrux ciydasx
Ha FPaHULE 4Yepenka U T[JIa3ypu MOXKeT CHOpPMUPOBATHCS MPOMEKYTOUHBINA CIIOW
(3.13 cipaBa), 4TO CO BpeMEHEM MPUBOOUT K OTCIOeHMI0 razypu. [lociemHee dacto
MPOUCXOOUT, €CJIM B KEPAMUYECKOM ChIpb€ OTMEYAeTCs IMOBBILIEHHOE COAepIKaHKe

KapOOHATOB.

Puc.3.13. 'mazypb riryOOKO MPOHUKAET B YepPernoK (CyieBa), pe3Kasi rpaHuLa riasypu u

yepernka (cripaBa)

Cumannsl —3T0 NOJMKPUCTAIUINIECKIE MATEPUAIIBI, TOJTyYaeMble U3 CTEKIIA Iy TeEM
HanpasJeHHON kpucTaunzauud. OHU XapaKTepu3yrTCsl TOHKO3EPHUCTBIM CTPOEHHEM U
MOBBIIIEHHBIMH, TI0 CPABHEHHIO CO CTEKJIOM, (PH3HMUYECKUMH U XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMIL.

Curannbl no cBoell NMOJUKPUCTAIIMYHOCTU U HEKOTOPBIM CBOWMCTBAM CXOMHBI
C KepaMHUKOI, HO OTJIMYAIOTCS OT HEee MPAKTUYECKU MOJHBIM OTCYTCTBHEM NMOPUCTOCTH,
TaK KaK CUTAJJIbI IOJy4aroT U3 PacIliaBa.

OnHa u3 rIaBHBIX OCOOEHHOCTEW CUTAJUIOB — MX TOHKO3EPHUCTOCTH, Pa3Mephl
COCTAaBJIAIOLIMX HUX KPUCTAIIOB 1 — 3 MKM U meHee. Mexay KpHUCTalIaMU HUMEKOTCS
MPOCIIOMKH OCTATOYHOW CTEKJIOBUAHOM (ha3bl, KOJIMYECTBO KOTOPOI MOXKET KOJIeOaThCs OT
5 0o 70 npoLEeHTOB.

Camonpoun3BoJbHBIN Tepexof] CTeKja B KPUCTAJIMYECKOE COCTOSHHE C TOYKHU
3peHus] TePMOOMHAMUKH BIIOJHE 3aKOHOMEPHBIN MpOIecC, TaKk KaK CTEKI000pasHoe

COCTOSIHHE SIBJISIETCSI HECTAOUJILHBIM. EHIC B Hadane XX BeKka ObUIM IOIBITKI MOJIYy4YUThb
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HOBBIII MaTepHajll Ha OCHOBE 3aKpPUCTAJUIM30BAHHBIX CTEKOJ, KOTOpbIE B OTJIMYNE
OT OOBIYHOTO CTEKJIa  SBJISKOTCA MHOTO(pa3HBIMU. Hauanom MOJTy YeHUE
CTEKJIOKPUCTAJUINYECKUX MATEPUAJIOB MPUHATO cunuTaTh 1955 rox, xorga pyMbBIHCKUMHU
VYEHbIMU OBLI TOJYYEH CTEKJIOKPUCTAJUIMYECKUN MaTepual, KOTOPBI CTall Ha3blBaTh
«pymbiHCkmii dapdop». HoBbelil MaTepuan B 2 pa3a mpeBbIIad MPOYHOCTb HCXOMHOTO
CTEKJIa, U3 HEro MPOM3BOAIIIN TOCYAY, OOJUIIOBOYHBIE TUIUTKHU, 3JIEKTPOU3OJSILIUOHHbIE
U3JIENHS.

CocTtaBbl HEKOTOpBIX CTEKOJ TPOMBIIIJIEHHOTO TPOU3BOACTBA IPUBEAEHbI

B Ta01.3.6.

Tadanma 3.6. Xumudeckri coctaB (B Mac. %0) HEKOTOPBIX CTEKOI
IPOMBIILICHHOTO IIPOH3BOACTBA

Buz crexna S10; ALO; | CaO | MgO | Na,0O | K,O PbO B.0;
Tapuoe 72,0 25 11.0 14.0 - -
JictoBoe 70-73 0.5-2 92-159 13.3-167 - -
CoprtoBas mocyaa 56 -76 0-1,0 | 0-9 - 012 | 3-16 | 12-30 0-4.0
CTeKI0BOIOKHO 53 15 17 4 0.3 - - 10
JlaGopatopHoe 67- 81 252 | 1-10 ) 1-3 | 4-14 | 1-6 - 0-12

I MeTIIIHHCKO®

OnTtiueckoe 31,6 - - - - 2,85 65.3 -
MeKTpo 59.8 3.6 5.5 2.5 5.5 9.8 10.5 BO
TEXHIUECKOE 2.3
Cgero 74,1 1.3 7.0 2.1 15,5 - - -
TEXHIUeCKoe

IMAIH IPYHTOBBIE 39 - 68 1-6 0-17 | 0-1,3 | 11-22 | 0-3.,5 - 0-26
IMam MOKPOBHEIE 30-58 1-10 | 0-11 - 7-22 05 - 0-11

3.3.5. MeTa/in4ecKne CTeKJa

Mertaniasl OOBIMHO KPUCTAJUIU3YIOTCSI OYEHb OBICTPO, HO UAES IOJyYeHHs
«3aMOPO’KEHHOTO» MeTajjla B BHAE CTEKJIOOOpa3HONl MacChl yBJeKajla MHOTUX
uccnenosareneir, 1 B 1957 r. Con [prtoec n3 KanndopHUNCKOro TEXHOIOTHYECKOTO
MHCTUTYTa CyMel OBICTPO 3aMOPO3HTh KAIUTIO paciijiaBa U3 CMECH 30JI0Ta M KPEMHHUST Ha
MJIACTUHKE W3 MEAU, MPEABAPUTCIIBHO OXHa)KHeHHOﬁ JKUOKHUM a30TOM. HonyquHoe
B pe3yJibTaTe BELIECTBO HOBOI'O THMA MOJYYMJIO HAa3BAHUE MEMALIUYecKo20 Chmexid.
Brarogaps HOCTIKEHHIO ckopocTH oxjiaxaeHus 10° — 107 K/c ymanoch mepesecTu
HEKOTOpbhle MeTAJUIMYeCKHe paciuiaBbl B aMOp(GHOE COCTOSHHE, T.€. IOJNyYUTh
MeTaJUIN4eCKHe CTeKJIa, 00JaJaroIlMMI YHUKAJIBHBIMUA CBOMCTBAMIL.

B HacTosAEE BpPEMS METANIMYECKHUE CTCKJIA BbIMMYCKAOT B MPOMBIHIJIIEHHBIX
Maciurabax. 3a HEKOTOPbIMU HCKIIHOYCHUAMU, 3THU CTEKJIA MOJYyYarOT TOJIBKO B BUAEC

TOHKUX JICHT WJIW TIUJIEHOK, TIIOCKOJIbKY OJisi MNPEAOTBPALICHUA KpUCTaJLIU3alun
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HEOOXOIUMO OYeHb ObICTpoe oxjaxkaeHue. IIpuMepaMu TakuxX CTEKOJ MOTYT CIY>KHTb
xommo3unuu PdgoSizo u NigoP20. Haubosnee pacnpocTpaHeHHBIH MPOMBILIJICHHBIA METOA
UX TIOJIyYeHHs COCTOMT B pACHbUIGHWH Kalelb  paclUIaBJI€HHOrO0  MeTalia
HA BPAINAIOIINICS W HENpEephIBHO OXJaXJaeMblii OapabaH, B pe3yJbTare dYero
METaJUINYeCKOe CTEKJIO OoOpasyercs B BUAE JIGHThI HeoOxommumoro pasmepa. CKOpOCTb
(bopMHUpPOBaHUS TAKUX JIGHT JOCTATOYHO BEJIMKA, OKOJIO 27 METPOB B CEKYHIY.

CTpyKTypHBIE MOIENH METAJUIMYECKUX CTEKOJ BKIIIOYAIOT 3JIEMEHTHI TEOPHU
HEYTOPSI0YEHHON CETKU, KPUCTAJUTUTHON TUIOTE3bI CTPOEHUS CTEKJIa 1 TEOPHHU TUIOTHOM
HEYTOPST0UEHHO! YIIaKOBKHU C(hepHUueCcKUX JaCTHII.

JlBe yHHMKaIbHBIE OCOOEHHOCTH 3THX HMHTEPECHBIX MaTE€pPHajoB OOECIeYHBAIOT
HEeOC1abeBaoI Uil HHTEPEC K HUM B Pa3JIMYHBIX OTPACIISX MPOMBILIIIEHHOCTH.

Kak wu3BecTHO, nedopmanuu B TBEPABIX KPHCTAUIMYECKUX TeNaX CBS3aHbI
C TUCJIOKaMsIMU. B TO jxe BpeMsi, XxapaKTepHOI OCOOEHHOCTBIO METAJUIMYECKUX CTEKOJ
SIBJISIETCS TIOJIHOE OTCYTCTBHE TOPSKA, B Pe3yJbTaTe Yero B HUX BOOOIIE HE MOTYT
CylLIecTBOBaTh auCIOKanuu. [103TOMy 3TH Marepuajbl OTIUYAIOTCS HMCKIFOYUTENbHOMN
MPOYHOCTBIO, YTO MO3BOJISIET WX MPUMEHSTh, B YACTHOCTH, MPHU M3TOTOBJIEHUH T'OJIOBOK
KJTFOLIIEK JJIs TOJTb(a.

OTcyTcTBHE  TpaHHI  MEXIYy  KPUCTAUIMYECKMMHM  3€pHAMH  MPUBOAUT
K BO3SHUKHOBEHUIO MAarHUTHOW NMEPEOPHEHTALH B METAJUIMYECKUX CTEKJIaX MPH COBCEM
HeOOJIBIINX 3aTpaTax YHepru. Hey TuBUTENBHO, 4TO BA)KHOW OTPACIIBIO TIPOMBIIIIIEHHOTO
NPUMEHEHNUsT MEeTAJUIMYECKHX CTEKOJ CTajo IMPOM3BOICTBO MArHUTHBIX CEpACYHHKOB

U1 MOLITHBIX TPaHC(OPMATOPOB U APYTUX HJIEKTPOMATHUTHBIX YCTPOICTB.

3.3.6. XapaKTepHCTUKH CTEKO0.]1

[TnaBneHslii kBapu Tepmudecku cradbuier 1o 1665°C, koappueHT TNHEIHOTo
pacuupenus kpapua — 5,5-107 cm/cm- K. JInst cpaBHeHus:, TeMrepaTypa pasMsardeHus 1
K03 (ppHLIMEeHT TMHEIHOTrO pacIIMpeHnsT OKOHHOTO CTEKJIa COCTAaBJISIOT COOTBETCTBEHHO
500°C 1 9,0-10 cm/cm - K.

XoTs  MexaHH4YeCKHMe CBOICTBA  KBapLa SIBISIOTCS  BOCTPEOOBAaHHBIMHU
B BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX TPIJIOKEHHSIX, 3TOMY CTEKJy CJOXHO INpHIaTh Tpedyemyro
bopmy TPaTULIIOHHBIM BbIIYBaHUEM. Ksapuesoe CTEKJIO IIPO3payvHO
st yaeTpaduoneroBoro usnaydenuss (A = 190 — 300 HM), YTO TOBOPUT O TOM, HYTO
IVana3oH PacCTOSTHUI B €ro pa3ynopsIOYeHHON CTPYKTYpe MEHbIIe, YeM B CTEeKJax,

KOTOpBIE COMepIKaT JOOABKH.
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Brnaromapst pa3BUTHIO TEXHOJIOTMU CTEKJa MOSBHJIACH BO3MOXKHOCTH IONyYaTh
pa3NUYHbIE THUITBI CTEKOJ MPH KOMOMHALUWHM OKCHUAOB. JIJIT CHIDKEHHS] TEeMITepaTyphbl
miasneHust SiO2 B mecok noOaeisitoT okojio 18% xapbonara Hatpus (comsl, NaxCOs3).
Houbr Na™ ryOutesbHbI sl TOTOBOTO CTEKJA, TaK KaK OHU JIETKO COJbBATU3HPYIOTCS
BOJIO, YTO MPUBOIUT K KOPPO3UH. il MpenoTBpalleHnsl COMbBATU3aLNUN YaCTh NOHOB
Na* samemarot Ha Ca’*, mna 4gero mo6asnsor 10% ussectTHska. [Ipu HarpeBaHuM 3TOi
cMmcu o temneparypsl miasneHus (1000°C) popmupyercst cMech CHIIMKATOB KaJIbLMS
(CaSiCOs3) u nHarpust (NazSi03). Ilpu oxnaxkaeHnn 00pa3yeTcsl CTEKJIO, Ha3bIBAEMOE
ONTUYECKUM WIIH HAMPUEBO-KANbYUEBO-CUNUKAMHBIM  CIMEKIOM. IJTOT THII CTEKOJN
cocrasisieT 90% Bcex CTEKOJ, UCTIOb3YEeMbIX B MUDE.

Ectp MHOro mpyrux cnocoOOB MOJyYEeHHs CTEKOJ C 3alaHHBIMU CBOICTBaMU.
Hanpumep, espomneiip! nepsbiMu oTKpbuH, 4TO K20, nosyyaemblil U3 nemnsa pacTeHMI,
MOXXHO KOMOWHHMPOBATH C M3BECTHIO M KBapLEM IUI MOJYYEHHs CTEeKJa, U3 KOTOPOTO
M03’K€ M3rOTABIMBAJIM OKHA M3 LIBETHOIO CTekja. Jpyroil momyJisApHBIM 3aMEHUTEINb
U3BECTH U coIbl — okcua 6opa (B203), ucronb3yemslil IUIst MOTydeHHs] OOPOCUIMKATHOTO
crekia. ITo ¢pu3ndeckum cBOiCTBaM 3TO CTEKJIO OJIM3KO K KBapLEBOMY, KO3((ULIMEHT ero
TeMIIepaTypHOro paciupenusi coctasnser 3,3-107 cm/cm K, omHako TemnepaTypa ero
pasmsirdenus — Bcero jquib 700° C. bopocuinkaTHOE CTEKIIO POAAeTCsl B MarasuHax mnoj
MapKoii KyXOHHOTO U 1abopaTopHOro obopynosanus Pyrex™.

B 1957 rony amepukanckas ¢upma «Coming glassworks» monyunna HOBBI
Marepuan «mupokepam», ero paspadordaukom Obin I1. Ctyku, xoropwni ¢ 1947 ronma
pabotan o cBeTo- u (pOTOUYBCTBUTEIBHBIM CTeKJIaM. COCTaBbl TAKUX CTEKOJ HAXOISATCS
B cucteme Li2O-Al>03-Si02 u conepxat He3HAUUTENbHBIE KOJIMUYECTBA MEAH, cepedpa uitu
30J10Ta, KOTOpPBIE MOTYT BBINACTH B BHIOE MEJbYAWIINX KPHUCTAUIMKOB B XOI€
TepMoobOpadboTku crexos. DoTtorpadruueckoe U300pakeHUE B CTEKJIE CO3MIAeTCsl MyTeM
n30HMpaTesbHOro ooayyeHus yepe3 HeraTtuB. 110 3TOi TEXHONOTMU U CeroAHs MOJyYaroT
m3obpaxkennst Ha creknax. Il Crtykm Harpen ¢OTOYYBCTBUTEIBHOE CTEKIIO
10 TEMITEPATYPhI, MPEBbIIAOIIEH OOBIYHYIO TEMIEPATYPy TEPMOOOPAOOTKH, CTEKJIO MPH
5TOM He IIaBIJIOCH, & TPEBPAINAIOCh B HEITPO3PAUHBIN MOJNKPUCTAIUTNYECKUI MaTepuall,
10 CBOEH MPOYHOCTH HAMHOT'O MIPEBOCXOSIINI HCXOIHOE CTEKJIO.

Hannune MHOXeCTBa IIEHTPOB KPUCTAJUTU3ALINY, UX PABHOMEPHOE pacIipenesieHue
1o BceMy 00beMy 00ecrednBajo PaBHOMEPHBII pOCT KPHCTAJIOB U CO3JaHHE KapKaca,
COXPAHSIOIIEr0 JKECTKOCTh W3IEJHMi MPH IOBBIIIEHHBIX TEMIIEpaTypax B IpoOLecce

nocyeAyoLeil KpUCcTauIn3aLtH.
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TBepnocTh OKCHUAHBIX CTEKON MO wmKaje Mooca cocraBisger 5 — 7 eauHUL,
HUTPHIHBIX CTEKOJ — CYIIECTBEHHO BhIlIe. bopaTHeie, repmanaTHbie U (hochaTHBIE CTEKIA
OOBIYHO MSITY€ CHUIIUKATHBIX.

ConpoTtuBneHne CTEKOJ pa3pbiBy OOBIYHO HAMHOTO MEHBIIE X TEOPETHYECKON
MPOYHOCTH, YTO OOBSACHSETCS IMOBEPXHOCTHBIMH TPEIIWHAMH, KOTOPbIE 3HAYHMTEIBHO
OCHa0NAT CTEKNO. DTy mpobdiemy noapoOHOo u3yumn I puddure, KOTOpeIN yCTaHOBUI,
YTO peajbHas IPOYHOCTb 3aBHCHT OT TBEPHOCTH CTEKJa, KOTOpas OmpenenseT
COIPOTHUBJIEHNE 00Pa30BAHUIO TPEIINHEL, T.€. CONPOTUBJICHNE IIAPATIAHUIO.

Kakum o0pa3om B CTekiie MOSBJISIOTCS KPUTUYECKHE TPEIIUHBI WIIM TPELIMHbI
I'puddurca? OyeBHUOHO, YTO MPUUMHON STOTO MOXKET OBITH KOHTAKT CTEKJA C JIFOOBIM
Oomee TBepAbIM BewlecTBOM, TakuMm 00pa3oM, HCTUPaHUE MOJ OEWCTBUEM TBEPIBIX
BEINECTB YMEHbINAET MPOYHOCTh CTeKJa. Bo3melicTBHe Ha oOpasel CTeKJa TaKoro Ke
CTeKJIa WM METATMYECKOTO TPEIMeTa, HCIOJB3YIOIErocss mpu py4dHoit oOpadoTke
CTEKJIa, JOCTATOYHO [T BO3HUKHOBEHUS TPEIINH. XUMHUYECKast 00paboTKa TaKKe MOXKET
OBITh MPUYMHON pacTpeckuBaHus. [IpukOCHOBEHHE K CTEKITy CITOCOOCTBYET 0Opa30BaHUIO
TpemwH 3a cuer neiicteus NaCl, momaparomiero Ha CTEKJIO C KOXHU. PacTpeckuBaHUs
BBI3BIBAIOT TEPMHUYECKHE HampsDKeHUs. Bo3HuKaromue B pesysbrare OBICTPOro
OXJIXIEHUs CTekia. JlauTenpHOe HarpeBaHHE CTEKOJ TakKe CHIDKaeT HX
NPOYHOCTh W3- 32 00pPa30BaHUS HA MOBEPXHOCTH HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA KPUCTAJIIOB
WUTA BHEIPEHUSI MEJIbYalIINX YaCTHUYeK MbUIH B TIOBEPXHOCTh CTEKJIA.

3amada 3amWTHI MOBEPXHOCTU CTEKJIA OT PACTPECKMBAHMS — 3aJada BeCbMa He
npoctasd. CBexass MOBEPXHOCTb TOJBKO YTO IMOJYYEHHOTO CTeKja 00JalaeT OYeHb
OonbmM K03 GUIHEHTOM TPEeHHs NMPU CONPUKOCHOBEHUHU C IPYTMMH MaTepUaJIaMH.
BeposiTHOCTE  00pa3oBaHusl TPELUIMH MOXKET OBITh YMEHBIIEHA, €CIH Ha CBEXYIO
MOBEPXHOCTh CTEKJIa HAHECTH CMa3Ky.

TpemuHbl MOTYT OBITH YCTPAHEHBI MyTEM YIAJNEHHs BHELUTHETO MOBEPXHOCTHOTO
CJIOSI TIPH XHMMHUYECKOM TpPABJICHUU WM MEXaHWYEeCKOM TMONUpoBaHUM. TpaBieHue
3aTyIUIIeT BEPIIMHY TPEIIWHBI M YMEHblLIaeT ee auuHy. OTrHEHHOE TIOJHpPOBaHUE
YCTPaAHSET TPELIMHBI 32 CYET BI3KOrO TEYEHUSI B TIOBEPXHOCTHOM CIIOE.

Ynpounenune creksa. [IpodHOCT CTEKOJN MOXKET OBITH MOBBIIIEHA ABYMS CIIOCOOAMU.
IIpexxne Bcero, myTeM NpedOTBpALICHUs OOpa3OBaHMs TPELUIMH W YCTPAHEHUs TeX,
KOTOpBIE YK€ 00pa3oBajuch. YCTpaHeHue TpemuH 3(P(PEeKTUBHO TONBKO B TEUeHUE
KOPOTKOTO BpPEMEHH, TaK Kak OBbICTPO OOpa3yroTCs HOBBIE TPEIIMHBL, KPOME TOTO,

HCITIOJIB30BAHUE HOKprTI/Iﬁ At PEAOTBPALLCHUA o6pa3013aH1/1$1 TPEUIIUH HUMECT
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OrpaHUYEHHOE NpUMeHeHne. Takum 00pa3oM, COTJIACHBIINCH C MPHUCYTCTBUEM TPEIIH,
clenyeT MPUJIOKUTb YCUIIUS IJIs1 MpenoTBpalieHus ux pocta. Ilockonbky paspylieHue
CTEeKJa MPOUCXOAUT MOA NEHCTBHEM pacTIATMBAIOIIEr0 HANpsyKEHUs, TO Ha KOHLAX
TPELINHBI €My OyIeT MPernsTCTBOBATh HANPSKEHUE CXKATUS TTOBEPXHOCTHOTO CJIOS.

Coxatue MOBEPXHOCTHOTO CJIOSi MOXKET OBITh IMOJIyYEHO B Pe3yJibTaTeé HMOHHOTO
oOMeHa, mepmuyeckoil 3aKaiky VA TPIMEHEHUs C)KMMAFOIIETo MOKPhITHs. TepMudeckast
3aKaJika 3aKJII0YaeTCs B CO3IAHHH C)KATOTO CJIOS BCIENCTBUE OBICTPOrO OXJIaXKIEHUS
CTEeKJIa, HaYMHasi C BepXHEW TIpaHHULBl Nepexoia B CTEKJI00Opa3sHOE COCTOSIHHE HIIH
HECKOJIbKO Bbllle. BHyTpeHHHE clloM CcTeksla OXJIaXNAlTCid MENJIEeHHEe, M03TOMY
HEpaBHOBECHAsl IUIOTHOCTb WX Bblle. IIOCKOIbKY BHYTpPEHHHE CJIOM M TOBEPXHOCTb
CBsI3aHBI MEXAY COOOH, Il KOMIIEHCALMU Pa3iNyuil B UX PABHOBECHOHN IJIOTHOCTH
DOJKHO BO3HUKHYTh YIIPYyTrO€ HampsiKeHHe.

Tepmuyeckass 3akanka [Jis TOHKOCTEHHBIX COCYIOB U CTEKJIOBOJIOKHA
HelenecooOpa3Ha, TaK KakK CyIIeCTBYeT JHIIb HeOOJNbLIOE OTIMYHME B CKOPOCTH
oxyaxaeHus. To jke OTHOCUTCS U K CTEKJIaM C HU3KUM KO3(QPHUIUEHTOM TEpMHUYECKOTO
pacumpenns (KTP) — kBapLieBoMy CTEKITy M1 MHOTUM HPOMBIIIIEHHBIM OOPOCIITNKATHBIM
CTeKJIaM, JJIs1 KOTOPBIX U3MeHEeHHe 00beMa B 3aBUCHMOCTH OT M3MEHEHUs TEMITePATYPhI
MaJo.

C>xaTue MoBepXHOCTHOIO CJIOSl BO3HMKAET TOrAa, KOrja yIaeTcsl co34aTb TOHKUI
cioi emectsa, rae KTP mensiue no cpasaenuto ¢ KTP crekna B nenom. Kpucramnmusanus
MOBEPXHOCTHOTO CJIOSI ITyTeM 3aMEHBI HATPUS HA JIUTUHN — el1e OIUH CIIOCO0 YIPOYHEHUS
crexna. Ilpu oOxyiaxaeHHWH MPOU3OHAET CXKaTHUE 3aKPUCTALUTU30BAHHOW OOJIAaCTH W
pacTsbKeHHe OCTalbHOIN MaccChl CTEKJIA.

MHorue npyrue Meronbl YIPOUHEHHs] OCHOBBIBAIOTCS HAa CO3JaHUN KOMIIO3UTOB
C MCTIOJIb30BAaHUEM BOJIOKOH, IITamess WiIM MyTeM Kpuctajumsauuu. Ha ympouHeHue
MOXET BIUATh (Da3oBOE pasfesneHue, W3MEHSoLIee MEXaHH3M PaclpOCTPaHEeHUs
paspymenus. Kpome Toro, HeoOxXommmasi MPOYHOCTb MOXKET OBITh JOCTUTHYTA, €CIIH
B CTEKJIE 00pa3yeTrcst HeOOJIbIIOe KOJIMYECTBO KPUCTAJUIOB OKCHIA LINPKOHUSI.
Yceranocrs crekaa. Co BpeMeHeM IOI AENCTBHEM OKpY:Karollel cpenbl MPOYHOCTh
CTEKJIa CHUXAETCs. JTO sIBJIEHHE, U3BECTHOE KaK cramuyeckas yCmanochb, BOSHUKAET
IpU TOCTOSTHHOW Harpy3ke. bonee 3HauuTesnbHblE pa3pyllieHUs BO3HUKAIOT, KOTraa
Harpy3ka pacter co BpemeHeM. llpudyem uem ObICTpee OHa pacTeT, TeM CHIIbHEe
paspywmenust. Ilockonbky 5TO siBIeHHE HaONIONAETCS IMON NEHCTBHEM MEHSoIIeics

HArpy3KH, OHO HA3BbIBAETCS OUHAMUYECKOU YCMAIOCbIO.
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Y CTanocTe CHIIMKATHBIX CTEKOJ OOBIYHO CBS3BIBAIOT C MPOTEKAHHUEM pEaKIuil,
HOBLIUAIOWUX HANPSICe e, 2 UIMEHHO B3aNMOIECTBUEM BOIbI C CHITMKATHON CETKOI Ha
KOHLIaX TPEeLIUH:

Si—-O-Si+ H,O — 2Si0H (3.1)

VYBenuyeHne BIAKHOCTH YBEIMYMBAET YCTAJOCTh CTEKJa 3a CUET IOBBIIEHHS
KOHIIEHTPALlUU peareHTa (BOJbI).

CyIecTByIOT pasiuuHble MoAenn OOBsiCHeHUs ycrtanoctu crekon. CormacHo
ONHOW M3 HHX, HA3bIBAEMOW MOMEIBI0 XUMUYECKO20 PACKIUHUGAHUS, PEArHpYIOLIne
MOJIEKYJIbI Ha CaMOM Jejie He IOOCTHUTalOT BEPIIMH TPeIluH. JIBMXKeHue MOJeKyJ,
NPOHMKAIINX B TPEIIUHY, MPOMCXOINT 3a CUET KANMUBIPHBIX CHII. PackimHuBaromee
IECTBUE 3THX MOJIEKYJI YBEJIMYMBAET HAINPSDKEHHE B BEPLIMHAX TPELIMH 0 TaKOTo
YPOBHSI, YTO MPOMCXOIAUT Pa3phIB cBsA3el Si— o — Si.

U3BecTHO, uTO cTekyno Hambosee Oe30macHas U HKOJOTUYECKH YUCTas Tapa IS
XpaHEHMs] MUINEBbIX MPOoAyKTOB. Cpenu CHIMKATHBIX CTEKOJ Hamboyiee XMMHYECKH
YCTOWYMBBIE BHICOKOKPEMHE3EMHUCTBIE COCTaBbI CTEKON. CBHHIIOBOCOAEPIKALINE CTEKIIA,
B TOM YHCJIE XPYCTaJlb, MEHEE€ XUMHUECKN yCTOMUMBEI 1aXKe 10 CPABHEHUIO C JINCTOBBIM
WJIA TAPHBIM CTEKJIOM.

Y HUKaJIBbHO CIIOCOOHOCTBIO CTEKOJI SIBIISIETCS] CIIOCOOHOCTD MPOITY CKaTh CBETOBOE
u3nydenre. CTOUT OOBbSCHUTD, TOYEMy TaKOW HEYIOPSAOYEHHBIH MaTepuall, Kak CTeKJIO,
yaime BCEro mpo3pauyeH. M3BECTHO, YTO MOHOKPHCTAJUI MPO3PAYeH, €CJIU PACCTOSHUE
MEXIy y3JIaMH PEIleTKHd MEHbLIE IMHBI BOJIHBI BHAMMOTO CBeTa. Takum o0pasom,
Npo3payHbIMU OyAyT U CTEKJa KOTJa pPacCTOsSHUE, TOKpbiBaeMoe OecriopsakoM (d)
MEHBIIIE JJIUHBI BOJHBI (d < 4). OgHAKO CTEKJI0, coaepxkainee nedeKThl 1/ Wi BKIFOYSHSI
METaJUIOB WJIM 4YacTul] OonblIero pa3Mepa, CTAaHOBUTCS MEHEE IPO3PAYHBIM.
Jlisl TUCTOBOTO CTEKJIa TONIIMHON B 1CM WHTEHCHMBHOCTH W3JyYEHUs, MPOITyINEHHAs
crekyioM, cocTaBisier 88 — 90% OT MHTEHCMBHOCTHM MANAalOIIEro B 3aBUCHUMOCTU
OT copep kaHusi mpumeceil. B obmiem BuIe, MHTEHCUBHOCTH CBeTa Inpon, MPOIIEAIIETO
yepe3 oOpasel] CTekja, coriacHo 3akoHy byrepa-JlamOepra-bepa, skcnoHeHUMaTbHO
3aBHCUT OT koddduimenta nornomenus (k), KOHIEHTpauuu Kpacsmux npumeceii (c) u
tonmuHbl odpasua (1):

Inpon =10 exp(-kcl) (32)

111


http://pa.CKJiUHU6a.Him

JlucroBoe CTEKJIO TMPOMyCKaeT BCHO BHUONMYK OOJNACTh CIIEKTpa, €ro
CBETOIpOIyCKaHue CHrnkaeTcs: Y®@-obnactu BenencTeue Hanmuus npumecern Fe(Il), a
B MK-ob6nactu Bcnencreue Hanmmums npumeceii Fe(ID).

IlBer, KOTOpBIM OOJAamaeT CTEKJIO, BBI3BIBAECTCS JIETUPYIOLUIMMH IPUMECSMHU,

KOTOpBIE JOOABJISIFOTCS B IPOIlecce ero mpousBoacTaa (tadin.3.7).

Tabanma 3.7. IBeT cTekia B 3aBHCHMOCTH OT 100aBOK

JlobaBka Lget JloGaBKa IBetr

C0,03 CuHuil SnO; Benei

Fe,0; JKenTo-3eeHnIil Sb,0;. As,O; | bensni

FeO ClHe-3e/IeHEl 110, JKenTo-KopHIHEBEIIT

Komnonnneii Se | Kpacslil U0, DyopecUeHTHBII
JKEIITHII

Konnonaneit Au | KpacHsiit AgNO; OpaHKeBo-KpacHsIii

Konmonaueni Cu | Kpacheiii PbO/Sh,0; AKenTrIil (MaTORBEI)

CuO buprozoBelii K,Cr O, TeMmHO-3€elIeHBIIT

NiO Cranit/gpuoneroBrii/uepnsni | Mn, O [lypnvpHeri

MHorue crekiomMarepuaibl, OCOOEHHO pa3padoTaHHbIE BO BTOPOW MOJOBUHE
20 Beka, SIBJISIOTCS MO CYLIECTBY HAHOKOMIIO3UTAMHU, TaK KaK COJep>KaT HAHOPa3MEPHYIO
cocraBisiromyo. EcTb cBemeHus, 4YT0 pyOHMHOBO-KpAaCHbIE CTEKJA, COAEpIKaLINe
HAHOYACTHIIBI 30J10Ta, yke noiydanu B JlpesHem Erunte. JlpeBHEpUMCKUE CTEKIOBApbI
Jenajgy CTEKJO, COIEepJKallle HaHOYaCTULIbl pa3iMuHbIX MeTamioB. OrpomHoe
MHOTrooOpasue NMpeKpacHBIX BUTPAKEH M3 IIBETHBIX CTEKOJ B CPEIHEBEKOBBIX XpaMax
OOBSICHAETCSI MPUCYTCTBUEM HAHOYACTHI] B CTEKJIAX.

B namm nHu A5 npuaaHus IKUPOKOH LIBETOBOM raMMBbI CTEKJIAM B HUX BKJIFOYAIOT
TAK)KE HAHOYACTHIBI Meau, cepedpa, IUIATUHBL, BHCMYyTa M JPYTHX METaJUIOB.
B 3aBucuMocT OT pa3Mepa HAHOYACTHUI, HANPUMeEp 30JI0Ta, CTEKIA NPUOOPETArOT
pa3IN4HbIEC CIIEKTPAJIBHBIE XaPAKTEPUCTUKU.

PaznuyHbIe 1[BETa MOYKHO TOJYyYHTh M MPU OKPACKE CTEKJIa YacTUIAMU cepedpa,
peryiaupyst 3TOT MpOLECC KOJIMYECTBOM BBOAMMOIO KpacuTess, WX pasMepamu u
peskuMamu Bapku. Tak, mpu pa3mepax HAaHOYACTHI] cepedpa 10 25 HM CTEKJIO UMEET CUHUMN
LBET, IpU pa3mepax 25 — 55 H M 3 enénelid, a 11 pu p azmepax 7 0 — 80 HM — KOPUYHEBBII.

IlepcriekTBBI  UCHONB30BAHUSL ~ CTEKJIOMATEPUATIOB C  HAHOCOCTABJISAOLIEH
00y CIIOBJIEHBI PSIOM OOCTOSITENILCTB.

H36ecmno, uto o0pa3oBaHNEe HAHOOOBEKTOB, UX JJIUTEIBHOCTH JKU3HU 3aBHCST

OT CpE€abl. Benb ckombko Obl HE npoBOAWIIM TOMOJI MaTr€puaja, €ro AUCICPCHOCTb
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YMEHBIIAETCST TOJIBKO IO OMNpeneJéHHOro TMpenesia, aiblle HAYMHAETCS OOpaTHBIN
npouecc — arperanus, TaKk KaK HaHOYaCTHUILIbL MeTaCTa6I/IJ'II>HI>I N OYEHb AKTHUBHBI
[lpuarmass BO BHHUMaHHE, YTO pacIUlaB CTEKJIOMAacChl — BBICOKOBSI3Kas Cpena,
NPEMNATCTBYIOIIAsl arperauuyd oOpa3oBaBIIMXCS B HEWl HAHOCTPYKTYP, MOXKHO TOBOPHTH
00 UX OTHOCUTEJIbHON CTaOMIBHOCTH.

Bo-eémopsix, coctaBel CTEKOJ UYpe3BBUANHO PAa3HOOOpPA3HbBI, NMPAKTUYECKU HET
takoro snementa taOnunbl JI. 1. MeHaeneeBa, B TOM 4uCJie ra3000pa3HbIX, TaJOUIOB U
pelnKOo3eMeNIbHBIX, KOTOPbIE He UCTIOJIb30BAIMCH ObI B COCTABE CTEKJIa U HE O0eCTIeunBaiu
3aJaHHBIX CBOWCTB. JTO ONpeAeNseT MNPOKOE MOJIe NeATeTbHOCTH, TaK KaK HAHOYACTHULIbI
(bOpMUPYIOT HE TOJBKO CBONCTBA HAHOMATEpHUaia, HO U OCOOEHHOCTH BKJIFOUAOIIUX UX
MaTpULIbL

B-mpemuvux, cTexno BO BCEM Uara3oHe TeMIIepaTy pHO-BPEMEHHOT O UHTepBaja OT
pacijaBa a0 TBépI[OFO COCTOsAHUA OYC€Hb YYBCTBUTCJIBHO K BHCIIHHUM BO3I[CI\/'ICTBI/I$IM
Ha ypoBHe "HaHO", OCOOEHHO K Pa3IMYHBbIM H3JTyYEHHSIM.

PazBuTHe HAHOTEXHOJOIrWHU 3aCTaBJISIET MMO-HOBOMY IMNOAXOAUTb K TEXHOJOTUU
nake W3BECTHBIX MarepuanoB. CerogHs yxXe C 3JeMEHTAaMH HAaHOTEXHOJIOTUU
pa3pa60TaH1>1 HEJIMHENHO-ONTHYECKE HAHOKOMIIO3UTHI HAa OCHOBE OKCUOHBIX CTéKOJ’I,
CTEKJIOBOJIOKHO, apMHUPOBAHHOE HAHOCTPYKTypamMH, W JPyrue CTEeKJIOMaTepuabl.

ITosyuaroT IHPOKOE pacpoCcTpaHEeHHe OrHe3alnTHbIe cTekia (puc.3.14).

Puc.3.14. OrgesammutHOE CTEKIIO

113



ITpoGnembl 3HEprocOepeskeH s BLIBOIAT Ha MEPBBIil IJ1aH CTEKIIA, PETyIMPYOLIne

TEMIOBbIE MOTOKH, BbI3BAHHBIE COJTHEUHBIM H3JTy4yeHuneM (puc.3.15).

Puc.3.15. DueprocOeperarouuii CTeKI0NAKET
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ANOTACE

Magisterska diplomova prace Komentovany preklad odborného textu z oblasti fyziky je
vénovana piekladu odborného textu o polymerech a sklech a translatologickému
komentafi. V prvni kapitole je charakterizovan odborny preklad a jeho problematicka
mista. Druhou kapitolu predstavuje samotny pieklad. Ve tfeti kapitole jsou okomentovana
vybrana prekladatelska feSeni, postupy a transformace vyuzivané pii piekladu. Soucasti
prace jsou dvé prilohy. Prvni predstavuje glosar sestaveny z termint a odbornych slov
uzivanych v ptekladanych materidlech. Druhou prilohou je originalni text k prekladu.
Pti tvorbé diplomové prace byly pouzivany odborné slovniky, ¢eska i zahrani¢ni odborna

literatura.

Klic¢ova slova: odborny preklad, prekladatelské transformace, fyzika, skla, polymery

ANNOTATION

The master’s thesis The Annotated Translation of a Scientific Text on Physics is focused
on the translation of a scientific text about polymers and glass and to a translatological
commentary. The aim of the first chapter is the theory of scientific text translation and
its problematic aspects. The second chapter presents the translation itself. The third chapter
comments on selected translation solutions, procedures, and transformations used
in the translation. The thesis includes two attachments. The first is a glossary compiled
from terms and technical words used in the translated materials. The second attachment is
the original text to be translated. Technical dictionaries, Czech and foreign specialized

literature were used in the creation of the thesis.

Keywords: Technical translation, translation transformations, physics, glass, polymers
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