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Prevence mastitid a faktory ovliviiujici pocet
somatickych bunék v mléce

Souhrn

Bakalaiska prace se zaméfuje na mastitidy, neboli zanéty mléénych zlaz ve stddech
dojného skotu a na somatické buniky v mléce.

Na zacatku je popsdna mlécna zlaza a slozeni mléka. Poté charakteristika mastitid a
jejich rozdéleni dle typickych projevt, tedy subklinické a klinické formy. Zanéty mlécné
zlazy patii mezi jedny z vysoce nakladnych onemocnéni krav, proto jsou v praci uvedeny
ekonomické dusledky, mezi které patii negativni kvalitativni zmény mléka, snizeni syntézy
mléka, financni ndklady na veterinarni lé€bu a léky, vysSi intenzita vyfazovani dojnic
z produkéni skupiny. Déle je uveden piehled patogentl a charakteristika nejcastéjSich ptivodct
mastitid. Popsany jsou i funkce imunitniho systému mlécéné zldzy a mechanismy, které
probihaji v mlé¢né zlaze pti proniknuti patogend, jejichz ukolem je zni¢it mikroorganismy.
Jsou popsany 3 hlavni rizikové faktory: patogen, vnéjsi prostiedi, dojnice, jejichZ vzajemné
pusobeni je podminkou propuknuti zanétu. Nasleduje ptehled preventivnich opatieni, kterd
zahrnuji dojeni, dezinfekci strukt, ustajeni, vyzivu, zaprahovani dojnic a moznosti selekce na
rezistenci vuci mastitidam. Poté jsou uvedeny metody diagnostiky zanétd mlécné zlazy, kde
se zjiStuje pocet somatickych bunck, koncentrace enzymi a laktozy. Déle je popsana lécba
subklinické, klinické mastitidy a prevence vyskytu rezistence na antibiotika.

Zaveér prace je vénovan somatickym bunikdm, které jsou predevSim tvotfeny bilymi
krvinkami a epitelovymi buitkami. Mezi faktory ovlivitujici mnozstvi somatickych bunék
patii: patogeny a troven infekce, produkce mléka, vék dojnic a faze laktace, vliv ro¢ni doby a
dalsi. Nejvice se na mnozstvi somatickych bunék projevuje pifitomnost patogenid v mléce,

protoZe vyvolavaji zanét, ktery je doprovazen migraci bilych krvinek z krve do mléka.

Kli¢ova slova: mastitidy, somatické buiiky, mlé¢na zlaza, mléko, prevence



Prevention of mastitis and factors affecting somatic
cell counts in milk of cows

Summary

This thesis focuses on a mastitis, or inflammation of the mammary glands in herds of
dairy cattle and the somatic cells in milk.

At the beginning is described mammary gland and milk composition. After
characterization of mastitis and their differentiation by typical symptoms, ie subclinical and
clinical forms. Mastitis are among the highly costly disease of cows, because of the economic
consequences, which include negative changes in quality of milk, decreased milk synthesis,
the financial cost of veterinary treatment and drugs, higher intensity decommissioning cows
from the productive group. Following is an overview of pathogens and characteristics of the
most common causes of mastitis. Described are also immune function of the mammary gland
and mechanisms that occur in the mammary gland during penetration of pathogens whose
mission is to destroy microorganisms. They describe the three main risk factors: pathogen
external environment, cows, whose interaction is a precondition for the onset of inflammation.
The following is an overview of preventive measures, which include milking teat disinfection,
housing, nutrition, drying off cows and the possibility of selection for resistance to mastitis.
Then there are methods for the diagnosis of mastitis, which detects the number of the somatic
cells, the concentration of enzyme and lactose. Further described is the treatment of sub-
clinical, clinical mastitis and prevent the occurrence of resistance to antibiotics.

The conclusion is devoted to somatic cells, which are mostly made up of white blood
cells and epithelial cells. Among the factors influencing the quantity of somatic cells include:
pathogens and the level of infection, milk production, age of cows and stage of lactation
influence the seasons etc. Most of the somatic cells reflected the presence of pathogens in the
milk, it causes inflammation, which is accompanied by migration of white blood cells from

blood in milk.

Keywords: mastitis, somatic cells, mammary gland, milk, prevention
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1 Uvod

Chov skotu je po celé Evropé z pohledu zemédélské produkce hlavnim odvétvim
zivoc¢isné vyroby. Pro zeméd¢€lské podniky je rozhodujici predev§im chov dojnic, nebot’ si tim
zajistuji pravidelné piijmy.

Kravské mléko se ziskava dojenim a je vyuzivano k prodeji do mlékaren, kde se zpracovava a
poté slouzi k lidské vyzive.
Chov skotu postihuji néktera vyznamnéa onemocnéni, mezi kterd patii i mastitidy.

Jedna se o ekonomicky vyznamna onemocnéni vemene ve staddech dojeného skotu. Jsou
to zanétlivda onemocnéni mlécné Zlazy zpiisobend patogennimi mikroorganismy, hlavné
bakteriemi. Lécba zanétl predstavuje zvysSeni financnich ndkladl na produkei mléka, a proto
by se chovatelé méli snazit o dodrZzovani zdkladnich preventivnich opatieni, aby se vyskyt
mastitid udrzel v pfimétenych mezich.

S neustalou snahou zvysovat uzitkovost dojnic souvisi i zvySujici se pocet mastitid. Pro
organismus dojnice je produkce mléka velkou zaté€zi, a tim se dojnice hufe ptizplisobuje
nepfiznivym vlivim z vnéjsiho prostfedi jako je napt. vyziva, patogeny nebo mikroklima
staje. U vysokouzitkovych dojnic se také vyskytuji poruchy reprodukce.

Pocet somatickych bun€k patii mezi ukazatele kvality mléka a ke zjiStovani zanétt

mlécné zZlazy.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je literarni reserSe, Ktera se zabyva tématem prevence

mastitid a faktory ovliviiujici pocet somatickych bunék v mléce skotu.



3 Literarni reSerse
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3.1 Mlécna zlaza a slozeni mléka
3.1.1 Popis mlécné Zlazy

Mlécna zladza je modifikovana apokrinni zlaza, kterd je tvofena zlaznatym télesem a
vyvodnym systémem vyustujicim 8 — 12 otvory do mlékojemu, ktery je rozd€len prstencitou
pricnou fasou na zlaznatou a strukovou ¢ast. Na strukovou ¢ast mlékojemu navazuje strukovy
kanalek, jehoz délka je 8 — 10 mm a Sitka 5 — 7 mm. Misto pifechodu mlékojemu do
strukového kanalku se nazyva Fiirstenbergova rozeta, kterd ma vyznam pii odtoku mléka z
mlécné zlazy a také pii jeji ochrané ptred infekci (Hofirek a kol., 2009).

Vemeno skotu je polokulovitého tvaru, jeho velikost a tvar je vSak individudlni.
Hmotnost vemene je okolo 7 — 8 kg, ale v obdobi laktace miize dosahovat az 25 kg (Cerny,
2002).

Parenchym mlécné zlazy je rozdélen na dvé poloviny vazivovou piepazkou a zvenci
podélnou brazdou. Kazda polovina je dale rozd€lena piicnou brazdou na dvé ¢tvrti. Kazda
¢tvrt je tedy samostatna slozita tubuloalveolarni zlaza (Hofirek a kol., 2009).

Vemeno skotu ma obvykle 4 struky, jejichz délka je cca 6 — 12 cm. Sténa struku je
tvofena tfemi vrstvami: na povrchu je jemna bezchlupd kize bez zlaz, pod ni je vazivoveé
svalova vrstva — zde probihaji strukové cévy, tteti vrstvou je sliznice skladajici se v podélné
fasy. Povrch sliznice kryje dvouvrstevny cylindricky epitel, strukovy kanalek vystyla sliznice

s vrstevnatym dlazdicovym epitelem (Cerny, 2002).

3.1.2 Slozeni mléka

Obsah tuku vmléce je ovlivnén: plemenem dojnic, fazi laktace, vyskytem
metabolickych poruch, charakterem KD, mnozstvim vldkniny, obsahem tuku v KD, velikosti
¢astic krmiv. Tuk v mléce je tvofen smési triacylglycerold, mastnych kyselin, fosfolipida a
cholesterolu (Hofirek a kol., 2009).

Obsah bilkovin je ovliviiovan: plemenem a vékem dojnic, fazi laktace, pomérem
koncentrovanych a objemnych krmiv v dieté, obsahem tukd v dieté a obsahem energie
(Hofirek a kol., 2009).

Mnozstvi laktézy v mléce je velice stabilni a pii zménach krmné davky nebo vyskytu

metabolickych onemocnéni se méni velmi malo. Pfi zanétech mlécné Zlazy se koncentrace
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laktézy snizuje a naopak se zvySuje obsah soli v mléce. Tyto zmény jsou vyuzivany k
diagnostice mastitid (Hofirek a kol., 2009).

Obsah mocoviny v mléce je ovlivilovan: fazi laktace, dojivosti, obsahem energie
v dieté, obsahem pohotové energie v bachoru, hepatopatii, nefropatii a zanéty mlécné zlazy.
Fyziologické hodnoty mocoviny jsou cca 2,5 — 5,0 mmol/l, u dojnic s vyssi uzitkovosti okolo
4,5 —-5,5nebo 4,5 — 5,0 mmol/l (Hofirek a kol., 2009).

Sledovan je i obsah ketolatek, pfedevsim acetonu a beta-hydroxybutyratu. Koncentrace
acetonu by se méla pohybovat okolo 0,4 — 1,0 mmol/l a koncentrace beta-hydroxybutyratu
kolem 0,1 — 1,0 mmol/l (Hofirek a kol., 2009).

Kyselina citronova je izce spjata s energetickym metabolismem v alveolarnich bunikach
mlécné zlazy, kde probiha jeji syntéza a poté jeji pfechod do mléka. Koncentrace kyseliny
citronové v mléce ovliviiuje jeho vlastnosti pii zpracovani. Fyziologickd hodnota kyseliny
citronové je 8 — 10 mmol/l (Hofirek a kol., 2009).

Déle se sleduje celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych bunck, obsah
minerdlnich latek a vitamin. Pocet somatickych bunck v bazénovém vzorku odrazi
prevalenci infekci mléénych zlaz. Nejlépe odrazi infekce zpisobené Streptococcus agalactiae,

mén¢ koreluje s infekcemi, které zptisobuje Staphylococcus aureus (Hofirek a kol., 2009).

3.2 Charakteristika mastitid

Mastitidy jsou zanéty mlécné Zlazy, které patii mezi nejvyznamnéjSi zdravotni a
ekonomické problémy modernich chovtii mlé¢ného skotu (Hofirek a kol., 2009).

Zancty mlécné Zlazy jsou polyfaktorova a polyetiologickd onemocnéni, na jejichz
vzniku se podileji tfi biosystémy: makroorganismus (dojnice), mikrobialni ptvodci a zevni
prostfedi (Hofirek a kol., 2009). Mastitidy skotu mize zpiisobit kterykoliv Cinitel fyzikalni,
chemické a biologické povahy, ktery narusi celistvost mlééné zlazy z vnéjSiho nebo vnitiniho
prostiedi. Témito ciniteli je vyvolan vyznamny obranny proces, ktery vede k navraceni
zdravotniho stavu do normalu (Hejlicek a kol., 1987).

VétSina ekonomicky vyznamnych mastitid je vyvoldna mikrobidlnimi piivodci, ktefi se
do vemene dostanou pies strukovy kanalek, pokud se v dusledku ptisobeni nepfiznivych
faktorit z vnéj$iho prostiedi narusi rovnovdha mezi pfirozenou obranou mlééné zlazy a
poétem mikroorganismii (Skarda a kol., 1990). Dojnice je geneticky vybavena vlohami

dédicné a ziskané odolnosti nebo vnimavosti k onemocnéni (Hofirek a kol., 2009).
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Vznik infekce hematogenni cestou muzeme piredpokladat pouze u tuberkuldzni
mastitidy, bruceldzy a listeridzy, popiipadé u E. coli. Sifeni infekce lymfogenni cestou miize
byt v piipadé poranéni zplsobeno krevsajicim hmyzem, napf. infekce bakterii

Arcanobacterium pyogenes (Hofirek a kol., 2009).

3.3 Déleni mastitid

3.3.1 Latentni infekce mlécné Zlazy

Na mlécné zlaze nejsou zjistény zadné klinické zmény, produkované mléko je také beze
zmén s po¢tem somatickych bunék niz§im nez 200 000/ml. V mléce se vyskytuji patogeny

mlécné Zlazy (Hofirek a kol., 2009).

3.3.2 Subklinicky zanét mlécné zlazy

Subklinicka mastitida je mirny zanét, ktery vyplyva z nerovnovahy mezi intenzitou
pusobeni mikroorganismil a obrannymi mechanismy hostitele. Zanét se neprojevi zjevnymi
piiznaky (Boutet et al., 2004), ale da se stanovit z mikrobiologického vySetfeni mléka.
Nejvice obvykla je metoda pocitdni somatickych bunék (vétSinou leukocytll) v mléce
(Hillerton et al., 2005).

Tento typ mastitidy je pfimo spojen s vékem, obdobim laktace a environmentalnimi

faktory (Kurjogi et al., 2014).

3.3.3 Klinicky zanét mlé¢né zZlazy

U zvitat s klinickou mastitidou jsou viditelné vné&jsi pfiznaky zanétu napt. vlocky nebo
hrudky v mléce. Muze také nastat zvyseni t€lesné teploty a otok postizené Ctvrti vemene
(Piepers et al., 2009).

Tichacek a kol. (2007) rozdé€luje klinické mastitidy podle smyslovych zmén sekretu
mlécné Zlazy na kataralni a parenchymatdzni. U kataralnich zanétl je dojeno mléko s ptimési
vloc¢ek, protoze zanét postihuje piedevSim vyvodné cesty mlécné zlazy. Pii

parenchymatdznich mastitidach se sekrece mléka zastavi, z tohoto diivodu lze vydojit pouze
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minimalni mnozstvi vodnaté tekutiny, ktera v ptipad¢ dlouhodobého trvani zanétu muize byt

hnisavého charakteru. Zanét postihuje vlastni sekre¢ni buniky parenchymu mlééné zlazy.

3.3.3.1 AKutni zanét mlécné zlazy

Typické ptiznaky zédnétu mlécné Zlazy jsou zcela zietelné. Projevuje se zarudnutim az
cyanotickym zbarvenim, zvySenou teplotou, zvétSenim a tuzs$i konzistenci postizené Ctvrti
vemene. Sekret mlécné zlazy je vyrazné zménény a jeho produkce je snizena (Hejlicek a kol.,

1987).

3.3.3.2 Subakutni zanét mlécné zlazy

Je to stadium akutni formy mastitidy, které se vyznacuje méné vyraznymi piiznaky
zanétu. Mnozstvi sekretu je snizené a V prvnich stficich se vyskytuji vlocky, méni se také
fyzikalné-chemické vlastnosti mléka. Pfitomnost mikroorganismi je stfidavd — nemusi se

projevit (Hejli¢ek a kol., 1987).

3.3.3.3 Chronicky zanét mlécné zlazy

Chronickd mastitida je vyslednym procesem akutni formy a vyznacuje se rliznymi
klinicky zjistitelnymi zménami na mlééné Zlaze a v sekretu. Zmény zavisi na délce a
charakteru zanétu. Postizend ctvrt’ je zvétSena, postizeny parenchym vemene je nahrazen
pojivovou tkani. Sekret byva riizn€ pozménény — pouze vloc¢ky v prvnich stficich, jindy
serozni az purulentni (Hejli¢ek a kol., 1987).

Kurjogi et al. (2014) popisuji vyzkumy v riiznych regionech Indie na mastitidu dojnic.
Studie byla provedena na 263 ks dojnic v regionu Dharwad. Byly shromazd’ovany vzorky
mléka ze Ctyf Ctvrtleti, poté testovany na pfitomnost mastitidy tfemi riznymi testy. Po dobu
jednoho roku byla kazdy mésic zaznamenavana data tykajici se ve€ku, laktace, plemene,
sezony. Zkoumaly se zmény vemene jako napt.: zarudnuti, zvySena teplota, tvrdost vemene,
zmény barvy mléka, snizeni mnozZstvi a kvality mléka.

Vysledkem bylo zjiSténi, Ze nejvysSi prevalence subklinické mastitidy byla
zaznamenana u vékové skupiny 7 — 10 let, nizsi vyskyt byl u krav s vy$s§im vékem nez 10 let.
zaznamenana u krav s vékem vysSSim nez 10 let, poté u skupiny mezi 7 — 10 lety véku,

nejmensi byla stejné jako u subklinické mezi 3 — 6 lety (Kurjogi et al., 2014).
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3.3.4 Nespecificky zanét mlécné zlazy

Tichacek a kol. (2007) uvadi, ze nespecifické mastitidy vznikaji pii procesu dojeni
v disledku mechanického ptsobeni na struky a dalsi ¢asti mlécné zlazy.

Nejcastéjsim divodem zanétu jsou opakovand drazdéni a traumatizace pii zavadach na
dojicich zatizenich a pii neSetrném dojeni. Nevyskytuji se patogenni mikroorganismy (Jagos a

kol., 1985), ale pocet somatickych bun¢k je mirné zvySen nad 200 000/ml (Hofirek a kol.,

2009).

Tab. €. 1: Rozdéleni typt mastitid (Pavlata, 2015)

Pocet
Klinické ] ) ]
Smyslové somatickych Mikrobiologie
priznaky na
zmény mléka bunék > 100 mléka
mlécéné zZlaze )
tis. / ml
Zdrava mlécna
zlaza
Nespecificka

- - + -
mastitida
Latentni

- - - +
mastitida

Subklinicka

- - + +
mastitida
Klinicka

N + + + +
mastitida

3.4 Ekonomické ztraty

Mastitidy patii mezi nejdraz$i onemocnéni dojnic. Hlavni ztraty (okolo 60 — 80 %)

vznikaji v disledku niz8iho prodeje a zhorSené kvality mléka (Kvapilik, 2010).

SniZzend produkce mléka a zména jeho sloZeni je zplsobena infekci patogennich
bakterii, také se snizuje pocet a aktivita epitelidlnich bun€k naruSenim sekrecni tkané. (Zhao

and Lasse, 2008). Diky mastitidé¢ dochdzi ke sniZzené produkci mléka a to proto, Ze mléko
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dojnic, u kterych byla aplikovana antibiotika, Se nesmi pouzivat k mlékarenskému zpracovani
(Philpot, 1979).

Mastitidy ovliviiuji nasledujici laktaci a nutnost vyfazeni nevylécitelnych dojnic,
v n¢kterych piipadech mohou nastat 1 horsi vysledky plodnosti (Kvapilik, 2010).

Jedna dojnice s mastitidou mtze zpusobit ekonomickou ztratu ve vysi okolo 6 550 K¢
za rok oproti zdravé dojnici. Mezi néklady na lécbu mastitid patii - nédklady na veterindrni

oSetfeni, 1é¢iva a pracovni ¢as (Kvapilik, 2010).

3.4.1 Produkce mléka

Primérné ztraty uvadéné RySankem (2005) za normovanou laktaci, jsou pii mnozstvi
somatickych bunék 400 000/ml 272 kg mléka v 1. laktaci a v 2. laktaci 543,9 kg. Pti poétu
somatickych bunék 1 600 000/ml se ztraty zdvojnasobi, 453,3 kg v 1. laktaci a v 2. laktaci
906,6 kg.

Seegers et al. (2003) odhaduji pramérné ztraty 375 kg mléka pii uzitkovosti 7 500 kg za
laktaci. Tichacek (2007) uvadi u ¢étvrti, ktera je postizena subklinickou mastitidou snizeni

produkce 0 20 %.

3.4.2 Kvalita a zmény sloZeni mléka

Infekce mlééné Zlazy méni obsah slozek v mléce (Seegers et al., 2003). Zmény jsou
vyvolany chemickymi mediatory zanétu, bakteridlnimi toxiny a aktivitou enzymd, které jsou
pfitomny v mléce (Brandt et al., 2010). NaruSenim sekrecniho epitelu mlécné zlazy a
zvysujici se prostupnosti stény kapilar v mlééné Zlaze pro slozky plazmy (Zhao and Lacasse,
2008). Fibrinogen, ktery pronikd z plazmy do mléka je v misté zanétu pfeménén na fibrinova
vldkna a zptisobi agregace leukocytli, odumielych epitelidlnich bun¢k a bakterialnich bunék
do tvaru vlo¢ek (Oliver and Sordillo, 1988).

Diky snizené syntetické aktivité tkdn¢ mlécné Zlazy byl zpozorovan klesajici podil tuku
0 4 — 12 %, nizsi obsah kaseinu, snizeni laktézy a o — laktalbuminu (Harmon, 1994). Dochazi
také ke snizeni obsahu minerdlnich latek, hlavné vapniku, hot¢iku, drasliku, zinku a fosforu
(Pyorald, 2003). Tyto zmény mléka chemického charakteru maji negativni vliv pro rozvoj
bakterii mlé¢ného kvaseni a zptisobuji komplikace pii mlékarenském vyuziti (Hejlicek a kol.,

1987).
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Vys$§i mnozstvi nesrazlivych bilkovin, imunoglobulinti, volnych mastnych kyselin a
sodnych a chloridovych ionti obsahuje mléko, které produkuje infikovand mlécéna zlaza
(Pyorild, 2003).

Velky vyznam na slozeni mléka ma zvySeny pocet somatickych bun¢k v bazénovém
vzorku, ktery pfi vySSim vyskytu mastitid ve stddé piesahuje povoleny hygienicky limit

mlékaren (Seegers et al., 2003).

3.4.3 Zkraceni doby vyuZitelnosti dojnice ve stadé

Bakterie E. coli, ktera vyvolava infekci a vznik mastitid, zpsobuje imrtnost v rozmezi
0,19 — 0,22 %. Zanéty mlécné Zlazy zpisobuji z 5 — 17 % vyfazeni dojnic ze stdda. MnoZstvi
vyfazenych dojnic z divodu nevylécitelnosti nebo neekonomické 1écby, a krav vyfazenych
kvtli trvale vysokym hodnotdm somatickych bun¢k nebo zranéni strukd je okolo 28,5 %

(Seegers et al., 2003).

3.5 Piehled patogent mlécné Zlazy dojnic

Hofirek a kol. (2009) rozdéluje vyznamné ptivodce zanétu mlécné zlazy do skupin:
1) G * koky — ptivodci mastitid
- rod Streptococcus: S. agalactiae, S. dysgalactiae, S. uberis, S. equinus
- rod Staphylococcus: S. aureus, S. epidermidis, S. chromogenes,
S. simulans, S. hyicus, S. xylosus
- rod Enterococcus: E. faecalis
- rod Micrococcus: M. indolicus
2) G ty¢inky — ptivodci kolimastitid
- rod Escherichia: E. coli
- rod Citrobacter: C. diversus
- rod Enterobacter: E. cloacae, E. aglomerans, E. aerogenes
- rod Klebsiella: K. pneumoniae subsp. Pneumoniae

- rod Serratia: S. marcescens

3) Pivodci pyogennich mastitid
- rod Arcanobacterium: A. pyogenes
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- rod Fusobacterium: F. necrophorum
- rod Peptostreprococcus: P. indolicus

- rod Bacteroides: B. melaninogenicus, B. fragilis

4) Dalsi bakterialni patogeny
- rod Bacillus: B. cereus
- rod Corynebacterium: C. bovis
- rod Pseudomonas: P. aeruginosa, P. fluorescens
- rod Listeria: L. monocytogenes
- rod Mycoplasma: M. bovis, M. dyspar
- rod Chlamydophilla: Ch. abortus
- rod Nocardia: N. asteroides, N. farcinica

- rod Mycobacterium: M. bovis

5) Virové patogeny

- Bovine herpesvirus 4
6) Kvasinkové patogeny

- rod Candida: C. albicans

- rod Cryptococcus: C. neoformans
7) Houby/plisiiové patogeny

- Aspergillus fumigatus
8) Rasy

- Prototheca zopfii

Zhruba 95 % infekci zpusobuji bakterie: Streptococcus agalactiae, Streptococcus

dysgalactiae, Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus a E. coli (Tibru, 2010).
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3.6 Zanéty mlécné zlazy dle piivodci
3.6.1 Streptokokové zanéty mlécné zZlazy

Hejlicek a kol. (1987) uvadi, ze se Streptokoky fadi mezi hlavni ptivodce zanéti mlécné

zlazy, vyvoléavajici hlavné hnisavé infekce.

o Streptococcus agalactiae mastitis

Streptococcus agalactiae je infek¢nim piivodcem mastitid, ktery je pfizpusoben K zivotu
v mlécné zlaze. Ve vnéjSim prostiedi neni schopen se rozmnozovat, ale mize zde piezivat i
nékolik tydni. Pivodcem infekce je mlécna zlaza dojnice, povrch zlazy, ¢lovek a jina zvirata
(Hofirek a kol., 2009). Streptococcus agalactinae pronikne do mlécéné Zlazy pres strukovy
kandlek a nejdiive se projevi subklinickym pribéhem (Hejlicek a kol., 1987). Infekce se
vétSinou rozviji pomalu, nejdiive pozorujeme v prvnich stficich mléka nepravidelny vyskyt
vloc¢ek, ktery se postupné zvysuje. Nasledné pozvolna tvrdne tkéan postizené ctvrti (Plastridge,

1958).

o Streptococcus dysgalactiae mastitis
U zanétt mlééné zlazy vyvolané druhem Streptococcus dysgalactiae je zdrojem infekce
mléko z nemocné Ctvrti. Ve stadé dojnic se tyto ptipady objevuji jen ojedinéle (Hofirek a kol.,

2009).

o Streptococcus uberis mastitis
Mastitidy zptisobené timto druhem maji environmentalni charakter. Plivodce se nachazi
na kizi, v dutiné Gstni, bachoru a koneé¢niku. Nejvice se infekce §iii vykaly. Casta pfi¢ina
infekce u dojnic je v obdobi stani na sucho. Infekce probiha subklinicky, klinicky — akutné ¢&i
chronicky (Hofirek a kol., 2009).

3.6.2 Stafylokokové zanéty mlé¢né Zlazy

Staphylococcus aureus je nejéastéj$im pivodcem hnisavych zanéti. Nachazi se na kuzi
a sliznicich clovéka a zvifat, aniz by doslo k onemocnéni (Hofirek a kol., 2009). Mastitidy se
projevi klinickym z&nétem, ktery piejde do subklinického zanétu s chronickym pribéhem

(Hejlicek a kol., 1987). Zdravotni stav dojnice je narusen, zvySuje se teplota a vyrazné se

18



snizuje produkce mléka. Stafylokoky jsou dobie odolni vic¢i negativnim vlivim vnéjSiho

prostiedi a obvykle rezistentni vici antimikrobialnim latkam (Hofirek a kol., 2009).

3.6.3 Koliformni zanéty mlécné Zlazy

Koliformni bakterie se fadi mezi gram negativni patogeny. Do mlé¢né zlazy proniknou
z vnéjsiho prostredi. Nachazeji se predevsim v podestylce, hnoji, pad€ a jinych materialech
v okoli dojnice (Hogan a Smith, 2003). Mnozstvi téchto bakterii ve staji zavisi na stupni
kontaminace vné&jSiho prosttedi a na faktorech, které vytvarfi vhodné podminky

k rozmnozovani bakterii (Hejli¢ek a kol., 1987).

o  Escherichia coli mastitis
K infekci mlééné zlazy dochazi lymfogenni, galaktogenni nebo hematogenni cestou.
Tato gram negativni ty¢inka mize byt v mlééné zlaze delSi dobu, nez se vyvold samotny
zanét. RUzna onemocnéni a stresory z vnéjsiho prostiedi miizou napomoci k vyvolani zanétu.
Rychlé namnozeni bakterii spolu s jejich endotoxinem poskozuje alveolarni epitel a krevni
cévy, z ¢ehoz muze vzniknout nekroza postizenych casti. Zanét vétSinou probiha akutné

(Hofirek a kol., 2009).

o rod Enterobacter a Klebsiella pneuminiae
Tyto bakterie se nachazeji ve vykalech, v pud¢ a pitné vodé (Hogan and Smith, 2003).
Ptenasi se kontaminovanou podestylkou, prostfednictvim dojiciho zatizeni, nebo poskozenym
strukovym kandlkem z vnéjSiho prostiedi. Do mléEné Zlazy mohou tito piivodci pronikat také
z traviciho traktu hematogenné, popiipadé i lymfogenné z drobnych poranéni na povrchu

mlécné zlazy. Infekce se vyznacuje klinickym onemocnénim (Hofirek a kol., 2009).

3.6.4 Pyogenni zanéty mlécné zZlazy

Arcanobacterium pyogenes patii mezi pavodce letnich mastitid. Je charakterizovan
hnisavymi nekrotickymi zanéty parenchymu mlééné zlazy. Nejvyznamnéjsi faktor je hmyz,
ktery v 1ét€ saje na povrchu mlécné zlazy krev a zpusobuje drobna poranéni, ktera krvaci a
pfitahuji dal$i nalety hmyzu. Vyskyt mastitid je Castéj$i na pastvinidch chranénych pied

vétrem, protoze zhorSuje letovou aktivitu hmyzu (Hofirek a kol., 2009).
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3.6.5 Mykoplazmové zanéty mlécné Zlazy

Pii vzniku mastitid se nejCastéji uplatiiuje Mycoplasma bovis. Patogen je dobie
adaptovan na skot a miize se objevovat i u klinicky zdravych zvifat. Pfedev§im je v mlécné
zlaze, kloubech, dychacim a pohlavnim ustroji (Hofirek a kol., 2009). Hlavnim zdrojem
infekce je skot, ktery ma infikovanou mléénou zlazu, telata a mlady skot. Infekce probihaji

klinicky (Hejlicek a kol., 1987).

3.6.6 Kvasinkové zanéty mlécné zlazy

Tyto organismy jsou pfitomny ve vnéjSim prostiedi a dale na kizi mlécné Zlazy a
struk. Nejcastéji se vyskytuji kvasinky rodu Candida. Vyvolavaji zanéty pii poSkozeni
epitelu vyvodnych cest mlécné zlazy, poranéni strukii, nedostatku vitaminu A, kontaminaci
strukového kandlku a mlékojemu nesterilnim injektorem. Infekce ma klinicky prabch

(Hofirek a kol., 2009).

w

3.6.7 Zanéty mlécné Zlazy vyvolané plisnémi

Nejcastéjsim ptivodcem je Aspergillus fumigatus, ktery je ve vné&jsim prostiedi hojné
roz$ifen. K infekci dochézi galaktogenné a hematogenné. Infekce se miize také rozvinout
pouzivanim velkého mnozstvi antibiotik s protrahovanym uc¢inkem. Infikované ¢tvrti mlécné
zlazy jsou pii akutnim priibéhu zdutel€, na pohmat tuhé a bolestivé. Vyskytuji se také zanéty
se subklinickym priibéhem. MIéEny parenchym obsahuje nekrotickda nebo hnisava loZiska

(Hofirek a kol., 2009).

3.6.8 Zanéty mlécné Zlazy vyvolané rasami

Rasa Prototheca zopfii miize vyvolat zanét mlééné zlazy s akutnim nebo subakutnim
pribéhem. Tato fasa se do mlécné Zlazy dostava ze siln€ kontaminovaného vnéjSiho prostiedi
galaktogenné do mlécnych vyvodnych cest. Patogen svymi toxiny poskozuje epitel
vyvodnych cest, takze miize dojit k jejich ucpani a tim se vytvoii vhodné podminky pro
mnozeni fas. Onemocnéni napadne nejdiive jednu ctvrt mlécné zlazy, ale postupné se
rozsifuje 1 na ostatni. Mlé¢na zldza ma tuhou konzistenci a je bolestiva. Mlécny sekret se

stava hlenovitym a obsahuje tvarohovité srazeniny (Hofirek a kol., 2009).
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3.7 Imunitni procesy v mlécné Zlaze

Mlécnd 7laza u krav je vybavena nepfebernym mnoZstvim mechanismi
zprostiedkovavajicich imunitu, které zahrnuji vrozené a adaptivni imunitni odpovedi. Vrozena
obrana téla zavisi na kodovani receptort, které rozpoznavaji struktury mikroorganismii. Tato
obrana rychle reaguje na mikroby béhem ranych fazi infekce a zahrnuje jak latkovou, tak
bunécnou imunitu. Adaptivni imunita rozpoznava antigen a vyvola specifickou imunitni
odpovéd’. M4 schopnost si tuto odpovéd zapamatovat a pii dalSim napadeni odpovédét
mnohem rychleji. Je zprostfedkovana zejména T a B — lymfocyty (Thompson-Crispi et al.,
2014).

Prvni obrannou linii zajistuji fyzické bariéry, Cili kiize vemene a uzavieny strukovy
kandlek, dale fagocytujici a epitelidlni buiiky (Ballou, 2012).

Na konci struku se nachazi svéraé, ktery uzavira strukovy kanalek mezi dojenimi.
Bunkami strukového kanalku je produkovan keratin, ktery plni funkci bariéry pted vniknutim
bakterii do strukové cisterny (Sordillo, 1997).

Pokud se narusi fyzicka bariéra a dojde k priniku mikroorganismtii dovnitt,
imunologické obranné mechanismy maji schopnost mnozeni mikroorganismti omezit, nebo je

zcela znicit (Ballou, 2012).

3.7.1 Imunitni reakce

Na zac¢atku imunitni odpovédi makrofagy mlécné zlazy rozeznaji typické molekularni
struktury mikroorganismii a za¢nou tvofit mediatory zanétu — cytokininy, chemokiny a
eikosanody (Ballou, 2012), hostamin, serotonin, interferony, které maji za ukol koordinovani
obrannych reakci (Harmon, 1994).

Lokalnim efektem medidtorti zanétu je vazodilatace krevnich cév, ktera zvysuje priatok
krve a tim zabezpeci zasobeni neutrofily pro postizenou ¢tvrt’. Klinickou infekci doprovazi
otok, lokalni zvySena télesnd teplota a bolestivost (Ballou, 2012).

Poté nastdva masivni postup polymorfonuklearnich neutrofild (PMN), které bézné
cirkuluji v cévach s minimdlni pfilnavosti ke sténam cév, do tkané¢ mlécné zlazy. PMN
proniknou vnitinim epitelem do struku, mlékojemu a sbérnych kanalkd, nebo pies sekre¢ni
epitel do alveolti (Harmon, 1994).

Neutrofily rozpoznaji typické molekularni struktury patogenit od vlastnich bunék nebo

rozpoznavaji pomoci opsonitil, které k patogenu piilnou. Castymi opsoniny objevujici se
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v mlécné zlaze jsou protilatky (Ballou, 2012). Hlavni funkce PMN je pohlcovani a zpracovani
patogentt (Harmon, 1994). PMN obsahuji primarni, sekundarni a tercidlni granula s
baktericidnimi peptidy a enzymy napf. elastaza, proteaza a katepsin (Zhao and Lacasse,
2008).

Pti odolnosti bakteridlni infekce miize mnozstvi leukocyti kolisat, ale celkové zlstavaji

jejich hodnoty vysoké (Harmon, 1994).

3.7.2 Poskozeni sekre¢niho epitelu

Bakterialni toxiny, enzymy a komponenty bunécnych stén mohou mit vliv na epitel
mlécné zlazy (Harmon, 1994). Pti poskozovani epitelu toxiny bakterii nastava adheze bakterii
na epitelové buiiky. Nékteré druhy bakterii dokdzi pfilnout a proniknout epitelem mlécné
zlazy a zpusobovat abscesy, jejichz duisledkem jsou chronické mastitidy. Epitelové bunky
maji schopnost bakterie pfijmout, ale nedokazi je usmrtit. Staphylococcus aureus ma
schopnost adherence k epitelu (Paape et al., 1995).

Neutrofily podporuji niceni tkdné reaktivnimi kyslikovymi metabolity (Paape et al.,
1995). Volné radikaly a jiné reaktivni molekuly mohou zpusobit poskozeni tkani inaktivaci a
denaturaci enzymu a poSkozenim DNA (Harmon, 1994).

Zmény propustnosti krevnich cév epitelovych bunék vedou k pronikani krevnich bunék
do mléka. Agregaci leukocytii se tvoii vlocky, které mohou ucpévat malé kanalky. Ucpani
kanalki mtze vést k trvalému poSkozeni a ztrat€¢ funkce poSkozené casti mlécné zlazy

(Harmon, 1994).

3.8 Rizikové faktory

Hofirek a kol. (2009) uvadi, Ze se na vzniku a rozvoji mastitid podileji 3 biosystémy:

patogen, vngj$i prostiedi a makroorganismus (dojnice).

22



3.8.1 Patogenni organismy

Hofirek a kol. (2009) rozd¢luje patogeny do dvou skupin:

1) Pivodci environmentalnich zanéti mlécné Zlazy

Environmentalni patogeny zahrnuji koliformni bakterie: E. coli, Klebsiella
pneumoniae, Klebsiella oxytocia, Enterobacteraerogenes, streptokoky Streptococcus
uberis, Streptococcus equinus, rody Citrobacter, Serratia a Proteus (Hofirek a kol.,
2009).

Vyskytuji se v zivotnim prostfedi, K jejich rozvoji dochazi ve staji — nejvice
Vv podestylce (Hofirek a kol., 2009). Dojnice jsou témto mikroorganismi vystaveny

hlavné v dobé mezi dojenimi (Harmon, 1994).

2) Piivodci infek¢énich zanéti mlécné zZlazy

Do této skupiny patii streptokoky a stafylokoky. Mezi nejvyznamné&jsi patii
Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae, ktefi se vyskytuji v mlééné Zlaze
(Smith et al., 1985). Hofirek a kol. (2009) do této skupiny jest¢ tadi bakterii
Streptococcus dysgalactiae.

Infekce je pfenasena mezi dojnicemi béhem dojeni a projevuje se chronicky ¢i
subklinicky a opakovanég ptechazi do klinické formy (Harmon., 1994).

Je tfeba dbat na diislednou dezinfekci struka (Hofirek a kol., 2009).

3.8.2 Vnéjsi prostredi

K pfenaseni patogentd ze struku na struk, z dojnice na dojnici mezi dojenim miuze dojit
ptes kontaminovanou podestylku, olizovani vemene, kontaktem strukll se zadnima nohama.
V prabehu dojeni mohou byt zdrojem infekce ruce obsluhujiciho personélu, dojici zatizeni

nebo utérky k ¢isténi strukt (Philpot, 1979).

o Ustajeni a podestylka
Vyznamnym rezervodrem bakterii je podestylka ve staji (Verhaeghe and Alasri, 2008).
Volné ustdjeni se zanedbanymi podestylkami zvySuje vyskyt mastitid, které vyvolavaji
environmentalni patogeny. Velkou roli hraje taky Spatna dezinfekce staji (Hofirek a kol.,
2009). Pokud je podestylka vlhka, tak se zvySuje nartst environmentalnich mastitid, z divodu

podpory mnoZeni téchto patogenti (Hutton et al., 1990).
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o Stres

Stres mize byt zptisoben nepohodou zvitat v disledku extrémné nizkych nebo naopak
vysokych teplot, vlhkosti, Spatného osvétleni a vétrani, nedostatecné kapacity krmisté pii
vysoké koncentraci krav, kluzkych a studenych podlah ¢i  Spatného zachéazeni
(Webster, 1983).

Citlivost vuci infekci se zvySuje tepelnym stresem a extrémni vlhkosti vzduchu
(Harmon, 1994). Nejvétsi mnozstvi mastitid je v kvétnu az Cervnu ve stdjovém chovu
(Hofirek a kol., 2009). To vysvétluje fakt, ze kravy, které se oteli na jare a v 1ét€, maji vEtsi
riziko onemocnét klinickou mastitidou nez ty kravy, které se otelily jindy béhem roku (Waage
etal., 1998).

Jako stresovy faktor piisobi také hluk, pokud je piekrocena jeho maximalni mez, coz je
nad 80 Db (Dolezal a kol., 2004).

Nadmérny stres u krav pred porodem snizuje specifickou a nespecifickou imunitu.
U prvotelek je hlavnim divodem stresu zachazeni se zvifaty, prichod do jiného prostiedi a

prvni kontakty s dojicim zatfizenim (Piepers et al., 2009).

o Vyziva

Kwvili $patné vyzivé mohou vznikat poruchy metabolismu a tim byt ohrozeny obranné
schopnosti dojnice. Pfekrmovani nebo naopak nedostatek Zivin piisobi imunosupresivng, coz
ma za nasledek leukopenii a inhibici fagocytozy mikrofagi a makrofagi
(Hofirek a kol., 2009).

Negativni energetickd bilance u vysoce produkénich krav v obdobi pted a kratce po
porodu ma vliv na imunitni systém a metabolismus. Na zvySenou vnimavost vii¢i chorobam
ma vliv chronicky nedostatek energie, minerdli a vitamind. VétSina zanétl se projevuje
v ¢asné fazi laktace (Valde et al., 2007).

Velice rizikovy faktor je zhorSend kvalita objemnych krmiv. Mykotoxiny ptitomné

vV krmeni maji negativni vliv na imunitu dojnice (Zelinkova, 2008).

o Dojeni
Strukové navlecky a sbérace mléka se uplatiiuji jako cinitelé prenosu patogennich
mikroorganismu zpusobujicich mastitidu. Strukova navlecka se dostane do kontaktu s tkani
struku nékolika desitek dojnic v pribéhu jedné dojici smény. Pouzity material ztraci po
urCitém Case hladkost a pruznost, a to vede k vytvofeni dobrych podminek pro zachyt

mikroorganismu a jejich zmnozeni (Tichacéek a kol., 2007).
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Pokud jsou strukové néavlecky nekvalitni a Spatn€¢ padnouci, mlze se stat, ze dojde
Kk proniknuti atmosférického tlaku do strukovych nasadct a zpisobi zpétny pohyb mléka proti
hrotim struka. Pti zpétném pohybu kapénky proniknou pies strukovy kanalek do vemene a

tim infekéni mikroorganismy piekonaji bariéru strukového kanalku (Skarda a kol., 1990).

3.8.3 Dojnice

. Morfologické faktory

Vnimavost krav k zanétu mlécné zlazy ovliviiuji fenotypové znaky, mezi které patii
délka struku, hloubka vemene, délka strukového kanalku, utvofeni vné&jSiho usti strukového
kanalku a utvoteni Fiirstenbergovy rozety (Hofirek a kol., 2009).

Dle Sordillo et al. (1997) se strukovy kanalek povazuje za prvni linii obrannych
mechanism, které se zaméfuji proti patogenlim. Strukovy kanalek mize maximalné uplatnit
své antibakterialni vlastnosti, pokud je uzavien (Blowey and Emondson, 1995). Tuto funkci
ma hladkosvalovy kruhovy svérac, ktery drzi strukovy kanalek mezi dojenim uzavieny a tim
brani proniknuti bakterii dovnitf. Pokud se jeho funkce narusi, zvysi se i riziko zanétu

(Sordillo et al., 1997).

. Fyziologické faktory

Na stupeni rezistence hostitele maji vliv rizné fyziologické faktory. Piechod z faze
biezosti do laktacni faze vyzaduje vytvoieni nového fyziologického stavu. Imunitu organismu
ovlivituji hormondlni zmény, zvySené¢ metabolické pozadavky na laktaci a stres (Ballou,
2012). V obdobi kolem porodu se projevuje vyssi nachylnost k infekcim, ktera mize souviset
s niz§i koncentraci antibakterialnich latek a vyssi koncentraci kaseinu a laktozy v mlééné
zlaze (Oliver and Sordillo, 1988).

Pokud se projevi predporodni zanét mlééné zlazy, miize byt rizikovym faktorem pro
naslednou poporodni subklinickou a klinickou mastitidu (Compton et al., 2007). Rizikovym
faktorem poporodnich mastitid je pocet somatickych bunék vétsi nez 200 000/ml v poslednich
90 dnech pted zaprahnutim (Green et al., 2007).

Dalsi rizikovy faktor je zavisly na poctu porodit dojnice, protoze se s vySSim vékem
mohou zhorSovat obranné mechanismy (Pantoja et al., 2009).

Dtlezitym obrannym mechanismem je produkce keratinové zatky ve strukovych

kanalcich. Vrstevnaty dlazdicovy epitel strukového kandlku produkuje keratin, ktery plisobi
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jako bariéra proti proniknuti bakterii. Soucasti keratinové zatky jsou mastné kyseliny napf.
kyselina palmitoolejova a linolova, které maji bakteriostatické ucinky (Sordillo et al., 1997).

Keratinova zatka nabyva vyznamu v obdobi stani na sucho. Strukovy kanalek je za 2 —
3 tydny po zasuSeni Uplné zavieny a neni tak mozny priichod bakterii. V posledni tfetiné stani
na sucho se zatka uvolni. Kritickym obdobim stani na sucho je prvni a posledni tfetina
(Seydlova a Cvak, 1993). Kdyz dojde k uvolnéni zéatky, dojde ke snadnéj$imu pronikani
bakterii do mlécné zlazy (Sordillo et at., 1997). Zpozdéni vytvoieni keratinové zatky pii
zaprahovani a stani na sucho umoziuje pronikani bakterii do mlécné zlazy. Je uvadéno, ze u 5
— 25 % krav neni Gplné vytvorena keratinova zatka mezi sedmym a padesadtym dnem stani na
sucho. U ¢tvrti s netplné vytvotenou zatkou je 1,7 krat vyssi riziko vzniku infekce v obdobi
stani na sucho nez u ¢tvrti se zcela uzavienym strukovym kanalkem (Godden et al., 2003).

Suriysathaporn et al. (2000) zjistili z test imunity, ze velmi maly pocet somatickych
bunék, ktery souvisi s niz§im poctem leukocytl, mize mit vliv na nachylnost dojnic ke
klinické mastitidé.

Mastitidy patii mezi jedny z dilezitych projevii poruch metabolismu, které snizuji
obranyschopnost organismu, protoze dochdzi k naruSeni proteosyntézy, imunitnich reakei a

poklesu enzymatickych aktivit (Tichacek a kol., 2007).

3.9 Prevence mastitid

Skarda a kol. (1990) uvadi, Ze k zanétu mlééné zlazy dochazi pies strukovy kanalek.
Dle tohoto zjisténi se provadi prevence vzniku novych infekci jako je napf. udrZovani hygieny
ve stéji, hygiena dojeni, dezinfekce strukii po dojeni.

Na zaklad¢é znalosti patogenii se vybiraji efektivni prostfedky k tlumeni zanétd. Ve
stad€, kde je vice mikrobialnich ptivodcii zplsobujicich kontagiézni mastitidy, je dilezité
klast diraz na prostfedky, které omezuji dobu trvani mastitid a pouZzit prostiedky k omezeni
pfenosu mikrobi mezi dojnicemi. Ve stad¢é, kde jsou pievazujici mikrobidlni pavodci
environmentalnich mastitid, je potfeba dbat na Cistotu, suchost a adekvatni teplotu ve stdji

(Rysanek, 2007).

3.9.1 Dojeni

Hlavnim zdrojem zanétu je infikovand mlécnd 7ldza bakteriemi Streptococcus
agalactiae, Staphylococcus aures a Streptococcus dysgalactiae. Pienos téchto bakterii probiha

v dob¢ dojeni z dojnice na dojnici (RysSanek, 2007), protoze pti dojeni maji bakterie pfitomné
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na struku piilezitost vniknout do strukového kanalku (Peeler et al., 2000). Zdrojem
patogennich organismii mohou byt strukové navlecky, které je doporu¢ovano po cca 2 500 —
3 500 dojenich vyménit (Tichacek a kol., 2007).

Dal$im zdrojem bakterii mohou byt ruce dojiCe pii dojeni. Pienos patogennich
organismil prostfednictvim rukou se snizi pouzitim gumovych rukavic a jejich dezinfekci pred
osetfenim kazdé dojnice (Philpot, 1979).

Prvni stiiky mléka by mély byt odstiiknuty do naddoby s ¢ernym dnem, aby se mohly
posoudit piipadné zmeény mléka. Odstiikovani prvnich stiikii na zem se nesmi stat, protoze by
pak doslo k rozptyleni patogennich mikroorganismi v prostfedi, a tim k rozSifovani infekce
po dojirné. Pii odstiiknuti prvnich stiikil by nemélo dojit k potfisnéni obleceni a rukou dojice,
okoli a koncetin kravy (Zelinkova, 2008). Ke kontaminaci strukd by mohlo dojit u odstiiknuti
mléka do Cisté utérky, proto se k posouzeni prvnich stiikit mléka pouzivaji vyhradné naddobky

na to ur¢ené (Dolezal a Stan¢k, 2011).

Dle Zelinkové (2009) je nutné dodrzovat potadi dojnic na dojirné takto:
1. otelené jalovice
2. otelené kravy
3. rozdoj
4. ostatni produkéni skupiny

5. infikované kravy

Infikované kravy by mély byt dojeny aZ naposled, aby se zamezilo pfenosu infekce na
zdravé kravy prostfednictvim dojiciho zafizeni (Hutton et al., 1990). Dojnice postizena
mastitidou, kterd by byla zafazena mezi zdravé dojnice, by mohla pfenést infekci na 6 — 8
nasledujicich krav (Blowey and Edmondson, 1995).

Pti dojeni je nutné, aby bylo Vv dojirné perfektni osvétleni vemene, coz doji¢i umozni
posoudit celkovy stav vemene a strukii. Doporucend intenzita osvétleni na dojirné je

minimaln¢ 400 luxii (Dolezal a Stan¢k, 2011).

3.9.2 Dezinfekce strukia

Pro ziskavani kvalitniho mléka dle Seydlové a Cvaka (1993) musi byt bezpodminecné

dodrzovany vSechny zasady spravné hygieny.
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3.9.2.1 Dezinfekce pred dojenim

Zelinkova (2008) uvadi nejvhodnéjsi zpiisoby ocisténi struku:

1) u bezproblémovych stad, kde jsou celkem cistd vemena omyti struku vlhkou
jednorazovou utérkou obsahujici dezinfekéni prostfedek, nebo ponofeni struku do
dezinfek¢niho prostfedku a poté setfit suchym papirovym ubrouskem. Dal$i moznosti je

osttiknuti strukti dezinfekcei a nasledné otfit jednordzovym papirovym ubrouskem.

2) u stad se silné zneciSténymi vemeny se uplatiuji dva kybliky s dezinfekénim
roztokem. Do prvniho se miniméalné¢ 10 minut pfed dojenim namoci textilni utérky.
Z tohoto kybliku se pak odebiraji a pouzité utérky se vhazuji do druhého kybliku
s ¢istou dezinfekci. Kdyz dojde ke spotfebovani utérek z prvniho kybliku, tak se zacnou
pouzivat utérky z druhého, které se mezitim vydezinfikovaly, a opét se vhazuji do
prvniho, kde se dezinfekce vymeénila. U tohoto zplisobu je nutné textilni utérky prat a

vysusit.

Tichacek a kol. (2007) uvadi, ze pokud je pouzita dezinfekce strukti pted dojenim, je
tteba pouzity dezinfekéni prostfedek nechat alesponl 30 sekund pisobit. Je Zadouci, aby bylo
vemeno pied zacatkem dojeni suché z divodu, Ze stafylokoky po navlhéeni struku ptezivaji
Vv dezinfek¢nim prostfedku az 3 minuty (Philpot, 1979).

Po kone¢ném ocisténi struki, by se jich doji¢ pfed nasazenim strukovych nasadcti uz

nemél dotykat (Dolezal a Stan¢k, 2011).

3.9.2.2 Dezinfekce po dojeni

Po ukonceni dojeni se strukovy kanalek uzavira az 2 hodiny. V tomto Case se kapky
mléka, které po dojeni ulpély na hrotu struku, vtdhnou kapilarnim vlinanim do strukového
kanalku a s nimi i bakterie z povrchu hrotu struku (Skarda a kol., 1990).

Mezi jeden z prostiedkt jak predchazet zanétim mlécné zlazy je dezinfikovani struka
po kazdém dojeni. Pomoci dezinfekce je mozné zniCit az 85 % bakterii, které se dostaly na
povrch struku v dobé piipravy k dojeni a dojeni samotného (Skarda a kol., 1990). Dle
Zelinkové (2008) je dilezité vydezinfikovat okoli strukového svérace, aby se zabranilo

vniknuti patogennich zarodkl z vnéjsiho prostiedi.
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Dezinfikovéani je mozné dvéma zpiisoby a to bud’ namoceni struku do dezinfekéniho
roztoku, nebo postiikat sprejem. Mezi efektivnéj$i oSetfeni patfi namaceni, protoze dojde
k dokonalejSimu pokryti celého struku dezinfekci (Philpot, 1979).

Dezinfekce struki je po dojeni efektivni proti infekcim zplsobenym nejcastéji
bakteriemi Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae, ale proti environmentalnim
bakteriim je mén¢ ucinna (Philpot and Pankey, 1978). Environmentalni patogeny se na povrch

struku dostanou v dob& mezi dojenimi pii lezeni v zne¢isténé staji (Skarda a kol., 1990).

3.9.3 Ustajeni

Zivotni pohoda dojnic je ovlivnéna stajovym prostiedim, na které ma vliv loZe, krmistg,
mikroklima a manipula¢ni plochy. Zakladni pozadavky na welfare jsou: zachovani Cistoty a
suchosti prostiedi, vétrané prostory bez pruvanu, zadouci vlhkost a osvétleni ve staji.
Kterékoliv odchylky z optimalniho rezimu welfare maji neptiznivy vliv na pohodu dojnic,
jejich Cistotu, vyskyt stresort, které se mohou nepfiznive projevit na zdravi dojnic (Tichacek a

kol., 2007).

3.9.3.1 Zpiusoby ustajeni

Hofirek a kol. (2009) uptednostiuje z hlediska prevence zanéth mlécné Zlazy vazné
ustajeni s ¢istou podestylkou ze sldmy a Casté odstraniovani vykali.

Pii volném ustdjeni by mély dojnice mit k odpocinku prostor s mé€kkou podestylkou,
aby nehrozilo riziko poranéni strukid. Dale by tu mél byt prostor ke stani a krmeni a pevnou
podlahou, ktera by méla byt dobfe Cistitelna (Webster, 1983). Kravy s mastitidou a stojici na
sucho by mély byt ustajeny oddélené od zbytku stada (Zelinkova, 2008).

Osvétleni v Zivotni zoné¢ dojnic by mélo byt 200 luxt po dobu 16 hodin

(Tichagek a kol., 2007).

3.9.3.2 Stelivo

Omezeni znecisténi strukii se da docilit, pokud je okoli dojnice udrZzovano v Cistoté a
suchu, a timto se dé i sniZit mnoZstvi bakterii v prostredi (Skarda a kol., 1990).
Godden et al. (2008) zkoumali mnoZeni bakterii v riznych podestylkach. Dosli

k zavéru, ze Klebsiella pneumoniae se vyskytuje v novém pisku, recyklovaném pisku,
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pilinach a pfedevsim v separatu. Enterococcus faecium se vyskytuje také nejvice v separatu a
nejméné v recyklovaném pisku. Jako kompromis vyskytu bakterii byly vyhodnoceny piliny.
Pii pouzivani anorganickych materialii na podestylku (pisek, drceny piskovec) se
objevuje mensi mnozstvi bakterii, nez pii pouziti pilin a slamy (Hogan a Smith, 2003).
Pti podestylani slamou je dulezité nepouzivat plesnivou a vlhkou slamu, protoze zanéty

vyvolané kvasinkami a plisnémi jsou Spatné l1éCitelné (Blowey and Edmondson, 1995).

3.9.3.3. Teplota a ventilace

Tepelny stres je stav, kdy je pocitova teplota v prostfedi vyssi nez termoneutralni zéna
zvifete. Na pocitovou teplotu ma vliv vlhkost a teplota vzduchu, proudéni vzduchu a slunecni
zéateni (Armstrong, 1994).

Tepelny stres ma vliv na sniZeni piijmu krmiva a jeho konverzi, produkci mléka a
negativné ovliviiuje zdravotni stav a reprodukéni schopnosti dojnice (Flamenbaum et al.,
1986).

Teplotné vlhkostni index (THI) se pouziva k hodnoceni tepelného stresu, v jehoz
vysledné hodnoté je zahrnut vliv teploty vzduchu a relativni vzdusné vlhkosti. Hrani¢ni
hodnota komfortni zoény je 72, ta odpovida teploté¢ 23,3 °C pii vlhkosti vzduchu 65 %
(Armstrong, 1994).

Nepftiznivy vliv tepelného stresu na dojnice se da snizit upravou prostiedi staji. Tepelny

stres 1ze zmirnit vytvofenim umeélého systému ochlazovani (Armstrong, 1994).

e Napjjeni
Voda odvadi ztéla dojnice piebytené teplo vypatovanim. Je tedy dilezité zajistit
dostate¢nou plochu u napajedel a piisun vody. Chladna voda v napajedlech (10 °C) ma vétsi
ochlazovaci efekt nez voda 0 teploté¢ okolniho prostiedi. Piti chladné napéjeci vody cely den

zpusobi docasné snizeni teploty v rektu a frekvence dychéani (Dolezal a kol., 2004 b).

e Stin
Stin snizuje tepelnou zatéz, kterd je zpiisobena sluneénim zafenim a je schopen
redukovat teplotni zatizeni o vice jak 30 % (Dolezal a kol., 2004 a). Nejlépe poskytuji stin
stromy, které chrani pied sluncem a zaroven pohlcuji zafeni prostfednictvim odparu vody

z listd (Armstrong, 1994).
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e Ochlazovani vodou
Ochlazovani kapkami vody, které jsou rozprasovany na télo dojnice, je jeden z nejméné
energeticky narocnych zptisobi (Dolezal a kol., 2004 b).
Umisténim rozprasovacu v prostfedi stdje umoziuje zchlazeni velkého poctu dojnic
v kratkém cCase. Nevyhodou rozpraSovacu je zvySovani vlhkosti vzduchu, kterd snizuje
schopnost dojnic zbavit se tepla odparovanim. Zvyseni vlhkosti vzduchu lze zmirnit umélou

ventilaci (Flamenbaum et al., 1986).

e  Vétrani
Dolezal a kol. (2004 b) uvadi, ze ptirozené odvadéni tepla funguje, pokud je teplota
okoli niz$i nez teplota téla dojnice. V ptipadé, Ze pfirozend ventilace nedokaze dostatecné
odvadét teplo, je nutné dodat ochlazovaci zafizeni.
V letnim obdobi je vhodné pouzivat umélou ventilaci, ktera zvysi vydej tepla
proudénim (Flamenbaum et al., 1986).

Dalsim zpiisobem vétrani je pouziti klimatizace (Dolezal a kol., 2004 b).

3.9.4 Vyziva

VyzZiva musi splitovat potfeby dojnic a méla by odpovidat fazi reprodukéniho cyklu a
zajistit odpovidajici télesnou kondici (Hofirek a kol., 2009). Rovnéz ma i velky vliv na
odolnost krav vii¢i nemocem. Na imunité mlééné zlazy se projevuje podvyziva i Spatné
mnozstvi stopovych prvkl (Sordillo et al., 1997). Dostateéné mnozstvi vitaminl a stopovych
prvkil v organismu napliiuje fyziologické potieby, a v nékterych ptipadech jejich podavani ve
vétsich davkach zvySuje obranyschopnost organismu. Takto je mozné cilené¢ zvySovat
obranyschopnost mlé¢né zlazy (Tichacek a kol., 2007).

K prevenci slouzi pfedev§im vitamin E, selen, méd’ a zinek (Heinrichs et al., 2009).

Vitamin E je soucéasti vSech bunéénych membran. Je obsazen Vv Cerstvém zeleném
krmenti, avSak se stafim pice klesa jeho koncentrace. K jeho zniceni miize dojit pfi sildZovani.
Nedostatek vitaminu E je pozorovan v zimné nebo ve staddech bez ptistupu na pastvu (Sordillo
etal., 1997).

Selen je komponentem enzymu glutathionperoxidazy, ktera slouzi k ochran¢ bunék
tkani pted poSkozenim kyslikovymi radikaly (Sordillo et al., 1997).

Méd’ je slozkou enzymu superoxiddismutazy, kterda preménuje superoxidovy radikal na

peroxid vodiku a molekularni kyslik. Je také ptfitomna v proteinu ceruloplasminu, ktery slouzi
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K usnadnéni transportu iontd Zeleza. Oba tyto proteiny patii mezi antioxidanty (Heinrichs et
al., 2009).
Zinek udrzuje epitelidlni bariéru, ktera zabranuje vniknuti infekce (Heinrichs et al.,

2009).

3.9.5 Zaprahnuti dojnic

Zaprahnuti dojnice ptedchazi ukonceni laktace. Snizeni produkce mléka se dosahne
snizenim mnozstvi energetického krmiva (Rysanek, 2007).

Sifeni mastitid je vyrazné ovlivnéno obdobim stani na sucho. Infekce, které pietrvaly
z ptedchozi laktace a nové infekce vzniklé béhem stani na sucho, mohou mit vliv na vyskyt
zanéti mlécné zlazy v nasledujici laktaci (Pantoja et al., 2009).

Mezi preventivnimi opatfenimi by se méla provadet 1écba krav pii zaprahovéani. Cilem
je snizeni stavajicich subklinickych mastitid a vytvofeni ochrany vemene pomoci antibiotik
v prvnich dvou az tiech tydnech, kdy je mlééna Zzlaza citlivéjsi na infekci (Skarda a kol.,
1990).

Skarda a kol. (1990) uvadi, Ze se antibiotika aplikuji po poslednim dojeni. Popisuje
postup podani takto: po sejmuti strukového nasadce ihned vydezinfikovat struk, otfit hrot
strukového kandlku buni¢itou vatou a aplikovat vhodné antibiotikum, poté znovu
vydezinfikovat struk. V pfistich 2 tydnech by se mély struky minimalné jednou za den oSetfit
dezinfekcei. Po podani antibiotika je dobré, aby krava alespon ptl hodiny stala, tim se zabrani
znecisténi strukl o podestylku (Green et al., 2007).

U dojnic, kde nebyla pouzita antibiotika pfi zaprahnuti, se pouZzivaji vné&jsi bariérové
prostiedky k mechanickému zabranéni proniknuti patogentt do mlécné Zlazy v prvnich
¢trnacti dnech od posledniho dojeni a ¢trnact dni pied predpokladanym porodem (RySanek,

2007).

3.9.6 Selekce

Pomoci selekce je mozné zlepsit rezistenci vici mastitidam (Rupp and Bochard, 2003).
Hejlicek a kol. (1987) se zamétuji v selekci na znaky, které maji vyznamnou korelaci
kK zanétim mlécné zlazy. Dostatecné dédivé jsou napf. tvarové znaky na mlécné zlaze. Tvar a

prumér struku, zakonceni struku jsou stfedné dédivé znaky (Chrystal et al., 1999).
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3.10 Diagnostika mastitid

Diagnostika mastitid se provadi kazdy den. Doji¢ pted zacatkem dojeni musi u kazdé
kravy zkontrolovat prvni stiiky mléka z kazdého struku. Pokud je zménéna barva nebo
konzistence mléka, mléko musi byt ihned vytazeno (Pyorila, 2003).

Vysetieni mléka se provadi pomoci nadobky s ¢ernym dnem, do které se odstiiknou
prvni stiiky. Doji¢ kontroluje konzistenci, barvu a vini. Konzistence podobnd mléku —
hlenovitd, vodnatd s obsahem vlocek kaseinu, mléko od mastitidnich krav je vodnaté a
hnédocervené. MIléko zdravych krav je bilé. Cervené zbarveni mléka je zplisobeno
pritomnosti krve ¢i hemoglobinu. Vin¢é by méla byt mlécnd, ale miize ziskat pach z vnéjSiho

okoli. Hnilobny zapach znaci chronické mastitidy (Hofirek a kol., 2009).

3.10.1 Somatické bunky

Mnozstvi somatickych bun¢k se hodnoti ze tii vzorkli — ¢tvrtovy, individualni vzorek
dojnice a bazénovy vzorek (Rysanek, 2005).

Pocet somatickych bunck se sleduje kazdy mésic, a to vede ke zlepSeni kvality mléka a
zjisténi nemocnych krav (Pantoja et al., 2009). Zdravé mléko obsahuje méné nez 100 000
somatickych bunék/ml. MlIéko od infikované kravy obsahuje nad 200 000 somatickych
bun¢k/ml (Pyo6rala, 2003).

o NK test

NK testem se méfi zména pH mléka. Jako indikéator se pouziva fenolova Cerven, ve
zdravém mléce je rtizova, v kyselém zluta a v zasaditém mléce je Cervena az fialova. Zvyseny
pocet somatickych bun¢k se projevi zménou konzistence — tvorba gelu a koagulace (Hofirek a
kol., 2009). NK test je provadén pred dojenim, odstiikem mléka, do kterého se ptida fenolova
Cerven, zamicha se a posoudi vysledek barvy a konzistence tohoto mléka (Blowey and
Edmondson, 1995).

Zvysujici se pocet somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka souvisi s rostouci
infekci ve stadé (Harmon, 1994). Diky sledovani mnozstvi somatickych bunék v bazénovych
vzorcich prevalence kontagidznich patogent klesa a dominantnéjsi se stavaji environmentalni

mikroorganismy (RySanek, 2005).
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3.10.2 Koncentrace enzymu

Pii mastitidach je koncentrace enzymii, které se piirozené vyskytuji v mléce, snizena

nebo zvySena. Zvysuji se enzymy NAGaza, katalaza a B-glukoronidaza (Pyorila, 2003).

¢ NAGaza (N-acetyl-B-D-glukozoaminidaza)
Pyorild (2003) pise, ze NAGéza je enzym, ktery se nachéazi v lyzozomech neutrofilli a
epitelidlnich bunikach. Uvolnuje se do mléka pii fagocytéze a lyze bunék mlécné zlazy. Na
pocatku laktace a ke konci laktace dochazi ke zvySovani koncentrace NAGazy, béhem laktace

je jeji koncentrace nizka.

3.10.3 Koncentrace laktozy

Mastitidy zapii¢inuji snizeni obsahu laktozy v mléce, jeji ubytek vSak neni moc
vyrazny. Koncentrace laktdézy je automaticky zaznamenavana s obsahem bilkovin a tuku

(Pyérild, 2003).

3.10.4 VySetreni vzorki mléka

Ukolem bakteriologického vysetfeni je identifikovat pavodce infekce mlééné Zlazy

(Hofirek a kol., 2009).

e PM Test (Pure Milk Test)

PM Test se provadi pfimo v podniku a dokédze urcit bakterii zplsobujici mastitidy.
Soucasti testu je tfisektorova Petriho miska a 3 chromatogenni agary, Které ur¢i pivodce
onemocnéni za 22 hodin od odebrani vzorku. Vytvoii se barevnd kolonie pii 37,5 °C

(Jezkova, 2014).

7w

3.11 Lécba zanéti mlécné Zlazy

Zan&ty mlécné zlazy jsou zplisobovany velkym mnozstvi patogenil. Pro ¢innou 1écbu

je potiebné urcit ptivodce onemocnéni (Blowey and Edmondson, 1995).
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3.11.1 Subklinicky zanét mlé¢né Zlazy

Seydlova a Cvak (1993) uvadi, ze je vyhodné&jsi 1éc¢it subklinické zancty béhem
zaprahovani, kdy 1écba probiha rychleji nez v dobé¢ laktace. Pti zaprahovani antibiotika piisobi
pfimo na zlazovy epitel, protoze vemeno je prazdné.

Rysanek (2008) doporucuju 1écbu pomoci antibiotik pii zaprahovéani u vSech dojnic ve

stadé, kdy je v bazénovém vzorku mnozstvi somatickych buné¢k nad 200 000/ml.

3.11.2 Klinicky zanét mlé¢né Zlazy

Lécba klinické mastitidy by se méla zahdjit bezprosttedné po jejim zjisténi. Antibiotika
se podavaji po dojeni, kdy je struk vyprazdnén a je nejéistsi.(Skarda kol., 1990).

Antibiotika pro kravy v laktaci jsou s rychlym uvoliiovanim 1é¢ivé latky, protoze je
tieba rychlé clearace a krat$i ochranné lhity na mléko. Kravam uréenym k zaprahnuti se

podava antibiotikum s pomalym uvoliiovanim (Hofirek a kol., 2009).

3.11.3 Prevence vyskytu rezistence

Aby se rezistence vuci antibiotikiim nezvySovala, musi se dle Hofirka a kol. (2009)
dodrZovat tyto pravidla:
e Antibiotika se nesmi pouZivat preventivné
e Antibiotika pouzivat pouze proti cilovému mikroorganismu
o Uzkospektrélni antibiotika uptednostiovat pied §irokospektralnimi
e Respektovat doporucenou kombinaci antibiotik

e Vést evidenci pouzivani antibiotik v podniku a patogent

3.12 Somatické bunky v mléce

Somatické buiiky jsou indikatory zdravi mléné Zlazy a kvality mléka. Podle poctu
somatickych bun¢k lze zjistit roven zanétu mlééné Zlazy (Tsenkova et al., 2001).

Seydlova a Cvak (1993) uvadi hodnoty mléka bez infekce mezi 50 000 — 200 000
somatickych bun¢k/ml.

Mezi somatické buiky patii leukocyty a epitelové bunky (Blowey and Edmundson,
1995).
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3.12.1 Bil¢é krvinky

Pyorild (2003) piSe, ze zdrava mlécna zlaza obsahuje 60 — 88 % makrofaghi al — 11 %
neutrofil z celkového poctu somatickych bunck. Dale obsahuje bazofily a neutrofily.
ZvySena citlivost k zanétim se projevi nedostatkem neutrofilnich leukocyti. Neutrofily

neustale migruji a tim zaji$t'uji obrannou linii proti napadeni bakteriemi (Paape et al., 1995).

3.12.2 Epitelové buiky

Mléko neinfikované mlécéné Zzlazy obsahuje 2 % epitelidlnich bunc€k z celkového
mnozstvi somatickych bunék (RysSanek, 2005). Epitelidlni bunky produkuji laktoferrin
s bakteriostatickymi u¢inky (Sordillo et al., 1997).

3.12.3 Faktory ovliviiujici mnozZstvi somatickych bunék

3.12.3.1 Patogeny a urovei infekce

Neutrofily zajiStuji prvni obrannou reakci mlécné 7Zlazy v ptipadé napadeni
mikroorganismy. Pfi zdnétu se zméni pomér typili somatickych bunék, kdy neutrofily tvori
kolem 95 % z poc¢tu somatickych bunék. Neutrofily migruji z krevniho fecist¢ do mlécné
zlazy (Kehrli and Shuster, 1994).

K nejvétsimu zvySeni mnoZstvi somatickych bun€k dochazi pii napadeni streptokoky,
koliformnimi bakteriemi a Staphylococcem aureusem. Minoritni patogeny zpuisobi mirné
zvySeni somatickych bunék (Harmon, 1994).

Rysanek (2005) uvadi pocet somatickych bun€k pii zdnétech vyvolanych jednotlivymi
patogeny:

e Staphylococcus aureus 333 000/ml

e Streptococcus agalactiae 1 129 000/ml
e Streptococcus uberis 1 024 000/ml

e Streptococcus dysgalactiae 547 000/ml
e koliformni bakterie 4 196 000/ml

e Corynebacterium bovis 164 000/ml

e zdrava mlécna zlaza 68 000/ml
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3.12.3.2 Produkce mléka

Pyoréld (2003) pise, ze diky dojeni 3 krat denné se snizuje mnozstvi somatickych bun¢k
V bazénovém vzorku oproti dojeni 2 krat denné.
Mnozstvi somatickych bunék také souvisi s uvoliiovanim mléka. U dojnic, u kterych se

mléko rychle uvoliuje, byl zjistén vétsi pocet somatickych bunék (Rupp and Boichard, 2003).

3.12.3.3 VEék dojnice a faze laktace

Dle Harmona (1994) se vzristajicim vékem a fazi laktace roste mnozstvi somatickych
bunék. Ve zdravé mlécné zlaze je obsah somatickych bun¢k do 200 000/ml. Zvyseni poctu
somatickych bun¢k nastava také po porodu, ktery by nemél po péti dnech ptesahovat hodnotu
300 000/ml.

Rys$anek (2008) ve své knize pise o tom, ze kdyz dojnice uz jednou prodélala mastitidu,

nedojde k navraceni obsahu somatickych bun¢k na vychozi uroven, ale ziistava zvysen trvale.

13.12.3.4 Doba odebirani vzorku

Nejvice somatickych bun€k se vyskytuje v mléce jednu az tii hodiny po dojeni, poté
nasleduje pokles az do dals$iho dojeni. Bylo zjisténo, ze ve vzorcich odebranych odpoledne
bylo vy$§i mnozstvi somatickych bun¢k nez po dopolednim dojeni (Renau, 1986). Dle
Blowey and Edmondson (1995) bylo ve vzorcich z odpoledniho dojeni vice somatickych

bunék z diivodu kratsSiho intervalu mezi dojenimi a niz§iho nadoje mléka.

13.12.3.5 Vliv ro¢ni doby

......

v zim¢. Je to z divodu vétsiho tepelného stresu, ktery pisobi na dojnice. Tepelny stres ma
vliv i na pokles produkce mléka a tim je i vyS$i obsah somatickych bunék v mléce
(Harmon, 1994).

13.12.3.6 Genetické faktory

Rupp and Boichard (2003) udéva heritabilitu mnozstvi somatickych bunék od 0,05 do
0,14.

37



13.12.3.7 Metabolicka onemocnéni

Tichacek a kol. (2007) pisi ve své knize o zvySeni mnozstvi somatickych bunék
kvuli metabolickym onemocnénim. Jedna se o ketozy, acidozy, alkalozy, dale pak o snizeni
prvkl selenu a zinku a vitaminu E. Pfitomnosti nekvalitnich, zaplisnénych krmiv v krmné

davce muze také dojit ke zvySeni mnozstvi somatickych buné¢k.

38



4 Zavér

Zanéty mlécné zlazy jsou a stale budou problémem v chovech dojného skotu, protoze
patogenni mikroorganismy piezivaji v prostiedi, i kdyZ jsou vSechny prostory staje pravidelné
dezinfikovany.

Mastitidy jsou celosvétovym problém v chovu skotu. Je to jedno z velmi vyznamnych a
ekonomicky naro¢nych onemocnéni, které zpisobuje: horsi zpenézovani mléka a tim zhorSeni
ceny, pred¢asné vyrazeni dojnic ze stada, zvySené naklady na veterinarni péci a 1éCiva, pokles
dlouhovékosti stada a rentability farmy.

Chovatel by mé&l mit promySleny plan prevence a tlumeni mastitid. Dale by se mél
postarat o co nejnizsi piisobeni negativnich vlivii z vnéjSiho prostiedi napt.: klima ve stéji,
odklizeni vykald, Cistota a suchost podestylky, hygiena na dojirnach atd.

V soucasné dobé klesd odolnost organismu dojnice vici patogennim mikroorganismim
a faktorim z vné¢jSku, protoze se systém Slechténi nejvice zabyva zvySovanim mlécné
uzitkovosti. Obecné plati, ¢im vyssi produkce mléka, tim je vét$i nachylnost ke vzniku
zanétu.

Ptiznaky subklinické mastitidy jsou ze zacatku nendpadné. Tato forma zanétu mize byt
poziistatkem nelécené klinické mastitidy. Klinicka mastitida se projevuje: otokem vemene,
zarudnutim vemene, horké vemeno signalizuje zanét v mlécné zZlaze.

Toto onemocnéni se da nejjednoduseji zjistit podle mnoZstvi somatickych bunék
v mléce. Kontrola uzitkovosti mnozstvi somatickych bunék by se méla provadét pii
zaprahovani dojnic, protoZze nevyléené zanéty z piedchozi laktace, které pietrvavaji az do

porodu, maji nepfiznivy vliv na kvalitu a produkci mléka v nadchazejici laktaci.
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