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Abstrakt:

Prace se zabyva dosavadnim vyvojem a historii lesnického arboreta,
vybudovaného na vysypce Antonin. Vedle stru¢ného popisu jeho vzniku a
dosavadni historie, je podrobné podchycen jeho soucasny stav z hlediska péstebniho
a dendrologického. Dale je zde provedeno podrobné dendrometrické Setfeni ve
vybranych porostech, kterd tak vyznamnym zplisobem upiesiiuji ostatni informace

uvedené v této praci
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René Glos: Significance of forest arboretum on spoil bank Antonin for

forest reclamation

Bachelor thesis describes foundation and development of forest arboretum
on spoil bank Antonin. Apart of its short description of its history, there are detailed
information on its actual structure and state from the point of view of silviculture
and dendrology. There is detailed information on selected stands (tree groups)

which significantly elaborates the submitted data.
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1. Uvod

Sokolovska hnédouhelna panev patii v Ceské republice k nejstar$i panvi s
rekultivaéni problematikou a to rekultivaci lesnickou. Pravé v oblasti Sokolovska
se nachézeji nejstarSi vysadby lesnické rekultivace na vysypkach ,,Vilém* a
,Bohemia“. Celkova charakteristika Sokolovské panve byla jiz vyzkumné
sledovana od roku 1962, kdy byla provedena jak klasifikace nadloZi pro ucely
rekultivace, tak 1 vyzkum rekultivace biologické. V daném obdobi byla ve zdejsi
oblasti slozitd problematika rovnéz kolem imisni zatéZe, které zpisobily znacné
Skody na ptivodnich lesnich porostech. Ztrata zejména jehli¢natych dievin praveé
vlivem imisni zatéze, byla pomérné€ vysoka, proto bylo tfeba nase domaci porosty (
jehli¢naté) nahradit v ramci rekultivaéni cinnosti dfevinami odolnymi vici
pramyslovym emisim. To byl hlavni divod zalozeni lesnického rekultiva¢niho
arboreta, ktery je predmétem mé bakalaiské prace. DalSim diivodem zabyvat se
danou problematikou, byla skute¢nost, Zze po piedani ploch s lesnickou rekultivaci
od Sokolovské uhelné a.s. Lestim Ceské republiky a.s. byly tyto plochy zafazeny
do reviru na kterém vykonavam funkci revirnika. Predmétné rekultivacni arboretum
je po prostudovani nasi i svétove rekultivacni literatury jedine¢né-originalni. Jiz od
pocatku jeho zalozeni se sledovala cela tfada listnatych a jehli¢natych dievin
vhodnych pro takovato vysypkova stanovisté. Velmi dilezité jsou vyzkumy v
péstovani introdukovanych jehlicnatych dievin, které poslouZzily pro jejich uplatnéni
I v oblasti severoceské hnédouhelné panve piedevsim na vysypkach Chomutovska.
Zhodnocené vysledky v ptedloZzené bakalaiské praci jsou zdkladnim predpokladem
pro jejich aplikaci i na ostatnich uhelnych revirech Ceské republiky (SHR,
Kladensko, Ptibramsko, Plzetisko-Ejpovice, Ostravsko Karvinsko a Hodoninsko).
Rad bych po uspésném skonceni predlozené bakalaiské prace pokracoval v rdmci
dalSiho studia na dané problematice, kterd se stane zékladnim podkladovym

materidlem pro zpracovani diplomové prace.



1.1. Cil prace

Cilem ptedlozené bakalaiské prace je obecny pohled na provedené lesnické
rekultivace v oblasti Sokolovské panve se zietelem na vyvoj a budouci rozvoj
lesnické rekultivace a jejich vyuziti v ramci vSech vysypkovych ploch uré¢enych pro
lesnickou rekultivaci. Tato jedinecnd lokalita ndm dava moznost vzhledem ke
zpusobu zaloZeni a vyskytu mnoha druhii dfevin, sledovat vyvoj jednotlivych druhti
vegetace a jejich vzajemného pusobeni na antropogennich pidach. Rovnéz mizeme
sledovat a hodnotit vhodnost zalozeni jednotlivych druhii dfevin na téchto
stanovistich a zabyvat se intenzitou vychovnych zasahti v téchto porostech.
Druhové slozeni jednotlivych taxond, jak dievin listnatych a zeyména jehlicnatych
je velmi bohaté a skytd celou fadu moznosti jejich péstovani jak v sekcich, tak i
variantach. Celkem je zde ovéfovano 42 sekci a 67 variant. Lesnickd fakulta
vyuzivd v ramci celé fady bakalatskych a diplomovych praci tyto vysledky. Moje
pfedloZzend prace je hlavné zaméfena na taxony: modiin, douglaska, borovice
pokroucend, vejmutovka, borovice murrayova a borovice pichlava. Dendrologicka
charakteristika je Vv praci odvozena predevSim na zakladé vysypkovych
pudotvornych substratli, které¢ reprezentuji svym geologicko petrografickym a

pedologickym sloZenim témét vSechny ostatni vysypky v naSem regionu.

2. Literarni reSerse

2.1. Charakteristika uzemi Sokolovska - historie

Krajina na Sokolovsku je proménovana zhruba od poloviny 19. Stoleti, kdy
zde zapocala t¢Zzba hnédého uhli. Od 50. let minulého stoleti zde hlubinnd téZba
pfechdzi na tézbu povrchovou, lomovou, kterd ma vétsi devastaéni ucinek na

krajinu (Dimitrovsky, Prokopova, Modra 2010).

Ve snaze udrzet stanovené objemy téZeb uhli dochazi k otevirani novych
lomi ve vychodni ¢asti Sokolovska a né€kterych mensSich dolti v zapadni ¢ésti. Tato

rozhodnuti pfindsi tlaky na vnéjsi vysypkové prostory, protoze ukladdni zemin



uvnitt vysypky nebylo mozné z diivodu postupu pii dobyvani lomu. Po ukonceni
tézby nastala nutnost feSeni rekultivace rozsahlych zbytkovych jam (Dimitrovsky
1999).

Rekultivace jako novodoby obor prirodnich véd, se roz¢lenila postupné od
50. let minulého stoleti na rekultivace zemédé&lske, lesnické, hydrické a ostatni.
Metodické fizeni bylo svéfeno Vyzkumnému ustavu zemédélskych a lesnickych
melioraci, oddé€leni ochrany pudy a ovzdusi. Vysledky v oblasti vyzkumu a
rekultivaéni praxe, byly velmi kvalitni a staly se vzorem 1 pro ostatni evropské

staty. Zacalo se mluvit o eské rekultivacni Skole (Dimitrovsky 2001).
2.1.1. Charakteristika prirodnich poméri

Sokolovska panev patii ke kruSnohorskému bloku ¢eského masivu a lezi
Vv jthozapadnim kiidle podkruSnohorské ptikopové propadliny. Na zapadé sousedi
s chebskou panvi a na severovychodé se severoceskou panvi. Na severu sousedi
S kruSnohorskym zlomem a na jihu navazuje na masiv slavkovského lesa. Dle
tektonickych zlomu se ¢leni na karlovarsko-otovickou ¢ast, chodovsko-starorolskou
cast a Cast vlastni sokolovska panev, ktera se déli na ¢ast vychodni a zapadni

(Popperl 2001).

Cwwvr

Dvorsky vrch (573 m.n.m.). Reka Ohfe tvoii nejvétsi vodni tok v oblasti chebské a
sokolovské panve. Mezi nejveétsi pritoky patii feka Odrava, Svatava, Libava,

Rolava, Tepla a potoky libocky a dalovicky.

Ptevazna cast lest je ve 3.-5. Lesnim vegetacnim stupni se soucasnym

zastoupenim jehli¢nanti 77,6 % a listnact 22,4 %.



Tabulka 1. Druhova skladba v okrese Sokolov (Prtisa 2001)

Jehliénany |Pfirozena skladba [Soucdasna skladba |Cilova skladba
Smrk 4,2 37,0 20,0
Jedle 19,6 0,0 0,0
Borovice 12,7 36,0 31,0
Modfin 0,0 4,6 3,5
Ostatni 0,0 0,0 4,0
Celkem 36,5 77,6 58,5

Listnace Prirozena skladba |Soucasna skladba Cilova skladba

Dub 19,8 7,1 5,0
Buk 34,9 9,0 0,0
Habr 0,1 0,0 1,5
Jasan 1,0 0,8 2,0
Javor 0,2 0,1 1,6
Jilm 0,2 0,0 0,0
Briza 3,1 2,0 0,0
Lipa 0,0 0,1 2,0
Olse 2,7 2,7 0,2
Vrba 0,0 0,1 19,0
Topol 0,0 0,0 8,2
Akat 0,0 0,0 1,0
Ostatni 1,5 0,5 1,0
Celkem 63,5 22,4 41,5

2.1.1.1. Geologie

Podlozi sokolovské panve je tvofeno na vychod¢ horninami karlovarského
plutonu a na zapadé jeho metamorfovanym plastém-kruSnohorskym krystalinikem.
Karlovarsky pluton je zastoupen ,horskou zulou“. Jedna se o porfyrickou
biotitickou zulu s vyrostlicemi ortoklasu. Méné¢ je zastoupena jemnozrna az stiedné
zrnitd muskoviticka az muskoviticko-biotitickd ,,kruSnohorska Zzula“. V zépadni
¢asti je metamorfovany plast tvotfen dvojslidnymi pararulami. Hojné jsou téz

btidli¢naté svory S injekcemi kyselych vyvielin (Popperl 2001).

Sedimentacni vyvoj probihal ve tfech etapach. NejstarSi jsou popisovany
jako jezerni, fi¢ni a deltové sedimentace, kde prevladaji kfemité pisky a piskovce.
Nasledkem tektonickych pohybii dochazi k preruSeni sedimentace, k podstatnému
zmenSeni sedimentaéniho prostoru a K vulkanické ¢innosti s uhlotvornou
sedimentaci slojového souvrstvi Josef. Pii této sedimentaci se usazuji jilovité az

jilovito-pis€it¢ sedimenty na plvodni souvrstvi 1 cCaste€né na navétralé



krystalinikum. Vlastni sedimentace za¢ind uhelnymi jilovci, které rychle prechaze;ji
do kvalitni uheln¢ sedimentace. Uhelna sloj je tvofena paskovanym detritem,
detritem a méné xylitem. Po uvolnéni horotvornych tlakl, prob&hla hlavni treti
sedimentacni etapa, béhem niZ vznikly hlavni uhelné sloje Antonin a Anezka.
Mocné cyprisové souvrstvi tvoii nadloZi sloje Antonin. Nazev souvrstvi pochazi od
hojného vyskytu skofepatce Cypris angusta, ktery se vyskytuje v nadlozi uhelnych
sloji jako fosilie (Popperl 2001).

2.1.1.2. Plidni poméry

Celkové posouzeni plidnich pomérii na sokolovsku vychédzi z materidlu
komplexniho prizkumu pid. Celkova rozloha izemi okresu Sokolov ¢ini vice jak
75 000 ha pidy. Jednou ze zékladnich charakteristik plid, je jejich zrnitostni sloZeni.
Z hlediska zrnitosti svrchnich horizontd se na Uzemi sokolovska nachazi 28,1 %
pud lehkych, 69,4 % pid stredné tézkych a 2,1 % puad tézkych. Vyskyt skeletu
s obsahem nad 10% Ccastic vétsich jak 2 mm v pudé je v oblasti u zhruba 43%
zemédelské pady. (Kozéak 2001)

Na uzemi okresu se nachéazeji tyto ptidni typy:

e Glejové pudy — Gleje 1,66%
e Hnédeé pidy — Kambizemé 27,81%

e [llimerizované pudy — Luvizemé¢  0,58%

e Nivni pliidy — Fluvizemé 1,88%
e Oglejené pudy — Pseudogleje 3,51%
e RasSelinné pidy — Organozemé 0,42%



Graf ¢.1- Procentické zastoupeni ptidnich typt
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2.1.1.3. Klimatické poméry

Primérna roéni teplota v oblasti CHMU stanice Sokolov (4km JZ smérem
od Sokolova, 402 m.n.m.) je +7,3°C. Nejchladngj$im mésicem je leden, pramdr -
1,4 °C a naopak nejteplejsim je Cervenec, pramér +16,5 °C. Primémé vegetacni
obdobi trva 220-227 dnl. Klima je mirné teplé a vlivem mirného sraZkového stinu
krusnych hor pomérné suché. Dlouhodobé ro¢ni srazky se pohybuji v rozmezi 327
-658 mm. Primér CHMU stanice Sokolov je 611 mm za rok. Nejvice srazek spadne
v gervenci 78 mm a nejméné v bfeznu 34 mm. Udoli feky Ohfe ma vyrazngjsi
inverzni klima. Nejvys§i Cetnostni zastoupeni maji zipadni vétry — 13,01%,
jihozapadni - 12,00%, severovychodni — 12,00%, nejmén¢ maji jizni vétry— 5,00%.

Podil bezvétti je 25,98%.
2.2. Charakteristika vysypkovych substrati

Po ptechodu z hlubinné tézby na té€zbu povrchovou dochazi k velkému
presunu zeminy a horniny nad uhelnou sloji. Zeminy a horniny jsou pii skryvce
casto deponovéany z divodu postupu tézby mimo aredl tézby, Casto na velké
vzdalenosti, na nové¢ vznikajici recentni Utvary- vysypky, na které jsou nahodné

vrstveny. Jedna se o vysypky vnéjsi, pirevysené. Teprve po vyuhleni dobyvaciho



prostoru se zakladdaji uvniti lomového prostoru, kde vznikl dostate¢ny prostor pro

manipulaci, vysypky vnitini.
2.2.1. Pidotvorné horniny

Vysypky jsou nov€ vzniklé utvary na antropogennich pldach, které se
sklddaji z riznych hornin po jejich rozruSeni tzv. zemin, u nichz probihaji

pudotvorné pochody. Dle ptivodu je mizeme rozdélit na horniny:

- vyvrelé
- sedimentarni
- metamorfované

Antropogenni pidy maji specifickou plidni chemii a pidni fyziku.

Z pudotvorného lesnického rekultivacniho hlediska jsou nejvyznamnéjSimi

tyto morfologické znaky vysypkovych zemin:

e Textura hornin — stavba horniny, prostorové uspofadani mineralti v horninach

e Struktura hornin — tvar,velikost a vyvoj nerostd v horniné

e QOdlucnost hornin — trhliny, pukliny, pfirozeny rozpad, zvétravani, u jill
cyprisové a vulkanodetritické serie vznikd systém navzijem rovnobéZnych
puklin- odlucnost lavicovita, deskovita, bfidli¢nata a lupenata (Dimitrovsky,

Kupka, Popperl 2007).
2.2.2. Chemismus pud

Mimotddny vyznam ma primdrni chemismus hornin, zejména obsah
hlavnich zivin — Ca, K, Mg, P, protoze vyznamn¢ ovliviiuje chemismus vznikajicich
pid. Na vysypkdch vzniklych skryvkou nadloznich zemin je chemismus
vznikajicich pid dén primarnim chemismem jednotlivych slozek skryvané zeminy.
Vzajemné interakce prvki s hlavnimi sloZzkami substratu, jejich obsah a uloZeni

vvvvvv

kolob&hu prvkii na vysypkovych substratech.



Soucasna technologie skryvky, transportu a uklddani na misto urceni,
neumoznuje zachovat prostorové uspoiadani sedimentt-stratigrafii. Proto je pro
vysypky charakteristickym rysem neuspotadand smés zemin rozdilného limnického
ptvodu, stari, mineralogického slozeni a struktury. Hlavnimi faktory pro volbu
druhu rekultivace ( zeméd¢lska, lesnickd ), jsou geomorfologicke tvary vysypek a

kvalita povrchové vrstvy do hloubky cca 100 cm (Dimitrovsky 2001).
Hlavnimi ptidotvornymi substraty jsou:

e Terciérni miocenni jily cyprisové série-cyprisové jily

e Terciérni miocénni jily vulkanodetritické série

Graf 2 wuvadi rozdily v chemickych vlastnostech plidnich substratl

V sokolovském reviru-SR a severoceském hnédouhelném reviru-SHR.

[ V 4 [ (-] ’ ’ (]
Chemické vlastnosti pudnich substratu v %
8
7 I
6 I
5 — Sokolovsky revir (cyprisové
% 4 — a vulkanodetritické jily)

; m Severocesky hnédouhelny revir
. (Sedé jily)
0 | = | =

Cao K20 MgO P205 Si02 AI203 Fe203

Zdroj: Chemické vlastnosti ptidnich substrati v SR a SHR v %- vyluh ve 20% HCI
(Jonas, Dimitrovsky 2000).

Obsah zakladnich mineralnich Zivin (Ca, Mg, K) lze hodnotit jako
dostate¢ny. Nizky obsah P nema dle vyzkumt provadénych od 60tych let minulého
stoleti podstatny vliv na vzrGst a vyvoj lesnich kultur a porosti

(Dimitrovsky 1999, Kozak 2004).



Jily cyprisové a vulkanodetritické série predstavuji soubor zpevnénych a
nezpevnénych hornin, které¢ jsou sloZeny z vice jak 50 % z tzv. splavitelnych castic-
zrn pod 0,01 mm a ¢astic fyzikalniho jilu — zrna pod 0,001 mm. Barva jilovitych
hornin je riznd. Od bilé s cetnymi batrevnymi odstiny po cernou. Podle
mechanického sloZzeni rozliSujeme jily piscité, prchliCnaté (snadno rozbiedavajici
pro znacny podil praSkového pisku), hlinité (15-20% prachovych ¢astic), mastné
(ptes 40% fyzikalniho jilu). Na zaklad¢ Setfeni byly jilovité zeminy na vysypkach

rozdéleny takto:

e Karbonatové cyprisové biidlice a jily- prevazne ilitické materidly s piimési
kaolinitu. Velmi ptiznivé sorpcni vlastnosti.

e Zvétralé cyprisové bfidlice a jily- ilitické jilové materidly s vySSi pfimési
uvolnénych kyslicnikli Fe. Sorpéni vlastnosti ptiznivé.

e Sapropelitické cyprisové biidlice- iliticke jilové materialy s pfimési kaolinitu,
uhli¢itanti a hydratované kyslicniky Fe. Je vnich zvySend koncentrace
organickych latek pfi sedimentaci bitumindznich sapropelitii. Sorp¢ni

vlastnosti malo ptiznivé (Dimitrovsky 2001).

Pro hodnoceni kvality jili pouZitych pii rekultivaci je rozhodujici jejich
mineralogické slozeni (K-kaolinit, M-montmorillonit, I-illit). Podle obsahu
jilovitych mineralt ve fyzikalnim jilu, obsahu vyménnych kationtdl a vyménné

sorp¢ni kapacity rozliSujeme 4 hlavni typy jilt.

Tabulka €. 2 — pH a vyménna sorpcni kapacita zakladnich ptfedstavitelii myocennich

jild.
e Mineralogick Reakce v pH - Soripcm .’I-(omplex
y typ jilu v H20 vn KCI v%

(mmol na 100g)

1 KMI, IKM, KIM| 7,8-7,2 7,3-7,0 20-38 25-40 70-100

2 MIK 7,4-7,1 7,0-6,7 20-30 25-30

3 Kl 7,9-7,2 7,5-6,8 15-20 15-20

4 1K 7,9-7,1 7,6-6,4 7.-13 8.-15

Zdroj: Tvorba nové krajiny na sokolovsku-2001



S = mnozstvi bazi, které je poutano sorpénim komplexem.
T = maximalni sorp¢ni kapacita.

Lesnicky rekultivacni vyznam téchto typt jill, stoupa umérné se zvySujicim
se obsahem illitu a montmorilonitu. Naopak destruk¢éni pudotvorny vyznam
S neptiznivou ptidni fyzikou a vodnim rezimem ma v téchto jilech kaolinit.

2.2.3. Mineralogické sloZeni substratii

Tabulka ¢.3

Kaolinit 16,6
Biotit 29,0
Montmorillonit 39,3
Vermiculit 4,3
Kfemen 3,0
Anorthit 1,2
Albit 3,4

Zdroj: Obnova lesniho prostfedi pii zalesnovani nelesnich a degradovanych pid-
Les jako dilezity fenomén obnovy primyslové krajiny (Dimitrovsky, Kupka,
Popperl- 2007).

Z hlediska stratigrafického wuspofadani pidniho profilu rozezndvame
antropogenni piidy nepfevrstvené ornici a pfevrstvené ornici. U nepfevrstvenych

ornici se vyskytuji tyto ptipady:

e Puadni profily sloZzené z kompaktnich jila
e Puadni profily slozené z jilovitych biidlic

e Pudni profily slozené z jili listkovité odlu¢nosti

Tyto homogenni profily se na vysypkach vyskytuji zfidka, vyjma profilu u
jila s listkovitou odlu¢nosti. Ty jsou pomérné Casté. Nejasteji se vSak vyskytuji
pudni profily pfechodového typu, které jsou slozeny z riznych zpevnénych jili a
maji neuceleny profil. Velmi diilezity piidotvorny Cinitel je vegetacni kryt. Dochézi
k akumulaci organické hmoty a pfiznivému ovliviiovani antropogennich pad. Pfi

lesnické rekultivaci mame jedine¢nou moznost zvolit vhodnou druhovou skladbu
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porostl, kterd mize svym opadem pozitivné ovlivnit fyzikalni vlastnosti pud pfi

rekultivaci na vysypkach.
2.3.  Vodni rezim

Cel¢ Uzemi sokolovska hydrologicky nalezi k povodi feky Ohte, do niz
sméfuje viechna odtékajici povrchova voda. Rada povrchovych vodnich tokd, byla

pii probihajici dilni ¢innosti pieloZzena do uméle vybudovanych koryt.

V pivodni oblasti starosedelského souvrstvi jsou zastoupeny vSechny typy
podzemnich vod, které se na sokolovsku vyskytuji. Teplé mineralizované a studené
vody (Zulové vody), termalni mineralizované vody s obsahem rozpusténych plynt
( vody karlovarského typu), a v zadpadni ¢asti vody studené prosté. V horninovém
télese kolektoru se uplatiiuje piredevS§im puklinovd propustnost.  Prilinova
propustnost se vyskytuje jen u méné stmelenych piskovcet, tvoficich lokalni ¢ocky.
Propustnost kolektoru je podminéna ptitomnosti puklin a prasklin (Dimitrovsky

2001).

Pti dolové Cinnosti se zcela zméni plvodni reZim povrchovych tokl a
jejich odtokové poméry a dochazi ke zméné vnitini struktury substratu ovliviujici
hydropedologicky rezim. Infiltraéni schopnost vysypkového substratu je vlivem
niz§iho stupné zvétravani velmi vysokd. Zeminy jsou provzduSnéné a znacné
propustné. Infiltraéni schopnost zeminy u pud nepostizenych antropogenni ¢innosti
je posuzovana na zaklad¢ stanovenych hodnot zrnitostniho slozeni. Rozhodujicim
faktorem je obsah jilové frakce. Je-li obsah jilové frakce u rostlych piad 60-70 %,
jsou tyto pudy fyzikdlné¢ a hydropedologicky velmi neptiznivé. Maji nizkou
pérovitost, infiltracni schopnost kapalné faze vody a jsou malo provzdusnéné.
Naproti tomu u antropogennich plid je posuzovana infiltracni schopnost funkci
struktury. Infiltrace zde probihd systémém puklin — makroport. Predevsim
pfevazuji makropory planarni a mezerovité. Profily, které jsou na vysypkach
sloZzené ze zpevnénych forem jili pfi stejném obsahu jilové frakce maji vysokou

porovitost a vysokou az velmi vysokou infiltrani schopnost. Se zvySujicim se
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stupném rozpadu jili (jilovitych biidlic, jila listkovité odlucnosti) se snizuje
porovitost 1 provzduSnénost a dochazi k velmi nizké infiltratni schopnosti

(Dimitrovsky, Prokopova, Modra 2010).

V pocatcich feSeni hydropedologie vysypkovych substrati béznymi
pouzivanymi metodami v obecné pedologii, bylo zjisténo, Ze tyto metody pro
takovéto typy plid (antropogenni), jsou nepiesné a pouze orientacni. Proto bylo
piistoupeno po dohodé s katedrou hydromelioraci CVUT — Semotan, Kutilek na
zjiStovani hydropedologickych charakteristik metodou dvou valcovych infiltrometri
zaplavenou plochou. Vzhledem k vysoké provzdusnénosti antropogennich substrati
S nizkou agregaci jili zpevnénych (kompaktni, jilovité bfidlice, jily s listkovitou
odlucnosti), bylo nutno jesté¢ hodnotit infiltracni schopnost profilu na zaklad¢ nize

uvedené klasifikace (Dimitrovsky, K., Dolezal, F. 1976).
Klasifikace intenzity infiltrace u vysypkovych substrata (v mm/hod.)

<1 =extrémné¢ mala
10-1 =mala
50-10 = stfedni
100 — 50 = stfedné vyrazna
200 - 100 =vyrazna
500 -200 = velmi vyrazna
> 500 = extrémné vyrazna
VétSina substratl na antropogennich piidach nema hladinu podzemni vody,
protoze v dané fazi vyvoje vysypky a tim i pedogeneze neexistuje. Tim je
samoziejmé dan zcela odliSny vyvoj kofenové soustavy dievin, jiny rezim vyzivy a

tim 1 jiny rast a vyvoj (Dimitrovsky 2007).

Vysypka svym objemem a hmotnosti vytvari tlak na podlozi a ma vliv na
utvareni vod ve vysypce. Vody se rozdéluji na vody povrchové, vody v podlozi a
vody uvnitt vysypky. Regulace povrchové vody na vysypce predstavuje vytvoreni

nov¢ hydrogeologické sité. Tato sit’ ma n€kolik funkci:
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e Funkce odvadéci - bezpecny odvod srazkové vody pii respektovani ohrozeni
erozi.

e Funkce regulaéni — odvod vody je regulovan s Casovym zpozdénim a se
zajisténim maximalni vodnosti v recipientech.

e Funkce samocistici — do recipientl jsou odvadény vody z podlozi vysypky a

Z jejiho télesa. Vyuziva se ptirozenych samocisticich procest.

Sit je tvofena zcestnich piikopli, zachytnych ptikopt, hlavnich
odvodiiovacich kanali, malych vodnich tokii a tokl. Celd hydrograficka sit se
vhodné dopliuje predCistovacimi nadrzemi, vodnimi naddrZzemi, vodnimi mokiady.
Reseni jsou zcela specifické pro danou vysypku a vychazeji z meliora¢nich potieb a

pozadavkll na ochranu a tvorbu krajiny (Dimitrovsky 2001).

Musime brat v uvahu, Ze vétSina vodnich tokt v oblasti s dilni ¢innosti je
zneciSténa vypousténymi dilnimi vodami, coz vede k vyznamnému zhorSeni jeji
jakosti. Jednotlivé druhy znecisténi téchto vodnich tokd jsou prubézne sledovany a
pii piekroceni stanovené meze znecisténi je nutno tyto vody pieciStovat v Cistirnach
odpadnich vod. Ke zlepSeni hydrologie celé¢ sokolovské panve dochazi postupné

zatapénim jednotlivych lomd.
2.4. Fytogeograficka charakteristika

Botanicky a terénni prizkum vysypek na sokolovsku byl zah4jen jiz v roce
1976. Byl vypracovan katedrou botaniky Vysoké Skoly zemédé€lské v Praze- F.
Volf, K. Dolejs, J. Linhart. Ve spolupraci s lesnickou fakultou CZU byla
vypracovana studie rostliné¢ho krytu vybranych ¢asti nékolika vysypek rtizného staii
a riznych casovych etap rekultivaci. Pokracovani v botanickém prizkumu bylo

zahajeno v srpnu 1998 a pokracovano do zati 1999 J. Linhartem.

V predlozené zpravé se hodnotila spontalné se vyskytujici vegetace na
rekultivovanych 1 nerekultivovanych vysypkach. Porosty ruderdlnich druht

zakryvaji povrch antropogennich pid jako prvni a plni zde asanacni funkeci.
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Rostliny zde omezuji akumulaci tepelné energie ze slune¢niho zafeni, brani
piehfivani a rychlé ztraté vody a tim zlepSuji vyznamné mikroklimatické poméry
ptizemni vrstvy. Prokofenénim substratii brani zarovenn vodni erozi a rozplavovani
jilovitych castic. Tim, jak dochazi k postupnému zhutiiovani vrstev plisobenim
gravitatnich pohybi a vodni eroze, a také k hromadéni organickych latek
Z odumfielych c¢asti rostlin, dochézi k neustdlym zméndm. Tyto zmény
stanoviStnich podminek zptsobuji vyvoj v druhovém zastoupeni vegetace i

v dominanci a subdominanci jednotlivych druhti (Linhart 1999).

Botanicky priizkum se provadél fytocenologickym snimkovanim s pouzitim
sedmiclenné kombinované Braun — Blanquetovi stupnice abundance-dominance.
Snimky byly potfizeny na zkusnych plochach, s riznymi variantami zaloZeni.
Charakterizuji  kvantitativni a kvalitativni  vlastnosti  vegetacniho  krytu.

(Linhart 1999).

V oblasti sokolovské panve je kvétena viceméné jednotvarna, slozena
pfevazne z mezofytickych rostlin (oblast opadavého listnatého lesa temperatniho
pasma) s habrovymi doubravami a acidofilnimi doubravami dnes ptevazné
odlesnénymi. U acidofilnich doubrav tvoii plivodni stromové patro dub zimni
(Quercus petraea), popt. dub letni (Quercus robur). Vyskytuje se zde 1 jefab ptaci
(Sorbus aucuparia), osika (Populus tremula), btiza bradavi¢nata (Betula pendula),

kru$ina olSovéa (Frangula alnus). Ketovité patro je chudé (Mikyska R., 1968).

U luhi a ol$in jde o Udolni luhy s uzkymi naplavy potoku a fek. Stromové
patro tvofi nejcastéji olSe lepkava (Alnus glutinosa), olse Seda (Alnus incana) a

jasan ztepily (Fraxinus excelsior) (Neuhduslova 1968).

Obrazek €. 1 - Vyiez geobotanické mapy oblasti sokolovska s vysypkou

Antonin — zdroj: Geobotanicka mapa CSSR 1. Ceské zemé

[JAcidofilni doubravy
B Luhy a olSiny




Vsechny lesni fytocendzy se S$ifi v zdvislosti na klimatickych a dalSich
podminkach. Jejich vyvoj je nestejnosmérny a zavisi na kolisani klimatu. Po
ukonceni posledni doby ledové doslo k postupnému osidlovani krajiny dievinami
tzv. fylogeneticky vyvoj lesa. Tento vyvoj je neustdle ménén zasahem cloveka,
ktery prakticky aZ na par vyjimek svym plsobenim zménil druhovou, vékovou 1

strukturovou charakteristiku lesnich porosti (Kupka 2008).
2.5. Rekultivace vysypek

Rekultivace znamena aktivni obnovu a tvorbu pudniho fondu v oblasti
devastované priimyslovou ¢innosti. Rekultiva¢ni pracovnici vS§ak museji své uméni
prokazat pii obnové nikoliv ucelené plochy, ale pii obnové malych ¢asti rozséhlé
hnédouhelné panve. Rekultivovat se musi kazdy volny hektar, ale tak, aby nakonec
jednotlivé ¢asti do sebe funkéné 1 strukturdlné zapadaly, aby byly respektovany
nejen pifrodni, ale i socialni a ekonomické podminky oblasti (Stys, Helesicova

1992).

Pted vlastni ¢innosti pfi rekultivacich antropogennich pld je tfeba vénovat
znacnou pozornost projektovacim pracem. Pii projektovani se vychazi z planu
obnovy krajiny tzv. prognozy a generelu rekultivaci a z POPD (plan otvirky,
pfipravy a dobyvani). Projektovd dokumentace mé zpravidla 2-3 stupné. Prvni
stupent je dokumentace pro uzemni fizeni. Vymezuje predmétné uzemi rekultivace
S navaznosti na sousedni pozemky. Zajistuji se mapy, vypisy z katastrii nemovitosti,
majetkové vztahy. S vlastniky nemovitosti a jejich pfimimi sousedy se projednava
navrh technického feSeni. Dokladaji se vyjadieni obci, pfislusnych organa statni
spravy, spravcu siti a jinych dotCenych organizaci. Tyto vyjadieni je vhodné mit jiz
pted zahdjenim tizemniho tizeni. Navrh na vydani uzemniho rozhodnuti se podava u
mistn¢ pfislusného stavebniho ufadu. Druhy stupeit je zpravidla projektova

dokumentace pro stavebni fizeni (Dimitrovsky 2001).
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2.5.1. Typy rekultivaci

Pti rekultivaci ovlivitiujeme vysledek jiz pti sypani télesa vysypky, volbou
vhodnych nadloZnich zemin s dobrymi pedologickymi vlastnostmi. Rozhodujici je
vytvorit stabilizovany povrch o v CO nejvétsi mife omezit erozi. To lze omezit
volbou vhodnych délek svahi, které jsou rozhodujici pro volbu zeminy s dobrou
hydrofyzikalni vlastnosti, infiltraéni vlastnosti povrchu. Dale je tfeba zohlednit
pouziti dostupnych meliora¢nich technologii, vhodny pomér sklonu a expozice

svaht (Dimitrovsky 2001).

Tyto opatfeni mohou pozitivnim zptisobem ovlivnit ekonomické prostredky
vynakladané na vystavbu technickych protieroznich opatieni. Volba protieroznich
opatfeni je zavisla pfedev§im na zpiisobu biologické rekultivace a charakteru okoli

vysypky. Dle stanoviStnich kritérii 1ze doporucit tyto typy rekultivaci:

o Zemédélska rekultivace — sklon svahli vrozmezi 3-8 %, vhodnd vyméra
rekultivované¢ho pozemku nejméné 5-10 ha, poZadavek zabezpeceni pro dobu
opakovani vyskytu srazky 5 let u travnich porostd a 10 let u orné pudy.
V pfipad€é zvySené protierozni ochrany (vodni zdroje, komunikace, téZebni

prostory) az pro dobu opakovani vyskytu srazky 50 roki.

Obnovu zemédélské pidy na vysypkach je nutno povazovat za nedilnou
soucast tvorby vegetacnich prvkd pfi obnové pfirody prumyslové Kkrajiny.
Zemédelska rekultivace je jednim ze zplsobl navraceni pidy zemédélské vyrobe.
Jedna se nejen o pole, louky a pastviny, ale i o vinice, sady a chmelnice. Pfestoze
se jevi soucasnd zemédélska rekultivace pidy jako nadbyte¢nd pro vyrobu potravin
pro CR, mize se v budoucnu po uplném ukonéeni rekultivaénich opatfeni a zafazeni
téchto pid do soustavy bonitovanych pidné ekologickych jednotek BPEJ, stat
vhodnou alternativou za stale se snizujici vyméru zemédélské pidy v CR (podle
odhadu Mze z r. 2000 se jedna o plochy v celkové vyméie 465 000 ha orné pudy a
523 000 ha luk a pastvin).
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e Lesnicka rekultivace — sklon svaht do 25 %, ploSna vyméra neni omezena,
pozadavek zabezpeceni pro dobu opakovani vyskytu srazky 5 let. V ptipadé
zvySené protierozni ochrany jsou podminky stejné jako u zemédélskych

rekultivaci.

Funkce lesa v oblastech postiZzenych antropogenni ¢innosti se méni z funkce
produkéni na funkei mimoprodukéni. Tyto mimoprodukéni funkce nabyvaji na stale
vétsim  vyznamu, at' se jedna o funkci ptidotvornou, padoochrannou,
vodoochrannou, krajinotvornou, estetickou, hygienickou nebo rekreacni. V zajmu
spoleCnosti 1 vlastnika lesa feSi lesni zdkon tyto piekryvy produkénich i1

mimoprodukénich funkei lesa zatazenim do kategorie lesii zvlastniho urceni.

Pro pedogenetické procesy substrati na vysypkdch ma nezastupitelny
vyznam skladba lesnich porostl ( pfipravné porosty, smiSené porosty listnaté,
smiSené¢ porosty listnato-jehli¢naté). Urc€ujicim méfitkem pro zaloZeni vySe
uvedenych typll porostll je znama primarni potencionadlni trodnost substratli a jeji

promény v pribéhu rekultiva¢niho cyklu (Dimitrovsky 2001).

Neméné dilezitym faktorem v prvni fazi rekultiva¢niho cyklu, pfi volbé
jednotlivych druht difevin a jejich ekotypl jsou mikroklimatické podminky. Tyto
podminky spolu s pidnimi podminkami tvoii zaklad pro rozhodnuti o volbé dievin
s ekovalenci malou, stfedni nebo velkou a jejich zastoupeni v budoucich porostech.
Tato dendroindikace se musi opirat o vysledky experimentdlnich vyzkumu

pedologického a dendrometrického charakteru.
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e Hydricka rekultivace

Obr.¢.2 Hydricka rekultivace

Tvorba novych vodnich ploch zatapénim nedosypanych lomi je technické
dilo nahradou za zemédélskou nebo lesnickou rekultivaci. Pro celou sokolovskou
oblast kde je vlivem dilni ¢innosti naruSena hydrologickd sit’ mé& nenahraditelnou
krajinotvornou funkci. Pocitd se zde s tvorbou novych vodnich ploch o celkové

vyméie 1902,70 ha (Dimitrovsky 2001).

Z hlediska tzv.zbytkovych jam, které vznikaji pifi postupném ukoncovani
dilni ¢innosti v hnédouhelnych povrchovych revirech, kdy by bylo ekonomicky
velmi naro¢né rekultivovat tyto plochy rekultivaci zemédélskou nebo lesnickou, se

jevi hydrické rekultivace jako nejlep$i variantou.
2.6. Lesnické arboretum Antonin

Lesnické arboretum Antonin bylo zaloZeno na stejnojmené vysypce, po
dolové cinnosti zaloZené jeko klasicka wvnitini vysypka. Pfi technické realizaci,
doslo k navySeni vysypky nad plvodni terén o 48 m. Vznikla zpétnym dosypanim
lomu Antonin.  Stavba vysypky byla dokoncena vroce 1968. Dochdzelo
k postupnému zaplinovani lomového pole, proto je povrch vysypky petrograficky,
zejména svoji strukturou a texturou neuspotddany. Geomorfologicky se jedna o

atraktivni tvar, vytvofeny dvojetdZzovou technologiive sméru SZ a castecné JZ.
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Nejvyssi nadmoiskd vyska je 443,8 m.n.n. VEtSinu plochy vysypky tvofi mirné
svahy, prerusované ploSinami, zabezpecujici protierozni opatieni. Odvodnéni
povrchu vysypky je provedeno otevienymi nezpevnénymi piikopy ve sméru S az
SZ. Na SZ stran¢ arboreta nedovoluje konfigurace terénu odvod srdzkové vody
mimo vysypku. V téchto mistech vzniklo né€kolik menSich vodnich ploch a
mokfadi, které jsou v soucasnosti na ustupu ve fazi mélkého zavodnéni, zbahn¢lé
nebo jiz zcela bez vody. Jedinym zdrojem ptdni vlahy jsou atmosférické srazky

(Dimitrovsky 2001).

Vlastni lesnické arboretum bylo zalozeno v letech 1969 — 1974. Systém
zalozeni byl rozdélen do 8 etap. Prvni etapa zapocala v roce 1969 a posledni osma

v roce 1972. Celkova plocha arboreta je 165 ha.

Je zde velmi pestra skladba
dievin a keil, citajici ptes 200
druhd a poddruhi z toho 30 druht

introdukovanych dfevin

Zpusoby zalozeni jsou od
monokultur  jednotlivych  druha,
pfes smiSené listnaté, smiSené
jehliénateé, smiSené listnato-
jehlicnaté, péstované¢ ve 42
variantach miSeni. Jako
monokultury je zalozeno 22 ploch a

ve smeési 38 ploch, rhznych

geometrickych tvari a velikosti

& B S
- ~

(Dimitrovsky 2001). Obr.¢.3 Zdroj: GEODIS- mapy.cz
2.6.1. SloZeni substratu

SloZeni substratli je prevazne z jill a jilovei cyprisové a vulkanodetritické

serie. Jde prevdzné o jily a jilovce kompaktni, jilovité biidlice a jily s listkovitou
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strukturou. V nékterych lokalitach jsou substraty homogenni, které jsou slozeny
pouze z jedné struktury, ale vétSina substratl je heterogenni. V SZ ¢asti se vyskytuji
profily heterogennich substrati tzv. ,,porcelanity”. Jsou to jily cyprisové a
vulkanodetritické serie, které byly v historii vypalené zemnimi pozary. Jejich
vyznam se projevuje predevSim v oblasti pidni fyziky. U lesnicky vyznamnych
dfevin péstovanych na vysypkovych substratech slozenych z nadloznich hornin jsou
jily vzniklé zvétravanim a zmeénami hlinitych kfemicitanli zajimavou skupinou.
K jilim patii kaolinit, montmorillonit a illit. Z hlediska potencionalni Grodnosti je
vyznamny montmorillonit a illit. U substrati na vysypce Antonin bylo zji$téno

toto zastoupeni:

e kaolinit— 16,6 %
e montmorillonit — 30,4 %

o illit—28,0% (Dimitrovsky, Prokopova, Modra 2010).

Posledni vyzkumy prokazuji, Ze struktura a textura na antropogennich
substratech spolu s pudni fyzikou jsou na téchto typech substratu limitujicimi
faktory pii1 pedogenezi vznikajicich ,,pid*“. Jsou také rozhodujicim faktorem pro
ujimavost, vzrist a vyvoj lesnich kultur na vSech typech recentnich utvara. Jak jiz
bylo feceno tyto substraty slozené prevazné z jila a jilovci jsou na vysypce Antonin
pro ucely lesnické rekultivace nepfevrstveny ornici. Povrchova vrstva cca do 100cm
hloubky je pedogeneticky nevyhranéna a ma reakci mirn¢ kyselou az zasaditou.

(Dimitrovsky, Kupka, Popperl 2007).

Zvlastnosti téchto jila cyprisové a vulkanodetritické serie (jily kompaktni,
jilovité bitidlice, jily listkovité odlucnosti, jily desagregované) je velmi vysoky
obsah Mg. Bylo zji§téno, ze tento vysoky obsah Mg na vysypkovych stanovistich
ma vliv 1 na odolnost dfevin proti vleklému, akutnimu i chronickému plsobeni

imisi, pfedevsim SO, a F (Dimitrovsky 1999, Vesecky 1989).
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Tabulka ¢.4 — Obsah zadkladnich chemickych prvk v substratech na

vysypce Antonin (Obsah zakladnich chemickych prvkt byl stanoven v HCL).

Stav hloubka CaO K20 MgO P205
zeminy [odbéru| od |do| % |od [ do | % [od |do | % | od | do | %
zvétrala 0-30 |0,72(0,84(0,78/0,42|0,86|0,64|1,33(1,76(1,54(0,12|0,44| 0,28

nezvétrald| 30-60 |0,96(1,24(1,10|1,15|1,74|1,44|2,44(3,52(2,98(0,10|0,56]| 0,33
zvétrala 0-25 10,49|0,82]|0,65|1,51|1,62|1,56(1,38(1,84|1,61|0,18|0,49| 0,33
nezvétrald| 25-50 |1,06(1,48(1,27]|0,76]/1,84|1,30|1,65(2,31(1,98(0,14|0,36]| 0,25
zvétrala 0-20 |0,86(1,26(1,06|2,64|3,11|2,87|1,74(2,10(1,92(0,17|0,50] 0,33

Zdroj:Sbornik z konference-obnova lesniho prostiedi

2.6.2. Kvétena a vegetace

Vysypka Antonin je lesnicky zrekultivovand vysypka se vzrostlymi porosty

stromt, pestré druhové skladby, se

S pouzitim

kombinované

stupnice  bylo

v prubéhu zaii 1998. V nasledujicim roce
bylo provedeno v mésici Cervenci 1999
snimkd.
Tyto fytocenologické snimky jsou soucasti
dilnich

Josef

dalsich 15 fytocenologickych

prace ,,Kvétena

Braun—

pofizeno

a

vysypek sokolovska-

doc.

sedmiclenné

Blanquetovi

na

vegetace

vysypce

Antonin 31 fytocenologickych snimkl

Ing.
Linhart, CSc., které piikladam v pfiloze.

zastoupenim mnoha introdukovanych druht.

Zdroj: Kvétena a vegetace dulnich vysypek sokolovska-Linhart J.

Vysledna data v nich uvedena jsou sice 12 let stara, ale poskytuji uceleny

piehled na stav roku 1998-1999 u jednotlivych variant vysadeb stromovych druhti

a stavu bylinného patra.
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2.6.3. Indikace dendrologickych taxont

Zakladani lesa pfi lesnické rekultivaci na vysypkach, kde jsou specifické
pudni, klimatické, pedologické 1 hydrogeologické podminky, piedpoklada
dokonalou znalost v§ech vazeb v systému hornina — voda — mikroklima — dfevina.
Tyto informace jsou potiebné k ureni faktori v daném prostiedi, kdy je dana
dfevina schopna se podminkdm pfizplsobit tzv. ekologické valenci jednotlivych
taxonil. ZjiStuje se dendroindikaci, metodou hodnoceni spole¢nych a rozdilnych
naroklt druhi a poddruhli dievin na specifickych vysypkovych stanovistich.
Hodnoti se také jejich vzrlst, v€k, stadium vyvoje. Pii téchto hodnocenich se
projevuje geneticka vybava dievin. Velkou roli zde také hraje provenience
jednotlivych druhti, zda se jedna o domaci dfeviny nebo dieviny introdukované. Na
vysypce Antonin se pii hodnoceni rekultiva¢nich tspéchl projevuje u domécich
druhlt vyrazny polymorfismus u modfinu, douglasky a smrku (Dimitrovsky,

Prokopova, Modra 2010).

Indikator pidnich podminek pro vyZzivu dievin je obsah makroprvkl (Ca,
K, P, Mg, N), ktery se stanovuje listovou analyzou. Rozbory dokladaji, Ze obsah
disponibilnich prvkti je pro rist a vyvoj dievin dostate¢ny (Dimitrovsky,

Prokopova, Modra 2010).
2.6.4. Zalozeni lesnich porosti

Pii zakladani lesnich porostl pii lesnické rekultivaci na antropogennich
substratech  jilovit¢é povahy musime respektovat zejména pedologické,
hydropedologické a klimatické podminky daného stanovisté. V prvni fazi se
rozhodujeme o zplsobu zaloZeni ve skupindch rtiznych geometrickych tvari a
velikosti, pii respektovani narokd jednotlivych druhi dievin. Rozhodujeme se o
vhodné druhové skladbé dievin, zhodnocujeme prosperitu doméacich a
introdukovanych s ohledem na jejich ekovalenci. V ttvahu musime brat i mozné

zakladdni  ptipravnych porostl na stanovistich s extrémnimi podminkami.
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Zékladnim tukolem je zdarné =zalesnéni  holych ploch a zajisténi vSech

pozadovanych funkci lesa (Dimitrovsky 2001).

Dalsim hlediskem mize byt hodnoceni druhové skladby porostu z hlediska
péstebnich ¢i hospodaiskych cilii. U dievin rozliSujeme dfevinu cilovou, ktera ma
rozhodujici vyznam hospodaisky. Je péstovana pro vyuZiti dieva. Difevina pomocna
vykonava ve prospéch hlavni dfeviny podpirnou tlohu. Mezi né patii dfevina
melioracni- zlepSuje stanovistni podminky porostu. Dievina piipravna- zlepSuje
pudni a mikroklimatické prosttedi (Br, Vr, Ol, Os, Bo). Jsou to dfeviny s vybornou
osidlovaci schopnosti, rychlym ristem v mladi a krat§im fyzickym vé€kem. Dievina
vychovna pomaha v porostu formovani kmenen a koruny hlavni dfeviny. Dfevina
nahradni je schopna jako nahrada vytvéfet porosty v nepfiznivych oblastech se
zménénymi rastovymi podminkami, kde ptivodni dfeviny odumiraji. Patii mezi né
dfeviny s odolnosti napf. vii€i imisim, ¢asto dfeviny introdukované (Sm pichlavy,

Sm omorika, Bo pokroucena, Bo rumelskd). (Kupka 2008)
2.6.4.1. Pripravné porosty

Zakladani pfipravnych porosti na vysypkach vychazi z praktickych
rekultivacnich poZadavkii. Témi jsou zejména zlepSeni pldnich a klimatickych
podminek stanovis$té a co nejrychlejsSi omezeni eroze. Zakladdani ptipravnych
porostl 1ze provadét celoplosné, nebo ve skupindch rtiznych geometrickych tvari a
velikosti. Urcujicim faktorem jsou fyzikalni a hydropedologické vlastnosti
vysypkovych substrati urcenych k zalesnéni. Dlouhodobym sledovanim bylo
zjisténo, ze vhodny sadebni material je prostokofenny, dvoulety, vysazeny ve sponu
1 x 1 m. Nejvice lokalit na kterych byly zalozeny na vysypce Antonin piipravné
porosty byly v prvni fazi zalesnény OISi lepkavou (Alnus glutinosa) a Olsi Sedou
(Alnus incana). Uhyn o té&chto dievin nepiesahoval v dané lokalitd 10 % a nebylo
proto potieba d¢lat vylepSovani. Predpoklad pro realizaci pfemény ptipravného
porostu je stupeil biologické pfipravy pidy pod témito porosty a zlepSeni

mikroklimatu. Po splnénim téchto podminek, miizeme zacit ptistupovat s obnovou
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smiSenych a druhové vyvazenych porostii formou pfemén ptipravnych porosti.
Pfemény je mozZno realizovat jako castecné s plosnou rozlohou do 50 % plochy,
ptevaznou - nad 50 % plochy a tGplnou — 100 % plochy, vétSinou u celoplo$né
zalozenych ptipravnych porosti. U vSech stupiii pfemén je potfeba ponechat takové
mnozZstvi jedinct, které bude zaru€ovat neruseny vyvoj cilové dfeviny. Po zapojeni
obnovovanych porostli, miizeme postupné prikrocit k uplné likvidaci piipravného
porostu. Uplatiujeme zde princip likvidace jen takového mnozstvi, které umozni
optimalni svétlostni podminky pro vyvoj obnovovanych dievin. Na vysypce
Antonin byla realizovana pfeména na 14,7 ha s olSi. Redukce na ploSe byla od 30-
50 %. V dusledku nedostatku svétla nevytvari jedinci uvnitf porostu parezové
vymladky, pokud redukce ptipravné dieviny nepiesahne 40 % z celkové plochy.

(Dimitrovsky 2001).
2.6.4.2. Podsadby

Pti podsadbach na vysypce Antonin byly pouzity tyto dieviny:

Javor mléc Jasan ztepily
Javor klen Jilm horsky
Lipa malolista Dub letni

Borovice Murrayova Douglaska tisolista
Borovice ¢erna

U vSech dievin byl zvolen spon 1 x 1 m nebo 1 x 1,5 m. Ujmuti dfevin bylo
témet 100%. K uvoliovani vétSiny obnovovanych dievin dochazi 5. Az 7. Rokem
po zalozeni. Pfi uvolilovani je tfeba postupovat opatrné a pomalu, aby nedoslo
vlivem pfili§ rychlého uvolnéni k zabufenéni obnovované dieviny. Dosavadni
vysledky prokdzaly, ze kratkodobé pfemény formou piipravnych porosti dievin
maji své uplatnéni pii zaklddani smiSenych lesnich porosti na vysypkovych

stanovistich. Naklady na zalozeni ptipravného porostu véetné obnovy smiseného
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porostu podsadbou, jsou pomérné nizké a pohybuji se pod hranici obnovy

uslechtilych dfevin pfimou vysadbou (Dimitrovsky 2001).
2.6.5. Teoreticky a prakticky vyznam arboreta Antonin

Arboretum Antonin je unikatni sbirka vice nez 200 druhd a poddruht
jehli¢natych 1 listnatych dievin a ketd. Dendrologicky, pedologicky a krajinafsky je
tato zrekultivovana vysypka ojedin€ld a badatelsky vyznamni. UmoZnuje exaktni
studium pedologickych vlastnosti na vysypkovych substratech ( pidni chemie,
fyzika, hydropedologie), studium narokl jednotlivych druhii dievin a jejich
ekologickou valenci na extrémnich stanovistich. Podrobné studium dievin
domaciho 1 introdukovaného pivodu umoziluje zpracovavat a vyhodnocovat
anatomickych vlastnosti dfevin a to zejména introdukovanych, které maji na
antropogennich substratech mnohem bohatsi olisténi, niZ8i transpiraci (stanoveno

hmotnostnimi poméry) a delSi vegetacni obdobi (Dimitrovsky 2001).

Pro vyzkum a Slechténi jehli¢natych a listnatych dievin v arboretu Antonin
byla zalozena plocha semenného sadu s borovici pokroucenou — Pinus contorta.
Porosty borovice pokroucené jsou zalozeny z materidlu, ktery pochéazi ze zapadni
¢asti Severni Ameriky, z oblasti zahrnuté¢ do vyzkumu organizace IUFRO (staty
Oregon, Kalifornie, Nevada). Plocha je na okraji, vJV ¢asti arboreta a zaujima
vyméru 4 ha. Tato plocha byla zalozena v roce 1969. Na jedné casti zalozeného
semenné¢ho porostu se nachdzi i pifimées porcelanitu. Plocha je rozd€lena do Ctyt
dilct. V kazdém dilci bylo provedeno jiné rekultivaéni opatieni. Jednalo se o
hnojeni ledkem, podsev vojtésky a jeden dilec bez dalsiho opatieni (tzv. kontrolni).
Pti vysadbé jedinct, byl zvolen spon 4 x 4 m. Sbér reproduk¢éniho materialu na této
plose, je vyuzivan pro potieby dalSiho zalesiiovani antropogennich plid na tzemi
sokolovska spolecnosti sokolovska uhelna a.s. Tento reprodukcni material se mtize
stdt vychozim materidlem pro Slechténi odolnych klonG pro dal§i lesnické

rekultivace. (Esnerova, Dimitrovsky 2007).
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Z hlediska vyzkumu a Slechténi je hlavnim vzristovym faktorem geneticky
zdklad danych dfevin. Vzrlstové rozdily u dfevin rozdilné provenience na
vysypkovych substratech, nam davaji piehled o genetickych  dispozicich
vysypkovych ekotypl (Dimitrovsky 2001).

Tyto zavéry lze pak pouZzit a uplatnit v praxi zejména pii zakladani dalSich

semennych porostii na vysypkach ¢i na jinych antropogennich ptudach.
3. Metodika prace

Z hlediska sledovani vyvoje na vysypce Antonin, kde byla v letech 1969 —
1974 provedena zdkladni lesnickd rekultivace, je zakladani zkusnych ploch na
kterych jsou méteny a evidovany zdkladni taxacni veli¢iny jednou ze zdkladnich
¢innosti, kterou by mél spravny lesnicky hospodat provadét. Cela zrekultivovana
vysypka byla vroce 2001 pfeddna firmou Sokolovska uhelnd a.s. do majetku
podniku Lesy Ceské republiky, s.p., a organizaéné spada pod lesni spravu Kraslice,
revir KynSperk nad Ohti. Cela plocha vysypky je zatazena do LHC Sokolov, pro
kterou byl vyhotoven LHP na obdobi 2001-2010 a nové téz 2011-2020. V tomto
LHP jsou sice popsany zdkladni taxacni veliiny, ale pfedev§im porostni skupiny
stupné 2 a 3, nové 3 a 4 jsou popsany z hlediska provozniho vedeni LHE. V Zadném
ptipadé¢ v LHP nelze detailné postihnout jednotlivé skupiny dfevin, porostni smési,
¢1 jednotlivé variety dievin a u nich tyto zakladni taxaéni veli€iny. U zkusnych
ploch postupné zakladanych v lesnickém arboretu Antonin je vycetni tloustka,
vySka, objem a zastoupeni dieviny sledovan minimélné s pfesnosti na tloustkovy
stupeil a celou zkusnou plochu, kterd v mnoha ptipadech tvoii blok jedné dieviny.
Proto se miiZzeme od taxacnich veli€in zjiSténych pfi terénnim Setfeni pii zatfizovani
LHP nékdy i vyrazné liSit. Samoziejmné je to zpusobeno i velkou plochou
porostnich skupin star§ich vékovych stupiiti (napf. 809 HO4 — 30,82 ha s 18 druhy

dfevin uvedenymi v LHP).

Pro budouci sledovani vyvoje a stanoveni vhodnych péstebnich zdsahii

jednotlivych taxonl na tomto lesnickém arboretu je nezbytné postupné popisovat a
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zjistovat jednotlivé skupiny dievin, jejich smési a dopliovat je ve form¢ grafické
evidence do obrysovych a jinych map. Tim dostaneme kompletni vycet
jednotlivych druhi dievin, jejich smési se zastoupenim a podrobnéjsim piehledem

taxacnich veli€in.

Obr. C. 5 na celé plose arboreta se v poslednich letech za¢aly objevovat tyto

zkusné plochy s evidovanymi a méfenymi stromy.

P

3.1. Charakteristika ploch

Plocha ¢. 1 — plocha se nachdzi v zapadni Casti arboreta a je soucasti
porostu 809D04 s vymérou 11,37 ha. Stafi porostu je 38 let, lesni vegetacni stupeni
3, lesni typ 3K7. Vyméra zkusné plochy je 0,20 ha se zastoupenim 54% Douglasky
tisolisté (Pseudotsuga menziesii), 42% Modiin opadavy (Larix decidua), 3%

Borovice vejmutovka (Pinus strobus), 1% Borovice lesni (Pinus silvestris).
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Obr.c. 6 Zkusna plocha ¢.1

Plocha €. 2 — plocha se nachdzi v jizni ¢asti arboreta a je soucasti porostu
809F04 s vymeérou 15,36 ha. Stafi porostu je 39 let, lesni vegetacni stupen 3, lesni
typ 3K7. Vyméra zkusné plochy je 0,04 ha se zastoupenim 99% Douglasky

tisolisté (Pseudotsuga menziesii) a 1% Borovice vejmutovka (Pinus strobus).

Obr.¢. 7 Zkusna plocha €. 2
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Obr.¢. 8 Zkusna plocha ¢. 3

Plocha €. 3 - plocha se nachdzi v jiZzni ¢asti arboreta v sousedstvi plochy ¢.2
a je soucasti porostu 809F04 s vymeérou 15,36 ha. Staii porostu je 39 let, lesni
vegetacni stupeni 3, lesni typ 3K7. Jedna se o plochu zaloZenou ve smési. Vymeéra
zkusné plochy je 0,04 ha se zastoupenim 76 % Douglasky tisolisté (Pseudotsuga

menziesii) a 24 % Borovice vejmutovka (Pinus strobus).

Plocha €. 4 - plocha se nachazi ve vychodni ¢asti arboreta a je soucasti
porostu 809 EO04 s vymérou 16,46 ha. Stafi porostu je 31 let, lesni vegetacni stupen
3, lesni typ 3K7. Plocha byly zalozena na uhelnych mourech, které byly vyvazeny
na vysypku pted lesnickou rekultivaci. Jedna se o plochu s velmi fidkym zapojem, o

vyméte 0,04 ha se zastoupenim 100 % Douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii).
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Obr.¢. 9 Zkusna plocha ¢.4

Plocha ¢. 5 - plocha se nachazi v severovychodni ¢asti arboreta a je
soucasti porostu 809L04 s vymeérou 8,92 ha. Stafi porostu je 38 let, lesni vegetacni
stupen 3, lesni typ 3K7. Jedna se o plochu zalozenou ve smési Borovice pokroucena
a Lipa srd¢itd. Vyméra zkusné plochy je 0,31 ha s redukci plochy u Borovice
pokroucené na 0,12 ha. Plosné zastoupeni je 38 % Borovice pokroucené (Pinus
contorta) a 62% Lipa srd¢ita (Tilia cordata). Pro ucely porovnani byla zméfena

redukovana plocha u Borovice pokroucené 0,12 ha.
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Obr.¢. 11 Zkusna plocha €. 6

Plocha ¢. 6 - plocha se nachazi ve severovychodni Casti arboreta a je
soucasti porostu 809 E04 svymérou 16,46 ha. Staii porostu je 31 let, lesni

vegetacni stupeni 3, lesni typ 3K7. Jedna se o ¢ast plochy zaloZenou jako semenny
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sad Pinus contorta ve sponu 4 x 4 m. Vyméra zkusné plochy je 0,04 ha. Plosné

zastoupeni je 100 % Borovice pokroucené (Pinus contorta).

Veskeré taxonomické hodnoty zméfené na ur€enych zkusnych plochéch,

tvoti vstupni udaje pro jejich hodnoceni v pozdéjsich letech urcenych ploch pro

hodnoceni jejich vyznamu jak po strance péstebni, tak i ekonomické.

4. Vysledky

VSechny naméfené taxacni

veli€iny byly zjiStovany v jednotlivych

porostech na vybranych zkusnych plochach a nasledné pfepocteny pro srovndni na 1

ha. Zaroveii byl pro kazdou zkusnou plochu vyhotoven vyskovy grafikon zavislosti

vysSek a vyCetnich tlousték. Tyto Udaje jsou pro kazdou zkusnou plochu uvedeny

zvlast’ a jsou ptilohou bakalarské prace.

Zde uvadim souhrné idaje s taxacnimi veli¢inami zjisténé na zkusnych plochach.

Tabulka
¢.5
Objem
objem nal |Pocet
Vyméra zk.plochy | Pocet ks ha |ksna| Primérna
Plocha ¢. | Porost | zk.plochy Dfevina (m3) |zk.plochy| (m3) | 1 ha | hmotnatost
1 809D04| 0,20 Larix decidua 27,3 160 136,42 | 800 0,17
Pseudotsuga
vék 38 let menziesii 30,9 210 154,60 | 1050 0,15
sa: 58,2 370 291,02 | 1850 0,16
Pseudotsuga
2 809F04 0,04 menziesii 8,75 78 218,63 | 1950 0,11
vék 39 let Pinus strobus 0,05 1 1,25 25 0,05
sa: 8,80 79 219,88 | 1975 0,11
Pseudotsuga
3 809F04 0,04 menziesii 6,72 60 168,00 | 1500 0,11
vék 39 let Pinus strobus 3,67 19 91,63 | 475 0,19
sa: 10,4 79 259,63 | 1975 0,13
vék
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809 Pseudotsuga

4 E04 0,04 menziesii 4,81 10 120,25 | 250 0,48
vék 31 let
5 |sogoa| 0,12 Pinus contorta 15 112 [12508] 933 | 013
vék 38 let
809
6 EO4 0,04 Pinus contorta 511 23 127,63 | 575 0,22
vék 31 let
350
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250 -
©
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2
e 100 +—
N
50 +—
0 i T T
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¢.plochy
M Larix decidua B Pseudotsuga menziesii B Pinus strobus H Pinus contorta
Graf ¢.3

Pro ptedstavu o zékladnich taxacnich veli¢inach a jejich vyvoji, byly do
ptiloh vlozeny téz souhrné tidaje z LHP pro roky 2001-2010 se stavem k 1.1.2001 a
s vypisem opatieni LHE provadénych v téchto letech v lesnickém arboretu Antonin.
Nové souhrné udaje z LHP pro roky 2011-2020 se stavem k 1.1.2011 byly do

ptilohy vlozeny téz.
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Pro ptehled zde uvadim vyvoj zasob v lesnickém arboretu Antonin.

Vyvoj zasob drivi 2001-2010

14000
12000
10000

8000 stav k 1.1.2001-udaje z LHP

m3

6000 m stav k 1.1.2011-udaje z LHP

4000

2000

Graf ¢. 4 Zdroj: LHP LHC Sokolov 2001-2010, 2010-2011
5. Zavér

V ramci zpracovani bakaldiské prace jsem se zaméfil na hodnoceni
jednotlivych skupin porostli rozdilné zalozenych v sekcich a variantach. Vlastni
méfeni jsem provedl na zkusnych plochach uréenych vedoucim bakalafské prace.
Provedena dendrologickd charakteristika vychdzela jak =z geologickych,

pedologickych, tak i hydropedologickych vlastnosti zkoumanych c¢asti lesnického

rekultiva¢niho arboreta.

Volené sekce a varianty, které byly hodnoceny v arboretu Antonin se staly
zakladnim piedpokladem pro zakladani pozdé¢jSich vysadeb dievin jehlicnatych i
listnatych a jejich hodnoceni i na ostatnich vysypkovych stanovistich (Dvory,

Velkéd loketskd, Podkrusnohorskd, Gustav), které byly provedené v pozdéjSich
letech rekultivace.

Soucasny stav struktury a skladby velmi bohaté dendroflory v lesnickém

rekultivaénim arboretu Antonin na zdkladé mych podrobnych studii jak v ramci
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pracovni ¢innosti jako revirnik, tak i provedenych studii poskytuje cenné vysledky
pro obor rekultivacni dendrologie a péstovani lesa na vysypkovych stanovistich.
Tyto vysledky se stavaji 1 zakladnim informativnim zdrojem pro hospodateni lest

Vv celé podkrusnohorské oblasti postiZené primyslovou a baniskou ¢innosti.
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