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Anotace

Autor: Jitka Rydrychova

Vedouci prace: PaedDr. Vaclav Paek

Téma diplomové prace: Organizace a vedeni geolégigkurze d@ eského krasu
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V této diplomové praci je shrnuta charakteristikaolggickych porara
Ceského krasu atedlozen navrh na realizaci geologické exkurze praenty
nizsiho gymnazia nebo zaky devatyiid zkladni Skoly do tohoto Gzemi.

Cilem préce je vytvit metodicky navrh pro ifipravu exkurze da’eského
krasu. Jsou zde shrnuty teoretické podklady praiteskeni geologické exkurze,

vytvoieny metodické navrhy prace na lokalitach a sesiapeacovni listy.

Tato diplomova prace vznikla v ramci projektu GA 0&b/2010/S.
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This Master thesis summarizes the characterisfigeological conditions in
the Bohemian Karst and presents a proposal fomarigg a geological excursion for
lower-level gymnasium students or ninth-grade @uailthis territory.

The goal of this Thesis is to set up a methodoldgcoposal for preparing an
excursion to the Bohemian Karst. It sums up theordttecal assumptions for
organizing a geological excursion, lays down metiagical proposals for on-site

work and compiles worksheets.
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1. Uvod

Ukolem této diplomové préace je vypracovani pralélak navodu na realizaci
geologické exkurze, pro studenty nizSiho gymnaetaorzaky 9. réniku zakladnich
kol, doCeského krasu.

Z celého Ceského krasu, byla pro trasu exkurze vybratia ztjeho
maloploSnych chramych Gzemi, ktera jsou z geologického hlediskanzaja. Jedna
se o pirodni pamatku Kobyla a narodniifodni pamatky Zlaty & a Klonk.

Prvnim bodem exkurze je prohlidka Kpnuskych jeskyni, poté se poktge
po nakné stezce, ktera vedeégs opustné lomy v oblasti Zlatého kéraz k lomu Na
Kobyle. Né&sleduje nawsta pamétniku pod Klonkem. Exkurze je zakema
v Geoparku Barrandien v Berotin

Exkurze je navrZzena jako opakovaci, pdedesSlém probrani témat
z geologickych disciplin a jejim hlavnim cilem jezedmit 2aky se zajimavymi
geologickymi objekty v blizkém okoli Skoly a probud nich zajem o geologickou
minulost okoli mista, kde Ziji. Exkurze byé¢la slouzit k propojeni teoretickych
znalosti s praktickymi ukazkami a pozorovanim ggiglkych Utvad, které nelze
Zakim ukazat v hodinach. Aktivridinnosti fimo v terénu maji Zaci moznost ziskat
nové dovednosti a poznatky a Iépe pak porazyrobrané latce.

V predkladana diplomové praci jsou shrnuty teoretickedktady pro
uskuté&néni geologické exkurze, vytveny metodické navrhy prace na lokalitach a
sestaveny pracovni listy. Prace bylanslouzit @itelam biologie jako metodicka

piirucka @i piipraw exkurze.



2. Metodika

PredloZzend diplomova prace je reélmha na dv casti, teoretickou a
praktickou. Bi zpracovani prace jsem se nejprve snazila shromadstupnou
literaturu tykajici se zajmového Uuzemi. Obrétiknjsse proto na pracovniky Muzea
Ceského krasu v Berodnaby mi poradili, jaké zdroje pouZit. Literatursein
vyhledavala pedevSim v Mstské knihova Beroun, v Jihdeské ¥decké knihova v
Ceskych Budjovicich a v Akademické knihoenJihaieské univerzity vCeskych
Budgjovicich.

Uz predem jsem rla predstavu o trase exkurze.n@dni zandr byl
uskuteénit ji pouze do Kospruskych jeskyni a n&né stezky pod nimi. #P studiu
literatury jsem se rozhodla izalit jeS¢ souvrstvi Klonk, které je vyznamnym
swtovym stratotypem mezi silurem a devonem, a Geoparkandien.

Trasu exkurze jsem siékolikrat proSla, abych navrhla pracovni listy,
sestavilacasovy plan, zvolila misto vhodné pro odpek, sv&inu, atd.. Obsah
tematickych celik pro vyklad na lokalithich jsem ziskala teoretickystudiem
publikaci Chlupée (1999, 2002), Pogticka (2002).

Pilotni exkurzi jsem zorganizovala se Zzaky @idy Zakladni Skoly T.G.
Masaryka v Komaray za pomoci Mgr. Jany Vajnarové a Mgr. Miroslavy Ska,
které mi také poskytly cenné rady @ppminky. Exkurzi se studenty gymnazia se mi

bohuZel zorganizovat nepdda.



3. Kras

Kras je Uzemi se zvlastnimi znaky hydrologie atveanikajicimi kombinaci
vysoké rozpustnosti hornin a debvyvinuté porozity. Kifem k vyvoji krasu je
rozvoj neobvyklé podzemni hydrologie. Zvlastni weeliéfu nad zemi i v podzemi
jsou charakteristickym znakem krasu, vzniklym rozfnim podél drah
podmirénych strukturami v horninach (Hromas a kol, 2006).

Podminkou vytveeni krasu je tedy systém podzemni hydrologie, ptar6z
a pritomnost tzv. krasovych hornin. PorozitutZeme z geologického hlediska
roz&lit na prvotni a druhotnou. Prvotni pordézita, ktevanika jiz v phabehu
sedimentace hornin, neni pro vyteai krasu tolik dlezita. VyznamgjSi je porézita
druhotna, ktera vznika az po vytemi horniny nafiklad jejim rozpukanim
arozpoudnim. Pra¢ pro kras tolik typické jeskyn a propasti pdt k doke
rozvinutému projevu druhotné porozity.

Krasové horniny jsou velice didrozpustné vifrodnich podminkach. Jedna
se fedevsim o horniny twené uhléitanovymi mineraly nap kalcitem, dolomitem,
aragonitem, sideritem, dale horniny tgné sirany, jako je sadrovec nebo anhydrit.
Pati sem také horniny tw¥ené skupinou soli, z nichz né&f8i vyznam ma
kamenna. Mezi krasové horninyageme z#adit i horniny, ve kterych je hlavnim
horninotvornym mineralem tkmen. Jsou to néglad kiemenné piskovce
a kkemence, které také s$ipiji zakladni charakteristiku pravych krasovych foriia
spaiva vtom, Ze hlavni horninotvorné minerdly sé qozpoustni dostavaji do
roztoki, ze kterych se mohou nappii fyzikalné-chemické zminé opsét vysrazet
(krystalizovat), picemz charakter hlavnich horninotvornych minéral minerah

vysrazenych je stejny.

3.1. Jeskynrgé

Jeskyr je podzemni dutina vniklafipozenymi procesy, ktera jeast&né
nebo zcela obklopena mat®u horninou. Za jeskyni se povazuje dutina, ktag
rozmery vétSi nez jsou miry dosfeho ¢lovéka, pogipadt jeji rozmery dovoluji

¢loveéku ji prolézt (Hromas a kol, 2009).



Za krasovou jeskyni se z karsologického hlediskaapoje kazda dutina
s turbulentnim proughim vody a tim i zrychlenym rozpod&im maté&né horniny.
Tyto dutiny maji pimér alespé 5-15 mm a spojuji mista vstupu a vystupu
podzemni vody. Jejich rozéhim ve srru hydraulického spadu a propojenim mista

vstupu a mista vystupu podzemni vody pak vznikgjkyré (Hromas a kol, 2009).

3.1.1. Vznik jeskyni

Vznik krasovych jeskyni je podmin rozpustnosti hornin ve védVoda
svou schopnost rozpogsinekteré horniny umatuje jest tim, Ze v sob rozpousti
oxid uhli¢ity. Mnozstvi oxidu uhkitého, které se ve védozpusti, je imo ungrné
jeho mnozstvi v progtdi, kde se voda pohybuje. V piesti bohatSim na oxid
uhli¢ity se ho rozpusti vice nez tam, kde je jeho kotraer nizka. Pokud se dostane
voda z progedi bohatSiho na oxid ubiliy do mist chudSich, dochazi k jeho
vylu¢ovani z vody.

Voda je po piletu atmosférou obohacovana o oxid &éhfi po dopadu na
zem se voda vsakne daidy.V padé je koncentrace oxidu uliliého W&tSi nez
v atmosfée, proto dochazi k jeho dalSimu rozpeostve vod. Timto zmsobem
vznika slaba kyselina uliita. V této podob se voda dostava do vapencového
masivu, kde ghem svého pohybu po puklinach rozpousti vapeneecm@athorniny

podle vztahu:

CaCQ+ H,0 + CQ = C&' + 2HCQO

Pukliny se zwtSuji a vytvdgi se tzv. protokanal o faiméru nekolika
milimetra. Pokud se voda uviiiskalniho masivu nedostane do styku se vzduchem,
obvykle probiha pouze rozpouéi cyklus a dutiny se postupavetSuji. Dostane — li
se ale voda do mist se vzduchem dochéazi kErgmau procesu, nez je rozpacirst
horniny. Vzduch obsahuje m&roxidu uhlgitého nez voda, oxid ulity z vody
unikd a sotiasrt s nim se vylduje i rozpu&ny vapenec a dochazi ke vzniku

krapnikove vyzdoby.



3.1.2. Jeskynni vyzdoba

Krapnikovou vyzdobu v jeskynich vytttas¢tSinou kalcit (CaCg), ktery se
srazi z nasycené vody skapavajici ze strapstn podzemnich dutinipzménach
okolni teploty a tlaku. Oxid uldity unik4 do prostedi a dochazi ke krystalizaci
kalcitu. Postupnym srazenim¢iaa vznikat na strapjeskyre Gtvar, ktery se vlivem
gravitace zé&ina prodluzovat. Tento prvotni dlouhy Gzky a dutggoik se nazyva
bréko. Dojde-li k ucpani gedniho kanalku ldka, voda stéka po obvodu a krapnik
namsta do §ky a vznik4 stalaktit. Odkapavajici voda ze stdllakije nasycena
oxidem uhléitym a ke srazeni dochaztipstyku s podlahou jeskyn Od spodku
jeskyre roste smirem vzhiru stalagmit. R delSim ¢asovém psobeni dochéazi ke
spojeni stalaktitu a stalagmitu za vzniku stalagnat

Pri pozvolném stékani krasové vody vznikaji nath nateky, zaclony nebo
drapérie.

Sintr

Sintr je vicevrstevna krystalicka podoba aragomitikalcitu. Tvdi vypli
krasovych dutin v poda@bnateki, krdpniki a dalSich typ jeskynni vyzdoby. Vznik&

sraZzenim véapence z krasové vody.

Bréko

Bréko predstavuje prvotni stadium stalaktitu, ktery vznik&razenim oxidu
uhli¢itého z vodného roztoku. NejdelSi znamékbrdosahovalo délky 9 métr

Ze stropnich dutinek prosakuje kapka vody, kterapoosti horninu
a obohacuje se o oxid utity. Pri zmeéné tlaku na pechodu mezi horninou
a vzduchem dochazi ke srazeni. Postupniisupem dalSi vody dosahne vznikajici
kapka velikosti, fi které jeji vaha ermize gilnavost vody ke stropu a vlivem
gravitace odkapne. Tento procefiza trvat i kolik hodin, kthem kterych dochazi
k odpd@ovani z povrchu kapky. Tim se zabtw@ obsah rozpu&tého oxidu
uhli¢itého a vznikaji vioky krystal vapence, které se pohybuji v povrchové blance
kapky a hromadi se kolem jejiho horniho okraje. Zdeusazuji a tvo prstenec,

kterym stale prokapava voda. Prstenedistarv duty vapencovy valek, o piiméru
5



odpovidajicimu velikosti vodni kapky. &o ma tenké, iehké a pisvitné skény

a wtsinou rovny tvar.

Stalaktit

Sintrovy krapnikovy Utvar visici ze stropu se nazystalaktit. Vznika
v mistech drobnych vodnich vynbn Ma zpravidla koncentrickou skladbu

obklopujici centralni zarodey kanalek (b¥ko).

Stalagmit

Stalagmit je sintrovy krapnikovy Utvar stojici r@oding jeskyré a vznikajici
v mistech skapu krasové vody ze stalaktgtropu a €h. Tvary stalagmit jsou

raizné od kuZzelovitychijes sloupcovité az po kupy.

Stalagnat

Je to sloup, ktery vznikatstem stalaktitu a stalagmitu.



4. wmezeni zajmové oblasti

Zajmovym Uzemim této diplomové prace je ckré@nkrajinnd oblast (CHKO)
Cesky kras, respektivéitz jeho maloplo$nych chrénych Gzemi. Narodniifrodni
pamatky (NPP) Zlatyii a Klonk, girodni pamatka (PP) Kobyla. Zde probiha trasa

navrhované geologické exkurze.
CHKO CESKY KRAS

CHKO Cesky kras byla vyhlasena vynosem Ministerstva kylttislo
4947/1972- 11/2 dne 12. 4. 1972. Uzemi o rozloz@ kaf leZi jihozapadé od Prahy

v centralni¢asti Barrandienu a zahrnuje 18 maloplosnych aimgrh Gzemi.

* Narodni girodni rezervace (NPR): KarlStejn, Koda

« Narodni girodni pamatka (NPPY:erna rokle, Klonk, Kotyz, Zlatyi

» Prirodni rezervace (PR): Karlické udoli, Klapice, Kél hora, Radotinské
adoli, Stakovka, Tetinské skaly, Voskov

+ Ptirodni pamétky (PP): Hvialka, Lom na Kobyle, Lom u Kozolup, S$pty

vrch, Zmrzlik
Klima

Klima Ceského krasu je migrteplé, suché s mirnou zimoudR®rna rasni
teplota se pohybuje nad’®, primérny rocni Uhrn srdzek je 530 mm. Nejvice
destivym ngsicem jecervenec, naopak nejmé&msrazek je v zi a diky vysokym

teplotam se zde snih téftmedrzi.

Hydrologie

Hlavnim tokemCeského krasu jeka Berounka, ktera tiiozarove optickou
osu celé oblasti. P&tsem jeji dolni tok od Berouna aZz po Usti i@ty Vitavy
v Praze -Lahovicich. Mezi Berounem a KarlStejnem teka prorazila cestu

vapencovou ploSinou a vytkita hluboké adoli kaonovitého razu (Soukup, David,
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2001). Swj podil na utvéeni krajiny maji i jeji pitoky, z nichZz gkteré protékaji
také kaonovitymi koryty.

Levostranymi pitoky jsou potoky: Lodnice, Klusek, Svarcava, Bugnsky
potok, bubovicky potok, febaisky potok, Karlicky a Radotinsky potok. K pravym
pritokam pati: Litavka a Svinésky potok.

Geomorfologie

Zamové uzemi se z geomorfologického hlediska lemiZk v Brdské oblasti.
Severovychodniast pati do Prazské ploSiny a to do jejiho okrskieotovska
ploSina. NejvysSim vrcholem tétdsti je Kuliva hora (389 m.n.m). Jihozapadast
se nachazi v Hovické pahorkatiét a to zejména v jejim podcelku KarlStejnska
vrchovina. Nejjizwjsi ¢ast Ceského krasu lezi v Hostomické kotlimejzapadgsi
¢ast ve Zdické brazda jihovychodni hranici tud Revnicka brazda. Nejvy3sim

vrcholemCeského krasu je vrch Bacin u Viita(499 m.n.m).

Geologie

Cesky kras pdt geologicky do spodnopaleozoické prazské panverakie
sowasti Barrandienu. Panev ma elipsovity tvar a jégaena ve simu SV-JZ. DelSi
osa saha od Brandysa nad Labem do Starého Plzdtzesu

UzemiCeského krasu je budovantepazr krasovymi horninami silurského
a devonského stia Jedna se o mohutna souvrstvi vajgesmgapnitych Edlic.

Moiska sedimentace zde probihala regZit od nejnizSiho ordoviku do
sttedniho devonu. V ordoviku se usazovalyidgw pisiité a jilovité sedimenty
vlivem skidani obdobi mkého mde scetnymi Ulomky z pevniny s KlidfjSim
ukladanim v hlubsim prastdi (Macko¥in, 2005). V siluru doslo k ukladanérnych
bridlic s prevazujicimi vyniielymi graptolity. Sedimentarni horniny obsahuji ath
pozistatky silurskych a devonskych fosilii. Vlivem pdiwykontinentalnich desek se
prazska panev dostala do rovnikové zony a devonsié se ocitlo v tropickém
klimatu. Diky tomu doslo k velkému rozvoji fauny.

V melkych partiich vznikaly koralové kolonie, které ubmily vznik velmi

cistych vapent, jaké dnes nachazime dtama Zlatém koni (Mackasim, 2005).



V mistech kde nedochazelo k silnému vinobiti, dael@k ukladanid prvohornich
Zivocicht. Takto vznikla mohutna souvrstvi, ve kterych sectawaly fosilie
typickych zastupt organisni prvohornich m#i. Najdeme zde azné druhy
graptolit, trilobitia, mlza, lilijic a ramenonoZa.

Nepretrzita sedimentace mezi silurem a devonem vetthanki, Ze souvrstvi,
tvorici vrch Klonk u Suchomast bylo roku 1972 vyhlaSeswtovym stratotypem
mezi silurem a devonem.

Koncem stedniho devonu nie ustoupilo a uloZeniny byly v {io¢hu
horotvornych pochadvariského vrasini stlateny do jednoduchych ot&anych vras
(Mackowin, 2005). Po tomto obdobi bylo Uzediéského krasu na dlouhou dobu
sousSi. Rsobenim exogennich geologickyctinitela dochazelo k postupnému
zarovnavani variského georeliéfu.

Dalsi transgresefiigla az ve svrchniikdé. Usazeniny druhohorniho fese
zachovaly ve vyplnichdkterych povrchovych krasovych jiev

V obdobi tetihor tekla pes GzemiCeského krasu mohutnfeka, ktera
zanechala v oblasti Kog® Mainy a Litn¢ pigité a Sérkovité naplavy. Do tohoto
obdobi spada pra¥dodobré vznik krasovych jeskyni.

Béhem kvartéru se vyvinul georeliéf do podoby, jakméme dnes. DoSlo

k zahloubeni Berounky a jejicliipki a vzniku kaonovitych adoli.



5. Cesky masiv

Cesky masiv je fevladajici geologickou jednotkou na UGzerieské
republiky. Ma tvar nepravidelnéhstyiihelniku. CentrumCeského masivu lezi
v Ceské republice, oviem okraje zasahuji do vSechedaich zemi (Polska,
Némecka, Rakouska a okrajo$lovenska).

Zrekonstruovat jeho vyvoj neni lehké, protoZzekalikrat opakujici se
metamorfézy v mladSich obdobich vyvoje p&nity raz pivodnich hornin. Vyvoj
Ceského masivu #al pravatpodobré pied 700 — 900 miliony let v mlad3im
prekambriu (Chlup& a kol., 2002). V mladSich starohorach pokryvaltkee ¢ast
UzemiCeského masivu rozsahlé meo Na di se zase usazovaly mohutné vrstvy
sedimentu a doslo k vylevu zasaditého magmatu.oTentoj byl ukoréen ged 660
miliony let intenzivnim kadomskym vrasmim, @i kterém se vytviilo nové pohdi
a Uzemi se stalo rkas sousi.

Podle Ka@arka (1976) ve starich prvohoractkteré ¢asti Ceského masivu
znovu poklesly a zalily se geosynklinalnim imm, které ale ne&lo takovy rozsah
jako ve starohorach. Verstinich, severozapadnich, severovychod@iethach a na
Moraw se vytvdily samostatné sedimerita prostory. Mezi silurem a devonem
byla tato etapa zakoéana kaledonskym vrasmim, které se vyraznprojevilo jen
v zapadnich Sudetech. V ostatni¢aistech se projevilo jen malo a veesinich
Cechéch vibec, proto zde sedimentace paknzala neperusena az do konce devonu.

Po variském vrasmi v mladsich prvohorach s€esky masiv stal sousi
s kontinentalnim klimatem a vytiito se rozséhlé polid V jeho sniZzeninich vznikla
jezera, kde se ukladaly zbytky odiei@ rostlinné hmoty. Vytid se tak zaklad
cernouhelnych panvi. V permu byla velk&st pohé rozruSena {sobenim
endogennicliniteli. Skortila etapa geosynklinalni a&a etapa platformni.

Sousi astal Cesky masivéast druhohor, od triasu do svrchriidy. Jeho
povrch byl plochy, protoze pofiovzniklé hercynskym vragnim bylo zw¥travacimi
procesy a denudaci téimzarovnano. Ve svrchnitkie priSla rozsahlejSi zaplava,
kterd zasahla severni a vychodastCeského masivu. Tato transgrese byla vyvolana
globalnim zdvihem migké hladiny pod vlivem klimatickych zm a horotvornych
proces alpinského vrasmi (145 - 65 miliofi let). Na d& mofe se usazovaly pigé

a jilovité horniny o velkych mocnostechiidové mde ustoupilo na konciikdy asi
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pied 85 miliony letCesky masiv se stal zarovnanou sousi, ktera bylasadenskymi
pohyby poruSena zlomy. N&p souvisejici s alpinskymi horotvornymi procesy se
vyrovnavalo vznikem zlon a zlomovych pasem velkého hloubkového rozsahu
(Chlup& a kol., 2002)

Ve ftretihorach zasahovalo e pouze na vychodni okréjeského masivu,
jinak zde byla sous. Pod vlivem vrasnicich se Aliaapat seCesky masiv bortil
a praskal. V pokleslych krach vznikla soustava rjezsvizené kry daly vznik
pohranénim horam.

Ctvrtohory se vyznéuji rozkolisanym klimatem. V pleistocénu seridaly

chladné doby ledové a teplé meziledové. V kvarséruytvdil dnesni reliéf povrchu
aficni st (Kocéarek, 1976).

5.1. Barrandien

Barrandien je geologicka jednotka pokryvajici stipité Uzemi, které se
tahne od Brandysa nad Labeniep Prahu a Pleaz do okoli Klatov a DomaZlic.
Reprezentuje népmenéné nebo slab preménéné proterozoikum a starSi
paleozoikum (kambrium, ordovik, silur a devon). &gickou hranici Barrandienu
tvoii na jihovychod stredatesky pluton, na jihozapadkrystalinikumCeského Lesa
a Tepelské ploSiny. Na severu a severozéadbarrandienské komplexy zamo
pod mladsi formace zastoupen&gevsim permokarbonem kladensko — rakovnické

panve.

5.1.1. Geologicka minulost Barrandienu

Svoboda a Prantl (1958fika, Ze minulost Barrandienu saha #&m
k samotnym p&atkaim vyvoje Zeng, kdy pgred 600 az 1500 miliony let vznikly prvni
prahorni horniny. Krystalické horniny byly v prateoiku zality méem, na jehoz
dr¢ se usazovaly sedimenty. Vzniklo souvrstvi jiloghtytridlic a drob, dosahujici
mocnosti az 10 000 m. V nich se misty vyitlyomensSicocky a viozky Kemend,
vapend nebo grafitickych hdlic. Sedimentace byla poétginu doby doprovazena
podmdskym vulkanismem, dhem kterého se v &itych periodach proterozoika
ukladaly na déd more mohutné masy bazickych hornin. Vulkanické hornjsgu
soustediny v pasech jz.-sv. siru, které bd’ nazn&uji prabéh tektonickych linif,
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podél nichz magma pronikalo k povrchu, nebo jsodnpiogny vrasovou stavbou
(Chlup& a kol., 2002).

Sedimentace byla ukoéena prvni mezialgonkickou fazi assyntského
vrasreéni, ktera byla spojena s regionaliiepeénou. Po tomto nejstarSim znamém
orogenetickém obdobi nastala hluboka denudace mikpasemného polioStopy
dgjin nejstarSiho obdobi Barrandienu jsou z vetiésti zahlazeny mladSimi jevy.
PresrEji je mozné stanovit historicky vyvoj vlastnirstiateské paleozoické panve,
jejiz st&i je 500 az 600 milioin let. Geologicka badani jsou zderepa o konkrétni
dukazy, zejména o paleontologické nalezy, které poifirst& jednotlivych
Souvrstvi.

Starsi paleozoikum igtdnichCech paiti az do obdobi usazovani devonskych
vrstev ke geosynklinale zapadnich Sudet. Nejstgsdleozoické ulozZeniny
Barrandienu tvii kambrické psamitické sedimenty, které jsou roznis
nepravidel®d. Negasgji vyplnuji deprese vzniklé po assyntskych horotvornych
procesech. Hranice mezi algonkiem a kambriem jeapstiskordantni (Svoboda,
Prantl, 1958). Hlavnim sedimetitdam prostorem byla fioramsko-jinecka panev,
jejiz neuplné zbytky iiveme nalézt v Brdech mezi RokycanyjbPami a okolim
DobiiSe. Prvni paleozoické rmm zaplavilo Uzemi Barrandienu agkdy ve stednim
kambriu a postoupilo sevefjn a zapadgji nez byl sedimentai prostor spodni
psamitické kambrické série. M® bylo nelké scéastymi zalivy zabihajicimi do
pevniny, proto #éstala po této transgresi velkést Uzemi dneSniho Barrandienu
souSi. Vyjimkou je brdskd oblast a skryjskeetjsky zaliv, kde pokrisovala
sedimentace a vznikly zde slepencové a piskovcosazeminy. Kambrium
v Barrandienu fedstavuje rozhrani mezi postorogennimi uloZeninakoncujicimi
geosynklinalni cyklus svrchniho proterozoika atgikem cyklu staropaleozoické
stredateské parageosnklinaly. éBem celého svrchniho kambria byl prostor
Barrandienu sousi a ordovické feo transgredovalo do istdu Cech od
severovychodu. (Svoboda, Prantl, 1958).

Ordovik je v Barrandienu zastoupen od tremadokly, doslo k velké miské
zapla® a obnoveni vulkanické&innosti trvajici az do nejvysSiho ordoviku,
zastoupeného pigymi regresnimi sedimenty. Ve spodnim ordoviku atesvalo
more na zapad, a barrandiensky prostor byl spojenosyg&linalnim prostorem
sasko-durynskym. Ve vychodniakastech Barrandienu nastala v té &abhocna
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regrese a zastaveni sedimentace. DoSlo cagt@mu feruSeni spojeni mezi
Barrandienem a zapadosudetskou geosynklinalou.ttdé¢drém ordoviku (llanvirnu)
priSla transgrese celého Uzemi Barrandietetré oblasti, kde chydi usazeniny
z tremadoku. Spojeni se zapadosudetskou geosyitklindylo obnoveno. Mi@
vniklo i do synklindly ostrovni zony a sledovaldi pom snér stedokambrické
transgrese. Pro uloZeniny svrchniho ordoviku (l&la je charakteristicke igtlani
psamitickych a pistych souvrstvi. Typickymi sedimenty, které uzajiirarstevni
sled barrandienského ordoviku, jsoielkence a piskovce sd@snymi vliozkami
vapend.

Na za&atku siluru dochazi k mohutné ms&é transgresi,dmem které silurské
more zaplavilo rozsahla Gzemi, a to i horskbety, které vynivaly z ordovického
more jako souS. Spodnosilurské ulozeniny jsou reptex@ny cernymi
graptolitovymi  kidlicemi. Po sedimentaci fillic nastupuje sedimentace
uhli¢itanovych hornin od iidli¢natych, jilovitych, jilovito-vapnitych hornin az po
cisté organodendritické vapence.

Podle Chlup& a kol. (2002) zdna silur v centralni oblasti Barrandienu
nadhlym néstupem faci€ernych graptolitovych itidlic, jeZ jsou reprezentovany
litenskym souvrstvim. Makrofaunu tady zastupuji v drinSine graptoliti.

Nadlozi liteisského souvrstvi twd vrstvy motolské. Z hornin tadyr@vazuji
jilové i vapnité graptolitovéiilice s hojnymi tufitickymi vlozkami a vapencovymi
konkrecemi. Fauna je zastoupena graptolity, hlaZonomlzi, ramenonoZzci.
Vyznamnou roli sehrala vulkanick&nnost, gedevsSim v severozapadniniidte
prazské panve mezi Prahou a Berounem. Vulkany pondly alkalické bazaltové
lavy a mnozstvi pyroklastik, takze na fském de vytvarely vyrazné elevace. Na
nich nebo v jejich blizkosti byly vhodné podminkyopusazovani biogennich
vapend (Chlup& a kol., 2002). Mezi vulkanicko-karbonatovymi famiea faciemi
graptolitovych Bbidlic jsou silrg vapnité Bbidlice, obsahujici hojnou bentosni,
nektonni i planktonni faunu.

DalSi vrstvu tvéi kopaninské souvrstvi, kde se vyskytujgbfascie¢ernych
graptolitovych Hidlic, které jsou postugn nahrazovany vapnitymi itdllicemi.
Z fauny se vedle graptalitvyskytuji ramenonoZci, nautiloidni hlavonoZci daugti
ostrakodi. V okoli vulkanickych center se usazoMailyklastické vapence s velkym
mnozstvim zkameitin.
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Nejvyssi silur je tvéen gidolskym souvrstvim, které se vyzige nastupem
tmavych jemnozrnnych vapeis viozkami vapnitychiidlic.

Na sediment nejvysSiho siluru navazuji uloZeninywotské, uchované
uprosted stedaieské paleozoické panve mezi Prahou a Berounemcavapacela
konkordant® na silurskych vrstvach. Mezi silurem a devonem oséd ke
stratigrafickému hiatu, ani k vyraznym fatalnim &édm. Sedimentace devonskych
uloZenin v Barrandienu je charakterizovartadevsim karbonatovymi usazeninami.
Uhlicitanova sedimentace trva v této oblasti od spoddihstedniho devonu, kdy se
zaina uplatiovat hercynské vrasni. Dochazi k Gstupu niie z oblasti sedateské
paleozoické panve, Uzemi se stava souSi a nastavai levrasgni a poruSeni
zdejSich paleozoickych komphex

Vrstevny sled devonu zazina lochkovskym souvrstJigho spodni hranice je
totoZzné s hranici silur-devon, kterd je na Klonkisuchomast definovana prvym
vyskytem graptolitaMonograptus uniformigChlup& a kol., 2002). Lochkovskeé
souvrstvi je vyvinuto ve dvou fasciich. Prvni zmjsou radotinské vapence teaé
rytmickym stidanim vrstev tmavoSedych jemnozrnnych vapeaccernoSedych
vapnitych Bidlic. Druhou facii jsou sitleSedé krinoidové vapence kotyskeé.

Pri hranici lochkovského a nadloZzniho prazského ssiuiydochazi ke zeme
vapencove sedimentace, ktera se projevujecdesim hornin. Prazské souvrstvi se
vyznauje pestrym facialnim vyvojem. V nejhlubSim a nigjkéjSim prostedi se
usazovaly Sedé jemnozrnné vapence dvorecko-prokopBkISimi faciemi jsou
cervenohidé vapenceieporyjské, skvrnité deskovité lémické vapence, do
cervenofizova zbarvené krinoidové vapence slivenecké. NeayrejsSi facii
prazského souvrstvi tyobilé krinoidové kotpruské vapence, které tvaitesovy
komplex. Na ®m miZzeme rozliSit facie uUtesového jadra s hojnymi Kol
stromatoporoidy a facie Utesovych ogygorené hrub dendritickymi krinoidovymi
vapenci.

Nad prazskym souvrstvim je souvrstvi zlichovskérdune pevazig tmaw
Sedymi vapenci. Typickou faunou jsou trilobiti appee se objevuji amonoidni
hlavonozci — goniatiti

Dalejsko-tebotovské souvrstvi se projevuje nastupem fasdienagedych

vapnitych tidlic. Bridlice prechazeji do ngrvenalych jemnozrnnychiebotovskych
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podmdské vulkanick&innosti v Barrandienu.

Stredni devon je reprezentovan chisteym souvrstvim, které seipmnosti
tmaw Sedych vapericpodoba zlichovskému souvrstvi. Rozdil je ale wexfaPo
sedimentaci chotského souvrstvi doSlo v Barrandienu k vyrazn€mem- nastupu
¢ernoSedych vapnitychriadlic

Nejmladsi stratigrafickou jednotkou jsou roblinskstvy, které se vyzraji

nahlym zesgtlenim sedimentu.

5.1.2. Zivot v pramo¥ich Barrandienu

Barrandien pat k nejvyznamgjSim paleontologickym lokalithm na &g. Je
to oblast s velkym vyskytem zkam#in. Zasluhou Joachima Barranda, ktery ve
svém dile popsal ips 400 drutr fosilii, se stal Barrandien unikatem ¢gwe
paleontologie a stratigrafie (Svoboda, Prantl, 3958

NejstarSimi historickymi doklady o existenci Zigotv této oblasti jsou
mikroskopické schranky fizoval (Radiolarig), nalezenych v proterozoickych
buliznicich v Ladvi u Prahy. Zkam&my ze spodniho nebo svrchniho kambria
nejsou znamy. Oproti tomuietini kambrium je bohaté na rozmanitou trilobitovou
faunu. NaSi kambgii trilobiti byli soucasti bentosu agtSinou lezli po méském di
nebo plavali nad nim. Ostatni bentosov&eva byla vzacna. Nakterych mistech
Zili jablovci (Cystoided, gastropodi a ramenonozdrachiopodd. V kambrickych
uloZenindch se nesetkame s kordBodgntharig, mechovkami Bryozog, mlzi
(Lamellibranchiatd, pro které zde iejm¢ nebyly @iznivé Zivotni podminky
(Svoboda, Prantl, 1958).

Ordovické sedimenty, jsou druhbpestejsi. V celkovém razu faunistickych
spolg&enstev &chto sedimerit, se vyraza projevuje biologicka zavislost bentosnich
organisnii na vrgjSich podminkach, hlagma povaze a slozeni tisgého dna. Fauna
nejstarSich oddil stedaeského ordoviku je charakteristickd hojnym vyskytem
ramenonozit (Brachiopoda s vapnitofosforénanovymi schrankami. RamenonoZci
Zili v me¢lkych polieznich vodéach ordovického i@y spoléné s trilobitovou faunou.

V nejstarSich ordovickych sedimentech se setkavésnetisky dendroidnich

graptoliti (Dendroided, jejichZz rozvoj nastava ve vysSich oddilech orkioy kde
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k nim pistupuje vyvojo¢ mladsSi a biologicky specializovggi graptoliti v uzSim
slova smyslu Graptoided. K dalSim skupinam ordovické fauny fHakiemkiité
houby Eilicispongiag¢, mechovky Bryozog, jablovci (Cystoided. Vyznamnou
skupinou vagrantniho bentosu jsou i nadale triigBiblup& a kol. 2002).

V souvislosti se z#nou paleografickych podminek doznalo sloZeni
ordovické zvieny Ehem celého geologického Gtvaru jistychémmVyrazné znina
se projevila naifiklad na za&atku llanvirnu, kdy doSlo k velké zapkwa tudiz
I k imigraci nové fauny. Celkovy razistiaieské kambrické a ordovické reny byl
do zn&né miry ovlivrien sedimentaci. V&thto obdobich feviadala psamiticka nebo
politicka nekarbonatova sedimentace.

V silurském a devonském cykldgvazuje naopak sedimentace karbonatova.
Vody silurskeho a devonského teo byly pravdpodobré teplejSi nez mi@
kambrické a ordovické. Proto vykazuje raz silurgk&eny charakteristické zeny
ato hlave mezi bentosnimi formami. Zatim jsou stale hojnioliti, kteti ale
postupi ztraceji své dominantni postaveni. V pelagialu st&vaji pevladajici
skupinou orthodag nautiloidni hlavonozci, majici zahnuté kuzelévischranky.
Oduntelé schranky &hto hlavonoze, vytvorily pii poklesu na dno orthocerové
vapence. DalSi charakteristickou pelagickou skupsiturského mie byli graptoliti,
ktefi ale na konci siluru zcela vyeli. V nejmladSim siluru se poprvé objevuji
v hojném pdétu drobni ploutvonoZci - tentakuliti, Kiedosahli nej¥tSiho rozvoje az
v devonu. V¢eském silurském nibse vyskytovali také ¢kteri primitivni obratlovci,
zejména pandéaté ryby Placodermi) a prazraloci Palaeoselach)i Jejich zbytky
v podolg dermalnich koghych krunyi a zulii se vyskytuji v uloZzeninach mladsiho
siluru. Bentosni fauna silurskych mobyla zavisla na typu sedimentace a je
charakteristickd hojnym vyskytem nilz gastropod aramenonoic Skupinu
jabloval nahradila vySe organizovana skupinou ostnokezZckrinoidi. Jejich
oduntela €la byla odnasSena ngkymi proudy a hromatha v obrovskych zayich,

z nichz vznikly krinoidové vapence. Na konci silumizi z prvohornich mi®
posledni zastupci graptalit(Graptozog, jejichz vyskyt byl pro ordovik a silur
charakteristicky (Svoboda, Prantl, 1958).

V devonské pelagické fa@nse poprvé objevili zastupci ze skupiny
Ammonoidea- goniatiti, ktéi postupw nahradili dive hojné silurské hlavonoZzce.
Vedle goniatiti se vyskytovali hoj& tentakuliti, jejichZ jehlicovité schranky tiity
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misty velky podil organogenriidsti devonskych uloZenin. Déle¢lindominantni
postaveni pazraloci a patioaté ryby. Bentosova fauna v devonu je charakiekist
vyskytem ¢tyicetnych a deskatych kotal Tato koralova fauna dala spolu
s rekterymi druhy konoid, ramenonoat, mlzi a gastropoi vznik krystalickych
vapendm stedaieského devonu. V nejmladSich sedimentech nachazimsty
zbytky flory psilofytového razu, kterd rostla n@izach devonského me Tento
stricny prehled flory a fauny staroprvohorniho feo Barrandienu zdaleka
nevystihuje skuteny vzhled Zivota v celé jeho bohatosti a rozmaitiitos

Mezi znamymi barrandienskymi zkanéinami chybi velké mnoZstvi forem,
které se nemohly jako fosilie zachovat,i@adu absence pevnych schranek nebo
koster vhodnych k fosilizaci (Svoboda, Prantl, 1958
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6. Paleontologie

Véda, kterd se zabyva se zpracovanifidénim a klasifikaci zkametin.
Jedna se o &du, ktera ma &decky i prakticky vyznam. Paleontologie pomaha
stanovit sté vrstev podle zkameéiinového obsahu, podava nezvratnékakzy o
vyvoji organismit od nejjednodussich forem po sléjt, vyswtluje vznik a mivod
nékterych nerostnych surovin (vapenec, uhli,...).

Nazvem zkametlina ozn&ujeme obvykle kazdy zbytek organickéltat &
jiz rostlinného nebo Zziv@Sného, ktery se uchoval v zemskéie&k z minulych
geologickych dob (Prantl, 1942).

6.1. Vznik zkamenélin

Jen malokterym organidim byla ddna moZnost, aby se jejicklesna
schranka alespio cast&éné¢ uchovala a dala tak vznik zkandné. Vznik
zkameniliny je dlouhodoby a slozity proces, u kterého mbgt splreny urité
podminky.

Zakladnim pedpokladem pro vznik zkam@&m je co nejrychlejSi zakryti
oduntelého tla sedimentem. Totorekryti zastavi, neb&ast&né zpomali rozkladné
procesy, zameziggsobeni ruSivych vlit atmosféry a hydrosféry, ptipact zabrani
mechanickému a chemickému poSkozeni neb&enniodunielého €la. Negastji se
proto setkavame se zkandemi zbytky vodnich organisfy protoZze na dhmaori
probih& ukladani sedimentu mnohem rychleji neZzondigHalstin, 1976)

Velky vliv na usgsSny vznik zkametliny ma také fyzikalni a chemicke
sloZzeni usazeniny, kterd #¥o ochrannou vrstvu nad organickym zbytkem.
hraje chemismus sedimentu a jeho vztah k chemickéaideni samotnéeho
organismu. Vlivem tlaku, kterym tgobi sediment, se zvySuje okolni teplota
a dochazi k chemickym zméam v organickém zbytku. Mineralni latky pronikeg
prostoru po organické hmota vyphuji ho. Tomuto pochoddikame kamegni
(petrifikace). Zarove s petrifikaci probihaji také diagenetické pochouty kterych
vznika fyzikalni a chemickouirpménou z nezpewmeé kryci vrstvy sedimentu pevna
hornina (Prantl, 1942).
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Jako paleontologické objekty se ¢agtji zachovavaji organismy, jejichzla
byla rgjakym zpisobem zpewna (pevné schranky, krurg; kosti, devo). Vzacné
jsou otisky Zive@icha, kterfi nevytvaeji zadné pevné struktury, protoZekké casti
téla se rozkladaji velmi rychle agtdinou je& predtim, nez stihnou bytiekryti
sedimentem. Pouze za vyjitm& piiznivych podminek se mohou zachovat celé
organismy, vetrg mékkych ¢asti €l. Piikladem mohou byt nalezy maniua dalSich
¢tvrtohornich savt ve w¢né zmrzlé sibiské mdé nebo zachovani drobnych

organisni v jantaru (Beurlen, Lichter, 1997)

6.2. Zachovani zkamerlin

Zpusoby zachovani organickych zbftisou fizné. Podle stugnzachovani
muzeme zkamaetliny rozcklit na 2 skupiny.

Prvni skupina, tzv. vlastni zkam#imy obsahuje organické zbytky, u kterych
se alespw ¢ast&né zachovaly pvodni ¢asti €l. Jedna se &Sinou o pevné a tvrdé
télni ¢asti jako jsou zuby, kosti, schranky. Tyto pstatky €l byvaji zpravidla
zpevrény mineralnimi latkami. Specifickymiipadem vlastnich zkamé&m jsou
nalezy, kdy se vedle pevnychirtich struktur zachovaly i pevnésti €l. Byvaji
ozna&ovany jako ,mumie“ a vznikly v prostdi, které nedovolilo, aby byly dkké
¢asti rozlozeny.

Druhd skupina zahrnuje zkan#iny v SirSim slova smyslu. Jedna se
o takoveé fosilni zbytky, které prékhly chemickou pemenu a jejich fvodni
organicka hmota byla vylouZzena a znovu zgea) nebo nahrazena hmotou novou
(mineralni). Po organismech se tak zachoval pgejieh plochy nebo plasticky
obraz, ktery znazauje vnittni nebo vijSi zvlastnosti jejichd. NejbézngjSi jsou
kamenna jadraJedna se o horninové nebo mineralni vyohranek nebo pevnych
casti &l organisnii. Vedle jader mzeme najit poistatky organisrin ve forne otisk.
Ty zachovavaji &ny vzhled vgjSiho povrchu dla. Jako fosilizéni nerosty se
uplatiuji uhlicitany, pedevSim KkalcitovA modifikace utiianu vapenatého.
Z dalSich minerdl je casty kemen, hadel, krevel nebo pyrit (Prantl, 1942).

Zbytky fosilnich rostlin se vyskytufiasto zuheln&té. Rostlinné zbytky byly
v pribéhu ¢asu ochuzeny ochkteré stavebni prvky (kyslik, vodik, dusik), anizria
jejich misto vstoupili prvky jiné. Pokud tento pescprobihal bezifstupu kysliku,
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zbyl z pivodni organické hmoty pouze uhlik. Krénanorganickych fosilizanich
latek setasto uplaiuji také latky organické, n&stji pak ropa, asfalt nebo jantar.
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7. Exkurze jako organizaéni forma vyuky geologie

Exkurze je organizai forma vyuky, ktera zajifije zakim poznani
skute&nych gedn®ta a jeva mimo Skolu v jejich firozeném prosedi (Ka:arek,
Pavlicek, 1990). Slouzi ke zpéshi vyuky, k prohlubovani teoretickych poznatk
ajejich vyuziti v praxi, vede kvyt¥eni dovednosti a navgk pii préci
s prirodninami a také Zzakycuspravnému chovani wipodé a kazni.

Exkurze se vyuziva vifpadech, kdy chceciiel Zakkiim ukazat pirodni dje
a jevy, které neirize z kjakého divodu gedvést ve Skole. Jéeba si ugdomit, ze
se jedna @&asow nara@nou organizéni formu, proto je dobré vybrat lokality v okoli
Skoly.

Exkurze se rozfluji podle rekolika hledisek. Podle délky roZidijeme
exkurze na vychazky, které mohou byt realizovany yaamci jedné vytovaci
hodiny nebo i vice hodin. Polodenni, celodennilkolikadenni exkurze organizuje
ucitel biologie spoléné s dalSimi diteli.

Podle postaveni ve vyuceiliine exkurze na uvodni (motiai), které
vzbuzuji zajem a maji za cil ziskani poziagotebnych k pochopeni nového
tématu. Zavrecna exkurze se *azuje na konec probiraného tématu nebo Useku
uciva a jejim cilem je upevnit a prohloubit znalostiva probiraného ve Skole
a konfrontovat ho s praxi. Vigsehu probirani rozsahlého tématu lzéaxht exkurzi
pravodni, ktera poskytne émy material pro dalSi studium (Kaérek, Paviek,
1990).

DalSim hlediskem je naplexkurze. Pouze jednim oborem se zabyva exkurze
specializovana. Poznatky zvice disciplin danéhkedmetu ziskavaji Zaci ip

komplexni exkurzi.
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7.1. Pr¥iprava exkurze

K aspSnému a bezproblémovémuuapéhu exkurze je dlezZit4 teoreticka

piiprava gitele i zaki

7.1.1. Priprava u¢itele

Teoreticka piprava ze strany ditele vyzaduje nashromé&ad a studium
odborné regionalni literatury. Na zaksatbho si vytvdéi obsahovy aasovy plan
exkurze, stanovi trasu, vymezi cile a udkoly. Vhodeg aby vydujici proved|
predkEZznou prohlidku lokalit, kteréipexkurzi s Zaky navstivi.iPtéto prohlidce by
se mEl zametit na zajimavé geologické objekty, na kteréigha d@ti upozornit, ale
také na to jak vypada cesta, zda je dos&tétdoezp€na a pro zZaky nenafoa.
Predem by mil védét, na kterych mistech je nutné dbat zvySené hewsti
(ptechazeni silnice, natny terén, apod.). Dale mustitel zajistit vhodnou dopravu
strance je jestnutné domluvit povoleni ke vstupu na soukromé puae pogipact
sehnat pivodce pokud je to pt#ba (prohlidka lomu). Sami@mosti je zajigini
potrebného vybaveni (geologicky kompas, kladivko, &cképa, fotoaparat,iedkna
kyselina chlorovodikova, #éfiici pasmo a v neposledfad [ékarnika).

Béhem exkurze je ptgba byt flexibilni, protoze ifes pé€livé planovani
muze dojit k néekané udalosti (Spatné dasi, gekraieni ¢asového planu, ...).

Potom se ize rekterd lokalita teba vypustit.

7.1.2. Priprava Zakia

Aby exkurze probhla podle planu, museji na ni byt Zaci dostate
pripraveni. Zpravidla v hodihpied exkurzi by il ucitel Zaky seznamit s tématem,
cilem, obsahem a trasou exkurze. Déle pakiregnimi a geologickymi pogmny
lokalit. Je mozna zd@kn dogedu ukazat vzorky hornin, nétije zakladim prace
s buzolou a klinometrem, pokud budou tuto dovedpiigiraci v terénu péebovat.
Po organizéni strance by ®&li Zaci znat pesnycas a misto odjezdu diblizny ¢as
navratu, vystroj a vyzbroj. Velkou pozornost je mtutwnovat seznameni zék

s bezpenosti prace na lokalitach a vipghu celé exkurze.
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Vystroj je teba gizpasobit charakteru lokality a jejifistupnosti, zakladem
by mela byt pevna obuv s neklouzavou podrazkou, sportobeteni, pla&inka
a batoh na zada. Vyzbroj &pvolime podle charakteru exkurze, ngrby chyket
zapisnik, tuzka, papir na baleni vzbrkkladivko, sek& lupa, atlas k wovani
minerali a hornin, uzaviratelné &y nebo krahiky pro drobné vzorky, #fici

pasmo, buzola.
7.1.3. Zajisténi bezpe&nositi

V prab¢hu celé terénni vyuky je peta dodrzovat zakladni bezpestni
opateni tak, aby byla zaji&a bezpénost vSech &astniki vyuky. Zaklady
bezpénosti Ize shrnout doghkolika zakladnich baid

* Vhodné obléeni a obuv (kotnikové pevné boty).

» Kladivo pro odlér vzorki musi byt pevé nasazeno na tégku, v nejlepSim
piipads volime celokovové kladivo.

e Vswovém svahu davat pozor na to, aby Zaci nestaliseddu, zabranime

tim zrargnim vzniklych padajicimi kaminky.

* V lomech pouzivat ochrannouilpu a nevstupovat pod &ty a na horni
okraje stn, do ¢innych lomi nevstupovat bez povoleni neb@&demi

vedouciho lomu.
» Dasledrg dbat vSech pokynvedouciho lomu nebo vedouciho&m.

» Jakykoliv i drobny Uraz hlasit vgujicimu a provést jeho co nejrychlejSi

oSeteni.
e Zachovavat ohleduplnost k ostatnigagtnikim vyuky.

(http://kurz.geologie.sci.muni.cz/kapitola8.htm)

7.2. Provedeni exkurze

Pred odjezdem spita vywujici zaky, zjisti, kdo chybi, zkontroluje vyzbroj
a vystroj, znovu zopakuje organtra pokyny, popipadt rozdli zaky do skupin

a rozda pracovni listy.
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Cestou na lokalitu f#ou Zaci pozorovat okoli, pracovat s mapou a buezolo
a pokusit se vlastnimi silami najit cestu. Pro #iges |ze vyuZit i GPS.

Pri vykladu na lokali¢ seznamime Zaky nejprve s obecnymi informacemi
a teprve potom se zaitiime na detaily. Lokalitu popiSeme z geografickélealiska,
pak ji zasadime doifslusné geologické jednotky, kterou stm& charakterizujeme.
Dale se zawiime na popis hornin a dalSich zajimavych geologibkyevi
piitomnych na lokalit. S ohledem na mezigdnttové vztahy mZzeme upozornit na
historické nebo ze#pisné zajimavosti. Jizchem vykladu demonstrujeme jednotlivé
geologické jevy na praktickych ukazkach a poté daaém prostor pro vilastni
praci, tak aby prosbyla vyuka co nejtSim giinosem.

Zaci si vedou terénni denik, do kterého si zapisgiéchny podstatné
informace o lokalit, které jim sdlil ucitel nebo spoluzak (napformou referatu). Po
vykladu je vhodné umoznit prohlidku lokality a nettprostor pro pkni Ukolki
(odker vzorki, méteni, pdizovani nakres, apod.). Witel v tuto chvili kontroluje
praci cti, pomaha a radi. Jako nejlepSi vyukovou metodéerln exkurze je
rozhovor. Dava zakm dostatény prostor projevit zajem oiedntt a zeptat se na
véci, o kterych by se radi dogagli néco vic.

Po ukoreni prace na lokatitucitel zkontroluje, zda tam nésgtal nepeadek,
spaita diti a nasleduje f@sun na dalSi lokalitu, pé@ipac navrat (k autobusu, na
vlak). Po gijezdu ke Skole odevzdaji zaci Z@fenou vyzbroj a vzorky do Skolni

shirky.

7.3. Vyhodnoceni exkurze

Uz v praibéhu exkurze kontrolujeditel spravné plani zadanych ukdl opravuje
piipadné chyby, zodpovida dotazy. V &vzhodnoti ditel spol&né s Zaky exkurzi
jako celek.

Nasledujici hodinu ifirodopisu by se # zpracovat nashromaddy material
(ocistit, opatit popisky, vystavit, fidat do Skolnich sbirek). ditel v rozhovoru se
Zaky znovu ozivuje jejich zkuSenosti a poznatkyeafuje je a dopluje. Zajimava
fakta, data a z&vy si Zaci zaznamenavaji do ségiKocarek, Paviiek, 1990).

Poznatk z exkurze vyuziva ditel pii vSech vhodnych fileZitostech v dalSich
hodinach (Kearek, Pavifek, 1990).

24



8. Rozbor uéebnic pro 9. raénik ZS
PRIRODOPIS IV . pro 9. rénik ZS (Cilek a kol., 2000) Sciencia

Ucebnice je rozélena do tech velkych cell, z nichZz dva jsou geologickée
a jeden ekologicky. Prvnim celek ma naZewre — naS domav

V prvni kapitole jsou definovany zakladni geoldgicwdy (mineralogie,
petrologie, paleontologie, geochemie, geofyzika)znitem vesmiru, galaxii
a Slunéni soustavy se zaobira kapitola s nazvdak vznikl seét. Dale se Zaci
seznami se stavbou Z&ppohybem kontineit tektonikou.

V kapitole Sopena c¢innost a zemtresenisi osvoji pojmy jako je magma,
lava, epicentrum, na obrazku si prohlédnou stavdpkys Velkacast kapitoly je
vénovana nebezpesope&nécinnosti procloveka.

Na sopénou ¢innost navazuje kapitolslagma a vykelé horniny nejprve je
vys\wétlen pojem magmatu. Vyelé horniny jsou rozfleny na hlubinné a vylevné.
Zaci se seznadmi se zakladnimi ¥ghinami @edi, Zula, gabro, ryolit), které si
mohou prohlédnout na obrazcich na konci celku.

Osma kapitolaZvetravani popisuje princip mechanického, chemického
a biologického z#travani. Najdeme zde také informace o krasu a kyasojevech.
Celkem obséhla je kapitoEroze

O usazenych horninach se Zaci daiw kapitole deset. Je zde popséan vznik
usazenych hornirginitelé, ktei jej ovliviuji. Usazeniny jsou rozteny podle vzniku
na ulomkovité, organogenni a chemogenni.

Kapitola Prenmenené horniny popisuje vznik metamorfovanych hornin
a hlavni ¢initele pemeény. Zvidavi studenti si mohou pro zajimavosecfst par
odstavé o kontaktni a regionalniremeng.

Teprve za horniny je ¥azena kapitola o mineralech. Vznik minérgkjich
vlastnosti a mineralogicky systém. Kapitola je deph obrazky krystalovych
soustav, tabulkou stupnice tvrdosti minérdlla Uplném konci jsou pak vyobrazeny
jednotlivé mineraly s popisem zékladnich vlastn@stiZeni, soustava, vzhled, barva,

vyskyt, pouziti).
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Posledni d¥ kapitoly prvniho celku seznamuji studenty se vemika typy
loZisek nerostnych surovin a nerostnymi surovingako takovymi.

V druhém celkuHistorie Zend je opet nekolik kapitol.Prvni z nich je
o evoluci a pirodnim vylgru, v dalSi kapitole je vystiena teorie endosymbiozy.

Nasleduji kapitoly o prvohorach, druhohoracigetihorach actvrtohorach,
u kazdeé éry jsou informace o ity faurg a vyznamnych geologickychejich, které
v danych obdobich prehly (vrasrni, Ustup mée, zaledani,....). Samostatna
kapitola je ¥novana geologickému vyvajieské republiky.

Posledni celek méa nazevCGlovek meni a chrani s¥t a je zamifen spise
ekologicky.

Na konci w@ebnice jsou navrhy na laboratorni prace, otazky kalyu
k jednotlivym kapitolam a rejsk.

Ucebnice je pehledna, dopkna barevnymi obrazky. Ro#gjici wivo je od
zakladniho textu oddkeno Sipkami. Dlezité pojmy jsou psany taym pismem,
takZe nejsou kighlédnuti. Sotasti kazdé kapitoly jsou také dva raske Zluty, ve
kterém jsou zajimavosti k dané problematice, arngeenazveniozoruj a ovr si,

kde jsou ¥tSinou praktické ukoly nebo otadzky k zamysleni.

PRIRODOPIS pro zékladni Skoly a viceleta gymnazigSvecova, Magka, 2007)

Fraus

Ucebnice je dlena na 10 fevazre geologickych kapitol. V Uplném Gvodu je
opakovani tiva 8. ra&niku ZS popipad tercie viceletého gymnéazia, v podob
nékolika otdzek (Nap Jaké jsou rozdily mezi rostlinnou, Zé&&nou a bakterialni
buikou?, Které podminky jsou nezbytné pro zachovamtdina zemi?,....)

V prvni kapitole Geologie — ¥da 0 zemise Zaci seznami s ragenim
a vyznamem geologickycléd a také s tim, co obnasi prace geologa v terénu.

V kapitole Mineraly a horninyje nejprve vymezen pojem mineral, popsana
krystalovd strukturu, vlastnosti, systematickyielded mineral. Neékterym
vyznamnym nerofim je wnovana ¥tSi pozornost. Na Usek o nerostech navazuje
povidani o horninach. Nejde je vysetleny pojem hornina, pak jsou horniny

rozcleny do skupin (vyielé, usazené pmenéne) a je popsan horninovy cyklus.
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Stavba Zerm je popsana veidti kapitole, autor se odkazuje néegeslé
znalosti zak a jen dopiuje informace. V z&ru je zminka o geologickychefich,
které jsou podrolin probrany v nasledujicich kapitoladitni geologickeé ége,
Vn¢jSi geologicke de.

Z vnitinich geologickych gu je zmirén pohyb litosférickych desek, jejich
rozdkleni na desky kontinentalni a oceanské. V kapitigieu popsany utvary
vznikajici kolizi, oddalovanim nebo posunem litosiéych desek. Dale pak
zenttieseni a soge@a c¢innost. U zemtreseni je udana i Richterova stupnice a
tabulka s nejriivejSimi zengtiesenimi v historii. U sogeé ¢innosti je nejprve
vyswtlen pojem magmatu a nastim vznik vywelin. Déale je popsana sopka,
vyswtleny privodni jevy sopéné cinnosti a také nebezpie kterd hrozi fi pitimém
vybuchu sopky. Saidsti této kapitoly je i podrobny popis vzniku a teysatika
vyvielych hornin, tektonické jevy, ipména hornin a systém metamorfovanych
hornin.

Z vrgjSich geologickych jev je popsano ziravani,cinnost vody, ledowvt,
vétru. Text je doplan velkym mnozstvim obrask nag. letecky pohled na meandry
feky Orlice, pis&né duny, aj.. Jsou sem zahrnuty také usazené lyaurpedologie.

V kapitoleModra planetanajdeme zminku o krasu a krasovych jevech a to
v podkapitole hydrologie.

V Sesté kapitolePrirodni zdroje jsou popsany nejvyznar§8i nerostné
suroviny a jejich loziska. VyuZziti energii z fodith surovin, ale také moZznosti
alternativniho ziskavani energii z obnovitelnychopd

Informace ke geologické minulosti Zémalezneme v kapitolExpedice do
minulosti Zerd. V posledni kapitole se Zaci seznami s geologicktawbouCeské
republiky. Na konci tebnice jsou nagty pro laboratorni prace a pozorovani nezivé
piirody. Nechybi ani rejsik.

Ucebnice je pehledna a srozumitelna. Hlavni text je v bilém pdiiezité
pojmy twné zvyrazrény. Na konci kazdé podkapitoly je shrnuti nggZitejSich
informaci a otazky k probranému tématu. Po stransah zelené liSty, ve kterych

jsou roz&tujici informace a zajimavosti.
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EKOLOGICKY P RIRODOPIS (Kvasnitkova a kol., 1999) Fortuna

Na za&atku webnice je formou &kolika otdzek zopakovana biologiveka.
Prvni kapitola ma nazewkoumani pirody, zabyva se mysSleningélovéka a
postupnym rozvijenim lidského poznani. Dalsf Kapitoly jsou geologicke.

Kapitola Vesmir - Ze@ - podminky Zivotazahrnuje povidani o Vesmiru,
a stavids Zems. V podkapitole Zemska tka se Zaci seznami s mineraly, jejich
vlastnostmi. Dale pak s horninami, \mitmi a vrgjSimi geologickymiiniteli.

V podkapitole Vznik a vyvoj litosféry, jsou popsapohyby litosférickych
desek, deformace geologickychlles, sopé&na ¢innost a zertieseni. Nasleduji
podkapitolyHydrosféra, Atmosféra a Pedosféra.

Kapitola Vyvoj Zerd, Zivota a cloveka popisuje vznik Zivota na Zemi
a vSechny geologické éry od prvohor gertohory. Celkem velk&ast kapitoly je
vénovana fylogeneziloveéka.

Posledni¢ast webnice jiz neni geologicky zatiena. Zabyva se vyvojovou
teorii, girozenym vylgrem a ekologii.

Ucebnice je dostighledna, dopkna nazornymi obrazky, grafy a mapkami.
Rozstujici wivo je lemovano modrym prouzkem. Velké mnoZstvizetanuti zaky
piemysSlet nad danym problémem. Nechybi ani gtgma laboratorni prace na konci
kazdé kapitoly. Bebnice neni tak podrobna, ale informace v ni jsmiat€éné a pro

Zaky srozumitelné.
PRIRODOPIS 4. (Cernik a kol., 1998) Statni pedagogické nakladatelst

Kniha je d&lend na avod, & c¢asti ¥nované geologii a jednu ekologii. V
avodu je kratce shrnuty vznik Z€ma jeji stavba.

Mineralogie zd&ina definici nerost stavbou krystdl a fyzikalnimi
vlastnostmi. Déale je nastino systematickélenéni minerati. V kazdé skupié jsou
pak shrnuti, pofipadt otdzky a ukoly.

DalSic¢ast je o petrologii, kteraet horniny podle vzniku na vyelé, usazené
a pemenéné. U kazdé skupiny hornin jsodildady, nakresy vyjadijici zpisob

vzniku a fotografie vzork Predpoklada se, Ze Z&ci budou mit k dispozici takeé
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vzorky, protoze &které otazky na konci kapitol k nim groji, nag.: ,Porovnejte
vzorky vapence a travertinu®.

Geologické dje jsou ilustrovany srozumitelnymi grafickymi nakye Kratka
cast je ¥novana fidam, jejich vzniku, sloZeni, vlastnostem, réedi a podzemni
vodk, o réco delSi vzniku a vyvoji Zivota na Zemi.

DulezZitost informaci je v textu rozliSen&tym pismem a kurzivou, na konci kazdé

¢asti je shrnuti, udkterych oggt i otazky a ukoly.

GEOLOGIE , (Jake$, 1999) Nakladatelst#éské geografické spaleosti, s.r.o.

Ucebnice neni nijak viditeth délena, kazda dvojstranka je samostatnou
jednotkou. Za&ina Slunéni soustavou, pokéaje vznikem Zer, jejim vyvojem,

a stavbou. Nasleduji dvdvojstranky o nerostech, pak pohyby Zemetrografie,

zwetrdvani a eroze, koléh prvki a vraci se k planéZemi, jejimu vyvoji a historii.

Samostatn&asti jsou ¥novany hydrosfée, atmosfée, pedologii, neobnovitelnym
zdrojam energie £loveéku jako geologickémudiniteli.

Jednotlivécasti na sebe navazuji jak tématy, tak obsahem narobilatky.
Kazdy celek obsahuje zvyragmoucast k zapamatovani, k zamysleni, opakovani a k
praci. Dilezité pojmy a informace jsou vyzteny tw&nym pismem, zajimavosti
podbarveny modrym podkladem. Tat&ehnice je velice podrobna, text némg, bez

obrazki. Jediné co text doflije, jsou nakresy a schémata.
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9. Whbrané geologické lokality

Trasa exkurze probihd vetrdéch maloploSnych chrénych uzemich
Ceského krasu. Jedna se o to NPP Zlaty PP Lom na Kobyle a NPP Klonk.

Celodenni exkurze je navrZzena pro studenty niZz§ymonazia nebo zaky

9. raéniku zakladni Skoly jako opakovaci.
9.1. Klonk

Jedna se o skalnaty svah na pravéehb Suchomastského potoka, lezici
200-800 mefr sever® od obce Suchomasty (obr.1)

Prikry sraz Klonku u Suchomast byl roku 1972 na zaséd
24. Mezinarodniho geologického kongresu v Motreafolen sétovym stratotypem
hranice mezi silurem a devonem a stal se jednimejezymnamgjSich odkrywi pro
stratigrafickou geologii.

Stratigraficky vyznamna je seveéjsi cast, kde vystupujeffrlolské souvrstvi
nejvyssiho siluru, které bez facialni gmy prechazeji do nadloZznich devonskych
vapend lochkovského souvrstvi. Vlastni hranice mezi silara devonem je vedena
podle nastupu tdciho graptolitaMonograptus uniformisktery tvai ve sw¥tovém
provazeni dalSimi stratigraficky vyznamnymi skupma&ivocichi. Jedna se zejména
o trilobity, konodonty, ostrakody aj.

Hranini vrstvy silur-devon, jsou doéé prostudovany aceslovany. Vlastni
hranice mezi silurem a devonem prochazi upedstrstvycislo dvacet.

Pod Klonkem, na mistodkud je nejlepsi pohled na cely odkryv, byl roku
1977 zizen pamétnik, ktery symbolizuje &geologické vrstvy spjaté mezindrodnim

usnesenim. Pamatnik je vyroben ze zbuzanského mwaam@zi Sest tun.

=

Obrazek 1: Pohed na Klonk. Zdroj: http://www.brdy.info/krakikk2.jpg
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9.2. Kobhyla

Prirodni rezervace Kobyla byla vyhlaSena roku 196Maehézi se asi 1,5
kilometru jihovychodd od Koreprus. Rezervace je na severtasti tvdena
opusEnym lomem. Na vychodni str&se vyskytuji stepni a lesostepni porosty, které
jsou také hlavnimitdzodem ochranyifrody v této oblasti.

Horninovy podklad firodni rezervace je twen swtleSedymi
akantopygovymi vapenci lezicimi nad ¢eavenalymi vapenci suchomastkymi.
Skalni podloZi v této oblasti je zakryto lesnimdpmi.

Vlastni lom Na Kobyle je zaloZzen v masivnickidsazovych krinoidovych
vapencich sliveneckych. Tyto vapence filyo spoleiné s vapenci kogpruskymi
pevny celek, kteryip variskych horotvornych pochodech vzdoroval zviéasgra (i
intenzivnim tektonickém tlaku od severozapadu zdslad k gresunu starSich
vapené lochkovského a idloského souvrstvi ips masivni celek k@pruskych
a sliveneckych vapenc(Chlup&, 1999). Tato ndzoinodkryta tektonicka porucha
se nazyva ¢kovsky pesmyk, jehoz délka se odhaduje na jeden kilome&d N

nezetelrt vrstevnatymi sliveneckymi vapenci se nachazejitewrsaté tmavé

piidolské nebo lochkovské vapence (Obr. 2)

s,

= 3 £ R E7 ol L

Obrazek 2: Pohled na lomovou &tu s odkrytym skovskym gesmykem v lomu Na
Kobyle. Foto autorka 2012
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Lom Kobyla je vyznamny také z geomorfologickéhoyatsgrafického
a archeologického hlediska. ¢Zbou vlomu byly odkryty krasové jevy.
V severovychodni 8h¢ je odkryta Zlomena jeskynjejiz vnitrni ¢ast byla zaloZzena
podél @kovského pesmyku.

V jihozapadni sin¢ lomu se nachazi lomem poruSené torZSivkrasove
dutiny tzv. Chlupéova sluj. Jeskyhje vyplnina pleistocennimi uloZeninami a byly
zde &inény vyznamné nalezy kosti sdve posledni doby meziledové (jeskynni lev,
hyena, med&d, dva druhy nosoro#y. Nalezené kamenné nastroje a kosti lovné
zwte ze starSi doby kamennéipdt jedrem z nejstarSich stop pdovéku na Gzemi
Ceského krasu.

V lomu Kobyla se &ily masivni krinoidové slivenecké vapenceziba zde
byla ukortena roku 1929, kdy byl lom ponechafirpzenému vyvoji. Z dvodu
znané ¢lenitého reliéfu se na Uzemi vyvinulgkolik typa klimaxu. Na svazich a
sttnach obracenych k jihu, které, jsoétdinu dne oslumné, se vyvijela sposenstva

typu skalni stepi. Stinné severni svahy jsodivéhvhodné proigviny.

9.3. Zlaty ki

Narodni girodni pamatka Zlatyda lezi asi 500 mefrjizné od Korgprus. A
byla vyhlaSena v roce 1972. Jedna se &os¢ proslulou geologickou lokalitu o
vymeie 37,1 hektar. Se svou nadniskou vySkou 475,3 m. n. m. paZlaty kian
k nejvyssim vrchdim Ceského krasu.

Geologicky podklad Uzemi t¥io devonské vapence s asymetrickou
synklinalni stavbou. Jadro s nejmladSimi zachovalrstvami se nachazi veést
Cisaského lomu. Z neptSi ¢asti je vrch tvéen masivnimi bilymi vépenci
konépruskymi, na které ve vySSichastech nasedaji ngmowlé suchomastské
vapence. Samotny vrchol je #em vapenci akantopygovymi. Tuto struktura je na
severni strah vrchu omezena aovskym gesmykem, tektonickou poruchou
vzniklou variskym vrasénim, ktera ukoduje popsany sled vdpan@ na pevny
masiv korpruskych vapencjsou nasunuty snadjn vrasnitelné spodnodevonské a
silurskée vrstvy.

Od stedowku se vyuzivalo okoli Zlatého kérk t€Zb¢ vapence. #vodre jen
v malych, dnes jiZz opudtych lomech. Velky rozmackizby v této oblasti praihl na
pielomu 19. a 20. stoleti, kdy byloc¢innosti vice ¥tSich lomi (Cisasky, Houldv,
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Husélav). Velkolom Certovy schody byl otéen ve druhé polovin20. stoleti a dnes
je to jiz jediny lom v provozu na Zlatém koni. Opin® lomy se stavaji soasti
krajiny.

Tézbou v lomech byly odkryty vyznamné geologické fmény jako nap
krasové jevy, paleontologick& naleZiSteptunické Zily apod.

Z vrcholu Zlatého ko#& je pekny rozhled po okoli, ktery vypovida
0 geologickeé stavb Blizké okoli je budovano zvréamymi vrstvami siluru a devonu
Vrcholy kopdi lezi na synklinalach a udoli naopak prochazi riklaralach. Tento
jev se nazyva geologicka inverze krajinyi pohledu smrem k Berounu a Kralovu
Dvoru se tdhne Berounska kotlina, kterd vzniklazermérg odolnych hornin

v ordoviku.

9.3.1. Konépruskeé jeskyné

Kongpruské jeskyd byly objeveny vroce 1950fiptézbeé vapence. Pro
verejnost byly zpistuprény roku 1959. Jedna se o doposud nejdelSi jesksystém
v Cechach. Délka f@sahuje 2 kilometry. Jeskyrvznikly ve spodnodevonskych
vapencich a jsou vyvinuty véetch vySkovych arovnich s vySkovym rozdilem vice
nez 70 mef.

Svrchni patro tviené deskovitymi suchomastskymi vapenci je s délkou
kolem 60 metk nejmér rozsahlé. Sedni patro je mnohem viégenené. U volnych
prostor peviada &ka nad vySkou. WSina prostor je vyvinuta na styku
suchomastskych a kd®pruskych vapenc Spodni patro vzniklo jen v masivnich
kon¢pruskych vapencich.

Krasowni tohoto Uzemi z@lo prav@podobré ve druhohorach, jeStpred
transgresi Kdového mee a po jeho Ustupu pokiavalo intenzivi v terciéru, kdy jej
vyrazre ovlivnily vertikalni pohyby Gzemi, s tim spojengiveni denudace a vyvoj
ficni si€ (Jeskyd). Modelace prostor zavisela na urovni hladiny spodody.
Béhem vyvoje jeskyni doSlo ¢holikrat k p‘lemodelovani podzemnich prostor,
k jejich rekolikanasobnému zafpbvani sedimenty a opakovanému vyklizeni.
NejstarSi krdpnikova vyzdoba je stara 1,5 milicetu |

Zpristupréna trasa pro navdiniky je dlouhd 610 m a vede pouzéedhim

a svrchnim patrem. &em prohlidky se prochazianymi prostorami, které jsou
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specifické krapnikovou vyzdobou. Jsou pojmenovanyie objevitel, nebo ¥dai,
kteti zde badali.

U schodist pred vchodem do jeskyni se nachazi neptunicka Zéatuvické
Zily jsou fenoménem kepruského devonu. Vznikaly wkolika generacich dhem
sedimentace a za opakovaného rozevirani bylyneydiny vapencitizného sti.
Vznikaly za  spolupsobeni  tektonickych  pohwb zdvihového razu,

gravitace a kras@wi.

Spalanzziho jeskyr

Toto misto se nachazi hned za vchodem do jéskggwlo nazvano podle
italského pirodowdce Lazzara Spallanzaniho, ktery se zajimal o jask¥ivasichy,
zejmeéna o netopyry.

Siny v tétocasti jeskyni jsoutizné zbarvenéCerné nateky jsou #igobené
oxidy manganu.cervené nebcatervenohidé od oxid Zeleza. Zelend barva, je
zpisobena sinicemiasami nebo mechy. V jeskynich je ve vSeanich obdobich
stala teplota kolem 20, cozZ rostlinam postalje k ristu a swtlo z reflektofi jim
umoiiuje fotosyntézu. Bohuzel rostliny poruSuji krapnito vyzdobu a proto je

jejich vyskyt v jeskynich nezadouci.
Sin u varhan

Tento prostor byl nazvan podle krapnikového Utyvktery gipomina pigaly

varhan. Nkteré z &chto krapnik pii poklepu z®ji (obr. 3).

Obrazek3:Sin u varhan. Zdrojhttp:/.brdy.info/kras/wolf/2010/konepruske3.jpg
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LetoSnikova propast a stara chodba

Propast pojmenované po doktoru LetoSnikovi, ktery s lEthem vyzkumu
zritil z vySky 12 metit, je hluboka 27 meir

Ve ,Staré chod¥' je patrny grechod mezi suchomastskymi a kpruskymi
vapenci. V jeji horni¢asti se v sedimentech nachazi meandrujici koryterék

vytvorila srdZkova voda stahujici se do jeskgrpovrchu.

D6m FrantiSka ProSka

Jednd se o nejtsi prostoru Kowpruskych jeskyni pojmenovanou po
archeologovi FrantiSku ProSkovi, ktery se zasloaziyzkum jeskyni.

Na stropni brah se nachazi nejstarSi a nejzajigjav jeskynni vyzdoba.
Jedna se o tzv. kepruskeé dzice, které krort kalcitu obsahuiji jeStopal. V dému se
nachazi také neftSi krapnik Kowmpruskych jeskyni, ktery ale vidschu
rekrystalizace rozpukal&ste&né se rozpadl (obr.4).

-, “of "-'5‘
Obrazek 4: Krystalizaci rozpukany krapnik "Mohyla".
Zdoj:http://www.brdy.info/kras/mohyla.jpg
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Pisty dom
Tato ¢ast jeskyni je zajimavé tim, Ze zde byly nalezeostdeni poiistatky.
Krom¢ kosti zvfat se v jeskyni naslo také 14 uloinkosti ¢lovéka typu Homo
sapiens sapiensSlo Udaji o starsi Zzenu, ktera bylaiypdrg pohrbena v kominu
vedoucim z povrchu do Proskova dému. Do jeskyse dostala vikledku
postupného vklesavani vyglkomina.
Originaly néled jsou v depozitéich Ceské geologické sluzby a Narodniho
muzea v Praze. V jeskynich jsou vystaveny tyto &opi
» kun - kosti z nohy a spodiielisti
* jelen - spodnéelist
e opice makakRhesu}- celist
* nosoroZec srstnatfpelodonta antiquitatjs- ¢ast lebky

» cClovek - obratle, Zebra, tlomek mozkovny a spotist

Mincovna

Prostora se nachazi ve svrchnimi@dtorepruskych jeskyni a z povrchu sem
asti dva kominy.

V Mincovné se nachazela rsdowka perzokazeckd dilna, ktera byla
provozovana &kdy mezi lety 1469-1472. Origindlni mince byly fibtné.
Perézokazci vyrazeli plisSky fgvazri z msédéného plechu, pak je méli v amalganu
sttibra. Ma&ené plisSky potom Zihali na htiné panvi do¢erveného Zaru, rtuse
odpdila a na plisku &stal tenky gibrny povlak. Potom se n&jrazil znak.

K mincovre se také vaze pest o pasakovi, ktery pasl na kopci ovce a
uvidel z diry stoupat kou Vlezl do komina a dole uvidloupeZnika, ktery
prepaiitaval hromadu pefz. Oba se polekali, ale nakonec se domluvili: lGunde
dal pasa@kovi hrst minci a pas@&k mu na oplatku slibil, Ze nikomu neprozradi, co
videl. JenZe hned jak vylezl ven, utikal do vesnicamause vyzradil. Vesfané také
chteli penize, jenze kdyZipli do mist, kde #a byt dira, nikde nic nenasli. Pada

za trest zbili a penize mu vz@Halivec, 1964).
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9.3.2. Houbuv lom

Houbiv lom je tvden masivnimi bilymi kogpruskymi vapenci a nadloznimi
suchomastskymi vapenci (obr. 5).

Konépruské vapence jsou bilé azte Sedé, masivniho charakteru bez patrné
vrstevnatosti. Tyto vapence tily na Zlatém koni typicky utes, ktery dosahoval az
k hladirée ocednu. Teplé a proskmé vody umoZznily rozvoj bohatého Zivota. Na
Utesu lze rozeznat dva zakladni genetické typy md@peBiogenni vapence vznikly
aktivni Utesotvornou ¢innosti  gisedlych organisiin  hlavre  vapnitych fas,
stromatopai, lilijic a korali (Chlupa&, 1999). Vyznauji se jemnozrnnou strukturou.
Druhym typem jsou vapence bioklastické,iemé pevazié zbytky z odunkelych €l
Zivocicha a drti, vznikajici rozruSovanim atesu vinobitirsod hrubozrnné s velkym
mnozstvim zkametin. Celkem bylo ztohoto Uzemi popsano asi 500 hilru
zkamentlin, cozZradi koréprusky utes mezi nejbohatsi naleziSpodniho devonu na
SWetE.
mizi. Nebyli zde hojni trilobiti, ale jejich zbytkipyly nahromaé&ny ve vyplnich
pavodnich depresi a dutin.

Na korépruské vapence nasedajitespo stratigrafickém hiatu dervenalé a
zretelre vrstevnaté vapence suchomastské. Odkryty jsouni Basti lomové siny.

Foto autorka 2012
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9.3.3. Jiraskiivlom

Jednad se o nizky lom zalozeny v akantopygovych népk paticich
k mladSim vrstvam kaipruského devonu (obr. 6). Jedna se o uloZenitikého
tropického moe, kde byly piznivé podminky pro rozvoj kond| lilijic, stromatopor,
trilobiti a dalSich skupin organism V severovychodni lomové &t vystupuiji
tmavé vapence, které obsahuji tentakulity.

Na odldmanych plochach skal probihd sukceseéthdou skalu paistaji

nejprve liSejniky. Jednim &astych drufi je misnitka zedni ecanora muralis Po

liSejnicich nastupuji prvni cévnaté rostliny a m@olsty. Pukliny a §tbiny vypliuje
rozchodnik bily $edum albuin pozdji se objevuje naifiklad krvavec mensi
(Sanguisorba mingr Hojnym suchomilnym mechem je Zpeka jedlova
(Abielinella abieling.

ézek 6: Jiraskiv lom. Zdoj: tt:.rd.io/kr/201kaov_ojg
9.3.4. Velkolom Certovy schody

Velkolom Certovy schody je povrchovy lom lezici 5 kilonmietjizné od
Berouna. Jsou zde di@bodkryty hranini vrstvy mezi silurem a devonem. Dobyvaci

prostor velkolomu se &f na dw casti. Dobyvaci prostor Ka@prusy o rozloze
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85,71 ha a Suchomasty | o rozloze 310 ha, na Kiesgmnachazeji dne&zené lomy
z&pad a vychod.

Na lozisku jsou dobyvany vrstevnaté, az masivnibbrunné ko#pruské
vapence. Podlozi tvD vrstevnaté tmay Sedé vapence kotyské. Mezivrstvy jsou
vétSinou kridli¢cnaté. Ve velkolomu je dobyvan vapenegisiott az 98% CaCe@

Ve VelkolomuCertovy schody zapad S — zapad) (Obr. 14) bylazba
zahajena roku 1955, ale od roku 1992 byla omeZémaelou dobu se zde ¥yilo
pies 60 milior tun vapent. Se sedmi&ebnimi etdZzemi a ploSe o rozloze 1 x 0,8
km pati téZebni prostor ¢S — zapad k nefSim lomim v Ceské republice.

Velkolomu Certovy schody- vychod @S — vychod) (Obr. 13), je rozfaran
v osm etazi. ¥ba byla zahdjena v roce 1987 a zatim zde byldoted x 0,7 km
vytéZeno kolem 15 miliofatun vapence.

V lomu se vapenec dobyva stréjrProbihaji zde vrtaci prace, kdy vznikaji
vrty s pfimérem 102 mm a sklonem 15° od svisliceeWta se 10-15% vySky
lomové sény. K hromadné & se vyuZivaji clonové odslly, kterych je roné
provedeno fiblizné¢ 120. K naloZeni a odvozu ®aeného materialu se vyuzivaji
elektricka rypadla, kolovy nakladahydraulické pasové rypadlo. Material se odveze
na drtirnu.

Vapenec se zpracovava ve vapence a vyrabi geptaadevsSim hasSené vapno
(do malt a maltovych sési), specialni vapno pro z&delstvi, stabiliz&ni materialy
(pro néspy dalnic a Zelezmich koridot).

Tézbou v lomu byly odkryty geologické fenomény, jakagiklad krasové
jevy, neptunické Zzily, paleontologicka naleZiSPo ukoreni €zby v rekterych
castech lomu probiha rekultivace, coz v praxi znameavraceni vy¢ené plochy
lomu zpst do krajiny. V pfibéhu let, az bude Uptnukortena &zby ve WCS — zapad,
zde bude #zen geologicky park. R&a se zachovanim s&asného stavu
geologickych, krasovych a paleontologickych lokabnhaZzenychéZbou.

9.3.5. Geopark Barrandien

Geopark Barrandien je ststi Muzea eského krasu v BeroanByl otewen 31.
kvétna 2003. Na rozloze 34Gnmseznamuje néwditniky s geologickou stavbou

Barandienu (Obr 7.). Jadrem expozice jsou vystaweEméandienské horniny, které
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jsou podle geologického starozdtleny do @ti skupin. U kazdé skupiny je
informatni panel se zakladnimi informacemi o hognanmist jejiho odkgru.

Velmi peknou expozici je geologicky profil prazskou panviaréandienu
(Obr. 18). Jedna se o Uplny vrstevny sled od spadoidoviku po $edni devon.
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10. Metodické navrhy vyuky na lokalitach

Odjezd Zak probshne od budovy Skoly, kde budeigraven objednany
autobus. Red odjezdem ditel provede prezenci, zkontroluje vyzbroj a vygtro
zopakuje trasu a cile exkurze. Cestu autobusemijeylkzzopakovani pravidel

bezpeénosti prace na lokalitach a zasady chovani v émé&oblasti.

10.1. Casovy plan exkurze

» 8:000djezd od budovy Skoly sinKonéprusy

e 8:30 prijezd na parkovigt u Konepruskych jeskyni — 10 minut cesta
k administrativni budoy jeskyni, 10 minut rozchod na nakup suvénytO

minut p‘esun ke vchodu &kani na pivodce
* 9:05prohlidka jeskyni
e 10:15ptesun na prohlidku vrcholu Zlatého kon
e 10:45sestup do Houbova lomu

e 11:00 Houbhiv lom — 10 minut vyklad a prohlidka lomu, 20 minutésb

zkameslin, 5 minutéasova rezerva
e 11:35ptesun na dalSi lokalitu
e 11:45Jirdskiv lom — 5 minut vyklad, 5 minut prohlidka lomu
» 11:55ptesun k lomu Na kobyle

 12:05 lom na Kobyle — 5 minut vyklad, 15 minut prohlidkamu a
geologickych zajimavosti, 5 minéisova rezerva

e 12:30 — 12:5Qprestavka na s¥au a navrat na parkoviSt10 minut
e 13:000djezd do Suchomast
* 13:10ptesun ze Suchomast na Klonk — 10 minigspin k pamatniku

e 13:20pamatnik Klonk — festavka asi 10 minut, 10 minut cesta k autobusu
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e 13:40 odjezd do Berouna- cesta trva asi 10 minut, 10 mpfasun do

geoparku
e 14:00 — 14:4%5rohlidka geoparktb minut gresun k autobusu

+ 15:15navrat ke Skole a ukoani exkurze

10.2. Konépruské jeskyré — vyuka

Cesta autobusem z Komarova do Koms trva asi fl hodiny. U jeskyni je
vyhrazeno parkovist pro autobusy. Cesta z parko¥ist administrativni buday
jeskyni trva piblizné 5 minut. Po levé strarje krasny vyhled na VelkolorGertovy
schody. Po fichodu k administrativni budéwzakoupi ditel vstupenky do jeskyni.
V jeskynich se smi fotografovat jen z#pbatek, proto Zaci, ki€ maji fotoaparaty
s sebou, to musi dégdu nahlasit. Btem je mozné dat chvilku rozchod, aby si mohly
zakoupit suvenyry, protoze #pke stankm se uz vracet nebudeme. Navywdce se
¢eka u vchodu do jeskyni, vzdaleného asi 200 immdrbudovy. FEmo u vchodu do
jeskyni se nachézi neptunicka Zila mladsi genekéee prostupuje suchomastskymi
vapenci a je vyplkna materialem akantopygovych vapend®/yswétlime zakim
vznik neptunickych Zil. Zaci vyplni prvni bod v g@vnim listu.

Po pichodu pivodce se odebereme na prohlidku jeskyni. Prohlidka
priblizn¢ hodinu. U vychodu z jeskyni se nachazi prvni imf@ni tabule na&né
stezky, ktera nas seznami s geologickou stawteského krasu aredevsim vrchu
Zlaty kan na kterém se nachazime. U tabule jsokkayikde nechame Zékn asi 10
minutovou gestavku k vyplani dalSich bod pracovniho listu.

Pokudc¢as a poasi dovoli, nizeme se vratit 2 k administrativni buday
jeskyni a navstivit jeS§tHegertiv lom (obr. 15), ve kterém jsou odkryty nejmladsi
vrstvy korépruského devonu. Jedna se @&deé vapnité piskovce a prachovcerest
nasedajici na suchomastské vapence. Pokud sestoygminrsvahu na dolni patro,
muzeme si prohlédnout dalSi neptunické zily odkrytéi a zapadni &be.

Dale pokr&ujeme k vrcholu Zlatého keén Zastavime se u inforriai tabule
scislem dva, ktera nas informuje odere na Zlatém koni. Na fe, kdy je exkurze
planovana, je zde hajnk vidéni mochna pisaa Potentilla arenarig a koniklec

lucni cesky Pulsatilla pratensis @bsp Bohemicq Mozna se Zaci pozastavi nad
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piitomnosti kleci, kterych je zde velké mnoZzstvi. @Hu 2005 zde totiz probiha
vyzkum studenit katedry botaniky, ki& sleduji nadchto plochach vliv pastvy ovci
na chragné druhy a ohroZzena spoéémstva rostlin. Klece chrani vegetadieg
spasenim a plochy pod klecemi slouzi jako kontcelého experimentu. Jdeme dale
po kamenité cesta po 150 metrech dojdeme na vrchol, odkud je hegkyed do
okoli. Prohlédneme si akantopygové vapence kteoé twvejvySSi vrstvu Zlatého
korg.

Po Hebenu jdeme asi 300 métraz k vyhlidce, odkud je dob vidt
Velkolom Certovy schody. Zde se chvilku zastavime a u infémhgabule si povime
o tZbs vapence v této oblasti. Prohlédneme si Velkolentovy schody - vychod a
Zaci se pokusi sgdat lomové etaze. Po kamenité ¢estjdeme k informani tabuli
¢islo pét. Odtud budeme sestupovat do Houbova lomu. Cestal¢ docela
nebezpéna, protoZze vede z prudkého kopce plného ka@nsekaeni. ZvIast po
desSti je nutné davat vetSi pozorgtDupozornime, aby Sly opatfnh nelzhaly,
nestrkaly se. Po 400 metrech dojdeme k plotu, ktefgtluje Velkolom Certovy
schody od zfistuprenych mist. Jdeme asi 100 metkolem plotu, pak zahneme

vlevo do lesa a za par okamiige ocitneme v Houbéwomu.

10.3. Houbiv lom — vyuka

V Houbow lomu si udldme delSi zastavku. Nejprve si povime o jeho
geologické stawb a zkames#linach. Za tabuli nainé geologické stezky si
prohlédneme balvan ti#eny jemnozrnnym biogennim vapencem. Kratce
pohovdime o Zivotu v devonskych rfich v této oblasti, fijpomeneme &em
bezpénosti zasady ip praci s kladivkem a nechame je, aby si samy hkumsijit
zkamestlinu. V Houbow lomu je povolen siy zkameslin jen na haldach, kde je uz
sediment zn&n¢ rozlamany (obr. 16), takZze kladivka nebudou anic mpoteba.
Upozornime Zaky, aby se po haldach pohybovali opatrikdy ne nad sebou, aby
padajici kameny nezranily spoluzaky.Bbzkameslin mizeme ¥novat tak dvacet
minut. Usg3ni skratelé se pak pochlubi svymi nalezy spolditaka pokusime se
nalezené zkamehny urcit.

Na odkryté lomové shé si prohlédneme vrstevny sled Kpnuskych
a suchomastskych vapéna zezdola se podivame navpdni vchod do jeskyni.
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Z Houbova lomu se vydame déle po &raéi stezce, mijime dalSi operdy lom,
ktery je uz zasti zarostly vegetaci. Jdeme asi 500 tnew louce, u informéni
tabulecislo sedm se dame doprava a asi po 200 metreckrdej# silnici. Cestou si
muzeme vSimnout igvin hojre porostlych tefovnikem zednim (Xanthoria
parieting). Silnice neni moc frekventovana, tak beagepiejdeme na druhou stranu

a pokr&ujeme po louce sénem k lomu Na Kobyle.
10.4. Jiraskav lom -vyuka

U silnice nejprve navstivime opasy Jiraskv lom, ktery je zalozZen
v akantopygovych vapencich. Lom je t&sté&n¢ zarostly vegetaci a Ize tady deb
pozorovat ekologickou sukcesi. Vyhme si pojem sukcese a prohlédneme si
jednotlivé rostliny, které se tu vyskytuji. Odlanéamplochy skal jsou nejprve
osidlovany liSejniky, tady je to hojn&gulevSim misrtka zedni Lecanora muraliks
Z mechi je prikopnickym druhem rozchodnik bilysédum albuin Po prohlidce
lomu pokr&ujeme dale v cestpodél lesa a asi po 300 metrech se nalezneme nad

opusténym lomem Na Kobyle.

10.5. Kobyla- vyuka

Od informa&ni tabule cislo dewt sejdeme z prudkého svahu na dno
opustného lomu Na Kobyle. Qb je nutné dbat na bezpest [ sestupu z kopce.

Shromazdime se kolem inforgmd tabule, kde je popsana geologicka stavba
lomu, ktery zaloZen v masivnich sliveneckych vapemc Zangiime se na
nejzajima¥jSi jev vtéto oblasti tzv. akovsky gesmyk, ktery je odkryt podél
severovychodni 8ty lomu. Od informéni tabule je doke vidt jak nad swutlé
nezetelrt vrstevnaté slivenecké vapence nasedaji tmavéewraté vapence
piidolské a lochkovskeé.

Déle si z blizka prohlédneme Zlomenou jeskyni (QBY) v severovychodni
stné. Uvniti jsou krasové jevy, ale do jeskyne Spatg vidét a jelikoZz je dost
vysoko nad zemi neni vhodné do ni vstupovat.

Tady v lomu si udlame delSi pauzu spojenou se&nau. Z lomu odchazime
asi 50 metk dlouhou Stolou, které je ze&&ku pivodni a Ize zde pozorovat drobné

zkraso¥ni a dale uz je vybetonovana.
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Po vychodu ztunelu se dame lesem doleva a pormalwydame z§t
k parkovisti u jeskyni, odkud ségsuneme do Suchomast.

10.6. Klonk - vyuka

Autobusem se fiesuneme do obce Suchomasty. V obci se dame pai silni
smérem na Tma, za posledni zahradou odime vpravo a asi po 150 metrech
dojdeme ke geologickému pamétniku pod Klonkem, ddjaunejlepsi vyhled na
odkryté vrstvy hranice siluru s devonem. #ék vyswitlime pojem stratotyp a

povime si co o geologickeé sta¥Klonku.
10.7. Geopark Barrandien — vyuka

Autobusem dojedeme do Berouna. Niejd musime fejit frekventovanou
swtelnou KiZzovatku. Horni branou jdeme gnem k nandsti, kde se nachazi budova
Muzea Ceského krasu. Ze Slapské ulice vejdeme do Geop&@&uandien.
Zakoupime vstupenky a nechame zaky, aby si geopeatlkvé prosli a vyplnili
posledni body v pracovnich listech.

V expozici je 23 hornin, které jsou podle geologick stéi rozctleny do 5
skupin.

» Svrchni proterozoikum — buliznik, spilit, jilova Bdlice, dok¥iSsky slepenec

» Kambrium - skryjska kidlice, ryolit, Sumavsky slepenec

» Ordovik — granulét,fenickéa droba, damikrit, prachovec, Zelezna ruéiamienec

» Silur — graptolitova kdlice, vapnita konkrece, hlavonozcovy vapenecatiazy
tufit, kosovsky vapenec

 Devon — prachovec, kotysky vapenec, suchomastsky vapekeaprusky
vapenec
Po prohlédnuti geoparku a@epteni informa&nich tabuli pipravime dtem soutz

Vv poznavani hornin. Vyuzijeme k tomu vystavené kyar vychodu (Obr.19).
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11. Vlastni prubéh exkurze

Exkurze byla uskutséna 10. dubna 2012. Zastnilo se ji 32 Zaku 9iid
z&kladni Skoly T. G. Masaryka v KomarovExkurze byla opakovaci, témata
nerosty, horniny, WjSi geologtti cinitelé i geologicka minulost byly probrany

v hodinach pirodopisu. K pesunu jsme vyuZzili objednany zajezdovy autobus.
11.1. Konépruskeé jeskyné — exkurze

Rano 10 minut f&d osmou hodinou jsme se seSli u budovy Skoly v &ong,
kde uz byl pipraveny autobus. Po prezenci jsme nastoupili dobasu. Bhem
cesty jsme zopakovali pravidla bezZpesti @i praci na lokalitach.

Cesta do Kogprus trvala pedpokladanych 30 minut. Po ceg&tadministrativni
budow jeskyni si dti prohlédly VelkolomCertovy schody, na ktery je hezky vyhled.
Vysvétlili jsme pojem etaz a Zaci sgitali, kolik jich velkolom ma. U pokladny
dostali Zaci 10 minut rozchod, aby si mohli zakougpivenyry. Obcidky se
suvenyry jsou u administrativni budovy, ke kten@gsse jiz nerli v planu vracet,
protoze po prohlidce jeskyni probihala trasa poc¢maustezce. Po zakoupeni
vstupenek a listk na fotografovani jsme &h pied z&atkem prohlidky il hodiny
¢as, proto jsme navstivili Hegéwt lom, nachazejici se asi 150 nietza
administrativni budovou. Prohlédli jsme si neptu@icily se odebrali ke vchodu
jeskyni. Cekani na pivodce jsme si zkratili prohlédnutim neptunické Ziiged
u vchodu a vyplénim prvniho bodu pracovniho listu.

Privodce seznamildi s pravidly chovani v jeskynichuchzre je upozornil, Zze
je zakazano sahat na krapnikovou vyzdobu a konzampetraviny. | kdyz se
jeskyre nachézeji v blizkosti bydli&tZzaki, jen asi polovina z nich o jeskynich
slySela a osm je jiz v minulosti navstivilo. Prdigla prohlidka celkem silnym
zazitkem. Od prvni zastavky vybizeligodce Zaky k aktivit a kladl jim otazky.
U rozpadlého krapniku v ProSkbdomu se zvedla Ziva diskuze a bylo&jde zaky
prohlidka zaujala a sami se ptali na to, co jenza. Prohlidka se nakonec z jedné
hodiny protahla asi na 75 minut.
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Na lavikach ged vychodem z jeskyni Zaci vyplnili dalSi body agovniho
listu, prohlédli si informéni tabuli a po 5 minutach jsme se vydali k vrchdlatého
korg.

Prohlédli jsme si z vrchu Hegévtlom, a po kebenu jsme Sli sénem k vyhlidce
u informa&hni tabulecislo Sest. Zde jsme si p&li o téZb¢ v lomech na Zlatém koni.
Zanxfili jsme se hlavi na sodasny stavdzby a zpracovani vapence ve Velkolomu
Certovy schody. Z dalky jsme pozorovali prace v lorZiéci vyplnili body 5 -7
v pracovnim listu. R odhadovani rozgra lomu, se gkteré dti trefily skoro gesre,
jiné se o dost zmylily.

DalSi zastavkou byl Houily lom. Cesta k &mu byla obtizna, po desti byl terén
bahnity a kluzky. Upozornili jsmeéd, aby se drzely zabradli a davaly pozor na

cestu.

11.2. Houbuv lom - exkurze

Po giichodu do Houbova lomu jsme si nejprve §atidh o jeho geologické stavb
JelikoZ se jedna o paleontologickou lokalitekli jsme si, co jsou to zkam&my
a jak vznikaji. Docela se povedlo Zaky namotivokgejich skEru. Jest spol&né
jsme si pecetli informani a prohlédli balvan z biogenniho vapence. Tadgi za
vyplnili osmy ukol z pracovniho listu. #f spctitat @ibliznou hmotnost balvanu.
Nejdiiv byly trochu problémy sipvodem jednotek a vymySlenim vzéka pro
hmotnost, ale nakonec s pomociteli Zaci zngfili balvan, spgitali jeho giblizny
objem a hmotnost, vSe zapsali do pracovniho listu.

Pomoci informani tabule jsme nastinili, jak vypadal Zivot v preohich
barrandienskych ni@ch. Zopakovali Zakm bezpénost prace na lokadita ukazali
jim, kde se mohou pokusit o nalezeni vzorku se #gglimou.

VeétSinu Zak tato prace ,rukama“ zaujala. S vervou se vrhliréhpedavani
rozlamaného sedimentu. Z pldnovanych 20 minut jsp@dlouZili hledani
zkamerlin na pil hodiny. \WétSina nalezenych vzoik byly poZistatky ml
a hlavonozg.

Dale jsme si prohlédlitvodni vchod do jeskyni, kterym byly objeveny @z
vapence, a vydali jsme se k dalSi lokalProsli jsme kolem opustého lomu, ktery
je uz z velké&dsti zarostly vegetaci. Cestou k silnici jsné& dpozornili na stromy

47



obrostlé liSejnikem, dkteré z nich spravnpoznaly, Ze se jedn& o dewnik zedni
(Xanthoria parietina) Presli jsme silnici a po 200 metrechize po louce jsme dosli

k Jiraskovu lomu.

11.3. Jiraskiv lom - exkurze

V Jirdsko¥ lomu jsme si fecetli informani tabuli, prohlédli jsme si uz
z ¢asti zarostly nizky lom zaloZeny v akantopygovydpencich. Vysitlili jsme si

pojem ekologicka sukcese a prohlédli si pionyrskéhy rostlin, které se tu

vyskytuji.

11.4. Lom Na Kobyle — exkurze

PesSky jsme dosli k lomu Na Kobyle, u inforgrd tabule nad lomem jsme si
piecetli 0 €zb¢ vapence v této oblasti. Potom jsme opasestoupili dail do lomu.
Opet jsme upozornili Zaky na bezpeost sestupu, protoze cesta byla dost prudka a
po desti klouzala.

V lomu jsme se shromazdili kolem infortm tabule odkud je dobry vyhled
na cely odkryv dkovského pesmyku. Z&ci si jej pozoenprohlédli a pokusili se
zakreslit lomovou $hu do pracovniho listu. Podle vykladu nebo s pomoci
informacni tabule vyplnily dti chybgjici slova v textu u dalSiho ukolu v pracovnim
listu.

Poté jsme si §li prohlédnout Zalomenou jeskynir&tee nachazi v lomové
stné. Podivali jsme se na pigtatky Chlupdovy sluje, ktera byla mistem
archeologickych naléz

V lomu jsme si udali pal hodinovou pestavku, aby seétl mohly v klidu
nasvéit a trochu si odp&inout. Po svan¢ jsme se vydali na cestu &pna
parkoviS¢. Prosli jsme Stolou, ve které je zkraje &iddrobné zkrasasni, od
poloviny je vSak uz vybetonovana. Aby Sl§tidopatrre a nezakoply, dostalyied
Stolou za ukol odhadnout jak je dlouh&. Cesta migeats nam trvala deset minut.

JelikoZz jsme se zdrzZeli jak v jeskynich tak pak oubow lomu @i shéru

zkamentlin, museli jsme vypustit nawdtu Klonku, abychom se stihli v&gném
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case vratit z@t ke Skole. Besunuli jsme se tedy rovnou do Berouna do Geoparku

Barrandien.

11.5. Geopark Barrandien - exkurze

Pred prohlidkou jsme zaky seznamili s expozici gekypanpozornili je, na co se
maji zangtit a jak maji plnit tkoly v pracovnim listu. Celapmozice zaky seznamila
s kompletnim sledem prvohornich hornin v Barrandied kazdé horniny si Z&ci
piecetli, z jakého lomu pochazi, jaké jsou jeji zakladvlastnosti a také
makroskopicka struktura. Kekterym horninam se vztahovaly ukoly v pracovnim
listu. Vyhodou tohoto geoparku je, Ze si ndvafci mohou neomezé&nhorniny
osahat. Po domlgvs dozorem geoparku jsme mohii plnéni Ukolu ¢islo 13, kdy
méli Zaci ugit, jakym nerostem jsou vypiny pukliny v diabasovém tufu vyuZzit
kyselinu chlorovodikovou. Nastal totiz rozpor —@oha Zaki myslela, Ze se jedna o
kiemen, druha sazela na kalcitivBdre jsme ngli dovoleno vyzkousSet to na velkém
vzorku, ale nakonec se nam piitanajit maly kousek tufu se Zilkou v kamenisti.
Tam jsou vzorkyiznych hornin, které si mohou na&étici odnést dorin ZkouSka
s kyselinou chlorovodikovou potvrdila, Ze se jedrialcit.

Jak Zaci postugn dokortovali prohlidku parku, plnili pedposledni dkol
v pracovnim listu. Mli za Ukol poznat dvanact vzarkbarrandienskych hornin
umisenych u vychodu z geoparku. Nakonec jsme si spéleSe zkontrolovali a
opravili chyby. Kdo je&t nevyplnil KiZovku, ktera shrnula celou exkurzi,dal to
zde v geoparku. Expozice zaky celkem zaujala, Wlawzorky, které obsahovali
zkamesliny. Zdrzeli jsme se zde asi hodinu.

Zpét ke Skole jsme se vrétili v 15:30 a exkurzi u&tinJeji zhodnoceni praihlo
druhy den v hodi&biologie. JelikoZ se exkurze &@stnili Zaci ze dvouid, prolEhlo
shrnuti v kazdéiideé zvlag. Déti si vliepily pracovni listy a poznamky z lokalibd

sesifl.
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12. Zavér

Ukolem diplomové prace bylo vytyio navrh na realizaci geologické exkurze
pro studenty viceletého gymnéazia nebo Zaky éniku zakladni Skoly d@eského
krasu.

Pilotni exkurze byla uskuiaéna 10. dubna 2012 se zaky ZS T. G. Masaryka
v Koméarow, jako opakujici. Zaci byli v hodénptirodopisu seznameni s trasou a
néplni exkurze, takZze po organinéstrance probihalo vSe podle planu.

Zaci se uz od zatku exkurze aktivh zapojovali, projevili zajem o
navstivené lokality. Z tohotodgodu jsme nabralicasovy skluz a museli jsme
vypustit nav&tvu pamatniku pod Klonkem odkud je dobry vyhled ek couvrstvi.

NejvétSi usgch nela prohlidka Kogpruskych jeskyni a hledani zkanén
v Houbow lomu. Bihem exkurze se uét poddilo probudit zajem o neZzivou
piirodu. Ri plnéni ukoli z pracovnich list ziskali Upli jiny pohled na danou
problematiku, coZ jen dokazujeildZitost z&éazeni této formy vyuky docebniho
planu, i kdyZ je t&asow¥ a organizéné nara@né.

Z reakce zak bylo patrné, Ze vy lokalit byl spravny, trasa nendra a

ukoly v pracovnim listu je vedli k samostatné pré&ii exkurze se podito spinit.
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Priloha ¢.1

Pracovni listy ke geologické exkurzi



PRACOVNI LIST

1. Pozorrg si prohlédnéte neptunickou Ziluu vchodu do Korépruskych

jeskyni a nartn éte jeji tvar

2. K nazvam krapnika nakreslete jejich tvar

STALAKTIT:

STALAGMIT:

STALAGNAT:

3. Doplite text

Vznik krasovych jeskyni je podmin ............ hornin ve vod. Voda svou
schopnost rozpoudt nekteré horniny umatuje jeSé tim, Ze v sob rozpousti
.......... . Mnozstvi oxidu uhtitého, které se ve vedozpusti, je fimo unmerné
jeho mnoZzstvi v prostdi, kde se voda pohybuje. V pi@sti bohatSim na oxid
uhli¢ity se ho rozpusti .......... nez tam, kde je jeho kotraae nizka. Pokud se

dostane voda z prasdi bohatSiho na oxid utiiy do mist chudSich, dochazi



4. Spojte typy vapend s patry jeskyni, kterd jsou jimi tvorena

spodni patro suchomastské admmiské bapence
stredni patro kogpruské vapence
svrchni patro suchomastské a akantopygové vapence

5. Najdéte na rékteré z informacnich tabuli, jakd je nadmarskd vySka

vrchu Zlata kan

6. Kolik etazi ma Velkolom Certovy schody — spéitejte
VCS - zépad
VCS - vychod

7. Odhadnéte ptibliznou $itku a délku VCS-zapad

8. Prohlédnéte si balvan za informani tabuli geologické stezky. Zkuste

vypotitat jeho hmotnost, pokud vite, Ze hustota vapenge 2500g/cnd

9. Zakreslete, jak priblizné vypada lomova séna vIiomu Na Kobyle a

vyznafte pribéh ockovského premyku



10.Doplite text
Ockovsky pesmyk je .......... porucha, jejiz délka se odhaduje na....
Pi .......... vrasréni doSlo k pesunu starSichifolskych a .......... vaperic

pies mladsSi vapence ..........

11.Jaky je rozdil mezi nerostem a horninou

12.Prohlédnéte si b¥idlici, do které skupiny hornin ji fadime?

13.Prohlédnéte si pozorrgé diabasovy tuf, jakym nerostem jsou vyplgny

pukliny?

14.Jak staré jsou barrandienské horniny?

15.Pokuste se uéit horniny, postupujte zprava doleva
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
k)
)



32.Dopliite k¥izovku

e osidlovani odlamanych ploch hornin novymi organisaynazyva ekologicka

« zvapence vyeného ve S se vyrabi

« krapnik rostouci ze stropu se nazyva

e prvotni dlouhy krdpnik ze nazyva

» tektonicka porucha odkryta v lomu Na Kobyle se nazy........ pesmyk

+ ve VelkolomuCertovy schody ses¥i

* masivni naSedilé vapence tvidci spodni patro Kafpruskych jeskyni se
nazyvaji

¢ hlavnim horninotvornym mineralem vapence je

* jednim ze zvat, jejichZ kosterni pdstatky se nasly v Kagpruskych jeskynich,
byl nosorozec

» vrch, ktery byl vyhlaSen gtovym stratotypem mezi silurem a devonem se
nazyva

e Zivodich, jehoZ potistatky se nachazeji ve vzorku kosovskdllze v geoparku,
se nazyva

* vapence tviici Jiraskv lom se nazyvaji

* prvohorni Gtvar, tviici podloZi devonskych vrstev se nazyvéa



Priloha ¢. 2

Zobrazeni zajmové oblasti na topografické gap
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Zdroj: http://www.mapy.cz



Priloha ¢. 3
Mapka Korgpruskych jeskyni a n&né stezky



Stard chocba #7]

/I

svVrchnisg f

patroy N

3 i

n P [ }
S e

(2

\.r‘anacm jeskyne

vychod v j—= ‘!l

—— Prohlidkova trasa - stfedni patro

——— Prohlidkova trasa - svrchni patro ‘u
®  Totité schodisté -‘
o, . . ., sm )

vchod

Obrazek 11: Mapka prohlidkové trasy Keépruskych jeskyni. Zdroj: http://jeskyne.cesky-
kras.cz
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Obrazek 12: Mapkaitrasy natné stezky. Zdroj: http://jeskyne.cesky-kras.cz



Priloha ¢. 4

Fotografie



Obrazek 13: Pohld na Velkoloertovy schody vychod ze Zlatého koffroto autorka
2012

T

Obrézek 14: Pohled na VeIkoIorﬁ:rtovy schody zapad. Foto autorka 2012



Obrazek 17: Misto sk&ru zkameslin v Obrazek 16: Zlomena jesky&év lomu
Houbow lomu. Foto autorka 2012 Na Kobyle. Foto autorka 2012



- 5 . - g
Obrazek 1&: Pohled na geologicky profil prazskou
panvi v Geoparku Barrandien. Foto autorka 2012

Obrazek 19: Stanovi& s poznavanim hornin v Geoparku Barrandien. Fotorka 2012









