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1.UVOD

Locika kompasova (Lactuca serriola L.), ve starSich herbafich také jako locika
lesni (MATTHIOLI, 1982), je plané rostouci rostlina puvodem z oblasti mezi
Stfedozemnim motfem a Blizkym Vychodem, kterd Vv soucasné dobé dosdhla
celosvétového rozsiteni. Je povazovana za plevelnou rostlinu na zemédélsky vyuzivané
pudé. Vyskytuje se podél komunikaci a na ruderalizovanych stanovistich. Locika
kompasové se vyznaluje znaénou proménlivosti morfologickych znakéi (FERAKOVA,
1977) a tuto variabilitu je moZzné prokdzat také na irovni DNA (KITNER et al., 2014).
Soucasné se jedna o druh, ktery je blizce ptibuzny péstovanému salatu, locice seté
(Lactuca sativa L.). Proto je intenzivné vyuzivan ve Slechténi salatu jako zdroj
hospodaisky vyznamnych vlastnosti, ke kterym také neodmysliteln€ patii rezistence viici
plisni salatové (LEBEDA et al., 2007b).

Locika kompasova je jednim z objektti dlouholetého a komplexniho vyzkumu,
ktery probihd na Oddéleni fytopatologie Katedry botaniky Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci (LEBEDA et al., 1999, 2007b). V letech 2001 — 2004
bylo Oddé¢leni fytopatologie spolufeSitelskym pracovistém mezinarodniho projektu
GENE-MINE “Improved use of germ plasm collections with the aid of novel
methodologies for integration, analysis and preservation of genetic data sets”
financovaného z prostiedki Evropské unie (TREUREN et al., 2008). Jednim z cili tohoto
projektu bylo komplexni hodnoceni souboru vzorku lociky kompasové ziskanych
originalnimi sbéry na padesati lokalitach v Ceské republice, Némecku, Holandsku
a Velké Britanii. Pro tento unikétni soubor bylo v rdmci hodnoceni morfologickych znaki
ziskano znadené mmozstvi dat. Cast téchto dat, tykajici se morfologie nazek, byla
zpracovana v diplomové a doktorské praci NOVOTNA, 2006, 2011), formou p¥ispévki
na védeckych konferencich (LEBEDA et al., 2004, 2005a,b, 2007c) nebo v pivodni
védecké praci (NOVOTNA et al., 2011).

Prevazna ¢ast potizenych dat vSak zatim zpracovéana nebyla. Z tohoto diivodu je
predlozena bakalarska prace zaméfena na zpracovani dat charakterizujicich morfologické
znaky rozetovych a stonkovych listd tak, aby vysledky mohly byt vychodiskem

pro ptipravu védecké publikace.



2. CILE

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo charakterizovat fenotypovou variabilitu
rozetovych a stonkovych listii u souboru vzorku lociky kompasové (Lactuca serriola L.),
ziskanych origindlnimi sbéry na padesati lokalitich v Ceské republice, Némecku,
Holandsku a Velké Britanii.

Dil¢i cile byly nésledujici:

1. Zpracovat literarni reSersi k danému tématu
2. Zpracovat morfologicka data pro rozetové i stonkové listy uvedeného souboru
vzorkl lociky kompasové.

3. Vyhodnotit tato data zdkladnimi metodami a interpretovat dosazené vysledky.



3. LITERARNI PREHLED

Studiem variability morfologickych znakl vybranych druhi rodu Lactuca,
zejména L. sativa, L. serriola a L. saligna se v poslednich letech na Katedie botaniky
PiF Univerzity Palackého v Olomouci zabyvalo ve svych bakalafskych, diplomovych
nebo doktorskych pracich nékolik studentd (DOLEZALOVA, 2002; GRYGAROVA,
2009, 2013; MATOUSKOVA, 2013; MELICHARIKOVA, 2009; NOVOTNA, 20086,
2011; RASKOVA, 2010, 2012; SPOKOVA, 2008; TVARDKOVA, 2010). V t&chto
pracich jsou podrobn¢ zpracovany dostupné informace o taxonomii, ekologickych
narocich, rozsifeni a variabilité rodu Lactuca i uvedenych druhd. Ve své bakalaiské praci
proto uvadim pouze zékladni informace a podrobnéji se v€nuji nejnovejSim pracim

publikovanym v poslednich tiech letech.

3.1. Charakteristika rodu Lactuca L.

3.1.1. Obecna charakteristika rodu Lactuca a ¢eledi Asteraceae

Asteraceae (hvézdnicovité), jedna z druhové nejbohatsich ¢eledi cévnatych rostlin
(STEPANEK, 2004), zahrnuje ze viech Geledi Ceské republiky nejvice neofytd
(SLAVIK, 2004). Patii sem totiz nejen byliny, ale také polokefe a mimo Ceskou
republiku také kete a stromy. Celed’ se py3ni cca 1200 rody a 20 000 druhy rozsifenymi
kosmopolitn€. Centra diverzity jsou zejména v susSich oblastech mirného
a subtropického pasu, ale také v horach tropii a subtropti (STEPANEK, 2004).

Mnohé druhy ¢eledi hvézdnicovité maji vyznam pro ¢lovéka jako zdroj potravy
¢i 1é¢iv (HARMATHA, 2004). Mezi péstované rostliny uréené ke konzumaci patii
napiiklad slune¢nice ro¢ni Helianthus annuus L. a salat (locika setd) Lactuca sativa L.
(SLAVIK, 2004), ale tato &eled’ zahrnuje také bézné sbirané 16¢ivé rostliny, jako jsou
pampeliska obecna (Taraxacum officinale WEB.) (DEYL & HISEK, 2001), hefmanek
pravy (Matricaria recutita L.) (DEYL & HISEK, 2001) &i pelyn&k pravy (Artemisia
absinthium L.) (KORBELAR & ENDRIS, 1981; SLAVIK, 2004).

Rod Lactuca (také nekteré dalsi rostliny celedi Asteraceae) patii mezi rostliny

schopné produkovat latex, ktery obsahuje smési terpenoidi, fenolli, proteint, glykosida



a alkaloidi (LEBEDA et al., 2013). Nékteré latky maji pro rostlinu ptimy fyziologicky
vyznam, jiné vyznam chemoekologicky, ovliviiujici vztahy mezi rostlinou a dal§imi
organismy, ale také u mnohych ma vyznam systematicky pro taxonomii obtiznych skupin
hvézdnicovitych. K hojné zastoupenym latkam patfi monoterpenoidy a seskviterpenoidy
(HARMATHA, 2004).

Dulezitou soucasti latexu jsou tedy také seskviterpeny, bezbarvé lipofilni
slou¢eniny. Seskviterpeny a specifické seskviterpenové laktony hraji diilezitou roli nejen
v téle rostlin, kde slouzi jako fytoalexiny, uplatiujici se v boji proti mikroorganismiim
a jako ochrana proti UV =zafeni, ale maji také vyznam pro cCloveéka pii 1éCbé
kardiovaskularnich chorob a rakoviny (CHADWICK et al., 2013). Pro laboratorni ucely
mély seskviterpeny vyznam v diagnostice jednotlivych druhti rodu Lactuca
(MICHALSKA et al., 2009).

3.1.2. Taxonomie rodu Lactuca L.

Rod Lactuca L. zahrnuje asi 100 planych druhu, z toho 40 asijskych, 33 africkych,
17 evropskych a 10 severoamerickych (DOLEZALOVA et al., 2001; Lebeda et al.,
2007b). V tomto rodu se nachazi byliny jednoleté, ale také dvouleté i vytrvalé
(GRULICH, 2004).

Pouze jeden druh, L. sativa L., locika seta, ma hospodatsky vyznam jako listova
zelenina — salat. Vsechny ostatni druhy jsou plan¢ rostoucimi, a v nékterych ptipadech
dokonce i plevelnymi druhy (LEBEDA et al., 2007b).

Rod Lactuca je velmi obsahly, pro tadu africkych nebo asijskych druhti nejsou
Kk dispozici vérohodné informace, a proto jeho taxonomie neni dosud zpracovana.
Africkymi taxony se zabyval JEFFREY (1966). Asijské taxony Sovétského Svazu
zpracovaval KIRPICZNIKOV (1964), Turecka JEFFREY (1975) a Iranu TUISL(1968).
Klasifikaci evropskych druhti, dodnes pouzivanou, zpracovala FERAKOVA (1977)
a RULKENS (1987), kterou dale LEBEDA (1998) rozsitil o druhy z dalSich stata svéta,
ato z Asie, Afriky a Severni Ameriky. Taxonomickymi aspekty rodu Lactuca se zabyval
také KOOPMAN et al.(1998). Dostupné informace zpracoval LEBEDA et al. (2007b),

ktery dosavadni ¢lenéni rodu do sedmi sekci (Lactuca, Phoenixopus, Mulgedium,



Lactucopsis, Tuberosae, Micranthae a Sororiae) doplnil o dvé geografické skupiny - dale
africkou a severoamerickou.

Sekce Lactuca se dale déli na dvé subsekce, a to Lactuca a Cyaniacae a souvisi
s zivotnim cyklem jejich zastupcti (FERAKOVA, 1977). Subsekce Lactuca zahrnuje
byliny s bohatym kvétenstvim, které mohou byt jednoleté, ozimé ¢i dvouleté. Jejich tibor
tvofi 10-30 zlutych kvétl a obvejCité nazky s zebry jsou v horni ¢asti zizené v zobanek.
Do subsekce Lactuca patii naptiklad L. serriola, L. saligna a L. virosa, které jsou blizké
péstované locice salatové (DOLEZALOVA et al., 2002).

Pocet chromozomi druhti rodu Lactuca L. jen=38,9, 17 (LEBEDA et al., 2007b).
Pro objasnéni piibuznosti jednotlivych druhti se vyuzivaji i dalsi metody, jako napiiklad
flow-cytometrie, karyologické metody, izoenzymové analyzy nebo molekularni markery
(LEBEDA et al., 2007b).

Vétsina evropskych druhd, veetné druhti L. sativa a L. serriola, patii v ramci rodu
Lactuca k druhiim s malym az stfedn¢ velkym genomem. Evropské a mediteralni druhy,
kam patii lociky z primarniho genového poolu Lactuca sativa a blizce piibuzné druhy,
maji obvykle chromozomové ¢islo x = 9. Horské druhy Evropy a Himalaje se vyznacuji
chromozomovym ¢islem x = 8. Izolovand skupina severoamerickych zastupct vsak
obsahuje daleko vyssi pocet chromozomii, x = 17 a predpoklada se, ze jsou amfiploidniho
puvodu, tedy Ze po kiizeni nédsledovalo zdvojeni chromozomi a naslednd stabilizace

hybridtt (DOLEZALOV Aet al., 2001).

3.1.3. Zastupci rodu Lactuca L. v Ceské republice

Kromé lociky kompasové (Lactuca serriola L.), o které je podrobné pojednano
v nasledujicich kapitolach této bakalaiské prace, se v Ceské republice vyskytuje také
mnoZstvi dalsich druhfi rodu Lactuca L. GRULICH (2004) uvadi v CR osm druhti rodu
Lactuca L.

V Ceském stiedohoii a jeho okoli, izolované také v okoli Kadané a u Mladé
Boleslavi se vyskytuje Lactuca viminea L. (locika prutnatd). Osidluje slunna mista,
nejvice skalnaté a travnaté svahy s nezapojenou vegetaci, ale také mélkeé skeletovité pidy,

vapencové €i jiné bazické horniny.
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prednost podrostu listnatych lesii, pobfeznim kfovinam, casto se vyskytuje na
polostinnych mistech na huméznich hlinitych ptidach s dostatkem dusiku a vapniku.

Lactuca saligna L. (locika vrbova) se vyskytovala v oblastech termofytika
v severnich a vychodnich Cechach na Lounsku, Mladoboleslavsku a ve Vychodnim
Polabi (v okoli Pardubic a Jarométe), diive také na jizni a jihozdpadni Moravé pievazné
na ruderalnich stanovistich. Dnes v§ak patii mezi nezvéstné druhy CR.

Lactuca sativa L. (locika setd) se hojn¢ péstuje na polich i zahradkach a obcas
také zplanuje na skladkach zemédélskeho odpadu ¢i rumistich. Pottebuje hluboké, hlinité
nebo hlinitopis¢ité, kypré humozni pudy s dostatkem drasliku a fosforu.

Lactuca virosa L. (locika jizliva) se diive péstovala jako Ié¢iva rostlina. Tézisté
vyskytu ma v jihozapadni a zdpadni Evropé€, zdpadni ¢asti Stfedozemi, severné zasahuje
do Skotska a na vychod do Recka.

Dalsim druhem vyskytujicim se na uzemi CR je Lactuca perennis L. (locika
vytrvala), ktera roste pouze v severnich a stfednich Cechach, prevazné v termofytiku.
T&zistém vyskytu je Ceské stiedohofi a okoli Prahy. Casto roste na slunnych mistech
ve skalnich $térbinach, v udoli fek na bazickych podkladech a véapenci, spilitu, diabasu,
vzacné pak na slinovcich, znélci a dioritu. Potfebuje mélké, vyhievné, sussi kamenité
pudy.

Poslednim uvedenym druhem je Lactuca tatarica L. (locika tatarsk4). Do Ceské
republiky byla zavleéena, dnes se vyskytuje vzacné v termofytiku a niz§im mezofytiku.
Daf1 se ji na navazkach zeminy, skladkach odpadu, okrajich komunikaci. Vyzaduje sussi,

hlinité az pis¢ité pady s mnozstvim dusiku a mineralnich zivin (GRULICH, 2004).



3.1.4. Ekogeografie rodu Lactuca L.

Zastupci rodu Lactuca obyvaji predevsim mirné a teplé oblasti severni polokoule,
Afriku a Indonésii, nékteré také Australii. Nejvice druhti v Evropé je koncentrovano
kolem mediteranni oblasti, kterd je jednim z moznych center prvotniho vyskytu
kulturniho salatu (DOLEZALOVA et al., 2001). Vétsinou se jedna o xerofytni druhy,
zvyklé na sussi klimatické podminky, vyjimku tvofi pouze lidnovité¢ endemické druhy
locik, které pochazi z tropickych destnych pralesi Vychodni Afriky a Madagaskaru
(JEFFREY, 1966).

Severni rozsifeni ohraniCuje L. sibirica dosahujici az 70° s.8., pficemz vétSina
euroasijskych druhi sahéd severné pouze do 50 az 55° s. §. Nejvice na zapad dosahuje
euroasijsky druh L. tatarica, az 9° z.d. Pro srovnani nejbéznéjsi druh L. serriola saha
v Evropé po hranici 65°.8. a 5° z.d., pfiCemz nejvice druhti Evropy je zastoupeno
pirevazné ve stfedomoiské oblasti, kterd je povaZzovdna za mozné genové centrum
kulturniho hlavkového salatu L. sativa L. ( LINDQVIST, 1960; VRIES, 1997). Mapa
rozSifeni a druhové Cetnosti rodu Lactuca v Evropé je znazornéna na Obrazku 1.
Optimem pro vétSinu evropskych druhti je nadmotska vyska mezi 200 az 600 m, ale tito
zastupci se mohou vyskytovat i v nadmoiské vysce nad 2 000 m (FERAKOVA, 1977;
LEBEDA et al.,2001c ).

Ekologicky je rod Lactuca L. velmi variabilni a osidluje rizné biotopy.
Nejbéznéjsi druhy jako L. serriola, L. saligna a L. virosa jsou ruderalni a vyskytuji se
hojné podél cest, délnic a v piikopech (LEBEDA et al., 2001c; DOLEZALOVA et al.,
2002). Nekteré jsou soucasti lesnich spolecenstev (L. quercina, L. aurea, L. biennis
a &aste¢nd L. sibirica) (FERAKOVA, 1977; LEBEDA et al., 2004a). Mezi kalcifilni
druhy, vyskytujici se na vapencich a skalnatych svazcich, patii L. perennis, L. viminea,
L. graeca a L. tenerrima (LOPEZ & JIMENEZ, 1974; LEBEDA et al., 2004a).

Na pobieznich utesech najdeme L. tatarica a L. acanthifolia. L. tatarica roste i jako
plevel na chudych zasolenych substratech v Asii a stiedni Evropé (FERAKOVA, 1977;
JEHLIK 1998; LEBEDA et al., 2004a).
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Obrazek 1. Areal rozsifeni rodu Lactuca L. v Evropé. Cisla 1 az 7 oznaduji pocet druhi
na daném uzemi (FERAKOVA, 1977).

3.1.5. Morfologie rodu Lactuca L.

Rod Lactuca zahrnuje mlééici jednoleté, dvouleté i vytrvalé byliny, popt. kefe
s vietenovitymi az fepovité ztloustlymi kofeny (DOLEZALOVA, 2002; LEBEDA et al.,
2007b).

Stonek je 10-250 cm vysoky, pfimy nebo vystoupavy, jednoduchy nebo vétveny, lysy
nebo pokryty trichomy. Listy jsou stfidavé, bazalni listy jsou ¢asto uspofadany v piizemni
rizici listd. Cepel je bud piisedld bazi ke stonku, nebo prechdzi v fapik. Okraj listl
vykazuje variabilitu od listd ned€lenych aZz po pefenose¢né. Ouska lodyZnich listh
vétsinou nepiirtistaji, baze je stielovita nebo klinovitd (DOLEZALOVA et al., 2002).

Lodyzni listy v kvétenstvi piechazeji v listeny, maji ouska se stielovitou nebo

klinovitou bazi. Ubory jsou slozené ze 4-25 jazykovitych kvéti, které jsou modré, fialové,
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7luté nebo ztidka bilé barvy. Ubory jsou uspotadany v latu, ktera mize byt chocholi¢nata,
jehlancovitd nebo klasovita. Zakrov je vicetady, valcovity, listeny se sttechovité kryji.
Vngjsi listeny jsou napadné kratsi, Casto s antokyanovymi teCkami u vrcholu, lizko nema
plevky, je ploché (DOLEZALOVA et al., 2002). Korunni trubka je lysa, s chloupky
sbihajicimi se do dlouhych pazi (LEBEDA et al., 2004a). Zluta prasnikova trubka ma
kratké ptivésky, blizna ma dvé nitovitd ramena (GRULICH, 2004).

Nazky jsou zplostélé az vretenovité, zobanek nazky je kratky, stejné barvy
nepresahujici té€lo nazky nebo je bledsi nitkovity, ptesahujici nazku. Nazky maji na kazdé
stran¢ jedno az n€kolik Zeber, nckdy také kiidlovité okraje. Délka nazek se pohybuje
v rozmezi 2,8 az 15 mm. Chmyr mize byt vytrvaly i opadavy, tvofeny dvéma tadami
stétinek, bilé, nazloutlé az hnédé barvy (DOLEZALOVA et al., 2002), které tvoii
jednoduché stejné¢ dlouhé opadavé paprsky (GRULICH, 2004).

3.2. Lactuca serriola L. (locika kompasova)

3.2.1. Taxonomické zafazeni, charakteristika a morfologicky popis L.

serriola L.

Druh L. serriola L. patii do rodu Lactuca L., sekce Lactuca, subsekce Lactuca
(LEBEDA et al., 2007b). Jedna se o zapadoeuroasijsky druh, ktery je nyni celosvétoveé
rozsiten (LEBEDA et al., 2004a).

L. serriola roste od ¢ervna do #jna (FERAKOVA, 1977) a vyskytuje se jako
jednoletka ¢i dvouletka s vietenovitym kofenem (GRULICH, 2004). Lodyha je (30-)50-
180 cm dlouha (GRULICH, 2004), FERAKOVA (1977) udava az 200 cm (FERAKOVA,
1977). Je tuha, ptima, plna, lysa nebo Stétinovita, bélava a nékdy az Cervena ¢i fialova,
vétvena v horni ¢asti. Listy jsou tuhé, 25 cm dlouhé, ptisedlé, sivozelené barvy, na bazi
srd¢ité &i hralovité (GRULICH, 2004), podle FERAKOVE (1977) $ipovité nebo
stielovité (FERAKOVA, 1977). Na stiedni Zilce osténkaté (GRULICH, 2004), apex je
tupy (FERAKOVA, 1977). Ferdkovad udava tvar bazalnich listi podlouhle vejéity,
petfenolalo¢naty az petenosecny, nékdy neclenény pii délce 1-22 cm a Sitce 0,4-10 cm
(FERAKOVA, 1977). Podle Grulicha (GRULICH, 2004) je tvar piizemnich listt

obkopinaty, pefenodilny, méné Casto celistvy. LodyZni listy jsou kompasovité, tedy svisle



postavené v severojiznim sméru, se zubatymi nebo osténkatymi ukrojky na okraji
(GRULICH, 2004), pticemz jsou mén¢ lalo¢naté nez pfizemni listy, anebo vibec
neélenéné (FERAKOVA, 1977). Ubory se skladaji z 8-15(-35) Zlutych kvétd, a tvoii
bohaté kvétenstvi (GRULICH, 2004). Kvétenstvi dlouha 11-15 mm se skladaji ze 7 az 50
kvétd, tvoii bohaté pyramidalni laty (FERAKOVA, 1977). Supinovité, kopinaté listeny
ptisedaji stielovitou bazi (GRULICH, 2004). Zékrov je 8-12 mm dlouhy, uzce valcovity
a zékrovni listeny jsou na Spicce Casto Cervenofialové (GRULICH, 2004), uzké, kopinaté,
ojinéné ¢&i lysé (FERAKOVA, 1977), vnitini jsou kratsi a &arkovité. Kvéty jsou
uspofadané ve dvou kruzich a jsou o néco delsi nez zdkrov (GRULICH, 2004), svétle
7luta ligula Gasto s fialovym nadechem (FERAKOVA, 1977) je dlouha asi 12 mm,
susenim slabé modra (GRULICH, 2004).

Nazky jsou obvejéité (DOLEZALOVA et al., 2002) nebo podlouhle vejéité,
olivové zelené az $edé, dlouhé 2,6 az 8 mm (FERAKOVA, 1977). Télo nazky je tedy
dlouhé cca 3 mm a v¢etné bélavého zobanku méfi nazky 6 az 8 mm (GRULICH, 2004)
a $iroké jsou asi 1 mm (FERAKOVA, 1977). V horni &asti se nazky zuZuji v zobanek
(DOLEZALOVA et al., 2002), stejné dlouhy jako nazka nebo delsi (FERAKOVA, 1977),
s 5 az 10 Zebry a kratkymi §tétinkami sméfujicimi k apexu (FERAKOVA, 1977). Chmyr
je bily, opadavy, dlouhy 3 az 4,5 mm (FERAKOVA, 1977).

U druhu Lactuca serriola L. Ize rozlisit tfi variety. Rostliny, které maji v horni

Casti stonku a kvé€tenstvi husté ostré trichomy, nalezi k var. coriacea. Rostliny, které jsou
V horni ¢asti stonku bez trichomil, se podle tvaru stonkovych listii déli na dvé variety,
a to var. serriola slisty délenymi a var. integrita s celistvymi nedélenymi listy
(FERAKOVA, 1977). V soucasné dobé je posledné jmenovana varieta oznadovana jako
forma, tedy f. integrifolia (GRULICH, 2004). Obdobn¢ var. serriola (FERAKOVA,
1977) nese oznaceni f. serriola (GRULICH, 2004). Ve star$i literatufe, napiiklad
LINDQVIST (1958) byl pro rostliny s délenymi listy uvadén nazev L. serriola f. typica
ROUY, af. integrifolia BOGENHARD pro rostliny s listy nedélenymi. Pomérné vzacna
forma L. serriola f. plicata uvadéna z Recka a Italie ma déleni listé podobné tomu, jak
zname u tzv. dubolistého typu péstovaného salatu (LINDQVIST, 1958).

Pro uzemi Ceské republiky uvadi GRULICH (2004) popis obou forem, ale podle
terénnich pozorovani pracovniki Fytopatologické laboratote Katedry botaniky PfF UP
v Olomouci, provadénych systematicky od 90. let minulého stoleti, je ziejmé, Ze na uzemi
Ceské republiky se vyskytuje pouze forma serriola (LEBEDA et al., 200ic;
KRISTKOVA Eva, 2014, ustni sdéleni).



V Némecku pievazuje L. serriola L. f. serriola, ve Velké Britanii rostliny
s celistvymi stonkovymi listy, tedy L. serriola f. integrifolia a v Holandsku se vyskytuji
jednotlivé nebo smisené obé formy, L. serriola L. serriola i L. serriola L. f. integrifolia
(LEBEDA et al.,, 2007a; PRINC & CARTER, 1977).

L. serriola L. patii do skupiny druhti rodu Lactuca s po¢tem chromozomuti n = 9.
Spolu s ni se do této skupiny fadi také vétsina evropskych a sttedomotskych druhd, ale
také L. sativa, L. saligna L., L. virosa L. a L. altaica (LEBEDA et al, 2007b; SAMOUR,
2014).

V posledni dob¢ se vyuziva kK vySetfovani cytologickych vlastnosti fluorescenéni
»in situ“ hybridiza¢ni techniky (FISH), ktera poskytuje fylogenetické informace o uzce
souvisejicich taxonech a byla vyuzivana pro karyotypizaci a studium chromozomalni
organizace mnoha rostlinnych druhtt (MATOBA et al., 2007).

Z hlediska obsahovych latek je pro druh Lactuca serriola L. typické, Ze
syntetizuje dlouhé fetézce ptirodniho kaucuku a mé potencial jako rostlina pro jeho

vyrobu nebo alespon jako alternativni zdroj (BELL et al., 2015).
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Obrazek 2. Somatické chromozomy (A az D) a karyotypy (E az H) vybranych zastupct
rodu Lactuca (L. sativa L., L. serriola, L. salina a L. virosa). (A) a (E): L. sativa L. (2n =
18), (B) a (F): L. serriola (2n = 18), (C) a (G): L. saligna (2n = 18), (D) a (H): L. virosa
(2n = 18). Meétitko predstavuje vzdalenost 10 pm (MATOBA et al., 2007).
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Z Obrazku 2 je ziejmé, ze pocet chromozomu je u vSech 4 pozorovanych druhi
stejny, lisi se v8ak délkou chromozomu. Karyotyp L. saligna je podobny jako u L. sativa
a L. serriola s vyjimkou, ze L. saligna ma mensi chromozomy. L. virosa ma naopak vétsi
chromozémy a ve srovnani s ostatnimi tfemi druhy také odliSné vlastnosti karyotypu.
Lactuca sativa L. a L. serriola maji tedy témét stejné chromozomalni vlastnosti
(MATOBA et al., 2007). KOOPMAN & JONG (1996) také uvadi, ze karyotyp L. sativa
a L. serriola se shoduje a potom také, pokud se neprokazi vyrazné zmény karyotypu,
mohou byt rozliSovany na zaklad¢ jejich relativniho obsahu DNA.

Znacnou vnitrodruhovou variabilitu Lactuca serriola Ize dokumentovat na tirovni
DNA (KITNER et al., 2014).

3.2.2. Ekologické pozadavky, rozsifeni L. serriola L.

Locika kompasova roste nejcastéji na slunnych mistech, preferuje tirodnou, na
uhli¢itany bohatou ptidu. Roste na slanych pudach, stava se Casto typickou rostlinou
pfedmésti a novych &asti mést (FERAKOVA, 1977). Vyskytuje se na okrajich
komunikaci, navdzkach zeminy, kamenolomech, ruderalizovanych okrajich polnich
kultur a rumistich. Déle na substratech bohatych na ziviny a s dostatkem vapniku
a dusiku, zpravidla také na suSSich hlinitych pidach na vyslunnych ¢i jen ¢astecné
zastinénych mistech (GRULICH, 2004).

V posledni dobé se nejvice rozsitila ve stiedni, zapadni a severozapadni Evropé
a v poslednich 60 letech vzrostl jeji vyskyt, jelikoz dobte sndsi vyssi pH 1 vétsi vihkost,
ale je také spojena s lidskou &innosti. (DOLEZALOVA et al., 2001). V Ceské republice
je hojné rozsitena ve fytochorionech termofytika a nizSich a teplejSich oblastech
mezofytika, mén¢ Casto pronika do vyssich poloh mezofytika (do 500 az 600 m.n.m.)

a do oreofytika, kde se vyskytuje pouze podél komunikaci a ¢asto jen pfechodnou dobu
(GRULICH, 2004).

Celkove je rozsifena témét v celé Evropé po 65° s.8. (ve Finsku), dale v severni
Africe (od Maroka po Tunisko, Kanarskych ostrovech i Egypt¢), ale také na Blizkém
vychod¢ a stfedni Asii az do Afghénistanu, Indie, Kazachstanu a po pohoii Altaj. Do
Severni Ameriky, Argentiny a jizni Afriky byla zavle¢ena (GRULICH, 2004). Severni

hranice je limitovdna horkymi 1éty, nejcastéji se vyskytuje do nadmotské vysky 200 az



600 m.n.m., ale je dana i spodni hranici, a to kolem 80 m.n.m. a ¢asto se vyskytuje jako
,prukopnik rostlinnych komunit* (LEBEDA et al., 2004).

3.3. Morfologie listu

3.3.1. Prvni studie zamétené na proménlivost morfologie listu rodu Lactuca

U rostlin lze rozlisit dvé Siroce pojaté morfologické kategorie. Rozdily ve
struktufe, tvaru, orientaci a pfitomnosti versus nepfitomnosti dan¢ho znaku jsou velmi
Casto diskrétni (nespojité) a zda se, Ze jsou fizeny jednim nebo dvéma geny. Rozdily
v rozmérech, hmotnosti, a mnozstvi, tedy obvyklé slozky vynosu, vykazuji kontinudlni
proménlivost a jsou ovlivnény fadou genti, i kdyz ne€které z nich pravdépodobné piisobi
nepiimo, cestou obecného efektu na urovni celého orgdnu nebo celé rostliny. Je dale
ziejmé, Ze rozdily v nespojitych znacich jsou mnohem castéjsi u rostlin neZ u zvifat. Je
to dano plastickym typem morfogeneze, ktery umoznuje velké zmény v morfogenezi na
zakladé relativné malych zmén genetickych (GOTTLIEB, 1984).

Listy fady druhii rodu Lactuca vykazuji zna¢nou proménlivost, a to od délenych
listd s hlubokymi zaiezy po listy celistvé. Délené 1 nedélené listy jsou znamy jak
u péstovaného salatu, tak u pIné rostoucich druhti (LINDQVIST, 1958).

Nejcastéji se u rodu Lactuca L. setkavame s listy fapikatymi vej¢itého tvaru
a prvnim parem listi tvaru obvejCitého ¢i kosnikovitého. Svou roli hraje také stari listt.
Napriklad starsi listy tvofici pfizemni razici u dvouletych rostlin nemaji téméi zadné
laloky, oproti tomu mladsi listy se vyskytuji jak neclenéné, tak i mirné lalocnaté
a zpefené. Barva listll je proménlivd od matné hnédé aZ po nacervenale hnédou. Velikost
listli se pohybuje od nejmensich s velikosti cca 2 x 5 cm, napi. u L. acanthifolia az po
velké listy 15 x 30 cm u L. watsoniana (FERAKOVA, 1977). Variabilita poméru
Sirka:délka je velmi rozmanitd i v rdmci druhu. U vétSiny evropskych druhti je divergence
listd rodu Lactuca 2/5 (FERAKOVA, 1977).

U tady druhii lze podle formy stonkovych listh rozliSit niz§i taxonomické
jednotky. Vedle jiz zminované lociky kompasové lze rozlisit napf. Lactuca saligna L.

var. saligna s nedélenymi listy a L. saligna var. runcinata s listy délenymi, obdobné



Lactuca virosa L. var. virosa s listy celistvymia L. virosa L. var. cruenta s listy délenymi
(FERAKOVA, 1977).

poznatky byla dominance a recesivita nékterych znakd, jako jsou: dominance Spic¢atého
apexu nad apexem tupym, dominance Sedozelené barvy listti nad ostatnimi odstiny zelené
barvy, dominance rostlin dlouhodennich nad kratkodennimi (avsak L. serriola je rostlina
neutralni vzhlem k délce dne), dominance antokyand v listech nad jejich absenci ¢i
dominance kiidlatych naZzek nad naZzkami bez kiidlatého lemu. AvSak

napiiklad tvar i pocet lalokd u listd jsou pravdépodobné ovlivnény vice faktory. Pro
uréeni druhu tvar ani velikost listd nemaji vyznam (FERAKOVA, 1977).

Tvar listového apexu je v rdmci rodu Lactuca nejcastéji okrouhly, tupy nebo
Spic¢aty (LINDQVIST, 1960a). Hybridizaénimi pokusy riznych forem L. sativa, L.
serriola a L. altaica zjistil LINDQVIST (1960a), ze $picaty apex listu je kontrolovan
jednim neupln€ dominantnim genem (P), okrouhly apex je podminén genem recesivnim
(p) (LINDQVIST, 1960a). Tvar tzv. ,polo-spi¢atého” apexu u L. altaica se vsak
nepodatilo jednozna¢né vysvétlit. Hybridizacnimi pokusy dale LINDQVIST (1960a)
definoval vazbu mezi listovou formou a tvarem apexu: u délenych a ,,dubolistych* forem
se SpiCatym apexem byly zaifezy umistény vice ke spodni a stfedni Cisti listu, zatimco
horni ¢ast listu byla nedélend a postupné se zuzovala k vrcholu. U délenych nebo
»dubolistych* forem s tupym apexem se Cast listové Cepele za poslednim zaiezem nahle
zuzovala k bazi. Byla prokazana vazba mezi Spicatym listovym apexem a dlouhymi

uzkymi listy a naopak (Obrazek 3).
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Obrazek 3. Variace tvaru apexu a déleni listové Cepele: 3 — L. altaica, 4 — L. sativa cv.

Asparagus lettuce, 5 — F1 L. sativa cv. Asparagus lettuce x L. sativa cv. Romaine rouge
d’hiver, 6 — L. sativa cv. Romaine rouge d hiver, 7 - L. serriola f. integrifolia x L. serriola
f. serriola, 8 — F1 L. sativa cv. Asparagus lettuce x L. altaica, 9 — F1 L. sativa cv.
Asparagus lettuce x L. sativa cv. Oakleaved, 10 — L. sativa cv. Oakleaved (ptfevzato
z LINDQVIST, 1960a, ktery determinuje odpovidajici geny) .

Rada prvnich poznatkil o genetice morfologickych znaki u salatu ziskal koncem
dvacatych let 20. stoleti DURST (1930), ktery uvadél, ze déleni listd je kontrolovano
dvéma komplementarnimi geny. WHITAKER (1950) pozdé&ji zpiesnil, ze déleny list je
podminén jednim dominantnim genem. LINDQVIST (1958, 1960a) vyslovil hypotézu,
7e tvar listu determinuji tfi alely (U déleny, Uo ,,0ak leaf, u nedéleny) jednoho genu,
avSak nepfesné $tépné pomery jsou pravdépodobné ovlivnény urcitymi abnormalitami

v gametogenezi nebo pii oplozeni.

3.3.2. Listova forma ve vztahu k ekologickym podminkam

Velikost a tvar listu jsou zakladni kategorie, kterymi Ize tento rostlinny organ
charakterizovat. Velikost listu byla asto spojovana s podminkami prostedi, malé listy

tedy byvaji spojovany s tézkymi podminkami prostiedi, tj. nadmérné horko, zima, sucho,
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velka intenzita slune¢niho zéfeni, nedostatek zivin ¢i pfili§ slané prostfedi, ¢imz se jiz
zabyvala fada autortt (NICOTRA et al., 2011).

Tvar list dosahuje v rdmci krytosemennych rostlin obrovské rozmanitosti. Na
rozdil od velikosti listl, kterd je obvykle spojovana s méné ptiznivymi ekologickymi
podminkami, tvar listti 1ze méné piesné predvidat (NICOTRA et al., 2011). Pojem ,,tvar*
je znak, ktery nema rozmér, jde naptiklad o pomér mezi délkou a Sirkou. Funk¢ni vyznam
variability tvart listi byl a je pfedmétem tady diskusi a existuje celd fada pristupi, jak
tvar listu popsat (napt. NICOTRA, 2010). Je zifejmé, Ze neni jen jedna ekologicka
strategie, ktera souvisi s tvarem listd (NICOTRA et al., 2011). Studie ukézaly, Ze nejen
evoluce hraje diilezitou roli v morfologii listu, ale spolu se studiem genetiky se podatilo
prokazat, ze se dokonce béhem vyvoje nékteré funkce listu opakované ztratily a znova
objevily (NICOTRA et al., 2011).

Listova forma, konkrétné stupenn (tiroveil) déleni listu je vyznamnym znakem
souvisejicim s ekologickymi podminkami stanovisté, na kterém rostlina roste. Délené
listy se velmi pravdépodobné objevuji jako mechanismus sméfujici k minimalizaci
transpirace a prehiati tim, ze je redukovana ,,a¢inna listova plocha®. Jde o adaptaci na
sucha exponovand a na ziviny chuda stanovist¢ (GIVNISH, 1987). Tato adaptace
sméfujici k pfekonani horka je pravdépodobné diilezitéjsi pro mohutné;si rostliny, které
tvoti vetsi listy (ANDERSSON, 1992). Pokud je d€leny list fizen dominantni alelou
jednoho genu, existuje potencial pro pomérné rychlou evolu¢ni zménu ve tvaru listu
(ANDERSSON, 1995). Potencial pro adaptacni zménu je zna¢né posilen, pokud dany
druh mtize dosahnout stejné adaptace raznymi genetickymi mechanismy (MACNAIR,
1977, COHAN, 1984).

U listh krytosemennych rostlin se vyvinul zptsob rastu listu difuzné po celé délce
vyjma okrajovych ¢asti a doslo tak k oddéleni marginalni ristové zony (PRAY, 1995;
POETHING & SUSSEX, 1985a,b), coz umoznilo obrovskou rozmanitost nejen tvaru
listu, ale také jejich zilnatiny. Listy krytosemennych rostlin jsou unikatni prave pro svou
mimofadné¢ hustou sit’ zilnatiny, dokonce jak uvadi BOYCE (2008a,b, 2009),
BRODRIBB & FEILD (2010) nebo BRODRIBB et al. (2010), ji maji az 4-5 krat hustsi
nez je bézny primér U ostatnich rostlin, Zijicich 1 vyhynulych. Tyto zmé&ny hraji zasadni
roli na funkci listu u krytosemennych rostlin. Rozvolnéni zptisobt vétveni Zilnatiny
v okrajovych Castech listu umoziuje nejen vznik novych tvara a velikosti listd, ale hustsi

sit’ zilnatiny také zlepSuje rozlozeni vody v listech a zaroven tim i vétsi asimilacni



a transpiracni kapacitu. NICOTRA et al. (2011) uvadi, Ze rozmanitost listl je spojovana
s hustotou zilnatiny a sitovanim vzori zilnatiny, ale také uvadi, Ze se rozmanité formy
tvari listli objevily v evoluci vicekrat nezavisle na sobé¢ (NICOTRA et al, 2011).

Teplota a voda jsou tedy faktory, které maji bezesporu vliv na rist a vyvoj rostlin,
ale mozna také na tvar listové ¢epele. Pro preziti a rist rostlin je dilezité vhodné rozmezi
teplot. Tvar listu a jeho velikost mize mit velky vliv na teplotu listu kvuli svym
dvourozmérnym proporcim, které stanovuji mnozstvi teplotniho transferu mezi listem
a okolnim vzduchem. Proudéni tepla pfes malé listy je mnohem rychlej$i nez pies listy
veétsi. Stejné tak deleni listi ovliviluje proudéni tepla (NICOTRA et al., 2011).
Ptedpoklada se, ze v délenych listech je vétsi nez v listech nedélenych (PARKHUST et
al., 1968; VOGEL, 1968; LEWIS, 1972; GIVNISH, 1978; GUREVITCH & SCHUEPP,
1990a). Méfeni ukazala, Ze velke listy dokaZi fungovat jak za niz§ich okolnich teplot, tak
1 za vysokych teplot diky velké mife tepelnych ztrat pti transpiraci (DRAKE et al., 1970;
GATES, 1980, HEGAZY & EL AMRY, 1998). A tedy diky vétsi transpiracni kapacité
maji kvetouci rostliny daleko vétSi rozmanitost velikosti a tvarh listli neZ jiné rostliny
(BYONCE et al., 2009). Kromé¢ toho mohou byt hluboce délené listy selektovany pro
veétsi hydraulickou uc¢innost. Déleni listi bylo vysvétlovano jako adaptace na suché
podminky prostiedi, avSak je pravdépodobné, Ze teplotni regulaci ovlivituje kromé tvaru
listu také napft. obsah vody ¢i tloustka listu. Vztah pro tvar listu a teplotu je dan fyzikalné
zékladni energetickou bilanci (NICOTRA et al., 2011).

ROYER & WILF (2006) piisli s nazorem, ze zuby na okraji listové ¢epele maji
vliv na tok mizy, tedy i na pfisun Zivin do mladych listd. Druhy s vyrazné zubatym
okrajem listi by tedy mély vétsi fotosyntetické zisky nez listy celistvé, alespon na zacatku
vegetacniho obdobi. PEPPE et al. (2011) uvadi, Ze listy s kratkou zivotnosti a nizkym
mnozstvim hmoty na jednotku plochy jsou pravdépodobné délené. CoZ souvisi s tim, ze
,»Zuby* jsou spojovany s klimaticky variabilnim vegetacnim obdobim (NICOTRA et al.,
2011).

ROYER & WILF (2006) zkoumali pti¢inu vyskytu délenych listd v chladnych
oblastech. Obecné je znamo, Ze mnozstvi ozubenych druhd krytosemennych rostlin
(vyjma jednodé€loznych rostlin) negativné koreluje s teplotou a proto se u fosilnich druhii
vyuziva pravé zubatosti listl k urceni tehdejSich teplot (ROYER & WILF, 2006).
ROYER & WILF (2006) se rozhodli otestovat hypotézu, ze zubatost listli souvisi
s vétSimi asimilaénimi zisky na zacatku vegetacniho obdobi, tedy Ze ,,zuby* zvétSuji

rychlost pfijmu oxidu uhli¢itého v tomto obdobi. Ptisli k zavéru, ze fyziologicka aktivita



listovych okraji je nejveétsi pravé na zacatku vegetaéniho obdobi. DalSim jejich zjisténim
bylo, ze u zubatych listii probiha fotosyntéza a transpirace u¢innéji nez u listti nedélenych
a také, ze listové okraje jsou aktivn€j$i u domadcich druht. Zubaté druhy zvySuji
transpiraci a fotosyntetickou produkci hned na zacatku vegetacniho obdobi, coz také
souvisi s tim, ze mladé listy jsou Casto vice zubaté nez starsi listy a slouzi k exportu zivin
ziskanych pti fotosyntéze. Zatimco druhy bez zubti maximalizuji ptijem oxidu uhli¢itého
tehdy, kdyz je teplota limitujici, ale pfitom maji dost Zivin i vlahy.

ROYER & WILF (2006) dale testovali ,,hypotézu vymeény plyntu*, ktera tika, ze
listové zuby jsou castéjsi v chladném podnebi, protoze jsou na zacatku vegetacniho
obdobi posileny diky intenzivni fotosyntéze a v obdobi, kdy je teplota limitujici, ale je
zachovana vlhkost 1 dostatek vyzivy, dochazi k maximalnimu ristu. Jejich vysledky
potvrdili hypotézu, Ze okraje listh v mirném pasu jsou nejvice aktivni na zacatku
vegetacniho obdobi, dale, Ze ozubené listy jsou aktivnéjsi nez listy bez zubi a také, ze
rostliny pochazejici z chladnéjSiho prostfedi maji okraje listti fyziologicky aktivné;si.
»Zuby* pak mohou zlepsit vyménu plynt po cely rok v chladném prostredi s malymi
vykyvy teplot. V teplejsSim podnebi, kdy je ristovy potencial rostlin vétsi, predpokladaji
mén¢ ozubené druhy, protoze impuls pro tvorbu oxidu uhli¢itého je vyvazen ztratou vody.
Ozubené druhy jsou proto proporcionalné mensi v prostfedi s nedostatkem vody (ROYER
&WILF, 2006).

Velikost efektivni plochy listu (Sifky listu a jeho lalokl) ma tendenci se zvySovat
s rostouci vlhkosti a urodnosti pidy, ale Sitka lalokti maze také klesat v méné urodnych
pudach 1 pti dostatku vlhkosti (GIVNISH, 1987). Listy s délenymi okraji jsou nejbéznéjsi
v severni ¢asti mirného pasma a v lesnich podrostech (BAILEY & SINNOTT, 1916;
WOLFE, 1978; GIVNISH, 1979).

3.3.3. Identifikace genli determinujicich tvar listd, tvar listd a fytohormony

Nase znalosti o procesu vyvoje listu a determinaci jeho tvaru jsou ¢asto zaloZeny
na studiu modelovych systému rostlin, napiiklad druhu Arabidopsis thaliana L. (Heynh).
Tento model je Siroce uzivany k identifikaci genti determinujicich formu listd, konkrétné
dorsiventralitu, ploskost, rozvoj listové Cepele, formovani okraje listu. Déle je mozné

modelovat scénafre, jaké interakce mezi témito jednotlivymi faktory vedou k determinaci



tvaru listu (NICOTRA et al., 2011). U Arabidopsis thaliana bylo také rozpoznano
nékolik klicovych gent pro fizeni bun¢k ovliviiujicich pomér délky k $iice listu. Dva

z téchto genti reguluji tvar bunék a dalsi dva zase pocet bunék v cepeli (TSUKAYA,
2006). Ale objevily se mnohé dalsi geny ovliviujici listovou cepel (LEE et al., 2006).
Skutecnost, ze pouze jeden major-gen zodpovida za rozdil mezi délenymi listy

a celistvymi listy byla potvrzena vedle druhti rodu Lactuca (WHITAKER, 1944), také
naptiklad u Crepis tectorum (ANDERSSON, 1995) nebo Crepis capillaris (COLLINS,
1924), a déle s dalSimi studiemi demonstrujicimi jednoduchou genetickou kontrolu
rozdil ve tvaru listd, jejich architektufe nebo orientaci (PRAZMO, 1965; GOTTLIEB,
1984; DORWEILER et al., 1993).

Dftive obecné rozsifeny nazor, zZe celd fada samostatnych genli maji peiotropicky
efekt na vice nez jeden rostlinny orgédn, obvykle na listy a kaliSni nebo korunni listky
(GOTTLIEB, 1984) je v soucasn¢ dobé revidovan nebo dopliiovan o nové hypotézy
(NICOTRA et al., 2011). Napiiklad variace tvaru listové Cepele a kvétnich organii se
mohou vzajemné doprovazet. Podobné KIM et al. (1999) a HORIGUCHI et al. (2005)
zkoumali souvislost poméru délky a Siiky listu a jeho velikosti ke kvétnim organim. KIM
et al. (1999) prokazali, ze pii nadmérné expresi ROT3 genu dochazi nejen k prodlouzeni
listd (beze zmény Sifky listu), ale také ke zméné tvara kvétnich organi. HORIGUCHI et
al. (2005) identifikovali, krom¢ jinych, alelu an3 u mladych rostlin, jejiz morfologické
zmény se projevuji soucasné u listi i kvétnich organt Arabidopsis.

Nekteré rostlinné hormony také mohou hrat roli v tvaru listi. KAWAMURA et
al. (2010) dal do souvislosti listové zuby a vyfezy s auxinem v Arabidopsis. Také u rajcat,
SHALIT et al. (2009), zkoumal listy a zjistil, Ze rostlinny hormon florigen ovliviiuje

slozitost lista.

3.4. Klasifikace klimatickych oblasti svéta

Klasifikaci klimatickych oblasti se zabyvali PEEL et al. (2007), ktefi vytvoftili
aktualizovanou podobu nejpouzivangjsi klimatické mapy od roku 1900, mapy Koppen-
Geigerovy. Vyuzili k tomu rozsdhlé mnozstvi dat o mésicnich srazkéach i teplotnich
pasmech z dlouhodobych zaznamii pro mésicni srazky i teploty ze svétové historické

klimatologické sit¢ (GHCN). Jedna se o dlouhodoby zdznam, a proto by data z jednoho



obdobi méla byt srovnatelnd s jinymi obdobimi. TaktéZ jejich mapa neni ptilis citliva na
Hteplotni trendy”, mezi které patii globalni oteplovani nebo reakce na rostouci
koncentraci sklenikovych plyni (TRIANTAFYLLOUEM & TSONIS, 1994). Ty mohou
ovlivnit nejvice prave prechodné zony mezi klimatickymi typy spiSe nez zménu typu zony
(FRAEDRICH et al., 2001). Pro vytvofeni aktualizované podoby Kdppen-Geigerovy
klimatické mapy pouzili data pro srazky a teploty z celkem 4 279 mist (PEEL et al., 2007).

Celosvetove dominujici klima podle Koppen-Geigerovy mapy tvoii oblasti
s aridnim klimatem (30,2%), poté chladné (24,6%), déle tropické (19,0%), mirné (13,4%)
a polarni (12,8%) (PEEL et al., 2007). V Evropé€ nalézame jen Ctyii hlavni typy klimatu.
Dominantni je chladné (44,4%), poté nasleduje aridni (36,3%), dale pak mirné (17,0%)
a polarni (2.3%) (PEEL et al., 2007). V Ceské republice a Némecku pievazuje dle
Koppen-Geigera vlhké kontinentdlni podnebi, které se vyznacuje horkymi léty
a chladnymi zimami. V Iété jsou typické bourky a vytrvalé desté, v zimé zase snéZeni.
Primérna teplota nejchladnéj$iho zimniho mésice pada pod 0°C nebo -3°C, v letnim
obdobi ve Ctyfech po sob¢ nasledujicich mésicich je alespon 10°C a uhrn srazek je od 300
mm do 1000 mm za rok. Ceska republika a Némecko patii do studen&jsi verze tohoto
podnebi, maji sussi 1éto a vlhkou delsi zimu (Anonym, 2015a)

V Holandsku a Velké Britanii ptevlada podle Képpen-Geigerovy mapy oceanické
podnebi. Je charakterizovano malymi dennimi rozdily teploty vzduchu v prubéhu ro¢nich
obdobi. Pro toto podnebi je typické velké mnozstvi srazek, které se objevuje rovnomerné
ve vSech rocnich obdobich. Pro Holandsko a Velkou Britanii je typické mirné oceanické
podnebi, pro néz je charakteristicka primérna teplota nejteplejSiho mésice nizsi nez 22°C
a nejchladnéjsiho vyssi nez 0°C nebo nez -3°C. Rozdily mezi primérnou teplotou
nejchladnéjsiho a nejteplejsiho mésice dosahuji jen do 20°C, ro¢ni thrn srazek je 500 mm

az 2500 mm (Anonym, 2015b).



World map of Képpen-Geiger climate classification
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Obrazek 4. Koppen-Geigerova klimaticka mapa svéta (PEEL et al., 2007).
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Obrazek 5. Koéppen-Geigerova klimatickd mapa Evropy (PEEL et al., 2007).
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3.5. Metody hodnoceni morfologickych znakt listi

Zakladni data, kterd ziskdme o morfologické ¢i fenologické variabilité, jsou
pozorovana nebo méfena a nasledné interpretovana na zaklad¢ klasifikatort,, napft.
DOLEZALOVA et al. (2002).

Obrazova analyza je V podstaté metoda sbéru morfologickych dat. Poskytuje
pomérné piesné informace, pro analyzu tvart a velikosti listii se v posledni dob¢ vyuziva
digitalni listova fyziognomie. Tato technika umoziiuje nejen piesnéj$i méteni tvaru
1 velikosti listu, ale také naptiklad charakteristiku okrajovych ¢asti (NICOTRA, 2010).
Pro tuto techniku je dilezité potidit kvalitni digitalni snimky listt, se kterymi se dale
pracuje prostiednictvim Photoshopu a Image J. NICOTRA (2010) dokonce uvadi i pfesny
postup, jak v téchto programech pracovat (NICOTRA, 2010). Zjednodusené feceno, pro
zméteni listové plochy staci objekt v Image J oznacit a program jiz vyhodnoti oznacenou
plochu, podobné také pro obvod. Méteni listové plochy se pak dale vyuziva k vypoctu
specifické plochy listu (SLA) nebo hmotnosti listu na plochu (LMA), ktera je definovana
jako podil celkové plochy k hmotnosti suSiny.

Abychom ziskali informace o relativni sloZitosti tvaru listu, provadi se vypocet
z obvodu listu. Vysoka hodnota obvodu listu k poméru plochy vypovida o vétsi slozitosti
tvaru listu. Tento pfistup se vyuziva také k méfeni délky a Siiky listu opét s vyuzitim
softwaru Image J (NICOTRA, 2010). Postup popsala NICOTRA (2010), v principu:
nejprve provedeme sbér listt, které musime uchovavat v chladu, vihku a tmé aby se
nescvrkavaly a nekroutily se. V krajnim ptipad€ Ize pouzit 1 listy vylisované. DalSim
krokem je naskenovani nebo nafoceni listii spolu s métitkem, potém nasleduje analyza
listu v Image J, pii které se vypocita plocha listu. Z néj se pak pocita ,,dissection index®,
ktery je definovan jako obvod/druhd odmocnina z vypocitané plochy listu. V ptipadé
slozitéjSich tvart listu se obvod spocitd z neporusen¢ho listu, ale celkova plocha pak
zZ celkového souctu natezanych vSech jeho dili. V poslednim kroku se pocita efektivni
Sitka listu. Jedna se o nejvétsi pramér kruznice, kterou lze do listu vepsat (NICOTRA,
2010).

Data mohou byt zpracovana v rdmci biometriky, tedy statistiky aplikované na
biologické objekty (MAROLD & SUDA, 2002). Konkrétnimi statistickymi metodami se

budu zabyvat v rdmci navazujici diplomové prace.



4. MATERIAL A METODY

4.1. Sbér rostlinného materialu

Sbér nazek se uskuteénil v roce 2001 na uzemi &tyi stati Evropy (Ceska republika,
Némecko, Nizozemi a Velka Britanie) V rdmci mezinarodniho projektu GENE-MINE
“Improved use of germ plasm collections with the aid of novel methodologies for
integration, analysis and preservation of genetic data sets” financovaného z prostredkt
Evropské unie (LEBEDA et al.,, 2007a). Na sbéru nazek se podilely pracovni tymy
nasledujicich instituci: PRI — Plant Research International and Centre for Genetic
Resources the Neetherlands, Wageningen University and Research Centre (Wageningen,
Holandsko), IPK — Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research,
Genebank Department (Gatersleben, Némecko), HRI — Warwick Horticultural Research
International (Wellesbourne, Velka Britanie), UP - Univerzita Palackého v Olomouci,
VURYV - Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, Genova banka v Olomouci (Olomouc, Ceska
republika). Sbérové expedice probéhly v srpnu a zaii 2001, pficemz do holandského
souboru byly zafazeny 1 ti1 vzorky posbirané v roce 1998, jez byly ulozeny v kolekcich
genové banky PRI (Wageningen, Holandsko). Nazky byly sbirany v transektu
vychodozéapadniho sméru na tizemi mezi 2°34°50“ z.d. az 17°32°46* v.d. a 47°40°42* az
54°04°19“ s.5. Z celkového poétu 50 navstivenych lokalit se 16 vyskytovalo v Ceské
republice, 16 v Némecku, 8 v Nizozemi a 10 ve Velké Britanii. Na kazdé lokalité
(populaci) byly sbirany nazky z 16 rostlin. Nazky byly ponechany oddélen¢, z kazdé
rostliny zvlast, takze kazda populace byla zastoupena Sestnacti individudlnimi vzorky
nazek. Ze vsech lokalit bylo tedy posbirano 800 semennych vzorkid (LEBEDA et al.,
2007a). Detailni udaje tykajici se jednotlivych lokalit jsou uvedeny v Tabulkach 1-4,
které byly pievzaty z diplomové prace A. Novotné (NOVOTNA, 2006).



Tabulka 1a. Pasportni data vzorkd L. serriola ze sbérovych lokalit v Ceské republice (LEBEDA et al., 2006). Pfevzato z prace Novotné

(NOVOTNA, 2006).

Cislo Datum Forma . | Pocet Velikost Plocha | Misto sbéru Typ stanovisté Okres Kraj
vzorku sbéru serriola sebranych |populace [m?]
rostlin (pocet rostlin)
Cz01 13.08.01 |serriola 16 50 50 Litomysl podél silnice E 442 Svitavy Pardubicky
Cz02 13.08.01 |serriola 16 20 100 Vracovice naves ve vesnici Ustin. Orlici | Pardubicky
Cz03 13.08.01 |serriola 16 50 25 Ktivice okoli rodinného domu | Rychnov n. | Kralovéhradecky
Knéznou
CZ04 13.08.01 | serriola 16 35 35 Dvir Kralové n. |skladka Trutnov Kralovéhradecky
Labem
Cz05 13.08.01 | serriola 16 80 150 Holovousy podél silnice Jic¢in Kralovéhradecky
CZ06 14.08.01 |serriola 16 45 50 Sobénice okraj pole Litoméfice Ustecky
Cz07 14.08.01 |serriola 16 325 1000 Oveary okraj pole Mélnik Stredocesky
Cz08 16.08.01 |serriola 16 25 100 Olomouc-Holice |ulice Slechtitelti -Nealko | Olomouc Olomoucky
Cz09 16.08.01 |serriola 16 60 100 Kojetin ve mésté Pierov Olomoucky
Cz10 16.08.01 |serriola 16 40 50 Topolna podél silnice Uherské Zlinsky
Hradiste
Cz11 17.08.01 |serriola 16 >100 1000 Ochoz u Brna nedaleko silnice Brno — venkov | Jihomoravsky
Cz12 17.08.01 |serriola 16 80 1200 Zelesice naproti UKZUZ Brno — venkov | Jihomoravsky
Ccz13 22.08.01 |serriola 16 100 90 Ujezd u Sumperk Olomoucky
Mohelnice
Cz14 22.08.01 |serriola 16 100 1250 Moravska benzinova stanice Aral, | Svitavy Pardubicky
Ttebova smérem na Svitavy
Cz15 29.08.01 |serriola 16 30 50 Pierov n. Labem | benzinova stanice Nymburk Stredocesky
Cz16 29.08.01 |serriola 16 50 250 Kostelec n. | podél silnice Kolin Stredocesky
Cernymi Lesy
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Tabulka 1b. Pasportni data vzork L. serriola ze sbérovych lokalit v Ceské republice. Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo Zemépisna Zemépisna délka | Nadmoi'ska | Expozice |Charakter | Pudni typ Lokalita
vzorku | $ifka vyska [m] terénu
Cz01 49°53'14" s.8. 16°16'56" v.d. 346 J kopcovita antropogenni piscity | podél silnice, blizko pole s fepkou olejnou
substrat
Cz02 49°57'07" s.8. 16°1520" v.d. 311 J kopcovita antropogenni  kamenity | skladka, ruderalni stanovisté, skladka gum
substrat
CZ03 50°10'40" s.8. 16°07'00" v.d. 299 J kopcovita kamenita puda, | skladka stavebniho materialu
Stérkovita puda
Cz04 50°25'11" s.8. 15°49'23" v.d. 303 - kopcovita kamenita puda, | skladka stavebniho materialu
stérkovita puda, valouny
CZ05 50°22'17" s.8. 15°34'50" v.d. 294 J nizina hlinita pada podél silnice, nedaleko pole s cukrovou fepou
CZz06 50°33'32" s.8. 14°14'10" v.d. 251 J-Z kopcovita hlinito-pis¢ita pada okraj obdélavaného pole
Cz07 50°15'12" s.8. 14°36'59" v.d. 177 J nizina hlinito-pis¢ita pada okraj bramborového pole
Cz08 49°34'53" s.8. 17°16'50" v.d. 215 vSechny nizina hlinita pada ktizovatka
strany
Cz09 49°21'35" s.8. 17°17'52" v.d. 219 v8echny niZina hlinito-kamenita pada antropogenni
strany
CZz10 49°06'59" s.5. 17°32'46" v.d. 202 J-Z nizina hlinita pada okraj kukuti¢ného pole
Cz11 49°15'39" s.8. 16°43'52" v.d. 392 vSechny plosina kamenita ptida s kousky | slunné suché misto, divéjsi skladka stavebniho
strany v kopcovité | cihel materialu
krajiné
Cz12 49°07'10" s.8. 16°35'51" v.d. 241 J nizina, mirné | hlinita pida neobdélavané pole
kopcovita
CZz13 49°45'45" s.8. 16°54'28" v.d. 282 J-V nizina hlinita pada bieh fi¢niho ramene
Cz14 49°45'07" s.8. 16°39'37" v.d. 288 v8echny rovina hlinito-pis¢ita pada podemlety bieh
strany v kopcovité
krajiné
Cz15 50°08'47" s.8. 14°49'29" v.d. 201 J niZina aluvialni pisky prikop podél neobdélavaného pole
CZ16 49°59'36" s.8. 14°5024" v.d. 405 J kopcovita hlinito-pis¢ita ptda slune¢nicové pole a jeho okraj
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Tabulka 1c. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit v Ceské republice. Pfevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

hybridum, Medicago lupulina, Artemisia vulgaris, Rumex sp.,
Papaver rhoeas, Plantago major

Cislo |Dominantni rostlinné druhy Fenofize Morfologicka Choroby
vzorku variabilita (stupen napadeni)
Cz01 L. serriola, Gallium molugo, Urtica dioica, Arrhenatherum |kveteni a semenna zralost zadna padli (1),
elatius, Geranium pratense, Arctium tomentosum, Rubus pliseti salatova (1)
sp.,Chrysosplenium maritimum
Cz02 Geranium pratense, Cirsium arvense, Potentilla anserina, L. |kveteni a semenna zralost Zadna pliseti salatova (1)
serriola, Tripleurospermum inodorum, Dactyllis glomerata,
Centaurea jacea
Cz03 Arthemisia vulgaris, Urtica dioica, L. serriola, Tripleurospermum | celkova zralost Zadna padli (1),
inodorum, Arrhenatherum elatius, Chelidonium majus pliseni salatova (1-2)
Cz04 L. serriola, Senecio viscosus, Tripleurospermum inodorum kveteni a semenna zralost zadna padli (2),
pliseti salatova (1)
CZz05 Urtica dioica, L. serriola, Arrhenatherum elatius, Cirsium | kveteni a semenna zralost zadna pliseti salatova (1)
arvense
CZ06 Arrhenatherum elatius, Rubus sp., Lathyrus pratensis, Elytrigia | semenna zralost zadna pliseti salatova (1)
repens, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, L. serriola,
Dactylis glomerata, Falcaria vulgaris
Czo7 Tripleurospermum inodorum, L. serriola, Elytrigia repens, | semenna zralost zadna padli (0-1),
Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense, Amaranthus retroflexus pliseti salatova (1)
Cz08 L. serriola, Erigeron canadensis, Achillea millefolium, Elytrigia | konec vegetaéni faze, listy zadna zadné
repens, Plantago sp. v dolni ¢asti stonku jsou suché
Cz09 L. serriola, Achillea millefolium konec vegetaéni faze, listy Zadna padli (2-3),
v dolni ¢asti stonku jsou suché plisen salatova (1)
Ccz10 Tripleurospermum inodorum, L. serriola, Arrhenatherum elatius, | konec vegetaéni faze, listy Zadna padli (1),
Chenopodium album, Urtica dioica, Arctium sp. v dolni ¢asti stonku jsou suché pliseti salatova (1-2)
Cz11 Tripleurospermum inodorum, Cichorium intybus, Trifolium | semenna zralost Zadna padli (0-1),

pliseti salatova (0-1)




Tabulka 1c. Pasportni data vzorkd L. serriola ze sbérovych lokalit v Ceské republice (pokradovani). Prevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cz12 Atriplex sp., Chenopodium album, Amaranthus sp., Setaria|semenna zralost 7adna padli (1),
glauca, Carduus acanthoides pliseni salatova (2)
CZ13 L. serriola, Achillea millefolium, Symphytum officinalis, Trifolium | semenn4 zralost zadna plisen salatova (3)

repens, Alchemilla officinalis, Artemisia vulgaris, Urtica dioica,
Arrhenatherum elatius, Lythrum salicaria

Cz14 Conyza canadensis, Artemisia vulgaris, Tussilago farfara, | semenna zralost a konec kveteni | Zadna padli (1-2),

Elytrigia repens plisen salatova (1)
Cz15 L. serriola, Urtica dioica, Geranium pratense, Galium aparine | kveteni a semenna zralost Zadna pliseti salatova (1)
Cz16 L. serriola, Helianthus annuus, Artemisia vulgaris, Urtica dioica | kveteni a semenna zralost Zadna padli (1)

pliseni salatova (1)
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Tabulka 2a. Pasportni data vzorki L. serriola ze sbérovych lokalit v Némecku. Pfevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |[Datum |[Forma |Poéet Velikost |Plocha |Misto sbéru | Typ stanovisté Okres Kraj
vzorku |sbéru L. sebranyc |populace |[m?]
serriola |h rostlin | (pocet
rostlin)
D01 23.08.01 serriola 18 100 ~1000 Griebenow silnice  Poggendorf-Greifswald, | Nordvorpommern Mecklenburg-
2.5 km na Z od Griebenow West
Pomerania
D02 23.08.01 serriola 18 30 50 Kambs autobusova zastavka | Miritz Mecklenburg-
'‘Kambs/Alleehaus', West
0.1 km na J od prusec¢iku s B 198 Pomerania
D03 22.08.01 serriola 18 100 800 Uchtdorf silnice  Burgstall-Tangerhiitte, | Ohrekreis Saxony-Anhalt
0.5 km na Z od Uchtdorf
Do4 21.08.01 serriola/ 34 >400 12000 Gatersleben/ silnice Quedlinburg-Gatersleben, | Aschersleben- Saxony-Anhalt
integrifolia Quedlinburg 0.5 km az 6.5 km na JZ od | Stassfurt/Quedlin-
Gatersleben burg
D05 15.08.01 serriola 16 50 20 Blankenburg silnice B 84-Blankenburg, | Unstrut-Hainich Thuringia
0.7 km na Z od Blankenburg
D06 15.08.01 serriola 16 30 100 Obersinn silnice Bad Briickenau- | Main-Spessart-Kreis | Bavorsko
Gemiinden,
0.3 km na J od Obersinn
D07 17.08.01 serriola 16 >100 800 Reinhardshof | silnice Wertheim-Neunkirchen, | Main-Tauber-Kreis | Baden-
0.1 km na J od Reinhardshof, Wiirttemberg
vjezd smérem na Z
D08 16.08./ serriola 11+7 >150 500 Pforzheim park a jezdecky areal u vyjezdu | Pforzheim Baden-
05.10.01 44 silnice A 8 na B 294, 1.3 km Wiirttemberg
na S od Pforzheim
D09 16.08./ serriola/ 6+12 25 80 Hausach okraj cesty u pruseéiku /most B | Ortenaukreis Baden-
05.10.01 integrifolia 33/Bahnhofstrasse Wiirttemberg

35



Tabulka 2a. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit v Némecku (pokracovani). Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).
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Tabulka 2b. Pasportni data vzork L. serriola ze sbérovych lokalit v Némecku. Pfevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |Zemépisna |Zemépisna |Nadmoiska |Expozice |Charakter |Pidni typ Lokalita
vzorku |S$iika délka vyska [m] terénu
D01 54°04'19" s.8. | 13°12'22"v.d. |15 J rovina hlinito-pis¢ita puda okraj silnice/ptikop, okraj pole
D02 53°19'35"s.8 | 12°34'22" v.d. | 100 - rovina slabé hlinito-pisc¢ita pada | okraj silnice, okraj pole
D03 52°25'05"s.8 | 11°44'13"v.d. |50 J rovina bahnité pisky okraj silnice, okraj pole
D04 51°48'15"- 11°12'05"- 110-130 VI Jz rovina hlinito-jilovita ptida okraj silnice, okraj pole
51°49'18" 5.8 | 11°16'34" v.d. zvlnéna
planina
D05 51°12'19"s.8 | 10°43'56" v.d. | 290 S zvInéna jilovita pada okraj silnice, okraj pole
planina
D06 50°12'00" s.8 | 09°37'17" v.d. | 220 JZ ficni udoli piscito-hlinita pida okraj silnice, puida s naruSenym povrchem
D07 49°45'07" s.§ | 09°30'08" v.d. |320 J kopec hlinito-jilovita ptida zarostena louka
D08 48°54'50" s.§ | 08°43'14" v.d. | 300 - rovina jilovita pada okraj silnice, okraj pole
D09 48°17'19"s.8 | 08°11'25" v.d. |220 J rovina hlinito-pis¢ita pada okraj silnice, piida s naruSenym povrchem
zvlnéna
planina
D10 47°40'42" s.§ | 07°37'07" v.d. |240 J rovina hlinito-jilovita ptida ptda s naruSenym povrchem
D11 51°47'16" s.§ | 06°18'34"v.d. |20 - rovina slabé jilovito-hlinita | pida s narusenym povrchem, okraj pole
puda
D12 51°28'01"s.8 | 07°35'43" v.d. |145 - rovina hlinito-jilovita ptida ptda s naruSenym povrchem
D13 50°42'09" s.§ | 08°43'48" v.d. |170 - ficni udoli hlinita naplavenina okraj silnice, puda s narusenym povrchem
D14 49°42'27"s.§ | 10°53'01" v.d. | 300 - rovina hlinito-pis¢ita pada okraj silnice, piida s naruSenym povrchem
D15 49°14'30" s.§ | 12°13'40" v.d. |410 Jz zvlnéna piséito-hlinita pida okraj silnice
planina
D16 48°21'32"s.8 | 13°21'12"v.d. |330 - rovina slabé jilovito-hlinita | okraj silnice, okraj pole
puda
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Tabulka 2c. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit v Némecku. Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |Dominantni rostlinné druhy Fenofaze Morfologicka Choroby
vzorku variabilita (stupen napadeni)
D01 Urtica dioica, Melilotus albus kveteni a semenna zralost/ semenna zralost vétsinou homogenni zadné
D02 Rumex sp. semenna zralost / kveteni a semenna zralost vétsinou homogenni zadné
D03 Artemisia sp., Pastinaca sp., Urtica dioica semenna zralost homogenni zadné
D04 Agropyron repens, Anthriscus sp., Artemisia sp., Atriplex | semenna zralost / kveteni a semenna zralost homogenni zadné
patula, Urtica dioica
D05 Achillea sp., Anthemis sp., Carduus sp., Cirsium sp. semenna zralost homogenni zadné
D06 Artemisia sp., Chrysanthemum vulgare, Daucus carota, | semenna zralost / kveteni a semenna zralost heterogenni zadné
Epilobium sp., Medicago sp., Plantago sp.
D07 Chrysanthemum vulgare, Cichorium intybus, Daucus | kveteni a semenna zralost homogenni zadné
carota, Solidago sp.
D08 Anthemis sp., Trifolium pratense kveteni / kveteni a semenna zralost (16.08.01), | heterogenni padli/
semenna zralost / konec semenné zralosti ziidka
(05.10.01)
D09 Lotus sp., Oenothera sp., Plantago sp., Rubus sp., Urtica | semenna zralost / kveteni a semenna zralost | vét§inou homogenni padli /
dioica (16.08.01), semenna zralost /konec semenné ziidka
zralosti (05.10.01)
D10 Epilobium sp., Equisetum sp., Sonchus sp., Trifolium|semenna zralost homogenni padli /
pratense stfedné
D11 Achillea sp., Solanum nigrum, Urtica dioica kveteni / kveteni a semenna zralost heterogenni 74dné
D12 Artemisia sp., Lolium sp., Urtica dioica semenna zralost / kveteni a semenna zralost homogenni padli /
stiedné silné
D13 Anthemis sp., Artemisia sp., Dactylis glomerata, Daucus | kveteni / kveteni a semenna zralost vét§inou homogenni padli /
carota silné
D14 Apera spica-venti, Artemisia sp. kveteni a semenna zralost homogenni zadné
D15 Arrhenatherum elatius, Chrysanthemum vulgare, Lotus | kveteni a semennd zralost heterogenni padli /
sp., Lupinus sp. ziidka
D16 Artemisia sp., Lolium perenne, Plantago sp. semenna zralost / kveteni a semenna zralost homogenni padli /
ziidka




Tabulka 3a. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit v Nizozemi. Pfevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |Datum Forma Pocet Velikost |Plocha | Misto sbéru Typ stanovisté Okres Kraj
vzorku |sbéru L. serriola | sebranych | populace |[m?]
rostlin (pocet
rostlin)
NLO1 22.08.01 integrifolia 16 50 500 TradeParkWestland, | podél N222 napfi¢ kvétinovou | Naaldwijk Zuid Holland
Naaldwijk aukci
NLO02 22.08.01 integrifolia 16 30-35 200 Den Osse | blizkoPort  Greve (Landal | Schouwen- | Zeeland
(Brouwershaven) Greenparks) Duiveland
NLO3 23.08.01 serriola/ 16 300 500 Almere podél cyklostezky, nedaleko | Almere Flevoland
integrifolia zelezni¢ni stanice Almere-
Muziekwijk
NLO4 30.08.01 serriola/ 17 50 200 Zwolle mezi H. v. Doornestraat, | Zwolle Overijssel
integrifolia Ittersumallee a Zeleznici
NLO5 09.09.01 serriola/ 16 160 100 Zevenaar mezi Hunneveldweg a dalnici | Zevenaar Gelderland
integrifolia Al2
NLO6 23.08.98 serriola 16 100 500 Amsterdam Hobbemakade mezi | Amsterdam | Noord-Holland
Stadhouderskade
a Ruysdaelstraat
NLO7 01.09.98 serriola/ 16 50 50 Tiel Zwaluwstraat blizko | Tiel Gelderland
integrifolia Wulpstraat
NLO8 20.09.98 serriola/ 16 100 500 Maastricht mezi Avenue Céramique Maastricht Limburg
integrifolia a pobrezim feky Meuse




Tabulka 3b. Pasportni data vzork L. serriola ze sbérovych lokalit v Nizozemi. Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |Zemépisna |Zemépisna |Nadmoiskia |Expozice |Charakter |Pidni typ Lokalita

vzorku |S$iika délka vyska [m] terénu

NL1 51°59'50" s.8. 04°13'49"v.d. |-1 zadna panev piscita puda ruderalni, stavenisté
(plosina)

NL2 51°44'23" s.8. 03°53'38"v.d. |-1 zadna panev piscita puda ruderalni, okraj silnice
(plosina)

NL3 52°21'41" s.8. 05°10'40" v.d. |-4 Zadna panev jilovita pada podél cyklostezky na okraji nového sousedstvi
(plosina) (ruderalni)

NL4 52°29'19" s.8. 06°06'59" v.d. |2 zadna panev pis¢ita puda ruderalni, primyslova zoéna
(plosina)

NL5 51°56'31" s.8. 06°04'49" v.d. |10 zadna panev jilovita pada okraj silnice (obrubnik)
(plosina)

NL6 52°01'30" s.8. 04°54'10" v.d. |-2 vychod panev cedicoveé ptistavni hraz (vychodni svah)

kvadry

NL7 51°53'41" s.8. 05°26'57"v.d. |7 zadna panev piscita puda ruderalni, stavenisté
(plosina)

NL8 50°50'42" s.8. 05°42'06" v.d. |50 zadna panev/ piscita puda ruderalni, stavenisté
(plosina) plosina
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Tabulka 3c. Pasportni data vzork L. serriola ze sbérovych lokalit v Nizozemi. P¥evzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

persicaria, Chenopodium album

a f. integrifolia

Cislo |Dominantni rostlinné druhy Fenofaze Morfologicka Choroby
vzorku variabilita (stupen napadeni)
NL1 Epilobium hirsutum, Conyza canadensis tvorba nazek integrifolia zadné
NL2 L. serriola, Plantago major, Conyza canadensis, | tvorba nazek integrifolia zadné
Tripleurospermum maritimum, Daucus carota, Achillea
millefolium, Senecio jacobaea
NL3 Tripleurospermum maritimum, L. serriola velkd wvariabilita, od jesté | vysoké rostliny  formy|padli (ne na  vSech
nerozevienych kvétenstvi po | integrifolia/serriola rostlinach)
suché rostliny
NL4 Conyza canadensis, Epilobium hirsutum, Tripleurospermum | tvorba nazek stfidani f. serriola az téméf | padli
maritimum, Polygonum persicaria, Brassica sp. f. integrifolia
NL5 Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Chenopodium | tvorba nazek, né&které rostliny | mensina f. serriola zadné
album, Tripleurospermum maritimum, Cirsium vulgare, L. | stile ve fazi kveteni
serriola
NL6 L. serriola, Epilobium hirsutum, Lycopus europaeus tvorba nazek serriola padli
NL7 L. serriola, Tripleurospermum maritimum, Polygonum | tvorba nazek nékolik rostlin f. integrifolia | zadné
persicaria
NL8 Conyza canadensis, Tripleurospermum maritimum, Polygonum | tvorba nazek stiidani f. serriola padli




Tabulka 4a. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit ve Velké Britanii. Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

odpadu

Cislo |Datum Forma Pocet Velikost |Plocha | Misto sbéru Typ stanovisté Okres |Kraj
vzorku |sbéru L. serriola |sebranych |populace |[m?]
rostlin (pocet
rostlin)
UKO03 23.08.01 integrifolia 27 27 6 Chapel Farm, Cardington | okraje poli a polni cesty Bedfordshire
UKO04 26.08.01 integrifolia 23 23 25 Blackford Mill  Farm, | okraje poli a okoli farmy Warwickshire
Henley v Ardenu
UKO05 28.08.01 integrifolia | 61 100 1000 A605 blizko  zatacky | okraje luk a silniéni piikop Northamptonshire
smérem na Elton Hall
a Wigsthorpe
UKO06 28.08.01 integrifolia 39 60 200 Panks Farm (Mr Cundell), | nejprve na RHS silnice Cambridgeshire
Bedford Level B1443 z A1073
do Newborough
UKO07 28.08.01 integrifolia | 56 70 250 Fincham's Farm  (Bill | okraje poli a okoli farmy Cambridgeshire
Natrass), Sixteen Foot
Bank B1098, Stonea,
March
UKO08 30.08.01 integrifolia | 22 1000 10000 | Chesterton 200m usek polniho okraje Warwickshire
smerem z vesnice
na dalniéni most
UKO09 01.09.01 integrifolia/ |22 42 120 Southam 0.3 ml na V po silnici Warwickshire
serriola smérem na Priors Marston
UK11 05.09.01 integrifolia 16 NewtonPark, Bath BAZ2 | okoli lazni North Somerset
9BN v arealuUniversityCollege
UK12 09.09.01 integrifolia 16 100 224 Bristol Stérkové okraje Avon
rozjezdové drahy
UK13 integrifolia 1 0 0 Sileby okraj méstské skladky Leicestershire




Tabulka 4b. Pasportni data vzorki L. serriola ze sbérovych lokalit ve Velké Britanii. Pfevzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo |Zemépisna |Zemépisna |Nadmoiska |Expozice | Charakter | Pidni typ Lokalita
vzorku |Sifka délka vyska [m] terénu
UKO3 52°07'17" s.8. 0°24'10" z.d. 28 ploSina  —|nizina piscito-hlinita pada polni okraj mezi poli s cibuli a brokolici
vSechny
sméry
UKO04 52°17'00" s.8. 1°46'34" z.d 68 J udoli hlinita pida okoli farmy a polni okraje
UKO05 52°30'20" s.8. 0°25'41" z.d 26 JZ nizZina okraj silniéniho ptikopu
UKO06 52°38'37" s.8. 0°12'0.6" z.d -11 JV zaplavena mokry jil 5m hluboky nasep
nizina,
vyschla
bazina
UKO7 52°30'55" s.8. 0°08'52" v.d. -1 S zaplavena jilovita  puda, cerna | polni okraj a okoli faremnich budov
niZina, raselina
vyschla
bazina
UKO08 52°13'13" s.8. 1°29'36" z.d 91 v8echny pahorkatina | tézka jilovita pada plocha nedaleko pole
sméry
UKO09 52°14'57" s.8. 1°22'47" z.d 96 kopec tézka jilovita puda se | opusténé staveniSté se zbytky cihel, cementu
stavebnim odpadem apod.
UK11 51°22'12" s.8. 2°26'19" z.d 70 J nizina hlinita pada nevyuzivana obezdéna zahrada — ruderalni
stanovisté na roviné
UK12 51°26'51" s.8. 2°34'50" z.d 10 v§echny panev stérk ruderalni okraj rozjezdové drahy blizko zdi
sméry ptistavu
UK13 52°42'00" s.8. 1°05'00" z.d zaplavena ruderalni okraj méstské skladky odpadu
nizina
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Tabulka 4c. Pasportni data vzorka L. serriola ze sbérovych lokalit ve Velké Britanii. Pievzato z prace Novotné (NOVOTNA, 2006).

Cislo Dominantni rostlinné druhy | Fenofaze Morfologicka Choroby
vzorku variabilita (stupen napadeni)
UKO03 kveteni a semenna zralost
UKO04 nékteré rostliny bez listl, jiné ve fazi kveteni a larvy hmyzu v kvétenstvi
semenné zralosti
UKO05 mnoho starSich rostlich Gplné bez list, jiné ve larvy hmyzu v nékterém
fazi kveteni z kvétenstvi
UKO06 kveteni a semenna zralost
UKO07 kveteni a semenna zralost, star§i kvétenstvi uz housenky
zcela odkvetlé
UKO08 kveteni a semenna zralost, star$i kvétenstvi uz 7adné
zcela odkvetlé
UKO09 kveteni a semenna zralost zadné
UK11 kveteni a semenna zralost 95% normaln¢ vyvinutych
kvétenstvi napadena nebo
uplné  zniCena  larvami
dvouktidlého hmyzu
UK12 prevlada faze tvorby nazek, omezené mnozstvi padli — Casty vyskyt
kvéti, nekteré rostliny suché
UK13
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Data byla zpracovana do tabulek, které zahrnuji jak informace o datu sbéru,
botanickém néazvu, poctu sebranych rostlin, velikosti populace, velikosti plochy, mistu
sbéru, stanovisti, tak i zafazeni do urcitého okresu a kraje pro kazdy semenny vzorek
(tabulky a). Také zde nalezneme podrobné informace o sbérovych mistech, jako jsou
zemepisna délka a Sitka, nadmotska vyska, expozice, charakter terénu, ptdni typ
a konkrétni lokality (tabulky b). V tabulkdch oznacenych pismenem c nalezneme
dominantni rostlinné druhy dané lokality, fenofazi, morfologickou variabilitu i jejich
choroby. V Ceské republice se vzorky sbiraly od 13.8. do 29.8.2001 z 16 lokalit. Vsechny
vzorky nalezely formé L. serriola f. serriola. Tyto vzorky byly sesbirany zejména podél
silnic, poli ¢i skladky. V Némecku sbirani probihalo od 15.8. do 5.10.2001 na 16
lokalitach, kdy vétsina populaci byla ur¢ena jako L. serriola f. serriola a dvé populace
byly zastoupeny jak L. serriola f. serriola, tak f. integrifolia. Vzorky byly sesbirany
kolem silnic, poli a na pudach s naruSenym povrchem. V Holandsku se sbiraly od 22.8.
do 9.9.2001 z 8 lokalit a dalsi t¥i vzorky byly z roku 1998. Dv¢ polulace piedstavovala L.
serriola f. integrifolia, jednu populaci tvofila L. serriola f. serriola a pét zbyvajicich bylo
smesi obou téchto forem. Sbér probéhl zejména na ruderdlnich stavenistich, okrajich
silnic, ale také primyslové zon¢ ¢i ptistavni hrazi. Ve Velké Britanii sbéry probihaly od
23.8. do 9.9.2001 na 10 lokalitach s pievahou L. serriola f. integrifolia (LEBEDA et al.,
2006). Nazky byly sbirany v okoli poli, pfikopu, ruderalnich stanovist’ a stavenist’. Pozici
50 sbérovych lokalit, ze kterych byly vzorky nazek L. serriola odebrany, znazoriuje mapa
na Obrazku 6.
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Obrazek 6. Sbérové lokality Lactuca serriola (lociky kompasové) v Evropé (pievzato
a upraveno z LEBEDA et al., 2007a).



4.2. Kultivace rostlin L. serriola

Rostliny lociky kompasové byly péstovany ve skleniku Katedry botaniky PfF UP
v Olomouci od zacatku biezna do konce fijna 2002 za standardnich podminek (teplota ve
dne 18-30 °C, v noci 12-16 °C) v plastovych kontejnerech (objem 4 1) se zahradnim
substratem. Nazky jednotlivych vzorkl byly vysety 15. bfezna do sterilniho substratu
Perlit a ve stadiu plné vyvinutych d€loznich listd byly kli¢ni rostliny pfesazeny do
sadbovact se zahradnim substratem. V dubnu byly rostliny ve stadiu asi osmi pravych
listd ptesazeny do kontejnerti se zahradnim substratem ve skleniku. Regenerace rostlin
probihala za podminek dlouhého dne (NOVOTNA et al., 2011).

Rostliny po celou dobu kultivace nebyly hnojeny zadnymi piipravky. Béhem
vegetace byl z kontejnerd mechanicky odstranovan plevel a rostliny byly oSetfeny
chemicky proti chorobam a skidcim. Proti padli (Golovinomyces cichoracearum) byl
pouzit fungicid Rubigan, proti sviluSce sklenikové (Tetranychus urticae) insekticid
Talstar, proti Siteni mSic (Myzusas calonicus) insekticid Pirimor. Pro zamezeni dal$iho
Sifeni chorob bylo provedeno odstranéni suchych listli bazalnich rizic.

Zasobeni rostlin vodou bylo zajisténo tzv. kapénkovou zavlahou. V kazdém
kontejneru byl v pudé zaveden ptivod vody, ktera po kapkach stékala pfimo k rostlinam.
Timto zptisobem byly rostliny zalévany 2x denné (NOVOTNA et al., 2011).

4.3. Hodnoceni morfologickych znakia rozetovych a stonkovych

lista L. serriola

Hodnoceni morfologickych znakii rozetovych a stonkovych listl vzorkl lociky
kompasové bylo provadéno podle klasifikatoru (DOLEZALOVA et al., 2002) s tim, Ze
pouze cisla jednotlivych znaki se mirné odliSovala. Pfehled hodnocenych znak s jejich
pouzitym ¢iselnym oznacenim pro rozetové listy je uveden v Tabulce 5 a pro stonkové
listy v Tabulce 6. Pro hodnoceni rozetovych lista byly vybrany listy ze stfedni ¢asti plné
vyvinuté rozety. Pro hodnoceni stonkovych listlh byly vybrany plné¢ vyvinuté listy ze
stiedni ¢asti stonku v dobé plného kveteni rostliny. Rozetové i stonkové listy pro vSechny

hodnocené vzorky lociky kompasové byly skenovany.



Tabulka 5. Pfehled hodnocenych znaki u rozetovych listt (DOLEZALOVA et al., 2002).

Cislo znaku | Nazev znaku Projev  znaku a | Specifikace
¢iselna hodnota
1.3.4. List rozetovy — | 1 $piCaty Obr. 7
apex (tvar | 2 zaspicatély
vrcholu) 3 zaokrouhleny
4 tupy
99 jiny
1.3.5. List rozetovy — | 0 nepfitomen
umisténi 1 na zilkach
antokyanu 2 na plose cepele
difuzné
3 na ploSe Cepele v
teckach
99 jiné
1.3.3. List rozetovy — |0 nebylo | 3 - do 1/3
déleny — hloubka | zaznamenano Zadné | 5 - do 1/2
zarezi déleni 7-do 2/3
3 pefenolalo¢ny 9 - nad 2/3
5 petenoklany™
7 pefenodilny™ Obr. 8. Hloubka zafezu
9 pefenosecny Cepele ke stiedni zilce
1.3.6. Rozetové listy -
Délka/sitka (mm)

* piivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).



Tabulka 6. P¥ehled hodnocenych znaki u stonkovych listit (DOLEZALOVA et al., 2002).

Cislo znaku | Nazev znaku Projev znaku a ¢iselna | Specifikace
hodnota
1.3.8. List stonkovy — | 1 $picaty Obr. 7
apex (tvar | 2 zaspicatély
vrcholu) 3 zaokrouhleny
4 tupy
99 jiny
1.3.7. List stonkovy — |0 nebylo zaznamenano | 3 - do 1/3
déleny — hloubka | zadné déleni 5-do1/2
zarezi 3 pefenolalo¢ny 7-do 2/3
5 petenoklany™ 9 - pres 2/3
7 petenodilny™
9 petfenosecny Obr. 8. Hiloubka
zafezi  Cepele ke
sttedni Zilce
1.3.2. Stonkové listy -
Délka/sitka (mm)

* ptivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).

WVAVRYS

Obrazek 7. Tvar apexu rozetovych a stonkovych listl. 1 — Spicaty, 2 — zaSpicatély,

3 - zaokrouhleny, 4 — tupy (DOLEZALOVA et al., 2002).
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Obrazek 8. Hloubka zatezl rozetovych a stonkovych listii. 3 — pefenolalo¢naty,

5 — pefenoklany*, 7 — pefenodilny*, 9 - pefenoseény (DOLEZALOVA et al., 2002).

* ptivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).

Kazdy z 800 vzorkti byl v optimalnim ptipad¢ reprezentovan dvéma rostlinami.
Skute¢ny pocet hodnocenych rostlin je uveden v Tabulce 7. Celkem bylo pro vSechny
Styfi sledované zemé, Ceskou republiku (CZ), Némecko (D), Holandsko (NL) a Velkou
Britanii (UK), provedeno hodnoceni hloubky zafezti u 762 rozetovych a 774 stonkovych
listti, z ¢ehoz bylo pouzito k dal§imu hodnoceni vSech 762 rozetovych a 764 stonkovych
listd z 50 lokalit.
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Tabulka 7. Poc¢et hodnocenych listti pro jednotlivé morfologické znaky Lactuca serriola
z Ceské republiky (CZ), Némecka (D), Holandska (NL) a Velké Britanie (UK)
z celkového poctu 800 rostlin.

Zemg Pocet hodnocenych listii pro znaky Pocet | Pocet
sbéro- | hodnoce-
133 |137 134138135 |132 |136. vjch | nych
lokalit | rostlin
CzZ 246 254 | 256 | 254 | 256 1280 | 1265 |16 256
D 245 245 | 243 | 245 | 247 1230 | 1226 |16 256
NL 125 122 | 124 | 122 |125 625 610 8 128

UK 146 143 | 147 | 144 | 147 735 720 10 160

Celkem | 762 764 | 770 | 765 | 775 3870 |3821 |50 800

Hodnocené znaky: 1.3.3. - hloubka zafezli rozetovych listti, 1.3.7. - hloubka zatreza
stonkovyh lista, 1.3.4. - tvar apexu rozetovych listt, 1.3.8. - tvar apexu stonkovych lista,
1.3.5. - pfitomnost antokyanu u rozetovych listt, 1.3.2. - délka a Sitka rozetovych list1,

1.3.6. — délka a sitka stonkovych listt.



4.4. Zpracovani hodnot pro morfologické znaky rozetovych a

stonkovych listt

Kompletni vychozi data jsou ulozena na Oddéleni fytopatologie Katedry botaniky
PiF Univerzity Palackého v Olomouci. Pro kazdy znak byly v programu Excel
zpracovany grafy, které znazornuji cetnost vyskytu zaznamenanych projevi znaku jednak
Vv jednotlivych zemich a jednak na jednotlivych lokalitdch. Vysledky v podobé
kolacovych grafii znadzoriujicich ¢etnost vyskytu riznych projevii znakd pro jednotlivé
populace L. serriola byly dale umistény do n€kolika map na pozice pfislusnych sbérovych
lokalit. Do téchto map byly promitnuty i1 oblasti s klimatickymi parametry, jak je
zpracovali PEEL et al. (2007).



5. VYSLEDKY

5.1. Morfologické znaky rozetovych listi L. serriola

Tvar apexu rozetovych lista - znak 1.3.4.

V ramci hodnoceného souboru rostlin se u rozetovych listti lociky kompasové
vyskytovaly nasledujici tvary jejich apexu: zaSpicatély a tupy. Konkrétni frekvenci
vyskytu jednotlivych tvari apexu zachycuji grafy na Obrazku 9 a Tabulka 8. Zaspicatély
tvar pievazoval ve viech zemich, aviak zatimco v Ceské republice pievazoval za$picatély
apex z 86 %, v Némecku jiz z 81 %, v Holandsku 68 % a ve Velké Britanii jen z 58 %

a zde tedy jiz pomérné velkou ¢ast (42 %) tvoril také apex tupy, z ¢ehoz vyplyva, zZe se
procento zaSpicatélého apexu smérem na zapad stale zmensovalo a postupné se stale

Castéji vyskytoval apex tupy.
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2

X

NL

4

X

Obrazek 9. Cetnost vyskytu riiznych tvari apexu rozetovych listd Lactuca serriola

v Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). 1 —
Spicaty, 2 — zaspicatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy, X — nehodnoceno (klasifikator podle
DOLEZALOVA et al. (2002) pro projevy 1,2,3,4).
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Tabulka 8. Cetnost riiznych tvart apexu rozetovych listi druhu Lactuca serriola (lociky
kompasové) v Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii
(UK). 1 — spicaty, 2 — zaspicatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy, x — nehodnoceno
(klasifikator podle DOLEZALOVA et al. (2002) pro projevy 1,2,3,4).

Zemg Hodnoty pro tvar apexu rozetovych listti
1 2 3 4 X -
nehodnoceno
Cz 0 221 0 35 0
D 0 200 0 43 4
NL 0 85 0 39 1
UK 0 85 0 62 0

Na Obrazku 10 je znazornéna frekvence vyskytu riznych tvarta apexu rozetovych
listl na jednotlivych sbérovych lokalitach. V jednotlivych zemich se znak projevil celkem
vyrovnang. V Ceské republice se vyskytla pievaha tupého apexu pouze v lokalité CZ04
/Dvir Kralové nad Labem/. V Némecku nikdy neptevazil tupy apex, pouze na lokalité
D09, D12 byl apex za$picatély a tupy v rovnovaze. V Holandsku je z vétsi ¢asti zastoupen
apex zaSpicatély, ale jiz se ve veétsi miie vyskytuje také apex tupy na lokalitach v zapadni
casti zem¢. Ve Velké Britanii mizeme vidét rozdil u vychodni a zépadni céasti.
Vychodnéji se vyskytuje vice zaSpicatélych apexi, kdezto zdpadné prevazuje apex tupy.
,Spic¢at&jsi“ apex pravdépodobné souvisi také s klimaticky vice variabilnim a chladn&jsim

podnebim jako je v Ceské republice a vétsi ¢asti Némecka, jako uvadi PEEL et al. (2007).
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Obrézek 10. Cetnost vyskytu riiznych tvart apexu rozetovych list druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. 1 - §picaty, 2 — zaSpicatély,
3 — zaokrouhleny, 4 — tupy (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002). Podnebi dle Képpen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = Vlhké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = VIhké
kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Hloubka zarezu rozetovych listi - znak 1.3.3.

Vysledky hodnoceni hloubky zafezii u rozetovych list jsou zachyceny na
Obrazku 11 a Tabulce 9. V ramci hodnoceného souboru rostlin L. serriola se vyskytovaly
nasledujici typy délenych rozetovych listli: pefenolalo¢naté, pefenodilné a pefenoklané.
V Ceské republice jednoznaéné pievazovaly listy pefenodilné az s 94% zastoupenim,
v Némecku také prevazuji petenodilné (z 84%), ale jiz se objevuji také nedélené listy
(9%). V Holandsku v8ak ptevazuji listy nedélené jiz s 54% zastoupenim a na zapad
mnozstvi nedélenych listd stale nartstd, tedy z hodnocenych vzorki se ve Velké Britanii

nachazi 98% listi nedélenych.
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Obrazek 11. Cetnost vyskytu rtizné hloubky zatezii rozetovych listd Lactuca serriola v
Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). Dle
klasifikatoru vySe (0 — nebylo zaznamenano zadné déleni, 3 - pefenolalo¢ny, 5 —

pefenoklany*, 7 — pefenodilny*, 9 — pefenoseény (podle DOLEZALOVA et al., 2002).

* piivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).
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Tabulka 9. Cetnost rtizné hloubky zafezii rozetovych lista Lactuca serriola (lociky
kompasové) v &islech v Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké
Britanii (UK). 0 — nebylo zaznamendno zadné d¢leni, 3 - pefenolalocny, 5 —
pefenoklany*, 7 — pefenodilny*, 9 — pefenoseény (podle DOLEZALOVA et al. (2002).

Hodnoty pro hloubku zéfezii rozetovych listt
Zemé 3 5 7 9 0
Cz 1 13 232 0 0
D 1 9 213 0 22
NL 0 49 8 0 68
UK 1 2 0 0 143

* ptivodni definice délenych listd (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).

Obrazek 12 zobrazuje ¢etnost vyskytu rostlin s riiznou hloubkou zatrezi
u rozetovych listi na konkrétnich sbérovych lokalitach. Projev znaku se mezi
jednotlivymi zemémi li§il, sou¢asné ale v ramci Ceské republiky, Némecka i Velké
Britanie byl vyrovnany. Pouze v Holandsku byly lokality s ptevahou nedélenych listu,
jako je tomu ve Velké Britanii, tak i lokality s pfevahou listd pefenoklanych - NLO4
/Zwolle/, NLO6 /Amsterdam, NLO7 /Tiel/. Ve Velké Britanii tedy nachazime pouze listy
nedélené, pouze na lokalit¢ UK09 /Bristol/ se vyskytly také listy pefenodilné a v jednom
piipadg list pefenolalo¢naty. V Ceské republice a Némecku pievazuji listy pefenodilné.
V Némecku vsak kromé listi pefenodilnych nalezneme misty listy pefenoklané i celistvé,
zatimco v Ceské republice misty nachazime pouze listy pefenoklané. Mista s vyskytem
listt pefenoklanych v Ceské republice jsou lokality CZ02 /Vracovice/, CZ03 /Kfivice/,
CZ08 /Olomouc-Holice/ a CZ11 /Ochoz u Brna/. A na lokalit¢ CZ06 /Sobénice/ byl
dokonce zaznamenan v jednom ptipadé list pefenolalo¢naty.

V procentudlnim vyjadieni u vzorkd L. serriola z Ceské republiky se ve 100%
ptipadl vyskytovaly délené rozetové listy, v Némecku byly délené listy zaznamenany
v 91,02% v Holandsku jiZ jen ve 45,60% a ve Velké Britanii ve 2,05% (tabulka 10). Tyto
vysledky potvrzuji souvislost hloubky zéatezi s klimatickymi podminkami. V susSich
oblastech s vétsimi rozdily teplot b&hem roku, jako jsou Ceska republika a Némecko, jsou

Cast&jsi listy délené nez v oblastech s vétsim thrnem srazek a vys$simi teplotami, jako je



tomu v Holandsku a Velké Britanii, kde se vyskytuji Casto listy celistvé (nedélené), stejné
jako pisSe NICOTRA et al. (2011).

Tabulka 10. Cetnost vyskytu rostlin Lactuca serriola s délenymi rozetovymi listy
a nedélenymi (celistvymi) rozetovymi listy v Ceské republice (CZ), Némecku (D),
Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).

Zemé | Lactuca serriola
Délené rozetové listy Celistvé rozetove listy
Pocet % (v zemi) Pocet % (v zemi)
CZ 246 100% 0 0%
D 223 91,02% 22 8,98%
NL 57 45,60% 68 54,40%
UK 3 2,05% 143 97,95%
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Obrazek 13. Cetnost vyskytu riizné hloubky zatezii rozetovych listti druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. 0 - nebylo zaznamenéno
74dné déleni, 3 — pefenolaloény, 5 — pefenoklany*, 7 — pefenodilny*, 9 — pefenoseény (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002; * KUBAT, 2002). Podnebi dle Képpen-Geigerovy klimatické
mapy: Cfa = Vlhké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Obrazek 13. Priklady rozmanitosti tvard rozetovych listd Lactuca serriola (z leva)

z Ceské republiky, Némecka, Holandska a Velké Britanie.

Vztah mezi hloubkou zafezi a tvarem apexu rozetovych listi L. serriola — znak

1.3.3,1.34.

U rozetovych listd L. serriola (Obrazek 14), maji délené listy (nejcastéji
pefenodilné), vétSinou apex zaSpiCatély. Jistou zavislost vidim také ve srovnani miry
vykrojeni a miry $piCatosti apexu - ¢im vice vykrojeny list, tim vice Spicaty. Co se tyce
list celistvych, polovina z nich nese apex tupy a polovina apex zaSpicatély. Holandsko
je nyni jakymsi mistem ,,stietu téchto dvou typt listd, kde se nejcastéji vyskytuji listy
jakoby ,pfechodové®, pefenoklané se zaspiCatélym apexem, ale také listy celistvé
S apexem tupym 1 zaSpiCatélym, které se jiz nachazi hojné¢ ve Velké Briténii.

Podle toho, co pise NICOTRA et al. (2011), v souvislosti s klimatickymi
podminkami se vysledky - ,,¢im vice vykrojeny list, tim vice Spic¢aty* s jeho tvrzenimi
shoduji. Tedy v klimaticky vice variabilnim prostiedi (Ceské republice a Némecku) jsou
listy ,,vice vykrojené a vice délené* nez v klimaticky stalej$im prostiedi (Holandsku
a Velké Britanii), kde se nachazeji listy ,vice zakulaceného tvaru s vice kulatym

apexem®.
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oddélovaé dvou typu listl na dané lokalité vyskytujici se ve stejné hojnosti
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Obrézek 14. Cetnost vyskytu riiznych tvard listu spolu s tvarem apexu rozetovych listdi druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. Tvar

apexu prevazujici na dané lokalité: 1 — Spicaty, 2 — zaspicatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy. Hloubka zatezi prevazujici v dané lokalité: 0 - nebylo zaznamenano zadné déleni, 3 — pefenolalo¢ny,
5 — pefenoklany*, 7 — pefenodilny*, 9 — pefenoseény (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002; * KUBAT, 2002). Podnebi dle Koppen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = Vlhké subtropické
podnebi, Cfb = Oceénické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Pritomnost antokyanu u rozetovych listii - znak 1.3.5.

U hodnocenych rostlin L. serriola byl antokyan zaznamenan na zilkach, na plose
Cepele difuzné ¢i v teCkach nebo nebyl pfitomen vibec. Ve vsech ¢tyfech zemich se znak
vyskytoval velmi vyrovnané, jednoznacné ptevazovaly listy bez antokyanu (Obrazek 15
a Tabulka 11). Zatimco ve Velké Britanii se vyskytovaly pouze listy bez antokyanu,
smérem na vychod se zacaly objevovat také listy s difuznim antokyanovym zbarvenim
plochy listové &epele. V Ceské republice i Némecku jiz tvofily tyto listy 8% z celkového
mnozstvi hodnocenych listi. Antokyan na zilkach nebo Vv teckach se vyskytoval jen velmi

vzacné.
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Obrazek 15. Cetnost vyskytu antokyanu na rozetovych listech L. serriola v Ceské
republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). 1 — antokyan na
zilkach, 2 — antokyan na plose ¢epele difuzné, 3 — antokyan na plose Cepele v teckach,
1;2 — antokyan na Zilkach i na ploge ¢epele (podle DOLEZALOVA et al., 2002).
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Obrazek 16. Cetnost vyskytu antokyanu u rozetovych listti druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. 0 - nepfitomen, 1 - na ilkach,
2 - na plode epele difuzng, 3 - na plose epele v teckach, 1;2 — na Zilkach i na plose &epele (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002). Podnebi dle Képpen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa =
V1hké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Tabulka 11. Cetnost piitomnosti antokyanu v rozetovych listech druhu Lactuca serriola
(lociky kompasové) v Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké
Britanii (UK). 0 — nepfitomen, 1 — na zilkach, 2 — na plose Cepele difuzné, 3 — na plose
Cepele vteckach, 1;2 — ptitomen na zilkdch i na plose cepele difuzné¢ (podle

DOLEZALOVA et al., 2002).

Zeme Hodnoty pro pritomnost antokyanu rozetovych listl
0 1 2 3 1;2

Cz 233 3 20 0 0

D 223 0 20 1 3

NL 108 0 2 0 0

UK 147 0 0 0 0

Obrazek 16 zachycuje Cetnost vyskytu antokyanu na vSech lokalitach. V Némecku se
pouze V jediném piipadé, na lokalité D14 /Adelsdorf/, vyskytl zastupce s ptitomnosti
antokyanu v teckach a v Ceské republice byli zastupci s piitomnosti antokyanu na
zilkach na lokalitdch — CZ06 /Sobénice/, CZ14 /Moravska Tiebova/ a CZ16 /Kostelec n.
Cernymi Lesy/. V Ceské republice se objevila i jedna lokalita s pfevahou difuzniho
antokyanového zbarveni plochy listové Cepele nad listy bez antokyanu, a to u lokality
CZ08/Olomouc-Holice/.



Délka a Sifka rozetovych lista L. serriola - znak 1.3.6.

Délka i §itka rozetovych listd L. serriola smérem na zépad od Ceské republiky

rostla (Obrazek 17; Obrazek 18 a Tabulka 12). Maxima dosahla v Holandsku, poté se ve

Velké Britanii zase snizila. Na obrazku 22 je znazornéna situace v jednotlivych

lokalitach. Pro rozetové listy je minimalni rozdil v indexu délky k §itce, ktery se pohybuje

od 3,7 do 3,8 (Tabulka 12).

Tabulka 12. Tabulka pro pramérné hodnoty rozetovych listd L. serriola pro Ceskou

republiku, Némecko, Holandsko a Velkou Britanii.

Zeme Primérna Primérna Index délky a
délka Sitka sitky  (L/W)
rozetovych rozetovych rozetovych
listt [mm] lista[mm] lista

Cz 140,1 38,3 3,7

D 149,5 39,9 3,8

NL 157,1 42,3 3,8

UK 142,6 38,7 3,7
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157,1
155
149,5
150
145 142,6
140,1

140

135 I

130

cz D NL UK

Obrazek 17. Pramérna délka rozetovych listd L. serriola v Ceské republice (CZ),
Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).
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Obrazek 18. Primérna §itka rozetovych listd L. serriola v Ceské republice (CZ),
Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).

U rozetovych lista L. serriola byly nejmensi a nejvétsi primérné hodnoty pro

oA

délku a $ifku listt z 50 lokalit zaznamenany do nasledujici tabulky (Tabulka 13).

Tabulka 13. Hodnoty délky a $itky rozetovych listd L. serriola v Ceské republice,

Némecku, Holandsku a Velké Britanii.

Ceska republika Némecko Holandsko Velka Britanie
Lokalita Délka | Lokalita | Délka | Lokalita | Délka | Lokalita | Délka
[mm] [mm] [mm] [mm]
Nejvetsi Cz01 159 D09 189 NLO7 189 UKO03 167
pramérna délka
rozetovych
listd
Nejmensi Cz05 122 D02 121 NLO5 133 UK13 125
pramérna délka
rozetovych
listh
Nejvetsi Cz02 43 D09 46 NLO7 55 UKO03 44
pramérna Sifka
rozetovych
listh
Nejmensi Cz12 33 D03 31 NLO5 36 UKO06 35
pramérna Sifka
rozetovych
listd
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Obrazek 19. Primérna délka rozetovych listd L. serriola v 50 sbérovych lokalitach

v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii.
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Obrazek 20. Primérnad $itka rozetovych listd L. serriola v 50 sbérovych lokalitach

v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii.

Obrazek 21 znazoriuje primérnou velikost listl v jednotlivych lokalitach. Piestoze
pramérné hodnoty pro vSechny zemé& byly srovnatelné, mnohem vétsi rozdily jsou patrné
v ramci jednotlivych lokalit. V Ceské republice byly listy jednozna¢né nejmensi, pak

smérem na zapad ,,rostly* a ve Velké Britdnii se ndhle zase ,,zmenSily*.
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Obréazek 21. Primémé délka a §itka rozetovych listdi druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) na 50 lokalitich v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. Podnebi dle Koppen-

Geigerovy klimatické mapy: Cfa = Vlhké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = V1hké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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5.2. Morfologické znaky stonkovych listt L. serriola

Tvar apexu stonkovych lista L. serriola - znak 1.3.8.

V ramci hodnoceného souboru rostlin L. serriola se u stonkovych listt

vyskytovaly vSechny ¢tyfi uvedené tvary apexu, tedy: Spicaty, zaspicatély, zaokrouhleny

i tupy. Konkrétni frekvenci vyskytu jednotlivych tvart apexu zachycuji grafy na Obrazku

22 a Tabulka 14.

Zatimco v Ceské republice se vyskytovaly listy s apexem §pi¢atym

a zaspicatélym, kdy apex Spicaty byl zastoupen ze 73%, v Némecku se vyskytovaly také

pievazné apexy Spicaté (63%) a poté zaSpicatélé (28%), ale v malé mite se zde objevuji

také apexy zaokrouhlené a tupé. Postupujeme-li smérem na zdpad, zastoupeni se

viceméné vyrovnava, roste pocet tupych apexi, zaspicatély apex jiz jen z 38%, poté tupy

z 29%, zaokrouhleny 22% a nejmén¢ pak Spicaty z 9%. Ve Velké Britanii jiz prevlada

apex tupy z 82%, ze 14% nasleduje apex zaokrouhleny a jen z 2% je zastoupen apex

zaSpicatély.
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Obrazek 22. Cetnost vyskytu riiznych tvari apexu stonkovych listi L. serriola v Ceské
republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). 1 — Spicaty, 2 —
zadpicatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy, X - nehodnoceno (podle DOLEZALOVA et al.,

2002).
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Tabulka 14. Cetnost riznych tvarti apexu stonkovych listd Lactuca serriola (lociky
kompasové) v Ceské republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii
(UK). 1 — spicaty, 2 — zaspicatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy, X - nehodnoceno (podle
DOLEZALOVA et al., 2002).

Zemg Hodnoty pro tvar apexu stonkovych listt
1 2 3 4 X — nehodnoceno
Cz 187 67 0 0 2
D 156 70 7 12 2
NL 12 47 27 36 3
UK 0 3 21 120 3

Obrazek 23 zachycuje ¢etnost ruznych tvari apexu stonkovych listi na vSech 50
lokalitach. V Ceské republice se nejéastéji vyskytoval apex $picaty, ale jihovychodnd
pievazuje apex zaspiCatély, konkrétné tedy na lokalitich CZ8 /Olomouc-Holice/, CZ11
/Ochoz u Brna/ a CZ12 /Zelesice/. V Némecku byl projev tohoto znaku na vétsing lokalit
vyrovnany, prevazoval apex Spicaty spolu s ojedinélym vyskytem apexu zaspicatélého,
pouze odchylky se nachazely v okrajovych lokalitach — jizné lokalita D10 /Mappach/, kde
pievazil apex zaSpiCatély nad apexem SpiCatym a v lokalit¢ D11 /Grieth/ a D12
/Lichtendorf/ Schwerte/, které se nachazi zapadné, nejblize hranic s Holandskem, kde se
hojné¢ vyskytoval také apex tupy a na lokalit¢ D12 dokonce i apex zaokrouhleny.
V Holandsku byl projev znaku velmi nevyrovnany, vyskytuji se zde lokalné v prevaze
apex zaSpicatély, zaokrouhleny i tupy, pouze apex Spicaty se jiz vyskytuje v mensiné. Ve
Velké Britanii jiz jednoznacné na vSech lokalitach pfevazuje apex tupy.

U stonkovych listi, stejné jako u listl rozetovych, se ukazuje souvislost tvaru
apexu s klimatem, avsak jesté vice jednoznaéné. Zatimco v Ceské republice a Némecku
s vlhkym kontinentalnim klimatem se nachazi apex Spicaty a zaSpicatély, s prechodem do

klimatu oceédnického se stale vice objevuje apex zaokrouhleny a poté i tupy.



[ ca [ o [T ore I O

Obrazek 23. Cetnost vysskytu riiznych tvart apexu u stonkovych listd druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. 1 — $pidaty, 2 —
za§picatély, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002). Podnebi dle Képpen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = VIhké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi,
Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Hloubka zafezi stonkovych listi L. serriola - znak 1.3.7.

Vysledky hodnoceni hloubky zatezii pro stonkové listy poskytuje Obrazek 24

a Tabulka 15. V ramci hodnoceného souboru rostlin se vyskytovaly jednak listy celistvé

(nedélené), ale také vSechny uvedené typy listi dle hloubky zatfezl, tedy listy

petfenolalo¢naté, pefenodilné, pefenoklané a pefenosecné. V ramci nékterych populaci se

vyskytovaly rostliny, u kterych byla zaznamenana rizna hloubka zarezi. Tyto populace

byly tedy v tomto znaku heterogenni.
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Obrazek 24. Cetnost vyskytu riizné hloubky zafezii stonkovych listti L. serriola v Ceské
republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). 0 — nebylo

zaznamenano zadné déleni, 3 - pefenolalo¢ny, 5 — pefenoklany™®, 7 — pefenodilny™, 9 —

pefenose¢ny, x — nehodnoceno, 5-9, 3-7, 3-9, 0+3 — heterogenni znaky (podle

DOLEZALOVA et al., 2002).

* piivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT

(2002).
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Tabulka 15. Cetnost riizné hloubky zafezi stonkovych listd Lactuca serriola v Ceské
republice (CZ), Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK). 0 — nebylo
zaznamenano zadné dé€leni, 3 - pefenolalo¢ny, 5 — pefenoklany™, 7 — pefenodilny™, 9 —
petenosecny, x — nehodnoceno, 5-9, 3-7, 3-9, 0+3 — heterogenni projev znaku (podle
DOLEZALOVA et al., 2002).

Hodnoty pro hloubku zéiezl stonkovych list
Zemé |3 5 7 9 X 0 59 |37 3-9 0+3
CzZ 0 3 7 244 | 2 0 0 0 0 0
D 9 4 12 205 |2 12 1 1 1 0
NL 10 0 21 35 3 55 0 0 0 1
UK 1 0 1 2 3 139 |0 0 0 0

* ptivodni definice délenych listt (DOLEZALOVA et al., 2002) opravena podle KUBAT
(2002).

Zatimco v Ceské republice jednoznacné pievazovaly listy pefenosecné (95%),
v Némecku jiZ jen z 83%, v Holandsku jiz prevazuji ze 44 % listy nedélené a ve Velké
Britanii jiz nedélené listy tvofi celych 95%. Tedy smérem na zapad se zvySuje mnoZstvi
nedélenych list, zatimco klesa pocet listd délenych, prevazné pefenoseénych. V Ceské
republice ani ve Velké Britanii se listy s heteroggenimi projevy neobjevily, V Némecku
se vyskytl u t¥i vzorkd a u jednoho vzorku v Holandsku. Obrazek 25 zachycuje data pro
jednotlivé lokality. Na prvni pohled se zda, Ze je situace podobna jako u rozetovych listi.
Znak se projevil stejnomérné pouze v ramci Ceské republiky, Némecka a Velké Britanie.
V Holandsku se znak opét projevil velmi nerovnomérné. Zde se vyskytuji listy nedélené,
petfenolalo¢naté, pefenodilné, pefenosecné, ale také se na lokalit¢ NLO5 (Zevenaar)
objevil list s heterogennim projevem. V celkovém souétu v Holandsku vsak ptevazuji
listy nedélené a hned poté paradoxné listy pefenosecné. V Ceské republice i v Némecku
pfevazuji listy pefenosené. Zatimco v Némecku miizeme v malé mirfe nalézt také listy
nedélené, pefenolalocnaté, petenoklané, pefenodilné ale také listy s heterogennimi
projevy, v Ceské republice nalezneme kromé listii pefenoseénych pouze listy pefenoklané
a pefenodilné. Ve Velké Britanii se vyskytuji hlavné listy nedélené, vyjimku tvoii listy
délené, které se vyskytly pouze na lokalitach UKO09 (Bristol), kde byli také zastupci s listy
petenosecnymi a pefenodilnymi a také na lokalit¢ UKO7 (Southam) byl zastupce s listy

petenolalo¢natymi.



V procentualnim vyjadieni u vzorka L. serriola z Ceské republiky se ve 100%
pripada vyskytovaly délené lodyzni listy, v Némecku byly délené listy zaznamenany
v 95,10% v Holandsku jiz jen ve 54,12% a ve Velké Britanii ve 2,80% (Tabulka 16).

V oblastech s vlhkym kontinentalnim podnebim (Ceska republika, &asteénd
Némecko) tedy prevazuji hluboce délené listy, kdezto v oceanickém podnebi (Holandsko,
Velka Britanie, ¢ast Némecka) postupné mizi vyskyt délenych listli a objevuji se listy
nedélené. Stejné jako rozetové listy, i stonkové listy znova potvrzuji tvrzeni NICOTRY

et al. (2011), Ze vyskyt délenych listd souvisi s klimaticky variabilnim klimatem.

Tabulka 16. Cetnost vyskytu rostlin Lactuca serriola s délenymi stonkovymi listy
a nedélenymi (celistvymi) stonkovymi listy v Ceské republice (CZ), Némecku (D),
Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).

Zemé Lactuca serriola
D¢lené stonkové listy Celistvé stonkové listy
Pocet % (v zemi) Pocet % (v zemi)
CzZ 254 100% 0 0%
D 233 95,10% 12 4,90%
NL 67 54,12% 55 45,08%
UK 4 2,80% 139 97,20%

73



[ o [0 o (] e [N 0

®3 ®5 ®m7 ®9 HEx w0 wm59 w37 m39 m0+3

Obréazek 25. Cetnost viskytu riizné hloubky zatezii stonkovych listit druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii. O - nebylo zaznamenano
74dné déleni, 3 — pefenolaloény, 5 — pefenoklany™, 7 — pefenodilny™, 9 — pefenoseény, 5-9, 3-7, 3-9, 0+3 — heterogenni znaky (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002; * KUBAT, 2002). Podnebi
dle Koppen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = VIhké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Obrazek 26. Priklady rozmanitosti tvart stonkovych listd Lactuca serriola (z leva)

z Ceské republiky, Némecka, Holandska a Velké Britanie.

Vztah mezi tvarem listu a apexem stonkovych listi L. serriola - znaky 1.3.7., 1.3.8.

Piehled nej¢astéjSich typu listi na danych lokalitach zachycuje pro stonkové listy
Obrazek 27. Délené (nejcastéji pefenosecné) listy maji Casto apex SpiCaty, oproti tomu
listy celistvé maji nejCastéji apex tupy. Vyjimku tedy tvoii listy délené s tupym apexem
¢1 listy celistvé s apexem Spicatym.

Pokud uvazuji spole¢né vzdy nejastéjsi tvar listu spolu s nejcastéj§im typem
apexu v dané zemi, vychdzi mi paralelni ivaha jako u listi rozetovych: Spicaté listy jsou
nejvice délené, zaspicatélé jsou prevazné délené, ale objevuje se 1 list celistvy a tupy apex
je jen u listd nedélenych. Podobné jako u listli rozetovych se tedy opét od Ceské republiky
na zapad listy stale vice ,,zaokrouhluji“. Tim se znova potvrzuje souvislost tvaru listl

a klimatu.

75



D\ apex rozdelovat pro lokality se sejnym pogtem uvedenych dvou typd st Salavobrizcich
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Obrazek 27 Cetnost vyskytu ruznych tvara listu spolu s tvarem apexu pro stonkove listy druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii.
Tvar apexu prevazujici na dané lokalits: 1 — $picaty, 2 — zapicat&ly, 3 — zaokrouhleny, 4 — tupy (klasifikace DOLEZALOVA et al., 2002). Hloubka zatezii pievazujici na dané lokalité: 0 - nebylo
zaznamenano zadné déleni, 3 — pefenolaloény, 5 — petfenoklany, 7 — pefenodilny, 9 — pefenosecny. Podnebi dle Koppen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = Vlhké subtropické podnebi, Cfb =
Oceanické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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Délka a SiFka stonkovych lista L. serriola - znak 1.3.2.

U stonkovych listt L. serriola se hodnoty pro délku a Sitku pohybovaly vii¢i sobé
neptimou umérou (Obrazek 28; Obrazek 29; Tabulka 17). Zatimco se délka od Ceské
republiky na zdpad zvySovala a maxima dosdhla (z primérnych hodnot) ve Velké
Britéanii, $iika se postupné od Ceské republiky smérem na zapad zmensovala. Praimérné
hodnoty obou znaki pro dané zemé nalezneme také v Tabulce 18. Hodnoty jednotlivych
lokalit zachycuje Obrazek 30, Obrazek 31 a Obrazek 32. V ramci vSech 50 lokalit byly
hodnoty velmi nevyrovnané. Pomér délky a Sitky stonkovych listl je pomérné nestabilni,
hodnoty kolisaji od 2,1 v Ceské republice az po 4,7 ve Velké Britanii.

Vzhledem k tomu, Ze velikost listi roste a klesa v ramci zemi odlisné
u stonkovych a rozetovych listii, nemohu obecné poukazat na dalsi souvislosti tohoto
znaku. Nemohu tedy prokazat, zda existuje spojitost mezi vétSimi listy a klimaticky
variabilnim prostfedim, protoze $itku listu ovlivituje nejen dostatek vody, ale i mnoztvi

slune¢niho zafeni ¢i Grodnost pudy (GIVNISH, 1987).

Tabulka 17. Primérna délka a §itka stonkovych listi L. serriola v Ceské republice (CZ),
Némecku (N), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).

Zemé Primérna Primérna Index délky a
délka Stika sitky (/W)
stonkovych stonkovych stonkovych
listd [mm] listd [mm] listd

CZ 133,1 66,7 2,1

D 135,6 59,3 2,6

NL 140,4 47,4 3,5

UK 141,3 30,0 4,7
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Obrazek 28. Pramérna délka stonkovych list L. serriola v Ceské republice (CZ),
Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).
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Obrazek 29. Primérna $itka stonkovych listd L. serriola v Ceské republice (CZ),
Némecku (D), Holandsku (NL) a Velké Britanii (UK).
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Tabulka 18. Nejvétsi a nejmensi primérné hodnoty pro délku a §itku stonkovych listt

L. serriola v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii.

Ceska republika Némecko Holandsko Velka Britanie
Lokalita Délka | Lokalita | Délka | Lokalita | Délka | Lokalita | Délka
[mm] [mm] [mm] [mm]

Nejvetsi Cz1 165 D16 156 NLO6 162 UKO07 150
primérna
délka
lodyznich lista
Nejmensi Cz14 116 D03 113 NLO8 119 UK13 128
primérna
délka
stonkovych
lista
Nejvetsi Cz1 82 D10 73 NLO6 78 UKO09 37
pramérna Sifka
stonkovych
listd
Nejmensi CZ05 55 D16 40 NLO1 29 UKO5, 27
priamérna Sifka UKO06
stonkovych
listd

Na nasledujicich obrazcich (Obrazek 30, Obrazek 31) jsou znazornény rozdily

V jednotlivych lokalitach:
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Obrazek 30. Ptehled primérnych délek stonkovych lista L. serriola v 50 sbérovych
lokalitach z Ceské republiky, Némecka, Holandska a Velké Britanie.
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Obrazek 31. Prehled primérné Sitky stonkovych listd L. serriola v 50 sbérovych
lokalitach z Ceské republiky, Némecka, Holandska a Velké Britanie.
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Obréazek 32. Primérna délka a &iika stonkovych listti druhu Lactuca serriola (lociky kompasové) na 50 lokalitach v Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii.

Podnebi dle Képpen-Geigerovy klimatické mapy: Cfa = V1hké subtropické podnebi, Cfb = Oceanické podnebi, Dfa = Vlhké kontinentalni podnebi, Dfc = Subpolarni podnebi (PEEL et al., 2007).
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6. DISKUZE

Rozmanitost rozetovych i stonkovych listi lociky kompasové lze zaznamenat
piimo béhem terénnich pozorovani (PRINCE & CARTER, 1977; LEBEDA et al., 2001c;
LEBEDA et al., 2007b; LEBEDA et al., 2011). Déleni stonkovych listd je vychodiskem
pro rozliSeni niz§ich taxonomickych jednotek, a to L. serriola f. serriola u rostlin
s délenymi listy, a L. serriola f. integrifolia pro rostliny s listy celistvymi (FERAKOVA,
1977). 1 v ramci obou forem jako taxonomickych jednotek existuje zna¢na variabilita
v fadé¢ morfologickych znakt rozetovych i stonkovych listt, naptiklad ve tvaru apexu,
hloubce zafezu, délce a Sifce listu.

Morfologické znaky rozetovych a stonkovych listd byly hodnoceny béhem
péstovani souboru rostlin L. serriola v jednotnych podminkach ve skleniku Univerzity
Palackého v Olomouci. Vychozi semenny material byl ziskdn sbérem z 50 populaci ve 4
zemich (Ceské republice, Némecku, Holandsku a Velké Britanii). Béhem t&chto sbéri
bylo zjisténo, Ze v Ceské republice se vyskytovala pouze forma serriola, v Némecku také
pievazovala forma serriola na 14 z 16 lokalit, v Holandsku jiz uvadi 2 lokality formy
integrifolia, jednu formy serriola a pét lokalit s kombinaci obou forem. Ve Velké Britanii
uvadi pfevahu formy integrifolia, tedy listi celistvych, coz se s vySe uvedenymi
hodnotami shoduje (LEBEDA et al., 2007a).

Pti hodnoceni rostlin ve skleniku u rozetovych listt pievazovala forma serriola
v Ceské republice (100 %) a Némecku (91,02%), kdeZto u stonkovych listi kromé Ceské
republiky (100%) a Némecka (95,10%) se v ptevaze objevila také v Holandsku (54,12%).
Forma integrifolia tedy ptevazovala u rozetovych listi v Holandsku (54,40%) a ve Velké
Britanii (97,20%).

Vzhledem k tomu, ze danému tématu se vénuje jen malo pracovist, mdm moznost
dosazené vysledky porovnat se zaveéry obdobnych studii realizovanych na katedie
botaniky PfF Univerzity Palackého v Olomouci.

SPOKOVA (2008) ve své diplomové praci zjistila, ze ve Slovinsku i ve Svédsku
ptevazovala L. serriola f. serriola, a v tomto sméru se tedy tyto populace nelisily od
populaci v Ceské republice ¢ Némecku. Je potieba detailnd porovnat klimatické
podminky uvedenych zemi a zjistit, jaké jsou rozdily naptiklad v teplotach nebo thrnech

srazek. Tyto faktory mohou podle NICOTRA et al. (2011) vyznamné ovlivnit tvar listd.



V porovnani s praci Raskové, kterd zkoumala morfologické parametry souboru
vzorkil lociky kompasové z Kanady a USA (RASKOVA, 2012) mohu konstatovat, Ze
u rostlin z Ceské republiky a Némecka byly stejné jako v Kanadé a USA zaznamenany
prevazné délené rozetové listy, pouze s tim rozdilem, Ze v Ceské republice a Némecku
prevazovaly listy pefenodilné a listy pefenoklané, zatimco v USA a Kanadé¢ se hojné
vyskytly také listy pefenolaloénaté (RASKOVA, 2012).

Pii srovnani tvaru apexu rozetovych list u lociky kompasové v Ceské republice,
Némecku, Holandsku 1 Velké Britanii se vyskytoval pfevazné apex zaSpiCatély a poté
apex tupy, jak je uvedeno v této bakalarské praci, zatimco v Kanadé a USA pievazoval
apex tupy (RASKOVA, 2012).

U stonkovych listt v Ceské republice a Némecku jednoznaéné pievazovaly listy
délené a stejnd tak tomu bylo i v Kanadé a USA (RASKOVA, 2012). Z délenych lista
byly v Ceské republice, Némecku, Kanadé i Zapadu USA nejvice zastoupeny listy
pefenosecné, pouze Stiedozapad USA byl mistem vyskytu ptevazné pefenoklanych lista.

Ptesto, ze v predchozim znaku pro tvar listové Cepele se vysledky z Kanady
a USA (RASKOVA, 2012) vice podobaly vysledktim pro Ceskou republiku a Némecko
(pro rozetové i stonkové listy), u tvaru apexu nachazim spise podobnost pro hodnoty
z Kanady a USA s hodnotami ve Velké Britanii jako je tomu pro tvar apexu stonkovych
irozetovych listt.

Pro stonkové listy byl zaznamenan tvar apexu v Ceské republice a Némecku
pirevazné SpiCaty, v Holandsku zaSpiCatély a poté tupy, zatimco ve Velké Britanii
pievazoval apex tupy, coZ je shodné s vysledky pro Kanadu a USA (RASKOVA, 2012).

Dal§im hodnocenym znakem v praci Raskové (RASKOVE, 2012), byla
pfitomnost antokyanu na zakrovnich listenech. Zatimco antokyan v Ceské republice,
Némecku, Holandsku a Velké Britanii byl témét u vSech ptipadii nepfitomen, antokyan
na zékrovnich listenech v Kanad¢ a USA se ve vétSing piipadl objevil, a to pfevazné na
vrcholu listend &i v prouzeich (RASKOVA, 2012).

V praci M. Spokové (SPOKOVA, 2008) se objevuje také srovnani délky a Sitky
rozetovych a stonkovych listl. Z odbornych hodnot uvedenych v této bakalaiské praci
mohu konstatovat, Ze ve vsSech ctyfech zemich, tedy Ceské republice, Némecku,
Holandsku a Velké Britanii, jsou rozetové listy v priméru delsi nez listy stonkove, stejné
jako ve Slovinsku a Svédsku, jak uvadi Spokova (SPOKOVA, 2008). Dale také, stejné

jako ve Slovinsku a Svédsku, byly rozetové listy v Ceské republice, Némecku



a Holandsku v praméru uzsi nez listy stonkové (SPOKOVA, 2008). Pouze ve Velké
Britanii tomu bylo naopak, tedy listy rozetové byly §irsi nez stonkové listy.

Co se tye variability listil, vice variabilni délku mély v ramci Ceské republiky,
Némecka, Holandska a Velké Britanie jednoznacné listy rozetové (neuvétitelnym
rozpétim hodnot 11 mm - 1698 mm) oproti listim stonkovym (39 mm - 252 mm), stejné
tak jako ve Slovinsku a Svédsku (SPOKOVA, 2008). Naopak vice variabilni §itku ve 4
hodnocenych zemich vykazovaly listy stonkové (S hodnotami 10 mm — 110 mm) oproti
listim rozetovym (4 mm — 84 mm), ¢imz se jiZ vysledek v porovnani se Slovinskem
a Svédskem (SPOKOVA, 2008) lisi.

Déle by bylo potteba ziskand data (naméfené¢ hodnoty) piedloZzené prace
statisticky vyhodnotit, coz by umoZnilo prostor novym studiim. Pro uceleny piehled by
bylo vhodné vyuZit, stejné jako uvadim pro Ceskou republiku, Némecko, Holandsko
a Velkou Britanii, Kdppen-Geigerovych klimatickych map (PEEL et al., 2007) také pro
zpracovani USA, Kanady, Slovinska a Svédska a navazat tak na praci RASKOVE (2012)
a SPOKOVE (2008).

Ve srovnani ziskanych hodnot pro vSechny sledované morfologické znaky listt
lociky kompasové s klimatickymi podminkami (PEEL et al., 2007), jsem dospéla
k nasledujicim tvrzenim. V Ceské republice a Némecku, kde se vyskytuji listy d&lené, je
podnebi sussi, ro¢ni Ghrn srazek dosahuje nizSich hodnot nez v Holandsku a Velké
Britanii. Také rozdil teplot mezi nejteplej$im a nejchladngjsim mésicem dosahuje v Ceské
republice a Némecku vétsich hodnot nez v Holandsku a Velké Britanii, coz je zptisobeno
rozdilnym klimatem. Zatimco v Ceské republice a vétsi ¢asti Némecka nachazime vlhké
kontinentalni podnebi, Holandsko, Velkou Britdnii a mensi ¢ast Némecka ovlada
hypotézy, ale také vétsi vykyvy teplot.

Ceska republika i Némecko jsou piikladem ,klimaticky variabilniho prostiedi®,
kdy se klima béhem roku méni, coz potvrzuje hypotézu (NICOTRA et al. 2011) o vyskytu
délenych listl v tomto prostiedi. TotéZ se projevilo u tvaru apexu, ktery se smérem od

Ceské republiky na zapad také stale vice ,,tupil®.



7. ZAVER

V ramci predlozené bakalaiské prace byla zpracovana data pro morfologické
znaky rozetovych a stonkovych listd L. serriola z padesati populaci Ceské republiky,
Némecka, Holandska a Velké Britanie. Z celkového pocétu 800 rostlin bylo pro hloubku
zatezt hodnoceno 762 rozetovych listd a 764 stonkovych listd, pro tvar apexu to bylo 770
rozetovych listi a 765 stonkovych listti, pro délku a Sitku listt to bylo 3870 rozetovych
listi a 3821 listd stonkovych listi a pro pfitomnost antokyanového zbarveni 775
rozetovych lista.

U rozetovych listi pfevazoval ve vSech Ctyfech sledovanych zemich zaSpicatély
apex. Hloubka zafezi rozetovych listi se jiz pro jednotlivé zems lisila. V Ceské republice
a Némecku prevazovaly listy délené, v Holandsku a ve Velké Britdnii listy celistvé,
antokyan se téméf nevyskytoval v Zzadné zemi. Rozetové listy maji pomérné stalé hodnoty
pro index délky a Sitky listd, a to ve vSech zemich.

U stonkovych listii prevazovaly v Ceské republice a Némecku také listy délené,
vV Holandsku sice stdle ptevazovaly listy délené, ale 44% jiZ tvofily listy celistvé a ve
Velké Britanii, stejné jako u listdl rozetovych, pievazovaly listy celistvé. Apex v Ceské
republice a Némecku byl u stonkovych listi pfevazné Spicaty, v Holandsku jiz bylo
nejvice zaSpicatélych listi a ve Velké Britanii jiz jednoznacné ptevazily listy s tupym
apexem. U stonkovych listl je velikost listli daleko vice variabilni nez u list rozetovych,
zejména jejich $itka, ktera se od Ceské republiky smérem na zapad zmensuje.

Fenotypovy projev jednotlivych znaki souvisi s klimatickymi podminkami
oblasti, z nichz hodnocené rostliny pochazeji. Zatimco ve stiedni Evropé (Ceska
republika a ¢astécné€ 1 Némecko), kde ptevazuje vlhké kontinentdIni podnebi (v Némecku
jiz Castecné zasahuje oceanické podnebi) (podle PEEL et al., 2007), je tvar listd nejCast&ji
déleny, v Holandsku ptevazuje list celistvy pro listy rozetové a list déleny pro stonkové
listy a ve Velké Britanii, kterou spolu s Holandskem ovlada oceanické podnebi,
jednoznacné pievazuje list celistvy pro oba typy listii. Déleni listd a tvar apexu rozetovych
i stonkovych listi hodnoceného souboru lociky kompasové potvrzuje souvislost

s klimatickymi podminkami, jak uvadi NICOTRA et al. (2011).
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