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Abstrakt

Bakalaiska prace je zaméfena na problematiku péstovani kanadskych bortvek (Vac-
cinium corymbosum L.). Ovétovan byl vliv tiech riznych hnojiv a jednoho stimulatoru
na rast rostlin a vynosy bobuli. Jako srovnavaci varianta byla zvolena nehnojena rost-
lina. Po aplikaci hnojiv a stimulatoru byly prubézné zaznamendvany hodnocené uka-
zatele. Celkové bylo ovétovano sedm rostlin. Vysledky ukazuji, ze nékteré ptipravky
pozitivng ovlivnily rist a vynos. Jako hnojivo s vyznamnym efektem na rist se proje-
vil ptipravek Special a LH+ v niZsi koncentraci. U hnojiva Kristalon a LH+ ve vyssi
koncentraci byl pozorovan vliv na rist rostlin pohybujici se na hranici vyznamnosti.
Po pouziti stimulatoru Gelstim B se statisticky nepotvrdil lepsi rast, i pfesto doslo po
aplikaci ke znaénym ptirGstim u rostlin. Nameéfené vysledky uvedené v bakalaiské

praci mohou slouzit péstiteliim bortivek jako pomoc pii vybéru hnojivych piipravk.

Kli¢ova slova: hnojivé ptipravky, hnojeni, ptida, vyznam bortivek, péce o borivky

Abstract

The bachelor's thesis is focused on the issue of growing Canadian blueberries (Vac-
cinium corymbosum L.). The effect of three different fertilizers and one stimulator for
plant growth and berry yields were verified. An unfertilized plant was chosen as a
comparative variant. After the application of fertilizers and stimulator, the evaluated
indicators were continuously recorded. In total, seven plants were verified. The results
show that some of the preparations positively affected growth and yield. The Special
and lower concentration of LH+ proved to be the fertilizers with significant effect on
growth. The effect on plant growth which is on the borderline of significance was ob-
served with fertilizer Kristalon and higher concentration of LH+. With use of the sti-
mulator Gelstim B better growth was not statistically confirmed even so after
application there was big increase in height of plants. The measured results presented
in the bachelor's thesis can serve blueberry growers as an aid in the selection of ferti-

lizer preparations.

Keywords: fertilizing preperations, fertilizing, soil, benefits of blueberries, blueber-

ries care
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Uvod

Tuto bakalafskou praci jsem si vybrala, z divodu z4jmu o péstovani a hnojeni kanad-
skych bortivek. Kanadské bortivky jsou stale zadanéjsi plodinou pro své vSestranné
vyuziti v gastronomii, antioxida¢ni aktivitu a piiznivy dopad na lidské zdravi, a proto
mi pfislo zajimavé se o této problematice dozveédét vice. Zaroven jsem si chtéla vy-
zkouset spolupraci s jednou z nejvétsich bortivkovych farem v Ceské republice a sle-
dovat vlivy jednotlivych aplikovanych hnojiv. Cilem bylo zjistit vliv jednotlivych
piipravki a popsat jejich pfinos pro rostliny. Béhem ovéfovani jsem zjistovala vy-
sledky na zaklad¢ méfeni vysky metrem, sledovanim a posuzovanim zevnéjsku rostlin
Vv pravidelnych intervalech a vazenim vynost ploda digitalni vahou. Pii celém experi-
mentu jsem zmény rostlin zachycovala pomoci fotografii a zapisovanim udaji do ta-
bulek. V obecné Casti prace se vénuji charakteristice boruvek, zptisobim jejich
péstovani, ptipravé a péci o rostliny (hnojeni, mul¢ovani, profezavani), vztahem bo-
ruvek a pady a popisu nékolika vyznamnych odriid. Zatazena je i kapitola vénujici se
boriivkam z hlediska jejich vyznamu na lidské zdravi. Prakticka ¢ast prace nejprve
predstavuje pokusnou lokalitu, popisuje strucné historii podniku, vyuzivané zplisoby
pestovani a hnojeni bortivek a charakterizuje vynos plodi a jejich nasledné zpracovani.
Zbytek prace je v€novan pribéhu experimentu. Jsou popsany aplikované ptipravky a
zpisoby jejich aplikace. Samotny pribéh experimentu je zpracovan popisem vysledk,
které jsou doplnény o fotografie a tabulky s udaji o pokusnych rostlindch. Prace je

zakoncena diskuzi a zavérem.




1 Péstovani kanadskych boriivek
Kanadska boruvka (Vaccinum corymbosum L.) je odolna plodina s dlouhou zivot-
nostni a s velkym trznim potencialem, ktera si udrzuje rok od roku konzistentni vynos.

Po dozrani plody ztstavaji na kefi az 10 dni, coz usnadnuje sklizeni (UKCA, 2023).

Potieby produkce borivek a vybér stanovisté
e organicky zdroj mulce,
e zavlazovani,

e hubeni skudcu. (UKCA, 2023).

Pti vybéru spravného stanovisté pro borivky, by mély byt zajistény tyto podminky:
e vysokd nadmoiska vyska, az do 1000 m n.m. (Boravkovy raj, 2023),
e kvalitni vnitini drendz pidy,

e hloubka pidy minimalné 61 cm.

Pozadované vlastnosti borivek
e velka velikost a pevnost plodi.
e svétle modré barva plodi,
e odolnost proti praskant,
e dlouha doba skladovatelnosti,
e charakteristicka vine€ a chut’,

e schopnost udrzet se na rostliné bez opadani (UKCA, 2023).

1.1 Kanadské boriivky a pida

Lehké plidy s vysokym obsahem pisku jsou nejlepsi piidy pro produkci bortivek. Or-
ganogenni pudy, tedy pady pochazejici z organickych latek a pidy s niz§im obsahem
pisku v kombinaci s dobrou strukturou plidy Ize také pouzit. Pidy s mirnym obsahem
jilu pottebuji ptidavky velkého mnozstvi organické hmoty, zatimco téZkym jilovitym
pudam je tfeba se vyhnout (Eck, 1988; Gough, 1993). Druhy a kultivary bortvek se
mohou lisit v piidnich vlastnostech (Korcak, 1989; Tasa et al., 2012). Proto je tfeba pfi
vysadbé vénovat pozornost piidnimu druhu a nasledné i kultivaram (Caspersen et al.,
2016).




Organické ¢asti jako raselina, kira, piliny, zelené hnojeni nebo hniij se ¢asto do ptidy
zapracovavaji pted vysadbou boriivek ke zvySeni obsahu organické hmoty v pade,
provzdusnéni, schopnosti zadrzovat vodu a ke zlepSeni rustu rostlin a jejich vynost
(Gough, 1993; Haynes a Swift, 1986; McArthur, 2001; Moore, 1993; Odneal a Kaps,
1990; Retamales a Hancock, 2018). Na ptudach s vysokym pH nebo obsahem jilu se
doporucuje nahrazovat ptidu v kofenové zon¢ bortivek organickym péstebnim substra-
tem (Schmid et al., 2009). Jednim z nich mize byt raselina. Ta se vzhledem ke svému
nizkému pH ¢asto pouziva k tpravé pH kofenové zony pii produkei bortivek (Albert
et al., 2010). Odneal a Kaps (1990) uvadéji, ze Ctyfi litry Cerstvé nebo vyzralé borové
klry na rostlinu mizou nahradit raselinu jako doplnék pied péstovanim borivek na

mineralnich padach.

1.2 Zpisoby péstovani

Boriivky jsou nepohlavné mnoZeny fizkovanim a tkaiovou kulturou. Samoopyleni se
ve Slechténi Vaccinium pouziva ziidka kvili snizenému nasazeni semen a klieni, a
protoze semenacky ze samoopyleni byvaji mensi (Retamales a Hancock, 2012). Bo-
ruvky musi byt péstovany v kyselé piidé. Pokud je ptida zasadita nebo t€zsi, miizou se
borivky péstovat ve velkych nadobach nebo na vyvysenych zahonech (15-20 cm) na-
plnénych viesovistni zeminou nebo viesovistnim kompostem. Pted vysadbou lze vy-
lepsit piidu tim, Ze se piidaji objemné, kyselé¢ organické latky, jako je jehlici,

kompostovana ktira jehliénant nebo kapradi.

Vysadba v kontejneru

Pro péstovani v nadobé je tieba vybrat kompaktni odridu. Nejdiive se rostlina di-
kladn¢ zalije. Je velmi dilezité vybrat dostatecné velkou nadobu — alespoit 30 cm v
primé&ru pro mladou rostlinu, 45-50 cm pro vétsi rostlinu. Polovina nadoby se naplni
kyselym pudnim kompostem. Poté se vyjme bortivka z ptivodni nadoby a umisti se do
nové nadoby. Je tieba zajistit, Ze rostlina bude ve stejné trovni jako v pfedchozim
kvétinaci. Kolem kotent se piida vice kompostu, fadné se zpevni a dobie zalije (RHS,

2023).




Vysadba do zemé

Otvory se hloubi ru¢né¢ nebo pomoci $neku, ktery je namontovany na traktoru. Maji
pramér piiblizn€ 46 cm a hloubku 61 cm. Rostliny zasazené do hlubokych uzkych dér
produkuji vice borivek. Zemina z jamek je smichana 50/50 s vlhkou raselinou
(UKCA, 2023). Po umisténi rostliny do jamky se rozprostic na pudu silna
vrstva mulce, jako je borova kiira (zkompostovana nebo Stipand). Pficemz kolem za-
kladny stonkti se musi ponechat mezera (RHS, 2023). Boruvky se vysazuji koncem
podzimu nebo brzy na jafe. Pokud je to mozné, fady se vedou ve sméru ze severu na
jih. Radky by mély byt dostateéné daleko od sebe, aby byla umoznéna prace mezi
nimi. Doporucuje se vzdalenost 23-36 cm mezi fadami a 10-15 cm mezi rostlinami
(UKCA, 2023).

1.3 Priprava a péce o boruvky

ZavlaZovani

Kofenovy systém borivky je nejen mélky, ale také ma omezenou kapacitu piijmu
vody. Proto mnozstvi pouzité vody, planovani a distribuce zavlazovani vyznamné
ovliviiuje produkci. Dil¢i parametry, jako je druh pudy, vzdalenost rostlin, dostupnost
a kvalita vody musi byt dikladné zvazeny pii vybéru nejvhodnéjsiho zavlazovaciho
systému pro konkrétni pole bortivek (Holzapfel a Hepp, 2004). Kapkové zavlazovaci
systémy jsou v soucasné dobé nejpouzivangjsi, zatimco postiikova zavlaha se pouziva

mén¢ (Caruso a Ramsdell, 1995; Holzapfel a Hepp, 2004).

Muléovani

Mulcovani je nutné obménovat kazdy rok nebo dva. Koteny bortivek rostou na roz-
hrani mulce a pidy. Pokud se mul¢ pfili§ rozlozi a neni nahrazen, kofeny mohou byt
odhaleny. Mul¢ se aplikuje v 8-10 cm Sirokém pasu podél fady a do vysky 10-15 cm.
Idealni mul¢ je dfevni §tépka, piliny, jehli¢i, mleté kukuti¢né klasy a slama (UKCA,
2023). Typ pudy mize ovlivnit efekt riznych mulovacich materialti (Cox a Dalby,
2014). Organické mulce snizuji odparovani pudni vlhkosti, zlepsuji strukturu pudy,
zvysuji obsah organické hmoty v pid¢ a chrani kotfeny rostlin pied teplotnimi extrémy
(Gough, 1994; Moore, 1993; Retamales a Hancock, 2012). Mul¢ puisobi pozitivné i na
rast kofenti v horni vrstvé pudy (Gough, 1980).




Opylovani

Pro podporu dostateéného opyleni se doporuduji 2 tly véel na akr. Zadna odrtida by
nem¢éla byt oddélena vice nez 2 fadami od odridy s podobnou dobou kvétu nebo zra-
losti plodt. KdyzZ jsou teploty v rozmezi 21-27 °C, opyleni byva dostate¢né, pokud je
alespon 4-8 v¢el na ket (UKCA, 2023).

Kultivace pomoci mykorhiznich hub

Ericoidni mykorhizni houby tvofi symbiotické asociace s koieny bortvky. Hyme-
noscyphus ericae (D. J. Read) a Oidiodendron griseum (Robak) jsou nejbéznéjsi druhy
vyskytujici se ve spojeni s bortiivkami (Goulart et al., 1993). Rozsahlé hyfy téchto hub
ericoidni mykorhizni houby chrani koteny pted infekci patogeny, zvySuji toleranci
rostlin vi¢i stresovym podminkam prostiedi a ovliviiuji rast rostlin a vynos (Goulart

et al., 1993; Koron a Gogala, 2000).

Prorezavani

Profezdvani znamena odstraniovani poskozeného nebo nemocného dieva z ketti bo-
ruvek. Odstranuji se nékteré méné silné vétve na Grovni zemé nebo se sefezavaji zpét
na mladé vyhonky. Cilem je, aby ket nemél vétve, které jsou starSi 5-6 let. Také by
mély byt odstranény slabé vétvicky. V kefi mizZe byt profezdvanim odstranéno az 20
% rostliny bez sniZeni vynosi. Snizi se sice pocet plodu, ale jejich velikost se zvysi.
Meélo by se hlidat, aby kefe nebyly vyssi neZ 1,8 metri. Pravidelny fez je nezbytny pro
zachovani rostlin, které produkuji konzistentni trodu. Profezdvani lze provadét od

spadu list na podzim do zac¢atku kveteni na jafe (UKCA, 2023).

Boruvkova sklizen

Kbeliky na sklizeti by nemély byt vétsi nez 5 litrli a mély by byt pevné, aby se sniZilo
rozmackavani plodii. Pocet sbérti na odriidu se muze lisit, je to zhruba od 3-7. VétSina
komer¢nich provozi vybirad pole jednou za tyden. Za normélnich podminek mohou
borlivky zlstat na keti az 10 dni po dozrani bez ztraty na velikosti. Borlivky rozvinou
svou modrou barvu na svétle, ale pti vhodné teploté i ve tm¢&. Dozravani zacilené na

barvu je nejlepsi pii 21-27 °C (UKCA, 2023).
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Skladovani borivek

Skladovani, casto v€etné zmrazeni, je prvnim krokem pied zpracovanim bortivek.
Cerstvé boriivky Ize Gsp&sné skladovat pii teploté 5 °C po dobu dvou az sedmi tydnd,
v zavislosti na kultivaru (Lohachoompol et al., 2004). Doporucena optimalni teplota
je viak 0 °C. Cerstvé bortivky se nejlépe uchovavaji pii 85% vihkosti (UKCA, 2023).
Jakykoli druh zpracovani bortivek zptsobuje zmény v obsahu bioaktivnich latek (Ni-
coli et al., 1999). Pocate¢ni obsah téchto slou¢enin mize byt pfimo ovlivnén podmin-
kami skladovani (Michalska a Lysiak, 2015). Balené boruvky vydrzi s 5 % ztratami 2
tydny pii 0 °C, 1 tyden pii 4 °C a 2 dny pii 21 °C (UKCA, 2023).
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2 Hnojeni

Potieba Zivin u borivek je ve srovnani s ovocnymi stromy nizka. Pravdépodobné je
mozné dosahnout adekvatniho rastu a produkce plodi i v ptidach s nizkou urodnosti
bez pouziti hnojiv, avSak ve vétsiné situacich pii komerénim péstovani je potfebna
pravidelnd aplikace hnojiv. Aplikace hnojiva by méla byt zalozena na analyze pidy a
rostlin, informacich o podminkach prostiedi a zkusenostech péstitelti. Hnojivo by mélo
zpusobit méfitelnou zménu v rustu rostlin, vykonnosti rostlin a stavu zivin. Pro dosa-
zeni optimalnich vynosti musi byt zajisténo, aby rostliny mohly piijimat dostate¢né
mnozstvi zivin. Jejich nedostatek nebo prebytek mize mit negativni dopad jak na vy-

nos, tak na kvalitu ploda.

V komercnich vysadbéach vysoky vynos a kvalita pozadovana trhem nuti péstitele
neustale monitorovat rostlinu, S cilem zajisténi potfebného mnozstvi zivin. V mnoha
péstitelskych oblastech je dusik nejcastéjsi zivinou, ktera byva K bortivkam apliko-
vana. Pudy s vysokym obsahem organické hmoty maji vétSinou vétsi zasobu dusiku a
mira hnojeni mtize byt niz§i (Retamales a Hancock, 2018). Nutné je vsak rostliné za-
jistit vyvazené mnozstvi vSech pottebnych zivin. Pti hnojeni se vyuziva napiiklad apli-
kace hnojiva ve fazi kvétu a o Sest tydnl pozdéji aplikace hnojiva v kombinaci se 45
gramy siranu amonného na ket. MnoZzstvi siranu amonného se zvysuje o 45 grami
kazdy rok, dokud nebude pfi jedné aplikaci aplikovano 136 grami siranu amonného
na ket. Pokud dochézi k mul€ovani dievénou Stépkou nebo pilinami, mohou rostliny
v prvnich nékolika letech potiebovat vice dusiku v mnozstvi 45 grami siranu amon-
ného na rostlinu (UKCA, 2023). Hlavnim divodem je, ze dusik byva spotifebovavan
rovnéz mikroorganismy piirozkladu organickych mul¢t (Retamales a Hancock,
2018). Rostliny s nedostatkem dusiku jsou vétSinou zakrslé, s nizkou vitalitou a snize-
nymi vynosy. Jejich listy jsou svétle zelené az chlorotické a brzy opadavaji. Rostliny
s nadmérnym mnozstvim dusiku maji rovnéz snizené vynosy a mensi bobule, které
dozravaji pozd¢ji. Jakmile je ur€eno mnozstvi aplikované ziviny, je potieba stanovit
zpusob aplikace hnojiva (Retamales a Hancock, 2018). Bylo prokazano, Ze hnojeni
pomoci kapkové zavlahy poskytuje lepsi vysledky ve srovnani s povrchovou aplikaci

dusiku (Finn a Warmund, 1997).
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Dalsi dtilezitou zivinou je vapnik, ktery ovliviiuje kvalitu plodd. Ma prokdzané ucinky
na riizné kvalitativni charakteristiky, jako je textura a pevnost plodi, a také rychlost
zrani (Retamales a Hancock, 2018). Vapnik plni rtizné role v rostlinnych bufikach,
vcetn¢ strukturalni, obranné a komunikacni. K plnéni téchto roli v buiikach musi byt
udrzovany uzké koncentraéni rozsahy. Nadmérny piijem vapniku mlize snizovat pfi-
jem zeleza koteny rostlin a také zasahovat do metabolismu hoi¢iku a drasliku. Vapnik
a hot¢ik by mély byt v rovnovaze, zadouci pomér je 8-10 jednotek piidniho vapniku

na jednu jednotku hot¢iku.

Vétsina panenskych borivkovych piid ma nizky obsah hot¢iku, nebot’ nizsi hla-
diny jsou charakteristické pro pozemky s nizkym pH. Proto byva hoi¢ik v malych
mnozstvich dodéavan z diivodu vyvéazeného hnojeni. K dosazeni optimalni hladiny hot-
¢iku dochazi, pokud je v listech vysoké mnozstvi drasliku. U ovocnych plodin se
obecné vyuziva pomér procent drasliku ku hot¢iku vyssi nebo rovny 4:1. Nedostatek

hoi¢iku Ize upravit aplikaci 17-56 kg Mg/ha.

U fosforu v piipadé bortavek, stejné jako u jinych ovocnych plodin je nedostatek
pozorovan ziidka. Nedostatek fosforu je spojen s nizsi dostupnosti fosforu ve velmi
kyselych ptidach, moznym vyplavovanim fosforu v piscitych ptidach a se skutecnosti,

Ze puda na nékterych mistech obsahuje pfirozené velmi nizké mnoZstvi fosforu.

Na rozdil od fosforu, je u péstovani bortivek castym problémem nedostatecné
mnozstvi dostupného Zeleza SpiSe nez nedostatek zeleza v pude, je pfi¢inou jeho ne-
dostupnosti vysoké pH. Nedostatek je také spojovan s pidami, které jsou zamokiené
¢i Spatné odvodnéné nebo maji vysokou hladinu manganu ¢i fosforu. Aplikace Zelezi-
tych latek do pidy nemiva zasadni vliv pfi problémech s nedostatkem zeleza. Neju-
¢innéjSim prostfedkem k napravé nedostatkli zeleza je uprava pH pudy, avSak
s ohledem na pozadavky samotnych rostlin (Retamales a Hancock, 2012). Pti hnojeni
v mésicich bieznu, dubnu, kvétnu, ¢ervnu a Cervenci je vhodné dodavat i dalsi Ziviny:

draslik, mangan, méd’, molybden a bor (UKCA, 2023).
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3 Odridy

Vybér odrudy je velmi dilezity, protoze kazda odriida se li§i dobou dozravani. Proto
je vhodné vybrat takové odridy, které zajisti nepfetrzity prisun Cerstvych ploda po
celou dobu plodnosti. Bortivky dozravaji zpravidla 60-80 dni po odkvétu. Kazda od-
ruda plodi po dobu 2-3 tydna. Jarni mrazuvzdornost je zaloZena na vyvojovém stadiu
kvétt. Diive dozravajici odriidy kvetou diive nez pozdéji dozravajici odridy a jsou
nasledné nachylnéjsi k poskozeni mrazem. Boruvky vydrzi az -2 °C pfi plném kvétu
(UKCA, 2023).

Druhy borivek
e Lowbush
e Southern highbush
¢ Nothern highbush
e Rabbiteye

Vhodnost lokality pro dany druh bortivek je do zna¢né miry ovlivnéna jejich poza-
davky na chlad a zimni mrazuvzdornosti. V§echny bortivky vyzaduji dobfe odvodné-
nou, kyselou ptidu s dostatkem vlhkosti. Lowbush typy vyzaduji alespot 1000 hodin
chladu pro normalni vyvoj kvétl a mohou tolerovat teploty az - 30 °C. Kultivary Rab-
biteye vyzaduji asi 600 hodin chladu a jejich kvétni poupata nesnesou teploty hluboko
pod bodem mrazu. Odridy Northern highbush jsou pfizptisobeny pomérné nizkym
zimnim teplotdm pod -20 °C a dobfe rostou vSude, kde je 800-1000 hodin chladu.
Southern highbush odriidy netoleruji nizké zimni teploty pod bodem mrazu a vyZaduji
chlad asi 550 hodin. Vétsina komeréni produkce boriivek nyni pochazi z typt highbush
a lowbush (Retamales a Hancock, 2012).

3.1 Odrudy a jejich vynosy
Rozdéleni odrad:

e rané odrudy (zraji od zacatku ¢ervna do poloviny ¢ervence),
e stfedné rané odridy (zraji od konce ¢ervna do zacatku srpna),

e pozdni odrady (zraji od zacatku Cervence do poloviny zati) (Strik et al., 2014).
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Rané odridy

Duke

U této odridy Ize vyuzivat mechanickou sklizen (Strik et al., 2014). Vyzaduje vice nez
1000 hodin chladu ro¢né. Odrida Duke kvete pozd¢, ale dozrava brzy, jeji kvéty jsou
obzvlasté odolné proti pozdnim jarnim mraziim. Diky tomu je atraktivni v podnebi,
kde jsou v sezoné nizsi teploty. Vyska ketfe byva 1,5 m—2 m (Dugan, 2023). Vynos
muze dosahnout az 9 kg (Lofgren, 2023). Plody jsou velké, vhodné pro skladovani a
transport (Strik et al., 2014).

Patriot
Je to vytrvaly, mohutny kef, ktery je odolny vii¢i nékterym formam pidnich hub. Jedna
se 0 mrazuvzdornou odradu. Vyzaduje kolem 1000 hodin chladu. Dortsta do vysky

1,2 m- 1,8 m. Vynosovy potencial je 4,5-9,0 kg na rostlinu (Minneopa orchards, 2023).

Stiedné rané odridy

Bluecrop

Tato odrada se ve svété fadi mezi nejoblibenéjsi odriidy bortivek. Je odolna vici cho-
robam i mrazu. Je samosprasnd, ale pii kiizovém opyleni jinym kefem muize tvotit
vétsi vynosy (Minneopa orchards, 2023). Jeji vyska byva 1,5 m az 1,8 m a rozpéti 1,2
m az 1,8 m. Plodi pevné, stfedné velké, svétle modré bobule, které jsou odolné proti
praskani. Tento kultivar produkuje kvéty od kvétna. Sklizen nastava za¢atkem srpna
(Sidhu, 2022). Dosahuje stalych vynosu a nepietrzité produkce. Vynos je 4,5 kg-9 kg
na kef (Minneopa orchards, 2023).

Toro

Kanadska bortivka Toro se vyznacuje silnym riistem a tuhymi vyhony. Kete Toro blu-
eberry jsou odridou Northern highbush s vyskou 1,5-1,8 m a Sifkou pfiblizné 1,2m.
K produkci plodt potiebuje 800-1000 hodin chladu. Vynos mize byt az 9 kg na ket
(Minneopa orchards, 2023).

Pozdni odridy

Chandler

Jedna se o ket dosahujici vysky a rozpéti 1,5 - 1,8 m (Missouri Botanical Garden,
2022). Odriida Chandler ma plody velikosti tfesni.
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Diky dlouhé sezéné zrani plodi odriida ovoce po dobu az Sesti tydnt. Vyzaduje 1000
a vice hodin chladu (Smart gardener, 2023). Vynos se pohybuje kolem 6-8 t/ ha (Petri-
dis et al., 2018).

Elliot

Odrtda Elliot mtze dortst az do vysky 1,8 m. Rozpéti se pohybuje kolem 1,2 - 1,5 m.
Vyzaduje nejméné 800 hodin chladu. Vysoké teploty mohou zptisobit vrasnéni ploda.
Ma vybornou mrazuvzdornost. PIné dozrava béhem tii az péti tydnli na konci srpna az
zati. Plody jsou vhodné na mrazeni. Vynos mize dosdhnout 11 kg na ket (Minneopa

orchards, 2023).
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4 Vyznam a vyuZiti kanadskych borivek

Nekteré potraviny, zejména bobule, poskytuji dostatek antioxidantii diky svym speci-
fickym biochemickym funkcim a jsou zdravi prospé$né (Nicoletti et al., 2015). Bo-
ravky jsou popularni kvili nizkému obsahu kalorii, vysoké nutricni hodnoté a
vyznamnym antioxida¢nim vlastnostem (Marsh, 2016).

Jsou bohaté na fenolové kyseliny a flavonoidy, jako jsou antokyany, kyselina

ellagova, proanthokyanidiny, kyselina chlorogenova a kvercetin. V bortivkach jsou
pfitomny ve vyznamnych mnozstvich vitaminy C, B, E, A a esencialni mineralni slou-
Ceniny, selen, zinek, zelezo, mangan, spolu s 3-karoteny, luteinem a zeaxanthinem.
Bortivky mohou potencidlné zmirnit fadu onemocnéni, jmenovité kardiovaskularni
onemocnéni, infekce mocovych cest, Alzheimerovu chorobu a rakovinu (Zia a Alibas,
2021). Maji také priznivé GCinky na cévy a glukoregulacni funkce. Fytonutrienty v
bortivkach mohou ovlivnit gastrointestinalni mikrofléru. Vyssi pfijem antokyant je
spojen s 0 25 % snizenym rizikem onemocnéni koronarnich tepen a s 0 32 % niz§im
vyskytem infarktu myokardu (Kalt et al., 2020).
Polyfenoly, které boriivky obsahuji jsou pfirodni pigmenty, o ¢emz svéd¢i purpurove
modré zbarveni ploda (Nicoletti et al., 2015). Polyfenoly mohou byt uzite¢né pti dia-
betu, a to kviili piisobeni na snizeni hladiny glukézy v krvi i sérového cholesterolu
(Pertuzatti, 2012). Nejvyssi obsah fytonutrientil byl zjistén ve slupce bortivek (Marsh,
2016).

V potravinaiském primyslu se rozviji inovativni technologie, jako je lyofilizace,
osmoticka dehydratace a vakuova impregnace, které¢ zachovavaji vlastnosti ¢erstvého
ovoce. Lyofilizace je proces ziskdvani borlivkové §tavy za nizkych teplot. Osmoticka
dehydratace a vakuova impregnace zachovava cenné vlastnosti ovoce a poskytuje pro-

duktim prodlouzenou trvanlivost (Marsh, 2016).
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5 Cile a hypotézy bakalarské prace

Hlavnimi cili bylo:

1) aplikace rtiznorodych hnojivych ptipravka a pravidelné sledovani jejich vliv,

2) zaznamenavani dulezitych dat a porovnavani ristu rostlin a vynosu ploda oSetie-
nych rostlin s neosetfenou kontrolni variantou,

3) porovnani rozdild v riistu a vynosu pfi pouziti rozdilnych koncentraci hnojiva LH+,

4) shrnuti celkovych pfinost ptipravkl pro hnojené rostliny.

Hypotézy
1) rostliny oSetfené hnojivy budou mit rychlejsi a intenzivngjsi rust a vyssi vynosy
nez neoSetfena kontrolni varianta,
2) stimulator Gelstim B bude stimulovat rust u rostlin s po¢ate¢nim zpomalenym
rastem,

3) Hnojivo LH+ podpofi rist rostlin a velikost vynosu.
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6 Metodika

6.1 Pokusna lokalita San Anton

Spole¢nost San Anton byla zaloZena v roce 2007, ale v té dob& pod nazvem SLABY
& spol. s.r.0. Firma se zabyvala prodejem ovoce a zeleniny. V roce 2012 byla firma
pfejmenovana na San Anton s.r.0. a k ¢innostem spole¢nosti ptibylo péstovani jahod.
V roce 2016 vznikla v méstské ¢tvrti Smolarna v obci Tén¢ pobliz Rokycan boravkova
farma (San Anton, 2023) - obhospodaiovana v rezimu ekologického zemédélstvi. V té
dob¢ byla celkova vyméra 12 ha, obsahujici 32 000 rostlin kanadské boravky
(SLABY, Martin, 2023).

V soucasné dobé hospodaii spole¢nost na 19 ha pidy a velkoobchodné dodava
ovoce a zeleninu do restauraci, hotell, jidelen, Skol a dalSich stravovacich zatizeni.
Také provozuje sit’ maloobchodnich prodejen pod znackou Potraviny San Anton-po-
traviny tak trochu jinak, kde nabizi zakaznikiim sortiment pe¢iva, uzenin, ovoce, ze-
leniny a rGznych druhli potravin a napoji. K prodeji ovoce, zeleniny a potravin slouzi
I e-shop s nazvem e-boruvka (San Anton, 2023). Borivkova farma pracuje v reZimu
certifikace Global GAP. Standardy GAP (GAP — Good Agricultural Practice) jsou
soukromopravni standardy pro spravnou zeméd¢lskou praxi. Tyto standardy zahrnuji
pozadavky na bezpec¢nost potravin, ochranu prace, ochranu zvitat a Zivotniho prostfedi
(Abcert.cz, 2012).

Vynos z boriivkové farmy je zhruba 93 tun ro¢né. Z toho 77 tun boriivek je ur¢eno
k pfimé konzumaci, 13 tun ke zpracovani do marmelad a na kotalku a zbylé 3 tuny
zUstavaji v mrazirnach pro experimentalni vyrobu, napiiklad vyrobu dzust a sirupd.

Vsechny rostliny jsou sdzeny na podzim po vyjmuti z kontejnert. Rostliny jsou
usporadany do fadkt pod sebou, vzdalenost jednotlivych fadki je v rozmezi 220-270
cm a délka fadkt ¢ini 120 m. Vzdalenost od jedné rostliny k druhé je 40 cm. Rostliny
jsou ulozeny v hloubce 45 cm na raselinovém loZi, které je vystlané folii. Raselina je
doplnéna dievni Stépkou, kterou si farma vyrabi sama z ditvodu doplnéni lozi a zaro-
venl okyselovani piidy. K pfivadéni vody a Zivin k rostlinam je zajiSténa kapkova za-
vlaha Cerpajici vodu ze dvou pozemnich vrtl o hloubce 35 m a 75 m. Vzhledem k
pfitomnosti vapenatych iontil ve vrtech je nutné vodu okyselovat, coZ se provadi na
zacatku sezony kyselinou dusi¢nou a v dalSich mésicich siranem draselnym ¢i kyseli-

nou sirovou.
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Farma disponuje i zdsobnim zdrojem vody v podob¢ zavlazovaciho bazénu. K zajis-
téni spravné vlhkosti raSelinového loze je nainstalovano 160 vlhkomért podéavajicich

data o jeho stavu.

Rozbor pidy

Ze svrchni vrstvy pokusné plochy byl odebran ptidni vzorek, ktery byl nasledné po-
droben zrnitostnimu rozboru. Zvolena byla hustomérnd metoda podle Casagrande.
Hustomérny zrnitostni rozbor patii do skupiny metod nepiimych, které jsou zalozeny
na méfeni kontinualni neopakované sedimentace standardné upraveného ptdniho
vzorku podle Stokesova zakona. Vysledky z méfeni jsou uvedeny v tabulce 6.1. Dle

zrnitostniho trojuhelniku se jednd o piscito jilovitou hlinu (Ditzler et al.,2017).

Tabulka 6.1: Zrnitost ptady

Nazev frakce | Velikost frakce(mm) | Procentualni zastoupeni (%)

Jil <0,002 23
Prach 0,002-0,05 25
Pisek 0,05-2 52

Pti laboratornim rozboru byly stanoveny i nékteré dalsi ptidni vlastnosti. Jednou ze
zakladnich vlastnosti je plidni reakce. Ovliviiuje fadu parametrti v pidé¢ a priabéeh pe-
dogenetickych procest. Vyse pH byla zméfena ru¢nim pH metrem s oznacenim Apera
pH20 Value. Stanovena byla aktivni i vyménna pidni reakce. Vysledky z méfeni jsou

uvedeny v tabulce 6.2.

Tabulka 6.2: Pudni reakce

Pidni reakce Hodnota pH | Hodnoceni zeminy
Aktivni piidni reakce (pH/ H20) 4,9 Siln¢ kysela zemina
Vyménna pidni reakce (pH/ CaCl,) 3,5 Siln¢ kysela zemina

U sledovaného vzorku byla dale stanovena retenc¢ni vodni kapacita (RVK) ve vysi 270
1/m?. Probéhl i pokus o stanoveni oxidovatelné¢ho uhliku (Cox). Tato analyza se bohuzel

z diivodu vysokého mnozstvi organického materidlu ve vzorku nepodafila.
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Péstované odridy

Farma péstuje osm odrtid kanadskych bortvek. Z toho nékteré jsou experimentalni a
jejich zastoupeni je pouze ve stovce kusii (Aurora, Titdn). Nejurodnéjsi odridou je
Liberty. Ve velkém zastoupeni jsou i odrady Duke, Chandler, Patriot, Spart’an a Blue

crop.

Hnojeni

Prvni aplikace hnojiv se provadi pfi raseni rostlin, kdyZz obroste cely kefik. Datum
aplikace se vétSinou pohybuje v rozmezi od 7. 4. do 15. 4. Pro regenerac¢ni hnojeni po
zim¢ je pouzivana mocovina. Dale se pouziva Kristalon na boriivky. Tato smés je dav-
kovéana Casové pies Venturiho trysku. Pfed a po zimé je ke kofentim choulostivéjSich
odrid aplikovan gelovy stimulator Gelstim B. Ve fazi dozravani se poté na listy apli-
kuje hnojivo LH+. Ke konci zafi se pouziva na zpevnéni pletiv a posileni mrazuvzdor-

nosti u choulostivych jedinct hnojivo Specidl. Zakladni hnojeni byva ukonceno v zari

a poté nastava sbér bortvek, ktery byva ukoncen v poloviné fijna.

6.2 Pribéh experimentu

K zahajeni experimentu doslo 25. 2., kdy se vyty¢ilo osm pokusnych rostlin, které byly
oznaceny. Vsechny rostliny byly na zac¢atku experimentu zméfeny metrem a poté se
ve zhruba mési¢nich intervalech provadély kontroly na pokusné lokalité. Rostliny se
premé&fovaly a hodnotil se jejich stav. Tii rostliny byly vyhrazeny pro ptipravek
Gelstim B. Ke dvéma rostlindm byl aplikovan v odlisnych koncentracich ptipravek
LH +. Jedna rostlina byla oSetfena piipravkem Special. Dalsi rostlina byla hnojena
pomoci kapkové zavlahy ptipravkem Kristalon. Posledni oznacena rostlina byla kon-

trolni nehnojena.

Gelstim B

Dne 1. 4. byl s pomoci majitele bortivkové farmy a jeho personalu aplikovan stimulator
Gelstim B k vybranym rostlinam, které mé¢ly vyrazné mensi vzrust neZ ostatni. Ptipra-
vek byl aplikovan ke kofentim trech rostlin, formou zalivky v poméru 1:10, tzn. 100
ml Gelstimu B v 1000 ml vody. Gelstim B je urcen pro podporu zakotenovani polo

drevitych az dievitych fizka. Podporuje bohatou tvorbu kvalitni kofenové soustavy.
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Ocekavany vysledek aplikace je tudiz podpotfeni rozristani kofenové soustavy a tim
zvySeni a zlepSeni celkového ristu (Explantex Vondrus, 2019). Hlavni G¢inné latky

hnojiva Gelstim B jsou uvedeny v tabulce 6.3.

Tabulka 6.3: U¢inné latky Gelstim B (Moje zahrada, 2016)

Uginné latky
NAA kyselina 1-naftyloctova 9,5 mg/l
IBA kyselina 2-indolylmaselna 8,0 mg/I
IAA kyselina 2-indolyloctova 9,5 mg/l

LH+

K aplikaci ptipravku LH+ doslo dne 24. 6., kdy k jedné rostlin¢€ byl aplikovan ptipra-
vek v davce 1 ml v 1000 ml vody pomoci ru¢niho rozprasovace a k druhé rostling byla
aplikovana davka 2 ml v 1000 ml vody, opét ru¢nim rozpraSovac¢em. Druha aplikace
stejné davky ptipravku se uskutecnila 8. 7. LH + je tekuty pomocny rostlinny piipra-
vek s hnojivym ucinkem k pouziti na list pro pokojové rostliny, orchideje, citrusy,
lidny, tropické 1 subtropické rostliny ozdobné listem, ale i pro zeleninu, okrasné a
ovocné dieviny. Podporuje jejich rist a vitalitu, v zimnich obdobich pfi nedostatku
svétla udrzuje rostliny v kondici (Nohel Garden, 2011). Hnojivo obsahuje tfi slozky —
minerdlni, organickou a podptirnou. Minerdlni slozka poskytuje vSechny potiebné
makro i mikroprvky — patentovanym postupem. Obsahuje hoi¢ik i vapnik vedle sebe.
Organicka slozka ma komplexotvorny efekt a zlepSuje sorpéni vlastnosti (Explantex
Vondrus, 2019). Hnojivo LH+ vychazi z volné prodejného hnojiva LH univerzal. Slo-

zeni hnojiva LH+ je upraveno na zakladé¢ potfeb odbératele.

Tabulka 6.4: LH+ chemické vlastnosti

Mnozstvi zastoupenych Zivin Hodnota (%)
Dusik jako N 0,341
Fosfor jako P,0s 0,053
Draslik jako K>O 0,541
Vapnik jako CaO 0,247
Hofi¢ik jako MgO 0,126
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Pomocny rostlinny piipravek dale obsahuje:
e stopové ziviny: Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, B,
e organickou slozku, ktera je obohacena o humaty, gluk6zu, sacharézu a o orga-

nické kyseliny Krebsova cyklu kyseliny citronové.

Special

Tento piipravek byl aplikovan opét ve dvou aplikacich, v davce 2 ml na 1000 ml vody
pomoci ru¢niho rozpraSovace dne 2. 9. 2023 a poté 16. 9. 2023. Jedna se o tekuty
pomocny rostlinny pfipravek s hnojivym ucinkem pro kaktusy, sukulenty, bonsaje a
citrusy. Plsobi na vyzravani pletiv a chréni rostliny pfed vymrzanim. V podzimnim
obdobi ptispiva ke zlepseni kondice kett drobného ovoce, ovocnych stromu, trvalek a

pokojovych rostlin. Aplikuje se zalivkou ke kofentim i na listy (HUKA, 2023).

Tabulka 6.5: Special chemické vlastnosti

Mnozstvi zastoupenych Zivin Hodnota (%)
Dusik jako N 0,06
Fosfor jako P05 0,44
Draslik jako K,0 0,28
Vapnik jako CaO 0,14
Hoft¢ik jako MgO 0,12
Hodnota pH: 4,0-6,0

Pomocny rostlinny piipravek dale obsahuje:
e stopové ziviny: Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, B,

e organickou slozku.

Kristalon

Jako dalsi bylo aplikovano hnojivo Kristalon pomoci kapkové zavlahy. Tato aplikace
se provadi nékolikrat ro¢n¢ na veskeré rostliny na farm¢, davka ¢ini 25 kg hnojiva
rozpusténého v 800 | vody s 3 | kyseliny na hektar. Vybrana byla jedna z rostlin, ke

které bylo toho hnojivo dodavano. Nasledné byl sledovan jeho vliv na rostlinu.
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Kristalon je fada krystalickych hnojiv ve vod¢ zcela rozpustnych, obsahujicich dusik,
fosfor, draslik, hoicik, bor, molybden, mangan, zelezo, méd’ a zinek ve vyvazeném
poméru. Mikroprvky jsou ve snadno pfijatelné chelatové forme. Hnojiva Kristalon
jsou urcena pro aplikaci v zavlahovych systémech, kapkové zavlaze, hydroponii a apli-
kaci postfikovaci na list na plochach bez zavlahy.

Piednosti tohoto druhu Kristalonu jsou vhodnost pro rododendrony, azalky, bo-
ruvky, viesy nebo viesovce a jiné kyselo milné rostliny. Lepsi zakladani kvéta diky
piimé absorpci fosforu. Tvorba viditeln¢ bohatych a velkych kvéti. VSechny Ziviny
jsou pristupné diky vyborné rozpustnosti. Nastdva okamzita reakce rostlin na rychle
prijatelny nitratovy a amoniakalni dusik. Typicky je rychlejsi pocatecni rist diky primé
absorbci fosforu a rovnomérny rust diky nizkému obsahu soli. M4 antichlorotické
uc¢inky diky obsahu hot¢iku a stopovych prvki. Podporuje hustotu a velikosti listt,
vzhled a kvalitu ploda a kvétd. Hnojivo disponuje vysokou ¢istotou vhodnou i pro

recirkulaci (Agromanualshop.cz, 2023).

Tabulka 6.6: Kristalon chemické sloZeni (INPEST s.r.o., 2023)

Zivina Mnozstvi (%)
N 20
P20s 5
K20 10
MgO 2

U vSech rostlin, byly s pomoci personalu borivkové farmy v priabéhu cca jednoho mé-
sice, a to od 8. 8. 2023 do 16. 9. 2023 vazeny pomoci digitalni vahy veskeré zralé
plody a poté urceny vynosy. VSechny zmény stavu rostlin byly zapisovany a zachyco-
vany pomoci fotografii. Poté se ziskané informace a efekty hnojiv zhodnotily porov-

nanim hnojenych rostlin s kontrolni nehnojenou rostlinou.

24



7 Vysledky

U rostlin byl sledovan vliv jednotlivych hnojiv a stimuldtoru na rist rostlin, na zakladé
meéteni vysky rostlin metrem a vynos plodii na zaklad€ vazeni plodu digitalni vahou.

Kompletni fotodokumentace z pritbé¢hu experimentu je obsaZzena v Ptiloze 1.

7.1 Rust rostlin

Nehnojena varianta (kontrolni)

Pocate¢ni méteni nehnojené rostliny ukazalo vysku 91 cm. Pfi nasledujici kontrole
29. 4. doslo k naristu o 7 cm. Dne 24. 6. byl pozorovan pfirGistek 8 cm. Dalsi métenti,
8. 8., zaznamenalo mens$i pfirtstek, a to konkrétné nartist o 5 cm. Dvé posledni kon-
troly ve dnech 2. 9. a 7. 10. neukazaly zadné zmény ve vySce. Nehnojena rostlina méla
pomalejsi rast nez ostatni sledované rostliny a také se rast zastavil diive nez u ostat-

nich. V celkovém porovnani byla kontrolni rostlina jedna z rostlin s nejmensim konec-

nym vzristem.

Obrazek 7.1: Nehnojena rostlina 29. 4. (vlevo) a 24. 6. (vpravo)

Varianta s piipravkem Gelstim B

Pti pouziti Gelstimu B byl u vSech tfi rostlin zaznamenan rychly rist. Pfi druhé na-
v§téve 29. dubna 2023 byly pozorovany zmény ve vysce. Nartst u prvni rostliny ¢inil
12 cm. Druha rostlina vyrostla o 9 cm a u tfeti rostliny byl zaznamenan nartist 10 cm.

U vSech tii rostlin byl nartst vétsi nez u kontrolni rostliny.
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Pti dalsich tfech méfenich 24. 6., 8. 8. a 2. 9., byly nartsty hnojenych rostlin vétsi nebo
stejné jako u kontrolni rostliny. Do 24. 6. prvni rostlina vyrostla o 10 cm, druh4 rostlina
také o 10 cm a posledni o 15 cm, zatimco nehnojena rostlina vyrostla 0 8 cm. Dne 8.
8. byl zaznamenan u prvni rostliny nartist o 5 cm, u druhé rostliny 6 cm a u posledni
rostliny ¢inil nartst 3 cm. Pii tomto méfeni byl rust rostlin podobny a kontrolni nehno-
jena rostlina vyrostla o 5 cm.

Pti dal§im méfeni dne 2. 9. byla prvni a tteti rostlina vyssi o 2 cm, zatimco druha

rostlina pouze o 1 cm. Pti posledni kontrole 7. 10. nastala zména v rustu pouze u prvni

rostliny, a to nartst o 1 cm.

Obrazek 7.2: Varianta s Gelstim B 1 dne 29.4. (vlevo) a dne 24. 6. (vpravo).

Piipravek LH+

Pii prvni kontrole po aplikaci ptipravku, dne 8. 8., byl zaznamenan nartst rostliny
s niz8i koncentraci hnojiva (rostlina A) 0 13 cm a u rostliny s vyssi koncentraci hnojiva
(rostlina B) deset centimetri. Do dal$iho méfeni 2. 9. rostlina A vyrostla o 2 cm, za-

timco u rostliny B bylo naméteno 8 cm. Posledni kontrola dne 7. 10. ukazala ptirastek

26



u rostliny A o0 5 cm, zatimco u rostliny B pouze o0 3 cm. Oproti nehnojené rostlin€ byly

ptirtstky rostlin oSetfenych ptipravkem LH+ vétsi pii kazdém méteni, navic dosloiu

tohoto ptipravku k prodlouzeni doby rtstu oproti nehnojené varianté.

Obrazek 7.3: LH+ A 24. 6. (vlevo) a dne 8. 8. (vpravo).

Kristalon

Rostlina hnojena Kristalonem byla nevyssi ze vSech osetfovanych rostlin, dorostla do
130 cm a po celou dobu experimentu mela rovnomeérny rust. Pfi prvnim méteni dosa-
hovala 93 cm. Dne 29. 4. métila o sedm cm vice. Nejvétsi piirtstek byl naméten dne
24. 6., ato 14 cm. Nasledujici mé&feni zaznamenalo nartst o 11 cm. Pti dalsi kontrole
byl ptirastek jiz mirn&jsi, a to konkrétné 5 cm. Posledni méfeni ukazalo, ze vyska zl-

v

stala beze zmény. Vsechny zjisténé ptiristky byly vyssi nez u nehnojené varianty.

Obrazek 7.4: Varianta s Kristalonem dne 29. 4. (vlevo) a dne 24. 6. (vpravo)
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Piipravek Special

Rast u rostliny oSetfené pripravkem Specidl byl zaznamenéavan od prvni navstévy bo-
ravkové farmy a hodnoty Ize nalézt v tabulce ¢. 7.1. Na zmény V ristu pravdépodobné
ptipravek Special nemél zna¢ny vliv vzhledem k jeho pozdni aplikaci 2. 9. a 16. 9. a
jeho charakteru, nebot’ byl ptipravek Special aplikovan z divodu zvySeni odolnosti
rostliny pfed namrzanim. I pfesto byly na rostlin¢ zaznamenany zna¢né nariisty, coz

se da vysvétlit tim, Ze je tato rostlina v pribchu roku hnojena hnojivem Kristalon po-

moci kapkové zavlahy.

Obrazek 7.5: Special dne 29. 4. (vlevo) a 24. 6. (vpravo)

Souhrnné zhodnoceni ristu jednotlivych rostlin

Kompletni udaje z jednotlivych terminti méfeni jsou obsazeny v tabulce 7.1. Pro jed-
notlivé varianty bylo zpracovano zakladni statistické hodnoceni zaméfené na odliSnost
ristu v pribéhu roku. ProtoZe u nékterych variant nebyla splnéna normalita dat, byl
pro statistické hodnoceni pouzit Kruskal-Wallis test, ktery normalitu dat pfimo nevy-
zaduje. Hladina vyznamnosti byla zvolena 0.05 (p-value). Pro hodnoceni ristu byly
pouzity hodnoty ziskané v jednotlivych terminech méfeni tykajici se vySky rostliny od
pocatku hodnoceni (25. 2.) az do terminu sklizné boravek (7. 10.).

Z grafu 7.1 je patrné, Ze nejlepsi vychozi stav (dne 25. 2.) méla nehnojena va-
rianta a varianta s Kristalonem. V prubéhu sezony nékteré testované ptipravky snizily
pocatecni deficit a zaCaly kontrolni variantu pfertstat, coz je na zminéném grafu dobte
patrné. U n¢kterych hnojenych rostlin se ptimo potvrdila statistickd odliSnost pfi srov-

nani s nehnojenou variantou.
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Konkrétné byly dosazeny nasledujici hodnoty:
LH + A (p-value: 0.0496),
LH + B (p-value: 0.0512),
Kristalon (p-value: 0.0696),
Special (p-value: 0.0118).

Statisticka odliSnost se potvrdila u piipravku LH+ A a u ptipravku Specidl, nicmén¢ i
varianty s LH+ B a Kristalon se vysledky pohybuji na hrané¢ vyznamnosti. Vysledky
naznacuji, ze tyto aplikované ptipravky podporuji rist rostlin. K vétsi pritkkaznosti by
vSak bylo vhodné pokus ovétit na vétsSim poctu rostlin.

U rostlin s piipravkem Gelstim B se statisticky nepotvrdil celkovy lepsi rist rostlin po
jeho aplikaci ve srovnani s nehnojenou variantou, piestoze vysledny pfiriist byl u
téchto rostlin vyssi 0 10-16 cm nez u nehnojené varianty, viz graf 7.2. Za pozitivni lze
oznacit niz$i rozdil ve vysce rostlin na zacatku sezény (cca 25 cm) a na jejim konci
(16 cm) ve srovnani s kontrolni variantou, viz tabulka 7.1. Rostliny s pfipravkem
Gelstim B se tak svou vySkou pfibliZily nehnojené varianté a jejich vychozi ristovy
stav bude v nadchazejici sezoné lepsi. Dulezity ukazatel se vSak u tohoto piipravku
objevuje kratce po aplikaci. Ze vSech hodnocenych rostlin mély rostliny s pfipravkem
Gelstim B nejvyssi ptiriisty kratce po aplikaci, tedy v terminu 29. 4. (graf 7.2), coz

odpovidé hlavnimu cili tohoto pfipravku (stimulétor rlstu).

Tabulka 7.1: Riist rostlin v méfenych terminech

Rust rostlin (cm)

Termin méfeni 25. 2. 29. 4. 24. 6. 8. 8. 2.9. 7.10.
Nehnojena rostlina 91 98 106 111 111 111
Gelstim B1 63 75 85 90 92 93
Gelstim B2 71 80 90 96 97 97
Gelstim B3 65 75 90 93 95 95
LH+ A 79 88 100 113 115 120
LH+B 71 78 92 102 110 113
Kristalon 93 100 114 125 130 130
Special 73 80 100 114 116 118
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Vyska rostlin v jednotlivych terminch (cm)

25. 2. 29. 4. 24. 6. 8. 8. 2.9. 7.10.

Hnehnojend varianta M Gelstim B 1 m Gelstim B 2 GelstimB 3
mLH+A mLH+B m Kristalon ® Special

140

120

Vyska rosltin vecm
=
N S D (o] o
o o o o o

o

Graf 7.1: Vyvoj ristu rostlin v pribéhu ristu

PtirGst rostlin od vychoziho stavu ze dne 25. 2.

N
o

—

[
o

Piirust rostlin v cm

29. 4. 24. 6. 8.8. 2.9. 7.10.

e Nechnojena rostlina == Gelstim B1 e Gelstim B2 Gelstim B3
—| H+ A e _H+ B e K ristalon e Specidl

Graf 7.2: Rychlost ristu rostlin podle jednotlivych pfipravki

Hypotéza, Ze rostliny oSetfené hnojivy budou mit rychlejsi a intenzivnéjsi rist, nez
neoSetiena kontrolni varianta byla ¢astecné potvrzena. Vysledky naznacuji, ze rost-
liny, které byly oSetfeny ptipravky LH+ Vv niz$i koncentraci a Special mély intenziv-

n¢&jsi rast nez kontrolni rostlina.
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U rostlin osetfenych ptipravky Kristalon a LH+ ve vys$i koncentraci se vliv na rlst
rostlin pohybuje na hranici vyznamnosti. Zatimco u pouziti stimulatoru Gelstim B se
neprojevil zlepSeny celkovy rist oproti nehnojené rostlin€. Druha hypotéza, ze stimu-
lator Gelstim B bude stimulovat rtist u rostlin s pocate¢nim zpomalenym riistem tedy
potvrzena nebyla. Avsak stimulator Gelstim B zajistil pfiblizeni vysky rostlin s rusto-

vym deficitem vysce kontrolni rostliny.

7.2 Vynosy rostlin

Uvedené vynosy slouzi jako dopliujici udaje k rastu rostlin. Pro stanoveni statistické
prikaznosti by bylo nezbytné provést zjisténi vynost z vétsiho mnozstvi rostlin. Pres-
toZe neni mozné vynosy statisticky podloZit, ukazuje se, Ze ptipravky LH+, Special a
Kristalon maji potencial zvySovat vynosy. Tuto oblast vyzkumu by bylo vhodné po-

drobit rozsahlejSimu experimentu.

Nehnojena rostlina
Vynos u kontrolni varianty, jak bylo ocekavano, byl jeden z nejmensich ze vSech sle-

dovanych rostlin. Celkovy vynos byl uréen na 1 123 g.

Piipravek Gelstim B

Pti vazeni vynost bylo zjiSténo toto mnozstvi: u prvni rostliny 787 ¢, u druhé rostliny
946 grami. Vynos prvni a druh€ rostliny byl niZ8i nez vynos nehnojené kontrolni rost-
liny, zatimco tfeti rostlina zaznamenala o nepatrnou ¢ast vétsi vynos, a to 1 157 g. |
pfestoze u dvou rostlin byl vynos mensi nez u kontrolni rostliny, byl vzhledem k jejich
pocatec¢ni vyskové indispozici vynos vicemén¢ vysoky a vyrovnany s vynosem nehno-

jené rostliny.

Piipravek LH+
Navazeny vynos €inil u rostliny A 2 721 g. U rostliny B byl vynos ur¢en na 2 056 g.

U obou rostlin vynos plodi predc¢il vynos u nehnojené kontrolni rostliny.

Kristalon
Nejen, Ze rostlina oSetfend hnojivem Kristalon byla nejvyssi, ale také méla druhy nej-

vEtsi vynos ze vSech experimentalnich rostlin, a ten Cinil 2 562 g.
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Piipravek Special

Vynos rostliny byl stanoven na 2 126 g, coz je jeden z nejvysSich vynosti mezi vSemi

oSetfenymi rostlinami a rovnéZ je vyssi nez u nehnojené rostliny. Vynos byl, stejné

jako rast rostliny pravdépodobné ovlivnén pouZzitim hnojiva Kristalon.

Vynos rostlin (g)

2126

2562

2056

1157

946

787
e ] 123

0 500 1000 1500 2000 2500
Vaha bobuli (g)

B Special BKristalon OLH+B aLH+ A
GelstimB 3 B Gelstim B 2 OGelstimB 1 B Nehnojena rostlina

Graf 7.2: Vynosy z hodnocenych rostlin.

Hypotéza, ze rostliny osetfené hnojivy budou mit vyssi vynosy, nez kontrolni rostlina

byla ¢astecné potvrzena. Rostliny osetiené ptipravky LH+, Kristalon a Special dosahly

vysSich vynosti nez kontrolni rostlina. Naopak u rostlin oSetfenych stimulatorem

Gelstim B byl vynos u dvou rostlin nizs§i nez u kontrolni rostliny, zatimco u posledni

rostliny byl mirn¢ vyssi.
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8 Diskuze

Na zéklad¢ statistického zhodnoceni byl zjistén vyznamny vliv na rast rostlin u pfi-
pravkl Special a LH+ s nizsi koncentraci. Vliv na rast rostlin oSetfenych pfipravkem
Kristalon a LH+ ve vys$si koncentraci se pohybuje na hranici vyznamnosti. Navzdory
vysledkiim by bylo vhodné zajistit vyssi prikaznost prostiednictvim aplikace vSech
pouzitych ptipravkd na vétsi pocet rostlin a jejich nasledné sledovani. U rostlin oSet-
fenych stimulatorem Gelstim B neukazaly vysledky nijak zlepSeny celkovy rist oproti
nehnojené rostling. To v§ak mohlo byt ovlivnéno jejich ptivodnim rtistovym deficitem.
Kdyby rostliny mély stejnou pocatecni vysku jako kontrolni rostlina, potencialné by
mohly byt vysledky odlisné a vliv stimulatoru by také mohl byt vyznamny ¢i se pohy-
bovat na hranici vyznamnosti. I v tomto piipad¢ by bylo zapotiebi osetfit a sledovat
vice rostlin.

Kromé aplikace ptipravkid mohly rist ovlivnit i jiné faktory, naptiklad ptivod
vody, intenzita svétla, teplota ptidy ¢i vlhkost vzduchu (BAC online, 2024).

Zhou et al. (2022) uvadéji, ze rast boravek vyznamné souvisi s pH pudy, obsahem
pudni organické hmoty, aktivitou pidnich enzymu a diverzitou pidniho mikrobidlniho
spolecenstva.

Xie a Wu (2009) zjistili, Ze smési raseliny a pilin zvysuji pocet listd, primérnou
plochu listu, délku stonku a primér stonku.

Ptiznivy Gcinek raseliny je zminén i v jiné studii, ve které byl rist bortivky v ra-
Selin€ srovnavan s kontrolnim mistem bez raSeliny. Pfi pouZiti raSeliny byl riist rostlin
vice nez dvakrat lep$i nez rist borivek, u kterych nebyla raselina pouzita (Starast et
al., 2002).

Pti pouziti rozdilnych koncentraci piipravku LH+ se projevily rozdily v ristu rost-
lin. Rostlina osetena nizsi koncentraci hnojiva byla pii poslednim sledovani o sedm
centimetrl vyssi nez rostlina s vyS$si koncentraci hnojiva. Pravdépodobné to bylo zpii-
sobeno tim, ze vys$si koncentrace piipravku LH + posiluji rist postrannich vyhoni, a
proto se zpomaluje rist hlavniho vyhonu a rostlina roste spiSe do $itky neZli do vysky.

Jednim z vlivii na vynos mohl byt piidni druh, na n&jz kazda odrtida m4 jiné na-
roky. Tasa et al. (2012) pozorovali vys$si vynos u polovysokého kultivaru ,Aino‘ v ra-
Selinni piid€ nez v mineralni padé, zatimco vynos ,,Northblue* byl niz$i v raselinni nez
V mineralni. Nicmén¢ stav raselinné piidy na sklizeném raselinisti poskytoval lepsi za-

sobu zivin pro kete boriivek ve srovndni s mineralni padou.
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Dalsim faktorem, ktery mohl ovlivnit vynos je opyleni. Mallinger et al., (2021) uvadeé;ji
ve svém vyzkumu, ze vy$$i navstévnost véelami medonosnymi a ¢meladky korelovala
s vy$8imi vynosy boruvek. Jejich vysledky naznacuji, ze vynosy rostlin jsou omezeny
navstévnosti vcel.
Jako moznost ke zlepSeni plodnosti a kveteni a zajisténi vys§itho mnozstvi ploda
s vyssi kvalitou se nabizi vyuziti kultivace pomoci mykorhiznich hub (Symbiom,
2021).

Pro lepsi celkové zhodnoceni rostlin by kromé vysky a vynosu mohlo byt hodno-
ceno vice ukazatelti. Napriklad $itka kefe, vyzivny a zdravotni stav rostliny, velikost,

vzhled a cukernatost plodti.
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Zavér

Aplikace stimulatoru Gelstim B zpusobila, Ze u vybranych rostlin doslo k vétsimu
vyslednému pfirGstu ve srovnani s kontrolni variantou. Diky znacnému pfibliZzeni
vysce nehnojené rostliny budou rostliny osetfené stimulatorem Gelstim B mit v ptisti
sezon¢ lepsi vychozi ristovy stav.

Na zaklad¢ vysledka zjisténych pii pouziti hnojiva LH+ se 1ze domnivat, ze pfi-
pravek podpofil rist rostlin. Ukézaly se rozdily v rastu i vynosu pfi pouziti rozdilnych
koncentraci hnojiva. Rostlina s niz§i koncentraci hnojiva byla pfi poslednim sledovéani
0 7 cm vyssi nez rostlina s vys$si koncentraci hnojiva. A 1 pfi statistickém zhodnoceni
se ukézalo, ze pouziti ptipravku s nizs§i koncentraci mélo vyznamny vliv na rist rost-
liny, zatimco u pfipravku s vyssi koncentraci se jeho vliv pohyboval na hranici vy-
znamnosti. Vynos u obou variant byl vyssi nez vynos nehnojené rostliny. I v piipadé
vynosu byly pozorovany lepsi vysledky u rostliny s niz$i koncentraci hnojiva, a to
vys$§i vynos o 665 gramt. Z téchto vysledki 1ze usoudit, ze nizsi koncentrace hnojiva
LH+ byla pro rostliny ptfinosnéjsi a aplikace vétSich koncentraci je v tomto ptipade
zbyte¢na. Nicméné by bylo k vétsi pritkaznosti zapotiebi ovetit veétsi pocet rostlin.

Pouziti hnojiv LH+ v niZ8i koncentraci a Specidl se ukéazalo jako nejvyhodnéjsi
z hlediska podpory riistu a vynosu ze vSech pouzitych piipravki. Na zakladé statistic-
kého zhodnoceni mély tyto hnojiva vyznamny vliv na rist rostlin.

Kromé rostlin oSetfenych Gelstimem B byly vysledné riistové hodnoty vSech oSet-
fenych rostlin vy$si neZ u kontrolni nehnojené varianty. U rostlin s aplikaci stimulatoru
Gelstim B byl rust pravdépodobné ovlivnén jejich pocate¢nim zpomalenym ristem, i
piesto dochazelo po celou dobu experimentu, zvlasté kratce po aplikaci, ke znacnym
priristkim. Stejné¢ tak mél zpomaleny rust vliv i na vynos, ktery byl u dvou rostlin
nizsi neZ u nehnojené varianty. I pfesto jedna ze tfi rostlin dosdhla mirné vyssiho vy-
nosu nez kontrolni varianta, coZ by mohlo byt zpiisobeno aplikaci stimulatoru Gelstim
B.
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