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Exkurze jsou koncipovany tak, aby bylo moZno je absolvovat vjednom dni. Rozsah
vzdalenosti je narocny a spise pro stiedoskolské studenty a jim ekvivalentni studenty
gymnazii. V pripadé, kdy vyucujici bude védét, Ze jeho studenti nezvladnou danou trasu,
je mozné prerusit exkurzi diive, nebo navstivit jen nékteré lokality po trase planované
exkurze. Ke kazdé exkurzi svice lokalitami je vypracovan pracovni list, ktery je i
s vyreSenou variantou priloZen.

Exkurze Studenec-Hridelec:

Tato exkurze je koncipovana mezi lokalitami Studenec u Jilemnice aZ Hridelecka hiira.
Dale jsou zarazeny lokality polniho typu, jako Nova Paka s vyskytem karneoli (silicity
v sedimentech) a Levinska OleSnice s vyskytem vyplni dutin po vulkanickych plynech
paleobazaltt.

Zacatek exkurze se odehrava vlomu Studenec, do kterého se lze dostat autobusem
z Nové Paky, nebo pésky od Zelezni¢ni stanice z Horka u Staré Paky. Lokalitu je vhodné
navstivit v dobé, kdy se netézi, v pripadé navstévy v tydnu je vhodné vstup dohodnout.
V lomu je dobré demonstrovat:

- Lom na mandlovcovity melafyr
- Neni piitomna sloupcovita odlucnost
- SloZenim se jedna o bazaltandezity (mirné bazicka az intermediarni hornina)
- Stari horniny karbonské (paleovulkanitti)
- Barva hnédj, Seda aZ zelena (proménlivost sloZeni magmatu)
- Magma nema chemické sloZeni jako mineral vyjadritelné vzorcem, ale chemismus
- Vlomu Cervené zbarvené usazeniny tufli
- Dutiny po vulkanickych plynech druhotné vyplnéné mineraly
- Vyskyt minerali:
o Analcim - tvof{ 24stény ¢iré az riiZové barvy (zeolit)
o Baryt - bilé aZ ¢ervené zbarvené radialné usporadané listicky a tabulky
v dutinach (v kyseliné nerozpustné)
o Chalkotrichit - jehlickovity kuprit
Chryzokol - tvofi zelené agregaty a povlaky, ¢asto byva okolo kupritu a
médi
o Kalcit - tvori krystalky krychlové az skalenoedrické a mnoho dals$ich tvara
majici barvu od Ciré po cervenou (diikaz pomoci kyseliny)
s kalcitem a analcimem
o Kremen - vytvari v dutinach krystaly ¢irého kfemene kiiStalu, ametyst a
zadhnédy
o Kuprit - ¢erveny mineral médi, ktery vytvari cervené kovové vypadajici
vyplné drobnych dutin a zbarvuje horninu do ¢ervena
o Meéd - tvori zrnka a dratky v horniné a dutinach, okolo vyskyt kupritu a
chryzokolu
o Volborthit a vesigniéit - zelené povlaky a agregaty
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- Vyskyt minerdld médi, kupritu a chryzokolu v poradi jakém se naléza, udava
jejich postupnou pfeménu
- Pouziti na stérk a silni¢ni kamenivo, hraze rybnikd a narovnavani potoku
Dale pokracujeme z lokality Studenec na lokalitu Levinska OleSnice, na kterou se
nejlépe presuneme po cervené znacené turistické cesté smérem na Novou Paku
(znaceno jako pristi rozcestnik Levinskd Olesnice-Zelezni¢ni stance). Vzdalenost od
lokality Studenec je 3,8 km. Od rozcestniku v Levinské OleSnici jiZ vidime za Zelezni¢ni
stanici smérem na vychod polnosti, které tvori hledanou lokalitu. Doporucuji vstup na
lokalitu jen v obdobi, kdy neni pokryta vegetaci. Na lokalité je vhodné Zaky obeznamit
s nékolika okolnostmi:
- Polni lokalita, to znamend, Ze hornina zvétrala a zlstali jen odolné mineraly
kifemene
- Plvodné se jednalo o paleovulkanity s permokarbonskym starim
- Tato lokalita se tdhne aZ ke Staré Pace k lomu Hvézda po délce celého hi'ebenu,
spada sem i lokalita Studenec, jez vznikla stejnou ¢innosti
- Slozenim horniny odpovidali bazaltandezitim (mirné bazické az intermediarni
horniny)
- Struktura byla mandlovcovita s vyskytem dutin po vulkanickych plynech
- Dutiny byly druhotné vyplnény mineraly kfemenem, analcimem, kalcitem atd...
- Hornina a mineraly jako kalcit a analcim snadno zvétravaji a tak ztstaly jen
kiremeny
- Ktemeny se vyskytuji jako amorfni achaty (s kresbou), chalcedony (bez kresby) a
bilé povlaky kasSolongu (opal), dale se vyskytuji jednotlivé krystaly a druzy
kristalu, ametystu a zahnédy
Dale pokracujeme na lokalitu uvadénou jako Nova Paka, na kterou se dostaneme,
kdyZ budeme pokracovat dale na jih po silnici do obce Vrchovina, kde po asi necelych
800 metrech dorazime na turistické rozcesti Na Veselce-sedlo. Ztohoto rozcesti
pokracujeme jihozapadnim smérem po zelené znacené turistické trase do Nové Paky. Na
samotnou lokalitu poté dorazime po 2,6 km. Lokalita se rozprostira naproti
novostavbam jihozdpadné aZ jizné nedaleko (asi 150 m) od rozcesti Nova Paka-Balka.
Nejlépe se daji mineraly na této lokalité sbirat naproti moderni stavbé V Balkach (C.p. 84
a 98) po pravé strané cesty. Lokalita baly zarazena, protoZe si Zaci mohou nalézt vlastni
»polodrahokam®, autor se domnivd, Ze se zlepsi jejich vztah ke geologii. Na lokalité je
studentiim vhodné tici nékolik zakladnich informaci:
- Lokalita neni vulkanické povahy (zarazena diky vyskytu karneoldi, které jsou
napadné podobné chalcedontim s ¢ervenou barvou)
- Lokalita je tvotfena vapnitymi jilovci az kalovci s vloZkami silicit
- Vyskyt kifemennych hmot karneoli scervenou a nékdy i Sedou barvou
(pripominaji chalcedony, ale maji Cervenou barvu)
- Plvod karneold je patrny na prvni pohled, protoze byvaji nalezeny s kusem
materské horniny
- Lokalita sama je preplnéna tilomky sedimentarnich hornin
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Dalsi lokalitou je Hifidelecka hitira, na kterou se dostaneme od lokality karneoli tak,
Ze pokraCujeme po Cervené znacené turistické stezce az k rozcesti u Zelezni¢ni stanice
v Nové Pace-mésto. Od tohoto rozcesti pokracujeme po modre znacené turistické stezce
az do obce Hiidelec. U obce Hridelec mineme rozcesti Hridelec-rybnik a dojdeme aZ
k rozcesti Hridelec, na kterém se dame doprava a pokracujeme rovné k zretelnému
vrchu PP hrideleckd htira. Vzdalenost od lokality karneolii je brano po péSich
turistickych cestach asi 7 km. Lokalita je prohlasena za piirodni pamatku, ale vstup neni
ni¢im limitovan. Z Hridelce jezdi pravidelné autobusové spoje do Nové Paky a Lazni
Bélohrad. Na lokalité je nékolik zaleZitosti, které l1ze Zakiim osvétlit:

Lokalitu reprezentuji horniny terciérniho staii - neovulkanity
Chemickym sloZenim se jedna o nefelinicky bazanit (silné bazickou horninu)
Nefelinicky bazanit témér vytéZen (zlistal jen v centralni Casti a dobie patrny
v zadni jeskyni ve stropu
Sediva aZ ¢erna barva nefelinitu bez vyskytu dutin po vulkanickych plynech radi
tuto lokalitu k bezesporu k neovulkanitiim
Vzadni jeskyni je patrnd i sloupcovité odlucnost typickd pro bazické a
ultrabazické neovulkanity
Vyskyt vulkanického skla poukazuje na rychly prabéh tuhnuti horniny
V bazanitu se vyskytuji xenolity dvou typii, prvnim jsou olivenické peridotity a
druhym tlomky okolnich sedimentt
Xenolity vznikaji uzavienim a strzenim tlomki jinych hornin magmatem pfi jeho
cesté na povrch
Zdejsi xenolity maji vétsi krystaly, protoze pochazeji z velkych hloubek
Zvrchu zbyly jen boc¢ni stény lomu, které jsou tvoreny bazaltickou brekcii
z vulkanického materialu
Magma nema chemické sloZeni jako mineral vyjadritelné vzorcem, ale chemismus
Vyskyt mineral sekundarni mineralizace - hlavné aragonit
o Aragonit starSi generace - prvni Kkrystalizovaly drobné radialné
uspoiadané krystalky aragonitu do velikosti nékolika mm, které casto
tvori povlaky po celé sténé dutin a trhlin v brekcii
o Aragonit mladsi generace - krystalizovala pozdéji a tvori silné aZ nékolik
cm dlouho krystaly aragonitu, které jsou ¢asto dokonale ukonc¢ené
o Olivin - ptitomen v xenolitech (peridotity) - na lokalité ¢asto zvétraly jako
rezava hmota, barva zpisobena oxidaci Zeleza na Fe3+, které se vyskytuje
ve vétsim mnoZstvi v olivinech a pyroxenech tvoricich pravé peridotity
o Chabazit - tvori drobné krystalky o velikosti 1 mm posazené na aragonitu
prvni generace
o Ostatni uvadéné mineraly snadno zvétravaji a nebyly nalezeny
Na faktu, Ze se vyskytuje aragonit ve dvou generacich, je dobré vysvétlit
studentlim, Ze vyvoj horniny neprobiha vzdy jen pfi jejim vzniku, ale ptisobi na ni
spousta dalsich cinitelti po dobu celé jeji existence
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Celkova vzdalenost, kterou studenti pri exkurzi musi absolvovat je bezmala 15 km.
Vyucujici sam si stanovi, zda je pro jeho studenty tato trasa vhodnda a jsou schopni ji
absolvovat v celé délce, nebo jen zkracené. V pripadé potieby je mozno se do Hridelce
dopravit autobusovou dopravou z Nové Paky, ¢imZ se vzdalenost, kterou musi studenti
absolvovat, zkrati zhruba na polovinu. Podle autora je vhodné navstivit jak pocatecni
lokalitu tak konec¢nou, protoZe kazda z nich reprezentuje jinou vulkanickou ¢innost této
oblasti. Pokud by byla jedna ztéchto lokalit vynechdna, nelze vysvétlit rozdil mezi
neovulkanity a paleovulkanity, coZ je vedle prohloubeni vztahu k nezivé prirodé, jedna
z hlavnich myslenek exkurze.
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Datum: Jméno:

Ukol €. 1: Do mapy doplii ndzvy mést a obci a umisti lokality, které jste navstivili.

Ukol €. 2: Ke kazdé lokalité pat¥i popisek. Vyplh jej.

Lokalita:
Typ horniny: )
Stari horniny: &
Mineraly a jevy, které byly :
pozorovany: okalita:
/| Typ horniny:
/ / Stari horniny:
Mineraly a jevy, které byly
/ pozorovany:
A
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\
Lokalita:
.
Typ horniny:
Mineraly a jevy, které byly pozorovany:
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); T “o. | Lokalita:
/ Typ horniny:

Stari horniny:
Mineraly a jevy, které byly pozorovany:
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Ukol €. 3: Doplri chybéijici slova.

Vulkanické horniny v oblasti Podkrkonosi maji dvoji stari, prvni nejstarsi skupinou jsou
.................. , druhou mladsi jsou ............... . Star$i horniny pochazeji z obdobi ............... az
.................. a obsahuji dutinky po vulkanickych plynech, které byly nasledné vyplnény mineraly,
jako naptiklad ... ) e — ) e ——— - LR . Barva téchto
hornin byva ... . JelikoZ nejsou dobie patrné jednotlivé krystaly v zakladni
horninég, jsou tyto horniny jednoznac¢né povrchové. Pokud by se jednalo o hlubinné horniny, byly
by Kkrystaly ............. . Mladsi horniny maji .......ccceeeereuen barvu a jsou priblizné z obdobi
......................... . Neobsahuji Zadné dutiny po vulkanickych plynech, ale ¢asto v nich najdeme
ukazky vétsSich krystalti nahlucenych do kulovitych utvard zvanych ...................... , které se do
hornin dostaly tak, Ze magma, jak stoupalo kpovrchu, s sebou wunasSelo ulomky
...................................................................... . Dalsi vlastnosti mladSich hornin je jejich dobra
odlucnost, kterd se projevuje vznikem ............o.ccciiinnn . Tyto horniny obsahuji casto

Zelezité mineraly a magnetit a maji proto ... vlastnosti. V okoli mladSich

vulkanickych hornin vtéto oblasti se vyskytuji jejich brekcie, coZ jsou horniny vzniklé z

Ukol €. 4: Spoj levé a pravé ramecky tak, aby k sobé vyrazy patfily.

SiO, Levinska Olesnice
kalcit ,cedic”
neovulkanit xenolit
karneol paleovulkanit
melafyr Ctvrtohory
Seda barva ametyst
olivin sedimenty
pole Uhli¢itan (karbonat)
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Pracovni list Studenec-Hridelec Datum: 15.4. Jméno: Polivka
Ukol & 1: Do mapy doplii nazvy mést a obci a umisti lokality, které jste navstivili.

UKol ¢. 2: Ke kazdé lokalité patii popisek. Vypli jej.

Studenec
Lokalita: Levinska Ole$nice )

Typ horniny: paleobazalt, melafyr

Stari horniny: karbon aZ perm

Mineraly a jevy, které byl

y, ) y . _y y Lokalita: Studenec u Jilemnice
pozorovany: vyplné dutin po
vulkanickych plynech ve formé / 74

achatd, krystali ametystu, zahnédy,

Typ horniny: melafyr, paleobazalt
Stari horniny: karbon az perm

kiist’alu a chalcedonu Mineraly a jevy, které byly
pozorovany:
mandlovcovita struktura, lavové
Levinska Oleénice:t?’b y proudy, krystaly kifemene a Kkalcitu

v dutinach, zeolit analcim ve formé
24sténu, bilé lupenité krystaly barytu,
kifemenné Zily, minerdly médi jako

Typ horniny: sedimentarni hornina
Mineraly a jevy, které byly pozorovany:

—
-

N
b/ chryzokol, kuprit a chalkotrichit
\/ Lokalita: Nova Paka

* bild sedimentarni hornina v ulomcich na poli,
: 9-\f-\ N vhorniné  jsou ¢ervené hmoty  podobné
Nova Paka $\~6' Ve chalcedonlim zvané karneoly, nejedna se o lokalitu
— . } - vulkanickych hornin
1.
Ny,
/ ] -\ Lokalita: Hridelecka hira
i Typ horniny: neovulkanit
’
/ Stari horniny: terciér
N . . : . .
\ Mineraly a jevy, které byly pozorovany:

pfirodni pamatka, kde se nesmi dobyvat
horniny a mineraly ze stén, byvaly lom ve
vulkanickém télese, hornina vytéZzena a zlstala
jen brekcie (uloZeni vulkanického materialu),
po vytézeni horniny vznikly jeskyné, v horniné
oliviny a kusy okolnich sedimentd (xenolity),

\ dvé generace aragonitu nachazejici se v brekcii
———t
Hridelec
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UKol ¢. 3: Doplii chybéjici slova.

Vulkanické horniny v oblasti Podkrkonos$i maji dvoji stafi, prvni nejstar$i skupinou jsou
paleovulkanity, druhou mladsi jsou neovulkanity. Star$i horniny pochazeji z obdobi karbon az
perm a obsahuji dutinky po vulkanickych plynech, které byly nasledné vyplnény mineraly jako
napriklad kremen, kalcit, baryt a analcim. Barva téchto hornin byva rozmanitd. JelikoZ nejsou
dobie patrné jednotlivé krystaly v zakladni horning, jsou tyto horniny jednoznacné povrchové.
Pokud by se jednalo o hlubinné horniny byly-by krystaly velké. Mladsi horniny maji Sedou barvu
a jsou priblizné z obdobfi terciéru. Neobsahuji Zadné dutiny po vulkanickych plynech, ale ¢asto
v nich najdeme ukazky vétSich krystalt nahlucenych do kulovitych utvard zvanych xenolity,
které se do hornin dostaly tak, Ze magma, jak stoupalo k povrchu, s sebou unaSelo ulomky
okolnich hornin. Dalsi vlastnosti mladSich hornin je jejich dobra odlucnost, ktera se projevuje
vznikem pravidelnych sloupcti. Tyto horniny obsahuji Casto Zelezité mineraly a magnetit a maji
proto magnetické vlastnosti. V okoli mladSich vulkanickych hornin v této oblasti se vyskytuji

jejich brekcie, coZ jsou horniny vzniklé z usazeného vulkanického materidlu.

Ukol €. 4: Spoj levé a pravé ramecky tak, aby k sobé vyrazy patfily.

SiO, Levinska Olesnice
kalcit »cedic”
neovulkanit xenolit
karneol “{ paleovulkanit
e
—
melafyr ’, &tvrtohory
/L
Seda barva ametyst
olivin sedimenty
pole Uhlicitan (karbonat)




