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Kapitola: KULTURNE POZNAVACI CINNOST — HISTORIE KRKONOS

Cas ObtiZnost Urceno pro Pomiucky
Z  15-20 min & 2 E78 Ee8 Ty& Vytisténa priloha

1. Pribéh Hance a Vrbaty
Prvni pomoc v hordch, pti omrzlinach. Prace ve skupinach (3-4 lidé), vyhledavani informaci.

Simulace rtznych situaci a jejich reseni pfi postiZzeni omrzlinami. Rozvoj kritického
mysleni, rozhodovdni, spoluprdce a zodpovédnosti. Zisk znalosti o bezpecnosti

Cile: . , . . . L .,
pohybu v hordch a prvni pomoci pfi omrzlindch. Motivace k proaktivnimu pfistupu
v pfipadé nouze a nezbytnosti poskytnuti prvni pomoci.
Prirezova témata: Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlini vychova, Multikulturni vychova
. Obcansky a spolecenskovédni zdklad: Clovék ve spolecnosti, obCan ve stdté;
Kapitoly dle RVP: y p p

Biologie: biologie ¢lovéka; Geografie: prirodni prostredi

. k uceni, reseni problémi, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanskd,

Klicové kompetence: . .
k podnikavosti

Pomtcky: Vytisténa priloha (tabulky)

Biologie clovéka (termoregulace, imunitni systém); Vychova ke zdravi (prvni

B s pomoc, bezpecnost pohybu po horach)
V terénu i v ucebné:

1. Vyhledejte informace /diskutujte o tom, jakou zvolit prvni pomoc pfi
omrzlinach.

2. Zéci utvofi skupiny po 3-4, jeden z nich dostava karti¢ku a predstavuje
ostatnim, kdo je a co se mu stalo (pfedstavuje obét). Na zakladé informaci,
které mu byly pfidéleny z karticky md skupina 1 minutu na to vymyslet, jak
¢lovéku v dané situaci pomoct.

3. Nasledna diskuse — kde a jak bylo mozné/nemozné se zachovat.

Diskusi vede kantor. Je mozné projit ve skupinach vice scénarll a zaradit
Popis aktivity: tak diskusi nad vice fesSenimi dané situace.
Mélo by dojit alespon ke zmince nasledujiciho:

- 1ZS by mél fungovat i bez signalu, sim-karty a kreditu

- Po horach se pohybujeme vidy nejméné ve 3

- Casty mytus na internetu: otirani omrzlin snéhem (neprovadét!)

- Prvni chrani ¢lovék sebe, aZ potom postizeného

- Predevsim ale: vyjit z komfortni zény a byt ten, kdo pomuze (hezky
o tom mluvi |ékaf Marek Dvorak na svém Instagramovém profilu).

- Doporudit zaklm certifikované kurzy prvni pomoci (nejlépe zazZitkové)

Védéli jste, Ze pfibéh Hance a Vrbaty mél jesté tretiho hrdinu?

Doplnujici otazky: https://dvojka.rozhlas.cz/mytus-o-smrti-hance-a-vrbaty-i-po-105-letech-se-
opomiji-pribeh-toho-tretiho-7449725

Redeni: Individudlni u kazdé situace — dle zvazeni kantora.

Rok 1913 — rok osudného zavodu Hance a Vrbaty
Poznamky, dodatky: Rok 1935 —rok vzniku horské sluzby v KrkonoSich
- den horské sluzby se slavi 24.3.


https://dvojka.rozhlas.cz/mytus-o-smrti-hance-a-vrbaty-i-po-105-letech-se-opomiji-pribeh-toho-tretiho-7449725
https://dvojka.rozhlas.cz/mytus-o-smrti-hance-a-vrbaty-i-po-105-letech-se-opomiji-pribeh-toho-tretiho-7449725

Situace 6

Situace 1
Doba: Rok 1913
Situace: Muz a Zena se vraci z mésta se
snéznicemi
Obét: Zmrzly béZkar (25 let)
Prostredi: Krkonose (-20 °C), snéhova

boure

Doba: Rok 1913

Situace: Dva starsi panové na vychazce
v méstském parku

Obét: Malatné promrzlé dité (2 roky)

Prostiedi: Détské hristé, snézi, zima (-9 °C)

Neni k dispozici:

Lékarskd pomoc, Iékarnicka

Neni k dispozici:

Nemocnice, rodice, deka

Situace 7
Doba: Rok 1935
Situace: Dva 15ti leti kamaradi
Obét: Promrzld bezdomovkyné (47 let)
Prostiedi: Okraj mésta, tma, mraz (-24 °C)

Neni k dispozici:

Deka, nemocnice, signal

Situace 2
Doba: Rok 1913
Situace: Matka s ditétem vracejici se
z nedélni bohosluzby
Obét: Chuda divka z vesnice (12 let) s
omrzlinami
Prostredi: Cesta z méstského trzisté, ostry

ledovy vitr (-14 °C)

Neni k dispozici:

Teplé obleceni, rodice

Situace 8
Doba: Rok 2023
Situace: Dvé bézkyné (14 let) ucastnici se
zimniho orientacniho zdvodu
Obét: Promrzlé dité 7 let, které
zabloudilo ze Skolniho vyletu
Prostiedi: Zima (-8 °C), zavodni trat

v horach, stmiva se

Situace 3
Doba: Rok 2022
Situace: Mlady par na vychazce lesem, 3
km od nejblizsi vesnice
Obét: Promrzly dfevorubec (60 let)
s pilou, zmatené mluvici
Prostiedi: Smiseny les, mokry snih,

zapadajici slunce

Neni k dispozici:

Teplé obleceni, teplé napoje,
dohled dospélého

Neni k dispozici:

Signal, zachranna sluzba

Situace 9
Doba: Rok 2024
Situace: Manzelsky pdr na skalpech
Obét: Horolezec uvdzany na lanég,
promrzly, sotva mluvi
Prostredi: Vysoké Tatry, zima (-12 °C), svitd

Neni k dispozici:

Horska zachranna sluzba, signal

Situace 4
Doba: Rok 2023
Situace: Dva maséri v masérském salénu
Obét: Pani (65 let) s promodralymi
prsty od vlhkych bot
Prostredi: V masérné 23 °C, venku -3 °C +

vétrno

Neni k dispozici:

Signal, tekouci tepla voda

Situace 10
Doba: Rok 1985
Situace: Dva lidé na prochdzce se psem
Obét: Promrzly musher se sprezenim
ochranarskych psa a zavodni
znamkou
Prostiedi: Pec pod Snézkou, zima (-7°C),

lesni bézkarska trat

Neni k dispozici:

Telefon, teplé napoje,

Situace 5
Doba: Rok 2024
Situace: 2 cizi lidé mijejici se v méstském
lese
Obét: Promrzly bézec (18 let)
s bolestmi chodidel
Prostredi: Lesni cesta, zima, tma

Neni k dispozici:

Celovka, signdl, teplé obleceni




Kapitola: KULTURNE POZNAVACI CINNOST — HISTORIE KRKONOS

v

Cas

X 180 min terén
Z 35 min utebna

Mizejici lesy a plaveni dFfivi

Obtiznost Urceno pro Pomucky
© 5 B Eeg TV Vytisténé prilohy

s 7

Diskuse, navrhovani Setrnych opatreni tézby

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Poznamky, dodatky:

Komunikace pfi simulovaném konfliktu zdjmd, environmentdini vzdélavani,
podpora odpovédnosti za ochranu Zivotniho prostredi. Ziskdni informaci
o splavovdni dreva z historického hlediska. Rozvoj kritického mysleni, kreativity,
komunikacnich a prezentacnich dovednosti. Plsobeni na socidlni a persondini
stranku osobnosti.

Osobnostni a socidlni vychova, Multikulturni vychova, Environmentdlni vychova,
Medidlni vychova

Biologie: ekologie; Geografie: prirodni a Zivotni prostredi; Geologie: voda;
Obcansky a spolecenskovédni zdklad: ¢lovék ve spolecnosti

K uceni, reseni problémda, komunikativni, socidlni a persondlni, obéanské,

k podnikavosti

Do terénu: obleceni a vybaveni pro exkurzi

Do ucebny: Tisténé obrazky a doplfiujici text, PDF verze knihy Pfibéh lesa — devét
stoleti krkonosskych hvozd{ (KRNAP), papir a tuzka

Environmentalni vzdélavani, ekologie

V terénu:

Prochazka stezkou ,Cesta drfeva” od fary DOTEK v Hornim MarSové se ctenim
naucnych tabuli (cca 5km). Porovnani fotografii mist vyuZzivanych ke splavovani
dreva z historickych fotografii a naslednd analyza stavu ficniho toku.

Hra: Dfevafi a Ochranci

Drevafi plavi divi po potoce, které musi splavit kvali nafizeni firmy. Ochranci bojuji
za SetrnéjSi pfristup, ktery neohroZzuje pfirodu. Spolecné se snazi navrhnout
Setrnéjsi opatfeni — kompromis mezi obéma svéty.

V ucebné:

Zaci si prectou text o splavovani dFivi (Pfib&h lesa — devét stoleti Krkono3skych
hvozd(i, KRNAP, s 9-11) a utvofi skupiny po 2-4 ¢lenech. Rozdéli si role na: tézare
a ochrance pfirody (pfipadné jesté rybare + projektanta). Kazda skupina obdrzi
obrazky z Hittelovy mapy (kantor vytiskne) s vyznacenym Usekem a popisem
prostfedi (Ci problémem), nad kterym povedou diskusi. Spole¢né se snazi
navrhnout Setrnéjsi opatfeni pro konkrétni Uusek — kompromis tézby a ochrany
prirody.

Zaci by méli dojit spole¢né shody v oblasti budovani Setrnych opatieni
ke splavovani dfivi. Poznaji tak uskali kompromisu — nékdy jej Ize najit pouze stézi.

Vhodné je zaradit také zamysleni nad tim, zZe i pfes moderni vymoZenosti je dnes
celorocni tézba daleko méné Setrnéjsi nez tehdy, kdy byla sezénni (téZilo se v dobé
nejvétsiho mnoZstvi vody — v zimé a ¢asné po ni). Navic byla pfeprava dfeva témér
zadarmo oproti dnesku, kdy se plati statisice za pohonné hmoty.

Neuzndvat odpovéd: ,Nechdme to, jak to je.” A , Zrusime téZbu, plaveni se vsak jiZ
nedéld.” - dbat na zadani (tézba musi probéhnout).

Odkaz pro knizku: https://www.krnap.cz/media/hzgl3akb/krnap-pribeh lesa-a5-cz-web.pdf



https://www.krnap.cz/media/hzgl3akb/krnap-pribeh_lesa-a5-cz-web.pdf

V pfipadé zdjmu o absolvovani naucné stezky ,Cesta dreva“ je momentalné
(duben 2024) brozura a vybaveni dostupné v Infokolonialu Horniho Marsova
v hodinach 9:00-17:00 za poplatek 40 K¢ (brozura + pracovni list) a 500 K¢ zalohu
(batoh s vybavenim).
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Zdroje obrazk(: https://hradecky.denik.cz/galerie/cesta_dreva09.html?photo=2&back=3822223983-759-17,

https://www.krnap.cz/media/hzgl3akb/krnap-pribeh lesa-a5-cz-web.pdf,
https://hradecky.denik.cz/zpravy region/krkonose naucna stezka 20090921.html

Nasledujici obrazky jsou pouzity z: Sadkova Eva, KRKONOSSKE KLAUZY — MINULOST A SOUCASNOST (2017)
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/90554/BPTX 2016 1 11310 0 445125 0 187033.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://hradecky.denik.cz/galerie/cesta_dreva09.html?photo=2&back=3822223983-759-17
https://www.krnap.cz/media/hzgl3akb/krnap-pribeh_lesa-a5-cz-web.pdf
https://hradecky.denik.cz/zpravy_region/krkonose_naucna_stezka_20090921.html
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/90554/BPTX_2016_1_11310_0_445125_0_187033.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Obr. 11: Hittelova mapa — klauzy na Upé a Malé Upé
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Obr. 12: Huttelova mapa — Stara a Nova klauza na Labi
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Obr. 17: Informaéni tabule KRNAP — mozna podoba klauz

Zdroj: viastni foto (11. 6. 2017)
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K obrazku 1:
Na lokalité roste velmi vzacna orchidej, prstnatec bezovy. OhrozZen je seSlapem tézard. V misté splaveni se
také drive pohyboval pstruh a siven. Dnes se vSak do lokality nejsou schopni dostat.

VODNIi TOK

NADRZE - KLAUZY

- Zpevnéni breh( dievem (tzv. skluzy)

Boky z hlinénych valli

- Odstranéni prekazek ve vodnim toku

Hraz z klad, kamenna vyztuha a spojena
dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku feky (zakrut()

Vrata pro vypousténi vody

- Vyhloubeni toku

Vyska 7-8 m

- Drevéné skluzy

Ve zUzeném udoli

K obrazku 10 (Cervena):

Lokalita pro splaveni dfivi je nekvalitné zkonstruovana. Voda korytem utikd a podemild mistni smrkové
porosty, ale ve spodnich ¢astech toku i pobrezni vegetaci, mezi nimiz je i rostlina devétsil. Nadrz tvofi také

migracni bariéru pro pstruha potocniho.

VODNIi TOK

NADRZE — KLAUZY

- Zpevnéni breh( dievem (tzv. skluzy)

Boky z hlinénych valli

- Odstranéni prekazek ve vodnim toku

Hraz z klad, kamenna vyztuha a spojena
dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku rfeky (zakrutd)

Vrata pro vypousténi vody

- Vyhloubeni toku

Vyska 7-8 m

- Drevéné skluzy

Ve zUzeném udoli

K obrazku 10 (oranzova):

Z dlivodu vhodné sklonitosti terénu nebyly na tomto Useku vybudovany skluzy. Plavené drevo tak rychleji
vymyla okolni bfehy a zraniuje ryby, zejména pak vranku obecnou. Nadrz navic brani pfirozené migraci ryb a

vodnich zivocicha.

VODNIi TOK

NADRZE - KLAUZY

- Zpevnéni breh( dievem (tzv. skluzy)

Boky z hlinénych valli

- Odstranéni prekazek ve vodnim toku

Hraz z klad, kamenna vyztuha a spojena
dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku feky (zakrut()

Vrata pro vypousténi vody

- Vyhloubeni toku

Vyska 7-8 m

- Drevéné skluzy

Ve zUzeném udoli
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K obrazku 11 (Cervena):

Tézba a plaveni dfeva na tomto Useku teprve zacina. Je zbudovana 1 klauza pro zadrzeni vody, konstrukce
skluzli zatim nebyla vybudovana. Do téchto oblasti ¢asto migruji pstruzi a siveni. Tabulka pod textem odrazi
dosavadni praktiky ve stavbach skluzi a klauz. Pozmeérnite je tak, aby tézba na daném Useku mohla probéhnout
Setrnéji.

VODNI TOK NADRZE — KLAUZY
- Zpevnéni bfehl dfevem (tzv. skluzy) - Boky z hlinénych valii
- Odstranéni prekazek ve vodnim toku - Hraz z klad, kamenna vyztuha a spojena

dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku feky (zakruta) - Vrata pro vypousténi vody
- Vyhloubeni toku - Vyska7-8 m
- Drevéné skluzy - Ve zUZeném udoli

K obrazku 11 (oranzova):

Tézba a plaveni dfeva na tomto Useku teprve zacina. Tézafi jiz narovnali tok a zbudovali 2 klauzy pro zadrzeni
vody. Do téchto oblasti casto migruji pstruzi a ¢olci horsti. Tabulka pod textem odrazi dosavadni praktiky ve
stavbach skluzll a klauz. Pozménte je tak, aby téZzba na daném tUseku mohla probé&hnout Setrnéji.

VODNI TOK NADRZE - KLAUZY

- Zpevnéni bfehl dfevem (tzv. skluzy) - Boky z hlinénych valli

- Odstranéni prekazek ve vodnim toku - Hraz z klad, kamenna vyztuha a spojena
dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku rfeky (zakruta) - Vrata pro vypousténi vody

- Vyhloubeni toku - Vyska7-8 m

- Drevéné skluzy - Ve zuZeném udoli

K obrazku 12:

Z dlivodu vhodné sklonitosti terénu nebyly na tomto Useku vybudovany skluzy. Plavené dievo tak rychleji
vymyla okolni biehy a zrariuje ryby (zejména pstruhy a vranky). Casty pohyb ¢lovéka kvali Gdribé koryta rusi
ohrozeného ¢olka horského a skorce vodniho.

VODNI TOK NADRZE — KLAUZY

- Zpevnéni breh( - Boky z hlinénych valt

- Odstranéni prekazek ve vodnim toku - Hraz z klad, kamennd vyztuha a spojena
dehtem, hlinou a konopim proti
prosakovani vody

- Narovnani toku feky (zakrutd) - Vrata pro vypousténi vody

- Vyhloubeni toku - Vyska7-8 m

- Drevéné skluzy - Ve zuZeném udoli
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Kapitola: KRKONOSE ZBLIiZKA | ZDALEKA

Cas
X 3-10h

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

& 4 875 Ss§© /B B

3. Krkonosské hrbety na dotek

Tvorba modelu Krkonos

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Poznamky, dodatky:

Sektory Krkonos:

Rozvoj prostorové predstavivosti, matematickych dovednosti a spoluprdce.
Sezndmeni s geomorfologii Krkonos, vrstevnicemi v mapdch a méfitkem. Rozvoj
manudlnich dovednosti, posileni vztahu ke Krkonosim, k vlastni prdci.

Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlini vychova, Medidlni vychova
Biologie: ekologie; Geografie: prirodni a Zivotni prostredi, geografické informace
a terénni vyucovdni; Geologie: voda; Matematika: prdce s daty, kombinatorika,
pravdépodobnost; Informatika a informacni a komunikacni technologie: zdroje
a vyhleddvani informaci, komunikace, zpracovdni a prezentace informaci; Vytvarny
obor: uméleckd tvorba a komunikace

K uceni, reseni problémda, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské, digitdlni

Mapy.cz (vrstevnice), Google Earth (3D zobrazeni), karton, staré novinové listy,
Herkules ¢i jiné tekuté lepidlo, voda, mechanickd michacka na barvu, kbelik, barvy

Po probrani kapitoly: Ochrana ptirody v CR

V terénu:

Mimo KRNAP —sbér pfirodnin vyuZitelnych pro tvorbu modelu (vétvicky
jehlicnan(, mechy, lisejniky, stérk a pisek, ...)

V ucebné:

Zaci dostanou za tkol vytvofit ve skupinach (po 2-3 ¢lenech) sektor Krkonog o délce
37,5 cm asifce 20 cm. Spole¢nym vysledkem bude model o méritku 1:40 000 (délce
1 m a sifce 75 cm).

Nejprve si podrobné prohlédnou reliéf jejich Useku na mapach.cz a na Google
Earth, diky cemuz ziskaji konkrétni predstavu o clenitosti terénu. Zamétuji
se prfedevsim na prohlubné, kterymi vedou Fi¢ni toky. Nasledné si propocitaji
potiebné velikosti a vytvori na karton zaklad hrubych obryst ohybanim papir(,
které prilepi tekutym lepidlem k podkladu. Poté pracuji na pevnéjsi vrstvé
z mokrého papiru (fasadé). K dispozici maji stary novinovy papir, ktery roztrhaji na
malé kousky, nahazi do dzberu s vodou a tekutym lepidlem a poté mechanickou
michackou michaji, dokud nevznikne papirovd hmota. Nasbirané pfirodniny je
vhodné umistovat rovnou do mokrého podkladu, pfipadné vytvofit dirky pro
vsunuti pfirodnin. Model musi minimalné 3 dny schnout, poté je moziné jej
nabarvit.

Pokud je to moZné, doporucuji vykomunikovat spolupraci s kantorem vedoucim
vytvarnou vychovu, ve kterém by zaci méli moznost model vytvofit.

Vhodné uspotradat vernisaz spolecné s aktivitou ,Sochafi, socharky a socharcata“
a ,Uméni z Krkonos“
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Krkonossky narodni park

© Sprava KRNAP 2003

Zdroj obrazku: https://www.tabi.cz/kr/mapy/krnap.jpg
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Kapitola: KRKONOSE ZBLIiZKA | ZDALEKA

Cas
X 15 min

4. Uméni z Krkonos
Skicovani, fotografovani,

Cile:
Priifezova témata:
Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Navodné otazky:
Redeni:

Poznamky, dodatky:

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

& 2 & S = /

Photo-editace

Zachyceni okamZiku. Podpora smyslového vnimdni, uméleckého citéni
a vyjadrovani, digitdlnich a technickych dovednosti. Plisobeni na uvédomovdni
si pomijivosti okamZiku a krajiny, budovdni vztahu k pfirodé a Zivotnimu prostredi.
Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich
souvislostech, Environmentdlini vychova, MedidIni vychova

Biologie: ekologie; Geografie: prirodni a Zivotni prostredi, geografické informace
a terénni vyucovdni; Informacni a komunikacni technologie: zpracovani
a prezentace informaci; Vytvarny obor: uméleckd tvorba a komunikace

K reseni problémdi, komunikativni, socidlni a persondlni, ob¢anské, k podnikavosti,
digitalni

Skicak, tuzka (uhel, rudka)

Po probréni latky: Ochrana pfirody v CR

V terénu:
V pribéhu zastavek pfi exkurzi po KRNAPu:
- Z&k vyfoti a narychlo naértne skicu scenerie (mikrokrajina, makrokrajina)
- Vyfoti mikro/makroscenerii a poté ji pfevede do grafické podoby (lze
upravit pomoci libovolného Photoshopu nebo Photoeditoru)

V ucebné:
- Dokonceni detail rychlé kresby ¢i dobarveni kresby dle fotografie
- Upravovani fotografii do abstraktni / grafické podoby
- Vernisaz dél — spole¢né promitani zachyceného okamziku

Co kdyby vam méla krajina zmizet pfed o¢ima? Ona pred ocima opravdu mizi.
Pokusme se zachytit pfitomny okamzik a krdsu mista.

V pfiloze

Vhodné usporadat vernisaz spolecné s aktivitou ,,Sochati, socharky a socharcata”
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Motivacéni prvek: obraz Alpinského viesovisteé:
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Piiklad feSeni makroreliéfu:

Abstrakce:

Abstrakce vytvorena v online programu: v photopea.com
19



Kapitola: BIOTOPY KRKONOSSKE TUNDRY

Cas
X 30 min—4t

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

® 1 2 B8 Ss§ = TEO g

5. Biotop v kvétinadi
Péstovani viesu na rdzném podkladu, simulace alpinského viesovisté

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Poznamky, dodatky:

Simulace a pozorovdni vhodnych a nevhodnych podminek pro rist viesu obecného.
Rozvijeni badatelskych dovednosti, posileni zdjmu o ekosystém tundry. Rozvoj
smyslového vnimdni, spoluprdce, komunikace a mékkych dovednosti.

Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlini vychova

Biologie: ekologie, biologie rostlin; Geogradfie: pfirodni a Zivotni prostredi,
geografické informace a terénni vyucovdni; Geologie: geologické procesy
v litosfére

K uceni, resSeni problémi, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanskd,
k podnikavosti

3 keramické kvétinace @ 15 cm s miskami pro vodu, zemina (hlinitd, piscit3,
kamenita, prachovitd), 3 sazenice viesu obecného / plidni sonda vyrobena z tenké
montdazni trubky
Po probrani bioma ¢i populaéni ekologie
V terénu:

- Z&k si na exkurzi v8ima, v jakych podminkach roste vies obecny

- Zkousi na ptistupnych mistech padni sondou (PS) urcit typ pldy

- Zapisuje si zjisténé informace do pozorovaci tabulky

V ucebné:
- Z&ci vytvofi riizna podlozi (kamenito-piscité, pis¢ito-prachovité, hlinito-
kamenité), do kterych zasadi vidy po jedné sazenici viesu
- Po zasazeni viesu kvétinac prolije vodou a umisti na skolni parapety
- Zaléva po 2 tydnech a pozoruje pfiznivé podminky pro rdst viesu
- Poté se zamysli — v jakém prostfedi vies nejvice prosperoval a proc?

V terénu:
Zak urluje prostfedi, ve kterém roste vies obecny v Krkonogské arkto-alpinské
tundre.

V ucebné:

Vfesu by se mélo nejlépe dafit v hlinito-kamenité pldé, protozZe je na ni nejlépe
pfizplisoben (vyslechtény kultivar). Pfirozené ale roste na velmi chudych
stanovistich, je jiz na né adaptovany. Pfirozené se vyskytujici vies v tundfe by
obstal i v kamenito-piscité a piscito-prachovité pldé.
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Pozorovaci tabulka pro piadu viesu obecného:

Popis prostredi:

Typ pldy (PS):

Pozorovaci tabulka pro ptudu viesu obecného:

Pozorovaci tabulka pro pudu viesu obecného:

Lokalita 1

Popis prostiedi:

Typ phdy (P5):

Popis prostiedi:

Typ pody (P5):

Lokalita 2:

Lokalita 3:

Lokalita 1 Lokalita 1
Lokalita 2: Lokalita 2:
Lokalita 3: Lokalita 3:




Pozorovaci tabulka pro péstovani viesu: Pozorovaci tabulka pro péstovani viesu: Pozorovaci tabulka pro péstovani viesu:
Typ pody: Prib&iné sledovéni: | Typ pldy: Prib&iné sledovani: | Typ pldy: Prib&iné sledovani:
Vzorek 1: T1: Vzorek 1: T1: Vzorek 1: T1:
T2: T2: T2
Ta: Ta: Ta:
T4: T4: T4:
Vzorek 2: T1: Vzorek 2: T1: Vzorek 2: T1:
T2 T2: T2
Ta: T3: Ta:
T4: T4: T4:
Vzorek 3: T1: Vzorek 3: T1: Vzorek 3: T1:
T2: T2: T2
Ta: T3: Ta:
T4: T4: T4:




Kapitola: BIOTOPY KRKONOSSKE TUNDRY

S
2-3h-5t

a
)
A

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

© 1 Bz Ss3.= / @ [

6. Tydny tundry kolem nas

Biotopy tundry schované ve skole

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomtcky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Navodné otazky:

Reseni:

Poznamky, dodatky:

Ziskani informaci o biotopech arkto-alpinské tundry vyznamné pro lichenofldru
ajiné druhy pdsma bezlesi v Krkonosich. Rozvoj badatelskych dovednosti,
pozorovacich schopnosti, ptisobeni na motivaci a kontinudlni usili.

Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich
souvislostech, Environmentdlini vychova, MedidIni vychova

Biologie: ekologie, biologie hub, biologie rostlin; Geografie: pfirodni a Zivotni
prostredi, geografické informace a terénni vyucovdni; Informatika a informacni
a komunikacni technologie: zdroje a vyhleddvdni informaci, komunikace,
zpracovdni a prezentace informaci

K uceni, feseni problému, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské,
k podnikavosti, digitdlni

Ptirodnina, karticky s informacemi o biotopech tundry, model Cladonia pyxidata
Po probrani teoretické ¢asti biotopt CR

V ucebné:

Kantor ve $kole vyhlasi tzv. ,TYDNY TUNDRY KOLEM NAS“. Cilem aktivity bude
aktivni dozvidani se o jednotlivych biotopech alpinského bezlesi dllezitého pro
arktoalpinské lisejniky, endemické a reliktni druhy rostlin i Zivocichll. Kantor
si vytiskne vzdy 3 karticky nasledujici za timto metodickym listem, zalaminuje je
ana cely tyden je schova po $kole & gkolni zahrad&. Ukolem 74kd je viechny
cedulky najit, naskenovat a splnit jednoduché ukoly skryté pod QR kody. Ty zaky
vpusti do prostfedi Google Forms, kde jsou pro néj kantorem ptipraveny otazky na
biotopy arkto-alpinské tundry.

Kantor na konci kazdého tydne secte body kazdému Gcastnikovi (propisi se mu do
ucebny do Google Forms), vyméni karticky a po poslednim tydnu kompletné
vyhodnoti. M{iZe pfidavat také pribéznou zpétnou vazbu po kazdém tydnu a tim
motivovat Zaky k dalSimu pokracovani v aktivité.

V terénu:

Aktivitu Ize vykonat i pfi terénni exkurzi — kantor si vSak musi terén predem projit
a schovat karticky po trase. Vyhlaseni tak probéhne hned po ukonceni exkurze
¢i hned po pfijezdu na ubytovani (domu). Nékteré otazky by pfi exkurzi bylo
z Casovych a technickych ddvod( nutné vynechat (audio + video).

Motivace: kdo bude mit vSe vyplnéné a vse spravné, mize vyhrat putovni
pohar(ovku) (model dutohlavky poharkaté (Cladonia pyxidata) — vytisténé na 3D
tiskarné, vyrobené z lepidla a novin ¢i pecici hmoty).

Uvedeno v ptiloze ke kazdé karticce zvlast.

Velmi vhodné by bylo v ramci ,, Tydni tundry kolem nds“ usporadat dobrovolny
prednaskovy cyklus se zajimavymi hosty (Sprdvci Ci reditelé KRNAP, védecti
pracovnici,...) i dobrovolné exkurze do KRNAPu pro zZaky Skoly i vefejnost.
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Co se skryva pod jednotlivymi QR kody?

+ FeSeni otazek:

PR e
1. Alpinska viesovisté

Z nasledujiciho obrazku odvod, kterd rostlina je v biotopu alpinskych -
viesovist nejdominantnéjsi:

(O Divizna velkokvéta

O Brusnice borivka (® Vies obecny

2droje obrazki

Vfes

obecny: https://img,
57jpg?1427905377
Brusnice brusinka: https./www.garten.cz/images_data/10210-vaccinium-vitis-
idaea-red-pear-1.jpg

Brusnice

boriivka: https://www.spektrumzdravi.cz/img/clanky/c7222e99945abb861b03ce2
40edfod1e/brusnice-boruvka.jpg

Divizna velkokvéta: hitps.//c.zesemen.cz/10321-medium_defaull/divizna-
velkokveta-verbascum-densiflorum-semena-divizny-300-ks. jpg

e.cz/program/porady/10744345634/foto09/s_270

2. Alpinska viesovisté

Vyhledej na internetu nebo v
literature, k cemu se v historii
vyuzival vies obecny (Calluna
vulgaris) a uved alespon 2 priklady
soucasného vyuziti.

MozZné odpovédi: potrava pro ovce,
vareni piva, talisman k ochrané proti
zlym sildm, soucasné vyuziti —
viesovy med, proti nemocem ledvin
a mocového Ustroji (v¢. prostaty),
proti otoklm nohou, zlepsuje
spanek a uklidfiuje NS, potrava pro
zvér v zimé

Zd rOj . https://www.ceskatelevize.cz/porady/10744345634-
kouzelne-bylinky/7669-bylinky/27057-vres-obecny/

s s v eva v
3. Alpinska viesovisté
K &emu jsou dilezité pukléfky islandské na severni polokouli Zemé a jak je .
vyuzivé clovék? Vyhledej na internetu nebo v literatufe.

Potrava pro soby a karibu, lidové lécitelstvi (nemoci TS, DS, &isténi krve a ran
protizanétiiva,...)

Dalsi priklady vyuZiti:
https://www.awashop.cz/puklerka-islandska-

€1940/

1. Kosodfeviny

Borovice kle¢, dominantni dfevina biotopu kosodfeviny Krkonos, tvofi tzv.  *
polykormony. Co tento pojem znamena?

mnoha rostlin

na jednom misté a sev

Soubor
O

jednoho jedince

@ Fostins s niolika cddilenji nadzemind i ktere vyrisstaji z jediného
podzemniho systému

(O strom s nékolika vrstvami kilry, které postupem ¢asu odlupuje

2. Kosodieviny

Ktery z téchto druhi JE reliktem

parku?

O Mapovnik zemépisny (O sedmikraska chudobka

(® Ostruzinik moruska QO Tettivek obecny

Zdroje obrdzki:

Mapovnik

zemépisny: https://lichenportal.org/imglib/lichens/misc/201508/Rhyzocarpon-
geagraphicum_sml 1 1439584578 web.jpg

Sedmikréska chudobka: hitps://13.gstatic.com/licensed-image?
Q=tbn:ANdOGCR2HpWS-

JKUhsWmgAYDTgLONKOBOAGWV.IgdrTZknKk6ESxZF_5dLIG3d)l-Sv-iIMEUK
Ostruinik

morudka: hitps://files ibot.cas.cz/cevs/images/taxa/large/Rubus_chamaemorusB.j
Py

Tetiivek

obecny: hitps.//www.sumava.cz/res/images/atiractions/originals/1977.jpg

3. Kosodfeviny

Co znamené pojem epifyt?
Odvod z obrazku nebo vyhledej na intemetu

Organismus s viastni vyZivou, rostouci na rostl

Zdroj obrazku:
https:/upload.wikimedia.org/ /thumb/2/27/Usnea_1_%282005
07_19%29,jpg/800px-Usnea_1_%282005_07_19%29.jpg



https://www.ceskatelevize.cz/porady/10744345634-kouzelne-bylinky/7669-bylinky/27057-vres-obecny/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10744345634-kouzelne-bylinky/7669-bylinky/27057-vres-obecny/
https://www.awashop.cz/puklerka-islandska-c1940/
https://www.awashop.cz/puklerka-islandska-c1940/

1. Vegetace alpinskych skal a drolin

Ktery obrazek nejlépe odpovida biotopu krkono3ského bezlesi: vegetace
alpinskych skal a drolin?

— )
- 3%
¥ ao

O Moznost1
O Mozmnost3 O Momost 4

2. Vegetace alpinskych skal a drolin

Vylusti Sifru souvisejici s druhem kapradiny na snimku. *

STEJNOZASTUPEC VLASATY

3. Vegetace alpinskych skal a drolin

Zasifruj pomoci antonym &i pfesmycek jméno nasledujictho druhu lisejniku: *

dutohlévka poharkata

Jinofadec kadefavy

Zdroj obrazku: hitps./www.biolib.cz/IMG/GAL/12644.jpg

Zdroj obrazku: https://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/78996.jpg

1. Skalni vegetace sudetskych karu

Zhlédni video z odkazu a poté
vysvétli, co jsou to ledovcové kary a
kde se v Krkonosich nachazi.

Video z odkazu:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9292-
ledovcove-kary-v-krkonosich

Reseni: Upskd jama, Kotelni jamy,
Labska jama, Snézné jamy (Polsko) —
jsou to mista ¢i udoli jako
pozlstatky ledovci

2. Skalni vegetace sudetskych kart

Zvonek y sudetsky je pohofi. Co

znamend slovo endemit?

(O Drehwskytuic se po celém sveté, e odolny seslapu, whledava sucho a kyselou
padu

(® Druh vyskytujici se jen na urcitém uzemi a nikde jinde se nevyskytuje

(O Druh vyskytujici se na vhodnych lokalitach po celém svéte

Zdroj obrazku: https://botany.cz/foto/campanul difoliasudetica3.jpg

3. Skalni vegetace sudetskych kart

Ledovcové Kary jsou velmi zajimavym prostredim pro rostliny, Zivoéichy i
houby. Ne nadarmo v nich proto rostou kromé suchozemskych lidejnikd
také lisejniky sladkovodni, a je jich zde tctyhodné mnozstvi. Pokus se najit
na internetu, ktera z jicich vét o iSejnicich plati

O lisejniky vy ji preds I ponofend stanovisté
(® stadkovodni lisejniky vyhledévaji zfidka celoroéné ponofena stanovisté

O sladkovodni lisejniky vyhledavaiji predevsim stanovisté bez vody.

z 7 s 7 z -
1. Vyfoukavané alpinské travniky
Sitina trojklanna (Oreojuncus trifidus) patfi mezi druhy tzv. arkto-alpinské
tundry. Co tento pojem znamena?

(O Lesnats, tepla krajina vysoko v hordch s hustymi tundrovymi porosty
(O Bezlesa, teplé krajina v nizindch s hustymi tundrovymi porosty

(® Bezlesa, chladna krajina vysoko v horach s fidkymi tundrovymi porosty

z 7 , 7 z s
2. Vyfoukdvané alpinské travniky
Proé je dilezité se v narodnich parcich drzet znagenych tras?
Pokud odpovéd nenajdes, poslechni si zajimavy podcast s Michalem Skalkou z

KRNAPu: https:// dcloud.com/user-971895172/podcast-pro-parky-krkonose-
michal-skalka-hanibalcz

F 8|

- L

Zdroj
obrazku: https./1gr.cz/fotky/idnes/20/062/vidw/TUU841ch5_133338_5966975.jp
9

Reseni: ruseni zvifat, eroze pady,
ni¢eni chranénych oblasti,
bezpecnost, respekt k pravidlim

3. Vyfoukdvané alpinské travniky

Jak se nazyva kaple, ktera stoji na vrcholu nasi nejvy3si hory? *

(O Kaple sv. Veroniky

(® Kaple sv. Vaviince

O Kaple sv. Vaclava

Zdroj obrazku: https:/
content/uploads/2012/1

v.chrudimka.cz/wp-
zajicek_2012_snezkaS.jpg
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Kapitola: KLIMATICKE VZDELAVANI

Cas

K nelze urcit

ObtiZnost Uréeno pro Pomucky
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7. Zivé dikazy oteplovani
Pozorovani teplomilnych druhl Krkonos

Cile:

Prtrezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomicky:

Vhodnost zafazeni:

Popis aktivity:

Otazky k diskusi:

Reseni:

Poznamky, dodatky:

Zisk zdkladnich znalosti o teplomilnych druzich a vlivu globdiniho oteplovdni.
Rozvoj badatelskych dovednosti a pozorovacich schopnosti, posileni zdjmu
o prirodu a vnimdni postupnych zmén krajiny.

Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich
souvislostech, Environmentdlini vychova

Biologie: ekologie, biologie Zivocichi,; Geografie: pfirodni a Zivotni prostredi;
Obcansky a spolecenskovédni zdklad: mezindrodni vztahy, globdini svét

K uceni, k reseni problémda, komunikativni, socidlni a persondlni, ob¢anské

Hodnotici tabulka pro zaznamenavani teplomilnych druh( (Pfiloha)

Jedno i vicedenni exkurze

V terénu:

Zaci dostanou do rukou predtisténou tabulku (Zdznamovy arch teplomilnych druhé
pozorovanych na tzemi Krkonos), kterou budou mit v pribéhu exkurze doplriovat
0 zpozorované druhy. Seznam teplomilnéjsich druhd naleznou na zadni strané
predtisténé tabulky. V prabéhu exkurze maji za ukol pozorovat okolni pfirodu
(faunu i fléru) a zaznamenavat druhy a pocty spatfenych teplomilnéjsich jedinca.

V ucebné:

Nasledné vyhodnoceni druht / diskuse nad pozorovanymi druhy.

Které druhy jste si zaznamenali a kolik jich bylo?

Co mohlo ovlivnit skuteénost, Ze jsme vidéli/nevidéli tolik druhd? — pocasi, kratkd
doba stravend na exkurzi, pozornost Zdkda, ...

Co nuti teplomilné druhy objevovat se také ve vy$sich nadmorskych polohach? —
globdini oteplovadni.

V terénu je mozné spatfit i dalSi teplomilné druhy, pfipadné druhy invazivni. Pokud
se nepodafi spatfit Zzadny teplomilny druh z nabidky, je mozné vyuZit tabulku pro
zaznam invazivnich druhd.
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Exkurze na Labskou louku

Délka trasy: 12 km (3:41 h dle Mapy.cz)
Autobus: Horni Misecky — Zlaté navrsi
Soucasti trasy: Mohyla Hance a Vrbaty na Vrbatové navrsi,

vodopad, Ambrozova vyhlidka, Labska bouda, Labsky vodopad,

Hanclv pomnik, Vojensky bunkr, Pancavsky
Meteorologicka stanice — Bedfichov, Hrani¢ni

prechod — SnéZné Jamy, Vysoka plan, Violik, Pramen Labe, Labska louka, Utulna U CtyF pand s vyhlidkou,

Vojensky bunkr, Meteorologicka stanice — Vitkovice
Odkaz k mapé: https://mapy.cz/s/kogabacosa

Poznamka: Pro tuto exkurzi Ize vyuZit také material 1. Pfibéh Hance a Vrbaty, pokud bude pfti exkurzi néjaky

¢as nevyuzit.
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Kapitola: KLIMATICKE VZDELAVANI

Cas
X 12 min

Obtiznost Urceno pro Pomucky

1 2 828 S = 2 ©

8. Samovyrovnavaci mechanismy Zemé
Pohybova hra (napf. do rusné casti zacatku hodiny TV)

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomuicky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Navodné otazky:

Poznamky, dodatky:

Ucast ve zjednoduseném kolobéhu CO; v pfirodé. Rozvoj smyslového vnimdni,
spoluprdce, kritického mysleni, pohybovych dovednosti (koordinace, aerobni
zdatnost, vnimdni prostoru a prdce s micem). Propojeni teorie s praxi s vyuZitim
prvki zaZitkové pedagogiky a EVVO. Hra s maximdlni snahou o Fair-play.
Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich
souvislostech, Environmentdini vychova

Biologie: ekologie; Chemie: anorganickd chemie; Geografie: pfirodni a Zivotni
prostredi; Télesnd vychova: Cinnosti ovlivriujici zdravi, ¢innosti ovlivriujici droveri
pohybovych dovednosti, Cinnosti podporujici pohybové uceni

K uceni, k reseni problémi, komunikativni, socidlni a persondini, ob¢anskd, k
podnikavosti

Mice rdzné velikosti (15-100), Satky Ci rozliSovaky (Cervené, modré a zelené barvy),
Svihadla ¢i jiné pomUcky na vymezeni 2 zén

Zacatek hodiny TV (rusna cast), téma ekologie Zivotniho prostfedi, kolobéh CO,

Do terénu nebo télocvicny:

10-30 Z3ak{ rozdélit na 3 skupiny (oceany - modrad, lesy — zelend a lidé — Cervena)
libovolné se pohybujicich po ploSe + 2 ohrani¢ené zény (modr3, zelena)

Rozhazet mice po plose télocvicny (louky) — predstavuji molekuly CO,

Kantor sttidd povely ,bida“ a ,,eko”

Ukoly pro skupiny:
P¥i povelu ,, BIDA“
- modrd nosi mice do vymezené modré zény (Ocedny ukladaji CO2)
- zelend nosi mice do vymezené zelené zdny (Lesy uklddaji CO2)
- &ervend mice bere z prostoru i zén a rozhazuje je po ploge (Clovék uvolriuje
CO;)
Pti povelu ,EKO“
- modrd nosi mice do modré zdény, kdyz jich je 15, vypousti 3 do prostoru
- zelend nosi mice do zelené zény, kdy?z jich je 15, vypousti 3 do prostoru
- Cervend dorovnava pocty mezi modrymi a zelenymi zénami (Pokud nese
mice z prostoru, musi dat 1 do zelené, 1 do modré. Pokud nese mic
z modré zdny do zelené, hlida, aby jich bylo stejné na obou stranach.)
Po 3 minutach ménime role zakd — aby si kazdy vyzkousel byt O, L, €

Nasleduje reflexe aktivity:

- stoj —citil/a jsem se moc dobre, aktivita byla zdbavna a naucna

- drep — nebylo to moc pfijemné, aktivita byla ndro¢nd a chaoticka

- schouleni do klubitka — necitil/a jsem se dobfe, aktivita byla stresujici a

frustrujici

- v hodiné Biologie poté podpofit zaky ucivem kolobéh CO,
Co kdybychom si vyzkouseli, jak mGze velmi zjednodusené fungovat kolobéh oxidu
uhli¢itého v pfirodé?
Globalni oteplovani a prirodni procesy samovyrovavacich mechanism(
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Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas Obtiznost Uréeno pro Pomticky
£ 5-15 min ® 1 B S = s
LiSejniky stokrat jinak
Kreativni tvorba, modelovani, pracovni list
Pozorovdni anatomické stavby liSejnikové stélky, na jehoZ zakladé tvofi kreativnim
Cile: zpusobem vlastni podobu lisejnikové stélky z prirodnin ¢i modeliny. Rozvoj

Prirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

kreativity, zrucnosti, preciznosti, estetického citéni a trpélivosti. Upevriovdni
tématu sinic a rfas, opakovdni (Ci doplnéni uciva) tématu lichenologie.

Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdini vychova

Biologie: ekologie, biologie rostlin, biologie hub; Geografie: prirodni prostredi;
Vytvarny obor: uméleckd tvorba a komunikace

K uceni, reseni problémda, komunikativni, socidlni a persondini

Pfirodniny nebo modelina

Po probrani teoretické ¢asti lichenologie

V terénu:

Zaci maji k dispozici rdznorodé pfirodniny, ze kterych se pokousi vytvorit
lisejnikovou stélku, fez liSejnikovou stélkou nebo lisejnikového symbionta. Tvofi
dle zalaminovaného posteru z pfilohy, ktery da kantor k dispozici Zakim do dvojic.
Zaci poté ve skupinach odpovi na otazky z pfiloZzeného pracovniho listu.

V ucebné:

Zak ma k dispozici modelinu, ze které se pokousi vytvofit nejprve lisejnikovou
stélku, nasledné rez lisejnikovou stélkou (pfi dostatku casu jesté liSejnikového
fotobionta). Tvofi dle vzoru z pfilohy promitnutého na interaktivni tabuli ¢i dle
zalaminovaného posteru. Zaci poté zodpovi otazky z pracovniho listu.
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ZS + viceleta gymnazia:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

Korovitd, lupenita, kefi¢kovita

Svrchni korova vrstva, fasova vrstva, drefiova vrstva, spodni korova vrstva,
pfichytna houbova vldkna

Rasy, sinice, houby, kvasinky, bakterie

Zelené, hnédé, Cervené

Ano i Ne (je souborem organisml, které bez sebe nedokazi fungovat)
Vldkna — voda, mineraly, ochranu pfed suchem, sinice — tvorba
organickych latek

Ve vodé i v pudé, nehostinna mista, skaly, zidky, stromy, na holé pldé
Ukazatel kvality a CdCistoty prostiedi. Lisejniky jsou vyznamnymi
bioindikatory

Korovita, lupenita, kefickovita, vlaknita, dvoutvarna

Svrchni vrstva korova, fotobiotickd vrstva, mykobiotickd vrstva, spodni
korova vrstva, rhizoidy (pfichytna vldkna)

Rasy, sinice, houby, kvasinky, bakterie

Je i Neni. Jedna se o symbioticky organismus neschopny samostatného
Zivota.

Lichenologie

Pionyrskych organism(, pedogenetickou, kolobéh Zivin

Sekundarni metabolity vyuZivané v lékarstvi, kosmetice Ci celé liSejniky
k vyrobé barviv

Fotobiont — fotosyntetizujici ¢astice (sinice ¢i fasa) tvofici pro symbidzu
organické latky, Mykobiont — houbovitd slozka liSejniku poskytujici
ochranu pred suchem, vodu a mineraly

Pokud nejsou k dispozici prirodniny ¢i modelina, Ize vyuzit jakykoli dalsi material:

Poznamky, dodatky:

koralky, prebytky latky, papiru, vicka a provazky...
Aktivita slouZi jako oddechovd — kompenzacni vykonovému zaméreni vétsiny

Skolnich predméti

Zdroj obrazk u typ( stélek lisejnika:
https://slideplayer.cz/slide/3689231/12/images/6/tvary+i%C5%A1ejn%C3%ADkov%C3%BDch+st%C3%A9lek.ipg
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TYP STELKY LISEJNiKU:

Korovita lupenita kefickovita

REZ STELKOU LISEJNiKU:

Homeomerickd — nerozlisena
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TYPY FOTOBIONTU LISEJNIKU:

Rasa rodu Stichococcus Kulovita Elliptochloris Rasa Dilabifilum

&

Rasa Trentepholia Rasa Trebouxia Rasa Stigonema Rasa Scytonema

RO S
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‘ LiSejniky (lichenizované houby)

1) Jaké rozlisujeme typy stélek lisejnika?

2) S pomoci ucebnice (nebo internetu) popis stavbu rozlisené (heteromerické) stélky lisejniku:

3) Vyskrtni z fady organismu ty, které NEmohou Zit ve vzajemném souZiti (symbidze) v lisejniku:

Rasy JeZci Sinice Tulipdny Skvofi Kvasinky Houby Sobi Bakterie Hadi Kapradiny

4) Fajfkou oznac spravné barevné bubliny, aby odpovidaly 3 skupinam fas.

5) Je liSejnik samostatnym organismem? Pokud neni, proc?
6) Co dodavaji lisejniku viakna houby a co sinice (fasy)?
7) Kde bychom liSejniky mohli najit? V jakych prostifedich a na jakych pfirodninach?

8) Co je to bioindikator? Muze byt lisejnik bioindikatorem?
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‘ LiSejniky (Lichenes)

1) Jaké rozlisujeme typy stélek lisejnika?

2) Popis stavbu tzv. heteromerické stélky lisejniku:

3) Které vSsechny organismy mohou byt soucasti liSejnikové symbidzy?

4) Je lisejnik samostatnym organismem? Pokud neni, proc¢?

5) Jaka véda se zabyva studiem lisejnikt?

6) Jakou roli zastavaji liSejniky v pfirodé?

7) K cemu by lisejniky mohl vyuzivat clovék? Co se v liSejnicich vyuziva a v jakych odvétvich?

8) Co je to fotobiont a co mykobiont? Jaké zdroje a vyhody pfinasi do liSejnikové symbidzy fotobiont a
jaké mykobiont?
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Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
X 15 min

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

8 2 Bz8 Ss§ = 200 =0 7

Sifro(lisejniko)vacka

......

Cile:

Prirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomuicky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Priklad feSeni:

Poznamky, dodatky:

Motivace k vyuce tématu lichenologie zabavnou a hravou formou s ndzvy lisejnika.
Podpora digitdlnich a jazykovych kompetenci, spoluprdce a kreativity.

Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlini vychova, Medidlni vychova
Biologie: biologie hub; Cesky jazyk a literatura: jazyk a jazykovd komunikace;
Informatika a informaéni a komunikacni technologie: zpracovdni a prezentace
informaci

K uceni, feseni problém(, komunikativni, socidlni a persondlni, k podnikavosti,
digitdlni

Atlas Krkonosskych lisejnik(, mechorostl a hub (Halda, Kucera, Koval 2016) nebo
Atlas sladkovodnich lichenizovanych hub Krkonosskych kotelnich jam (Koudelkova
2022)

Pred probranim teoretické ¢asti lichenologie

V ucebné:

Zak pracuje na telefonu, tabletu nebo po¢itadi. V atlasech najde jeden rod ¢i druh
lichenizované houby, ktery libovolnym zplisobem zasifruje (presmycky pismen,
graficko-pismenna podoba — viz Re$eni). Svou $ifru poté sdili ostatnim spoluzdkiim
na Padlet, ktefi v komentarich hadaji, o jaky druh se jedna.

ovka

Zdroje obrazka: https://purepng.com/public/uploads/large/purepng.com-
cabbagecabbagevegetablesgreenfoodcalenonesense-481521740200e5vca.png  https://pngfre.com/wp-
content/uploads/Rope-14-1024x903.png
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Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
X + 45 min

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

® 3 Bz8 Ss§ = @ 0

Sochari, socharky, socharcata
Fotografovani a tvorba obrazovych minireliéf(i

Cile:

Priirezovad témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomuicky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Priklad feseni:

Poznamky, dodatky:

Sezndmeni s epilitickymi lisejnikovymi stélkami a jejich urcovdni. Urcovani lisejniki
pomoci atlasu, podpora estetického citéni, sebeprezentace, kreativity.
Popularizace lisejnikové fauny.

Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlni vychova

Biologie: biologie hub, ekologie; Vytvarny obor: uméleckd tvorba a komunikace;
Cesky jazyk a literatura: jazyk a jazykovd komunikace, literdrni komunikace,

K uceni, reseni problému, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské, k
podnikavosti

Fotomobil, rdmecky 10x10 cm (i jiny maly rozmér) rozmixované noviny zalité
vodou s tapetovym lepidlem ¢i Herkulesem (lze vyuZit i jiny materidl pro tvorbu
reliéfu, tento je vSak nejméné nakladny)

Motivace k vyuce lichenologie, po probrani kapitoly lisejniky

V terénu:

- 74k vyfoti zajimavou lisejnikovou stélku i s prostfedim ze vzdalenosti 15-
20 cm od objektu a uréi druh liSejniku s pomoci Atlasu krkonosskych
mechorost(, lisejnikd a hub (Halda, Kucera a Koval).

Ve skole:

- Ve skole ¢i mimo KRNAP zak zhotovi do rdmecku 3D reliéf s liSejnikem,
ktery dobarvi libovolnymi barvami. K dohledanému druhu napsat kratky
¢lanek (libovolného funkéniho stylu) — jako popis dila autora. Clanek by
vSak mél obsahovat jméno druhu, jeho vyznam a vyskyt, druh ochrany.

- Poté usporadat malou vernisaz.

Inspirace prejata z: http://www.mnitka.com/male-diorama-se-skalou/
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Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
X +45 min

ObtiZnost Urceno pro Pomticky

& 4 B Se = ¥OHOZSE

12. Licheno-Bylinkarium
Vyroba ¢aju z bylin a liSejnik(, degustace, tvorba plakat( a reklam

Cile:

Prirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Rozvoj mékkych dovednosti (organizace, samostatnost, trpélivost). Sezndmeni
s rostlinami a houbami vyuZitelnymi v bylinkdrstvi, principy tvorby cajovych smési.
Podpora smyslového vnimadni, kreativity, spoluprdce a prezentacnich dovednosti.
Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdlini vychova, Multikulturni vychova,
Medidlni vychova

Biologie: biologie clovéka, biologie rostlin, biologie hub, ekologie, Informatika a
informacni a komunikacni technologie: zdroje a vyhleddvdni informaci,
komunikace, zpracovadni a prezentace informaci

K uceni, reseni problému, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské,
k podnikavosti, digitdlni

V zacatku:
- Varna konvice, ¢aj z puklérky islandské, plastova Stamprlata
- Literatura (Zelena lékdrna, V. G. Rubcov, K. Benes; Atlas jedlych rostlin, A.
Halarewicz ¢i jiné bylinkarské knizky), odborné zdroje
- Online graficky program Canva (¢i jiny graficky editor)
V zavéru:
- Varna konvice, plastova Stamprlata ¢i hrnicky (kazdy si pfinese sdm)
- susené stélky puklérky islandské (100g za 70-150 K¢ v obchodech)
- suSené bylinky pfinesené studenty

Zacatek a konec skolniho roku (rok s tématem Botaniky) ¢i doplnék k ukonceni
tématu smyslové soustavy. Motivace k tématu vyuky lichenologie.

V ucebné:
Zacatek Skolniho roku:
- Kantor pfipravi ¢aj z puklérky islandské, rozlije do Stamprlat kazdému
zakovi a da jim ochutnat chut ¢aje.
- Zak prohledava literaturu nebo internet a najde:
o Pro néj zajimavou bylinu (byliny) ke tvorbé ¢ajl
o Dobu sbéru byliny a skladovani/suseni
- ZjiSténé udaje si zapisuje do didre, hlida a poté byliny sbira

Priibéh Skolniho roku:
- Kantor monitoruje prabéZznou praci zak(

Konec $kolniho roku:
Usporaddni Licheno-Bylinkdria — vyroba ¢aji na miru + ochutndvky
Tvorba plakdtkt — propagace viastniho vyrobku
- Z&ci si pfinesou nasusené byliny, kantor pfinese puklérku
- Spolecné vafi ¢aj — rizné kombinuji byliny a ochutnavaiji.
- Nasledné tvofi plakatky v prostfedi Canva (dle vzoru v pfiloze) slouZici
jako upoutavky na jimi vyrobeny ¢aj.
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Priklad feSeni:

Poznamky, dodatky:

n A

p""

Vyskyt: S Evropa, Island, S
Amerika, severni
polokoule, v CR
roztrousené od nizin po
hory

U¢inné latky: slizy
= (lichenin, izolichenin),
. paktiny, ligniny,

¥R lisejnikové kyseliny,
ﬁ‘ vitamin A, j6d,

o Pusobi na:

e bolestiv krku, anginy, zanéty v Ustech,

e proti prajmim, Zaludecnim zdnétim a
viediim

e proti nachlazeni, kadli a zahlenénf

MBS TE I A - eI e e, W
l" .....
Vedlejsi ucinky: nejsou

1<
AN
£

PouZiti:
|éCiva, zubni pasty
tinktury, masti, ¢aje
kosmetika (parfémy)
mouka a polévky Islandu

AN L LSS o

. Zajimavost:

o v Evropské farmacii se pouziva jiz od 16. stoleti.

e Zabraruje Sifeni viru HIV

¢ Vdobach hladomoru se mlela na mouku a vyrabél
se z ni chléb (doloZitelné diky kucharkam)

Pfed samotnym zahajenim degustace se preptat Zakd na potravni alergie!

Informacni zdroje: https://encyklopedie.biooo.cz/vyhledat-slozeni/puklerka-islandska-cetraria-islandica/
https://dalib.cz/taxon/info/Cetraria%20islandica Zdroje obrazkd: Puklérka islandska (pozadi 2):
https://dalib.cz/image/web/2769 Puklérka islandska (pozadi 1): https://bylinkopedie.cz/wp-

content/uploads/2018/06/pukl%C3%A9%C5%99ka-islandsk%C3%A1.jpg Caj:
https://www.milota.com/data/storage/thumbs/630x420-scaleexpand/images/pohoda/b-lisejnik-islandsky-

96116.png Rozsifeni: https://www.plantasyhongos.es/herbarium/maps/Cetraria_islandica_01.jpg
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Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
K 15-20 min

Obtiznost Uréeno pro Pomticky

& 3 B8 S5 = / 7 v

Uteces pred KrakonoSovymi vousy?
Unikova hra online, lidejniky (poznavacka, vyuZiti, piib&hy, zajimavosti)

Cile:

Priirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Priklad feSeni:

Poznamky, dodatky:

Budovdni vztahu k mistu, pfirodé a organismim. Opakovani ldtky lichenizovanych
hub hravou formou. Rozvoj digitdlnich kompetenci, pozorovdni a ctendrskych
dovednosti.

Medidlni vychova, Osobnostni a socidlni vychova, Environmentdini vychova
Biologie: biologie hub, biologie rostlin, ekologie; Informatika a informacni
a komunikacni technologie: digitdlni technologie,

K uceni, Feseni problém(, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské, digitdlni

Unikova hra: vlastni telefon nebo pocita¢ s pfipojenim k internetu, sluchatka
Pracovni list: predtistény pracovni list, tuzka, mobil s pfipojenim k internetu
Motivace k vyuce lichenologie, opakovani probraného tématu

Vhodné vyuZit v tzv. hluchych mistech exkurzi (Cekdni na autobus atp.)

Do terénu i u¢ebny:

Zakam bude sdilen odkaz (nebo QR kéd), pomoci kterého se dostanou do prostiedi
unikové hry (Google prezentace). V tomto prostfedi musi vyresit fadu ukoll na
téma lisejniky, jejichz spInénim ziskaji kdd, ktery uplatni na konci aktivit pro unik
ven ze Smetanovych sad pomoci zamecku.

Do terénu i u¢ebny:
Pokud by nebylo moziné, aby Zaci vyuZivali vlastni telefony ¢i tablety, nebo by
aktivita nefungovala, je mozné vyuzit pracovnilist v ptiloze pod obrazky s unikovou
hrou. Ten je Gzce zaméFen na provazovky Krkonos, jejich tG&inky a roziiteni. Reseni
je dostupné v pfiloze za tiskovou verzi pracovniho listu.

Odkaz: https://1url.cz/du6FB

QR kod:

Obrazky vyuzité ke tvorbé unikové hry:
- https://dalib.cz/image/web/25
https://dalib.cz/image/web/350
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/174310.jpg
https://www.nahouby.cz/images/26/83/2683-1920.jpeg
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/64010.ijpg
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/260639.jpg
https://www.skorepa-photo.com/photos/evernia-prunastri-vetvicnik-slivovy-231.jpg
https://dalib.cz/image/web/333
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/WyOXIUdOAYkMKbxxJ71JuSvytZYhcck37mcNhPA4xIkA8d3IpCFAZSAGKOmMYpMiHgKVFHHZ1 -
vgriZfDD4uZDW1RVxVBmeGHYkOMI2664g5qB1n9AUekfk9CSVH5iIMwMkih8
https://eluc.ikap.cz/uploads/images/17348/content 1024px-Letharia_vulpina JHollinger crop.ipg
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Poznavacka:

Poznavani lisejniki

2

Tercovka bublinata

Prov

Aufgabe

Piifad spravny nazev k odpovidajicimu [

Tercovnik zedn
1 -

ol obréazku se druhem lisejniku

Vétvienik slivovy

,] ‘a

Pukléka islandska o m
ol

Poznavani lIse)nika

Tertovka bublinata ®
Vetvinik slivovy
P ——— .
Maj o
zem Jesté par lisejnikl a je z tebe
lichenolog :)
Provazovl Kkob: 1u
oK Dutohlavka sobf
Havnatwer psr——— —

Pukléfka islandska

TerCovnik zedni

Sibenice:

Hoficky Krakonod

Ukol
Socha Krakonose z Hofic v Podkrkonosi

vznikla dle pohadky, kde mél Krakonos jiné
jméno. Jak znelo?

Jaké jsou rizné polozky menu, jaké jsou
Krakonosovi v dlani?

Hoficky Krakonos

Wborné! Socha ického Krakonode
stojf ve Smetanovych sadech. Zojed se
tam nékdy podivat J KOD: 25

[oK]
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Historie Krkonosskych figurek (video):

Suchopyr, provazovka, koudel Suchopyr, provazovka, koudel
@ @ H
o L J @ @ ®
Ktery technicky € HVideoA © HVideos8 @ Ktery technicky @ HvVideoA © HvideoB @
material se materidl se i | | |
vyuZival (a stale vyuZival (a stale
wyuziva) pro vyuziva) pro X
wirobu Aufgabe vyrobu Vykioms!
KrakonoSovych . . % x Krakono$ovych
voust na figurky? Pojmenuj sprévné organismus &i voust na figurky? KOD: 3N
material, ktery se vyuzivalivyuziva k | PR
vyrobé dievénych figurek Krakonose. OK
OK
. s s . . v e s
Pojmenovani anatomickych vrstev lisejniku:
Rez lisejnikovou stélkou Rez lidejnikovou stélkou
= = @
Jen tak dal!
KOD: 4E
OK
i ld
Spodnl korové vrstva
Svazky hyf
. v .y . SR
Osmismeérka se zajimavostmi o liSejnicich:
Zajimavostl nebo li3e]nicich
2 =
T/T/ Y A/1 A/ N B|R|Q|L|P|P|T A|V A O|O N|R B|E|S|S|R
z|G|/F Vv J Y c T|Aa|T|ER|E OV N|I K P OH L EIDNY
Mix & a1 ala T L vimlolelolelmlclnlnlolnlecl) Ax|A
G|D|I B |S T|F 0V f|Y|7|L
PlU K L E R K A|I Aufgabe siile
NV s ARF c R A& lrv‘ajdwosmnsmerceschovanezanmave I Wl P S.
ligejniky ©) Liejnik povatousny za b
x|w/i vy z ols mnN|a MU e manu
Plo|Plulv|i|v n|a OK R|N|O
RIT|o m|[s|H A v n|[. M|a|o Uissinik
T pri 16 halzamy
Lim N & m|1|s N|I|EC|K A|lJ|E DL AWP MV s PlD S ——
Uik, Kiery 56 v sfod
poutival proi vateiding
Kosmehike It
svercamaricsgeh indiden
T T|Yy A[{1|aA/N B/RQ L|P P T AlVv A O O N|/R|B|E|5|S5|R 1. PROVAZOVKA
2/ G F V|J|Y|C T ATE|REO VNI KP|OHL|EDNY {"‘;"
M X O A/l AlA T/L|V M|OB UG|E[MClH|H|[J H G|I|A X A 2 PUKLERKAISLANDSKA
e/ pji1|B|s|T Flo/ V| E|T|vIiI|eIN|lilkIsILIilviolv Vv T L iSajnik dodnes vyuZiva
PIUIK|L|E|R|K|A|I|S|L| 7oijezajimavosti, 267 VIH|K| s |1 P et
1 R T ; P —— 1 3. MISNICKAJEDLA
N V| s AR/ F|c R AW Vg1 w P s .
KOD: 4E [ - e
x/wiy z|o/s/Mm N A B J i Bla M c --‘
Plelp ulv 1 v N & Y| B| 1 v|i/ R NU 4, VETVIENIKSLiVOVY
- 7 idejnik vyuivang v Egypté jako
R/ T|/O M|S H AV NAT OK fv|P M ao )
L MNOM I S N I K ' . I‘vo'aspn = iacim

5. HAVNATKAPSI

pouzival proti vztekling
6. TEREOVNIKPOHLEDNY

smaticke ligidl
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Pfirazovani prikladd lisejnikd k odpovidajicim typam stélky

Typ stélky, priklad lisejniku Typ stelky, priklad liSejniku
2 &
Kefltkovita Korovita Lupenita Kef(tkovita

Korovita Lupenita

2
Ukol
Pifad spravny priklad lisejniku k
odpovidajicimu typu lisejnikové stélky.

OK

Vyborné!

KOD: 5A
N

Po ziskani vsech kodu z dloh:

‘ 0
Dokazal/a jsi hajit vdechny kody?

Oteviena vratka Smetanovych sadu v Hoficich jesté USNEA
neznamenaji, ze jsi unikl z mistnosti. Muheheheeeee

Jsi nejlepsil!
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KRAKONOSOVY VOUSY

1. Zakresli do volného obdélniku nejvétsi provazovku, jaka se na izemi KRNAPu
kdy nasla, v porovnani s clovékem vysokym 180 cm.

Pro¢ se provazovkam
fika KrakonoSovy vousy?

Vyhledej na internetu:

2. Do siluety clovéka zakresli oblast, pro kterou se provazovka (Usnea) vyuziva

e s we

v lidovém lécitelstvi. Poté vypis dalsi jeji ucinky.

3. Jak se méni vyskyt provazovky v oblastech s rtiznou mirou znecisténi?

4. Vypis alespon 3 organismy povaZované za bioindikatory cCistoty ovzdusi
vyskytujici se na tzemi Krkonos:

KRAKONOSOVY VOUSY

1. Zakresli do volného obdélniku nejvétsi provazovku, jaka se na tzemi KRNAPu
kdy nasla, v porovnani s clovékem vysokym 180 cm.

Pro¢ se provazovkam
tika KrakonoSovy vousy?

Vyhledej na internetu:

2. Do siluety clovéka zakresli oblast, pro kterou se provazovka (Usnea) vyuziva

er s wve

v lidovém lécitelstvi. Poté vypis dalsi jeji ucinky.

3. Jak se méni vyskyt provazovky v oblastech s rtiznou mirou znecisténi?

4. Vypis alesponn 3 organismy povazované za bioindikatory cCistoty ovzdusi
vyskytujici se na tizemi Krkonos:



KRAKONOSOVY VOUSY - RESENI

1. Zakresli do volného obdélniku nejvétsi provazovku, jaka se na tizemi Krnapu
kdy nasla, v porovnani s clovékem vysokym 180 cm.

Proc se

provazovkam  fika

KrakonosSovy vousy? Vyhledej na
internetu:

Drive se vyrabély figurky Krakonose ze
stélek provazovek (pozdéji z Krkonos
vymizely, tak se vyuZivala technickd
koudel. Dnes se zase do Krkonos
navraci.

1,7 m v Sedmidoli (Josef Sourek, 1953)

2. Do siluety ¢lovéka zakresli oblast, pro kterou se provazovka (Usnea) vyuziva
v lidovém lécitelstvi. Poté vypis dalsi jeji ucinky.

3. Jak se méni vyskyt provazovky v oblastech s rliznou mirou znecisténi?

V oblastech svétsim znecistenim se provazovka nevyskytuje nebo ubyvd,
v oblastech s nizkou mirou znecisténi je provazovka hojnd.

4. Vypis alespon 3 organismy povaziované za bioindikatory cistoty ovzdusi
vyskytujici se na tizemi Krkonos:

Lisejniky (provazovka nejdelsi), houby, mechy (raselinik)

Zdroje obrazka:

Silueta: https://clipart-library.com/img/1082846.png

Usnea barbata:
https://www.researchgate.net/publication/258331250/figure/fig4/AS:340197100
277760@1458120717541/Usnea-subrubicunda-thallus-holotype.png



https://clipart-library.com/img/1082846.png
https://www.researchgate.net/publication/258331250/figure/fig4/AS:340197100277760@1458120717541/Usnea-subrubicunda-thallus-holotype.png
https://www.researchgate.net/publication/258331250/figure/fig4/AS:340197100277760@1458120717541/Usnea-subrubicunda-thallus-holotype.png

Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
K 25 min

Obtiznost

& 3

Uréeno pro

Bz S5 =

Pomticky
08 8 7z

14. Lisejniky Krkonosskych (alpinskych) skal a drolin

Tvorba reklamniho plakatku, vyhledavani na internetu

Cile:

Priifezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomtcky:

Vhodnost zafazeni:

Popis aktivity:

Navodné otazky:

Priklad feseni:

Poznamky, dodatky:

Rozvoj medidlni gramotnosti, kritického mysleni a vnimadni pfirody. Budovdni pro-
ekologickych ndvyku, ekologické odpovédnosti a estetického citéni.
EnvironmentdlIni vychova, MedidIni vychova, Osobnostni a socidlni vychova,
Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech

Biologie: biologie hub, ekologie; Geografie: pfirodni a Zivotni prostredi; Informatika
a informacni a komunikacni technologie: zdroje a vyhleddvdni informaci,
komunikace, zpracovadni a prezentace informaci

K uceni, reseni problému, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské,
k podnikavosti, digitdlni

Fotomobil, photoeditor,

Motivace k vyuce lichenologie

V terénu:
Zhotovit fotografie ¢i videa lisejnikl na libovolnych skalach, kamenech ¢i drolinach
v prabéhu exkurze na Violik.

V ucebné:

Z vyfotografovaného snimku (Ci videa) Zaci urci pomoci Atlasu krkonosskych
mechorost(, liSejnikd a hub (Halda, Kucera, Koval) druh lisejniku. Na dané
prostiedi ¢i lisejnik vytvofi pomoci photoeditor(i, Canvy ¢i jiného prostredi pro
kreativni tvorbu reklamni plakaty, kterymi upoutaji pozornost k jejich lisejniku.

,V dnesni dobé je mozZné prodat prakticky cokoli, pokud se prodejci podafri
dostatecné upoutat pozornost kupujicich. Déje se tak pomoci reklam. Pro¢ bychom
kupovali napf. Coca-Colu, kterd zdravi nepfiznivé ovliviiuje, kdyby méli realistickou
reklamu? Do reklam totiZ vkladaji emoce, a emoce prodavaji. Pokuste se svUj
lisejnik (Ci biotop) zpropagovat natolik, abychom o néj vSichni méli zajem.“

eSCHeriC i |shteim

https://i.pinimg.com/564x/b0/48/61/b04861
CONJUGATION

78d52a49c00b2f0c259f326¢f8.jpg
does pilisize

matter?

NEW
Antibiotic
Resistances |

for this summer!

to colonize!

SEXY FLAGELLA

VELICA_2003
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Exkurze na Violik

Délka trasy: 12 km (3:41 h dle Mapy.cz)

Autobus: Horni Misec¢ky — Zlaté navrsi

Soucasti trasy: Mohyla Hance a Vrbaty na Vrbatové navrsi, Hanc(v
pomnik, Vojensky bunkr, Panéavsky vodopdd, AmbroZova vyhlidka,
Labska bouda, Labsky vodopad, Meteorologicka stanice — Bedfichov,
Hrani¢ni pfechod — Snézné Jamy, Vysoka plan, Violik, Pramen Labe,
Labskd louka, Utulna U Ctyf pand s vyhlidkou, Vojensky bunkr,
Meteorologicka stanice — Vitkovice

Odkaz k mapé: https://mapy.cz/s/kogabacosa

Poznamka: Pro tuto exkurzi Ize vyuZit také material 1. Pfibéh Hance a
Vrbaty, pokud bude pfi exkurzi n&jaky ¢as nevyuzit a soub&iné plnit také materidl 7 Zivé dikazy oteplovani.

e —— i
§ 5
4 ° I
o r B
3 ! )

5 5
5 ;
2
Al
»~
3

A=oncePog

y &
5 - \ _/".
Y Sokolnik®
N .
N 1384

m
aaCeskeM Wehizkoys

g WV
== s _J

T 48

ey & Harrachovy & 31\ 3
N: kameny & ‘ K (%
o >
=3 1451N .
T \ 7 00>
S~/ N o A

X i & '
R T Nad Kateln: jgou %
o S ¢
’ 250 RN
b Velka ' = N »
i)
Kotelni'jama * S &

oA P va bouda  Zlaté ndvrsi
3 o Sy . <, . o
3 B = s APr.CS
}\ Mald =, ZAAON SN\,

>

“
o 15
Kotel ‘
1435/ 1‘ )

2024 a 1159

Mapa k exkurzi na Violik

48


https://mapy.cz/s/kogabacosa

Kapitola: LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY)

Cas
X 15-30 min

Obtiznost

T 2

Pomticky

g & % (4

Urceno pro

B Se§ =

15. Vresovisté jako Skodliva krasa?
Strategicka deskova hra, diskuse

Cile:

Prirezovd témata:

Kapitoly dle RVP:

Klicové kompetence:

Pomticky:

Vhodnost zarazeni:

Popis aktivity:

Otazky k nasledné
diskusi:

Priklad feseni:

Poznamky, dodatky:

Sezndmeni s negativné plsobicimi faktory na vyskyt lisejniki v Krkonosskych
vifesovistich. Rozvoj logického a strategického mysleni, fair-play.

Environmentdlni vychova, Osobnostni a socidlni vychova, Vychova k mysleni
v evropskych a globdlnich souvislostech

Biologie: biologie rostlin, hub, ekologie; Geografie: Zivotni a pfirodni prostredi;
K wuceni, feseni problémd, komunikativni, socidlni a persondlni, obcanské,
k podnikavosti

Herni plan (v pfiloze) s figurkami (staci barevné odlisené oblazky 2 typQ, pfirodniny
Ci jiné figurky, hraci kostka, kartic¢ky (v pfiloze)
Motivace k vyuce lichenologie, krouzek biologie a ptirodnich véd

Skupiny po 4 hracich u jedné deskové hry predstavuji rizné lokality krkonosskych
viesovist. Kazda skupina spolupracuje, aby docilila vét$iho poctu puklérek, nez
skupina jina (jiné viesovisté). V prlibéhu hry si zapisuje pozitivni (+) a negativni (-)
vlivy na puklérky a viesy do tabulky. Po deseti minutdch kantor hru stopuje
a spolecné se zaky zhodnoti, ¢eho se jim v rdmci skupiny podafilo dojit. Hra poté
bud pokracuje nebo je ukonena kantorem.

Deskovd hra shrnujici otazku: Co s rozsifujicimi se vresy, které utlacuji arkto-
alpinské lisejniky? Zastupcem lisejnikd alpinskych viesovist je v deskové hie
notoricky znama puklérka islandska.

Veskera pravidla jsou vysvétlena na nasledujicich strankach.

Jak dopadl vas herni plan (po 10 min, na konci)?

Jakou souvislost mohou mit jednotlivé karticky se skutecnosti?

Jaky vliv mél vies na rast puklérky islandské?

Jaké strategie by se daly pouZit k ochrané puklérky islandské v Krkonosich?
Na hernim planu by méla vyjit prevaha
viesu. Vfes potlacuje rlst puklérky.

Proces, d&j: Puklétka Ves
KartiCky OdeVIdajl faktorum Oteplovani klimatu triiis
pGSObiCim na alpl'nské viesovisté Ochlazovén Klimatu R
Krkonos Kyselé desta

Veskeré faktory plsobici na alpinska
viesovisté jsou vypsany v nasledujici
tabulce. Pro lepsi pfiblizeni situace na
alpinskych vresovistich je vhodné
vypliovat  soubéiné se  hrou
prfidélenou tabulku (vzdélavaci
charakter). Pro samotnou zabavu neni
nutné tabulku pfi hie vypliovat.

Shér bylin

Seslap

Konkurence invazivnich
rostlin

Choroby a 3kiidci

Téiha

Celoroéni pastva

Zimni pastva

Zavedeni CHKO/NP

+4

Klimatické vzdélavéni

+++

Védecky vyzkum

Odklonéni turistd

+4

4+

Ustélenf klimatu

Zmengeni ozonové vrstvy

++

Setrné udrzba
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PRAVIDLA Startovaci vybava pro kazdého hrace:
e 1 hraci figurka (obly kdmen)

1 hraci kostka

1 figurka puklérky

2 figurky viesu

Spolecna vybava:
o karticky
e hraci plan

Pred zacatkem hry:
Kazdy hrac¢ umisti do libovolného bilého pole na

- hracim planu 1 figurku puklérky a 2 figurky viesu. Svou
Priprava hry hraci figurku poklada na Zluté pole.

Obecna pravidla: (kdmen - kostka - karta)
Hrac posune svou figurku na libovolné volné bilé policko
na hracim planu a hodi kostkou.
Pokud padne:

e 1,3,5-bere karticku ochrance
i s e 2,4,6-bere karticku klima a udalosti

Pribéh hry

Tahy z karti¢ek se provadi pouze v bezprostfednim okoli |
své hraci figurky. Pokud je okoli hraci figurky zcela
zaplnéné a je nutné pridat puklérku &i vies, tah se
neprovadi. Pokud je okoli zcela prazdné a je nutné

odebirat, tah se neprovadi. Po provedeni tahu vraci svou o » ‘ 4 f 4
figurku zp&t na své Zluté policko. o -f i ¢

, S UL w ¥
LRI, . SEA. W . Y N T {—.‘. Ji.a."UL!l 4
) Dopliaujici

Vyrazené figurky odklada hra¢ mimo hraci desku nebo
dava zpét do zasobniku.

Pouzité karticky (ochrance, klima a udalosti) se vraci
zpét na dno kupicky.

¥ Cile hry:

_ 4 ° zachranit populaci puklérky islandské
i~ o easy level - na hernim planu je 6 puklérek

o medium level - na hernim planu je 9 puklérek
o hard level - na hernim planu je 12 puklérek

Hra konci pokud:
=% o docilite easy/medium/hard levelu
33} e jsou vyrazeny vSechny puklérky ze hry
e jsou vyrazeny vSechny vresy ze hry

g
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KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI

KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI

KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI

KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI KLIMA A PROSTREDI







OTEPLUIJE SE

Pridej 2 viesy a odeber 1 puklérku
Pokud jsou vsechna okolni pole zaplnéna,

a neni kam priddvat vres, vymén puklérku za vres.

OCHLAZUIJE SE

Pridej 1 puklérku
Pokud je na vsech okolnich polickdch vres,
puklérku nepfiddvej..

UTOK BYLINKARU

Odeber 1 vres a 1 puklérku

KONKURENCE INVAZIVNICH ROSTLIN

Odeber 1 puklérku

OTEPLUIJE SE

Pridej 2 viesy a odeber 1 puklérku
Pokud jsou vsechna okolni pole zaplnéna,

a neni kam priddvat vres, vymén puklérku za vres.

CELOROCNI PASTVA

Odeber 2 viesy a 1 puklérku

SESLAP

Odeber 1 puklérku a 1 vies

CHOROBY A SKUDCI

Odeber 1 puklérku a 1 vies

OTEPLUIJE SE

Pridej 2 viesy a odeber 1 puklérku
Pokud jsou vsechna okolni pole zaplnéna,
a neni kam priddvat vres, vymén puklérku za vres.

KYSELE DESTE

Odeber 1 puklérku

SESLAP

Odeber 1 puklérku a 1 vies

TEZBA

Odeber vsechny puklérky a viesy ve svém
bezprostrednim okoli







Vliv prostredi, klimatu a ochrany na puklérky
islandské a viesy obecné islandské a viesy obecné

T

Vliv prostredi, klimatu a ochrany na puklérky

Oteplovani klimatu

Oteplovani klimatu

Ochlazovani klimatu

Ochlazovani klimatu

Kyselé desté

Kyselé desté

Sbér bylin

Sbér bylin

Seslap

Seslap

Konkurence invazivnich
rostlin

Konkurence invazivnich
rostlin

Choroby a skddci

Choroby a skddci

Tézba

Tézba

Celorocni pastva

Celorocni pastva

Zimni pastva

Zimni pastva

Zavedeni CHKO/NP

Zavedeni CHKO/NP

Klimatické vzdélavani

Klimatické vzdélavani

Védecky vyzkum

Védecky vyzkum

Odklonéni turistd

Odklonéni turistu

Ustaleni klimatu

Ustaleni klimatu

Zmenseni 0zonové vrstvy

Zmenseni 0zonové vrstvy

Setrnd udrzba

Setrnd udrzba
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Krkono$sky hernik obsahuje 15 metodickych materiali zamérenych na prurezova
témata a klicové kompetence RVP G (RVP GSP). Naméty jsou vyuzitelné na nizSich
i vy$Sich gymnaziich, strednich i vysokych skolach. Vhodné jsou predevsim pro acely
vzdélavani regionalniho charakteru. Uplatnit je lze také ke vzdélavani Siroké
verejnosti nejen na tzemi KRNAPu, mohou slouzit jako inspirace pro tvorbu vlastnich
materialli zamérenych na popularizaci specifickych témat.



