r

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV VODNIHO HOSPODARSTVI KRAJINY

INSTITUTE OF LANDSCAPE WATER MANAGEMENT

NAVRH TECHNICKYCH VODOHOSPODARSKYCH

A PROTIEROZNICH OPATRENI PRO ELIMINACI
POVODNOVYCH A EROZNICH SKOD V KATASTRALNIM
UZEMI OBCE HLINSKO U PREROVA

DESIGN OF TECHNICAL WATER MANAGEMENT AND ANTI-EROSION SOLUTIONS FOR THE ELIMINATION OF
FLOOD AND EROSION DAMAGE IN THE CADASTRAL AREA OF HLINSKO U PREROVA

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Stanislav Spaéek
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Stanislav Paseka, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2024



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

-r

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav vodniho hospodafstvi krajiny

Student: Bc. Stanislav Spaéek

Vedouci prace: Ing. Stanislav Paseka, Ph.D.

Akademicky rok: 2023/24

Studijni program: NO0732A260025 Stavebni inzenyrstvi — vodni hospodarstvi a vodni stavby

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem €.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSebnim
fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma diplomové prace:
Navrh technickych vodohospodarskych a protieroznich opatreni pro
eliminaci povodnovych a eroznich skod v katastralnim uzemi obce Hlinsko
u Prerova

Strucéna charakteristika problematiky ukolu:

Prace bude navazovat na bakalarskou praci Studie krajinnych opatfeni v katastralnim Gzemi obce Hlinsko
(BP). Konkrétné budou navrzena technicka opatfeni vodohospodarska (retenéni MVN) a protierozni
(pfehrazky) pro eliminaci povodnovych a eroznich Skod v dané lokalité, které vzeSly z BP.

Cile a vystupy diplomové prace:

Cilem diplomové prace je spravné navrhnout technicka opatfeni vodohospodarska a protierozni pro
eliminaci povodiovych a eroznich Skod v dané lokalité. Konkrétné se student bude v diplomové praci
zabyvat navrhem retenéni malé vodni nadrze a nékolika pfehrdZkami. Student k navrZzenym opatfenim
vypracuje podrobnou projektovou dokumentaci.

Seznam doporuéené literatury a podklady:

TNV 75 2415. Scuhé nadrze. Praha: Sweco Hydroprojekt. Odvétvova technicka norma vodniho
hospodafstvi, 2013.

CSN 75 2410. Malé vodni nadrze. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2011.

Vokurka, Adam a Karel Zlatuska, ed. Technicka doporuceni pro hrazeni bystfin a strzi. Praha:
Ministerstvo zemédélstvi, 2020. ISBN 978-80-7434-557-9.

Dolezal, P. Projekt vodniho hospodarstvi krajiny — studijni opora. Brno: VUT v Brné, 2006.

Salek, J., Mika, Z., Tresova, A. Rybniky a G&elové nadrze, SNTL Praha, 1989



Vrana, K. Rybniky a G&elové nadrze, CVUT Praha, 2002.

Spadek, Stanislav. Studie krajinnych opatieni v katastralnim Gzemi obce Hlinsko. Brno, 2022. 102 s., 26 s.
pril. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brn&, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodarstvi
krajiny. Vedouci prace Ing. Stanislav Paseka, Ph.D.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven Casovym planem akademického roku.

V Brné, dne 31. 3. 2023

L.S.

doc. Ing. Daniel Marton, Ph.D. Ing. Stanislav Paseka, Ph.D.
vedouci Ustavu vedouci prace

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. H. c.

dékan



ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je provést navrh technickych vodohospodarskych a
protieroznich opatfeni v podobé suché nadrze a prehrazek v katastralnim uzemi Hlinsko
u Pferova. Byl téZ proveden navrh dvou zasakovacich prllehd. VSechny navrhy se skladaji
z textové a vykresové casti. Textova cast vzdy obsahuje obecny popis daného technického
opatreni, dale konkrétni zasazeni do zajmové lokality, potfebné hydrotechnické vypocty a
popis navrzeného technického reSeni. Vykresova cast zahrnuje podobu technickych
opatfeni a v pripadé suché nadrze i vykres sdruzeného funkcniho objektu a nové
upravene zatopy.

KLICOVA SLOVA

Technickd vodohospodarskd a protierozni opatreni, zasakovaci prileh, protierozni
prehrazka, suchd nadrz, navrhovy pruatok, kritické povodi, hydrotechnické vypocty,
sdruzeny funkcni objekt

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design technical water management and anti-erosion measures
in the form of a dry reservoir and dams in the cadastral area of Hlinsko u Prerova. The
design of two seepage ditches was also carried out. All designs consist of a text and a
drawing part. The text part always contains a general description of the technical
measure, as well as its specific location in the area of interest, the necessary
hydrotechnical calculations and a description of the proposed technical solution. The
drawing part includes the form of the technical measures and, in the case of a dry
reservoir, a drawing of the combined functional object and the newly modified flooded
area.

KEYWORDS

Technical water management and anti-erosion measures, seepage ditch, anti-erosion
dike, dry reservoir, design flow, critical catchment, hydrotechnical calculations, combined
functional object
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1 UvoD

V prubéhu poslednich let pfichazeji s probihajici klimatickou zménou nejen déletrvajici obdobi
sucha, ale i Cast@jSi vyskyt pFivalovych sraZzek. Na zakladé téchto srazek pfichazi intenzivnéjsi
povrchovy odtok. Kvlli odtoku mohou byt zaplavena a poskozena Uzemi s nedostate¢nou a
pfipadné nekapacitni protipovodnovou ochranou.

Toto je pfipad i katastralniho Uzemi Hlinka u Prerova, které se s témito problémy v soucasné
dobé potyka. V pfipadé vyskytu intenzivnéjSi srazky na Uzemi obce dochazi ke kulminaci
povrchového odtoku, ktery s sebou odnasi castice pady.

Vzhledem k zajmu pana starosty obce byla zpracovana bakalarska prace [1] zkoumaijici erozni
a odtokové poméry v dané obci. Na zakladé vysledkUl této prace bylo zjiSténo, Ze na vétsiné erozné
hodnoticich plochach skutecné dochazi k vySsi nez pfipustné erozi a povrchovy odtok kumulujici
se v kritickych bodech je ¢asto vétsi nez kapacita odvodnujicich prvkd. Na zakladé téchto poznatk(
bylo doporuceno, aby obec pozadala o provedeni komplexnich pozemkovych Uprav. Tak se pozdéji
skutecné stalo a komplexni pozemkové Upravy byly vdaném katastralnim Gzemi zahdjeny
09.02.2023.

V bakalarské praci [1] byla také navrZzena organizacni a agrotechnicka opatfeni a nastinéna
moznost zbudovani technickych opatreni. V kombinaci s témito opatfenimi jiz dojde k potfebnému
snizeni plo3né eroze na erozné hodnoticich plochach s potfebnym snizenim povrchového odtoku.

V ramci diplomové prace dojde k navazani na bakalafskou praci [1] a navrZzeni technickych
opatfeni vCetné vypocltové a vykresové dokumentace. Cilem opatfeni bude ochrana pred
povodnémi, zachyceni a sedimentace splavenin, zdrZeni a zadrZeni vody v krajiné nebo i zmirnéni
ucinkd plosné eroze.

11 OBSAH A CiL PRACE

Cilem prace je zpracovani studie zasakovacich prdlehl, prehrazek na toku a suché nadrze
v katastralnim Uzemi Hlinsko u Pferova v Olomouckém kraji.

Prace bude obsahovat popis metody pro stanoveni povrchového odtoku a programy pouzité
pfi FeSeni prace. Dale charakteristiky zajmové lokality a poté jiz studii navrzenych technickych
opatfeni. Ta se bude skladat z textové a vykresové Casti. Textova Cast bude sestavat nejprve
z vysvétleni pojmU a obecnych charakteristik. Dale dojde ke konkrétnimu zasazeni opatfeni do
lokality, k odGvodnéni névrhu a technickému feseni. Na zavér bude zhodnocen vyznam a efekt
navrzenych opatreni.

10
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2 POUZITE PROGRAMY

Pro zpracovani odtokovych pomér( a stanoveni navrhového pritoku ur¢eného k dimenzovani
suché nadrze, zasakovacich pridleh a prehradzek v zajmové lokalité bylo vyuZito dostupnych
Skolnich verzi program( ArcMap a DesQ-MAX. Pro vytvoreni ndvrhu samotnych technickych
opatreni byl pouZit program Atlas DMT. Nasledna uprava technickych opatfeni a zpracovani
vykres( byly provedeny v programu AutoCad. K vytvoreni vizualizace betonové prehrazky doSlo v
programu SketchUp. Vypocet transformace povodnové viny u suché nadrze probéhl v programu
TRANSFORM_WAVE a vypocet a tabelarni zpracovani vysledkll se uskutecnily v programu
MS Excel.

21 ARCMAP

Jedna se o centralni aplikaci ArcGIS Desktop, slouzici k vizualizaci dat a zobrazeni vykresu mapy.
ArcMap pracuje s vektorovymi daty (body, linie, polygony atd.) a vytvafi z nich vlastni datovy format
shapefile (.shp). V kontextu prace bylo vyuZito soufadného systému S-JTSK Krovak EastNorth
(Systém Jednotné Trigonometrické Sité Katastralni vychazejici z Kfovakova zobrazeni). [2]

V pripadé diplomové prace byl uplatnén rastrovy soubor digitalniho modelu terénu (DMT)
zasahuijici vybranou lokalitu. Model kopiruje skutecny zemsky povrch, protoze vychazi ze skutecné
namérenych dat (bodU) a interpolacné dotvari zbyld data (body). Tento model byl v ArcMapu
vyhlazen pomoci funkce Fill, aby pfedstavoval presnéjsi a hydrologicky vhodnéjsi podobu. Tento
model byl nasledné pouzit jako vychozi podklad pro urceni dulezitych Gdaji pro vypocet
navrhového pratoku danych povodi.

2.2 DESQ MAX

Hydrologicky model DesQ byl vytvofen profesorem FrantiSkem Hradkem v roce 1997. Model je
urcen pro povodi do velikosti 10 km?2. V pfipadé vétSich povodi Ize povodi rozloZit na subpovodi.
K aplikaci modelu neni potfeba znat Udaje o pratocich a vodnich stavech na drobnych vodnich
tocich. Staci znat udaje o privalovych destich, které jsou v softwaru k dispozici pro nékolik stanic.
Pro lokalitu Hlinsko byla vyuZita data ze srazkomérné stanice v Pferové. [3]

Model Ize aplikovat na vypocet maximalnich N-letych pritokd, prabéhd a objem povodriovych
vin vyvolanych privalovymi desti kritické doby trvani. Také najde uplatnéni pfi hodnoceni dopad
hospodarské Cinnosti v povodi na srazko-odtokové procesy. [3]

2.3 ATLAS DMT
ATLAS DMT je program urCeny pro komplexni manipulaci s geografickymi daty, jako jsou
polohopisy, situacni vykresy a vyskopisy. Software disponuje Sirokou Skalou nastrojd pro analyzy a
vypocty, jako jsou napfiklad vypocty objemu nebo tvorba rez( terénu. [4]

Softwarovy systém umoznuje vytvaret detailni modely reliéfu z extrémné rozsahlych sad

vyskovych dat, dosahujici az 650 miliond bodu pro trojuhelnikovy model a az 2,1 miliardy bodd pro
bodovy model. Zakladem téchto modeld je nepravidelna sit trojuhelnik(. [4]
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24 AUTOCAD

AutoCad je softwarova aplikace slouZici k technickému kresleni ve 2D, pfipadné 3D. UZivatel je
schopen vytvéaret detailni technické vykresy, plany budov, navrhy strojd a zafizeni, a téZ poskytuje
prostfedky pro precizni praci s rozméry, vrstvami a textem. [5]

2.5 MS EXCEL

MS Excel pfedstavuje program pro tabulkovy vypocet vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Jeho hlavni
funkci je umoZnovat uzivatelim vytvaret, organizovat a manipulovat s daty v tabulkovém formatu,
zndmém jako list. Excel umoZiiuje uZivatellim pracovat s Cisly, textem a formulemi, ¢imZ umoznuje
provadét rlzné vypocty, analyzy dat, grafické zobrazeni, fazeni a filtrovani informaci. [6]

2.6 SKETCHUP

Jedna se o profesionalni 3D modelovaci a navrhovy software vyvinuty spole¢nosti Trimble Inc.
SketchUp je Siroce pouzivan v architektonickém designu, interiérovém designu, stavebnictvi,
filmovém primyslu, hernim designu, strojirenstvi a mnoha dalSich oborech. [7]

Program je cenén pro své snadné pouZiti a je idedlni pro navrhare, architekty, inzenyry a umélce,
ktefi potfebuji rychle vytvaret 3D modely a vizualizace. Ma také velkou podporu uZivatelské
komunity, coz znamen4, Ze existuje mnoho online zdrojl, vyukovych programut a diskusnich for,
které uZivatelm pomahaji zdokonalovat jejich dovednosti. [7]

2.7 TRANSFORM_WAVE

Posledni stéZejni program diplomové, TRANSFORM_WAVE [8], byl vyvinuty na Ustavu vodniho
hospodafstvi krajiny fakulty stavebni VUT v Brné. Software aplikuje modifikovanou grafickou
KlemeSovu metodu za uUCelem vypoctu transformace povodfiovych vin. Systém rovnéz uziva
stochastickou metodu Monte Carlo pro zavadéni vstupnich nejistot. Program opakované pretvari
povodniové viny a vypocitava maximalni vysky hladiny vody v nadrzi, coz je klicové pro urleni
potfebného retencniho prostoru. [9]
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3 METODA KE STANOVENI POVRCHOVEHO ODTOKU A STANOVENI
KRITICKYCH PROFILU

V nasledujicim odstavci dochazi k predstaveni metody slouZici ke stanoveni povrchového odtoku.
Nasleduje vysvétleni stanoveni kritickych profild.

3.1 METODA ODTOKOVYCH KRIVEK CN

Povrchovy odtok jednotlivych povodi byl spocitan na zakladé metody cisel odtokovych kfivek CN.
Na zakladé metody tedy doSlo k vypoctu CN kfivek, které byly v ramci jednotlivych povodi pouzity
k vypoctu jednotlivych kulminacnich pratoka.

Jedna se o postup, ktery pfinesla do USA Sluzba pro ochranu pldy, SCS. Jde o model s relativné
snadno dosazitelnymi vysledky, ale dostatecné presnymi a praktickymi k odhadovani primého
odtoku zpUsobeného privalovym destém na ploSe mensi nez 10 km?2, [10]

Primy odtok zahrnuje tok vody po povrchu a hypodermicky odtok. Podily téchto tokl se urcuji
pomoci Cisel odtokovych krivek, zkracené CN. Hypodermicky odtok se vyskytuje, kdyz voda, ktera
pronikne do pudy, stéka po povrchu malo propustné vrstvy a znovu se vynoruje na povrchu. Oproti
tomu zakladni odtok zahrnuje vodu, jeZ pronika az k hladiné podzemni vody a pfispiva do tokd.
Tento zakladni odtok se objevuje brzy po prudkém desti a ovliviiuje velikost povodnové viny
zpUsobené privalovym srazkami. Hodnota CN tedy slouzi i jako ukazatel pravdépodobnosti typu
odtoku. Cim vy33i je hodnota CN, tim pravdépodobnéjsi je, Ze se jedna o povrchovy odtok. [10]

Hodnoty CN jsou determinovany hydrologickymi charakteristikami puady, vegetacnim
pokryvem, rozsahem nepropustnych ploch, intercepcnimi schopnostmi a schopnosti povrchové
retence. [10]

Objem pfimého odtoku se odhaduje na zakladé predpokladu, Ze pomér objemu odtoku k
celkovému objemu privalové srazky je roven poméru mnozstvi zadrzené vody v priibéhu odtoku k
maximalnimu moznému zadrZeni. Odtok zacind po pocatecni ztraté, ktera zahrnuje Ubytek
zpUsobeny intercepénimi schopnostmi, infiltraci a povrchovou retenci. Tato pocatecni ztrata byla
stanovena na 20 % maximalni retence. [11]

Zakladni vztah pro urceni vySky pFimého odtoku Ho (pro Hs > 0,2A): [11]

(Hs - 0,24)2
= ————[mm]

Ho
Hs + 0,84

(3.1

Kde: H, je pfimy odtok [mm]

H; Ghrn navrhového desté [mm]

Potencialni retence A je dana vztahem: [11]
A =254 (1000 10)
=254 ¢y~ 10) [mm]

(3.2)

Kde: CN je Cislo odtokové kfivky [-]

Objem pFfimého odtoku Oy je dan vztahem: [11]
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0,y = 1000 - Pp - Ho [m?]
(3.3)
Kde: Pp je plocha povodi [km?]
Ho je pfimy odtok (mm)
Pozn. N&vrhovy dé3t byl uréen na zakladé poskytnutych informaci od Ceského

hydrometeorologického tstavu (CHMU) nebo alternativné mohly byt vyuZity hodnoty maximalnich
srazkovych Uhrnd za 24 hodin s pfedpokladanou €etnosti vyskytu pro nejblizsi stanici CHMU. [11]

V metodé odtokovych kfivek je kulminacni (vrcholovy) pratok vypocitadvan prostrednictvim
poméru pocatecni akumulace k maximalnimu jednodennimu srazkovému thrnu. [11]

Kulminaéni pratok Q se stanovi ze vztahu: [11]

Q =0,00043 - qpH -Pp -Ho - f [m3 - s71]
(3.4)

Kde: gpu je jednotkovy kulminacni pritok
Pp plocha v povodi [km?]

H, vyska odtoku [mm]

f opravny soucinitel pro rybniky a mokrady

Doba dobéhu a doba koncentrace

Doba dobéhu predstavuje Cas, ktery voda v povodi potfebuje k pfesunu z jednoho mista na jiné.
Je to ¢ast doby koncentrace, doby potfebné pro tok vody z nejvzdalenéjSiho hydraulického bodu v
povodi do uzavérového profilu povodi.

Doba koncentrace povrchového odtoku se spocitd jako soucet casU potiebnych pro odtok
povrchové vody na Useku kratSim nez 100 metrd, Casu potifebného pro odtok soustfedéného
povrchového odtoku s nizkou hloubkou a ¢asu potfebného pro odtok v otevieném korytu. [11]

3.2 STANOVENI KRITICKYCH PROFILU

V mistech, kde vnikaji linie drah soustfedéného odtoku do intravilanu, se stanovuji tzv. kritické
body (KB). To neni v3Sak jediny pfedpoklad. O KB se dle metodického navodu pro identifikaci KB
[12] jedna pouze v pfipadé, jsou-li spInény nasledujici ¢tyfi podminky: [12]

e Velikost pfispivajici plochy je 0,3-10,0 km?

e PrGmeérny sklon pfispivajici plochy je > 3,5 %

e Podil plochy orné ptdy v povodi je > 40 %

e Ukazatel kritickych podminek = 1,85

Na zakladé téchto parametrd byly v bakalarské praci [1] ur¢eny 3 KB. K nim byla dale vykreslena
prispivajici plocha, ¢imz doslo ke stanoveni kritickych profila (KP).

V programu ArcMap byly stanoveny charakteristiky jednotlivych povodi, na zakladé kterych
v programu DesQ byly urceny charakteristiky povrchového odtoku.
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VSechna navrhovana technicka opatfeni v této praci se nachazeji v ramci jednotlivych tfi povodi
zpracovanych v bakalafské praci [1]. Jednotliva data a informace o kritickych profilech tak byla
prevzata z bakalarské prace [1].

LEGENDA
®

[ e
Vrstevnice

Odtokové linie
[ atastiniizemi

Vodni tok

Kultura

2.standartni oma piida
[ Povosi v 7aau
Bl sivs vvais ora
[ vosninsrze

——— Udolnice

6ovocny sad

I 7wvatyavni porost

Obr. 1 Kriticka povodi v ramci zajmového Gzemi [1]
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4 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Informace ohledné zajmového Uzemi byly podrobné rozebrany vramci bakaldfské prace [1].
V diplomové praci doslo k zestru¢néni, v nékterych pripadech k doplnéni nebo zaktualizovani
téchto informaci.

Hlinsko se nachazi v Olomouckém kraji a spada do spravni oblasti obce s rozsifenou plsobnosti
Lipnik nad Becvou, kterd leZi priblizné 5 kilometr( na sever od Hlinska. [13]

Lipnik h =
[ir23:) nad Becvou SINE =
ot

p r -_—T <
o1 S
| & =)

e

/

7’
L]

Oldfichov.

Sobéchleby

Kladniky

Obr. 2 Poloha katastralniho tizemi Hlinsko u Prerova [14]

4.1 OBCANSKA A TECHNICKA VYBAVENOST

Jedna se o obec v okrese Prerov v Olomouckém kraji. Jeji katastralni vyméra ¢ini 502 ha a pocet
obyvatel je 241 k roku 2021.

V obci se nachazi vefejny vodovod, kanalizace a obec je plynofikovana. V obci se nachazi pozarni
nadrz a sbor dobrovolnych hasi¢l obce. [15]

4.2 GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY

V nasledujicich podkapitolach jsou rozebrané informace tykajici se geomorfologickych
a geologickych pomérd.

421 Geomorfologické poméry

Geomorfologicky zajmoveé Uzemi spada do: [16]
e Alpsko-himalajského systému
e provincie Zapadni Karpaty
e subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty
e oblasti Zapadobeskydské podhrfi
e celku Podbeskydska pahorkatiny
e podcelku Malenik

Podcelek Malenik dale nema zadné okrsky.
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Geomorfologicka cast Malenik se nachazi na jihozapadé Podbeskydské pahorkatiny.
Na vychodé sousedi s Priborskou pahorkatinou, na severu s Moravskou branou a na jihu s Kel¢skou
pahorkatinou. [16]

42.2 Geologické pomery

Podle taxonomické klasifikace ptid v Ceské republice se v oblasti tohoto katastru vyskytuji padni
typy jako spras a sprasova hlina. Jsou zde rovnéz kamenité az hlinito-kamenité sedimenty, jilovité
bridlice, droby a kamenita piscito-hlinita eluvia sedimentarnich hornin spodniho karbonu. [17]

4.2.3 Pedologické poméry

Dle pddni typologie taxonomického klasifika¢niho systému pdd CR jsou na Uzemi katastru
charakteristickymi pldnimi typy luvizem modalni, luvizem slabé oglejend, luvizem oglejena,
kambizem slabé oglejena a kambizem luvicka. [18]

Prevazujicimi skupinami pldnich typl jsou pseudogleje a luvizemé. V mensi mire
jsou poté na Uzemi katastru obsazeny i fluvizemé. [18]

4.2.4 Charakteristika bilancovanych hlavnich pldnich jednotek

BPE)

Bonitovand pldné ekologickd jednotka slouzi k hodnoceni absolutni i relativni produkéni
schopnosti zemédélskych pdd a podminek jejich nejucelnéjsiho vyuZziti. BPEJ je identifikovana
pétimistnym kédem. Prvni Cislice oznacuje pfislusnost k danému klimatickému regionu. Nasledujici
dveé ¢islice definuji zafazeni ptidy do hlavni plidni jednotky klasifikagni soustavy (HP)). Ctvrté €islo
specifikuje sklon a expozici ke svétovym stranam ve vzajemné kombinaci. Pata Cislice popisuje
hloubku ptdy a obsah kamenitého materialu v pddnim profilu ve vzajemné kombinaci. Zakladni
systém identifikuje 2140 kéd0 BPEJ, zatimco pro dalSich 138 nové vymezenych kédU je potreba
zhodnoceni ekonomickych charakteristik. Celkem existuje 2278 k6dd BPE]J. [19]

HP)
Hlavni ptdni jednotka (HPJ) je sestavena jako agronomicky zamérena jednotka, ktera spojuje riizné
genetické typy puad, jejich podtypy, zrnitost, hloubku, miru hydromorfizmu a topografické
charakteristiky. Klasifikacni systém bonitace obsahuje 78 HPJ, jenz se déli do 13 zakladnich skupin
z hlediska geneticko-agronomickych vlastnosti. [19]

Konkrétné v tomto zdjmovém Uzemi se nachazi HPJ 14, 43, 48 a 58. Jedna se o rlzné typy
luvizemi, hnédozemi, kambizemi a fluvizemi.

HSP
Hydrologické skupiny ptd jsou urceny podle schopnosti vstfebat vodu. Tyto skupiny jsou rozdéleny
do ctyr kategorii na zakladé minimalini rychlosti, jakou pdda nasaje vodu bez povrchového krytu
po dlouhodobém nasyceni. Tato schopnost infiltrace je ovlivnéna rlznymi faktory, jako jsou
klimatické podminky, avSak hlavné podminky spojené s pldou, jako jsou jeji fyzikaIni
charakteristiky, vihkost, schopnost propustnosti vody a hloubka podzemni hladiny. [20]

V zadjmovém Uzemi se vyskytuji pouze 2 hydrologické skupiny pud. Jedna se prevazné
o skupinu C a v jihovychodni ¢asti Uzemi i o skupinu B. Jedna se o pudy s nizkou rychlosti infiltrace
(0,05-0,710 mm/min) a pUOdy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10-0,20 mm/min) i pfi Uplném
nasyceni. [20]
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4.3 HYDROLOGICKE POMERY

Uzemi je odvodfovano &tyfmi vodnimi toky nebo liniemi, z nich? jeden je zarover vedeny
jako odvodnovaci zafizeni. [21]

Jedna se o nasledujici vodni toky:
1. Libuska

Libuska je Fickou pfitékajici z Hlinska pres OldFichov do Feky Becvy. Odvadi vodu z Gzemi mezi
obcemi Susice a OldFichov a lest ve vychodnim sméru, které rozdéluji odvod povrchovych vod mezi
Becvou a MosSténkou. V zajmovém Uzemi se nenachazi rybniky ani vodni nadrze (kromé zminéné
pozarni). [21]

Charakteristiky: [21]
e IDVT: 10192807
e Nazev toku: Libuska
e Spravce: Povodi Moravy, s. p.
e Délka:7159m
Pramen a cast toku feky LibuSky se nachazi na izemi KP2 a KB2 se nachazi pfimo na jejim toku.
2. IDVT-10191914

Tato vodni linie Usti do toku Feky LibuSky. Nejedna se o vodni tok, nema stanoven Zadny nazev ani
spravce. [21]

Cela se nachazi v KP2.
3. Odvodinovaci zaFfizeni HMZ Hlinsko / IDVT - 10192951

V tomto pfipadé se jedna zaroven o odvodnovaci zafizeni i vodni linii. Sklada se ze dvou Usek.
Usek, ktery vede od pocatku intravildnu, pod mistni komunikaci a Gsti do toku Feky Libudky je
zatrubnén. Druhy Usek se podoba svodného pfikopu. Propustek ma DN 600. [21]

Nachazi se na Uzemi KP1 a prochéazi KB1.

Charakteristiky: [21]
e Evidencni Cislo NAV: 5080000026-11201000
e Nazev stavebniho objektu: HMZ Hlinsko
e Typ stavby: OZ
e Rok vystavby: 1963
e Celkova délka stavby: 1 138 m
o Délka otevfeného Useku stavby: 988 m
o Délka zatrubnéného Useku stavby: 150 m
e [DVT: 10192951

4. Bezejmenny tok (IDVT - 10204994)

Tento vodni tok prameni a cely se nachazi v KP3. Na jeho Usti do toku Feky Libusky se nachazi
KB3.
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Charakteristiky: [21]
e |DVT: 10204994
e Nazev toku: bezejmenny tok
eV Uzemni pUsobnosti: Povodi Moravy

e Sprévce: Lesy CR, s.p.

e Délka: 861 m

Sprava vodnich tokd

—— Povodi Moravy, s. p.

 Hlavni odvodiiovaci a zavlahova zafizeni
v

Hlavni odvodfiovaci a zévlahova zafizeni

Ostatni vodni linie

Osy vodnich lini - Ostatni vodn( linie

Obr. 3 Mapa vodnich tokt a vodnich linii v zajmovém tGzemi [21]

4.4 KLIMATICKE POMERY

Dle mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) leZi popisované tzemi v klimatické
oblasti mirné teplé MT10 a zaroven v blizkosti klimatickych oblasti mirné teplé MT11 a teplé T2.

V klimatickém regionu MT10 je charakteristické mirné teplé a kratké jaro, nasledované teplym,
dlouhym a suchym létem. Podzim se vyznacuje mirné teplym a kratkym obdobim, zatimco zima
je mirné tepla, velmi sucha a kratka. [22]

Region MT11 sdili s regionem MT10 podobné charakteristiky. Zima je zde také mirné tepla, velmi
sucha a kratka, s jen kratkym obdobim snéhové pokryvky. Podzim je mirné teply a kratky, 1éto
dlouhé, teplé a suché a jaro mirné teplé a kratké. [22]

Klimaticky region T2 ma relativné kratké, teplé az mirné teplé jaro. Léto je dlouhé, teplé a suché,
podzim je pomérné kratky a teply az mirné teply. Zima se vyznacuje kratkou, suchou az velmi
suchou dobou. Tento region se nachazi v oblastech Polabi, Poohfi, na Zatecku a v Mostecké panvi.
[22]
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441 Srazkové pomeéry

Z (daju, které jsou poskytnuty CHMU, Ize z mapy obr. 4 ziskat Gdaje o primérném ro¢nim Uhrnu
srazek v obdobi mezi léty 1991-2020. Mapa predstavuje aktualizaci oproti bakalarské praci [1], kde
jeSté tyto Udaje nebyly zvefejnény. [23]

Pramérny roc¢ni Ghrn srazek za obdobi 1991 - 2020

[mm]

500 550 600 700 800 900 1000 1200 1400

Obr. 4 Mapa pramérnych roénich srazkovych Ghrna CR za obdobi 1991-2020 s vyznaéenym
zdjmovym Uzemim [23]
Z mapy pramérnych srazkovych UhrnG za urcité obdobi vyplyva, Ze zkoumané Uzemi leZi

v pasmu s pramérnym ro¢nim srazkovym Uhrnem pfiblizné 600-700 mm.

4.4.2 Teplotni poméry

Stejné jako u srazkovych pomérd, tak i u primérné roéni teploty vzduchu byly CHMU zveFejnény
nové udaje pro obdobi 1991-2020, vizualizované na obr. 5. [23]
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Prameérna rocni teplota vzduchu za obdobi 1991 — 2020

Obr. 5 Mapa pramérnych roéni teploty vzduchu CR za obdobi 1991-2020 s vyznaéenym
zdjmovym Gzemim [23]
Z mapy lze vycist, Ze primérna ro¢ni teplota vzduchu v Hlinsku byla vy33i oproti praméru v CR.
V Hlinsku je primérna teplota 9-10°.

4.4.3 Vétrné pomeéry
Nové byly stanoveny taktéz charakteristiky vétrnych pomérQ pro rok 2022.

Z charakteristik vétrnych pomérd, namérenych vimisni stanici v Pferové, vyplyva, zZe previadajici
intenzita vétru byla zpozorovana na severu (24,51 %), jihu (20,23 %) a severovychodé (20,05 %). [24]
Obr. 6 a 7 tyto vétrné poméry zobrazuiji.

v

Vétrna rizice

S
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Obr. 6 Pomér sméru vétrl v riZicovém typu grafu [24]
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Obr. 7 Graf procentualniho zastoupeni sméru vétru [24]

4.5 SKLONITOSTNI POMERY

V ramci bakalarské prace [1] byly v programu ArcMap stanoveny sklonitostni poméry obr. 8.

ZpomérQ vyplyva, Ze terén Hlinska je Cclenity. Sklon vcelém k. U. nabyvd hodnot
od 0 % do necelych 78 %. Nejvétsi sklony nabyvaji kolem toku feky LibuSky a v severni Zasti
katastralniho Gzemi, kde se nachazeji lesy. [1]

Skionitost [%]

[ o0 -s00

LEGENDA

— [ o0

Y owsamiszeni [ 10001600
——— Veaniok [ 1500-2000

[ resvis [ 2000 - %000
T e

Obr. 8 Mapa sklonitosti zdjmového tzemi [1]

4.6 EROZNi POMERY

Dal3i podkapitoly se zaméfuji konkrétné na vétrnou a vodni erozi.
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461 Vétrnaeroze

Dle mapy vétrné eroze je zajmové Uzemi ohroZeno zanedbatelné [25]. AvSak pfi prlzkumu terénu
a rozhovoru s mistnimi obyvateli bylo zjiSténo, Ze vétrna eroze se dotyka nejvice severni strany
intravilanu, o ¢emz vypovidaji i data z vétrné riZice.

4.6.2 Vodnieroze

Bakalarska prace [1] se podrobné zabyvala vodni erozi zajmového Uzemi a naslednym navrhem
opatreni.

Lze konstatovat, Ze zajmové Uzemi je vodni erozi velice postizeno a na vétSiné erozné
hodnoticich plochach (EHP) vysla jeho hodnota nad 4 t-ha'-rok™. [1]

Na obr. 9 a obr. 10 jsou uvedeny 2 mapy vodni eroze bez navrzenych protieroznich opatfeni.
V prvnim pFipadé se jedna o erozi, ktera byla pocitdna tak, Ze hodnota C faktoru byla stanovena na
zakladé klimatického regionu (v tomto pfipadé jde o klimaticky region 3, kde hodnota C faktoru pro
ornou pUdu je rovna hodnoté 0,254). Ve druhém pripadé jde o erozi, kterd byla pocitana tak, ze
hodnota C faktoru se pocita za predpokladu, kdy se na veskeré orné ptdé péstuje kukufice na zrna
(hodnota C faktoru je poté rovna 0,61) a jedna se tedy o nejhorsi mozny scénar. Hodnota R faktoru
je vobou pfipadech prendsobena navrhovymi koeficienty, které se pro vétsi cast Uzemi rovnaji
hodnoté 1,414 a pro mensi cast Uzemi hodnoté 1,337. Navrhové koeficienty prevazné zvedaji
vyslednou erozi a zahrnuji zmény klimatu. Vysledky by tedy mély byt realné&jsi. [1]

Konkrétni hodnoty plosné eroze na jednotlivych EHP se nachazeji v bakalarské praci [1].

MAPA VODNI|EROZE PROIIEROZNICH OPATRENI
Rifakto prislusnymi

L 2}

Obr. 9 Mapa potencialni ploSné ztraty pldy v zajmovém tzemi (R faktor pfenasoben
pFislusnymi koeficienty) [1]
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=\/APA\V.ODNI BEZIPOUZITIIPROTIEROZNICHIOPATRENI™

LEGENDA PLOSNA ZTRATA PUDY
[Uhairok]

Vratevecn,

Kataswaini izomi

Vodniton

Obr. 10 Mapa potencialni ploSné ztraty pudy v zajmovém Gzemi p¥i péstovani kukufice na
zrno (R faktor pfenasoben pFisluSnymi koeficienty) [1]

4.7 VLASTNICKE POMERY

Pozemky s ornou pldou, u kterych doslo k navrzeni technickych opatreni, ve vétsiné pripadu
vlastni anebo ma v pronajmu jedna konkrétni osoba, ktera na nich téz hospodari. S touto osobou
bylo jednano v rdmci bakalarské prace [1] pfi navrhu osevniho postupu.
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5 NAVRH ZASAKOVACICH PRULEHU

Poloha pralehd jiz byla predbézné orientacné urcena v ramci bakalarské prace [1]. V této praci byl
navrh upraven a byla provedena textova i vykresova dokumentace.

V zajmové lokalité byly navrzeny dva zasakovaci pralehy (ZS).

LEGENDA

Osa zéchytného prilehu

E Katastraini izemi

Obr. 11 Poloha zasakovacich pruleh

51 ZASADY NAVRHOVANI PRULEHU

Protierozni prllehy, odvadéjici nebo zasakovaci, vykazuji podobnost s prikopy, ovsem s tim
rozdilem, Ze umoznuiji prejezd zemédélskych stroji bez nutnosti vytvareni specialnich propustk(
nebo hospodarskych prejezdd. Tyto prllehy umoznuji plynuly prijezd zemédélskych strojd na
svazich s Uhlem sklonu 1:5 az 1:10. [26]
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Obr. 12 Typy pFikopt a pruleht dle jejich prostorového usporadani [26]

Zachytny praleh se umistuje na vrchni hranici chranéné oblasti, coz mize byt rozhrani
mezi lesnim porostem a zemédeélskymi poli, obvodem obce nebo mésta, souborem izolovanych
primyslovych nebo zemédélskych budov, vyznamnou komunikaci, vodarenskou nadrzi
a podobné. MlzZe vsak také slouzit jako hranice mezi dvéma sousednimi pozemky, kdy odvadi vodu
z vySe poloZzeného pozemku a zaroven funguje jako zachytny prvek pro nizsi polozeny pozemek.
Rozhodnuti o umisténi zachytného pfikopu zavisi na lokalnich podminkach a moZnostech
prirozeného odvodu vody shromazdéné v pfikopu pomoci gravitace. [26]

Zasakovaci prllehy by mély byt situovany s ohledem na podobné principy jako sbérné
Ci zachytné pralehy. Oproti odvadécim prilehdm, které musi byt tvarovany s urcitym sklonem pro
Gcinné odvodnéni nahromadéné vody, je nezbytné, aby zasakovaci prllehy byly navrzeny s
maximalni vodorovnosti (podélny sklon by se mél blizit nule). [26]
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Tab. 1 Charakteristika zasakovacich pralehi [27]

ID opatfeni TO-RPRU
Detailni typ Zasakovaci
Charakteristika Bezodtoky zasakovaci prvek s nulovym podélnym sklonem.

Zasakovaci prileh zejména zvySuje vsak vody do pldy, dale zpomaluje povrchovy
A) Vliv na kvantitu vody | odtok, pferusuje délku svahu &i drahy odtoku a také dokaZe zachytit odtok pfi vySsich
srazkovych uhrnech pfivalovych srazek.

Zasakovaci praleh ma mirné pozitivni vliv na hydromorfologii vodnich tokd: brani

B) Vliv na vnosu jemnych pudnich éastic a anorganickych sedimentd do vodnich toka, gimz
hydromorfologii toku pozitivné ovliviiuje velikostni strukturu sedimentu a Zivotni prostiedi vodnich
Zivogichi.

Zlepsuji vodni rezim v padé a omezuji disledky odnosu plady eroznimi smyvy

R - -k rutirm srazkovych vod.

D) Viiv na vodni a vodu

vazané ekosystémy Zlepsuji vodni rezim v pidé a omezuji dusledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.

E) Vliv opatreni na Zvyseni a posileni biodiverzity, zlepSeni moznosti migrace Zivocichd, pfiznivy viiv na
krajinu a suchozemské | zadrZeni vody v krajing, protierozni funkce a v neposledni fadé zvyieni estetické
ekosystémy hodnoty krajiny.

Pfiznivy kratkodoby dopad na socialni oblast (moZnost zapojeni mistni pracovni sily
do vystavby technickych opatfeni), z dlouhodobého hlediska jen piilezitostna Gdrzba.
Realizace vede k omezeni degradace pldy.

F) Socio-ekonomicky
dopad

Je zde nutné vynéti pozemku z padniho fondu pfipadné vykup pozemkd, naklady na
vyhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni, realizace stavby, nasledna
udrzba (Gasté odtéZeni sedimentu, (drzba travniho porostu a pfipadné vysadby).

N) Ekonomické naklady
na realizaci a Gdrzbu

511 Dimenzovani protierozniho prilehu

Protierozni prllehy odvadéci (zachytné, sbérné a svodné) se dimenzuji na kulminac¢ni (maximaini)
pritok z navrhové srazky k mistu, kde je prikop situovan. Zasakovaci prllehy se dimenzuji
na hodnotu objemu odtoku z navrhové srazky. [26]

Zasakovaci prllehy musi byt navrzeny tak, aby zvladly obsahnout mnozstvi vody, které se
odvadi z planovaného desté. Vzhledem k intenzité, jakou se voda rychle odvadi béhem silného
desté, se pfi urcovani pritoku vody nepocita s tim, Zze voda pronikne do ptdy nebo Ze dojde k
odparovani z vodni hladiny v pralehu. [26]

Hodnoty navrhovych objem( pro dimenzovani zasakovacich prilehd je mozno stanovit nékolika
metodami. V tomto pFipadé se vybrala metoda Cisel odtokovych kfivek CN.

Technické parametry: [27]

e Sklon: 1:10 az 1:5

e Max. hloubka: 100 cm

e Min hloubka: 30 cm

e Na pozemcich se sklonem do 15 %

Dimenzovani zasakovaciho pralehu vychazi z geometrie prilehu: [26]
V=b-h+m- h?-L[m3]
(5.1)

Kde: V - objem prllehu [m?3],
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b - Sitka prtlehu [m],

h - hloubka dna pralehu pod Grovni terénu [m],

m - sklon svah [-],

L - délka pralehu.

Zasakovaci pralehy se neopevriuji z divodu sniZenf infiltracni schopnosti padniho profilu.

Je dlleZité znat dobu vsaknuti vody do pldniho profilu. Mohl by totiZ nastat pfipad takovy, Ze
by po srazce, ktera by naplnila zasakovaci praleh, prisla opétovna srazka. Tuto dobu Ize orientacné
stanovit ze vztahu: [26]

T = m [hOd]

(5.2)
Kde: T - doba vsaku [hod],
h je hloubka vody ve zasakovacim pralehu [m],
K - nasycena hydraulicka vodivost [m-s™].

Bude se v3ak jednat pouze o stanoveni orientacni, protoZe vypocet nezahrnuje hladinu
podzemni vody pod Urovni terénu a nasyceni pldy z predchozich srazek. [26]

V tomto pripadé byla v nejblizsi nalezené sondé dostupné v databazi Komplexniho prizkumu
pud (KPP) lokalizovana piscitohlinitd az hlinita ptda. [27]

Obr. 13 Poloha sondy (sonda je vyznacena Zluté) [27]

Pro samotny navrh by vSak byl podstatny vysledek inZenyrsko-geologického priizkumu.

Déle je vhodné vramci ochrany prdlehu navrhnout nad prdlehem pas minimélné 5 metr(
trvalého travniho porostu.
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5.2 SAMOTNY NAVRH ZASAKOVACICH PRULEHU

V programu ArcMap byly metodou CN stanoveny odtokové poméry obou povodi nad zasakovacimi
prilehy. Nasledné byl v programu DesQ stanoven objem povodriové viny nutny pro navrh pralehd.

Dal$im krokem bylo provedeni samotnych navrh( prilehd v programu Atlas, a v programu
AutoCad doslo k vykresovym Upravam.

Zasakovaci prllehy se bézné navrhuji na Qs az na Q.. [26] V tomto pripadé vsak byl proveden
navrh, ktery je kapacitni na Qioo. Navrh na tento pratok byl proveden, protoZe se jedna o zasakovaci
prileh. U téchto prdlehd casto nastdva situace, Ze se prlleh nepodafi zrealizovat presné
za nasledek tvorbu eroznich ryh. Navic nebyl proveden geotechnicky prlizkum, tak se pojistka
navrhu na Q1o jevi jako vhodna.

Nad obéma prillehy byl navrZen pas trvalého travniho porostu o Sifce 10 m a oba prllehy budou
z obou stran osazeny prirodni vegetaci (stromy a kefe). Dojde ke zmirnéni vétrné eroze a stromy
mohou plnit funkci biokoridord, které byvaji feSeny v rdmci komplexnich pozemkovych Uprav.

Predpoklada se casté zanaseni prllehd vodni erozi. Proto je doporucena pravidelna kontrola a
cisténi pralehd.
Prllehy pini funkci protierozni, kdy jsou erozné hodnotici plochy (EHP) prllehy rozdéleny, coz

ma vliv na vypocet erozniho smyvu. Zaroven zachyti veskery odtok pfi navrhovém pritoku Q1oo.
Tim dojde ke zmenseni kumulovanému pratoku v mistech kritickych bodd.

Byla spocCtena i prFiblizna doba vsaku vody. Hodnota nasycené hydraulické vodivosti, potfebna
pro vypocet, byla odvozena z pfibliznych hodnot pro piscitohlinitou zeminu. Jeji hodnota byla
odhadnuta na 1-10° m-s'. Pro pfesné zatridéni zeminy by vSak bylo nutné provést inZenyrsko-
geologicky prizkum.

Po konzultaci se zemédélci miZou byt navrzeny opevnéni ¢asti pralehl, kde bude dochazet
k prejezddm techniky.
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Obr. 14 Navrh zasakovacich prulehd véetné 10metrovych pasu trvalého travniho porostu a

pFislusnych povodi

5.2.1 Zasakovaci praleh 6.1 (ZP1)

Zasakovaci prlleh ¢.1 byl navrzen v KP1 obr. 14.

KP1

Charakteristiky daného povodi byly pfevzaty z bakalarské prace: [1]

Plocha povodi: 0,495 [km?]
Sklon: 8,73 [%]
Nadmorska vyska:

o pramérna: 328,61 mn.m.
o nejnizsibod: 295,15 m n.m.
o nejvyssi bod 35745mn. m.
Povrchovy odtok:

o Objem pfimého odtoku: 14 100 [m3]

o Kulminaéni pratok Qioo: 5,18 [m3-s]

Geologické jednotky: SmiSeny sediment, kamenity aZz hlinito-kamenity sediment, spras,
sprasova hlina, kamenita piscito-hlinita eluvia
Hlavni pddni jednotky: Kambizemé oglejené a glejové, hnédozemé luvické oglejené,

fluvizemé glejové a oglejené na nivnich uloZzeninach

Profil se rozléha severovychodnim smérem od severovychodni hranice obydlené €asti Hlinska.
Prispivajici plda je z68 % orna plda a zbytek je tvoren prevaziné lesem. Odtok je situovan
ve svodném prikopu, ktery dale pfechdzi v potrubi. Potrubi pokracuje jako propustek pod mistni
komunikaci a Usti do toku Feky Libusky. [1]
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Potrubi m& DN 600 a pakliZze uvazujeme sklon potrubi 8 % vzhledem ke sklonu terénu, tak jeho
kapacitni pratok vychazi na 2,12 m3-s™, coZ je bez navrhu opatreni kapacitni pouze na navrhovy
pritok Qio (1,78 m3-s™). [1]

Obrazky pfikopu i propustku jsou obsazeny v kapitole 9.7.2.

Aby doSlo k odleh&eni daného propustku v misté KB1, tak byl v daném kritickém povodi navrzen
zasakovaci prlleh v kombinaci se suchou nadrzi. [1]

NavrZeny ZP1

Byly stanoveny charakteristiky samotného ZP1:

e Plocha povodi: 0,071 [km?]

e Sklon: 10,78 [%]

e CN: 81,54 (po zatravnéné 10 m nad ZP)
e Délka udolnice: 0,479 [km]

e Objem povodiiové viny k prilehu: 1600 [m3]

Na zakladé objemu povodriové viny byly stanoveny parametry prilehu.

Tab. 2 Zakladni parametry ZP1

Parametry prilehu ZP1
Sklon svahu svah 1:m 5,0 [-]
Sitka dna b 2,00 [m]
Drsnost koryta n 0,033 [-]
Vyska koryta h 0,90 [m]
Sklon | 0,0 [-]
Plocha prizezu koryta S 5,85 [m?]
Délka prilehu L 285,5 [m]
Celkovy objem prulehu v 1670,1 [m3]
Objem povodniové viny k pralehu Wpt100 1600 [m3]
Procentualni zachyceni povodriové viny Vzachyceny 104,4 (%]
Priblizna doba vsaku T 250 [hod]

Dno ZP1 se nachazi v nadmorské vySce 305,60 m n.m. a Uroven maximalni hladiny je
v nadmo¥ské vysce 306,50 m n.m. Uroven dna i maximalni hladiny jsou konstantni.

Takto navrzeny zasakovaci prileh dokaze plné zachytit objem povodriové viny Wpt100 svého
povodi.

Zaroven byla stanovena orientacni doba vsaku vody T= 250 hodin.
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Obr. 15 Vybrany fez ZP1 v misté staniceni 0,18 km

B.2.2 Zasakovaci prileh ¢. 2

Zasakovaci prlleh se nachazi v KP2 obr. 14. To bylo stanoveno v ramci bakalarské prace [1].

KP2
Charakteristiky daného povodi byly pfevzaty z bakalarské prace: [1]
e Plocha povodi: 0,662 [km?]
e Sklon: 9,42 [%]
e Nadmorska vyska:
o primérna: 329,40 m n.m.
o nejnizsi bod: 290,39 m n.m.
o nejvyssi bod 356,58 m n. m.
e Povrchovy odtok:
o Objem pFimého odtoku: 18 800 [m3]
o Kulminacni pratok Q1oo: 3,32 [m3-s]

e Geologické jednotky: Kamenitd piscito-hlinita eluvia, kamenity aZz hlinito-kamenity
sediment, spras a sprasova hlina, droby
e Hlavni plGdni jednotky: Kambizemé oglejené a glejové, hnédozemé luvické oglejené,

fluvizemé glejové a oglejené na nivnich ulozeninach, luvizemé modalni

Profil se rozléha jihovychodné od jihovychodni hranice obydleného Uzemi Hlinska. Pfispivajici
puda je ze 74 % vyuzivana jako orna puda a zbytek z vétsi casti tvori les. Samotny KB2 leZi v koryté
feky Libusky, pricemz prava cast kritického profilu se do KP2 dostane propustky pod mistni
komunikaci. Jeden se nachazi u KB2 a druhy zhruba v poloviné KP2. Voda, ktera protece timto
propustkem vSak volné pokracuje dal v nestabilizovaném Useku a vznika bocni eroze obr. 19. [1]

V dusledku vzniku bocni eroze byla navrZena srubovd prehrdzka v misté, kde voda
nestabilizované proudi z propustku, a zaroven je v tomto misté navrzena stabilizace dna. V KP2 byl
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také navrZen zasakovaci praleh ¢. 2. Diky zbudovani zasakovaciho prilehu dojde ke zlepSeni
odtokovych pomérd, rozdéleni EHP a nasledné i ke zlepSeni eroznich pomérd. [1]

Ivs

Obr. 17 Propustek napojujici povrchovy odtok €asti KP2 do mista KB2
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Obr. 18 Propustek pod mistni komunikaci napojujici povrchovy odtok casti KP2 do toku
Feky Libusky [1]

Obr. 19 Erodujici izemi KP2 [1]

NavrZeny ZP2
Byly stanoveny charakteristiky samotného (ZP2):
e Plocha povodi: 0,169 [km?]
e Sklon: 5,53 [%]
e CN: 79,84 (po zatravnéné 10 m nad ZP)
e Délka udolnice: 0,217 [km]
e Objem povodiiové viny k prilehu: 5510 [m3]

Na zakladé objemu povodriové viny byly stanoveny parametry pralehu.
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Tab. 3 Zakladni parametry ZP2

Parametry ZP2
Sklon svahu svah 1:m 6,0 [-]
Sitka dna b 2,00 [m]
Drsnost koryta n 0,033 [-]
Vyéka koryta h 0,85 [m]
Sklon [ 0,0 [-]
Plocha priizezu koryta S 6,04 [m?]
Délka prilehu L 971,9 [m]
Celkovy objem pralehu \ 5865,1 [m?]
Objem povodriové viny k prdlehu Wpt100 5510 [m?]
Procentualni zachyceni povodnové viny Vzachyceny 106,4 %
PFiblizna doba vsaku T 236,1 hod

Dno ZP2 se nachazi v nadmorské vysce 328,20 m n.m. a Uroven maximalni hladiny je
v nadmofské vysce 329,20 m n.m. Uroveri dna i maximalni hladiny jsou konstantn.

Takto navrzeny zasakovaci prlileh dokaze pIné zachytit objem povodnové viny Wpt100.

Zaroven byla stanovena orientacni doba vsaku vody T= 236,1 hodin.
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Obr. 20 Vybrany fez ZP2 v misté staniceni 0,25 km
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6 NAVRH PREHRAZEK

Poloha prehrazek jiz byla pfedbézné orientacné urfena v ramci bakalarské prace [1]. V této praci
doSlo k Upravé navrhu a byla provedena textova i vykresova dokumentace.

V zajmové lokalité byly navrzeny dvé monolitické betonové prehrazky (BP) a jedna srubova
prehrazka (SP).

[BetonovalpienrazRalif

{BetenovalpiehiazKalo]

Obr. 21 Poloha pFfehrazek

6.1 ZASADY NAVRHOVANI PREHRAZEK

PFehrazky jsou konstrukce postavené pficné v drahach soustfedéného odtoku, kde vrchol
prehrazky je vySe neZ dno toku. Tyto stavby maji vétsi spad nez stupné, obvykle 2 az 5 metrq, ale v
extrémnich pripadech mohou dosahovat i pfes 10 metr(, zejména v horskych oblastech. Jejich
Ucelem je stabilizovat tok vody a mohou slouzit jako ochrana pfed erozi. Mohou také zabranovat
pohybu a Sifeni splavenin, coz je uZitecné pfi fizeni povodfiovych situaci. Tim, Ze zadrzuji ¢astice
unasené vodou, pomahaji pfi zachytavani sedimentll, zejména béhem obdobi vysokych vodnich
stav(. [28]

Pokud jde o jejich konstrukéni provedeni, prehrazky jsou navrhovany s rdznymi statickymi
principy. Mohou byt vytvofeny jako objekty s plochym profilem, tizné vyvazené konzoly,
jako svislé deskové nosniky. Kazdy typ ma své vlastni statické vlastnosti a je zvolen podle
konkrétnich potfeb a podminek na misté. [28]

Tvary prelivd byvaji obvykle lichobéznikové, miskovité, zaoblené, sSikmé, nebo i obdélnikové.
Jejich schopnost propustit vodu je navrhovana tak, aby vyhovovala pozadovanému pritoku (vzdy
je nutné zohlednit dUsledky pratoku Q1oo). [28]

U navrhu prehrazek musi byt dodrzeno neprekroceni mezniho stavu Unosnosti. PFehrazka musi
byt jako tuhé téleso stabilni z hlediska posunuti, pfeklopeni a nadzdvihnuti vztlakem. Dale nesmi
dojit k usmyknuti vétsiho celku v€etné zeminy, inosnost zakladové zeminy musi byt dostacujici a
nesmi dochazet k inicializaci vnitfni eroze v podloZi stupné nebo podél né;. [28]
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PFi navrhovani podjezi spadovych objektl je potfeba dbat na to, Ze tfeba energie bystfinného
proudéni, ktera vznika dopadem vodniho paprsku do podjezi, se musi dostatecné utlumit.
V pfipadé prevodu proudéni na proudéni ficni v trati pod objektem je tfeba vyuzit k utlumeni vodni
energie vodniho skoku. KdyZ v dolnf trati nastava bystrinné proudéni, tak jako nejvhodné;jsi zplisob
tlumeni energie se jevi G€inné zdrsnéni podjezi v jeho dné i v jeho svazich. [28]

6.11  Navrhovani tiznych monolitickych pfehrazek

Télesa takovychto objektl nebyvaji prerusena svislymi dilata¢nimi sparami. V ddsledku jejich
zavazani do brehd vznikad trojrozmérné plsobeni. Téleso je sloZeno ze svislych konzol, které
prenaseji zatizeni do zakladl, a z vodorovnych nosnikd, které prenaseji zatizeni do svahd. Jejich
navrhovani je vhodné do Uzkych profild, kde se uplatni statické plsobeni vodorovnych trama.
PFedpoklada se dokonalé monolitické provedeni télesa prepazky. [28]

Obr. 22 P¥iklad betonové retencni prehrazky s priiceznymi otvory ve dvou trovnich.
(pracezné otvory i preliv jsou tvofeny piskovcovymi bloky) [28]

6.1.2 Navrhovani dfevénnych pirehrazek

Drevéné prehrazky maiji Zivotnost vétSinou kolem 15 let. Po uplynuti této doby se musi opravit,
pripadné nahradit. Existuje nékolik typl drevénych prehrazek. Mize se jednat o prehrazky
povalové, srubové jednosténné nebo srubové dvousténné s kamennou vyplni. [28]
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Obr. 23 PFiklad soustavy konsolidacnich srubovych prehraZek ze srubové kulatiny [28]

6.2 SAMOTNY NAVRH PREHRAZEK

Pan starosta obce Hlinsko nas upozornil, Ze na Uzemi lesa v KP3 dochazi pfi povodnich k velkému
odnosu splavenin a vétvi. Ty se poté dostavaji na mistni komunikaci a do intravilanu z dlvodu
nedostatecné kapacity koryta v misté KP3. Z tohoto dUvodu byly v misté KP3 navrzeny 2 betonové

prehrazky.
Dale byla navrzena i jedna srubova pfehrazka v KP2. Nad pfehrazkou je navrzena stabilizace
koryta z dlivodu neustaleného odtoku vody z propustku nad ni a vzniku bo¢ni eroze a eroznich ryh,

jak jiz bylo popsano v predchozi kapitole.

ROZBOR,ODTOKOVYCHIPOMERU)

Osa plehcdzek
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L Ll
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Vodni 1ok
2standartnl oma pida

r—
e B s
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Obr. 24 PFisluSna povodi prehrazek

6.3 NAVRH BETONOVYCH PREHRAZEK

Na zakladé vypoctd kapacity prelivu, rozmér( vyvaru a zasazeni do stavajici krajiny byly navrzeny
2 monolitické betonové prehrazky. V textové Casti této prace bude pro predstavu ukazka vykresu
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pouze

betonové prehrazky 1,

protoZe

js

ou si obé

prehrazky velice

podobné.

Na obé se v3ak Ize podivat ve vykresové dokumentaci v ramci pfiloh 3 - Betonové prehrazky.
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Obr. 26 Vzorovy podélny Fez betonové prehrazky 1
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6.3.

Betonové prehrazky se nachazi na uzemi KP3, které je zobrazeno na obr. 24.

KP2

Obr. 27 Vzorovy Fi€ny fez betonové prehraZzky 1

1 Poloha betonovych piehrazek

Charakteristiky daného povodi byly pfevzaty z bakalarské prace: [1]

Plocha povodi:
Sklon:

Nadmorska vyska:

o primérna:

o nejnizsi bod:

o nejvyssi bod
Povrchovy odtok:

o Objem pFfimého

odtoku:

o Kulminacéni pratok Q1oo:

0,497 [km?]
9,86 [%]

321,81 m n.m.
276,51 mn.m.
3546,88 m n. m.

10 500 [m3]
2,01 [m3-s]

Geologické jednotky: Spras a sprasSova hlina, kamenito-piscito-hlinita eluvia, kamenity az

hlinito-kamenity sediment, jilovité bfidlice

Hlavni padni jednotky: Fluvizemé glejové a oglejené, kambizemé oglejené a glejové,

hnédozemé luvické a oglejené, luvizemé modalni

Kriticky profil €. 3 se rozléha jiznim smérem od zapadni hranice intravilanu Hlinska. PFispivajici
plda je z 50 % vyuZzivana jako ornd plda a zbytek je prevazné tvoren lesy nebo loukami. [1]
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Odtok pfispivajici plochy je situovan v zachytném pfikopu, ktery pfechazi v propustek a zaroven
zachytny zlab. Propustek nasledné Usti do toku Feky Libusky. [1]

Obr. 29 Zachytny Zlab, do kterého proudi soustfedény odtok KP3. Zlab nasledné& prechazi
v pFikop. Zarovern se jedna o Gzemi KB3 [1]
Nasledny propustek, ktery navazuje na pfikop na obrazku, ma DN 500 a priblizny skion 8 %.
Jeho kapacitni pritok tedy vychéazi na 1,31 m3s™. Propustek je tedy vhodny pouze na navrhovy
pritok Qz0= 1,12 m3-s”\. Ani zachytny prikop se nejevi jako dostacujici. PFi jeho rozmérech (b= 600,

B= 1700 a h=800) a priblizném sklonu 1 % je taktéZ vyhovujici pouze na Qo pfi kapacitnim pratoku
1,25 m3-s1.[1]

Aby nedochazelo k pfilisnému zaplavovani propustku a prikopu sedimenty a vétvemi stromd,
atim se nezhorSovala jeho prltocnost, byla navrzena soustava dvou betonovych prehréazek.
Tyto prehrazky v ramci podélného Fezu disponuji 2 obdélnikovymi otvory. Tyto otvory budou

41



Diplomové prace - Navrh technickych vodohospodérskych a protieroznich opatreni Bc. Stanislav Spacek
pro eliminaci povodriovych a eroznich Skod v katastralnim tzemi Hlinsko u Pferova

za predpokladu nepropustného podloZi hrazky udavat stalé nadrZeni prfehraZzek. PFi povodni
tak dojde ke zpomaleni odtoku, kdy voda bude postupné dosahovat Urovné bezpecnostniho
prelivu.

Vv

kulminacniho pratoku. Zarover se snizi odnos sedimentu a splavenin pod korytem. Toto v3ak neni
hlavni funkci pfehrazek, prehrazka je navrzena hlavné jako protierozni opatreni.

PFi respektovani navrZzenych organizacnich a agrotechnickych opatfeni stanovenych v
bakalarské praci dojde ke zkapacitnéni soucasného propustku i prilehu. Hodnota Q100 se po
navrhu PEO zméni na hodnotu 1,29 m3-s™'. Propustek jiz tedy bude zkapacitnén a zachytny prikop
témér také. [1].

6.3.2 Charakteristika navrzenych betonovych prehrazek

Obé navrzené prehrazky jsou tizné monolitické a kazda ma 2 obdéinikové prlicezné otvory, které
v podstaté udavaji hladinu trvalého nadrzeni prehrazky.

Jedna se o retencni prehrazky, které primarné slouZi k zastaveni chodu splavenin a k jejich
akumulaci.

Zvoleni tiznych monolitickych prehrazek bylo opodstatnéno velikosti pfehrazky, kdy pri délce
koruny 28 metr( jiZz neni snadnd realizace z pfirodnich materialQ, a zaroven velice vyhodnému
statickému ucinku prehrazky, ktera je schopna celit trojrozmérného plsobeni zatizeni.

Viyvar, dno koryta pred korunou hrazek a navazujici opevnéni svahd, je provedeno zdhozem
z rovnaniny z lomového kamene. Lomovy kamen vazi 200 kg a vice. Vyvar a navazujici svah je takto
navrzen za Ucelem tlumeni vodni energie vzniklé pfepadem vody pfFes prelivnou konstrukci.

Opevnéni dna koryta a jeho svahi pred korunou hraze je takto navrzeno za Gcelem usnadnéni
Cisténi lesnich nanosu a sedimentd, které se budou pred korunou prehrazek prirozené hromadit.

Za vyvarem je navrzen Zelezobetonovy nosnik o rozmérech 1,30 x 0,60 x 9,00 m, ktery chrani
vyvar pred posunutim.

Za Zelezobetonovym nosnikem je také navrzeno zpevnéni dna koryta a jeho svah( pohozem
rovnaniny z lomového kamene. Lomovy kamen vazi 80 kg a vice. Toto opevnéni je koncipovano
tak, aby zpevnilo koryto za Zelezobetonovym nosnikem a pfirozené navazalo na terén.

Koruna hraze je Siroka 1 m a po celé své svislé délce se rozSifuje v mirném sklonu 10:1.

Pfipadné je mozné celou prehrazku z divodu estetického charakteru a pfirozenéjsiho zaclenéni
do krajiny obloZit obkladem nap¥. z hrubého fadkového zdiva.

Tab. 4 Charakteristiky betonové prehrazky 1

Betonova prehrazka 1

Délka koruny hraze 28 [m]
Sitka hraze v koruné 1 [m]
Svah navodniho a vzdusniho lice 10:1 [-]
Vyska hraze (ode dna zpevnéného toku na

. . ., 3,2 [m]
navodni strané)
Vyska hraze (ode dna vyvaru) 4 [m]
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Betonova prehrazka 1

Rozmeéry prliceznych otvor( 0,5x0,3 [m]
Délka vyvaru 5 [m]
Délka opevnéni dna za vyvarem 3 [m]
Délka opevnéni dna pred hrazi 6 [m]
Kéta Hsn (spodni hrana priceznych otvor() 296,85 [mn.m.]
Kéta max. hladiny 299,00 [mn.m.]
Kéta dna vyvaru 295,00 [mn.m.]
Kéta dna prelivu 298,50 [mn.m.]
Tab. 5 Charakteristiky betonové prehrazky 2
Betonova prehrazka 2

Délka koruny hraze 28 [m]
Sitka hraze v koruné 1 [m]
Svah navodniho a vzdusniho lice 10:01 [-]
Vyska hraze (ode dna zpevnéného toku na

navodni strané) 3.2 [(m]
Vyska hraze (ode dna vyvaru) 4 [m]
Rozméry priceznych otvor( 0,5x0,3 [m]
Délka vyvaru 5 [m]
Délka opevnéni dna za vyvarem 3 [m]
Délka opevnéni dna pred hrazi 6 [m]
Kéta Hsn (spodni hrana prlceznych otvora) 302,35 [mn.m.]
Kéta max. hladiny 304,50 [mn.m.]
Kéta dna vyvaru 300,50 [mn.m.]
Kéta dna prelivu 304,00 [mn.m.]

6.3.3 Vypocet délky prelivu a hloubky vyvaru

Vypocet byl stanoven dle technického doporuceni pro hrazeni bystfin a strzi vydaného
€SSl - Ceskou spole¢nosti krajinnych inzenyrd [28].

Oznaceni jednotlivych ¢lenl pro tyto vypocty bylo voleno stejné jako v metodice [28].

Betonové prehrazky 1 i 2 maji velice podobné rozméry i hodnotu navrhového pritoku, proto
byly jejich prelivy i vyvary nadimenzovany stejné.

Vypocet délky prelivu: [28]

b0=b—0,2yp[m]

Kde: bo - U€inna délka prelivné hrany [m],
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b - délka prelivné hrany [m],

Yp - tloustka prelivného paprsku (m).

Q=M - (by+0,8 - m - Ep)-Ep° [m?-s71]

Kde: Q - Kapacita prelivu m3s-,

M - soucinitel pfepadu [-],

bo - U¢inna délka prelivné hrany [m],
m - poradnice sklonu bokd prelivu [-],

Er - energeticky horizont k pfelivné hrané [m].

Tab. 6 Tabulka soucinitele pfepadu M:

0630 0615 059 0576 0555 0525 0495 0480 045l
“ 1,860 1,816 1,760 1,701 1,639 1,550 461 1,417 1,330

Tvar i z ného vychazejici kapacita prelivu byly zamérné vybrany tak, Ze se preliv od své prelivné
hrany (2 m) rozsifuje ve sklonu 1:3 a horni hrana prelivu tak kopiruje koryto vyvaru, coz ma i
esteticky charakter. V tab. 7 je ovérena jeho kapacita na navrhové prutoky.

Tab. 7 Vypocet kapacity prelivu betonovych prehrazek

Vypocet kapacity prelivu
Tloustka prelivného paprsku yp | 0,5 [m]
Délka prelivné hrany b 2 [m]
U¢inna délka prelivné hrany b0 1,9 [m]
Sitka koruny hraze v misté prelivné hrany t 1,1 [m]
Poradnice sklonu boka prelivu m 3 [-]
Podil Sitky hraze a vysky prelivu t/yp | 2,20 [-]
Energeticky horizont k prelivné hrané Ep | 0,54 [m]
Rychlost vody) v | 0,85 [m-s?
Soucinitel prepadu M | 1,45 [-]
Kapacita prelivu Qer | 1,82 | [m3s?
Skuteény pratok povodi BP 1 [m?] Quoo | 1,22 | [m3s?
Skute&ny pratok povodi BP 2 [m3] Quoo | 1,12 | [m3s7?)

Na zékladé navrZzenych rozmérl byla stanovena kapacita prelivu na 1,82 m3s”. Skutecny
kulminac¢ni pritok v povodi BP 1 je Q1o = 1,22 m3s™ a v povodi BP2 Q1o = 1,12 m3s™. Kapacita
prelivu je tedy dostatecna na dané navrhové pritoky.
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Nasledné bylo pFistoupeno k navrhu vyvaru. Konkrétné bylo zapotrebi stanovit jeho délku a
hloubku.

Vypocet délky vyvaru: [28]

L,=Lp+ L[m]

(6.3)
Kde: L, - délka vyvaru [m],
Lp - délka doskoku vodniho paprsku [m],
Ls - délka vodniho skoku [m].
Vypocet hloubky vyvaru: [28]
d=1,2"y,—yq[m]
(6.4)

Kde: d - hloubka vyvaru [m],
y2 - druha hloubka vodniho skoku [m],

ya - hloubka vody v trati pod stupném [m].

Pozn. PFi vypoctu nebyla u ,d" pocitdna takovato rezerva, ale hloubka vyvaru byla vypocitana
jako 1,05 nasobek hloubky spodni vody, od kterého je odectena voda v trati pod stupném.

Pomocné vypocty

Vypocet délky vyvaru: [28]

Lp = 1,65\/3;,, . (s+d+0,32 - y,)[m]

(6.5)
Kde: L, - délka doskoku vodniho paprsku [m],
Yp - tloustka prelivného paprsku [m],
s - spad objektu [m],
d - hloubka vyvaru [m].
Vypocet vysky vodniho skoku: [28]
Ag =y; —y1[m]
(6.6)

Kde: As - vySka vodniho skoku [m],
y2 - druha hloubka vodniho skoku [m],

y1 - prvni hloubka vodniho skoku [m].
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Vypocet prvni hloubky vodniho skoku: [28]

0,235-q
Yi="Qgg [m]

(6.7)
Kde: y1 - prvni hloubka vodniho skoku [m],
Q - mérny prutok vody [m?s],
dy - rozdil hladin nad a pod stupném [m].
Vypocet druhé hloubky vodniho skoku: [28]

y2=0,5" "y, (A—1)[m]

(6.8)
Kde: y, - druha hloubka vodniho skoku [m],
y1 = prvni hloubka vodniho skoku [m],
A - parametr [-].
Vypocet parametru A: [28]

A=+1+8 M%[m]

(6.9)
Kde: A - parametr [-],
M - parametr [-].
Vypocet parametru M: [28]

M=0,319 - q - y;"°[m]
(6.10)
Kde: M - parametr,
Q - mérny prutok vody [m?s™],
y1 = prvni hloubka vodniho skoku [m].
Vypocet délky vodniho skoku: [28]
Ly =4,8 A, [m]
(6.11)

Kde: Ls - délka vodniho skoku [m],

As - vySka vodniho skoku (m).

Tab. 8 Parametry prehraZek potrebné pro vypocet délky a hloubky vyvaru
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Navrh hloubky a sirky vyvaru

Tloustka prelivného paprsku Yo | 0,435 [m]
Spad objektu s 3 [m]
Rozdil hladin nad a pod stupném dh 3,27 [m]

Hloubka vody v trati pod stupném Yd 0,17 [m]

Na zakladé téchto parametr( a potfebnych vztahU byla vypoctena prvni hloubka vodniho skoku
y1 = 0,04 m a druha hloubka vodniho skoku y: = 0,64 m. Hloubka vyvaru byla navrzena
nad=0,5m. Délka doskoku vodniho paprsku L, = 2,08 m a délka doskoku vodniho paprsku
Ls = 2,90 m. Vysledna délka vyvaru byla navrzena na 5 m.

Hloubka vyvaru zavisi predevsim na hloubce vody v koryté za vyvarem. Jelikoz bylo ponechano
pUvodni koryto, byl na zakladé pricnych rezl toku a jeho podélného sklonu urcen jeho pramérny
sklon 6,0 %, Sitka dna 5 m a sklony svaht 1:3. Hloubka vody v tomto koryté je rovna yq= 0,17 m.

Dno vyvaru u vSech prehrazek (u srubové prehrazky se jedna o koryto za pfepadem) bylo
navrzeno z kamenné rovnaniny z lomového kamene o vaze 200 kg. Tyto kameny mohou tlumit
pritok aZz o rychlosti 5 m-s™'. Pfepadajici voda u zadné prehrazky této rychlosti nedosahne.

6.3.4 Vizualizace betonové pfehrazky

Na zakladé vykresové dokumentace byla provedena vizualizace betonové prehrazky v programu
SketchUp.

Obr. 30 Pohled po sméru toku
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Obr. 31 Pohled proti sméru toku

Obr. 32 Bocni pohled i zespodu

Obr. 33 Pohled shora
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Obr. 34 Pudorys

Obr. 35 Bo€ni pohled

Obr. 36 Detail na vyvar prehrazky
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6.4 NAVRH SRUBOVE PREHRAZKY

Na zakladé vypoctl kapacity prelivu, rozmérd vyvaru a zasazeni do stavajici krajiny byla navrZzena
srubova prehrazka:
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Obr. 38 Vzorovy podélny Fez srubové prehrazky
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Obr. 40 PFicny fez srubové prehrazky

6.4.1 Poloha srubové piehrazky

Prehrazka se nachazi v KP2 obr. 24, které bylo stanoveno v bakalarské praci [1].
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Jak jiz bylo popsano, voda, ktera protéka propustkem pod mistni komunikaci, nenavaze na
stabilizované koryto, ale volné pokracuje dal za vzniku ryhové eroze. Z tohoto dlvodu byla
doporucena stabilizace koryta a navrZzena srubova prehrazka.

6.4.2 Charakteristika navrzené srubové prehrazky

Jednd se o srubovou jednosténnou konsolida¢ni prehrazku slouzici ke stabilizaci koryta,
k zabranéni vymolné cinnosti a ke stabilizaci svahd Uboci a k vazani splavenin.

Zvoleni srubové prehrazky bylo uréeno mensim pratokem povodi prehrazky, mensi velikosti
koruny hraze a vybornym zaclenénim do okoli, protoZze pfehrazka se nachazi v lese. Z tohoto
ddvodu nebude problém ani doprava dievéného materidlu a materidl mize byt pouzit z lokalnich
zdroju.

Samotna hraz se sklada ze 7 kulacl s prdmérem 0,40 m. Prvni dva kulace tvofi korunu hraze
ajsou preruseny vytvofenym prelivem. Kazdy znich ma délku 4,50 m pred skosenim.
Skoseni je provedeno ve sklonu 1:3, aby byl dodrzen lichobéZznikovy tvar prelivu. Nasleduji dalsi
dva kulace dlouhé 13,40 m a dal3i 3 kulace dlouhé 8,00 m.

Dno koryta za i pred korunou hraze a navazujici opevnéni svahl je provedeno zdhozem
zrovnaniny z lomového kamene. Lomovy kamen vazi 200 kg a vice. Opevnéni dna koryta a jeho
svahu je takto navrzeno za Ucelem usnadnéni ¢isténi lesnich ndnosl a sediment(, které se budou
pred korunou prehrazky pfirozené hromadit.

Za zpevnénym dnem za prehrazkou je navrzen srubovy nosnik dlouhy 5 m s primérem 0,4 m.
Nosnik zamezuje kamenivu v posunuti.

Za srubovym nosnikem je také navrzeno zpevnéni dna koryta a jeho svaht pohozem rovnaniny
zlomového kamene. Lomovy kamen vazi 80 kg a vice. Toto opevnéni je navrzeno tak, aby zpevnilo
koryto za srubovym nosnikem a pFirozené navazalo na stavajici terén.

Tab. 9 Charakteristiky srubové pFrehrazky

Srubova prehrdzka

Délka koruny hraze 13,4 [m]
Primér kulaée v koruné hraze 0,4 [m]
V\’/ékavhréze (ode dna zpevnéného toku na navodni 12 (m]
strané)

Vyska hraze (ode dna vyvaru) 1,2 [m]
rI?s’;I:]aikz)pevnéného dna v podjezi (po srubovy 29 (m]
Délka opevnéni dna za vyvarem 0,95 [m]
Délka opevnéni dna pred hrazi 4,2 [m]
Kéta Hsn (kota prelivu) 298,60 | [m n.m.]
Kéta max. hladiny 299,00 | [m n.m.]
Kéta zpevnéného dna v podjezi u hraze 297,80 | [m n.m.]
Sklon dna v podjezi 2 [%]
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6.4.1 Vypocet délky pielivu a ovéfeni nepotiebnosti vyvaru

Pro stanoveni kapacity prelivu byla pouzita Dubuatova rovnice pfepadu: [29]

0 Z;u.bo.m.h%[ma.s—l]
(6.12)
Kde: Q - kapacitni pratok [m3-s'],
bo - Gi€inna Sifka prelivu [m],
g - gravitacni zrychleni [m-s?],
h - vySka pfepadového paprsku [m],

J - soucinitel pfepadu [-].

Tento vzorec byl vSak upraven dle vzorce na vypocet prelivu betonové prehrazky, aby odpovidal
lichobéznikovému tvaru prelivu.

Pro stanoveni soucinitele prepadu byla pouZita rovnice dle Kramera pro vypocet pfepadu u
prelivu se zaoblenou korunou: [30]
1.015 2
h
T 2,08

r

h
up=1,02 — + [0, 04 - <; +0, 19) +0, 0223] 5 [-]

(6.13)
Kde: p - soucinitel pfepadu [-],
r - polomér zaobleni koruny [m],
h - tlouStka prelivného paprsku [m],

s - hloubka pFed prelivem [m].

Tvar i z ného vychazejici kapacita prelivu byly zameérné vybrany tak, ze pfrelivna hrana kopiruje
Sitku dna podjezi (2 m) a nasledné se rozSifuje ve sklonu 1:3.

Tab. 10 Vypocet kapacity prelivu srubové prehrazky

Navrh rozmérd prelivu

Soucinitel prepadu HMKRAMER 0,82 [-]

Sitka prelivu b 2,00 [m]
U¢inna $itka prelivu b0 1,92 [m]
Vygka piepadového paprsku h 0,40 [m]
Polomér zakfiveni ptepadové hrany r 0,20 [m]
Hloubka pFed prelivem s 0,80 [m]
Kapacita pFelivu Q 1,77 [m3]
Skuteény pratok povodi Q 1,15 [m3]
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Na zakladé téchto rozmérl byla stanovena kapacita prelivu Q = 1,77 m3-s”'. Skute¢ny pruatok
povodi srubové prehrazky je roven Qoo = 1,15 m3:s'.

PFeliv je tedy stejné jako u betonové prehrazky navrzen jako kapacitni na Qoo a zaroven
esteticky vhodny.

Vypocet kritické hloubky

Kritickou hloubku bylo nutné znat z dlvodu navrZeni vyvaru v pfipadé potreby prechodu
z bystfinného do laminarniho proudéni v dolnim koryté.

Vztah pro vypocet kritické hloubky: [29]

3la - QZ
hy = /W[m]

(6.14)
Kde: Q - navrhovy pratok [m3-s']
b - Sitka spadisté [m]
a - Coriolisovo ¢islo [-],

g - tihové zrychleni [m-s2].

Kritickd hloubka byla stanovena na zakladé znalosti rozmér( upraveného koryta v podjezi
hx= 0,32 m. Hloubka vody v dolnim koryté byla uréena jako hg= 0,31 m. Lze tedy ucinit pfedpoklad
o bystfinném proudéni.

Vypocet parametr( délky doskoku a délky nerovnomérného proudéni nebyl stanoven z divodu
opevnéni svahd i dna podjezi az k hrané toku rfeky Libusky, do které se vtok bude nasledné vlévat.
V misté tohoto natoku by také mohlo dojit k jejimu opevnéni kamennym zahozem.

Bylo tedy navrzeno zpevnéné dno z kamenné rovnaniny o hmotnosti kamene alespon 200 kg
v délce 2,9 m aZ po zavazovaci nosnik.

Za prepadem doSlo k nastinéni lichobéznikového koryta z kamenné rovnaniny s Sitkou dna2 m,
sklonem 2,0 %, drsnosti 0,04 a prdmeérnym sklonem svaht 1:2,25.
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7 SUCHA NADRZ - OBECNE ZASADY NAVRHOVANI

Byla navrzena jedna sucha nadrz na tzemi KP1 severozapadné od intravilanu.

Poloha suché nadrze jiz byla predbézné orientacné urcena v bakalarské praci [1]. V této praci
byl ndvrh upraven a byla provedena textova i vykresova dokumentace.

a@m@;}w

M@@

LEGENDA

Osa heaze suché nadre

Maximaini hiadina nadrze Fored s
nadeze

al Kultu
Vistevnice ity
Vodni tok. 2-standartni oma plda

[ Jkonexe povoat B 5 tais ks

E Katas¥ilni izemi 6-ovocny sad o
o Jpovodi v isau [ 7tvaty avni porost |

Obr. 41 Situacni umisténi hraze véetné jejiho povodi

7.1 DEFINICE SUCHE NADRZE

Dle TNV 75 2415 [31], coZ je norma urfend pro navrhovani suchych nadrzi a posuzovani jejich
ucinkd, se suchou nadrzi neboli poldrem rozumi vodni nadrz urcend k ochrané pred ucinky
povodni, ve které je celkovy objem nadrze témér shodny se souctem ovladatelného
a neovladatelného ochranného prostoru. PIni retencni funkci a sniZuje povodnovy pratok
ve vodnim toku. MZe mit v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které pini
krajinotvornou ¢i ekologickou funkci. [31]

7.2 OBECNE INFORMACE O SUCHYCH NADRZICH

Dle normy TNV 75 2415 [31] je hlavnim UCelem suché nadrze zadrZovani vody pfi povodni,
a tim zmensovani vybranych N-letych pritokd. Prostor zatopy se smi lesnicky i zemédélsky vyuzit.
Navrh suché nadrze vychazi z komplexniho posouzeni pomérl v povodi nadrze. [31]

Hlavnim pfedmétem navrhu a posouzeni nadrze je: [31]
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e Objem nadrze

e Hraznadrze

e Funkcni zafizeni

o Uprava a moznost vyuziti Gzemi v prostoru zatopy
e Vazba na technické a jiné vybaveni

e Zasady manipulace

e Pfinos k ochrané tzemi

Zakladnim podkladem pro navrh nadrze je prlizkum Uzemi, které ma byt chranéno. Dllezité
je stanoveni neskodného prltoku v intravildnech sidel. Neni dovoleno vysazovani drevin na hrazi
a v okoli jejich objektd. Hraze vodnich nadrzi jsou nejcastéji sypané. S ohledem na mistni podminky
a dostupnost materidll vSak dale mohou byt pouZity i betonové, zdéné, kombinované anebo
vyztuZené nasypy. [31]

Co se tyka zén u sypanych hrazi, tak na homogenni hraz se vyborné hodi napriklad hlinity
nebo jilovity Stérk. Na tésnici €ast se opét hodi nejlépe jilovity Stérk (pozor vSak na navétralé casti)

Ve

a jilovity pisek. Na stabilizacni €ast je nejlepSi pouzit dobfe i Spatné zrnény Stérk. [31]
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8 SUCHA NADRZ - KONKRETNI TECHNICKE RESENI

V rdmci bakalarské prace [1] byly stanoveny hodnoty navrhového pritoku KP1, pod ktery spada
i povodi suché nadrze.

Za suchou nadrzi voda dale ustdlené odtéka do jiz zbudovaného pFikopu a nasledné
propustkem pod mistni komunikaci do toku feky LibuSky (IDVT: 10192807, Spravce: Povodi
Moravy). [21]

Sucha nadrz vsak téz stejné jako prehrazky a zasakovaci prtlehy ma vliv na snizeni plosné eroze,
a to tim, Ze zpomali a stabilizuje odtok. DalSim dlvodem ndvrhu suché nadrZe je snizeni
nepfiznivych Uc¢inkd sucha pozdrZzenim vody v krajiné a nalezeni vhodné lokality pro jeji zbudovani.

Navrh byl proveden dle normy o suchych nadrzich TNV 75 2415 [31], ktera vychazi z normy
€SN 75 2410 [32] o malych vodnich nadrzich.

Dle informacniho systému melioracnich staveb bylo zjiSténo, Ze na Uzemi navrhu suché nadrze
i zasakovacich prllehl se nachdzi stavby dle Zemédélské vodohospodarské spravy (ZVHS).
Konkrétné se jedna o podzemni odvodnéni. [33]

Stavby dle ZVHS

I scavby die ZvHS do roku 1960
I <ovby die ZVHS po roku 1961

Obr. 42 Umisténi stavajiciho podzemniho odvodnéni na izemi suché nadrze a ZP [33]

Podzemni odvodnéni by muselo byt béhem realizace suché nadrze v misté hraze zcela
odstranéno a v ramci vystavby zasakovacich prilehd by mohlo byt v pfipadé lokalizace zausténo
do pralehu.

8.1 ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY NADRZE

Zakladni technické parametry nadrze jsou:
Dle ucelu: Ochranné vodni nadrz

Typ nadrze: Sucha nadrz
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Objem vody (pfi max. hladinég): 7386,43 m?
Plocha vody (pfi max. hladiné): 4143,15 m2
Kéta koruny hraze: 310,40 m n. m.
Koéta max. hladiny: 310,70 m n. m.
Objem nasypu hraze (v€etné zavazovaciho zamku): 2203,43 m?
Objem vykopu v zatopé (vCetné koryta): 2924,58 m?
Objem nasypu v zatopé: 698,5 m3
Délka hraze: 132,05 m

Sitka nadrze: 3m

Sklon navodniho lice: 1:3

Sklon vzdusniho lice: 1:2

Maximalni vyska hraze: 34m

Vzhledem k velikosti nadrze, velikostem N-letych pratokd a ocekadvaného potencialniho
zafazeni do IV. Kategorie vodniho dila dle €SN 75 2935 [34] (norma zabyvajici se bezpeénosti
vodnich dél pfi povodnich), kde se oCekavaji nizké Skody hypotetické havarie vodniho dila, byla
nadrz dimenzovana na navrhovy priatok Qieo= 2,5 m3-s™.

8.2 HRAZ

Doslo k navrzeni sypané homogenni hraze lichobéZznikového tvaru. Material hraze by byl tézen v
prostoru budouci zatopy. Rozdil mnozstvi vykopu pfi navrzené zatopé€ (po odeclteni nasypu
v zatopé) a mnozstvi nasypu hraze se tedy v navrhu blizi nule. V praci nebyl proveden geotechnicky
prizkum, ale v ndvrhu se oCekava, Ze by se na zakladé nejblizsi nalezené sondy dostupné v KPP
[33] jednalo o pis€itou hlinu (MS). Tato zemina je v normé& CSN 75 2410 [32] hodnocena jako
vhodna pro homogenni hraz. Koruna hraze lezi na kété 310, 4 m n. m.

Sklon svahU byl pro navodni lic stanoven na 1:3 a pro vzdusni lic na 1:2. Orientacni sklon
navodniho lice je u této zeminy v normeé [32] sice doporucen na 1:3,3, jedna se vSak o suchou nadrz
s hrazi mensi nez 4 m. a vtomto pfipadé je mozné sklon navodniho lice upravit az na hodnotu
1:(x-0,5).

PFedpokladana délka hraze je 132,05 m a jeji max. vy3ka €ini 3,4 m. Sitka koruny dosahuje 3 m
a prevyseni koruny hraze nad max. hladinu se rovna 0,3 m. Koruna je vyspadovana smérem do
nadrze ve sklonu 1 %.

V misté zalozeni hraze je nutné sejmout ornici alespon v tloustce 0,5 m. Hraz je dale zavazana
do podlozi zavazovacim zamkem o Sifce 3 m, vySce 1 m a sklonem svaht 1:1. Zdmek déle prochazi
pod celou hrazi.

Na navodni strané je vystaveno opevnéni v podobé stabilizacni kamenné patky.

Na vzdusni strané hraze je zbudovan patni drén, ktery slouzi k odvodu prosaklé vody télesem
hraze. Drén se sklada z perforované PVC trubky DN 200, obsypané drcenym kamenivem a dale
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dobfe propustnym hrubozrnnym materidlem. Patni drén chrani filtracni vrstva. Pata navodniho
svahu se opevni kamennym pohozem.

Na navodnim i vzdusnim lici je v tloustce 0,2-0,3 m provedeno ohumusovani a oseti travni
smési.

Koruna hraze je navrzena jako nepojizdna. K hrazi se |ze dopravit po mistni polni cesté. Koruna
hraze se vaze pfimo ke kraji této cesty.

8.3 SDRUZENY FUNKCNI OBJEKT

Sdruzeny funkéni blok spojuje dohromady spodni vypust a bezpe&nostni preliv. Cast spodni vypusti
predchazi ¢ast bezpecnostniho prelivu. Jedna se o otevieny typ spodni vypusti, ktera je s hrazi
spojena pochozi lavkou osazenou zabradlim. VySka spodni vypusti méfi 3,4 m. Vypust je osazena
drazkami pro pripadné umisténi dluzi. Soucasti spodni vypusti jsou i drazky, ve kterych se nachazi
hrubé Cesle slouzici k zabranéni vtoku hrubych necistot do jejiho otvoru. Spodni vypust je navrzena
z Zelezobetonu, opatiend kovovymi stupadly. Pritok vody se ze spodni vypusti nasledné dostava
do spadisté kruhovym otvorem s DN 400. Otvor funguje jako Skrceni pro zajiSténi neSkodného
odtoku vody z nadrze.

Nasleduje Zelezobetonovy bezpelnostni preliv, caste¢né zapustény do hraze. Sklada se ze 2
prelivnych hran s pllkruhovym tvarem leZicich naproti sobé. Koruna prelivné hrany se nachazi na
koté 309,80 m n.m. a polomér jejiho zakfiveni dosahuje 0,3 m. Dale se stény bezpecnostniho
0,3 m. Kazda prelivna hrana je dlouha 3,75 m. Vzajemné jsou od sebe vzdaleny 1,6 m, coz odpovida
Sifce spadisté, do kterého voda prepada.

Spadisté je dlouhé 3,75 m a zacina na kété 307, 0 m n. m. Ma navrzeny podkriticky sklon dna
0,5 %. Dale spadisté prechazi v odpadni Stolu, ktera ma rozméry 1,6 mx 1,6 m a je dlouha 14,83 m
prFi sklonu 2,0 %. Spadisté sestava z zelezobetonu. Mocnost stén a dna €ini 0,5 m a mocnost stropu
dosahuje 0,3 m.

Na odpadni Stolu navazuje vyvar slouzici k tltumeni energie. Jeho dno leZi na kété 305,73 m n. m.
Vyvar je navrzeny s bo¢nim rozSifenim oproti skluzu. Jeho Sifka je 2,0 m, hloubka 0,65 m, tloustka
0,40 m a jeho délka 6,30 m. Nasleduje upravené koryto s opevnénim dna v délce 7,00 m.

Pod celou konstrukci sdruzeného objektu je navrzena prehutnéld zakladova zemina
s predpokladanou ucinnosti hutnéni 0,5 m.

8.4 ZATOPA NADRZE

V soucasné dobé je prostor zatopy prevazné vyuzivan jako orna plda, s jednim liniovym pasmem
stromU podél tdolnice a pasmem stromd, ktery postupné prechazi v les za hranici zatopy.

V tomto prostoru se predpoklada odebrani materialu na stavbu hraze. Dno bude vyspadovano
smérem k odvodnovacimu korytu, které bude vyspadovano smérem k hrazi. Koryto bude
lichobéZnikového tvaru s Sitkou dna 2,0 m vyskou 1,0 m a sklonem svah( 1:2. Situa¢ni smér koryta
je navrzen jako pfirodeé blizky a prfipomina meandrujici reku.

V rdmci zatopy byly déle navrzeny 4 tlné.
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8.41 Tané

Tani se da nazyvat prohluben vterénu zaplavend vodou nebo i hlubsi a klidna cast jinak
dynamického vodniho toku. Tané na rozdil od rybnikd nejsou vzduté Gcinkem hraze a nedisponuji
zadnymi technickymi objekty - nejsou tedy vypustitelné. [35]

NejcastéjSim ucelem budovani tdni v krajiné byva: [36]

e Rozsifeni dostupnosti kvalitnich vodnich biotopU v krajiné

e Rozmanitéjsi nabidka tdni v krajiné

e Posileni a podpora mistnich populaci specifickych Zivocichd

e Posileni a podpora mistnich populaci rostlin vdzanych na odkryté dno malych tani

Vybér vhodného mista by mél podléhat predevsim biologickym prizkumim, vhodnému
hydrologickému rezimu, a kdyZ se jedna o tané urcené pro podporu konkrétniho druhu, je vhodné
posoudit potencial lokality z hlediska biotickych i abiotickych podminek pro dany druh. Zakladem
pfi ndvrhu tani je zajisténi dostatku vody. [36]

Existuji 3 hlavni zpUsoby zdsobovani vodou: [36]

a) Povrchovéa voda
b) Podzemnivoda
¢) Voda z vodniho toku

Tan napdjend stékajici
podpovrchovou vodou

Tan napajena

Tan napajena povrchovym tokem

podzemni vodou

Obr. 43 T¥i druhy tlni dle jejich zasobovani vodou [36]

Zakladni predpoklad tdni je prostorova i hloubkova ¢lenitost a pfipadné zajisténi litoralni zony.
[36]
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Velka hloubka nad 30 cm

Prili$ velka hloubka pro zakofenéni vétSiny rostlin
kofenicich ve vodé s listy a stonky nad vodni hladinou.
Zivogichové iji zejména ve vegetaci, proto je dilezité,
) aby byla voda d €né Eista pro imalni

. podporu ristu vyluZné vodnich rostlin.

Mél¢ina0-10 cm Sitedrl TSk 10 30”*
Toto je nejdillezitéjsi éast tiné, ve které redni hioubka = cm
je soustiedéna nejvétsi druhova bohatost. Zde dominuji vysoké pfibfe2ni druhy rostin,
Mnoho Zivogichil nalezneme pouze zde i kdyz zcela ponofené a plovouci rosliny zde
spolu s mélce ponofenymi vodnimi a mokfadnimi také prospivaji.

rostlinami na hranici vody a souse.

Obr. 44 Vzor pro navrh bfeht tini [37]
Hloubka normalnich tlni dosahuje vysky do 1 m a idealni sklon pfedstavuje 1:10. [37]

T e Lo
e o

Obr. 45 Vzorovy fez tlni [36]
Tané by téZ mély byt idedlné budovany tak, aby byly navzdjem propojené podmacenymi
plochami a trikami. Zanik tané je zplsoben predevsim kumulaci materialu. Doporucuje se nechat
tlné postupné Uplné zanést a vytvorit nové. Tento postup je vhodny z divodu postupné migrace

s s

Zivocich( Zijicich v tlnich. [36]
Zakladnim predpokladem trvalé existence tlni je jejich obnova. [36]

Pred vlastni realizaci tiini se doporucuje vyhotovit jednoduchy zakres poctu a velikosti tlini. Tato
podminka byla v rdmci prace dodrzena a tiné jsou zakresleny v pfiloze 5.A - Podrobna situace -
suché nadrze. [36]

Celkové byly navrzeny 4 tliné:

e Tun 1 - Plocha pfi maximalni hladiné: 180,9 m?, maximalni hloubka 0,9 m.

U této tané byl zakreslen téz pricny fez v rdmci fezu PF 2 v pfiloze 5.D - Pficné fezy télesem
hraze - suché nadrze.

e Tun 2 - Plocha pfi maximalni hladiné: 17,4 m2

e Tun 3 - Plocha pfi maximalni hladiné: 233,17 m2

e Tu# 4 - Plocha pfi maximalni hladiné: 184,0 m2.

VSechny navrzené tliné by se mély skladdat z mélciny, stfedni hloubky a velké hloubky tiné.
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9 SUCHA NADRZ - HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Dalsi podkapitoly se zaobiraji pfedevsim hydrotechnickymi vypocty souvisejicimi se suchou
nadrzi.

9.1 STANOVENI PREVYSENI HRAZE

NadrZz byla navrZzena tak, aby dosSlo k vyuZiti maximalniho potencidlu nadrze na zachyceni
povodnové viny. Nadrz tedy nema pfimou korunu hraze, ale koruna se pfirozené staci tak, aby
méla vypoukly tvar smérem ke vzduSnimu lici hraze a zachytila tim padem vétsi objem vody. Vyska
hraze byla stanovena tak, aby pfirozené navazala na okraj polni cesty a bylo moZzno se tak k hrazi
bezpelné dopravit. VySku prevyseni hraze od bezpecnostniho prelivu bylo vSak nutné posoudit dle
CSN 75 2410 [32] z nasledujicich hledisek: [32]

e Vliv vétrovych vin,

e typ konstrukeni FeSeni hraze z hlediska odolnosti pfi preliti,

e konstrukcni FeSeni a umisténi tésniciho prvku hraze,

e predpokladané sedani télesa hraze a podloZi,

e ochranu télesa hraze.

Jedna se o hraz homogenni. Tésnici prvek je tedy cela hraz, jejiz koruna bude na zakladé vypoctu
vybéhu vétrovych vin prevySena o 0,3 m, jak doklada vypocet v kapitole 9.1.1.

9.11 Stanoveni vysky vybeéhu vin

Stanoveni vysky vyb&hu vin bylo provedeno dle normy CSN 75 0255 [38] (Norma zabyvajici se
vypoctem Ucinkd vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich).

Pro vypocet vy3ky vyb&hu vin je nutné znat efektivni délku vyb&hu vin Ler. Norma CSN 75 0255
[38] uvadi, Ze vitr prenasi energii na hladinu vody ve vSech smérech v rozpéti Uhlu 90° s osou
shodnou s hlavnim smérem vétru. Efektivni délka rozb&hu se stanovi z 15 radial tak, Ze stfedni
radiala je stejnd s hlavnim smérem vétru a z kazdé strany se nakresli zbylych sedm radial po
intervalu 6°. [38]

Efektivni délka rozbéhu vin se nasledné spocte ze vzorce: [38]

(9.1)
Kde: Li - délka radialy [m],

@ - Uhel, ktery dana radiala svira s hlavnim smeérem vétru [°].
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Obr. 46 Schéma sméru a délky rozbé&hu vin v nadrzi

Tab. 11 Stanoveni délek jednotlivych radial

Na zakladé téchto hodnot vysla efektivni délka rozbéhu vin Les= 80,60 m.

OZN Délka L [m] & [stupné] cos ¢ L-cosd?
L1 72,82 42 0,74 40,22
L2 80,64 36 0,81 52,78
L3 80,50 30 0,87 60,38
L4 86,05 24 0,91 71,81
L5 96,72 18 0,95 87,48
L6 103,96 12 0,98 99,47
L7 113,54 6 0,99 112,30
L8 124,89 0 1,00 124,89
L9 100,13 6 0,99 99,04
L10 90,69 12 0,98 86,77
L11 80,12 18 0,95 72,47
L12 71,53 24 0,91 59,70
L13 66,65 30 0,87 49,99
L14 61,12 36 0,81 40,00
L15 57,28 42 0,74 31,63

Suma 13,51 1088,92

Rychlost vétru byla dale stanovena z vétrové mapy pro dobu opakovani 100 let. Jeji hodnota Cini
W10z = 26,20 m-s™’. [39]

Tuto hodnotu je dale tfeba prenasobit koeficientem k, aby hodnota odpovidala rychlosti vétru
nad vodni hladinou. Koeficient k je vtomto pfipadé roven 1,08. Hodnota byla zjiSténa z tabulky
nachazejici se v normé [38]. Rychlost vétru nad vodni hladinou waoy je tedy rovna 28,30 m-s™. [38]
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Nasledné je potfeba urdit vysku viny hoc, periodu viny Toc @ délku viny Aec. Hodnoty se odeditaji
z prislusnych graft nachézejicich se v normé [38] a délka viny se spocita na zakladé vztahu: [38]

A=156-T2

V hloubkovém pasmu byly tedy stanoveny nasledujici hodnoty:

Vyska viny h = 0,286 m,

Periodaviny T = 1,649 s,

Délka viny A = 4,243 m.

Aby vsak byl napInén predpoklad, Ze se viny tvofi v hloubkovém pasmu, musi byt splnéna

podminka 0,5 < % kde H je stfedni hloubka nadrze. Ta se vypocte jako podil objemu nadrze ku jeji
plose. [38]

V tomto pfipadé je stfedni hloubka nadrZe rovna hodnoté 1,78 m. KdyZ se tato hodnota podéli
délkou viny, vysledna hodnota odpovida Cislu 0,420, coz je mensi hodnota nez 0,5. Podminka tedy
neni splnéna a predpoklad, Ze se viny tvofi v hloubkovém pasmu, je timto vyvracen.

Je vSak splnéna podminka, Ze se viny tvofi v mélkém pasmu: 0,05 < % < 0,5.[38]

Pfi vypoctu vin v mélkém pasmu se postupuje velice podobné, jen jsou z prislusnych graf(
v normé odecteny hodnoty pro tvorbu vin v mélkém pasmu. [38]

Jen délka viny A se urcuje iteracné ze vztahu: [38]

2'm*H
/1=1,56'T§'tgh—)L

(9.3
V mélkém pasmu byly nové vypocteny nasledujici hodnoty:

Vyska viny h = 0,261 m,
Periodaviny T = 1,486 s,

Délka viny A =3,210 m.

Vyslednd hodnota bezpecného prevySeni hraze, po pripocteni bezpelnostni rezervy, ale
zaroven pfi chténém dosazeni max. mozné kapacity nadrze, byla stanovena na 0,3 m.

9.2 CHARAKTERISTICKE KRIVKY NADRZE

Jedna se o batygrafické kfivky vyjadfujici zavislost mezi hloubkou vody, objemem vody v nadrzi
a plochou hladiny. Konkrétni hloubce vody tedy vzdy odpovida konkrétni objem vody a plocha
hladiny. [29]

Krivky byly urceny z digitalniho modelu terénu postihujiciho oblast zatopy v programu Atlas
DMT.
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Tab. 12 Zatopené plochy a objemy v zavislosti na vySce vody v nadrZi

Nadm. vyska h S Vv
307,0 0,0 0,0 0,0
308,4 1,4 421,7 190,7
309,1 2,1 1514,1 1875,1
Hladina BP 309,8 2,8 3385,4 5279,9
Maximalni hladina 310,1 3,1 4143,2 7386,4

Kde: h - vySka vody v nadrzi [m],
S - Obsah hladiny vody pro jednotlivé vysky vody v nadrzi [m?],

V - Objem vody pro jednotlivé vysky vody v nadrzi [m?3].

Jelikoz se jedna o suchou nadrz, nevznika zde zadné trvalé nadrzeni. Po hranu bezpecnostniho
prelivu zachyti nadrz objem vody 5279,9 m3. Po maximalni hladinu, ktera se nachazi o 0,3 m vyse,
zachyti nadrz objem vody 7386,4 m3, coZ zaroven predstavuje max. objem nadrze.

Charakteristické krivky nadrze

S [m?]
0 1000 2000 3000 4000 5000
311,0 A
Zatopené objemy [m3]
310,5
3100 — —/ —/ —/ T T T/ T/ T T T o ——

£
c
£ 309,5 Kéta koruny hraze
© 309,0
s
; 308,5 Kéta bezpecnostniho
E 308,0 prelivu
o
o 307,5
£ e == Maximalni hladina
T 307,0
< 306,5
306,0 Zatopené plochy [m2]
0 2000 4000 6000

V [m3]

Obr. 47 Charakteristické kfivky nadrze

9.3 SDRUZENY FUNKCNI OBJEKT

Tento typ objektu sestava ze spojeni spodni vypusti, bezpecnostniho pfelivu se dvéma soubéznymi
pFepadovymi hranami, odpadni Stoly a vyvaru.

9.3.1 Spodnivypust
Spodni vypust sestava z Zelezobetonového objektu, ktery saha ode dna nadrze az po vySku hraze.

S hrazi je spojen pochozi lavkou opatfenou zabradlim. Jeji svétla Sifrka ¢ini 1,6 m x 1,0 m a je
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opatfena Zebfikovymi stupadly. Se spadistém je spojena sténou o mocnosti 0,40 m, ve které se u
dna nachazi otvor DN 400.

Dle normy TNV 75 2415 [31] musi mit profil spodnich vypusti minimalni DN 800, coz ma
zajistovat pruleznost potrubi pro udrzbu, revize, odstranovani splavenin atd. Vtok do spodni
vypusti viak mlze mit mensi rozméry k zajisténi potfebného neSkodného pritoku. [31]

Pfi vypoctu konsumpcni krivky spodni vypusti byl jeji pritok pocitan dle vztahu pro vytok
ponofenym otvorem ve svislé sténé: [29]
Q=5, 2 g Hm s
(9.4)
Kde: H - vySka vody v nadrZi od osy otvoru spodni vypusté [m],

M - vytokovy soucinitel (v tomto pfipadé je roven 0,80) [-],
Sv - obsah otvoru spodni vypusté [m].

Vypocet konsumpcni kfivky zacina na koété 307,20 m n.m. Tedy v ose spodni vypusti.

Konsumpcéni kfivka spodni vypusti

311
310,5
E 310 =
€ Kéta koruny hraze
— 309,5
©
& Kéta hrany BP
2 309
Iz“ — e KGta max. hladiny
2 308,5
£
Konsumpcni kfivka
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Obr. 48 Konsumpcni k¥ivka spodni vypusti

PFi urCovani hodnoty vytokového soucinitele py byly brany v Gvahu soucinitele mistni ztraty,
které v tomto pripadé predstavuje vtok pres ostrou hranu a vliv Cesli.

9.3.2 Bezpecnostni preliv

Bylo nutné stanovit délku prelivné hrany. K tomuto Ucelu byla pouZita rovnice pro vypocet pfepadu
pFes prelivnou plochu.

Rovnéz jako v pfipadé srubové prehrazky byla vyuzita Duboatova Uprava rovnice prepadu: [29]
2 3
Q=3 m by Z g hZ[m® 5]

66



Diplomové prace - Navrh technickych vodohospodérskych a protieroznich opatreni Bc. Stanislav Spacek
pro eliminaci povodriovych a eroznich Skod v katastralnim tzemi Hlinsko u Pferova

(9.5)
bo - Gi€inna Sifka prelivu [m],
g - gravitacni zrychleni [m-s?],
h - vySka pfepadového paprsku [m],

J - soucinitel pfepadu [-].

Soucinitel pfepadu byl spocten podle stejného vztahu jako v pfipadé prepadu pres preliv
srubové prehrazky z rovnice 6.13.

Bezpecnostni preliv je dimenzovan na navrhovy pratok Qiee= 2,50 m3-s™, polomér zaobleni
prepadové hrany prelivu r= 0,30 m, vysku vzduti vody he= 0,30. Na zakladé téchto parametrl byla
spoctena pracovni délka prelivné hrany be= 7,37 m.

Z rovnice prepadu byl odvozen vztah pro vypocet pracovni Sifky pFelivné hrany. Tu bylo nutno
zvétsit o vliv kontrakci dle: [29]

b= by+0,1+xnx*&*hy[m]
(9.6)
Kde: € - soucinitel bo¢ni kontrakce [-],
N - pocet kontrakci [-],

ho - vySka vzduti vody [m].

1001

§&=0,4 &=0,7 §&=0,7 ¢&=1,0

Obr. 49 Soucinitel vtoku § pro rtizné upravy vtoku [40]

V tomto pfipadé jsou hrany proti sméru toku pravouhle situované a soucinitel kontrakce ¢ini
&=1,0. Dochazi k navrzeni 2 pfepadovych hran, ohrani¢enych z obou svych stran. PoCet kontrakci
tedy vychazi n= 4.

Na zakladé téchto parametrl a vypoctené pracovni délky prelivné hrany je skutec¢na délka
prelivné hrany vypoctena a jeji hodnota vychazi na b= 7,50 m. Pfeliv ma 2 prelivné hrany z nichz
kazda méri 3,75 m.
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Konsumpcni kfivka bezpeénostniho prelivu
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Obr. 50 Konsumpc¢ni kFivka bezpecnostniho prelivu

9.3.3 Konsumpéi kfivka sdruzeného objektu

Konsump¢ni kfivka celého sdruzeného objektu byla ziskana vynesenim krivky spodni vypusti. Poté,
co hodnoty zacaly dosahovat nadmorské vysky bezpecnostniho prelivu, doSlo k souctu
jednotlivych hodnot konsumpcnich kfivek vypusti a prelivu pro jednotlivé vySkové Grovné.

Konsumpcni krivka sdruzeného objektu

311
310,5
g Y e s - Kéta koruny hraze
€
— 309,5
Q Kéta hrany BP
2 309
T . .
¥ 308,5 = e= == K6ta max. hladiny
£
-g 308 Konsumpéni kfivka
=4 sdruzeného
307,5 objektu
307
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Q [m3/s]

Obr. 51 Konsumpgni kfivka sdruZeného objektu

9.4 SPADISTE

Voda se do spadisté (navrzeného jako Zelezobetonova monoliticka konstrukce) dostava bud spodni
vypusti nebo prepadem pres prelivnou hranu bezpecnostniho prelivu. Dale odtéka odpadni Stolou
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do vyvaru, ktery ztlumi jeji energii. Dale proudi do upraveného koryta, které pfejde ve stavajici
svodny pfikop podél pozemni komunikace.

Na zakladé rozméra spadisté, které bylo dimenzovano na Qieo = 2,5 m3s se Sitkou bsp=1,6 m
a délkou Lsp=3,75 m, byla spoctena kriticka hloubka, stejné jako u srubové prehrazky dle rovnice
6.14.

Kriticka hloubka po dosazeni do vztahu vychazi hig= 0,63 m. Na zakladé této hloubky byl odvozen
i kriticky sklon dna 0,71 %. Ve spadisti byl zvolen podkriticky sklon dna, a to 0,5 %.

Zaroven je splnéna podminka, kdy pomér délky a Sifky spadisté by mél byt vétsi nez 2. V tomto
pripadé vychazi pomér na 2,34. Soucasné je téz splnéna podminka, Ze Sifka spadisté ma byt vétsi
nez Ctyfnasobek vysky prepadového paprsku (1,6>1,2). Také dochazi ke splnéni pfedpokladu, ze
vyska spadisté hs= 2,8 m je vétSi nez dvojnasobek kritické hloubky hi= 1,26 m. Lze tedy ucinit
predpoklad, Ze nedojde k ovlivnéni spadisté spodni vodou.

9.5 ODPADNISTOLA

Odpadni stola pfimo navazuje na spadisté a prevadi vodu pod télesem hraze.

Stejné jako u spadisté byla navrzena itka i vy3ka Stoly na 1,6 m. Stola méa tedy ¢tvercovy prifez.
Sklon ma 2 %. Je navrzeny jako nadkriticky, aby doslo k bystfinnému proudéni.

Dale byla dodrZzena podminka dle doporuceni Hydroprojektu [41], aby byla vySka Stoly alespon
1,8nasobek kritické hloubky na konci spadisté. Vtomto pfipadé musi byt tedy vyska vétsi
nez 1,13 m. [41]

Dale byla splnéna podminka, aby Stola byla schopna prevést alespon dvojnasobek Qn, v tomto
pripadé 5 m3-s1. [29]

Byl proveden vypocet kapacity skluzu uzitim Darcyho vztah(: [40]

Konsump¢ni kfivka odpadni stoly
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1,4
1,2
1,0
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0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Hloubka [m]

Q[m?s7]

Konsumpc¢ni krivka odpadni stoly

Obr. 52 Konsumpcni kfivka odpadni Stoly

Vzhledem k rozmérdm skluzu a dodrzeni podminky kapacity Stoly se predpoklada proudéni o
volné hladiné
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9.6 VYVAR

Vyvar slouZi k tlumeni energie vody, aby nedoslo k poskozeni koryta pod hrazi a pfipadného
ohroZeni celé hraze.

Tvar vyvaru a navazujiciho koryta je potfeba dimenzovat tak, aby nasledovalo mirné vzduti
vodniho skoku. Pro ovéFeni velikosti vzduti se pocita druha vzajemna vySka vodniho skoku, uzitim
nasledujicich vztahd, pro vypocet dalSich udaja: [40]

Vypocet specifického pritoku: [40]

(9.7)
Kde: q - specificky pratok [m?-s],
Q - navrhovy pratok [m3-s]

b - Sitka prelivné hrany [m].

Vypocet pfitokové rychlosti vody:

(9.8)

Kde: vo - pfitokova rychlost vody [m-s™],
Q - navrhovy pratok [m3-s7],

S - prlito¢na plocha [m2].

Vypocet rychlostni vysky: [40]

(9.9)
Kde: k - rychlostni vySka [m],
a - Coriolisovo ¢islo,

g - tihové zrychleni [m-s].

Vypocet energie prepadajici vody: [40]
Ey=s+ h, + k[m]
(9.10)
Kde: Eo - energie prepadajici vody

s - vySka prelivu nad dolnim dnem [m],
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hh - vySka hladiny nad hornim dnem [m],
K - rychlostni vySka [m].
Vypocet prvni vzajemné hlouky: [40]

q

@ \2-g-(Eo—hy)

h1=

[m]

(9.11)
Kde hs - prvni vzajemna hloubka [m] (urcena iteracng),

@ - rychlostni soucinitel vyjadfujici ztratu energie [-],
g - tihové zrychleni [m-s],
g - specificky pritok [m?-s™],

Eo - energie prepadajici vody [m].

Vypocet druhé vzajemné hloubky: [40]

h 8-8-q2
b=y 1428 T 0y
2 g-h

Kde: h, - druha vzajemna hloubka [m],

(9.12)

hi - prvni vzajemna hloubka [m],
B - soucinitel hybnosti (Boussinesqovo ¢islo) [-],
g - specificky pritok [m?-s™],

g - tihové zrychleni [m-s2].

Vychozimi veli¢inami pro vypocet byly ndvrhovy pratok Qa= 2,50 m3-s, vySka horni vody
hn= 0,44 m, Sitka prelivné hrany b= 1,60 m, vyska pfelivu nad dolnim dnem s= 0,30 m a spoctena
vyska dolni vody hq= 0,64 m.

Tab. 13 Vypocet vyvaru

Q h Vo hc(l) hc(z) hc(s) hi h2 hd
[m3s7] g [m] | [m-s?] [m] [m] | [m] | [m] | [m] | [m]

2,5 1,563 | 0,436 | 3,584 | 0,655 | 2,041 | 0,260 | 0,278 | 0,280 | 0,280 | 1,201 | 0,640 | 1,074

Mira vzduti, coz je podil souctu hloubky spodni vody s hloubkou navrzeného vyvaru podélena
druhou hloubkou vodniho skoku, by mél vychazet v rozmezi hodnot 1,05 - 1,10. [40]

Aby byla tato podminka splnéna, byla navrzena hloubka vyvaru d= 0,65 m. V tomto pfipadé
vychazi mira vzduti o= 1,074 a podminka je tedy splnéna. Vyvar byl navrzen s rozSifenim oproti
odpadni Stolez 1,6 m na 2,0 m.
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Vyvar se ve sklonu 30° svaZuje za hranou pfelivu aZz do vzdalenosti 1,65 m. Nasleduje druha cast
vyvaru dlouha 4,65 m. Vyvar tedy celkové méfi 6,30 m.

Vzdalenost vyvaru byla ovérena na zakladé téchto vztah(: [42]

Vypocet délky doskoku vodniho paprsku: [42]

Ly =0,45 -y cosy \/s+d+0,5" hy [m]

(9.13)
Kde: Ly - délka doskoku vodniho paprsku [m],
y - Uhel mezi sklonem koryt oddélenymi prelivhou hranou [°],
s - vySka prelivu nad dolnim dnem [m],
d - hloubka vyvaru [m],
h - vySka horni vody [m].
Vypocet délky vodniho skoku: [42]
L, = K- (hy — hy)[m]
(9.14)

Kde: L, - délka vodniho skoku [m],

K - soucinitel zavisly na poméru :—2 [-1.
1

h, - druha vzajemna hloubka [m],

hi - prvni vzajemna hloubka [m].

Vzdalenost vysla L1= 1,36 m, L= 4,61 m. Délka vyvaru byla i s mensi rezervou finalné navrzena
na 6,30 m. Tloustka vyvaru byla urlena na ta= 0,40 m. Délka opevnéni kamennym zahozem byla
stanovena v délce 7,00 m a kopiruje tak vzdalenost, po kterou se koryto za vyvarem rozSifuje ze
sklonu 1:1 na sklon 1:3.

Koryto za vyvarem, ze kterého byla spoctena hloubka dolni vody hg bylo navrzeno tak, ze se
postupné rozSifuje na dany sklon 1:3, Sitka jeho dna dosahuje 2 m a jeho podélny sklon vychazi na
0,5 %. V pripadé potreby, mlze byt toto koryto rozsifeno na sklon 1:5 a miZe byt vyuzivano jako
prejezdny prlleh pro zemédélskou techniku.

9.7 TRANSFORMACE POVODNOVE VLNY

Pro ovéreni neskodnych pritokd byla provedena transformace povodriové viny.

9.71 Zvoleny zplisob transformace
Transformace byla provedena uzitim programu TRANSFORM_WAVE [8].
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Program stanovi transformaci povodnovych vin na zakladé modifikované grafické KlemeSovy
metody. [9]

Tato metoda pracuje s nasledujici upravenou diferencialni rovnici: [9]

QAt — OAt = AV
(9.15)
Kde: Q - pritok vody do nadrze (pfitok je funkci ¢asu) [m3-s],
O - odtok vody z nadrze (odtok je funkci ¢asu [m3-s],
V - objem zadrZené vody v nadrzi [m?3].

PFi realné povodni se hodnoty prFitoku a odtoku za €asovy interval spojité méni. KlemeSova
metoda vSak pracuje se zjednoduSenim, pfi kterém plynulé kfivky pFitoku a odtoku nahrazuje
stupnovitymi ¢arami, jejichZ stupné jsou prlseciky stfednic asovych intervald. PFitok a odtok jsou
tedy zobrazovany okamzitymi hodnotami. [9]

Program pracuje se stejnymi rovnicemi pro vypocet kapacity spodni vypusti a kapacity
bezpecnostniho prelivu, které byly pouZity pro jejich navrh v této praci. [9]

Hlavnimi vstupy, na zakladé kterych byla pocitana transformace, jsou: [9]

e Hydrogram povodné

e Krivky zatopenych objemd (informace o batygrafii nadrze)

e Informace o spodnich vypustich (pocet, prameér, vytokovy soucinitel...)
e Informace o bezpecnostnim prelivu (Sifka, vyska, soucinitel pfepadu...)
e Krok vypoctu

e Pocatecni stav vody v nadrzi (u suché nadrze je tento stav roven 0)

e Pfipadna manipulace spodni vypusti (v tomto pfipadé nen)

9.7.2 Vlastni transformace
V této kapitole je provedena transformace navrhovych pritokd Qoo a Qso.

Transformace navrhového priatoku Qoo

Z tab. 14 je moZné vycist velikosti jednotlivych pratokd stanovenych v rdmci KP1. Pritoky jsou

urcené na zakladé navrhové pratoku KP1 Q1oo.

Tab. 14 Dil¢i prutoky stanovené z navrhového priutoku Q1o v KP1

Jednotlivé pratoky v ramci KP1

N&avrhovy pratok nadrie 2,50 | [m3.sY]
Pratok transformovany 0,74 | [m3.sY
N&avrhovy pratok zbylého povodi 1,64 | [m3.s7]
Patok povodi zachyceného ZP1 0,72 | [m3.sY
. P 81

Navrh.ovy,/ pritok cvlo K (po pouze 230 | (m.s]
technickych opatreni)

Navrhovy pfitok do KB1 (po uplatnéni 1,87 | [m3s7]

technickych opatreni a PEO)
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Jednotlivé pratoky v ramci KP1

Navrhovy pritok do KB1 pred uplatnénim
technickych opareni

5,18

[m3.s7

Transformace povodnové viny pro navrhovy
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Obr. 53 Transformace povodiiové viny pro navrhovy priitok Qe

Z grafu na obr. 53 je mozné vycist prlbéh povodnové viny pred i po transformaci navrhového

pritoku povodi suché nadrze Qioo.
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Prabéh jednotlivych vysek a obému v nadrzi béhem
transformace povodné Q.
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e = Maximalni hladina Kéta bezpeénostniho prelivu

e Objem vody v prabéhu tranformace povodné

Obr. 54 Pribéh jednotlivych vySek a objemu v nadrZi béhem transformace povodiiové viny

navrhového pritoku Q1o

Z grafu na obr. 54 Ize vycist prlbéh jednotlivych vySek hladin a objem0 v nadrzi béhem
transformace.

Maximalni vySka vody béhem povodné je stanovena na 2,65 m. Nedojde tedy k preliti

bezpecnostniho prelivu nachazejiciho se ve vysce 2,8 m ode dna spodni vypusti.

Transformace navrhového priitoku Qso

Nasledné byla provedena transformace navrhového pratoku Qse a byly vytvoreny grafické
vystupy na stejném principu jako v pfipadé navrhového pratoku Qioo.

Z tab. 15 je mozZné vycist velikosti jednotlivych pratokd stanovenych v rdmci KP1. Pritoky jsou

urceny na zakladé navrhové pritoku KP1 Qso.

Tab. 15 Dil¢i prutoky stanovené z navrhového pratoku Qso v KP1

Jednotlivé pratoky v rdmci KP1 pro Qso

N&avrhovy pratok nadrie 1,92 | [m3.s7)
Pratok transformovany 0,73 | [m3.s]
N&avrhovy pratok zbylého povodi 1,26 | [m3.s]
Pratok povodi zachyceného ZP1 0,56 | [m3.s7]
Navrhovy pritok do KB1 (po uplatnéni 3 1
transformace i Géinkd ZP1) 1,91 | [m*s7]
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Jednotlivé pratoky v ramci KP1 pro Qso

Navrhovy pritok do KB1 pred uplatnénim
technickych opareni
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Transformace povodnové viny pro navrhovy pritok
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Obr. 55 Transformace povodiiové viny pro navrhovy priitok Qso

Z grafu na obr. 55 je mozné vycist prlbéh povodriové viny pred i po transformaci ndvrhového

pritoku povodi suché nadrze Qso.
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Prabéh jednotlivych vySek a obému v nadrzi béhem
transformace povodné Qg
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Obr. 56 Pribéh jednotlivych vySek a objemu v nadrZi béhem transformace povodiiové viny
navrhového pritoku Qso

Maximalni vyska vody pfi maximalnim pritoku je stanovena na 2,55 m. Opétovné tedy nedojde
k pFeliti bezpecnostniho prelivu.

9.8 OVERENI NESKODNEHO ODTOKU

Poté, co voda pfi povodni protece sdruzenym objektem a upravenym korytem za vyvarem,
postupné doteCe do stavajiciho koryta (svodny prikop). Voda nasledné sméfuje do stavajiciho
propustku (misto, ve kterém propustek navazuje na stavajici svodny prikop, je zarovern misto KB1).

Do mista KB1 v3ak dotece jesté ,zbylé povodi”, které v povodi KP1 nezachyti nové navrzeny
svodny pfikop. Jeho pritok navic neni transformovan suchou nadrzi.

Na zakladé toho bylo provedeno ovéreni neskodného pratoku, a to pro dvé variantni FeSeni.

Jak jiz bylo uvedeno, tak soucasna odvodnovaci opatfeni v podobé svodného pfikopu a
nasledného propustku nejsou kapacitni na kulminacni pritok povodi KP1.V prvni varianté feseni
bylo tedy provedeno porovnani kapacity stavajicich opatfeni v misté KB1 pouze pro navrzena
technicka opatreni v této praci a ve druhé varianté feSeni byl proveden navrh technickych
opatfeni navrZzenych v této praci v kombinaci s organizalnimi a agrotechnickymi protieroznimi

opatfenimi (PEO) vytvofenymi v bakalaFské praci [1].

Pfi navrhu se uvaZuje, Ze v misté povodi nadrZe neni realizovdno PEO. Proto se prlbéh
transformace v nadrzi pfed a po navrhu PEO neméni.
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Obr. 57 Povodi suché nadrZe, zasakovaci prulehu a zbylého povodi, ktera jsou soucasti KP1

9.8.1 O0Ovéreni neSkodného odtoku pro navrhovy pritok Qo
Doba pfitoku vody ze suché nadrZe do KB1 p¥i navrhovém priitoku Q1o

Z Chézyho vztahU pro vypocet pritoku v otevieném koryté bylo stanoveno, Ze celkova doba,
za kterou transformovany pritok dotece do KB1 je 4 minuty a 23 s.

(Voda dotece do stavajiciho koryta za 1 minutu a 17 s a nasledné za 3 minuty a 6 vtefin dotece
do mista KB1).

KFivka znazornujici pritok do KB1(obr. 58 a 59) tedy znazornuje soucet pritoku zbylého povodi
a 0 4 minuty a 23 s zpozdéného transformovaného pritoku suchou nadrzi.

Doba dotoku se pfi této transformaci prodlouzi na celkovy ¢as 245 minut.

Transformovany pritok odtéka ze suché nadrze upravenym korytem, které navazuje na koryto
stavajici. Vtomto misté je pfitok do stdvajictho koryta roven Q= 0,74 m3-s?. Vkoryté
je viak uz v tuto chvili naakumulovany prutok z ¢asti zbylého povodi, jak je mozné si ovéfit v priloze
1.B - Rozbor odtokovych pomérl. Nasledné pratok vody v koryté pokracuje az do mista KB1, a zde
je navrh rozdélen na dvé varianty.

Varianta technickych opatFeni bez PEO

PFi uvazovani prvni varianty je v misté KB1 navrhovy pratok 2,30 m3-s (jedna se o nejvétsi
pratok odpovidajici kfivce pro pritok do KB1 v grafu na obr. 58). Koryto je vSak kapacitni pouze na
1,65 m3-s. Je tedy, minimalné v ramci izemi KB1, doporuceno jeho zkapacitnéni. MiZe se tak stat
napfiklad rozsifenim sklonu svahl na 1:1,5. Kapacita bude poté odpovidat 2,37 m3-s™. KdyZ se v3ak
jesté jeho dno rozsifi na 1 m v kombinaci s rozsifenim sklonu svah( na 1:1,5, bude jeho kapacita
2,54 m3s™ a vznikne tak i bezpecnostni rezerva. Rozsiteni stavajiciho koryta by nemél byt vzhledem
k prostorovém usporadani problém. Mohlo by tak byt ucinéno pri pravidelné udrzbé, kdy je koryto
zbavovano eroznich nanosu.

Dale voda pokracuje propustkem DN 600 s pfibliznym sklonem 8 %. Maximalni kapacita
takového propustku je 2,12 m3-s”, tato kapacita stejné jako u svodného pfikopu neni vyhovujici.
Kdyz se vSak propustek zvétsi na DN 800, jeho kapacita bude, pfi daném sklonu a predpokladané
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drsnosti n= 0,012 rovna 4,53 m3s’'. Propustek vtomto pfipadé jiz bude kapacitni s velikou
rezervou.

JelikoZ v tomto pFipadé nebyla u propustku spinéna podminka neSkodného pruatoku za nadrzi,
byla provedena transformace povodriové viny i pro Qse.

Graf jednotlivych pritokd v KB1 véetné pritoku béhem
trasformace povodnoveé viny pfi Q,q,
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Pratok zbylého povodi tekouciho do KB1 Pfitok do KB 1

Obr. 58 Transformace povodné doplnéna pribé&hem pratoku zbylého povodi a pFitokem do
KB1 pFi navrhovém priitoku Qqe - Navrh pouze technickych opatreni

Varianta technickych opatreni v kombinaci s PEO

V misté KB1, pfi uvazovani technickych opatfeni v kombinaci s PEO, je navrhovy pritok
1,87 m3-s’'. Koryto tedy neni kapacitni ani pri této varianté a je doporuceno jeho rozsireni a zbaveni
se tak eroznich nanosu.

Propustek jiz v ramci této varianty kapacitni je.
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Graf jednotlivych pratokd v KB1 véetné pritoku béhem
trasformace povodniové viny pfi Qg
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Obr. 59 Transformace povodné dopinéna pribéhem pratoku zbylého povodi a pFitokem do
KB1 p¥i navrhovém pritoku Qe - Navrh technickych opatfeni i PEO

Obr. 60 Svodny pfFikop v misté KB1 (b= 0,9 m, B= 1,6 m, h= 0,55 m, pfiblizné i= 3 %) [1]
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Obr. 61 Potrubi DN 600 v misté KB1 [1]

9.8.2 O0véreni neSkodného odtoku pro navrhovy priitok Qso
Doba pFitoku vody ze suché nadrZze do KB1 p¥i navrhovém pritoku Qso

Celkova doba zpoZdéni, za kterou dobéhne transformovany pritok do mista KB, je skoro totozna
jako pfi navrhovém pratoku Qioo, protoze transformovany pratok pri Qoo a pfi Qso je velmi
podobny.

Doba zpozdéni je vtomto pfipadé 4 minuty a 25 s. (Voda dotece do stavajiciho koryta za 1
minutu a 18 s a nasledné za 3 minuty a 7 vtefin doteCe do mista KB1).

Doba dotoku se v tomto pfipadé prodlouZi na 227 minut
Varianta technickych opatFeni bez PEO

PFi posuzovani neSkodného odtoku v ramci varianty navrhu technickych opatfeni bez PEO je
vtomto pfipadé uvazovan, v misté KB1, navrhovy pritok 1,91 m3-s'. Kapacita koryta vsak cinf
1,65 m3-s’!. Koryto je tedy i vtomto pripadé nekapacitni. Jeho zkapacitnéni mize byt provedeno
napriklad tak, Ze se roz3ifi sklon svah( na 1:1. Kapacita bude poté odpovidat 1,98 m3-s”. KdyZ se
vSak jesté jeho dno rozsifi na 1 m v kombinaci s rozsifenim sklonu svahd na 1:1 bude jeho kapacita

2,15 m3-s™' a vznikne tak i bezpecnostni rezerva.
Kapacita nasledného propustku ¢ini 2,12 m3:s”. Propustek je v tomto pfipadé vyhovujici.

Dochazi tedy ke splnéni kapacity neSkodného pratoku pro navrhovy pratok Qso v pfipadé
rozSifeni stavajiciho svodného prikopu.
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Obr. 62 Transformace povodné doplnéna pribéhem priatoku zbylého povodi a pFitokem do
KB1 pFi navrhovém priitoku Qso - Navrh pouze technickych opatieni

Varianta technickych opatfeni v kombinaci s PEO

Pfi posuzovani varianty navrhu technickych opatfeni v kombinaci s PEO je navrhovy pritok
1,69 m3-s™' v misté KB1. Koryto jiZ je témér kapacitni.

82



Diplomové prace - Navrh technickych vodohospodérskych a protieroznich opatreni Bc. Stanislav Spacek
pro eliminaci povodriovych a eroznich Skod v katastralnim tzemi Hlinsko u Pferova
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Obr. 63 Transformace povodné dopinéna pribéhem pratoku zbylého povodi a pfritokem do
KB1 p¥i navrhovém pritoku Qso - Navrh technickych opatfeni i PEO

9.8.3 O0Ovéreni neSkodného odtoku pro navrhovy pritok Q2o
Varianta technickych opatFeni bez PEO

V ramci varianty technickych opat¥eni bez PEO navrhovy pritok zbylého povodi ¢ini 0,85 m3-s™.
Pri predpokladu, Ze transformovany pritok suché nadrze nebude vétsinez 0,73 m3-s™, jako je tomu
v pfipadé navrhového pritoku Qqoo, Nnebude pritok v KB1 pfi Qo VEtSi nez 1,58 m3-s1. Stavajici
koryto je kapacitni na navrhovy pratok 1,65 m3-s'. Podminka kapacity by tim padem byla spInéna.

Varianta technickych opatreni v kombinaci s PEO

U varianty navrhu technickych opatfeni v kombinaci s PEO je pritok zbylého povodi
0,63 m3s!. Pritok v KB1 tedy nebude vétsi nez 1,36 m3-s'. Podminka kapacity je zde spInéna také.

Podminka kapacity jiZ je splnéna pro obé varianty, proto jiZ nebyly provedeny ovéFeni pro mensi
navrhové pratoky.

9.8.4 Zhodnoceni kapacity stavajicich odvodriujicich opatfeni pro obé
variantni feSeni ochrany
Varianta technickych opatieni bez PEO
PFi uvazovani varianty navrhu pouze technickych opatfeni bez PEO pro navrhovy pritok Qoo

nebude kapacitni stavajici svodny pfikop ani stavajici propustek. Vyména stavajiciho propustku je

vy s
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pravidelné udrzby). Proto vznikla i varianta v kombinaci s PEO, ktera byla nasledné vytvorena i pro
navrhové pratoky Qso a Qao.

Pro navrhovy prutok Qso jiZ stavajici propustek vyhovi, svodny prikop by vSak musel byt
zkapacitnén.

Pro odhadnuty navrhovy pritok Qzoe by jiZ vyhovéla obé stavajici opatreni.
Varianta technickych opatreni v kombinaci s PEO

Varianté navrhu technickych opatfeni v kombinaci s PEO pro navrhovy pritok Qieo vyhovi
stavajici propustek, nestaci viak na stavajici svodny pfikop.

Pro navrhovy pritok Qso bude témér dostatecna i kapacita svodného prikopu.

A pro odhadnuty navrhovy pritok Q2o stejné jako u navrhu technickych opatreni bez PEO vyhovi
svodny pfikop i propustek.

Tab. 16 Kapacita stavajicich opatfeni na pratok v KB1 po navrhu novych opatieni

Stavajici opatieni - Propustek | Stavajici opatreni - Prikop
Navrhovy priitok Pouze Kombinace Pouze Kombinace
technicka technickych technicka technickych
opatreni opatreni a PEO opatfeni | opatfenia PEO
Quoo Nevyhovi Vyhovi Nevyhovi Nevyhovi
Qso Vyhovi Vyhovi Nevyhovi Nevyhovi
Qo Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
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10 VYHODNOCENI NAVRZENYCH OPATRENI

VSechny tfi typy navrhovanych opatieni budou mit vliv predevsim na zmirnéni Uc¢ink( plosné eroze
a povrchového odtoku.

Vliv na povrchovy odtok maji primarné navrzené zasakovaci prllehy a sucha nadrz. Navrzené
pfehrazky pomohou odtok téz zpomalit, ale primarné jsou navrzeny za tucelem zachyceni splavenin

a lesni eroze.

Hodnoty povrchového odtoku jsou ve vSech tfech kritickych povodich jesté nizsi, bude-li do
vypoctl zapocten navrh PEO zhotoveny v bakalarské praci [1]. V dUsledku ndvrhu PEO se sniZi i
hodnoty CN krivek, které maji vliv na vypocet, a tedy i snizeni kulminacniho pratoku.

Protierozni opatfeni se skladaji z: [1]
e NAavrhu Uzemi trvalych travnich porostt (TTP),
e Vymezeni mist s vylou¢enim erozné nebezpecnych plodin (VENP),
e Mist vhodnych pro pouZiti agrotechnickych opatreni (AGT),
e Stabilizace drah soustfedéného odtoku (SDSO),
e Ochranného vodniho pasu podél vodniho toku (OPAS).
Podrobné informace a konkrétni zplisob navrhu je obsazen v bakalarské praci [1].

V této kapitole bude predstaveno porovnani povrchového odtoku pfed navrhem jakychkoli
opatreni, poté pouze po navrhu technickych opatfeni navrzenych v této praci a nasledné po navrhu
technickych opatfeni v kombinaci s organiza¢nimi a agrotechnickymi PEO navrZzenymi v bakalarské

praci [1].
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Obr. 64 Mapa navrhovanych PEO [1]

Navrhy v3ak v Zadné varianté neuvazuji navrh PEO v povodi suché nadrze.
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10.1 OPATRENI V RAMCI KP1

Pro rychlou orientaci a porovnani Udaji o snizeni Gcinku povrchového odtoku pro navrhové
pritoky Qoo @ Qso slouZi pfilozené tabulky.

Technickymi opatfenimi v tomto povodi jsou sucha nadrz a ZP1.

ZP1 funguje prevazné jako lokalni ochrana v ramci KP1, na celkovy objem v celém KP1 nema
pFilis velky vliv. Pfevazneé ztvarfiuje ochranu proti erozni ¢innosti. V ramci povodi totiz erozi prerusi
a na erozné hodnoticich plochach (EHP) tedy dojde ke snizeni ploSné eroze. To jiz bylo feSeno
v ramci bakalarské prace [1]. V povodi vSak dojde i k urcitému sniZzeni objemu, diky zpomaleni
odtoku a zachyceni povodi ZP1.

Suchd nadrz snizi kulmina¢ni pritok pfevazné jeho zpomalenim béhem transformace povodné.

Ovéreni neskodného odtoku bylo provedeno v kapitole 9.7.2.

10.11 Navrhovy pritok Q1o
Tab. 17 Zmény kulminaéniho pratoku Q1o v KP1 po navrhu opatieni
Kulminaéni pratok Qoo [m3.s%]
Oznaceni PIOCh;,
povodi povodi Navrh opatreni
[km?] : :
» , Po navrhu Po navrhu
Pred navrhem . L
. technickych | technickych
opatreni . .
opatreni opatreni a PEO
KP1 0,495 5,18 2,3 1,87

Dochazi k vyraznému snizeni odtoku v rdmci obou typ0 opatfeni. Pfi uvazovani navrhu pouze
kulminacniho pratoku
Q100 0 2,88 m3-s™. Pri uvaZovani doplnéni téchto opatfeni i o PEO na orné pldé dojde ke snizeni

technickych opatfeni

pritoku o 3,31 m3s,

nastava

snizeni

10.1.2 Navrhovy pritok Qso

Tab. 18 Zmény kulminacniho prutoku Qso v KP1 po navrhu opatieni

Kulminaéni pratok Qso [m3.s]
Oznacent Plocha
znaceni povodi Navrh opatreni
povodi 2
[km?] , a
. . Po navrhu Po navrhu
Pfed ndavrhem ., L
opatrent technickych | technickych
P opatreni | opatreni a PEO
KP1 0,495 3,99 1,91 1,69
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Nemalé snizeni kulmina¢niho pratoku nastava i pri ndvrhovém pritoku Qso. PFi uvaZzovani ndvrhu
pouze technickych opatieni dochazi ke snizeni kulminacniho pratoku o 2,08 m3-s™. Pokud se v3ak
tato opatreni dopinii o PEO, na orné pldé se objevuje snizeni pritoku o 2,30 m3-s.

10.2 OPATRENI V RAMCI KP2

Pro porovnani jsou i zde v tabulkach pfilozeny Udaje o snizeni U¢inku povrchového odtoku
pro ndvrhové pratoky Qioo a Qso.

Technickymi opatfenimi v tomto povodi jsou srubova pfehrazka a ZP2.

PFehrazka zde plni pfevazné protierozni funkci. Kumuluje splaveniny a zastavuje lesni erozi.
ZP2 zde, stejné jako ZP1 v KP1, funguje jako protierozni opatfeni. Vzhledem k nemalému

zachycenému objemu vSak zmensi celkovy kulminacni pritok KP2, coz zapficini zmenseni erozniho
smyvu a umens$eni vodni eroze lesni pUdy.

Je téZ navrzena Uprava koryta pred prehrazkou, aby tak doSlo k zamezeni ryhové eroze
a zaroven k stabilizaci odtoku vody pod stavajicim propustkem, ktery vede pod mistni komunikaci
a nezanedbatelné tak rozsSifuje celkové povodi pfehrazky.

V nasledujicich tabulkach jsou obsazeny Gdaje o snizeni odtoku v ramci KB2.

10.21 Navrhovy pritok Q1o

Tab. 19 Zmény kulminaéniho pratoku Q1o v KP2 po navrhu opatfeni

Kulminaéni pritok Qoo [m3.s1]
Oznaceni Plocie avrh feni
e povodi Navrh opatreni :
P (km?] Po navrhu Po navrhu
Pred navrhem . technickych
., technickych .
opatreni opatien opatreni a
> PEO
KP2 0,66 3,32 2,40 1,29

Pfi uvazovani navrhu pouze technickych opatreni dochéazi ke snizeni kulminacniho pratoku pfi
navrhovém pritoku Qigo 0 0,92 m3-s™1. Pfi uvaZovani doplnéni téchto opatfeniio PEO na orné pudé
nastava snizeni kulminac¢niho prdtoku o 2,03 m3-s™.

10.2.2 Navrhovy pritok Qso

Tab. 20 Zmény kulminacniho pratoku Qso v KP2 po navrhu opatieni
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Kulminaéni pratok Qso [m3.s]
Oznaceni Plocha’ Navrh opatreni
, | povodi
povodi 2 Po navrhu
[km?] . Po néavrhu L
Pfed navrhem . technickych
., technickych .
opatreni opatieni opatreni a
P PEO
KP2 0,66 2,57 1,85 1,03

Navrh pouze technickych opatfeni vede ke sniZzeni kulminacniho pratoku pfi uvaZzovani
navrhového pritoku Qso 0 0,72 m3-s™. V pripadé doplnéni téchto opatieni i o PEO na orné pudé
dochazi ke snizeni pritoku o 0,54 m3-s.

10.3 OPATRENI V RAMCI KP3

V ramci KB3 je navrZzena soustava dvou betonovych pfehrazek.

Betonové prehrazky disponuji dvéma obdélnikovymi prliceznymi otvory, které se nachazi
zhruba uprostfed podélného profilu prfehrazek. Diky tomu nedochazi k trvalému nadrZeni
prehrazek az po jejich preliv, ale pouze po tyto otvory. Z toho dlvodu se zpomali doba dobéhu
povodi pfehrazek i vysledny povrchovy odtok.

PFehrazky vSak jsou navrzeny na prani pana starosty prfedevsim za Ucelem zachyceni splavenin
a vodni eroze lesni pldy.

V ramci navrhu prfehrazek dochazi k navrzeni stabilizace koryta pfed prehrazkami. Diky tomuto
opatreni pak bude snadnéjsi pravidelna udrzba a Cisténi prehrazek.

V bakalarské praci [1] je navrZena organizacni a agrotechnickd PEO na orné pldé i v tomto
povodi a pfi jejich aplikaci se prakticky zkapacitni zachytny prileh a propustek v misté KB3.
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11 ZAVER

Cilem prace bylo vypracovani navrhu technickych vodohospodarskych a protieroznich opatfeni pro
eliminaci eroznich Skod v rdmci katastralniho izemi Hlinsko u Pferova.

V ramci této prace byl pfedstaven popis metody CN kfivek pro stanoveni povrchového odtoku
a programy pouzité v ramci feSeni prace. Dale byl proveden rozbor charakteristik zajmové lokality
a predstavena studie navrzenych vodohospodarskych a protieroznich opatfeni - a to zasakovacich
prileh(, prehrazek a suché nadrze.

Byly navrZzeny 2 zasakovaci pralehy, soustava 2 betonovych prehrazek, srubova prehrazka a
sucha nadrz.

VSechny navrzena opatfeni byla navrzena na zakladé terénniho prizkumu a digitalniho modelu
terénu. V poloze navrzenych opatfeni vSak nebyl vyhotoven inZenyrsko-geologicky prazkum.
V dalSich stupnich projektové dokumentace by vsak bylo nutné tento prizkum vyhotovit a vysledny
navrh dle jeho vysledk( upresnit.

V rdmci ndvrhu zasakovacich prudlehl je ucinén predpoklad, Ze se nachazeji na propustném
podlozi, aby voda mohla zasakovat. ZP1 byl navrzen se sklony svahu 1:5, Sitkou dna 2 m a vyskou
0,9 m. Jeho délka je 285,5 m a zachyceny objem ¢ini 1 600 m3. ZP2 ma sklony svahu 1:6, Sitku dna
2 m a vysku 0,85 m. Jeho délka je 971, 9 m a zachyceny objem ¢ini 5 510 m3. Podélny profil dna ZP
ma nulovy sklon a u ZP1 lezi dno na kété 305,60 m n.m. a u ZP2 na kété 328,20 m n.m. Oba ZP byly
navrzeny tak, aby zachytily cely sv(j objem povodriové viny pfi ndvrhovém pratoku Qioo.

V rdmci navrhu prehrazek byla navrzena soustava dvou betonovych a jedné srubové. Betonové
byly navrzeny tak, Ze kazda ma 2 obdélnikové otvory v ramci podélného fezu. U vSech pfehrazek
byl navrzen bezpecnostni preliv a spoctena jeho kapacita. Nasledné byl v pfipadé betonovych
prehrazek proveden navrh a vypocet vyvaru. Hraz srubové prehrazky je tvorena 7 kulaci o prdméru
0,4 m. Koruna hraze u BP1 lezi na kété 299 m n.m. u BP2 na ké6té 304,50 m n.m. a u SP na kété
299 m n.m.

Sucha nadrz byla navrzena o maximalnim objemu vody pfi Hmax 7 386 m3 a plochou vodni
hladiny 4 143 m2. Byl ucinén predpoklad, Ze hraz bude vystavéna z piscité hliny (MS), kterd bude
odebrana v zatopé. Hraz suché nadrze byla feSena jako homogenni s korunou v nadmorské vysce
310,40 m n. m.

Byl téZ proveden navrh sdruzeného funkcniho objektu. Jedna se o otevienou spodni vypust, jejiz
vtok je chranén hrubymi Ceslemi. Nasleduje spadisté, do kterého voda pfitéka ze spodni vypusti
kruhovym otvorem DN 400 nebo pfepada pres bezpecnostni preliv, ktery je dimenzovan na Qioo.
Spadisté dale pokracuje odpadni Stolou s ¢tvercovym prarezem o rozmérech 1,6 x 1,6 m a
navrzenym vyvarem. Byl téZ spocten objem nasypu hraze 2 203 m3 a objem vykopu v zatopé
2226 m3.

Zavérem bylo ucinéno vyhodnoceni navrzenych technickych opatfeni. Bylo stanoveno, Ze
navrzené technické objekty dokazi znacné zpomalit a zmirnit Ucinky povrchového odtoku i plosné
eroze. KdyZz se tato technickd opatfeni vhodné zkombinuji s navrzenymi organizacnimi a
agrotechnickymi protieroznimi opatfenimi navrzenymi v bakalarské praci [1], dojde k potfebnému
snizeni odtoku i ploSné eroze v jednotlivych kritickych povodich. Celkovy navrh ucinény v této i
v bakalarskeé praci [1] by mohl slouzit jako podklad pfi projekcni cCinnosti v FeSeni planu spolecnych
zafizeni v ramci komplexnich pozemkovych Uprav provadénych v zajmovém uzemi.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ZP Zasakovaci prlleh

BP Betonova prehrazka

SP Srubova prehrazka

SN Sucha nadrz

KB Kriticky bod

KP Kriticky profil

BPEJ Bonitovana puadné ekologicka jednotka

HP) Hlavni padni jednotka

HSP Hydrologicka skupina pad

DMT Digitalni model terénu

PEO Protierozni opatfeni

TTP Trvaly travni porost

VENP Vylou€eni erozné nebezpecnych plodin

AGT Agrotechnicka opatfeni

SDSO Stabilizace drah soustfedéného odtoku

OPAS Ochranny vodni pas podél vodniho toku

k. U. Katastralni uzemi

EHP Erozné hodnotici plocha

CN Cislo odtokové kFivky (Curve number)

USLE Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy (Universal soil loss
equation)

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

ZVHS Zemédélska vodohospodarska sprava
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Bc. Stanislav Spacek

SEZNAM PRILOH

1 - SITUACNI VYKRESY
1.A PREHLEDNA SITUACE
1.B ROZBOR ODTOKOVYCH POMERU
2 - ZACHYTNE PRULEHY
ZACHYTNY PRULEH €. 1
2.Aa PODROBNA SITUACE - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢.1
2.Ba PODELNY PROFIL - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢. 1
2.Ca PRICNE PROFILY - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢. 1
ZACHYTNY PRULEH &. 2
2.Ab PODROBNA SITUACE - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢. 2
2.Bb PODELNY PROFIL - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢. 2
2.Cb PRICNE PROFILY - ZACHYTNEHO PRULEHU ¢. 2
3 - BETONOVE PREHRAZKY
3.A PODROBNA SITUACE - BETONOVYCH PREHRAZEK
3.F PODELNY PROFIL ZATOPOU - BETONOVYCH PREHRAZEK

BETONOVA PREHRAZKA €. 1

3.Ba VZOROVY PODELNY A PRICNY REZ - BETOVE PREHRAZKY ¢. 1

3.Ca PUDORYS - BETONOVE PREHRAZKY ¢. 1

3.Da PRICNY REZ - BETONOVE PREHRAZKY €. 1

3.Ea PODELNY REZ OSOU - BETONOVE PREHRAZKY €. 1
3.Ga PRICNE REZY ZATOPOU - BETONOVE PREHRAZKY ¢&. 1

BETONOVA PREHRAZKA €. 2

3.Bb VZOROVY PODELNY A PRICNY REZ - BETOVE PREHRAZKY ¢. 2

3.Cb PUDORYS - BETONOVE PREHRAZKY ¢. 2
3.Db PRICNY REZ - BETONOVE PREHRAZKY ¢. 2
3.Eb PODELNY REZ OSOU - BETONOVE PREHRAZKY ¢. 2

3.Gb PRICNE REZY ZATOPOU - BETONOVE PREHRAZKY ¢. 2
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4 - SRUBOVA PREHRAZKA
4.A PODROBNA SITUACE - SRUBOVE PREHRAZKY
4.B VZOROVY PODELNY A PRICNY REZ - SRUBOVE PREHRAZKY
4.C PUDORYS - SRUBOVE PREHRAZKY
4.D PRICNY REZ - SRUBOVE PREHRAZKY
4.E PODELNY REZ OSOU - SRUBOVE PREHRAZKY
4.F PODELNY REZ ZATOPOU - SRUBOVE PREHRAZKY
4.G PRICNE REZY ZATOPOU - SRUBOVE PREHRAZKY
5 - SUCHA NADRZ
5.A PODROBNA SITUACE - SUCHE NADRZE
5.B VZOROVY PRICNY REZ HRAZI - SUCHE NADRZE
5.C PODELNY REZ HRAZI - SUCHE NADRZE
5.D PRICNE REZY TELESEM HRAZE - SUCHE NADRZE
5.E PODELNY REZ A PUDORYS SDRUZENEHO OBJEKTU - SUCHE NADRZE
5.F PRICNE REZY SDRUZENEHO OBJEKTU - SUCHE NADRZE
5.G PODELNY REZ OSOU TOKU - SUCHE NADRZE

5.H PRICNE REZY ZATOPOU - SUCHE NADRZE
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