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Metody detekce Fije u skotu

The methods heat oestrus in beef cattle

Souhrn

Bakalatska prace — Metody detekce fije u skotu — je rozdélena na dvé hlavni casti, na
teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické casti jsou popsany zakladni poznatky z oblasti
reprodukce skotu, ktera je jednou z nejvyznamnéj$ich slozek v chovu skotu. Reprodukce
ovliviiuje jak produkéni, tak i ekonomickou vykonnost stdda. Pokud ma byt reprodukce
uéinna, je nutné vcas a presné detekovat fiji u plemenic.

Pro spravnou detekci fije 1ze pouzit rizné metody, tj. naptiklad vizualni pozorovani,
sledovani videokamerou, zmény télesné teploty ¢i hladiny hormont. Dal§imi metodami, které
zaznamenavaji iji, jsou tlakové detektory nebo barevné znackovace.

Dale je prace zamétena na vyuziti detektord v nasich chovech skotu. Zde je nejcastéji
vyuzivano vizualniho pozorovani stdda a detektorti zaznamenavajicich pohybovou aktivitu
dojnic (pedometry). Vizualni pozorovani zootechnik provadi minimalné dvakrat denné po
dobu 30 — 45 minut, kdy u plemenic sleduje tyto zmény: neklidné chovani, plemenice na sebe
naskakuji, olizuji se, jejich vulvy jsou oteklé a zarudlé a vytéka z nich ¢iry hlen.

Detektory jsou umistény na piedni noze plemenice nebo na obojku, zaznamenavaji
nadmérny pohyb plemenice v fiji, ale také pokud je aktivita samice nizkd, upozoriiuji na
moznost riznych onemocnéni krav. Nejvhodnéjsi detekci fije je kombinace n¢kolika metod.

V praktické ¢asti bylo vyuzito poznatkil z teoretické ¢asti a tato ¢ast byla zaméfena na
konkrétni podnik. Ve vybraném podniku jsou vedle vizualniho detekovani vyuZzivany hlavné
pedometry, které tento podnik uz nékolik let s uspéchem vyuziva. Pfi vizualni detekci fije
dochdzi pfi ranni kontrole k odhaleni pouze 25 % fijicich se plemenic, naopak pii kontrole
odpoledne jich je odhaleno az 75 %. Diky vyuziti pedometrd, které se kontroluji pouze rano,
dochazi ke zvySeni odhaleni fijicich se plemenic pfi rannich kontrolach. V celkovém métitku
je proto odhaleno 50 % fijicich se plemenic rano a 50 % vecer. Z vysledkt je patrné, Ze pokud
by dochazelo ke kontrole pedometrti ¢astéji, bylo by odhaleno vice fijicich se plemenic béhem

dne.



Diky zvoleni kombinace vhodnych detekénich metod odvadi podnik dobré vysledky
reprodukénich ukazateli. Servis perioda, ktera je jednim z nejvyznamnégjSich ukazateld,
dosahuje v priméru 107,9 dnu, coz je vyhovujici. Nevyhovujici mezidobi trva déle nez
400 dnti, ve zvoleném podniku trva pouze 375 dnii, coz je dobré. Dalsi ukazatele, napiiklad
zabfezavani po 1. inseminaci (54,1 %), inseminacni interval (68,8 dnil), insemina¢ni index

(u krav 2,2; u jalovic 1,3), jsou vyhovujici.

Klicova slova: pohlavni cyklus, fije, detekce fije, reprodukéni ukazatele, pedometr.



Summary

Bachelor thesis — Methods for detection of estrus in cattle — is divided into two main parts, the
theoretical and practical part. The theoretical part describes the basic knowledge
of reproduction of cattle, which is one of the most important components in cattle breeding.
Reproduction affects both the production and the economic performance of the herd. If
reproduction is to be effective, it is necessary to timely and accurately detect oestrus
in breeding — cows.

For proper detection of oestrus can use a variety of methods, that is the visual
observation, video surveillance, changes in body temperature and hormone levels. Other
methods that record the rut are the pressure detectors or colored makers.

Furthermore the thesis is focused on the use of detectors in our cattle breeding. Here is
the most frequently used visual observation of the herd and detectors recording the physical
activity of cows (pedometers). Visual observations are done by stockman at least twice a day
for 30 — 45 minutes, in the breeding — cows we observe these following changes: restless
behavior, breeding — cows to jump on each other, lick each other, their vulva is swollen
and red and oozing clear mucus.

Detectors are placed on the front foot breeding or dollar. Detectors are recording
excessive movement of breeding — cow in the oestrus, but also low activity in breeding — cow
and suggest the possibility of various diseases cows. Most suitable detection of estrus is
a combination of several methods.

In the practical part was use the knowledge of the theoretical part and this part was

focused on a specific company. In the selected company are in addition to visual detection
mainly used pedometers that this firm uses successfully for several years.
By a visual heat detection occurs to detect only 25 % of the rating cows during the meaning
control, but in the afternoon control there are revealed up to 75 %. Because of using
the pedometers, which are checked in the meaning only, there is an increase in detection
rating cows during morning checks. In the overall scale is therefore revealed 50 % of breeding
— cows in estrus in the morning and 50 % in the evening. The results show that, if there were
to control pedometers frequently, it would be detected more breeding — cows in oestrus during
the day.

Because of selection the appropriate combination of detection methods is company
doing a good result of reproductive indicators. Service period, which is one of the most

important indicators, averages 107,9 days in norm, which is suitable. Unsuitable meantime



takes longer than 400 days, in selected company it only lasts 375 days, which is good. Other
indicators, such as the conception rate after the first insemination (54,1 %), insemination

interval (68,8 days), insemination index (for cows 2,2, for heifers 1,3) are also suitable.

Keywords: sexual cycle, heat, heat detection, reproductive indicator, pedometer.
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1 Uvod

Jednim ze zékladnich ptfedpokladti pro dosazeni piiznivych ekonomickych i1 vyrobnich
vysledkii produkce mléka je nutnd pravidelnd plodnost krav. Pro zlepSeni ekonomickych
a produkénich ukazatelt je dulezité nacasovani inseminace. Ke stanoveni vhodné doby
inseminace je potiebné vc€asné provedeni vyhledani, protoze nejcastéjsi pric¢inou
nevyhovujicich reprodukcnich vysledkti v chovech je vétSinou nedostatecna detekce.

Pokud chceme, aby bylo zaznamenani fije pfesné a v¢asné, je nutné znat morfologii
pohlavni soustavy a chapat fyziologické pochody, které ovliviiuji reprodukéni cyklus krav,
a také umét rozpoznat typické estralni chovani samice.

Vyraznou mérou se na poruchach plodnosti podili lidsky faktor, prevazné pro
nedodrzovani zasady 2 — 3 krat denni kontroly ve staji v dobé klidu po dobu 30 minut.

Na plodnosti se kromé lidského faktoru vyznamné podili také mikroklima staje, vyziva
¢i technologie ustdjeni. Zejména v poslednich letech byl v technologii ustdjeni zaznamenan
vysoky rozvoj a je tedy zadouci se ji zabyvat.

Béhem poslednich 5 let bylo zaznamenano snizeni poétu 1. inseminaci u krav i u jalovic
a soubézné¢ s kvantitativnimi vysledky se zhorSuji také ukazatelé kvalitativni. K pficindm
nepiiznivého stavu v reprodukci skotu mohou néleZet zdanlivé jednoduché a casto
podceiniované prvky managementu, k nimz bezesporu patii detekovani fije u plemenic.

V poslednich letech jsou v souvislosti s vystavbou novych staji nebo s rdznymi
technologickymi tUpravami starSich provozli zabudovavany technické prvky pro detekci fije
jako jsou naptiklad pedometry a aktivometry. Jejich vystupy jsou soucasti pocitatové
evidence stada. V naSich podminkach jsou spiSe pouze popisované nez plné vyuZivané
specialni barevné znackovace, které se umistuji na zad’ plemenice a indikuji jeji kryti, nebo
pfistroje signalizujici zmény vodivosti prostfedi v pochvé. Ke zpiesnéni zvolené metody
detekce tije mohou slouzit zmény nddoje ¢i teploty mléka u jednotlivych dojnic. Vyvijeny
jsou 1 dalsi, vétSinou telemetrické metody, které¢ by mohly prostfednictvim implantovanych
¢ipli registrovat vnéjsi 1 vnitini projevy fije a mohly by tfeba jiz v dohledné dobé& najit své
uplatnéni.

Piistroje pouzité v této praci jsou pedometry, které se uzivaji pro vyhledavani fije ve
velkochovech dojnic s vysokou uzitkovosti. Dojnice jsou 24 hodin denné sledovany a je
zaznamenavana jejich pohybova aktivita. Tyto pfistroje zaznamenavaji nejen zvySenou
pohybovou aktivitu v dobé fije, ale také snizenou aktivitu, kterd miize byt pfi¢inou riznych
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onemocnéni. V soucasné dobé, kdy vzrasta produktivita prace v chovech skotu a snizuje se
moznost individualniho sledovani kravy, jsou tyto metody sledovani pohybové aktivity

nutnosti pro zodpovédné rozhodovani managementu.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo piiblizit rizné metody detekce fije u mlééného skotu a ve vybraném

podniku posoudit prakticky vyuzivanou metodu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Reprodukéni organy samice
K reprodukénim organiim patii parové vajecniky a vejcovody, déloha, pochva a vulva.

3.1.1 Vajeénik (ovarium)

Vajecniky jsou parové Zzlazy, ve kterych se vyvijeji vajicka a kde dochazi k produkci
pohlavnich hormonti. Vajecniky jsou zavéSeny na vajeénikovém okruzi v dutiné bfisni za
pravou a levou ledvinou. Vaje¢nikové okruzi neboli mesovarium je ¢ast Sirokého zavésného
vazu délohy, coz je spole¢ny ndzev pro okruzi vejcovodl a vaz délozni. Volnéjsi zavéSeni
vajecnikll u krav umoziuje snadnou manipulaci pii rektalnim vySetteni (Reece, 2009).
Vajecniky maji na povrchu epitelovou vrstvu, pod kterou je bélavy obal (tunica
albuginea), coz je kolagenni vazivo pokryvajici celé vajecniky. Pod timto obalem se nachazi
korova vrstva, ktera obsahuje velké mnozstvi folikulii v rizném stadiu vyvoje. Dale je zde
dren, ktera obsahuje fidké kolagenni vazivo, krevni a lymfatické cévy a nervy (Reece, 2009).
U kravy je vajecnik pomérné maly, vejcovitého tvaru, velikosti 1 tvarem pfipomina
Svestku. Je 3 — 4,5 cm dlouhy a 2 — 3 cm Siroky. VajeCniky jsou castecné ukryty ve

vaje¢nikovém vaku (Marvan, 2007).

3.1.2 Vejcovod (tuba uterina)

Vejcovod je parova, svalova a slizni¢ni trubicka, u kravy dlouhda 20 — 30 cm. Slouzi
k zachyceni ovulovaného vajicka a k jeho pfemisténi do dé€lohy. V pocateénim useku
vejcovodu dochazi k dokonceni vyvoje vajicka a Kk jeho oplozeni. Vejcovod je zvinény,
klikaty a je zavéSen na vejcovodovém okruzi. Vejcovod zacina v tésné blizkosti vaje¢niku
Sirokou nalevkou, druhy konec vejcovodu se d€loznim ustim otevira do dé€lozniho rohu
(Marvan, 2007).

Sténa vejcovodu se sklada ze sliznice, svaloviny a pobfiSnice. Sliznice je tvofena
jednovrstevnym a vicefadym cylindrickym epitelem. Vlivem plsobeni vajecnikovych
hormoni dochazi na sliznici vejcovodu Kk vejcovodovému (tubularnimu) cyklu. Svalovina
vejcovodu je hladka, déli se na vnitini kruhovou a vnéjsi podélnou vrstvu a smérem K déloze
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zesiluje. Presun vajicka smérem do délohy je zplsoben rytmickymi stahy vejcovodu

a kmitanim fasinek ve vejcovodu (Marvan, 2007).

3.1.3 Déloha (uterus)

Podle Marvana (2007) je dé€loha silnosténny duty organ poskytujici prostor pro vyvoj plodu,
pokud tedy doslo k oplozeni vaji¢ka a jeho sestupu do d€lohy.
D¢loha se sklada z:

e D¢loznich rohti (cornua uteri)

— ukravy jsou v dospélosti dlouhé az 45 cm.

e Deélozniho téla (corpus uteri)
— navazuje na délozni rohy,
— U kréavy je dlouhé pouhé 3 cm,
— délozni télo a rohy uzaviraji d€lozni dutinu, ktera ptechazi v uzky

kanal délozniho kréku.

e Délozniho kr¢ku (cervix uteri)
— spojuje délozni télo s pochvou,

— jeho délka u kravy je 8 — 12 cm.

D¢loha je vystlana zlaznatou sliznici (endometriem). Tloustka a prokrveni endometria jsou
ovlivnény hormondlnimi zménami ve vajeCniku a tim, zda je ¢i neni v déloze plod.
Myometrium je stfedni svalova vrstva délozni stény skladajici se z hladkosvalovych bungk.
Béhem biezosti myometrium zbytni a zvétSuje pocet a velikost jeho bunck. Jeho hlavni funkci
je napomahat pii vypuzovani plodu pii porodu. Tenkd vrstva pobfiSnice (perimetrium) tvoii
serozni povrch d€lohy. Tato vrstva prechazi ze zavésného ustroji, zvaného mesometrium.

Mesometrium vytvaii zaves hlavné u nebtezi délohy (Reece, 2009).
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3.1.4 Pochva (vagina)

Pochva je reprodukéni organ ulozeny v panvi spojujici délohu s vulvou, ktery slouzi pro
pfijem samciho penisu béhem kopulace. Sliznice, ktera ji vystyla, je kryta vrstevnatym
dlazdicovitym epitelem bez zlaz (Reece, 2009).

Pochva piechazi kaudalng v posevni predsii, kterd konéi vné&jsim vyusténim. Usti zde

mocova trubice, kterd se nachazi na rozhrani mezi pochvou a posevni prredsini (Reece, 2009).

3.1.5 Vulva

Vulva (vateni, ochod) je vstup do pohlavnich cest samice a spolu s postévackem tvoti zevni
vnéjsi ¢ast samici pohlavni soustavy. Vulva se sklada ze dvou stydkych pysku, které jsou ze

stran ohraniceny stydkou §térbinou (Marvan, 2007).

3.2 Pohlavni dospivani a pohlavni dospélost

3.2.1 Pohlavni dospivani

Pohlavni dospivani je ziskavani schopnosti rozmnoZovat se. Je to pomaly, stupfiovity proces,
pti kterém se dokoncuje vyvoj pohlavniho Ustroji, a formuji se jeho plnohodnotné funkce.
Tento slozity proces je urCen pusobenim genetickych, hormondlnich, somatickych
a exogennich Ciniteld (Kudlac, 1984).

Vse zafina zvySenou tvorbou pohlavnich hormont, riistem senzitivity pohlavniho
ustroji viici hormontim, a kon¢i dosazenim pohlavni dospélosti. Dokonceni vyvoje pohlavniho
ustroji a vznik jeho funkci v postnatalnim obdobi probihaji ve tfech fazich:

e 1. faze se vyznacuje rychlym rustem hypofyzy a produkci gonadotropind.
U skotu se uskuteciiuje ve v€ku kolem 6 mésic a dochédzi k zvySenému

télesnému vzristu a zvysené aktivité vajecniki.

o 2. faze je typicka ristem a zranim vaje¢nikd a ristem folikult. Tato faze
probiha ve véku 6 — 12 mésict. Pro tuto fazi je typické, ze folikuly nedozravaji
aneovuluji, ale atretizuji. V rostoucich folikulech vytvofeny estrogen

stimuluje rast vyvodnych pohlavnich cest.
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e 3. faze je charakteristicka rastem a dozravanim vyvodnych pohlavnich cest

(Kudlag, 1984).

V pribéhu pohlavniho dospivani pod vlivem pohlavnich hormonti se formuji sekundarni
pohlavni znaky, vytvafi se pohlavné specifické rozdily v chovéani a stabilizuji se ovaridlni
vztahy. Vysledkem tohoto procesu je vznik plnohodnotnych funkci pohlavniho tstroji
a zformovani psychického pohlavi. Proces pohlavniho dospivani u jalovic muizeme
charakterizovat jako obdobi ristu a rozvoje celého organismu i rozmnozovaciho systému
(Ball, 1995).

S durazem na funkci pohlavniho ustroji jsou jednotlivymi stadii:

a) Projevy prvnich pohlavnich reflexti, kdy dochazi k pohlavnimu vzruseni, aniz by se
vytvoftily ostatni fenomény fije.

b) Formovani pohlavniho cyklu, pohlavni projevy se cyklicky opakuji a zvyraziuji.

c) Dostavi se plnohodnotny pohlavni cyklus po projiti asi 3 — 5 ptedcykli.

Pro proces pohlavniho dospivani je typické zpravidelnéni, zvyraznéni a prodlouzeni vSech

znaki Fije (Kudlag, 1984).
3.2.2 Pohlavni dospélost

Pohlavni dospélosti se dosahuje u jalovic ve véku 8 — 14 mésicl. Nastup pohlavni dospélosti
uzce souvisi se stupném somatického vyvoje (Kudlac, 1984). Podle Loudy (2008) je toto
obdobi definovano jako obdobi, kdy jedinci obou pohlavi zacinaji vlivem endokrinologickych
zmén v organismu produkovat zralé a oplozeni schopné samc¢i ¢i samici pohlavni buniky.
Nastup pohlavni dospélosti je vyrazné ovliviiovan geografickymi a klimatickymi
podminkami, kdy krajn¢ vysoké ¢i nizké teploty tento proces vyrazn€ oddaluji. Dalsi vliv
maji socialni faktory a exogenni stimuly. Pfikladem muze byt to, ze chov jalovicek s bycky

pohlavni dospivani urychluje, naopak oddéleny odchov zpomaluje (Louda, 2008).

3.3 Pohlavni cyklus

Po dosazeni pohlavni dospélosti se na pohlavnim ustroji, v celém organismu a v chovani
samice cyklicky opakuji specifické zmény, které obecné oznacujeme jako pohlavni (fijovy)

cyklus. Pohlavni cyklus chapeme jako soubor ekologickych, centralnich a perifernich
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nervovych a hormonélnich podrdzdéni. JelikoZz se u skotu pohlavni cyklus kontinudlné
opakuje béhem celého roku, oznaCujeme skot jako polyestricky typ (Ball, 1995).
Nejcharakteristi¢téjSim projevem pohlavniho cyklu je fije, kterou mizeme definovat jako
souhrn zmén na pohlavnim tstroji, vné&jSich projevl sexualniho podréazdéni a svolnosti
k pafeni. Rije se objevuje v dobé, kdy vznikaji idealni podminky pro inseminaci, tzn. v dobg,
kdy dojde k dozrani Graafova folikulu na vaje¢niku a pii ovulaci se uvolni zralé, oplozeni
schopné vajicko do vejcovodu. Pohlavni cyklus u skotu trva praimérmeé 21 dnti. Je vSak znamo,
ze mezitijové intervaly u jalovic jsou krat$i nez u kravy. Podle zmén na pohlavnim tustroji

a Vv chovani jalovic nebo krav rozdélujeme pohlavni cyklus na 4 hlavni stadia:

proestrus — obdobi pted tiji, trva v priméru 3 dny,
estrus — obdobi fije, trva v priméru 1 den,

metestrus — obdobi po tiji, trva 8 — 9 dnii,

A e

diestrus — obdobi pohlavniho klidu, trva 7 — 9 dnd.

Féze proestrus a estrus, pro které je charakteristicka pfitomnost zrajiciho folikulu na
jednom z vajeénikt, produkce estrogenu a proliferativni zmény na sliznici vyvodnych cest,
nazyvame folikularni, estrogenni nebo proliferativni . Luteinova, progesteronova nebo také
sekreéni faze charakteristickd pfitomnosti Zlutého téliska na jednom z vajecnikil, sekreci
progesteronu a sekre¢nimi zménami na déloZni sliznici, je typickou fazi pro metestrus
a diestrus (Reece, 2009). Podle Kudlace (cit. Jelinek, Koudela a kol., 2003) béhem proestru
a estru prevazuje v organismu hladina sami¢iho pohlavniho hormonu (17 — estradiolu) a na
pohlavnim ustroji dochazi k proliferativnim zménam. Béhem metestru a diestru v organismu
pfevazuje hormon progesteron a na pohlavnim Ustroji zmény sekre¢ni. Faze proestru probiha
takto: pod vlivem folikuly stimulujiciho hormonu (FSH) uvoliovaného z adenohypofyzy
dochazi k ristu a zrani folikuli a soucasn¢ pod vlivem prostaglandinu F,o probiha regrese
Zlutého téliska z predchoziho cyklu. Ve zrajicich folikulech se tvofi hormon 17 — estradiol.
Pod vlivem tohoto hormonu se zvySuje piivod krve do pohlavniho ustroji, dochazi
k edematéznimu prosaknuti sliznic, proliferaci zlazek a zvySuje se drazdivost svalové vrstvy
vyvodnych pohlavnich cest. Uvoliiuje se tonus hymenalniho prstence, otvird se kréek délozni
a za¢ina tvorba cervikalniho hlenu.

Hlavni psychickou zménou estru je zvySend erotizace, projevy pohlavniho pudu

a celkové zvyseny neklid samice. Estrus je charakteristicky dozravanim folikuld, dokoncenim
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proliferativnich zmén na pohlavnim ustroji. Vrcholi pohlavni podrazdéni a dostavuje se hlavni
fenomén fije, coz je svolnost k pareni. U vétSiny domacich zvirat vytékd z pohlavniho ustroji
¢iry, tahly hlen. Intenzita a délka trvani téchto piiznaki je u samic jednotlivych druha zvirat
rozdilnd.  Vyvrcholenim  fije = vyvolané  pfedchozim  kratkodobym  zvySenim
adenohypofyzarniho luteinizacniho hormonu je dozrani folikuld a jejich ovulace. Jde
0 prasknuti stény folikulu v dasledku probéhlych zmén v jeji skladbé a zvySeného
nitrofolikularniho tlaku, vyplaveni vajicka a jeho ptfechod do vejcovodu.

U vétSiny druhti zvitat je ovulace spontanni a dostavuje se bez ohledu na to, zda se
samice pafila nebo ne. U kocky a kralice je tzv. provokovana ovulace vyvolana podrazdénim
nervovych zakonceni pfi pafeni ve sténé posevni. Ovulace se dostavuje u nekterych zvirat
(klisna, prasnice, fena) jesté nez fije skonci, soucasné s iji nebo az po zaniku fije (ovce,
krava). Ovulace vice folikuli probihd zpravidla asynchronng. S ovulaci relativné rychle mizi
ptiznaky fije a na misté prasklych folikull se vytvareji zluta téliska (Jelinek, Koudela a kol.,
2003).

Metestrus je stadium po fiji a je charakteristické zanikem ptiznakli psychického
a pohlavniho podrazdéni, zvySenym odtokem krve z oblasti pohlavniho ustroji a zadnikem
edematdzniho zdufeni, uzavie se kréek délozni. Na ovariich se vyviji jedno zluté télisko nebo
i nékolik Zlutych télisek, v nichZ za¢ina produkce progesteronu. Zluté t&lisko (corpus luteum)
je tvoteno luteinovymi bunikami, které vznikaji pfeménou z folikularnich bunck. Luteinové
buiiky obsahuji lutein (barvivo), ktery propijcuje Zlutému télisku barvu od Cervenooranzové
pres zlatozlutou az po biloZlutavou. Lutein neni pfitomny ve zlutych téliscich prasnice ani
malych ptezvykavci, a tak jsou tato zluta t&liska rizové az Eervenavé barvy. Zluté télisko se
vyviji do stadia rozkvétu, kdy dosahuje maximalni velikosti, u klisny vyrazné¢ vystupuje nad
povrch ovaria a ma nejvyssi produkci progesteronu (Kudlac, 1984).

V diestru dochazi k dokonceni vyvoje Zlutého téliska. Jeho dalsi osud je zavisly na
tom, zda doSlo k zabfeznuti ¢i nikoliv. Pokud dojde k zabtfeznuti samice, vyvijejici se
blastocysta drazdi receptory d€lozni sliznice, nedojde k uvoliiovani luteolyticky plisobiciho
prostaglandinu F,a, Zluté télisko zlstane na vaje¢nicich, a pak produkuje hormon progesteron
a garantuje dal$i vyvoj embrya a plodu az do porodu. V ptipad¢, Ze k oplozeni nedojde
asamice tudiz nezabiezne, endometrium zaéne kolem 15. dne produkovat prostaglandin,
ktery vyvola regresi zlutého tcliska, ptferusi se produkce progesteronu, a tak se umozni
u polyestrickych zvitat vyvoj dalsiho pohlavniho cyklu — nastupuje proestrus (Jelinek a kol.,
2003).
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3.4 Pohlavni cyklus kravy

3.4.1 Proestrus

Proestrus je perioda zacinajici po regresi zlutého téliska a koncici nastupem estru. Béhem
proestru vede rychly vyvoj folikulti k ovulaci a k nastoleni sexualni ochoty (Reece, 2009). Od
17. — 18. dne se zaCina uplatiovat prostaglandin Foo a dochazi k regresi zlutého téliska,
soucasné dochazi i k poklesu hladiny progesteronu. Tim dojde k uvolnéni blokady centralnich
regulacnich mechanismt a pod vlivem zpétného uvoliiovani FSH dochézi k rychlému ristu
a zrani Graafova folikulu. Zrajici folikul produkuje vétsi mnozstvi estrogenu (17p-estradiolu),
a pod jeho vlivem dochazi ke zvySenému piivodu krve k pohlavnimu ustroji, k pomnozeni
kapilarni sité, ke zvySené propustnosti cév a k endomatdéznimu prosaknuti sliznice pohlavniho
ustroji (Kudlac, 1984).

PoSevni 1 pfedsifiovd sliznice jsou nartzovélé, zmnozi se pocet bunécnych vrstev
epitelu pochvy a zvétsi se epitel délozni sliznice. Déle dochazi k silné proliferaci déloznich
zlazek. Posevni cast krcku se mirné zdufi a uvolni se tonus délozniho kr¢ku. Plemenice je
v proestru zna¢né neklidnd, zacinaji se u ni objevovat projevy psychické erotizace. AvSak
vV tomto obdobi jesté neni plemenice svolnd k pafeni. Diky rektalnimu vySetieni mizeme
nalézt pokracujici regresi zlutého téliska a rostouci Graafuv folikul, také je patrna tonizace
délohy. Mezi zevni pfiznaky fadime lehky otok vulvy, vyrovnani kozni kresby a odchéazejici
malé mnozstvi fidkého hlenu. Plemenice je neklidnéd a pozorna, dochéazi ke snizovéani nadoje

mléka (Riha, 1996).
3.4.2 Estrus

Estrus, neboli vlastni fije, je doba sexualni ochoty. Ovulace se obvykle objevuje na konci fije
(Reece, 2009). Vzrostla hladina estrogent dava na zacatku fije podnét ke kratkodobému
a mnohondsobnému neovulacnimu vzestupu LH, ktery je urcujici pro dozrani folikulu
a dostaveni se ovulace béhem 30 hodin. Toto obdobi byva oznacovano jako 0. den cyklu
(Louda, 2008).

Hlavnim zevnim pfiznakem fije je vytok fijového hlenu, ktery je na zacatku tije Ciry
atidky. Béhem fije se jeho mnoZstvi zvySuje a stava se vysoce taznym. Ke konci fije hlen

postupné ubyva a je prisvitny, ztraci taznost. Pfi fiji se znacné zvysuje vodivost elektrického
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v chovani plemenice projevujici se bucenim, neklidem, o¢ichdvanim a olizovanim ostatnich
zvirat, skakanim na né, prohybanim se ve hibeté pti tlaku na bedra. Typickym piiznakem pro
fiji je reflex svolnosti k pafeni — plemenice klidn€ stoji a snasi vzeskok plemenika na sebe.
V této dobé vrcholi pfiznaky fije, hodnoty progesteronu jsou nulové a nastavad doba vhodna
k inseminaci (Ball, 1995).

Ovulace folikulu je mechanické prasknuti zeslabené stény folikulu vyvolané kontrakci
svalovych bun€k vazivového obalu. K ovulaci u plemenic dochédzi az po odeznéni vnéjSich
priznakl fije. VéEtSinou nastdva zhruba za 8 hodin po ukonceni zevné rozpoznatelné fije.
Pokud se fije dostavi pozdé&ji, je nutno takovou ovulaci hodnotit jako funkéni poruchu, tzv.

zpozdénou ovulaci (Riha a kol., 2000).

3.4.3 Metestrus

Metestrus je ¢asné postovula¢ni obdobi, béhem kterého se zacina vyvijet zluté télisko (Reece,
2009). V tomto obdobi jsou ukonceny vSechny piiznaky sexualniho podrazdéni. Mizi otok
| zarGZzovéni vulvy. De¢€lozni kréek ztraci svij tonus, uzavie se a snizi ptivod krve
K pohlavnimu Ustroji. Snizuje se drazdivost a tonus délohy a délozni sliznice tvoti délozni
sekret — piechazi v pregravidni stadium. Jiz druhy den po fiji se mize objevit vytok krvavého
hlenu, ktery se povaZuje za jisty pfiznak probihajiciho pohlavniho cyklu a proslé fije. Na
misté ovulovaného folikulu se podileji hlavné luteinové buiiky vzniklé z bun€k granuldzy
a obalu folikulu theca interna, pojivové buiky theca externa a bohaté vétvend sit’ krevnich
kapilar. Zluté télisko se rychle vyviji, vypliiuje dutinu prasklého Graafova folikulu a poté
proliferuje nad povrch vajeéniku. Jeho rist konéi u krav 8. den. Na nejvyssim misté zlutého
téliska je charakteristickd proldklina s mirnymi valovitymi okraji, kterd urCuje misto, kde
doslo k ovulaci. Vlivem uvoliiovani gonadotropnich hormont v rdmci prvni rstové viny
folikulti na vaje¢niku roste tzv. meziovula¢ni folikul, pro ktery je typické, ze nedozrava, ale

atretizuje (Kudlag, 1984).

3.4.4 Diestrus

Diestrus je obdobi nastupu plné lutealni aktivity, ktera zacina obvykle kolem 4. dne po

ovulaci a kon¢i regresi zlutého téliska (Reece, 2009). V tomto obdobi ze zac¢atku nedochazi

kK zadnym vyznamnym zménam na pohlavnim ustroji ani v pohlavnim chovani. Zluté télisko
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pretrvava na vajeéniku a neméni svou velikost, tvar, vzhled ani vnitini strukturu. Pokud
nedojde k oplodnéni vajicka, za¢ina rychla regrese zlutého téliska, prudce klesa produkce
progesteronu, uvolituje se blokada nadfazenych center a pod vlivem GnRH zacina rtst a zrani

nového folikulu. Diestrus tak piechazi v proestrus a zacina novy pohlavni cyklus (Jelinek

akol., 2003).

3.5 Hormony samici pohlavni soustavy

Hlavnimi hormony souvisejicimi s pohlavnim cyklem kravy, biezosti i porodem jsou

estrogeny, gestageny, progesteron a gonadotropiny.

3.5.1 Estrogeny

vvvvvv

samic patii steroidy, které jsou produkované vajecniky, placentou a kirou nadledvin.
Znamym syntetickym estrogenem je diethylstilbestrol, coz neni steroid, ale slozity alkohol
S estrogennimi vlastnostmi. Estrogeny jsou utvafené v bunkach granulozy a theca interna
estradiol se vyskytuje u nebfezich samic, naopak estron u samic zabfezlych (Reece, 2009).
Estriol je pokladan za metabolicky produkt pravé 17 — estradiolu a estronu.

Fyziologické 0¢inky estrogenu:

e stimulace ristu vyvodnych pohlavnich cest,

e vytvareni druhotnych pohlavnich znakd,

e podnécuji rist a vyvoj mlécné Zlazy,

e podminovani proliferativnich zmén ve vyvodnych pohlavnich cestach,
e Vvyvolani psychickych ptiznaki fije,

e zasahovani do latkoveé vymény (Kudlac, 1984).

3.5.2 Gestageny

Gestageny jsou hormony slouzici jako souhrnné oznaCeni pro piirozené a synteticky

pfipravované steroidy s progestaénim uc¢inkem. Mezi hlavni pfirozené gestageny se fadi
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progesteron a 17a — hydroxyprogesteron. Tyto hormony se tvoii prevazné ve zlutém télisku,

V nepatrném mnozstvi i v dozravajicim folikulu (Webb, 1991).

3.5.3 Progesteron

Progesteron je hormon chemicky podobny estrogenim. Je to steroidni hormon, ktery je
produkovany zlutym téliskem ovarii, placentou a kirou nadledvin. Aktivity spojené
S progesteronem probihaji vétSinou s estrogeny a obvykle vyzaduji predbézné pilisobeni
estrogenti, které zcitlivuje nebo pfipravuje tkan pro pfijeti signalu, ktery poskytuje
progesteron. Progesteron je nezbytny pro vznik a zachovani biezosti (Kudlag, 1984).

Funkce progesteronu:

e podpora rustu zlaz endometria,
e stimulace rustu alveolii mlécné Zlazy,
e brani déloznim stahtim b&hem biezosti,

e reguluje sekreci gonadotropini (Webb et al., 1991).

3.5.4 Gonadotropiny

Z adenohypofyzarnich hormonli maji bezprostredni vztah k reprodukénim funkcim
gonadotropiny. Nejdulezitéj§imi gonadotropnimi hormony jsou folikulostimulaéni hormon
(dale nazyvan jako FSH), luteiniza¢ni hormon (dale LH) a luteotropni hormon (dale LTH).
FSH a LH jsou secernované builkkami pfedniho laloku hypofyzy. Oba jsou chemicky
klasifikovany jako glykoproteiny. Hlavni funkci FSH je podnécovani ristu folikult. LH je
téliska. Koncentrace FSH a LH maji v plazmé tonickou ¢i neménnou hladinu. Tonické
hladiny jsou zvySovany pomoci estrogent a snizovany pomoci progesteronem. Uvoliiovani
obou hormont z predniho laloku hypofyzy je fizeno releasing hormony z hypotalamu (Reece,
2009).

Hypofyzarni gonadotropiny FSH a LH jsou ve vodé rozpustné glykoproteidy, které
obsahuji piiblizné 15 — 25 % sacharidii. Fyziologickym t¢inkem LH je dozravani a ovulace
folikulu, podniceni rastu luteinové tkané, formovani zlutého téliska a tvorba progesteronu.
Fyziologickym U¢inkem FSH u krav je stimulace rlstu a zrani folikuld. Prolaktin u krav nema
piimy vztah k ovaridlni funkci, ale ma stimula¢ni u¢inek na vyvoj mlécné zlazy, zapoceti

a udrzeni mlécné sekrece (Webb et al., 1991).
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3.6 Pozadavky na vybér krav k inseminaci

Podle Loudy a kol. (2008) je tfeba k zapusténi plemenic po oteleni vybirat dojnice zdravé,
u kterych probéhl proces involuce délohy, doslo k obnoveni funkéni ¢innosti vajecniki a jsou
VvV pfiméfeném stupni télesné kondice 2 — 2,5 bodu. Pfimé vysSetieni reprodukcénich organt
plemenic a stanoveni stadia pohlavniho cyklu 35. — 45. den po porodu je piedpokladem

uspésné realizace zabteznuti (Firk et al., 2002).

3.7 Detekce Fije

Vyhledavani ftije je ve stad¢ zakladnim pfedpokladem pro uspé$nou prosperitu chovu. Podle
Bousky, Jilka a Zizlavského (cit. Urban a kol, 1997) je piesnd detekce fije jeden
z nejefektivnéjSich organizacnich opatfeni chovatele a jeho podcenénim nebo nezvladnutim se
vyrazné snizuji rozhodujici reprodukéni ukazatele a klesa ekonomika chovu. Program
sledovani a evidenci fije plemenic vyzaduje pfesné stanoveni zptisobu detekce fije, ktery bude
vyuzivan ve stadé krav. Dale je dilezity vybér zkuseného a zodpovédného pracovnika
(Louda, 2008).

Uroveti reprodukéni vykonnosti stada krav, ktera je podminéna rytmem a pravidelnosti
reprodukénich cykld, je zavisla na Casnosti obnoveni pohlavni ¢innosti po porodu a na
rychlosti zafazeni kravy do reprodukéniho programu (Kudlaé, 1984). Detekce fije neni zavisla
pouze na fyziologickych zménach, které charakterizuji fijové chovani krav, ale hlavné na
schopnostech pozorovatele. Nedostatecnd pozorovani mohou byt pfi¢inou Spatné ¢i nespravné
detekce fije a chybného ur¢ovani fije. Chybna detekce fije zvySuje procento nevyhledanych
fijicich se plemenic a sniZuje jejich zabteznuti. U jalovic se zvySuje variabilita véku jalovic
pii prvnim zapusténi a zabteznuti. Také se prodluzuje neproduktivni obdobi chovu. U krav se
prodluzuje obdobi od oteleni do zabfeznuti (servis perioda). Dalsi pfi¢inou Spatné detekce fije
jsou kratké fije nebo fije se slabymi projevy (Riha, 1996).

Nedostate¢na detekce fije muze byt zpusobena:

e nevhodnym ustdjenim, které nedovoluje plemenicim vykazovat piiznaky fije,
e Spatnym osvétlenim ¢i nedostatecnou, chybnou identifikaci zvifat,
e selhanim zachyceni ptfiznak fije,

e nespravnym systémem detekce fije (Jilek a kol., 2002).
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3.8 Zpiusoby detekce Fije

3.8.1 Vizualni sledovani

Pfi vizualnich pozorovani, ktera provadi oSetiovatelé a stajnici pii béznych pracich, je
detekovano 56 — 60 % fijicich se plemenic. Z toho zhruba 55 % fijicich se samic je
detekovano rano a 45 % veCer. Pokud jsou kravy sledovany nepietrzit¢ 24 hodin
kvalifikovanym pracovnikem, je zjisténo 89 — 100 % fijicich se plemenic (Riha, 1996).

Pii vizudlnim sledovéni fije se pozoruiji tyto pfiznaky (Hegediisova, 2010):

A. Zmény v chovani:

e Neklid — doba nastupu fije, kdy je plemenice neklidna a pokousi se naskakovat na jiné
kravy pti volném ustajeni. Pfi vazném ustdjeni se snazi naskakovat pouze na sousedni
kravy. Casteéné je snizena denni produkce mléka a je snizena chut’ k zradlu (Riha,

1996).

~rer

jiné kravy nehybné stoji.

e Kiid — po tiji; plemenice pfi naskoceni jiné plemenice jiz nestoji, jeji chovani se stava

normalnim.

B. Zmény na vnéjSich pohlavnich organech:

e Piinastupu fije vyteka z vulvy fidky hlenovity vytok a vulva je mirné otekla a zarudla.

e Pii vlastni fiji z vulvy vytéka ¢iry hlen o vyssi viskozité. Vulva je velice prokrvena

a otekla.
e V dobé po fiji je hlen viskdzni a vloCkovité zakaleny.
Samotnd vizualni detekce fije je vhodna spiSe pro malochovy, kdy pozorovatel musi mit

a dojeni (Poplsteinova, 1992).
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3.8.2 Neautomatizované prostiredky detekce

Do této skupiny se fadi indikatory, které zastupuji vizudlni detekci sexualniho chovani. Mezi
tyto indikatory patii naptiklad stiratelné barvy, KaMaR, prubif ¢i androgenizovana krava,
videozaznam stadda, progesteronovy test v mléce ¢i stanoveni hladiny progesteronu v mléce

(Hegediisova, 2010).

A. Videoziaznam stada
Video systém muze slouzit nejen k detekovani fije, ale je také hojné vyuzivan v obdobi

porodu, kdy je vhodné, aby byly kravy monitorovany (Ball, 1995).

B. KaMaR
KaMaR heat mount detektor je barevna plastova nadrzka, ktera se piilepi na kiizovou krajinu
plemenice, kterd je urCend k detekci. Detektor se pfilepuje ucinnym lepidlem na dobie
ocisténou kuzi v sagitalni roviné mezi kycelnimi hrboly a ihned po zaschnuti je pfipraven
K plnéni detekéni funkce. Tlak kryciho zvifete aktivuje v plastovém detektoru chemickou
reakei, kterd vyvola zménu detektoru (tento tlak musi trvat nejméné 3 s). To je dikazem, ze
zvite bylo pohlavnég atraktivni a mélo vyvinuty reflex nehybnosti. Zasadni nevyhodou tohoto
zpusobu detekce je, ze pritomnost reflexu nehybnosti se vyskytuje i Vv pfipadé nékterych
funkénich poruch pohlavniho cyklu. Detekéni Uc¢innost mize byt také snizovana moznou

ztratou téchto detektort (Riha, 1996).

C. Chin ball detektor
Chin ball detektor neboli bradovy kulickovy detektor, vyvinuty na Novém Z¢landé, je
detek¢ni pomocné zafizeni detekujiciho zvifete. Jde o druh popisovaciho zafizeni, které
zanechava stopy barvy na hibeté a zadi fijici se plemenice. U plemenic se svolnosti k patreni
nalézédme na hibeté¢ dlouhé linedrni ¢ary (Hofirek a kol., 2004).

Detektor se sklad4 z nadrzky na specidlni nezasychajici barvu, kterd ma na svém dné
ocelovou kulicku (pramér 3 — 5 cm) a ta pfi tlaku ptisobi jako kuli€¢kové pero. Toto zafizeni je
pfidélano na specialni ohlavku a detekujici zvife je nosi na krajiné spodni Celisti. Napln
v nadrzce postaci na detekci 25 — 30 krav podle zavislosti na aktivité seskakujiciho zvitete

a také na véasném odstranéni detekovaného jedince ze stada (Riha, 1996).
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D. Pouziti androgenizované kravy

Pouziti androgenizované plemenice je urcitou substituci pouziti byka prubite. Tyto plemenice
jsou oSetfovany davkami testosteronu. Aplikace testosteronu je provadéna ve dvou fazich —
piipravné a ve fazi prodluzovani. V piipravné fazi je podavana série 10 intramuskularnich
injekci 200 mg testosteron propionatu, které jsou aplikované kazdy druhy den, navozuji
U plemenice od 9. injekce sam¢i chovani. Ve fazi prodluzovani se kazdy druhy den aplikuje
100 mg testosteronu propiondtu a 150 mg testosteronu izobutyratu. Takto oSetfena plemenice
se ve stad¢ s fijicimi se plemenicemi chova jako plemenik — popochézi po pastving, oCichava
ostatni plemenice a ska¢e na Fjici se kravy (Riha, 1996).

Utinnost takovéto detekce je okolo 95 %. Androgenizovana plemenice se
znackovacem nebo umisténa ve stadé€ s plemenicemi, které jsou opatiené detektorem, je velmi
ucinnou pomuckou pii detekci fije. Pii spravném uplatnéni zajistuje velice vysoky podil

detekovanych fiji a vysoké zabfezavani inseminovanych plemenic (Riha, 1996).

E. Vazektomovany byk, prubif
Jednim z nejstarSich zplsobt ptipravy detekcnich zvitat je zastérkovani prubifu, které se dnes
uZ nepouziva pro nebezpeci ztraty zafizeni a moZnosti volné kopulace. Jest€ donedavna se
zvitata sterilizovala vynétim casti chdmovodi, aby si tak detekéni byk zachoval vSechny
sexualni funkce (Kudlac, 1984). Vazektomovani byci mohou byt agresivni, hrozi riziko

zranéni krav ¢i persondlu a také je moZnost roznaSeni pohlavnich nemoci (Kiddy, 1977).

F. Progesteronovy test v mléce
Progesteron je hormon tvofici se ve zlutém télisku, které vznika po ovulaci folikulu, a je
uvolnén do krve, odkud se dostava predevSim do mléka a slin. Minimalni hladina
progesteronu je ihned po ovulaci, pomalu se zvysuje kolem 5. dne a nejvysSsi koncentrace
dosahuje kolem 17. dne estralniho cyklu. Pokud krava nezabfezne, tak hladina tohoto
hormonu prudce klesa po 19. dni. Naopak, pokud byla inseminace uspé$na, tak je hladina
progesteronu nejvyssi mezi 18. — 21. dnem a mize se indikovat biezost (Shearer, 2008).

Pfi stanoveni progesteronu v mléce je mozné pouzit velmi presnou RIA metodu
(radioimunoanalyza) nebo méné narocnou EIA metodu (enzymoimunoanalyza). Vyvojem
RIA metody pro hospodaiska zvitata byly vytvofeny laboratorni postupy, které jsou relativné
jednoduché, levné a maji potenciondlni wuZzitecnost jako diagnostické pomucky

v reprodukénich studiich (Byszewska — Szpocinska, 2006). EIA progesteronové testy jsou
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spolehlivou a velmi praktickou metodou pro stanoveni progesteronu v mléce, diky které je
u vysokoprodukénich dojnic mozné omezit vyskyt tiché fije pfi prvni ovulaci a tim zlepsit

reprodukci chovu (Isobe, 2004).

G. Arborizaéni test
Podle Rihy (1996) je jednou z moznosti detekce spravného Gasu inseminace krystalizace
cervikalniho hlenu. Tato metoda je zalozena na zménach obsahu mineralii v cervikalnim
hlenu ve vztahu Kk pribéhu fije. Arboriza¢ni test se provadi mikroskopickym pozorovanim
krystalizovanych vzorkt cervikalniho hlenu. VySetieni arborizaénim testem je vhodné pro

zacinajici a mén¢ zkusené chovatele.

3.8.3 Automatizované a telemetrické metody detekce

A. Zmény elektrického odporu tkani reprodukéniho tstroji
Klasickym znakem estru je otok vulvy. Ten je dusledkem zménéné hydratace vulvy, coz
zpusobuji zmény bunécéné denzity, objemu tekutiny a obsahu elektrolytti. Méni se elektricky
odpor poSevniho sekretu, ktery je v lutedlni fazi vysoky. Ve folikularni fazi je odpor nizsi
a béhem estru nejnizs§i. Meétfeni poSevniho sekretu se provadi pfistroji Estral a Ovatrac
(HegediiSova, 2010).

Nevyhodou této metody je znacna variabilita jak mezi kravami, tak i u jediné kravy.
Vysoké procento faleSné pozitivnich 1 faleSné negativnich vysledkli a vysoka pracnost tuto
metodu limituji. Proto jsou vyvijeny prostiedky pro kontinualni monitorovani s trvale
implantovanou elektrodou s moznosti pfenosu informaci vysilatem (HegediiSova, 2010).
Dalsi nevyhodou je skute¢nost, ze elektricky odpor miize byt snizovan v disledku plisobeni

zanétl nebo ovarialnich cyst (Firk et al., 2002).

B. ZvySeni intravaginalni teploty a teploty mléka
Detekce fije podle zmény intravaginalni teploty a teploty mléka je zaloZena na pozorovani
teploty mléka, kterd se pii estru zvysuje o 0,2 — 0,4 °C a to v35 — 75 % ptipadii mefeni
(HegediiSova, 2010).
Zjistovani télesné teploty neni specifickym ukazatelem vyskytu fije, protoze na zménu
teploty mohou mit vliv i jiné faktory, napt. teplota okoli, faze laktace, Groven aktivity, vk,

atd. (Schutz et al., 2009).
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C. Tlakové senzory pro urceni reflexu nehybnosti
Reflex nehybnosti je povazovan za jeden z nejspolehlivéjSich znakl fije. Predstavuje pouze
ale 1 % casové periody fije, a tak je obtizné jeho pozorovani zachytit. Proto byl vyvinut
systém HeatWatch 11, coz je radiotelemetricky estralni detekcni systém, ktery zahrnuje vysilac
(obsazeny v naplasti, ktera se nalepi na srst v kaudalné sakralni oblasti), zakladnovou stanici
a dalsi software. Pfi aktivaci (minimaln¢ na 2 sekundy) vysila vysila¢ radiové viny,

zaznamenava identifikacni Cislo, datum, Cas a trvani aktivace. Zakladni stanice pfijima

a uklada data a pomoci bezdratové technologie je ptenasi do pocitace (Dransfield, 1998).

D. Pedometry a aktivometry
Historie uzivani téchto detektori byla zapocata jiz roku 1923 — 1924, kdy Wang a Slonaker
vypozorovali zvySenou pohybovou aktivitu potkanti v estru. Roku 1944 zaznamenal Farris
zvysSenou aktivitu u zen ve 14. dni menstrua¢niho cyklu, pozdéji tuto zménu chovani odhalil
i u krav.

Krava viiji mé tendenci byt vice neklidnd nez obvykle. ZvySeny pohyb spojeny
S projevy fije se mize méfit pomoci pedometru neboli krokoméru, ktery je pevné ptipevnén
na zadni koncetin¢ zvifete. Toto zafizeni se nevyuziva v chovech svaznym ustajenim, je
vhodné pro volna ustajeni, kde maji plemenice dostatek prostoru (Ball, 1979).

Biologickym zakladem pro technickou detekci fije za pomoci pedometrd, které jsou
upevnény na nohou, je dvoj az Ctyfndsobné zvySeni pocétu krokl u krav v fiji ve srovnani
s plemenicemi v diestru. Pedometry jsou uG¢inngjsi nez ptedchazejici dvé metody a jsou
zhruba stejné G¢inné jako vizudlni sledovani ctyfikrat denné. Pedometry také navic detekuji
63 — 79 % obdobi bez zlutého téliska nebo ovulaci rovnéz nedoprovazenych fijovym
chovanim. Pfesnost pedometri kolisa mezi 60 — 100 % (Riha a kol., 2000).

Podle Burdycha a Vsetecky (2004) zaznamenavaji pedometry zvySenou pohybovou
aktivitu v dob¢ fije a naopak sniZzenou aktivitu pfi riznych nemocech. Krokovou frekvenci
snimaji ¢ipy na dojirné a je vyhodnocovana pocitatem. Tato metoda zachycuje jiz prvni fije
po porodu, které ¢asto postradaji fijové pfiznaky, a tak se velmi snadno piehlédnou. Rovnéz
Upozoriiuji na to, pokud je v fiji jiz inseminovana plemenice.

Aktivometr je téméf stejné zafizeni jako pedometr s tim rozdilem, Ze zaznamenava
zvySenou hladinu aktivity nejen na dojirné, ale i v pribéhu celého dne. Pocitatovy program

umi libovoln¢ zpracovavat cenné idaje z pedometru ¢i aktivometru a dava chovateli dalsi
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moznosti pfesnéjSiho sledovani zvifat a hlavné jejich chovani v zavislosti na fazi estralniho

cyklu. Tento systém detekce fije je mezi chovateli stale oblibené¢jsi a dava jim dal$i moznosti,

jak ovliviiovat reprodukci ve svych stadech (Burdych a kol., 2004).

3.9 Reprodukéni ukazatele u krav

Pti hodnoceni pohlavniho cyklu u skotu se vyuziva nékolika reprodukcnich ukazatel. Podle

Burdycha, Vsetecky a kol. (2004) se vysledky téchto reproduk¢nich ukazateli vyhodnocuji

podle nasledujicich kritérii:

1.

Zabiezavani po 1. inseminaci — je vyjadieno procentem krav, které skuteéné po prvni

inseminaci po porodu zabtezly.

Insemina¢ni interval — je vyjadien poc¢tem dnti, které uplynuly od porodu do dne, kdy
byla plemenice poprvé po porodu inseminovana. Tento interval by se mél hodnotit
diferencované dle vyse mlécné uzitkovosti a jeho doporuc¢ena hodnota by méla byt
mezi 65 az 80 dny. Ani ve stddech s vysokou uzitkovosti by inseminaéni interval

nemél presahnout hranici 85 dni.

Servis perioda (SP) — je jednim zekonomicky nejvyznamnéjSich ukazateld.
Vyjadifuje se poctem dnil, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které
plemenice zabiezla. Servis perioda je regulovana brakaci. Idealni hodnota je 85 dni,
ale u vysokouzitkovych plemenic muze byt dokonce i delsi. Za nevyhovujici ¢i
Spatnou délku servis periody lze brat hodnotu del§i nez 111 dni. Za prodlouzeni SP

muze naptiklad nedostatecné sledovani fije, ale 1 fyziologické a zdravotni ditvody.

Mezidobi — vypocitad se jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vSech
krav. Zadana a velice dobra délka mezidobi se pohybuje v rozmezi od 366 do 380 dni,

naopak nevyhovujici je délka presahujici 400 dni.
Inseminac¢ni index — se stanovi tak, ze pocet vSech provedenych inseminaci
u zabtezlych krav se déli poctem zabiezlych. Inseminace s naslednou reinseminaci se

zapocitava jednickou.
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6. Natalita krav — se vyjadfuje poctem telat narozenych b&éhem jednoho roku od
100 krav ve stadé. Do této hodnoty se nezafazuji telata narozena od jalovic (Riha,
1996).

Znacény podil na zhorSenych ukazatelich reprodukce je pfisuzovan organizaénim nedostatkim,
které lze vétsinou bez finanéné naroénych opatieni odstranit nebo zmirnit. Casto jde
0 zajisténi peclivéjSiho sledovani piiznaka fije, zlepSeni organizace prace Ci zlepSeni
evidence. Dulezité je vyuzivani podkladi, které jsou skoro v kazdém podniku k dispozici,
napt. vysledky kontroly mléné uzitkovosti, programy na sledovani ukazatelli reprodukce

(Kvapilik, 1998).

M7e

3.10 Ukazatele ovliviiujici Fijové chovani

Zatim nebyla nalezena presna pficina, kterd ovlivituje projevy fije a estralni chovani. Studie
vSak odhalily nékolik moznych ukazatelti (stres, ustdjeni, dédi¢nost, vyziva, zdravotni stav),

které maji na pribéh fije pozitivni ¢i negativni vliv (van Eerdenburg, 2008).
3.10.1 Zdravotni problémy

Jiz nepatrné zdravotni potize mohou sniZzovat intenzitu projevl fije. Jednim z hlavnich
problémi muZe byt ketdza, ktera je zplisobena snizenym piijmem potravy. Vznikd negativni
energetickd bilance a tvoii se ketolatky. Kravy trpici bolesti travi mnohem méné casu
u krmenti a vice leZi, tak dochéazi ke snizeni pfijmu susiny a oddali se nastup cyklu na pocatku
laktace (Butler, 2003).

Podle Hoedemakera (2008) mohou byt nékteré problémy zpusobené fyziologickymi
(negativni energetickd bilance, vysoka dojivost, vek, plemeno, stres, kulhdni) ¢i
patologickymi faktory (ovarialni distrofie, ovaridlni cysty, ticha ovulace), které mohou

vyvolat anestrus.

3.10.2 Stres

Stres mize béhem odchovu zménit neuronové sit€¢, coz vede k maskulinnimu chovani

Vv dospélosti. Béhem fije muze stres snizovat Grovent GnRH, a tak sniZzovat i intenzitu projevu
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fije. Chronicky stres vede k dlouhotrvajici vysoké hladiné ACTH a kortizolu, také se muze

meénit pohlavni diferenciaci chovani (van Eerdenburg, 2008).

3.10.3 Vyziva

Podle van Eerdenburga (2008) ma vyziva vliv na zahajeni poporodnich estralnich cykla
a pohyb jedince. Chovatelé sleduji snizeni pfijmu potravy a produkce mléka v pribehu cyklu
jako rozhodujici indikator o nastupu fije.

Zvyseny piijem potravy po porodu zkracuje interval od oteleni do prvni fije a mize
mit pozitivni vliv na dobu trvdni anovula¢niho intervalu po porodu. Nejednotnost mezi
studiemi mohlo zptsobit mnozstvi energetického piijmu, krmivo, télesna kondice pii oteleni,
vek, atd. Hubené kravy vétSinou reaguji na zvySeni zivin po porodu zvySenou reprodukéni
schopnosti, zvySeni zivin zptsobuje ukladani tuku. Dobra kondice je po porodu dilezita pro
obnoveni ovaridlni funkce a estralniho cyklu. Mnozstvi zdsob tuku by mohlo byt divodem,

pro¢ je funkce vajecniki rychleji obnovena (Ciccioli et al., 2003).

3.10.4 Technologie ustajeni

Vazné ustajeni neni vhodné pro objektivni posouzeni detekce. Volné se pohybujici plemenice
mohou jasnéji vykazovat pfiznaky fije (Ball, 1979). Projevy ve vSech fazich cyklu jsou
mnohem vys$i u jedincl na pastvé i ve volném ustdjeni. Pokud jsou kravy ustdjené na pevném
povrchu, maji vysSi vyskyt tiché¢ fije nez kravy, které jsou celorocné na pastvé (van
Eerdenburg, 2008).

Ustajeni a efektivita pohybu stada hraji dulezitou roli v reprodukci krav i v detekci
fije. Pokud maji kravy pfistup na pastvu, snizi se podil mirnych ptiznak a naopak vzrista
mira detekce (Cutullic et al., 2009).

Podle Hinterhofera (2006) je u skotu, ktery je ustajen na tvrdsich podlahach, castéjsi
vyskyt kulhani a sparovych 1ézi. Velkym problémem je ve volném ustajeni kluzky beton, mél
by byt drazkovany. Na betonovych rostech ¢asto dochazi k pAdiim nebo uklouznuti. Vhodnou
upravou pro prodlouzeni doby fije je naptiklad beton kombinovany s roSty potazenymi
kaucukem (van Eerdenburg, 2008). Cook (2009) zjistil, Ze v chovech, které piesly na pryzové
rohoze, se zlepsil projev fijového chovani. Gumovéa podlaha sniZuje opotiebeni paznehtu

a trauma, ve srovnani s povrchem z betonu.
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3.10.5 Teplota

Ackoliv skot ovuluje celoro¢né, neni tak povazovan za sezénni, lze pozorovat nékteré vlivy
rocnich obdobi. V zim¢ v severnich zemépisnych Sitkdch je obvykle reprodukcni aktivita
nizsi, zatimco blize rovniku je nejnizs$i v 1ét€. Sezoénni teplotni vykyvy, vlhkost, slozeni
krmiva pfispivaji k rozdilim v reprodukéni vykonnosti (van Eerdenburg, 2008).

Tepelny stres je globalnim problémem, ktery zplsobuje nemalé ekonomické ztraty
a postihuje asi 60 % svétové populace dobytka ( Wolfenson et al., 2000). Letni tepelny stres
(hypertermie) je pfi¢inou nizké plodnosti laktujicich dojnic. Multifaktoridlni povaha
hypertermie ovlivituje kvalitu oocytll a zvySuje pocet zdegenerovanych granuléznich bunék.
Také mize vyznamné snizit produkci progesteronu zlutym téliskem po ovulaci, diky tomu
dochazi ke snizeni kvality a také k naruSeni vyvoje embryi. Tepelna zatéz vyvolava reakce,
které také mohou mit vliv na reprodukéni procesy. Takové reakce zahrnuji pierozdéleni
krevniho obéhu mezi télesnymi organy, snizeni pfijmu potravy, respiraéni alkalézu
(Wolfenson et al., 2000).
tepelné namahani estralni cyklus prodluZzuje a délku a intenzitu fije sniZzuje (van Eerdenburg,
2008). Teplé a vlhké pocCasi s mokrymi a blativymi podminkami jsou odpovédné za Casty
vyskyt mastitid 1 horsi kvalitu mléka (Shearer et al., 1999).
rozviji hlavné u laktujicich plemenic (Wolfenson et al., 2000). NejefektivnéjSim zptisobem
snizeni tepelného naméhani, maximalizovani vykonnosti a zdravi, je vyvoj vhodného
integrovaného systému. V zavislosti na klimatickych podminkach mohou byt provedeny
ruzné Upravy, napiiklad stromy nebo piistiesky, které vrhaji stin, rozpraSovace, postiikovace

¢i umelé vodni nadrze (Shearer et al., 1999).

3.11 Cesky strakaty skot

3.11.1 Historie plemene

Cesky strakaty skot patii do skupiny plemen horského strakatého skotu, které je ptivodem ze
Svycarska. Do Ceska se toto plemeno dostalo ve 2. poloving 19. stoleti. Byci tohoto plemene

byli kiizeni s domacimi kravami (Ceskd Cervinka), tak se Svycarsky skot rozsifil do naSich
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krajt, diky ¢emuz vznikla cela fada mistnich krajovych razt ceského Cervenostrakatého skotu,
které byly ve 30. letech 20. stoleti slouc¢eny do jednoho plemene (Sambraus, 2006).

Svaz chovateli Ceského strakatého skotu (2012) uvadi, Zze toto plemeno proslo po
druhé svétové valce typologickou piestavbou z trojstranné uzitkovosti (mléko — maso — tah)
na dvoustrannou uzitkovost (mléko — maso). Plemenaiska prace vtomto obdobi byla
vyznamné ovlivnéna zavedenim umélé inseminace, roku 1955 doslo k pfijeti sjednoceného
Slechtitelského programu. Nazev Cesky strakaty skot byl plemenu udélen roku 1967. Po roce
1950 se vedle cistokrevné plemenitby zacalo uplatnovat zusSlechtovaci kiizeni naptiklad
S plemeny ayrshire, danskou Cervinkou, §védskym cernobilym skotem a od 70. let byli
pouzivani byci cerveného holstynského skotu. Kiizeni s témito plemeny bylo pozdéji
zastaveno a od 90. let 20. stoleti je plemeno zuSlechtovano byky ptibuznych strakatych

plemen.

3.11.2 Charakteristika plemene

Cesky strakaty skot je tradi¢nim plemenem skotu na Gizemi nasi republiky. Je soudasti
globalni populace strakatych plemen shodného fylogenetického plivodu, je rozsifené pro své
vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti. Na celkovych stavech skotu u nds se podili pfiblizné
jednou polovinou. Chovny cil tohoto plemene je zaméfen na vysokou produkci kvalitniho
mléka a masa (Svaz chovatelt ceského strakatého skotu, 2012).

PoZadovan je skot s kombinovanym produkénim zamétfenim se zvyraznénymi znaky
mlécnosti, dobrého osvaleni a harmonického zevnéjsku. Hospodarnost chovu strakatého skotu
je dana ukazateli chovné uzitkovosti, dobrym zdravotnim stavem, pravidelnou plodnosti,
snadnymi porody, bezproblémovym odchovem a schopnosti k pastvé (Svaz chovatelt
ceského strakatého skotu, 2012).

Cesky strakaty skot je stfedniho az vétsiho télesného ramce s pfiméfené silnou kostrou
a velmi dobrym osvalenim. Kravy maji hluboky a prostorny hrudnik, dobfe utvarenou zad,
prostorné vemeno. Toto plemeno je rohaté, zbarveni jeho srsti je Cervenostrakaté. Hlava
a koncetiny jsou vétSinou bilé, jinak pievazuji barevné plochy. Dospéli byci mohou dosahovat
hmotnosti az 1 300 kg a vysky v ktizi 152 — 160 cm. Hmotnost dospélych krav se pohybuje
kolem 650 — 750 kg a vyska v ktizi je 140 — 144 cm. Plemeno je stfedné rané, prvni oteleni

probiha mezi 26 — 28 mésici véku (Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, 2012).
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3.11.3 Uzitkovost

Dosazitelnou a efektivni troven primérné mlééné uzitkovosti v celé populaci plemene lze
odhadnout na 6 000 — 7 500 kg mléka. Ro¢ni narust uzitkovosti bude vzhledem k soucasné
urovni postupné zpomalovat. V soucasné dob¢ jsou stavy krav tohoto plemene zhruba na
urovni 150 tis. kust. VSech 150 tis. krav je zapojeno v provadéni kontroly mlécné uzitkovosti
a 135 — 140 tis. zapsano v plemenné knize.

Zakladni parametry chovného cile:

e MIécna uzitkovost
o prvotelky: 5600 — 6 200 kg,
o dospélé kravy: 6 000 — 7 500 kg,
o 0bsah bilkovin v mléce nejméné: 3,5 %,
o obsah tuku v mléce: 4,0 — 4,1 %.
e Masna uzitkovost
o denni ptiristek ve vykrmu byku: 1 300 g a vyssi,
o jatena vytéznost zirnych byka: 57 — 59 %,
o ftiida klasifikace zmasilosti nejhiite R, optimalné¢ U (Svaz chovatelli ¢eského

strakatého skotu, 2008).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika podniku

Zemédélsky podnik Agromeran Trhonice a.s. se sidlem v Trhonicich hospodaii v nadmoiské
vysce kolem 600 metrii nad moiem. Je zaméfen na zZivoc¢iSnou i rostlinnou vyrobu. Tento
podnik obhospodaiuje 996 hektarti, z toho 973 hektard je vlastnich a pouze 23 hektart je
pronajatych ptevazné od soukromych vlastniku.

V rostlinné vyrob¢ se soustfed’uje na péstovani obilovin, krmné psenice, fepky olejky
pro pramyslové ucely, kukufice pro krmivaiské ucely. Ustiedni ¢innosti podniku je
zabezpeceni kvalitnich zasob krmiva pro zivo€iSnou vyrobu (travni a jetelova silaz, kukufi¢na
silaz). Krmné smési si podnik kupuje od firem zamétenych na jejich vyrobu.
podnik snazil 1 o chov prasat, ale tento chov byl pro nedostatek finan¢nich prosttedkl zrusen
a Vv dnesni dob¢ se specializuje pouze na chov skotu produkci mléka. V tomto podniku byla
roku 2007 postavena nova dojirna kruhového typu s dojicem uvniti kruhu, kde dojnice stoji
Sikmo vedle sebe. Celkové stavy skotu predstavuji 1 035 kusti a ztoho 560 kust dojnic,
350 kusti jalovic a 80 kust telat v teletniku, 45 kusi telat savych.

Technologie v podniku — ustajeni volné, bezstelivové s podrostovymi kanaly. Ke
krmeni jsou pouZzivany pasové dopravniky neZlabové se shrnovacim vozikem. Délka tohoto
dopravniku je rovna délce krmného Zlabu. Krmivo je zakladdno do nasypky a dopravovano
pasem dopravniku ke shrnovacimu voziku, ktery jej shrnuje do zlabu. Pro napdjeni dojnic
jsou nainstalovany napdjeci Zlaby.

Dojnice se doji ve zminéné dojirn€é kruhového typu s dojicem uvniti kruhu a doji se
dvakrat denn€ — rano od 5.00 a odpoledne od 16.00.

Pro krmeni se celorocné vyuziva stejnd krmnad davka, kterd se sklada z kukufi¢né
silaZe, jetelotravni sendZe, jadrnych krmiv, sena a mineralnich dopliikli. Mimo sena se vSse
micha v krmném voze. Pro suchostojné kravy je omezeny pfisun silaze a senaze, ale do sytosti

se zkrmuje seno.
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4.2 Metodicky postup

Metodicky postup, podle kterého vyhodnoceni probihalo, je shrnut do dvou bod:
1. Studium odborné literatury — nejdiive bylo nutné zaméfit se na prostudovani odborné
literatury a ziskéani informaci, které byly potfebné pro sepsani literarni reSerse a diky

kterym bylo nahlédnuto do dané problematiky.

2. Pozorovani bylo provadéno u ceského strakatého skotu, doslo k sezndmeni S denni
praci zootechnika, vizualni kontrolou fijicich se krav ¢i jejich detekce diky pedometru.
Pro sledovéni pohybu dojnic pouzivaji v tomto podniku pfistroj na méteni aktivity

u dojnic — pedometr (krokomer).

5 Vysledky

V podniku Agromeran Trhonice a.s. jiz 1éta vyuZzivaji dvé hlavni metody detekce fije, a to
denni sledovani stdda zootechnikem a sledovani pohybové aktivity pomoci pedometru. Diky
témto metoddm a letitym zkuSenostem zootechniki ma tento podnik vyborné reprodukéni

vysledky.

5.1 Vysledky reprodukénich ukazateli

Tabulka 1: Porovnani vysledkt reproduk¢nich ukazatelt s vysledky, které jsou v normé.

Reprodukéni ukazatele Sledované ukazatele | Optimalni ukazatele
Zabtezavani po 1. inseminaci 54,1 % 50 - 60 %
Inseminacéni interval 68,8 dni 76 — 80 dnu
Servis perioda 107,9 dnd 96 — 110 dnt
Mezidobi 375 dnti 366 — 380 dnti
Inseminaéni index krav 2,2 2,0
Inseminac¢ni index jalovic 1,3 15
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Zabrezavani po 1. inseminaci je uvadéno procentem krav, které po 1. inseminaci skutecné
zabtezly. V podniku Agromeran Trhonice a.s. se jedna v praméru 0 54,1 % zabtezlych krav

po 1. inseminaci, coz jej fadi mezi podniky s dobrym zabtezavanim.

Insemina¢ni interval je vyjadien po¢tem dni, které uplynuly od porodu do dne, kdy byla
plemenice poprvé po porodu inseminovana. Tento interval by se mél hodnotit diferencované
dle vySse mlécné uzitkovosti. Ve mnou hodnoceném podniku byl inseminacni interval

v priméru 68,8 dnd, coz je podle tabulky ¢. 3 (uvedena v piiloze) vyborné.

Servis perioda je jednim z nejvyznamnéjSich ukazatel a vyjadfuje se po¢tem dnu, které
uplynuly mezi porodem a uspé$nou inseminaci. Tyto primérné hodnoty jsou v podniku okolo

107,9 dnt, ale stale se fadi mezi vyhovujici.

Mezidobi se vypocitava jako aritmeticky pramér délky mezi dvéma porody vSech krav.
V podniku byly zjistény primérné hodnoty 375 dnti, coz je vzhledem k hodnotdm uvedenym

v tabulce &. 5 dobré.

Inseminaéni index je definovan jako pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti plemenice. Ve
stad¢ je povazovan za dobry, pokud je u krav do hodnoty 2,0 a u jalovic do 1,5. Vysledky ve
mnou hodnoceném podniku jsou opét v normé, u krav je inseminaéni index 2,2 a u jalovic

1,3.

5.2 Vizualni detekce Fije

Zootechnik v hodnoceném podniku provadi sledovani stada vzdy odpoledne kolem 13. hodiny
po dobu 45 minut, kdy jsou plemenice v Klidu. Pfi sledovani v tuto dobu jsou zootechnikem
probiha kolem Sesté¢ hodiny ranni, kdy byva detekovdna maximaln¢ 1 dalsi plemenice, coz
odpovida 25 % ze vSech tijicich se plemenic. Béhem tohoto pozorovani sleduje jejich chovani
a hlavné se soustfedi na jeho zmény. U krav, které vykazuji ptiznaky fije tim, ze na sebe
naskakuji, zootechnik kontroluje, zda je vulva otekla, zarudla a jaky hlen z ni vytéka. Pokud
je hlen Ciry, pruzny a na jeho konci se utvari vodnata kapicka, dochdzi k nastupu fije a je tieba

plemenici inseminovat, aby nedoslo k pominuti doby vhodné k inseminaci. Jelikoz je v tomto
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podniku zootechnik zaroven inseminac¢nim technikem, provadi po ranni kontrole plemenic

inseminaci.

5.3 Vyuziti pedometri

Agromeran Trhonice a.s. vyuziva pedometry jiz n€kolik let. Nakupuje je od firmy Agromilk
a cena jednoho zafizeni se pohybuje okolo 2 000 korun. Pedometry jsou umistény na piednich
koncetinach plemenic a jejich signal je sniman pfi vstupu na dojirnu snimacim zatizenim,
které mtizeme vidét v piiloze €. 5. Pedometry napomahaji zootechnikovi pii vyhledavani fije,
kdy zdznamy o pohybové aktivité fijicich se plemenic jsou né¢kolikandsobné. Zootechnik tyto
zaznamy kontroluje vzdy rano pied rannim sledovanim stdda a diky pedometriim je vyhleddna
miniméln¢ 1 — 2 dalsi fijici se plemenice, které je nutné inseminovat.

Pedometry vSak slouzi nejen k detekovani fije, ale 24 hodin denné zaznamenavaji
udaje o plemenicich a eviduji je. To velice usnadnuje praci zootechnikovi, ktery ma
nepietrzity prehled o zdravotnim stavu plemenice, ma moznost automatického vygenerovani
veterinarnich zprav. Pfi vstupu krdvy na dojirnu se na pocitaci zobrazi Gdaje o mnozstvi
nadojeného mléka, délce dojeni, ale také slozeni mléka. Velky diraz se klade na mnozZstvi
somatickych bunck v mléce, které znaci vyskyt zanétu v téle kravy.

Diky vyuZiti pedometri se procento odhaleni fijicich se plemenic zvySuje. V tomto
podniku jsou fijici se plemenice vyhledavany pomoci pedometrli pouze rano, proto je nakonec
odhaleno 50 % z celkového poctu fijicich se krav. Pokud by byla detekce provadéna vicekrat

denné, bylo by odhaleno vyssi procento fijicich se plemenic.

5.3.1 Princip fungovani pedometri ve staji

Pocitacovy software umoziuje sledovani a ukladani dat, kterd jsou ziskana na dojirné.
Umoznuje sledovat mnozstvi nadojeného mléka, cas dojeni, sleduje elektrickou vodivost
mléka (konduktivitu) 1 pohybovou aktivitu plemenic pomoci pedometru. Diky ziskanym
hodnotam systém muze vyhodnocovat naméfené denni priméry a podle danych parametrii
vyhodnoti problémové dojnice. Ty dojnice, které se néjakymi parametry odchyluji od
primérmych zdznamil, jsou systémem vybrany a zatazeny do riznych sestav (kontrola

uzitkovosti, vodivost mléka, pohybova aktivita, laktace, zanéty).
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Velkou vyhodou tohoto pocitacového systému je, ze zootechnik nemusi nic psat do
karet dojnic a starat se o jejich evidenci, kdy ¢asto dochazelo k chybam a ¢astému piehlédnuti
napfiklad zanéti u krav ¢i probihajicich iji. Dalsi vyhodou tohoto systému je moznost

nastaveni odchylek pro rizna stadia laktace.
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6 Diskuze

Pfi vizudlnim sledovani provadéném oSetfovatelem je detekovano 56 — 60 % fijicich se
plemenic a z toho asi 55 % samic je detekovano rano a 45 % vecer. Pokud jsou plemenice
sledovany nepietrzité 24 hodin, je zjiténo 89 — 100 % plemenic v fiji (Riha, 1996). Pfitom pfi
detekovani tije v hodnoceném podniku dochazi v rannich hodinach k odhaleni 25 % fijicich
se plemenic a odpoledne jich je detekovano 75 %.

Nedostatecné pozorovani muize byt piicinou nespravné detekce fije a chybného
urCovani fije. Chybna detekce zvySuje procento nevyhledanych fijicich se plemenic a snizuje
jejich zabteznuti. Dusledkem je prodlouzeni neproduktivniho obdobi chovu, u krav se
prodluzuje obdobi od oteleni do zabieznuti (Riha, 1996).

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické casti — pedometry jsou ucinné&j$i nez tlakové
detektory ¢i zména teploty mléka a jsou zhruba stejné ucinné jako vizudlni sledovani Ctytikrat
denng. Piesnost pedometri kolisd mezi 60 — 100 % (Riha a kol., 2000). V pozorovaném
podniku provadéji detekci Fije pomoci pedometrti pouze rano a diky tomu je Vv celkovém
méfitku odhaleno 50 % fijicich se plemenic rano a 50 % vecer. Pokud by byla fije sledovana
pomoci pedometrt vicekrat denné, bylo by odhaleno vice fijicich se plemenic i béhem dne.

Podle Kvapilika (1998) by se hodnoty reprodukcnich ukazateli mély pohybovat
Vv téchto rozmezich:

— zabfezavani po 1. inseminaci: 50 — 60 %,

— insemina¢ni interval: 76 — 80 dnd,

— servis perioda: 96 — 110 dnt,

— mezidobi: 366 — 380 dni,

— inseminac¢ni index: kravy 2,0 a jalovice 1,5.

Vysledky reprodukénich ukazatelti v podniku Agromeran Trhonice a.s. poukazuji na
dobré reprodukéni schopnosti podniku. Zabtezavani po 1. inseminaci je v priméru 54,1 %,
inseminacni interval se pohybuje kolem hodnot 68,8 dna. Servis perioda, ktera je jednim
dilezitym ukazatelem je mezidobi, které je podle mych vysledkl asi 375 dni. Inseminacni

index krav 2,2 a u jalovic 1,3.
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7 Zaveér

Cilem bakalarské prace — Metody detekce fije u skotu — bylo shrnout vyuziti riiznych metod

pouzivanych k detekci fije u skotu a dale ve vybraném podniku posoudit metody vyuzivané

k detekci v praxi.

— V teoretické ¢asti:

jsou popsany zakladni poznatky z oblasti reprodukce skotu, kterd je
jednou z nejvyznamnéjsich slozek v chovu skotu,

je popsano vyuziti riznych metod (vizudlni pozorovani, sledovani
videokamerou, zmény télesné teploty ¢i hladiny hormoni, tlakové

detektory, barevné znackovace, pedometry a aktivometry).

— V praktické casti:

bylo vyuZito poznatkl z teoretické Césti, a tato ¢ast byla zaméfena na
podnik Agromeran Trhonice a.s.,

jsou popsany metody detekce fije, které podnik nékolik let s uspéchem
vyuziva (vizudlni pozorovani, pedometry),

bylo zjisténo, Ze pii vizualni kontrole dochazi k odhaleni az 75 %
fijicich se plemenic rano, 25 % odpoledne,

z vyzkumu vyplyva, ze Agromeran Trhonice a.s. patii mezi podniky

S dobrymi reproduk¢nimi ukazateli.

Z vysledkl vyzkumu vyplyva, ze pokud by podnik provadél kontrolu pedometrii za tcelem

detekovani fije vice neZ jednou denné, bylo by odhaleno vice fijicich se plemenic, které

nebyly odhaleny pfi vizualnim pozorovani.
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9 Prilohy

Obrazek 1: Ukazka pedometru umisténého na pfedni konceting.
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Obrazek 2: Detailni zabér na pedometr.

Autor: vlastni zdroj (Alena Loubova)
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Obrizek 4: Ukazka kravy plemene Cesky strakaty skot.
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Obrazek 5: Snimaci zafizené umisténé na dojirné.

Autor: vlastni zdroj (Alena Loubova)

Obrazek 6: Ukéazka tidaji zaznamenavanych pedometry.

Autor: vlastni zdroj (Alena Loubova)
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Obrazek 7: Kruhova dojirna s doji¢em uvnitt kruhu.
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Autor: Rybinova kruhova dojirna HBR. DeLaval [online]. © 2011 [cit. 2013-04-03].
Dostupné z: http://www.delavalczech.cz/-/Product-
Information1/Milking/Products/Stallwork/Rotary-platforms/HBR1/

Obrazek 8: Ukazka detektort.
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Autor: Heat Detection Aids. Select Sire Power, Inc. [online]. © 1956-2013 [cit. 2013-04-05].
Dostupné z: http://www.selectsirepower.com/products/heat-detection-aids.aspx
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Tabulka 2: Hodnoceni vysledkt zabfezavani po 1. inseminaci (Kvapilik, 1998).

Hodnoceni Rozmezi hodnot
Vyborné zabiezavani nad 60 %
Dobré zabtezavani 50 - 60 %
Primérné zabtezavani 40-50%
Spatné zabiezavani pod 40 %

Tabulka 3: Hodnoceni inseminac¢niho intervalu (Kvapilik, 1998).

Hodnoceni Rozmezi hodnot
Vyborny 61 — 75 dnt
Vyhovujici 76 — 80 dnti
Nevyhovujici 80 — 90 dnti
Spatny nad 90 dnt

Tabulka 4: Hodnoceni vysledki servis periody (Kvapilik, 1998).

Hodnoceni Rozmezi hodnot
Vyborna 81 —95 dnti
Vyhovujici 96 — 110 dnil
Nevyhovujici 111 - 120 dnt
Spatna nad 120 dni

Tabulka 5: Hodnoceni mezidobi (Kvapilik, 1998).

Hodnoceni Rozmezi hodnot
Velmi dobré do 365 dnu
Dobré 366 — 380 dnu

Méné vyhovujici

381 — 400 dnti

Nevyhovujici

nad 400 dnu
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