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1 Uvod

Slechténé (kulturni) rostliny nemaji schopnost vytvafet obranné latky v takové
mife, jak je tomu u planych (nesSlechténych) rostlin. Tvorba téchto latek je podminéna
geneticky, avSak vlivem jednostranného $lechténi, zaméfeného na kvalitu a mnozstvi
produkce, je téméf potlacena. AZ v n¢kolika poslednich desetiletich se snazi Slechtitelé
rostlindm tvorbu téchto latek navratit, a tim je ucinit odolngjsimi. Typickym druhem
takového kiizeni jsou naptiklad PIWI odridy u révy vinné.

Botanické pfipravky na ochranu rostlin se zacaly pouzivat zejména v dob¢, kdy se
zvétSovaly plochy, na kterych lidé péstovali své kulturni rostliny. V dusledku
roz§ifovani polnohospodaistvi lidé nestacili redukovat patogeny mechanicky, zacali
proto vyuzivat ve velké mife 16¢ivé rostliny. Uginky 1é¢ivych rostlin jim byly do jisté
miry znamy, protoze je pouzivali pro 1éc¢eni vlastnich chorob. (PAVELA, 2006)

V dnesni dobé chemické koncerny vyrabi velké mnozstvi syntetickych pesticidd,
insekticidi, herbicid a fungicidl, coz ma za nasledek niCeni agroekosystému,
znecisténi vody, snizeni biodiverzity a v neposledni fad¢ negativni G¢inek na zdravi
¢lovéka, a to zejména z hlediska vyskytu civiliza¢nich chorob 21. stoleti. V zasad¢ nic
co by se dalo nazyvat udrZitelnym rozvojem.

Z téchto duvodu sili tlak na pouzivani ekologicky pratelskych piipravkid. Mnohé
studie ukazuji bio pfipravky, které jsou stejné UCinné jako syntetické chemické
ptipravky. Vinafi, hospodafici v rezimu bio, jsou zvyhodiovani dotacemi, coZ vede
K nartstu vinic obhospodarovanych v ekologickém rezimu. Moderni ochrana révy vinné
je zaloZend zejména na prevenci, tedy na kvalitn€ provedenych zelenych pracich,
signalizaci a prognoze, vyvazené vyzivé apod. Coz vede k posilovani vlastnich
obrannych mechanizmii révy vinné v boji proti houbovym patogentim. Celkové pak

dochdazi ke zlepSeni zdravotniho stavu révy vinné.

,, Pro vsechny Skiidce, co ze zemé vzchazi, zemé protijed vytvari “



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je zjistit, jaky vliv maji rostlinné extrakty na kvalitu PIWI
odrtd, ve srovnani s bézn¢ dostupnymi ekologickymi piipravky v rezimu bio.

Dalsim cilem je nashromazdit védecké publikace tykajici se odolnosti révy vinné
proti houbovym chorobam a jejich rezistence. Popsat 1é¢ivé rostliny, které se pouzivaji
pro vyrobu rostlinnych extraktli a ekologickych preparati pro ochranu révy vinné. Najit
vhodnou literaturu o pfiprave rostlinnych extraktt a jejich €innych latkach.

Cilem prace je statistické vyhodnoceni uc¢innosti jednotlivych piipravka na
intenzitu napadeni houbovymi patogeny a jejich vliv na kvalitu hroznt testovanych
odrad a variant. Stézejni cil prace je ucinek jednotlivych pfipravkd na hromadéni
mnozstvi polyfenolickych latek v hroznech a stilbenech v listech.

Zavérem je shrnuti nashromazdénych informaci a doporuceni pro vinohradnickou

praxi.



3 Teoreticka ¢ast

3.1 Ochrana révy vinné v rezimu ekologického vinohradnictvi

Vitis vinifera spp. Je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin, kterA ma obrovsky
hospodéisky vyznam. Zaujima bezmadala 7,4 milionu hektari po celém svéte
(FAOSTAT, 2008). Nicméné¢ podil ekologicky péstované révy vinné neni nijak vysoky,
ale neustale roste. Konvencni zeméd€lské systémy v mensi ¢i veétSi mife narusuji
biodiverzitu lokalnich ekosystémii. Alternativou se stava ekologické vinohradnictvi.

Organické vinohradnictvi je brano jako systém, ve kterém jsou uplathovany
postupy ekologického zeméd€lstvi s cilem dosahnout co nejvyssi kvality za pouziti
minimalnich chemickych prostfedki. Ekologické vinohradnictvi je specificky systém
managementu produkce, scilem zlepSit zdravi agroekosystémi, podporovat
biodiverzitu a biologickou aktivitu pidniho edafonu. Organicky péstované hrozny jsou
definovany smérnicemi EU 834/2007 a 889/2008 o ekologické produkci a oznacovani
ekologickych produktii podle obecnym smérnic EU pro vyrobu vina 479/2008 definujici
sklepni technologie. (TRIOLI 2009)

Organické vinohradnictvi respektuje piirodni systémy a cykly, zachovava
a zlepSuje zdravi pady, vody, rostlin a ZivoCichii a rovnovdhu mezi nimi. Pfispiva
k vysoké trovni biologické rozmanitosti a odpovédnym zplisobem vyuziva energii
a pirodni zdroje, jako je voda, piida, organickd hmota a vzduch. (HLUCHY 2011)
Ekologické vinohradnictvi je zaméfené na pouZivani pfirozenych procest a recyklace
jak v oblasti produkce potravin, tak v oblasti kontroly chorob, skiidcti a pleveli. Na
ekologickou vinici se divame jako na integrovany systém konverze slunecni energie,
pudnich Zivin a vody do hroznt, s tim, Ze kone¢ny produkt reflektuje lokalni podminky
— terroir. VSechny prvky ekologického vinohradnictvi jsou prevadény s cilem
maximalizace kvality a zdravotniho stavu ekologicky vyprodukovanych hrozna. Ty jsou
pak zakladnim vstupem pii vyrobé biovina. (TRIOLI 2009)

Ekologicky systém ochrany révy je v mnoha ohledech stejné¢ ucinny jako
integrovany systém produkce. Za pomoci vyuZziti mateni obale¢li pomoci feromont,
spouSténi  pfirozené obranyschopnosti révy piirodnimi elicitory, vyuZivani
jednoduchych pfipravkil na bazi bylinnych extraktti a olejii. Zaroven s t€émito ptipravky

a postupy jsou vyuzivani fungicidy na bazi médi a siry, které jsou povoleny
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v organickém vinohradnictvi. Jejich pouZiti je oviem omezeno nafizenim (HLUCHY
2011)

Zéakladem kvalitni pfimé ochrany je progndza a signalizace plisné révy.
Signalizace zahrnuje piesné urceni terminu nejvhodnéjSiho pro ochranny zasah proti
ur¢itym Skodlivym Ciniteliim v daném vinohradu. Soucasti signalizace je i doporuceni
dostupného druhu piipravku, davky, koncentrace apod. Signalizace je nedilnou soucasti
progndzy. Stanoveni prognozy a signalizace vychazi z poznatkli o bionomii skodlivého
Cinitele, z vyuzivani agronomickych znalosti i poznatkli jednotlivych védnich obora,
jako jsou meteorologie, klimatologie, statistika a pudoznalstvi. (JAROSLAV
ROZNOVSKY 1999). Pro pfimou ochranu révy se pouzivaji tyto metody: metoda
Slovenského hydrometeorologického ustavu Bratislava, metoda Ing. A. Musky
aprogram GalatiVitis. (NECAS 2006) Program Galati vyhodnoti infekéni tlak
peronospory, padli a plisné¢ Sedé, termin postfiku a vybér ptipravkd. To vSe urci na
zaklad¢ informace o pocasi (primérné teploty a srazek) a také napf. o oSetfeni
z ptedchoziho tydne a predpokladané fenofaze. Program zohlediiuje citlivost odrad,
klima a citlivost polohy vinohradu. (VANEK 1996)

Alternativou systému Galati je némecka verze s ndzvem Vitimeteo. Vitimeteo je
prognosticky systém pro ochranu révy vinné proti houbovym chorobdm. Mapuje tidaje
0 pocasi z rizné rozmisténych meteorologickych stanic (Popice, Kobyli, Velké
Bilovice, Hysly a Mikulov). Tyto udaje jsou pienaSeny nékolikrat denné na server
Vitimeteo, kde jsou ihned modelove zpracovany a umistény na internet, kde si je miize
péstitel kdykoliv otevtit a zjistit fazi infek¢niho tlaku.

Pro optimalizaci mnozstvi pouzit¢ mé&di pii napadeni révy houbovou chorobou je
vhodny systém Coptimizer. Slouzi jako pro podporu rozhodovani, model je navrzen tak,
aby vedl vinohradniky k optimalizaci a sledovani vyuzivani fungicidii na bazi médi,
jelikoz je stanovena maximalni mozna aplikace médi na rok. Systém tedy pocita

s limitem 3 kg médi na hektar za rok. (Kuflik, Prodorutti et al. 2009)

3.2  PIWI odridy

Uz od pradavna se lidé potykaji pii péstovani kulturnich rostlin s ruznymi
patogeny, které dovedou svym pilisobenim zni€it celou urodu. Kulturni rostliny si
bohuzel nezachovaly schopnost vytvaret obranné latky proti celé fadé chorob a sktudct

jako plané rostliny. V nékolika poslednich desetiletich se $lechtitelé pokousi rostlinam
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tuto ztracenou obrannou vlastnost vratit. Vznikaji tak nové hybridy — PIWI
(pilzwiderstandsfahige Rebsorten)

V druhé poloving 19. stoleti byla z amerického kontinentu zavleCena do Evropy
msi¢ka révokaz (Dactulosphairavitifoliae Fitch), plisen révy (plasmopara viticola)
apadli révy (Eryshipe necator). Nasledkem toho byla zdecimovana témét veskera
plocha vinic v Evropé. K prvnimu napadeni Vitis vinifera spp. na evropském kontinentu
doslo v Bordeaux a rychle se rozsifilo do celé Evropy.

Slechtitelé museli vymyslet ,.idealni révu®, ktera témto patogentim odola. V roce
1878 formuloval francouzsky védec Alexis MILLARDET zakladni myslenku
0 Slechténi révy vinné. Cilem této myslenky bylo spojeni rezistentnich vlastnosti
americkych divokych druhd Vitis spp. s evropskou Vitis vinifera L. Odbornici vSak byli
skepticti, protoze americka Vitis spp. nebyla podle nich tak kvalitni jako ta evropska,
protoze nedosahovala pozadované kvality vina. Z franko-americkych hybridd byly
pouzity geny jako zdroje rezistence v neoslechténych odriidach. Do Slechténi se zapojil
celosvétovy genovy fond. Rozmanitost genofondu umoziluje spojovat v jednom
genotypu vlastnosti, které byly vytvofeny v pribéhu evoluce v riznych ekologicko-
geografickych skupinach. (MAGHRADZE, FAILLA ET. AL. 2009)

Prvnich vyznamnéjsich uspécht dosahl v roce 1934 slechtitel B. Seyve — Villard.
Villard kfizil mezi sebou hybridy ziskané A. Seiblem, ve kterych byl velmi pestry
americky a evropsky genom mnoha druhu Vitis spp. Takto ziskané hybridy byly
nazyvany francouzské piimoplodé hybridy druhé generace. Pfimoplodé hybridy druhé
generace se rozsifily ve Francii, zejména Villard blanc a Villar noir.

Hybridy se staly vychozim materidlem pro $lechténi modernich odolnych odrtd,
nékolik z interspecifickych odrid vzniklo pfimo kiiZzenim nékterého francouzského
ptimoplodého hybridu s Vitis viniferou. Takto ziskané hybridy spliuji pozadavky na
vysokou kvalitu vina s odolnosti natolik, ze byvaji registrovany jako botanicky druh
Vitis vinifera spp., Divodem je splnéni natizeni Evropské komise ¢. 1493/1999, ¢lanek
19, paragraf 3, ktery umoziuje vyrdbét jakostni vina pouze z odrid, které nalezi
k botanickému druhu Vitis vinifera. U nas tak byl registrovan naptiklad Hibernal
(Seibel 7053 x Ryzlink rynsky klon 239 Gm - F2) a Sevar (Seyve Villard 12/58 F1
X Svatovaviinecké 116/55 F1), v Némecku Regent (Diana (Sylvanské zelené x Miiller-

Thurgau) x Chambourcin). Pro Slechténi se dnes nejCastéji vyuzivaji odrady Villard
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blanc, Seibel 13 666 (S 13 666), Villard noir a dalsi. FPH jsou tedy dnes zékladnim
zdrojem odolnosti rezistentnich odrad.

Postupné vznikala nova skupina odrid nazyvana jako interspecifické. Mezi nimi
je velké mnozstvi odrid, které davaji velmi kvalitni hrozny, idealni pro vyrobu vysoce
jakostnich vin, ale také mnoho zajimavych stolnich odrud. Interspecifické odridy maji
zvySenou obranyschopnost proti houbovym patogeniim, proto se pouzivaji vétSinou
Vv ekologickém vinohradnictvi, nebo v integrované produkci. Coz vede ke snizovani
dalsich vstupti pfi ochrané révy vinné proti houbovym patogenum.(KRAUS 2003).
Nejvétsi rozmach ve Slechténi interspecifickych odrid (mezidruhovych odrud) byl
zaznamenan v 90. letech 20. stoleti, kdy bylo registrovano mnoho novych odrud, a to
zejména v Némecku, Rakousku, Madarsku, Jugoslavii a CR. Kijzeni se stalo

zajimavym hlavné pro okrajové a severnéji poloZzené vinohradnické oblasti.

3.21  Vlastnosti PIWI odrid

Piwi odridy maji niz$i ekonomické naroky na péstovani, vyzaduji méné
agrotechnickych zasahi nez ptivodni evropské odridy révy vinné. Z hlediska vyssi
odolnosti interspecifickych odrid proti houbovym chorobam je dosaZeno nizké aplikace
antifungicidnich pfipravkd, coz vede k SetrnéjSimu zplsobu péstovani, na ktery je
v poslednich letech kladen velky diraz. Rezistentni odrady jsou péstovany
v ekologickych agroekosystémech, kde je zdkonem dand maximalni aplikace siry
a mé&di na urcity vymeér hektaru. Ktizenim evropskeé vitis spp. s asijskou vitis amurensis
je dosazeno vys§i mrazuvzdornosti. (Gastol 2015) Diky témto mrazuvzdornym
vlastnostem se tak hodi pro péstovani v chladnéjsich klimatickych oblastech.
(SLEGERS, 2015)

Velkou dobu panovala skepse z pouzivani interezistentnich odrid z hlediska
kvality vyrabéného vina. PIWI odriidy se povazovaly za méné kvalitni oproti klasické
vitis vinifera spp., a to zejména z hlediska jejich aromatického profilu, ktery je
dalezitym aspektem pii posuzovani findlniho produktu — vina. Aroma je vysledkem
slozitych chemickych reakci poskytujici specifické senzorické vlastnosti kultivart.
(EBELER, 2009)

Tuto teorii vSak vyvraci (GHASTE, 2015), ktery srovnava aromaticky profil
deseti kultivarti vitis vinifera, vitis candia a mezidruhovych kfizenct. Byl zjistén
pomérn¢ stejny obsah aromatickych latek ve vitis vinifera spp. s mezidruhovymi
ktizenci. (NARDUZZI, 2015) uvadi, ze americké druhy maji vyssi obsah stilbent
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a antokyant, ale téméf netvoii aromatické latky jako vitis vinifera. Také byla zjisténa

tvorba hydrolyzovanych tanind v epidermis divokych americkych druhi.

3.2.2  Legislativa PIWI

Interspecifickd odiida jako takovéa neni dle vinohradnické a vinatské legislativy

v Evropské unii tolerovana. Pro vyrobu jakostniho vina je dovolena pouze vitis spp.,

druhy pattici do rodu Vitis. Podle natizeni Evropské komise ¢. 1493/1999, ¢l. 19, § 3, je

povolena vyroba vina pouze z odrud, které nalezi do rodu Vitis vinifera. Pti registraci

novych rezistentnich houbovych chorob byly porovnany morfologické a ampelografické

znaky s vitis vinifera. Interspecifické odridy se od t¢ doby mohou fadit do botanického

druhu Vitis vinifera spp.

odrida
Hibernal
Solaris
Johanniter
Malverina
Cabernet Cortis
Regent
Savilon
Lauraot
Saphira
Bianca
Merzling
Sevar
Phoenix
Rinot
Helios
Muscaris
Bronner
Erilon
MNativa
Kofranka
Vesna
Maonarch
Cerason
Baron

Celkem

2013
136,4256
26,886
11,2788
9,0045
7,0792
6,5663
5,3343
4,4717
4,1814
3,6003
2,893
2,6162
1,7536
1,2524
1,161
1,0491
0,875

0,2
0,1986
0,165
0,05
0,0348
0,0222
0,0074
223,5061

2014
162,0485
33,1002
15,5983
10,1976
8,1839
7,4179
5,4621
5,2222
4,5391
4,0232
3,939
3,5611
1,9398
1,4578
1,3932
1,2911
1,1156
0,28
0,273
0,2322
0,0889
0,0624
0,044
0,0222
267,4701

Mezironi prirdstek (%)
13,78
23,11
38,30
13,25
15,60
12,97
2,40
16,78
8,55
11,75
36,16
36,12
10,62
16,40
20,00
23,07
27,50
40,00
37,46
40,73
77,80
79,31
93,20
200,00
19,67

Tab. 1 Meziro¢ni vyméra PIWI odrid péstovanych v CR
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3.23  PIWI odridy péstované v CR

PIWI odriidy zaznamenavaji v CR meziro¢ni nartist cca o 20%. Vedle obecné
vhodnych podminek, jako jsou vyssi dotace na plochu a bodové zvyhodnéni
ekologickych vinait pii soutézi o erpani podpor na modernizaci sklepnich technologii,
je rozhodujicim faktorem existence vysoce funkéni technologie ochrany vinic a péce
0 pidu. (HLUCHY 2011). Piwi odrtdy jsou taktéZ vice ekonomické a nezatézuji tolik
ekosystém jako b&zné odridy révy vinné, proto se v CR setkévaji se stale vétsi oblibou
u vinafd.

V této skupin€ je odriidou s nejvetsi vymeérou 162 ha Hibernal. Jeho plocha se
zvétsila skoro o 19%. Na dalSich mistech jsou odridy Solaris 33 ha - 23%, Malverina,
péstovana na 10 ha, coz je o 13% vice nez v roce minulém. (viz Tab. 1) Z modrych
interspecifickych odrud se nejvice péstuje Cabernet Cortis, a t0 na plose 8 ha.
(UKZUZ). Viechny tyto odrady jsou zapsané ve Statni odridové knize CR.

3.3 Hlavni houbové choroby

3.3.1  Plisen révova (Plasmopara viticola)

Pavodcem je houba Plasmopara viticola. Jedna
se 0 obligatniho parazita, jehoz mycelium se vyviji
mimobunécéné, haustorium pronikd do buiky. Pii
nepohlavni fruktifikaci tvofi na sporangioforech
sporangie. Ve sporangiu se vyviji zoospory s dvéma

bi¢iky. (NECAS 2006)

NP 24

Jedna se o nejnebezpecnéjsiho patogena Obr. 1 Plisei révova
pro vsechny evropské vinohradnické oblasti. Plasmopara viticola napada veskeré
zelené cCasti kefe. Dle stddia napadeni patogenem se projevuji ptiznaky jako olejové
skvrny na horni, pozd&ji i na spodni strané listi. Pfi silném napadeni listy hnédnou,
sesychaji a opadaji. Napadend kvétenstvi jsou pokryta bilym povlakem mycelia
anasledn¢ odumiraji. Na bobulich se po napadeni objevuje modrofialové zbarveni
a zasychani bobuli, ty nasledné kozovati. Nejvetsi infekeni tlak je od pocatku kveteni do
nasazovani bobuli. K nejvétsSim ekonomickym Skodam dochazi po napadeni mladych
bobuli, nebo tfapiny malych hroznd, méa vSak nepatrny vliv na kvalitu vina. Plisen révy

prezimuje v opadaném listi v podobé oospor. Primarni infekci zptisobuji zoospory, které
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se dostavaji na povrch listi s kapkami desté. K primarnimu napadeni dochazi po
dovrseni urcité teplotni sumy, dostatecném provlhceni pady a listi a vytrvalém desti.

Za ptiznivych podminek dojde ke sporulaci po 4 hod. Pro kli¢eni zoosporangii
a infekci je nezbytné ovlhéeni listi a vhodna teplota (optimum 22-25°C). Inkubaéni
doba je nejkratsi pii teplotach 22-26°C (3,5—4 dny). Infek¢ni perioda (sporulace, kliceni
sporangii a infekce) mize za vhodnych podminek probéhnout teoreticky za 6, prakticky
za 8-10 hod. (FIBL 1999)

Pro minimalizaci napadeni patogenem je vhodné zvolit méné citlivé odridy,
nejlépe odridy se zvySenou rezistenci proti houbovym chorobam — PIWI odridy,
kvalitné provadét veskeré zelené prace, zachovat vzduSnost kefe a podpofit ptdni
mikroorganismy. Pro pfimou ochranu proti plisni révy je vhodné pouZit piipravky na
bazi médi v riznych chemickych vazbach (hydroxid, tribazicky sulfat, oxychlorid,
oxalat, oxid). Maximalni pouziti médi Vv ekologickém vinohradnictvi je ur¢eno davkou
6 kg/ha médi a rok. Pripravky na pfimou ochranu proti plisni révy jsou Myco-Sin,
Alginure, Laminarin, popifipadé vodné nebo kvasné vyluhy 1é¢ivych rostlin, jako

napiiklad kopfivy dvoudomé nebo pieslicky rolni.

3.3.2  Padli révové (Erysiphe necator)

Z celosvétového hlediska se jedna o
nejrozsifenéjsi houbovou chorobu révy vinné.
Do Evropy se dostala ze severni Ameriky.

Patogenem je houba Erysiphe necator.
Padli révy napadd vSechny zelené casti kete,
letorosty, listy, kvétenstvi a predevsim nezralé

hrozny. Napadené casti portsta bilé az

bilosedé podhoubi, na némz se na konidioforech o Ol;r. 2M‘Padl révové |
diferencuji konidie. V dtsledku poSkozeni a odumirani povrchovych pletiv se postizené
¢asti zbarvuji Sedavé, dochéazi k redukci rstu a k deformacim. Na listech pozorujeme
bélavé skvrny nebo plosné povlaky. Napadeni na listech se objevuje na horni i spodni
strané listové Cepele. Na horni strané jsou skvrny svétlejsi a na spodni stiibtité lesklé.
Napadena mista dostavaji hnédou az Cernou barvu. Okraje listh se svinuji smérem
nahoru. Silné poSkozené listy usychaji a opadaji. (CROPSCIENCE 2012)

Napadena kvétenstvi sprchavaji, mladé bobule v disledku nadmérnych ztrat vody

zasychaji. U vétsich bobuli dochazi v dusledku poskozeni povrchovych bunék pfi
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dal$im rtstu k praskani a dochazi k semennym pritrzim. Na letorostech vznikaji razné
utvarené skvrny, které pii vyzravani dfeva tmavnou, az Cernaji. V poslednich letech,
ktera byla sussi, byva padli révy hospodarsky nejskodlivéjsim onemocnénim révy. Pii
napadeni hroznii dochazi k podstatnému snizeni mnozstvi 1 kvality sklizn¢ (nizsi
cukernatost, méné aromatickych latek). V mimotfadné piiznivych letech muize dojit
u disponovanych vysadeb nachylnych odrid k epidemickému Sifeni a az k totalnimu
znehodnoceni sklizné.

V nasich péstitelskych podminkach nejcastéji piezimuje jako propagule v zimnich
o¢kach. Piezimujici stddium v zimnich ockach je citlivé na teploty niz$i nez 15°C.
(FiBL 1999)

Ke kli¢eni konidii dochézi pii teplotach mezi 7 — 31°C pii vlhkosti vzduchu mezi
30-100%. K maximaélni sporulaci a ristu mycelia dochazi pii teploté 24-26°C a 90%
relativni vlhkosti. Vysoka produkce konidii z této primarni infekce iniciuje sekundérni
Sifeni nemoci a tim opakovani tohoto cyklu, ktery pokracuje v pribéhu vegeta¢niho
obdobi. K uvolnéni askospor dochazi uz pii srazkach nad 2,5 mm a teploté 10°C.

Vzniklé konidie podporuji sekundarni $iteni nemoci. (CROPSCIENCE 2012)

3.3.3  Pliseii Seda (Botrytis cinerea)

Puvodcem plisné Sedé je houba Botrytis cinerea
(anamorfa) a Botryotinia fuckenalia (telemorfa). Botrytis
cinerea je celosveétové rozsifena. Neni zcela jasné, pro¢
telemorfa tak rozSitena neni. Dospélo se k zavéru, ze
pohlavni rozmnozovani mize byt dilezitym zdrojem
genetické variability. (CROPSCIENCE, 2012)

Plisen Sed4d napadd vSechny nadzemni Ccasti
révového kefe, mladé letorosty, listy, kvétenstvi, nezralé,
dozravajici a zralé hrozny a révi. Skodlivé mohou byt

napadena kvétenstvi a mladé hrozny po odkvétu, stopky

a tfapiny hroznti v obdobi zamékani a predevsim Obr. 3 Pliseit Sed4 na hroznech
Zrajici a zralé hrozny. Na letorostech vznikaji riizn€ velké vodnaté skvrny, letorosty
vadnou. Na listech pozorujeme koncentricky se rozSifujici a od stfedu zasychajici
skvrny. Napadena kvétenstvi a mladé hrozny nebo jejich €asti zasychaji. Na stopkach
a tfapinach vznikaji drobné hnédozelené az Sedohnédé skvrny, které se rozrustaji

a nekrotizuji. Césti pod postizenym mistem zavadaji a za vlhka, kdy dochazi k rychlé
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destrukci stopky nebo tfapiny, padaji. Je tfeba davat pozor na zaménu s abiotickym
odumirdnim tfapiny hroznd, zpltsobenym nedostatkem vapniku a hotéiku (viz
fyziologické poruchy). Na zrajicich bobulich vznikaji hnilobné skvrny, pokozka praska
a odlupuje se. Za sucha napadené bobule mumifikuji. Napadené Casti révi maji svétlejsi
az bélavé zbarveni. Za ptiznivého pocasi se na postizenych castech vytvareji typické
Sedé porosty konidioforti a konidii. Na letorostech a révi Casto pozorujeme napadna
erna, riizné velka a utvafena sklerocia. (EKOVIN, 2011)

Houba ptezimuje jako mycelium nebo sklerocia v napadenych ¢astech rostliny.
Zdrojem infekce proto mohou byt napadené letorosty, zbytky hroznti, uponky, zbytky
trapin ¢i listd. V aktudlnim vegetacnim obdobi jsou to infikované listy, zbytky kvéth
azejména kvétni Cepicky. Za ptiznivého pocasi se tvoii veétsi mnozstvi konidiofort
S konidiemi, které jsou pak nasledné pfendsSeny vétrem nebo rozstiikovany kapkami na
zelené rostlinné pletivo. Kliceni konidii probiha za velmi vysoké vlhkosti a teploty
kolem 20-24°C. Po proniknuti do pletiva hostitele dochazi k vysokému riistu hyf, které
se rozvetvuji a vytvaii Sedé mycelium, na némz se vyviji konidiofory s konidiemi.
(FiBL, 1999)

Botrytis cinerea muze napadnout révu vinnou béhem kveteni. Konkrétné se spory
ukladaji mezi semenik a kvétni prstenec. Spory houby jsou zde inhibovany
antifungélnimi slouceninami, které brani houbé se rozmnoZovat. Vlivem rlstu
a zamékani bobuli obsah antifungélni slouceniny klesa, coz se mize projevit rozvojem
plisn¢ Sedé. Tato forma je latentni. Latentni infekce nemusi vzdy vést k rozvoji plisné.
Velice zalezi na teploté a vlhkosti. Botrytis cinerea ¢asto infikuje révu vinnou malymi
rankami ve tkéni, véetné mikroskopickych trhlin v epidermis bobule od hmyzu ¢i jinych
fyzickych poSkozeni. Kliceni spor je stimulovano cukry a aminokyselinami, které
produkuji dozravajici bobule. Enzymy produkované plisni Sedou nekrotizuji rostlinné

vvvvv

poskozené listy, ¢asti kvétu a zralé bobule. (Hill, Beresford et al. 2010)
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3.4 Aktivni obranné mechanizmy révy vinné

3.4.1 Hypersenzitivni reakce

Hypersenzitivni reakce na napadeni révy
vinné patogenem se projevuje po praniku
patogenu do rostlinného pletiva, kdy velmi
rychle dochézi k ohranicené nekrotizaci pletiva.
Napadena c¢ast listu nekrotizuje a ostatni Cast
listu je funkéni, to znamena, ze list dale
asimiluje. Doba a intenzita obranné reakce na

napadeni patogenem je odridové zavisla.

Hypersenzitivni reakce se ve vztahu K plisni révy  Obr. 4 Hypersenzitivni reakce na listu

také projevuje u odrid z moravského Slechténi, jako jsou Cerason, Savilon nebo Vesna.
Je také mozné konstatovat, Ze viechny PIWI odriidy registrované v Ceské republice
vykazuji dostateénou rezistenci k plisni révy. Nekrozou je rostlina schopna

zamezit Sifeni patogenu do zbylych ¢asti kefe.

3.4.2  Fytoalexiny

Fytoalexiny jsou lipofilni latky o nizké molekularni hmotnosti. Nejsou piitomné
ve zdravych bunkéch, ale jsou rychle syntetizovany a akumulovany v mistech stresu,
jako soucast obrannych odpovédi rostlinnych bunék. Tento stres miiZze byt jak abioticky
(UV zafeni) tak bioticky (rostlina napadena patogenem).

Elicitory jsou latky, které se uvoliuji do bun€k pletiva révy vinné vlivem
napadeni houbovymi patogeny, indukuji syntézu nizkomolekuldrnich latek. Tyto latky
jsou aktivni jiz pfi velmi nizkych koncentracich. Elicitory indukuji syntézu fytoalexint
— rostlinnych antibiotik. Fytoalexiny jsou nizkomolekuldrni obranné antibakterialni
a fungicidni latky.

Fytoalexiny jako sekundarni metabolity zahrnuji zejména  stilbeny
a polyfenolické latky. Fytoalexiny jsou toxické i pro rostlinné buiiky. Po indukci jejich
syntéza dosahuje vrcholu a pak je blokovana. I tak je u nékterych genotypd pfic¢inou

hypersenzitivni reakce.
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3.4.3  Stilbeny

Pisobi v rostliné jako fytoalexiny. Stilbeny maji antibakteridlni, insekticidni
a alelopaticky ucinek. Jsou syntetizovany ve chvili, kdy je rostlina napadena patogenem
nebo vlivem abiotického stresu.

Stilbeny mohou pusobit nejen jako indukovana forma rostlinné obrany, ale také
jako obrana konstitutivni. Napfiiklad stilbeny z klry Yucca periculosa ptispivaji k jeji
odolnosti pied utoky hmyzu. (TORRES, 2003) Antifugalni povaha je zase Cini
konstitutivnimi obrannymi latkami v prevenci hniloby dfeva. Rovnéz mnoho druhi révy
akumuluje stilbeny v neelicitovanych rostlinach, kde hraji roli v resistenci k houbovym
chorobam.(BAVARESCO, 1998)

Derivatem stilbenu je resveratrol, uc¢inny piirodni antioxidant. Syntéza stilbenti
probihd Sikimétovou drédhou na fenylalanin — fenylpropanoidovou drédhou pies kyselinu
skoficovou na stilben. Vyznamna produkce stilbenovych fytoalexini nastava u vinné
révy napf. po napadeni houbovymi patogeny nebo pusobenim abiotického stresu.
Nejvice se ve vinné révé vyskytuje resveratrol, ale objevuje se zde 1 piceid a viniferiny,
pficemz jejich mnozstvi a zastoupeni se 1i8i v zavislosti na odridé. V ptipadé napadeni
houbovym patogenem zdvisi mnozstvi resveratrolu i na kmenu plisné, protoZe nékteré
kmeny dokazou resveratrol v uréitém mnozstvi degradovat. (Zheng and Wang 2001)

Stilbeny byly nalezeny napfiklad u ¢eledi Dipterocarpaceae (dvojktidlacovité),
Gnetaceae (lianovcovité), Pinaceae (borovicovité), Fabaceae (bobovité), Poaceae
(lipnicovité), Cyperaceae (Sachorovité) nebo Vitaceae (révovité), konkrétné u Vitis
vinifera (réva vinna) byly detekovany resveratrol a jeho derivaty (piceid, pterostilben

a viniferiny) v listech ¢i bobulich.

344 Resveratrol

Resveratrol se fadi mezi stilbeny, které obsahuji minimalné dvé aromaticka jadra
tvofici spojeny systém. Resveratrol ma chemicky vzorec (3,4',5- trihydroxystilben,
C14H1,03) fadime jej do skupiny latek ozna¢ované jako polyfenoly.

Pro tuto skupinu latek je charakteristicka pfitomnost vice OH skupin. Praveé
mnozstvi OH skupin proptjcuje polyfenolickym latkdm jejich zna¢ny antioxidacni
vyznam. Resveratrol je syntetizovdn mnoha rostlinnymi druhy jako odpovéd’ na stres,
napf. napadeni patogenem, vlivem tézkych kovi, UV zafenim nebo pii poranéni.

(STECHER, 2001) Vytvafi tzv. resveratrolovou bariéru, ktera ji chrani pred oxida¢nimi
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ucinky metabolismu parazita. Nejvétsi koncentrace resveratrolu je patrnd ne piimo
v misté infekce, ale v jeho nejbliz§im okoli. (GEISLER 2011) Vyskytuje se Casto ve
form¢ glykosidi (napt. Picek). Vlivem oxidace resveratrolu vznikaji viniferiny.
Resveratrol ma pro ¢lovéka, na rozdil od patogenti, blahodarny vliv na kardiovaskularni
systém a pozitivné plsobi pii 1écbé rakoviny.

Prekurzorem pro biosyntézu resveratrolu je fenylalanin. Z fenylalaninu vznika za
katalyzy fenylalanin-amoniaklyasou (PAL) na kyselinu skoficovou. Dalsi reakce
katalyzuji enzymy cinnamat-4-hydroxylasa, 4-kumarat-CoA lipasa a stilben synthasa
(STS), systematicky nazev malonyl-CoA: 4-kumaroyl-CoA, malonyl transferasa

(cyklizujici). Pi tomto poslednim kroku se uvoliuji ¢tyfi molekuly oxidu uhli¢itého.

\
|
SIKIMATOVA . —_— /
DRAHA HO . I
40
NH, PAL
0 (o)
fenylalanin kyselina skoficova kyselina p-kumarova
+ CoASH l 4acL
OH
+3 nulunyi CoA
HO
STS CnAsS STS CoA.S |
-4 CO, 5 |
OM 0O o O
resveratrol tetraketidovy intermediat p-kumaroyl-CoA

Obr. 5 Biosyntéza resveratrolu

Vlivem Sikimatové drahy vznika z glykosidi fenylalanin, ktery je enzymem
fenylalanin amonial-lyasa (PAL) pfeménén na kyselinu skoficovou, nasleduje oxidace
cinnamat 4-hydroxylasou (C4H) na kyselinu p-kumarovou. Kyselina p-kumarova
reaguje s CoASH a vznika kumaron-CoA. Reakce je katalyzovana 4-kumarat:CoA
ligasou (4CL). Kondenzaci se tfemi molekulami malonyl-CoA a ptlisobenim stilben
synthasy (STS) vznikd nejdiive linearni tetraketidovy meziprodukt, ktery je poté

pfeménén na resveratrol za uvolnéni ¢ty molekul oxidu uhli¢itého.
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Obr. 6 Chemicka struktura resveratrolu a piceid isomert

3.45 Piceid

Piceid (3,5.,4‘-trihydroxystilben-3-O-B-D-glukopyranosid) dulezitym derivatem
resveratrolu u révy vinné. Jeho vyskyt byl dolozen i u jinych druhi rostlin, naptiklad
Vv listech eukalyptu. Piceid pisobi jako trvala ochrana, to znamend, Ze je pfitomen
v hroznech, i kdyz réva vinna neni pod vlivem abiotického nebo biotického stresu.

Stejné jako u resveratrolu se piedpoklada jeho vliv na zdravi ¢lovéka. (WAFFO,
1998)

346 PR-proteiny

PR-proteiny (angl. pathogenesis-related) jsou dalsi, tentokrat zvlasté¢ vyznamnou
a univerzalné v rostlinach pfitomnou, skupinou proteinti, které¢ se ucastni obrannych
reakci rostliny. PR proteiny jsou produkovany b&hem nékolika hodin jako odpovéd
rostlin na infekci, ptfipadné abioticky stres. Jednd se vétSinou o monomery s nizkou
molekulovou hmotnosti. Jsou to proteiny indukované infekci vird a viroidd, ale také
bakteridlnimi a houbovymi patogeny. Je to skupina vétSiho poctu heterogennich
proteintl, které byly studovany pfedevSim u tabaku, ale také u dalSich druhi (NADIA,
2001)

PR proteiny se déli do né€kolika skupin PR (PR-1, PR-2, PR-3, PR-4, PR-5),
U nichz byla prokazana antifungélni aktivita. Kazda z téchto péti skupin je délena na
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zaklad¢ odlisného isoelektrického bodu na dalsi dvé podtiidy. Kyselé antifungalni
proteiny se nachdzeji v extracelularnim prostoru, zatimco bazické proteiny jsou
pritomny v bunécnych vakuolach.

PR-proteiny jsou ve velmi nizkych koncentracich pfitomny i Vv neinfikovanych
pletivech, ale po infekci se jejich hladina zvySuje o 2 az 3 fady.

PR-proteiny nemusi byt vzdy indukovany jen patogeny. Napiiklad endogenné
zvySend aktivita auxinu v pletivech transformovanych bakteriemi Agrobacterium
tumefaciens rovnéZ zvysuje syntézu PR-proteini. Piedpoklada se, Ze etylén je obecnym
induktorem PR-proteinti. (NADIA, 2001)

Syntézu PR-proteind zvySuji rovnéz nékteré chemické latky, jako kyselina
salicylova a acetosalicylova. Jiné latky a faktory syntézu PR-proteinli inhibuji. Jsou to
napiiklad arginin, lysin. PR-proteiny jsou lokalizovany pfedev§im v mezibunéénych

prostorach a vakuolach. Zna¢né mnozstvi se jich hromadi v xylému. (NADIA, 2001)

3.4.7  Systémové ziskana rezistence — SAR

Je vyjadrena v rostling jako tplna rezistence v reakci napadeni patogenem. Je to
rezistence tkani rostliny vzdalenych od mista pokusu k penetraci patogenu. Vyzaduje
signalni molekulu kyseliny salicylové a je spojena s akumulaci k patogenezi vztazenych
proteini. Miuze byt spuSténa vystavenim rostliny virulentnim, avirulentnim
a nepatogennim mikroblim nebo uméle chemikaliemi, tak jako jsou kyselina salicylova,
2, 6-dichloro-isonicotinicka kyselina nebo S-metylester kyseliny 1, 2, 3- 3
benzotiazolové, BTH (benzothiadiazol). Pii systémové rezistenci dochazi k aktivaci
transkripce genti kodujicich rizné komponenty bunééné stény rostlin (polysacharidy,
lignin, suberin, saponin), které mohou byt bariérou pro infekci patogenu. Tato
rezistence je cilend k Sirokému spektru potencialnich patogent a ne pouze k jednomu
patogenu, ktery tuto reakci inicioval. Hlavni slozkou SAR je akumulace PR proteini.
Vyzaduje signalni molekuly kyseliny salicylové ve vSech Castech rostliny. NaruSeni
schopnosti rostliny akumulovat kyselinu salicylovou konc¢i vétSinou ve ztraté projevu
K patogenezi vztazenych genti a oslabeni reakce SAR, a to zejména, kdyz jsou pro
indukci pouzity patogeny. PR proteiny se akumuluji v jednodéloznych
a krytosemennych rostlinach. (BROEKAERT, 1995)

Ziskana systémova rezistence (SAR, angl. Systemic acquired resistance) zajist'uje
Sirokou ochranu pted viry, bateriemi a houbovymi patogeny. (Tandon, Jaiswal et al.
2015)
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Bylo zjisténo, Ze pfi hypersensitivni reakci se v rostliné zvySuje koncentrace
kyseliny salicylové, a ze také exogenné aplikovana kyselina salicylova (SA, popf. jeji
analogy) indukuje stejné geny SAR jako pfi biologické iniciaci SAR. Toto zjisténi vedlo
k domnénce, Ze salicylova kyselina je endogennim signalem pro systémovou rezistenci.
Systémova rezistence je vysledkem aktivace genll souvisejicich
S patogenezi, PR (z angl. pathogenesis related) genti. Biosyntéza SA se déje pieménou
fenylalaninu na kyselinu trans-skoficovou prostfednictvim enzymu fenylalaninamonium
lyazy (PAL). Ten je pak pfeménovan na SA pres alternativni intermediaty kyselinu
ortho-kumarovou nebo kyselinu benzoovou. Kyselin salicylova podporuje tvorbu
superoxidovych radikali. SA spoluptsobi s dal§imi signal, fungujicimi na dlouhou
vzdélenost jako je systemin, kyselina jasmonova, elektrické potencidly a etylén.
Transgenni rostliny tabdku stimto genem neakumuluji kyselinu salicylovou po
napadeni patogenem a nemaji SAR. Tyto vysledky naznacuji, ze kyselina salicylovd ma

dulezitou funkci pii SAR. (WINK, 2011)

3.5 Rostlinné extrakty

Biologick¢ metody ochrany rostlin jsou zalozeny na antagonistickych
mezidruhovych vztazich, které jsou ovlivnény celou fadou faktord. Jednoduché extrakty
z rostlin byly pfedchidci prvni generace syntetickych ptipravkld. Rostlinné extrakty
maji dlouhou historii. Hojnéji se zacaly vyuzivat ke konci 16. stoleti a jejich produkce
vrcholila v 19. stoleti. Zacatkem 20. stoleti nastala velka éra chemizace, ktera rostlinné
ptipravky z evropského trhu zcela vytlacila. Ke konci 20. stoleti, kdy byl kladen vétsi
diiraz na ekologii a trvale udrzitelny rozvoj, narlsta zajem o rostlinné piipravky.

Prvni generace rostlinnych ptipravkl vznikala z rostlin, pouzivanych ptivodnimi
obyvateli v Asii k ochrané produkti a urody proti riznym patogeniim. V Evropé byly
tyto praktiky zdokonaleny a pivodné jednoduché, podomacku vyrobené extrakty
z rostlin dostaly posléze komercni podobu. Mezi prvni pfirodni ptipravky patii extrakty
z rostlin tabaku, chryzantém a rostlinné oleje.

Vyznam antioxidacnich slozek rostlinnych materiala je dilezity z hlediska zdravi
lidi, a to zejména ochranou pied srdeénimi onemocnénimi a rakovinou. Je potieba
neustdle zvySovat zdjem mezi védci, vyrobcei potravin a spotiebiteli, prohlubovat tento
trend i v budoucnosti, a to smétovanim k produkci funkénich potravin se specifickymi

ucinky na zdravi.
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Byliny obsahuji velké mnozstvi zékladnich Zivin a mikroprvki jako naptiklad
zelezo, zinek, hoicik, draslik dusik apod. Mimo jiné maji insekticidni, fungicidni
aregeneracni ucinky. Obsahuji rizné piirodni silice, mastné kyseliny, nebo éterické
oleje, které¢ jsou velmi U¢inné proti Skiidcim. Fungicidni Gc¢inek bylin je zplsoben
vysokym obsahem polyfenolickych a flavonoidnich latek, které zabiraji zejména proti
padli révy Erysiphe necator. Byliny také obsahuji pftirodni chlorofyl dilezity pro

regeneracni ucinek rostlin.

3.5.1 Rostliny pouzivané pro vyrobu rostlinnych extraktu
o Kopriva dvoudoma Urtica dioica L.

Vytrvald, obvykle dvoudomd, az 2 m vysoka bylina. Lodyha pfimd, 4hranna,
obvykle nekotenujici, chlupata, jen zfidka témér lysa. Listy vstficné, fapikaté, cepel
delsi nez tapik, vejcité az kopinaté, na bazi srd¢ité, na okraji pilovité nebo zubaté,
chlupaté, zpravidla s vétSim mnoZstvim zahavych chlupii na zilkdch. Kvéty
jednopohlavni, nejcastéji v jednopohlavnich kvétenstvich, jez vyristaji v pazdi listd,
sam¢i kvétenstvi pfima a latovita, samici kratsi, klasovitd nebo hroznovita, za kvétu
prima, s zahavymi trichomy, ob¢ kvétenstvi delsi nez fapiky listd. Kvéty ma nenapadné.

Roste ve vlhkych lesich, kfovinach, na biezich a v okoli lidskych sidel. Na padach
dusikatych s vy$§im obsahem vlahy. V CR je tato bylina hojné roziifena, za jejim
rozsitenim je nadmérné hnojeni poli.

Listy obsahuji velké mnozstvi chlorofylu, mineralnich latek, zejména hoicik
a mnoho karotenoidii. Trichomy kopfivy dvojdomé obsahuji aminy, které vyvolavaji
podrazdéni.

Z rostliny se pouzivaji nat' a listy v Case kveteni, kdy je obsah uCinnych latek
nevyssi. Pouziva se pro vyrobu domacich, tak i komerénich piipravki proti padii révy.
Diky silicim uc¢inkuje také proti mSicim a sviluskdm. Komeréni ptipravek, ktery je
vyroben zejména z kopiivy dvojdomé je KP REVA VINNA koncentrat. Koncentrace
ptipravku se doporucuje 2-3 ml na jeden litr vody. Aplikace ptipravku se provadi

Vv obdobi biezen — Cerven.
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. Pi‘eslicka rolni Equisetum arvense

Pteslicka je rozSitend predevS§im v chladném
a mirném pasmu severni polokoule. U nés roste na
vlhkych piscitych a hlinitych ptdach, v lesich, na
pastvinach, oraniStich, naspech ana svazich jako
plevel.

Preslicka je vytrvald rostlina. Z dlouhého
¢lankovitého oddenku vyrGstaji v bieznu a dubnu
nacervenalé nebo zlutavé, jednoduché clankované
aryhované lodyhy vysoké az 20 cm. Na clancich

maji osmizubé pochvovité listy a na konci Sistice

slozené ze Sestihrannych stitkd, pod nimiz Obr. 7  Preslicka  rolni
se nachdzi vytrusnice. Tyto jarni plodné lodyhy brzy povadnou av Iét€ vyristaji
z oddenku lodyhy letni, jalové, jez jsou zelené a tuhé, ryhované, duté, clankované
a drsné, podélné brazdité¢ az 40 cm vysoké. Na povrchu jsou mnohozebré. Ve ¢lancich
jsou preslenité rozvétveny. U jednotlivych ¢lanki lodyhy je Sestnactizubd blanita
pochva s kopinatymi nebo $idlovitymi zuby. U vétvi jsou obycejné pochvy Etyizubé.

Sbira se letni zelena nat bez oddenku (Herba equiseti). Pfi sbéru je nesmime
zaménit za jiné druhy pteslicek, napt. lesni (E. silvaticum), moktadni (E. limosum) nebo
bahenni (E. palustre), kter¢ jsou jedovaté.

Preslicka rolni obsahuje mnoho dulezitych latek jako je kyselina kiemicita,
saponiny, equisetonin, kyselinu equisetovou (akonitovou), tfisloviny, flobafen, hot¢inu,
pryskyfici, tuk, organické kyseliny a flavonové glykosidy. (Pietta, Mauri et al. 1991)
Preslicka rolni obsahuje mnozstvi pfirodniho oxidu kiemicitého, ktery velkou mérou
ovliviiuje systémové ziskanou rezistenci (SAR). (Ruiz-Garcia, Romero-Cascales et al.
2012)

. Fenykl obecny Foeniculum vulgare

Vytrvald, 50 az 150 cm vysoka bylina. Lodyha je
veétvena, obla, hladka, s podélnymi svétlejSimi prouzky. Dolni
listy jsou fapikaté, 3 az 4x petfenosecné, s ukrojky carkovitymi

az nitovitymi, na vrcholu s chrupavcitou Spickou. Listova

pochva je na okraji blanitd, na konci ouskata. Okoliky jsou

slozeny nejcastéji z 6 az 8 okolicka z rizné dlouhymi Obr. 8 Fenykl obecny
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stopkami, kazdy okoli¢ek obsahuje 15 az 20 kvéti. Obal i obalicek chybi. Kvéty jsou
oboupohlavné, Zluté, korunni listky do 2 mm velké, kali$ni cipy jsou zakrnélé. Plodem
je dvounazka. Kvete od kvétna do zafi. V tuto dobu se také sbira, protoze obsahuje
nejvyssi obsah silic, pryskyfic, hoféin, saponint, stigmasterolu, nenasycenych mastnych
kyselin, flavonoida (kvercetin, isokverecetin) rutinu a kumarinu.

Na trhu je zndm fenyklovy olej pod nazvem HF-MYCOL, jedna se o smeés
rostlinnych vytazki a rostlinnych oleji fenyklu. Ty zvysuji vnitini odolnost révy k padli
a plisni Sedé prostfednictvim synergickych efektli obsazenych latek. Tyto latky slouzi
Vv puvodni rostliné jako protektanty a inhibitory rdstu patogenti. Saponiny také
zpusobuji inhibici kliceni spor a antibioticky efekt a ptisobi jako smacedlo pro ostatni

latky pouzité pii oSetfeni porostu. (BIOCONT LABORATORY)
o Hnéda morska irasa Laminaria digitata

Motské tasy jako soucast moiského ekosystému patii
pro lidstvo mezi nejvyznamnégj$i poklady oceanu, protoze
jsou prokazatelné nejbohatsim zdrojem organickych mineralt
na planeté. Hnojivo z motskych fas je idealnim dopliikem pro
vSechny plodiny. VyZiva rostlin na bazi motskych fas
poskytuje unikatni funkce a UCinky v zemé&d¢lstvi.

(AGROBIOSFER)

Obr. 9 Hnéda moi'ska fasa

Jsou hojné¢ vyuzivany v organickém zemedélstvi. Obsahuji kyselinu alginovou.
Kyselina alginova reaguje s kovovymi prvky a vytvafi pficné polymery, které
pozitivnim zptsobem ovliviiuji schopnost piidy vazat vodu a Ziviny, ¢imzZ zvySuji

I biologickou aktivitu v substratu. Dale obsahuji Betain,

dialezity pro tvorbu chlorofylu, auxiny nezbytné pro rist CH,0H
Oo. 0O--1--
a vyvoj rostlin a gibereliny, coz vede ke zvyseni G€innosti  -1----~
imunitniho systému. (Heidarieh, Shawrang et al. 2015) OH
OH
n
B-1,3

Obr. 10 g-1,3-glukan laminarin
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B-1,3-glukan laminarin odvozeny z hnédé tasy Laminaria digitata je 0G¢inny
spousté¢ obranné reakce v builkkdch révy vinné, schopny efektivné potlait vyvoj
B. cinerea a P. viticolana infikovanych rostlinaich. Obranné reakce vyvolané
laminarinem zahrnuji ptisun vapniku, alkalizaci extracelularniho média a aktivaci dvou
mitogenem aktivovanych proteinkindz v bunkach infikovaného kefe. Pfi aplikaci
laminarinu dochazi k expresi 10 genl pro obranné icely s riiznou kinetikou a intenzitou,
zvyseni ¢innosti chitinasy a p- 1,3-glukanazy. Taktéz dochazi k tvorbé dvou fytoalexinti

resveratrolu a g-viniferinu. (AZ1Z, 2003)
o Vrba salix spp.

Opadavy ket nebo strom dosahujici vySky aZ 12 m. Kmen v priméru az 50 cm,
borka zpocatku hladka, svétle Seda, pozdéji podélné brazditd a tmavé Seda. Listy
stiidavé, eliptické, celokrajné nebo slabé vroubkované, @)
na rubu Sedobilé, chlupaté, s vyniklou zilnatinou.

Kvéty uspotadany v jehnédy, dvoudomé, rozkvétaji

pred rasenim listli v podobé znamych "kocicek", pred OH
rozkvétem stiibfit¢ plstnaté, samci vejcovité, zlute,
sami¢i delsi, zelenavé a po opyleni se dale
prodluzujici. Vrba jiva se doZiva az 50 let a plodi ve OH

veéku 3 az 4 roky. Kvete v bfeznu az dubnu. Obr. 11 Kyselina salicylova

Z kury salix spp. lze ziskat kyselinu salicylovou. (Drzewiecka, Mleczek et al.
2014) Tato bezbarva krystalicka organicka kyselina se $iroce vyuziva v organické
syntéze a ucinkuje jako rostlinny fytohormon. (da Rocha Neto, Luiz et al. 2016). Bylo
zjisténo, Ze pi1 hypersensitivni reakci se v rostliné zvySuje koncentrace kyseliny
salicylové, a Ze exogenn¢ aplikovand kyselina salicylova (SA, popf. jeji analogy)
indukuje stejné geny SAR jako pii biologické iniciaci SAR (systémové fizené

rezistence) (Jiang, Kurimoto et al. 2015)
3.6  MozZnosti pripravy rostlinnych extrakti

3.6.1  Extrakty

Jedna se zfejmé o jeden z nejefektivnéjSich zplsobi, jak ziskat z rostliny uc¢inné
latky. Pro ziskani extraktu se pouzivaji suché drogy, které se nasledné¢ maceruji

Vv nékterém z rozpoustédel. Jako rozpoustédlo se muze vyuzit voda nebo organické
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rozpoustédlo, jako je etanol, metanol, aceton, chloroform ¢i benzen. Obsah a i¢innost
extrahovanych latek 1ze regulovat dle polarity rozpoustédla a tak ziskat rizné poldrni
latky zrostlin. Této regulace se vyuziva zejména V komeréni vyrob¢ rostlinnych
extraktil, kdy je mozné oddélit zahusStény filtrat se zndmym mnozstvim tcinnych latek.
Pro domaci vyrobu rostlinnych pfipravkil se nejcastéji pouzivaji smacedla jako je lih
avoda. (Schnee, Queiroz et al. 2013) uvadi pozitivni ucinky alkoholu v boji proti
houbovym chorobam u révy vinné.

Vyroba extraktu zacina rozemletim uUc¢inné rostliny na malé kousky, které se
nasledné vlozi do nadoby v poméru 1:10 s rozpoustédlem. Smés se posléze necha
macerovat minimaln¢ 6 hodin, (PAVELA 2011) doporucuje maceraci delsi, a to 24-48
hodin. Nésledné¢ se macarat filtruje ptes filtraéni papir ¢i jemné platno. Takto ziskany

extrakt je pfipraven k dalSimu pouziti.

3.6.2  Kvasny vyluh

K ptipravé kvasnych vyluhti se hodi vSechny druhy rostlin. Pomér pro ptipravu
s rozpoustédlem je 10:1, vétSinou 10 litri vody na lkg Cerstvych rostlin. V piipade

pouziti suché drogy se pouziva 100 az 300 gramt suché drogy.
o Prokvaseny vyluh

UsuSené nebo Cerstvé byliny se vlozi do §irsi nddoby, kde se nasledné co nejvice
udusaji. Poté se rostliny zaliji vodou, nejlépe deStovou, a po 24-48 hodindch zacina
kvasny proces. Kvasici vyluh je potieba jednou za €as provzdusnit a zamichat. Zakvas
byva hotovy béhem 1-2 tydnt, kdy se na hlading jiz netvoti péna. Po ukonceni kvasu se
vyluh pfefiltruje a skladuje se v temném a chladném prostiedi.

Hotovy vyluh se nasledné fedi vodou v poméru 1:20, v nékterych ptipadech se

doporucuji vyssi koncentrace 1:5 nebo 1 nizsi 1:50.

3.6.3 Odvar z rostlin

Na rozdil od vyroby extraktu odvar prochdzi varnym procesem. Pro uvolnéni co
nevétsSiho poctu ucinnych latek (PAVELA 2011) doporucuje rostlinné pletivo narusit.
Takto nachystané rostliny se maceruji ve vod€ po minimalni dobu 24 hodin, nasledn¢ se
macarat vafi na mirném ohni. Po provafeni se odvar prefiltruje pfes platno, a tak se
oddéli od pevnych zbytki rostliny. Macerat se uchovava na temném a suchém miste,

doporucuje se ihned pouzit. Hotovy odvar se fedi s vodou v poméru 1:10.
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3.6.4 Nalev z rostlin

Jedna se o louhovani Cerstvych ¢i suSenych drog v horké vodé, kterd se necha
postupn¢ chladnout, doporucuje se louhovani po dobu minimalné 24 hodin v uzaviené
nadob¢. Nasleduje filtrace pies platno, zbytky rostlin Ize pouzit pro kompostovani.
Vhodné je nalev pouzit ihned, a to aby nedoslo k zahajeni kvasného procesu. Hotovy

nalev se fedi v poméru 1:5.
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4 Material a metody

Tato prace byla zamétfena na pouziti rostlinnych extraktl k ochrané révy vinné
vrezimu ekologického vinohradnictvi ve srovnani s pfipravky pouzivanych
v ekologickém vinohradnictvi, které se kombinuji s pfipravky na bdzi médi a siry.
Cilem prace je zjistit, jak rostlinné extrakty nastartuji tvorbu stilbend, tedy indukovanou
obrannou reakci révy vinné proti houbovym patogentim. Coz by mohlo vést ke zvyseni

pouzivani vodnych extraktd z bylin k ochrané révy vinné proti houbovym chorobam.

4.1 Schéma pokusu

“
| g o)
PRIPRAVKY PRIPRAVKY

A\ A\

ALGINURE KP REVA VINNA
HF-MYCOL KP PROTEKT

| |
APLIKACE APLIKACE

¥ \

SBER VZORKU SBER VZORKU
POROVNANI
ANALYTICKE POLYFENOLICKE
PARAMETRY STILBENY LATKY
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4.2 Charakteristika stanovisté

Vinohrad, na kterém byl zaloZzen pokus, se nachazi na pozemku ZF MZLU
v Brné. Nachazi se v arealu Mendeleu s nadmoiskou vyskou 176 m. n. m. v Lednici na
Moravé. Mendeleu je védecko-vyzkumné pracovisté ZF MZLU v Brné a patii
K nejstarim  geneticko-§lechtitelskym pracovistim v CR. Lednice na Moravé je
charakterizovana jako tepla a suchda oblast s mirnou zimou. Podle dlouhodobého
pruméru je pramérna teplota 9 °C a pramérny ro¢ni uhrn srazek je 516,6 mm. Vinohrad
je diky mirnému sklonu na jihozapad dobte exponovany ke slunci. Pidy jsou prevazné
hlinitopis¢ité s obsahem 20-24% jilovych castic, coz ji déla propustnou a lehkou.
V oblasti ptfevazuji severozapadni vétry vanouci dolnomoravskym uvalem, avSak
vinohrad je dobfe chranén pfilehlou Bezrucovou aleji ze zdpadni strany. Vinohrad je
vysazeny ve sponu 1x2,5 m., vyvazovany na jeden tazen ve stfednim vedeni. Vinatska

oblast Morava, podoblast Mikulovska, vinai'ska obec Lednice.

4.2.1 Klimatické podminky stanovisté v roce 2015

V ramci experimentu byl sledovan pribéh teplot a uhrn srazek ve vegetacnim
obdobi od dubna do fijna. Ro¢nik 2015 byl abnormalni z hlediska minimalniho poctu
srazek a vysokych teplot. V polovin€ srpna byl jiz znat nedostatek srdzek, ktery se
projevoval u nékterych odrid na ristu a vyvoji hrozni. Po dlouhém suchu, piiSly
intenzivni srazky, které se negativné projevily na bobulich. Ty pak vlivem velkého

pfivalu vody zacali praskat.

Maésicni thrn srazek a teplota vzuduchu za vegetacni obdobi 2015
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Graf 1 Meteorologicka data ze stanice Lednice za vegeta¢ni obdobi 2015
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4.3  Pouzivané odrudy

Pro pokus byly pouzity PIWI odridy Malverina a Hibernal. Pfi¢emz fada 1-10
byla oSetfovana v bio rezimu ( MALVERINA x HIBERNAL BIO) a tada 11-20
v rezimu bio extrakt (MALVERINA X HIBERNAL EXTRAKT).

43.1 Hibernal

Tato odriida vznikla v Némeckém Geisenheimu
kiizenim 'Seibel 7053' x 'Ryzlink rynsky' klon Gm
239, jako potomstvo druhé filidlni generace z volného
opyleni. Osvéd¢ila se i ve zkouskiach v Ceské
republice a v roce 2004 byla zapsdna do Statni
odridové knihy. Odrida se vyznaCuje stfedni az
vysokou odolnosti proti peronospote a padli. Je velice
odolnd prosti houbovym chorobam. Velmi dobie
odolavd zimnim mrazim a suchu. Hibernal ma

podobné pestitelské vlastnosti a  nckteré

ampelografické znaky jako Ryzlink rynsky. Kefe jsou
vzdusné, nezahusténé, maji silny ptimy rist letorostl a Obr. 12 Hibernal
nizkou tvorbu fazochli. Hrozny dozravaji koncem zafi az zacatkem fijna. Ve srovnani
s Ryzlinkem rynskym akumuluje vice cukrii a ma niz§i obsah kyselin, piblizné o 3 g.1™.
Ma o néco vyssi vynos, vyzaduje vSak teplé a slune¢né polohy, na kterych mizou
hrozny dobie vyzrat. Poskytuje extraktivni vino ryzlinkového charakteru s pfijemnou
vini, vhodné do cuvée, ale také k vyrobé ptivlastkovych vin.

Pti zpracovavani je vhodné&jsi ptisna reduktivni technologie. Hibernal je vhodny
pro produkci kvalitnich ptivlastkovych vin. U Hibernalu se diky slizovitéj$i duzniné
doporucuje pouziti enzymatickych ptipravki, které maji pozitivni vliv na vylisnost
a aroma. Vhodné je odkaleni a aplikace aktivnich suchych kvasinek rliznych kment,
které pozitivn€ ovlivni charakter budouciho vina.

Kvasenim za nizkych teplot l1ze vyrazné podpofit ovocné a kvétinové aroma této
odridy. Pokud dosahuje cukernatost hrozni vice nez 23° NM je vhodné pracovat
s teplotami 18-22 °C a nenechat prokvasit vino zcela do sucha. Timto ziskdme vino
S vyraznym télem a zaroven velmi pfijemnym aroma doplnénym zbytkovym cukrem.

Vino z Hibernalu je vysoce extraktivni. Ve vini jsou vyrazné tony ovoce — jablko,
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hruska, meruiika, broskev, s jemnymi kvétinovymi tony. Pii vyssi vyzralosti je kyselina
prijemnd, harmonicka. Chut’ vina je plna. Jako jedna z PIWI odrid je také vhodna pro

vyrobu organickych vin.

43.2 Malverina

Malverina je pivodem ceskd bila mostova
odrida vyslechténa v 80. letech 20. stoleti ve
védecko-vyzkumném  sdruzeni  REZISTANT.
Pochazi z kiiZzeni odridy Raki§ (Villard 12 375 x
Veltlinské cervené rané) a Merlan [( Merlot x
Seibel 13 666) x (Frankovka x Svatovaviinecké)].

Na jejim vySlechténi se podileli M.
Michlovsky, F. Madl, V. Kraus, L. Glos a V.
Pefina. V CR byla tato odrtida uznana v roce 2001.
V dnesni dobé se péstuje na 6,92 ha vinic. Ma

velmi dobrou odolnost vué¢i plasmopora viticola

a botrytis cinerea. Donory rezistence jsou Seibel
13 666 a Seyve Villard 12 375. Obr. 13 Malverina

Je stfedné odolna vii¢i zimnim teplotdm. Je citliva k jarnim mrazim, protoze puci
mezi prvnimi odriidami, teda od konce dubna do poloviny kvétna. Zamekéavani bobuli
nastupuje v poloving srpna a dozrava béhem zaii. Je stiedné odolna vuci suchu. Rust
odridy je stfedné bujny. Vynosnost odrady je vysoka, v praméru 10-15 tun na hektar
pii dosazené cukernatosti mostu 19-22° NM a obsahu kyselin mezi 8-11 g.I". Vino se
velice podobd Ryzlinku rynskému, je jemné harmonické, kotfenité s piijemnymi
kyselinami. Malverina vyzaduje reduktivni technologie, které smétuji k zvyraznéni
aromatického profilu vina a sv&zi kyselin¢ v chuti. Mladd vina maji kvétinovou
aovocnou vini s vyssim obsahem kyselin. Plnost vin je mozné zvysit kratkodobou
maceraci za nizkych teplot. Zranim v lahvi se vino harmonizuje. Je vhodna pro vyrobu

biovin.
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4.4  Pouzité prostiredky

4.4.1 Kouzlo pfirody Réva vinna — Agrobio Opava

Jedna se o produkt z bylin. Réva vinna koncentrat je ristovy aktivator s vyzivou,
jedna se o vodny bylinny smésny extrakt s pievahou kopfivy a pteslicky. Vhodny pro
piirodni péci a ochranu révy vinné. Pfipravek obsahuje malé mnozstvi zivin (N, P, K,
Mg, Ca) a stopovych prvka (Fe, Zn, Cu, Mn), které jsou v ptipravku obsazeny
Vv pfijatelné form¢ pro rostliny. Podporuje rast, vynos a vitalitu vinné révy a zaroven
zvysuje obranyschopnost a odolnost viici stresu. Méni pH na listech, a tim znesnadiuje
Sifeni Skodlivych patogent na listech. Na listech tvoii film, ktery omezuje vysouseni
rostlin. Byliny obsazené v tomto piipravku jsou znamé svymi U¢inky proti houbovym
chorobam (napft. padli révové) nebo proti mSicim a sviluskdm. Tento prostfedek byl

pouzit na odridé Hibernal a Malverina ve variant¢ EXTRAKT.

4.4.2  Kouzlo prirody Protekt — Agrobio Opava

Ptirodni riistovy aktivator s vyzivou. Jednd se o smésny vodny extrakt s pfevahou
Salvéje pro révu vinnou, chmel a okurky. Podporuje vitalitu kefe a brani jej proti
stresovym faktorim. Uginkuje proti houbovym chorobam, zejména proti plaspomara
viticola, unincola necator nebo proti Skiidcim jako jsou msice, housenky apod. Tento
prostiedek byl pouzit na odrudé Hibernal a Malverina, EXTRAKT postupu. Studie
(DAGOSTIN, 2010) ukazala pfipravek Salvéje jako velice ucinny proti plasmopara

viticola. Vyrazné se neli$il od hydroxidu médi, ktery je pouzivan ve vinohradnictvi.

443 HF-Mycol

Tento piipravek je smés rostlinnych vytazkli a rostlinnych oleji fenyklu. Ty
zvySuji vnitini odolnost rostlin k padli a plisni Sedé prostiednictvim synergickych efektt
obsazenych latek. Tyto latky slouzi v ptivodni rostlin€ jako inhibitory ristu patogend.
Rostlinné chemické slouceniny — saponiny, také zptsobuji inhibici kli¢eni spor
a antibioticky efekt a plsobi jako smacedlo pro ostatni latky pouzité pii oSetieni
porostu. Tento prostiedek byl pouzit na odridé Hibernal a Malverina, vedeném v bio

postupu.
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444  Alginure

Jedna se o produkt obsahujici vytazky z moiskych fas (viz Kapitola hnédé motské
fasy). Po aplikaci dochazi v rostlindch k aktivaci fady obrannych biochemickych
mechanizmi, pii¢emz nejrychleji do dvou hodin je plné aktivovana tvorba peroxidu
vodiku. Poté je rostlina schopna tvofit kyselinu salicylovou, PR proteiny a nakonec
béhem dvou dntl je pln¢ aktivovéana i produkce fytoalexind. Timto zptisobem je mozno
mnoho rostlin cestou indukované rezistence velmi uc¢inné¢ a hlavné vc€as pfipravit na
napadeni patogeny. Podle davky ptsobi Alginure bud’ preventivné, nebo pfi aplikaci
zvysené davky i kurativné. Pfi preventivnich aplikacich je vhodné kombinovat Alginure
s nizkymi davkami kvalitnich méd’natych fungicidi. Tento prostfedek byl pouzit na

odridé Hibernal a Malverina, vedeném v bio postupu.

4.5 Agrotechnické podminky, ochrana
Z agrotechnického hlediska byly vybrany dva postupy ekologického
vinohradnictvi. Pfi¢emz u BIO postupu byly pouzity ptipravky HF-MYCOL

a ALGINURE. U BIO-EXTRAKT postupu byly pouzity piipravky KP REVA VINNA
a KP PROTEKT. Vinohrad byl ozelenény druhové bohatou smési, a to ob jeden tadek.
Neozelenény fadek byl oSetfovan mechanicky v obou rezimech bez pouziti chemickych
latek. Byl kladen diiraz na kvalitu zelenych praci, které jsou v rezimu ekologického
vinohradnictvi nepostradatelné. Termin jednotlivych aplikaci pfipravki na ochranu révy

vinné, zavisel na aktudlnich klimatickych podminkach a mozZnosti infek¢éniho tlaku.

Datum aplikace
Rezim Odrady Pripravek 05.06.2015]15.06.2015|05.07.201531.07.2015 | 16.08.2015
HIBERNAL | Alginure 4 |/ha 4 |/ha 4 |/ha 41/ha 41/ha
BIO
MALVERINA | HF-Mycol 3,51/ha 3,51/ha 3,5 1/ha 3,51/ha 3,51/ha
HIBERNAL |Révavinna |3 1/ha 31/ha 31/ha 31/ha 31/ha
EXTRAKT
MALVERINA | Protekt 31/ha 3 |/ha 3 1/ha 31/ha 31/ha

Tab. 2 Aplikace piipravki
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V rezimu bio a bio-extrakt vinohradnictvi byla prvni aplikace bio piipravkl
shodné 5. 6. 2015. Vzdy se pouzivala kombinace dvou pfipravku, v BIO rezimu to byl
Alginure a HF-Mycol a v BIO-extrakt rezimu REVA VINNA a PROTEKT. Kombinace
téchto dvou pfipravkli méla aktivovat fadu obrannych biochemickych mechanizmu.
Timto zpuisobem je mozno pfipravit révu vinnou proti napadeni patogeny pii zvySeném

infek¢nim tlaku. Postiiky byly provadény 2x4 trysky o tlaku 1,4 baru.

4.6 Sbér vzorku

Z kazdé varianty tedy MALVERINA bio X MALVERINA extrakt a HIBERNAL
bio x HIBERNAL extrakt se tésn¢ pted sbérem odebralo 3x100 ks bobuli pro zakladni
analyticky rozbor mostu. A 3x50 ks bobuli pro uréeni fenolickych latek v hroznech.
Bobule se sbiraly rovnomérmé, z oslunénych i ze zastinénych ¢asti kete.

23. 9. 2015 byly sbirany listy — z kazdé varianty 10 listd pro nasledné méfeni
mnozstvi stilbent v listech kefe révy vinné. Listy se sbiraly rovnomérné z celé délky
celych tadki jednotlivych variant.

Pfi ruénim sbéru bylo z kazdé varianty odebrano 80 kg hroznt, z nichz bylo
vyrobeno vino. Celkem se jednalo o 4 varianty: Hibernal BIO x Hibernal EXTRAKT
a Malverina BIO x Hibernal EXTRAKT. V téchto vinech byly nasledné¢ méteny

zakladni analytické parametry a fenolické latky.

Hodnoceni hroznu ve vinici

Hib extrakt Hib BIO Mal BIO

Graf 2 Hodnoceni intenzity napadeni a indexu hustoty
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Nejvice napadena se projevila varianta Malverina BIO, 8% intenzita napadeni
a 3,5 index hustoty. Nejzdravéjsi byla varianta Malverina extrakt s intenzitou napadeni
3% a indexem hustoty 2,7. Na zdravotni stav a intenzitu napadeni révy vinné maji velky
vliv hustota a provzduS$nénost kefe. Nizké napadeni houbovymi patogeny je dano
rezistenci pouzitych odrid, vc€asné provedenymi zelenymi pracemi, pribéhem
klimatickych podminek (teploty a srazek) rocniku 2015 a aplikaci prostiedkit na

ochranu révy vinné.

4.7  Analytické hodnoceni

o Cukernatost refraktometricky

Obsah cukru v mostu se méfil elektronickym refraktomérem na zakladé méfeni
lomu svétla rozpusténou suSinou v moste¢ vyjadienou v hmotnostnich procentech
sacharozy. Refraktomér udaval hodnoty v °Brix. Nasledné se hodnoty dle tabulek

prepocitaly na °NM. (BALIK, 1998)
o Stanoveni PH

Pro stanoveni PH byla pouzZita potenciometricka metoda s vyuzitim sklenéné
elektrody. Podstatou tohoto méfeni je rozdil mezi mérnou a referenéni kalomelovou
elektrodou. Sklenéna elektroda je naplnénd roztokem o znamé a konstantni hodnoté pH,
do n¢hoz zasahuje vnitini srovnavaci elektroda. Pfi ponofeni elektrody do méteného
roztoku vznika mezi vné€jsi a vnitini stranou sklenéné membrany potencialovy rozdil,

jehoz velikost je umérma rozdilu pH méfeného a vnitiniho roztoku. (BALIK 2004)
o Stanoveni celkového obsahu titrovatelnych kyselin

Obsah titrovatelnych kyselin byl stanoveny potenciometrickou titraci 0,1
M NaOH do pH 8,1 na automatickém titratoru. K analyze bylo nedélenou pipetou
odebrano 10 ml mostu do 50 ml kéadinky, néasledné se ke vzorku ptidalo 10 ml
destilované vody. Titrace prob¢hla automaticky davkovanim 0,1 M NaOH do pH 8,1.
Michani bylo zajisténé elektromagnetickym michadlem. Pii pH 8,1 se titrace ukoncila.

(BALIK, 2004)
o Stanoveni asimilovatelného dusiku formaldehydovou titraci

Mnozstvi asimilovatelného dusiku (YAN) bylo stanovené formaldehydovou

titraci, pouzitim automatického titratoru. Hodnota pH byla zvySend v ramci méfeni
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titrovatelnych kyselin na pH 8,1. Nasledn¢ bylo pfidano 10 ml 36% vodného roztoku
formaldehydu. Tato smés se automaticky titrovala roztokem 0,1 M NaOH. Namétena
hodnota se vynasobila faktorem pouzitého roztoku NaOH. Minimalni hodnota pro dobré
kvaseni mostu se udava 150 mg/l. Hlavni slozkou YAN jsou volné aminokyseliny, které

ptedstavuji hlavni zdroj vyzivy pro kvasinky.(Bely, Rinaldi et al. 2003)
. Stanoveni obsahu kyselin a sacharida pomoci HPLC

Ke stanoveni ptfesnych hodnot obsahu jednotlivych kyselin (kyselina vinna,
jable¢nd, Sikimova) a sacharidl (glukézy a fruktdzy) byla po odstiedéni mostu pouzita
metoda HPLC. Vysoce té¢inna kapalinova chromatografie, (HPLC — High Performance
Liquid Chromatography) vynikd vysokou ucinnosti a opakovatelnosti. Tato metoda je
vhodna pro déleni organickych méné tékavych kapalnych a tuhych latek, které jsou
rozpustné ve vodé¢, v organickych rozpoustédlech nebo ziedénych kyselinach.

Vzorky byly dévkovany davkovacim ventilem do mobilni faze. Ta undsi
jednotlivé slozky daného vzorku na kolonu, kde dochazi k opakovanym ustilenim
rovnovahy mezi mobilni a staciondrni fazi a k separaci analyti podle fyzikalné-
chemickych vlastnosti. Po pfechodu separac¢ni kolonou jsou analyty v mobilni fazi
detekovany v pritokové cele detektoru.

Metfenymi veli¢inami jsou fluorescence, absorbance, index lomu, elektrickd
vodivost. Vystupem z detektoru je graficky zaznam zavislosti odezvy detektoru na
reten¢nim cCase, tj. chromatogram, na kterém se hodnoti plocha nebo vySka piku.

Kvantitativni analyza se provadi na principu odecteni vysledku z kalibra¢ni kiivky

(Kelebek, Selli et al. 2009)

4.7.1  Spektrofotometrické hodnoceni
. Uprava vzorki

Vina byla pied stanovenim jednotlivych parametri odstiedéna (3000 X g; 6 min).
Vina byla pro spektrofotometricka stanoveni jednotlivych parametri pouzita nefedéna.

Jednotliva spektrofotometrickd stanoveni byla provedena na automatickém
biochemickém analyzitoru MIURA ONE (L.S.E. S.rl; Guidonia (RM) — Itélie).
Jednotlivé metody byly uzplsobeny pouzitému analyzatoru, kdy inkubace probihd pii

37°C a inkubacni doby je tieba piizptsobit pracovnim cyklim pfistroje.
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. Stanoveni celkovych polyfenolickych latek

celkovy obsah fenoli ve viné byl stanoven modifikovanou Folin-Ciocalteu
metodou. K 198 ul vody bylo pfidano 12 pl vzorku a 10 pl Folin-Ciocalteu ¢inidla. Po
36 sekundach bylo pfidano 30 pl roztoku dekahydratu uhlicitanu sodného (20%).
Absorbance pii 700 nm byla méfena po 600 sekundach. Koncentrace celkovych fenoli
byla na zaklad¢ kalibracni kiivky za pouziti kyseliny gallové jako standardu (25-
1000 mg.I"). Vysledky jsou vyjadieny ve form& mgl™ ekvivalentt kyseliny gallové
(GA). (WATERMAN, 1994)

o Stanoveni celkovych flavanoli

koncentrace celkovych flavanold byla stanovena pomoci metody zaloZené na
reakci s p-dimethylaminocinnamaldehydu (DMACA). Pii této metodé na rozdil od
Siroce pouzivané reakci s vanilinem nedochazi k interferenci s anthokyaniny. Navic
poskytuje vyssi citlivost a selektivnost. K 240ul ¢inidla (0,1% DMACA a 300 mM HCI
vV MeOH) bylo piidédno 10 pl vzorku, doba reakce byla 600 sekund. Poté byla zmétena
absorbance pifi 620nm. Koncentrace celkovych flavanoli byla stanovena na
zékladé kalibraéni kfivky za pouziti epikatechinu jako standardu (10-200 mg.I™).
Vysledky jsou vyjadieny ve form& mg.1™ ekvivalentil katechinu.(Li, 1996)

) Stanoveni redukéni sily (Reducing Power; PR)

pro stanoveni reduk¢ni schopnosti vina byla upravena metoda zalozena na redukci
zelezitych iontd (ferric reducing/antioxidant power; FRAP). K 198 pl zakladniho pufru
obsahujiciho 200mM octanu sodného upraveného kyselinou octovou na hodnotu pH 3,6
bylo pfidano 12u vzorku, 20ul roztoku 20mM FeCl; a 20ul 10mM TPTZ (2,4,6-
tripyridyl-s-triazin) v40mM HCIL. Po 600 sekundach byla zmé&fena absorbance pii
620 nm. Redukéni sila byla vypoclitdna z kalibraéni kiivky za pouziti kyseliny
askorbové (AA; 0,1-3mM), nebo kyseliny gallové (GA;10-300 mg/l) jak standardu.
Vysledky jsou vyjadieny ve form& mmol.I" ekvivalenti kyseliny askorbové(mM AA),
nebo ve forme mg.l'1 ekvivalentl kyseliny gallové (GA) . (PULIDO, 2000)

. Stanoveni antiradikalové aktivity (Antiradical Activity; Aar)

Metoda je =zalozena na deaktivaci komeréné dostupného 2,2-difenyl-p-
pikrylhydrazylového radikdlu (DPPH) projevujiciho se ubytkem absorbance pii 520 mn.
K 268ul roztoku DPPH v methanolu (300 uM) bylo ptidano 12 ul vzorku, absorbance
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pfi 520nm byla zméfena po 360 sekundach a odectena od absorbance méfené v Case 0.
Antiradikalova aktivita byla stanovena na zaklad¢ kalibra¢ni kiivky, za pouziti Troloxu
jako standardu (0,1-3mM), nebo kyseliny gallové (GA;10-300 mg/l) jak standardu.
Vysledky jsou vyjadieny ve forme mmol.I" ekvivalentd Troloxu, nebo ve formé mg.l'1

ekvivalentl kyseliny gallové (GA). (ARNOUS, 2001)

4.7.2 Metoda HPLC — stanoveni stilbenu
° Chemikalie

Acetonitril (ACN) byl HPLC supergradient ¢istoty. trans-resveratrol, tarns-piceid,
pochazely od Sigma Chemical Co. (St. Louis, MO). Malvidin -3,5-diglukosid pochazel
od Indofine Chemical Company. Inc. (Hillsborough, NJ). Ostatni pouzit¢ chemikalie
byly p.a. kvality od lokalniho dodavatelti (Lachema, Penta). Cis-resveratrol a cis-piceid

byly pfipraveny fotoisomeraci z piislusnych trans isomertt (LAMUELA, 1995)
o Uprava listi

Do 50 ml uzaviratelné vialky bylo odvazeno cca 25 g Cerstvych listi a zalito
Cistym metanolem v poméru Iml metanolu na 1g listd. Do ; .
vialky bylo pfidano 20ul koncentrovaného roztoku
hydrogensiti¢itanu amonného (400 g/l SO, ). Takto pfipravené
vzorky byly extrahovany v temnu, za laboratorni teploty, do
doby analyzy (cca 4 mésice). Poté bylo odebrano 2 ml, zbytky
pevnych ¢asti odstfedény (3000 X g; 6 min), Ciry extrakt byl

ziedén 1:10 100mM HCIO4 a ptimo podroben HPLC analyze. Obr. 14 Uprava listii

o Méreni

Koncentrace jednotlivych fenolickych latek byla stanovena dosud nepublikovanou
metodou s pfimym nastiikem vzorku. Odstfedény extrakt (3000 x g; 6 min) byl 10x
zfedén 100 mM HCIO;, a piimo pouzit k HPLC analyze.

Mg¢feni probihalo na binarnim vysokotlakém systému Shimadzu LC-10A Systém
controler: SCL-10Avp, 2 pumpy: LC-10ADvp. Kolonovy termostat s manualnim
nastiikovym ventilem Rheodyne: CTO-10ACvp. DAD detektor: SPD-M10Avp.
Software: LCsolution.

Podminky separace Kolona: Alltech Alltima HP C18 3um; 3 x 150mm. Teplota

separace byla 50°C a objem nastiiku vzorku: 20ul. Pratok mobilni faze: 0.75 ml/min.
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Mobilni faze A: 15 mM HCIO,4 Celkova doba mezi dvéma vzorky 35 minut. Data
v rozmezi 200-520 nm byla zaznamendvana 31 minut. Stanoveni jednotlivych slozek
(resveratrol a piceid) bylo provadéno na zaklad¢ kalibracnich kiivek standardu.

Kyselina p-kumarovd na 310nm: a jeji derivaty; trans-piceid; trans-resveratrol.
(LAMUELA, 1995)
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5 Vysledky

5.1 Souhrnna statistika a vyhodnoceni

Souhrnna charakteristika variant
260,00
240,00
220,00
200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
poelll I N 1|
0,00 = i - I
. . Sikimov
R . kyseliny | form. HPL(.:_ Glua |kyselina 'kyselinal. L_V .| D_v , kysellna glukoza |fruktoza a
RS NM pH kyseliny ., |jable¢nd|jable¢nd|jable¢nd|citronov .
g/l |AN mg/I Fru g/l |vinna g/l i g/l g/l |kyselina
g/l g/l g/l g/l ag/l

mg/I

B Ma BIO 19,40 | 18,23 2,90 6,88 77,97 8,88 | 186,97 | 7,11 1,35 1,35 0,01 0,22 91,84 | 95,13 9,54

B Ma EXTRAKT | 20,70 | 19,70 2,97 7,53 | 103,15 | 10,51 | 213,80 | 8,18 1,82 1,81 0,01 0,25 | 107,86 | 105,91 | 9,52

@ Hib BIO 22,80 | 22,13 3,09 7,26 | 159,32 | 9,67 | 228,60 | 7,26 1,98 1,89 0,08 0,16 | 112,15 | 116,43 | 8,69

W HIB EXTRAKT | 22,33 21,60 2,97 6,86 95,40 8,52 223,27 7,20 1,07 1,02 0,05 0,11 108,81 | 114,42 | 4,21

Graf 3 Souhrnna charakteristika pozorovanych variant v Mendeleu dle rozbori provedenych 1. 10. 2015
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Ze skolnich vinic v Mendeleu byly pouzity celkem 4 varianty dvou PIWI odrad.
Odridy Hibernal EXTRAKT a Malverina EXTRAKT v porovnani s Hibernal BIO
a Malverina BIO. Odbér bobuli prob¢hl té€sné pred sbérem 29. 9. 2015. Rozbory ukazaly
na pomérné vysokou cukernatost u odriidy Hibernal 21,60 — 22,13° NM, ktera byla dana
pritbéhem pocasi v roce 2015. U odriidy Malverina byla cukernatost o 3-4° NM nizsi.
Obsah kyselin a pH byl velice podobny. U vSech testovanych vzorka se kyseliny
pohybovaly kolem 7 g/l pticemz pH bylo od 2,90 az 3,09.

Obsah asimilovatelného dusiku byl nedoporucujici u Hib. Extrakt, Ma. Bio a Ma
extrakt v rozmezi 77,97 az 103,15 mg/l nejvyssi u Hib. Bio 159,3 mg/l, pficemz
(BISSON, 2000) uvadi idealni mnozstvi asimilovatelného dusiku 250 az 300 mg/l.
Obsah asimilovatelného dusiku byl nizky vlivem velkého sucha v roce 2015. Obsah
kyselin s ptihlédnutim na ro¢nik 2015 byl neo¢ekavané v normé s hodnotami 6,86 az
7,53 g/l. Pomér kyseliny jablecné a vinné byl 2:8, coz potvrzuje roénik

S nadprimérnymi teplotami.

5.2 Celkové fenolické latky

Celkové fenolické latky
3000

2500
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1500

1000

Kyslina gallova v mg/I

500

=

Hib extrakt Hib BIO Mal extrakt Mal BIO
W ve viné 264,7 254 252,4 186,7
WV listech 2531,3 1826,8 1670,7 662,2

0

Graf 4 Celkové fenolické latky ve viné a v listech

Z grafu €. 2 lze vy¢ist, Ze nejvyssi pocCet fenolickych latek vyjadienych v kyseliné

gallové je v HIB. EXTRAKT, a to jak ve vin¢ 264,7 mg/l tak v extraktu z listd 2531,3.

v

vin¢ 186,7 mg/l a v listech 662,2 mg/l. V listech byly naméfeny nékolikrat vyssi
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fenolické latky nez ve ving. Je to vlivem oxidace fenolickych latek pti vyrobé vina,
kterd neprobihala dostatecné reduktivné. Ve varianté¢ HIB. Extrakt a MA. Extrakt byly
naméfeny vysSi koncentrace kyseliny gallové nez ve variantach HIB. BIO a MA. BIO.

Coz miize byt zpisobeno pouzitim piipravkit PROTEKT a KP REVA VINNA.

5.3 Antiradikalova aktivita a redukéni sila

Antiradikalova aktivita a redukéni sila

250
E 200
£
E 150
©
bo
.E 100
g
z 50
0
Hib extrakt Hib BIO Mal extrakt Mal BIO
M antiradikalova aktivita 89 58 73 45
M redukéni sila 187,3 172,4 112,8 202,4

Graf 5 Antiradikalova aktivita a redukéni sila ve viné

Antiradikalova aktivita udava schopnost vina deaktivovat DPPH radikal. Z grafu
¢islo 5 je patrnd vyssi antiradikdlova aktivita u variant oSetfovanych pfipravky v reZimu
Extrakt. Hib extrakt vykazuje 89 mg/l kyseliny gallové a Mal extrakt 73 mg/I kyseliny
gallové. Vino vyrobené v rezimu Bio vykazuje mensi antiradikalovou aktivitu, Hib Bio
58 mg/l a Mal Bio 45 mg/l kyseliny gallové.

Redukéni sila (graf ¢. 5) je schopnost vina redukovat Zelezité ionty. JelikoZz
hrozny nebyly téméf napadené houbovym patogenem, byla redukcni sila ve viné
vysokd. Nejvyssi redukéni silu vykazovala varianta Mal Bio 202,4 mg/l kyseliny
gallové. Naopak nejmensi Mal extrakt 112,8 mg/I kyseliny gallové. V redukéni sile se

varianty neliSily, cozZ se tyka piipravki, kterymi byla oSetfovana réva ve vinici.
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5.4

Stanoveni flavanolu

Vé 4 (]
Stanoveni celkych flavanolu
200
150 T
_ 100
N~
oo
£
50 T
0
-50
Hib extrakt Hib BIO Mal extrakt Mal BIO
Hve viné 27,3 18,6 8,9 2,5
W v listech 138,9 24,6 91,3 12,3

Graf 6 Stanoveni celkovych flavanoli, vyjaditeno v Katechinech

Str. hodnota 1059,33

Chyba stf.
hodnoty

Median
Smeér.
Odchylka
Rozptyl
vybéru
Spi¢atost
Sikmost
Minimum
Maximum
Soucet

Pocet
Hladina

529,97
783,55

1059,95

1123492,14
1,13

1,23

138,90
2531,30
4237,30

4,00

spolehlivosti 1686,62

(95,0%)

Stf. hodnota 680,03

Chyba stf.

hodnoty
Median
Smér.
odchylka
Rozptyl
vybéru
Spicatost
Sikmost
Minimum
Maximum
Soucet

Pocet
Hladina

403,19
434,35
806,37
650237,68
1,92

1,44

24,60
1826,80
2720,10

4,00

spolehlivosti 1283,12

(95,0%)

Stf. hodnota 692,43

Chyba stf.
hodnoty

Median
Smeér.
odchylka
Rozptyl
vybéru
Spicatost
Sikmost
Minimum
Maximum
Soucet

Pocet
Hladina

347,79
503,85
695,58
483827,17
1,65

1,33

91,30
1670,70
2769,70

4,00

spolehlivosti 1106,82

(95,0%)

Str. hodnota 290,43

Chyba stf.
hodnoty

Median
Smeér.
odchylka

Rozptyl
vybéru
Spicatost
Sikmost
Minimum
Maximum

Soudet

Pocdet
Hladina

141,57
243,60
283,15
80173,08
-0,24
0,79
12,30
662,20
1161,70

4,00

spolehlivosti 450,55

(95,0%)

Tab. 3 Popisna statistika, Antiradikalové aktivity, Redukéniho potencialu, celkovych fenoli a
flavanoli v listech Udaje uvedené v mg/l kyseliny gallové
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Graf ¢. 5 vyjadiuje hodnoty celkovych flavanoli vyjadienych v mnozstvi mg/l
katechini. Hodnoty namétené v listech se vyznamné liSily od hodnot naméfenych ve
vin€. Kefe révy vinné oSetfované piipravky z extraktl vykazovaly vyssi pocet katechint
nez réva vinna osetfovana piripravky v rezimu bio. Nejvyssi koncentrace katechint byla
naméfena ve varianté Hib extrakt 138,9 mg/l v listech a 27,3 mg/I katechini ve ving.
Odriida Hibernal obecné vykazovala vyS$i koncentrace katechinii nez odrada
Malverina. V odriad¢ Malverina rezim bio byl neméfen nejmensi pocet katechina 12,3
mg/l v listech a 2,5 mg/l ve viné.

Popisna statistika Tab. ¢. 2 ukazuje na zvySené¢ hodnoty ve variantach extrakt,
které byly oSetfovany ptipravky KP réva vinna a KP protekt,Agrobio Opava s. r. 0.
U Hib extrakt byla namétfend primérna hodnota z vysledkii méteni redukéni aktivity,
antiradikalové aktivity, celkovych fenoll a flavanolt (vyjadieno v katechinech) 1059,3
mg/l kysliny gallové a Mal extrakt 692,43 mg/l kyseliny gallové. U variant vedenych
hodnotu vykazovala Malverina 290,43 mg/l kys. gallové. Hladina spolehlivosti pro

stfedni hodnotu je urcena na 95%.

55  Charakteristika profilu stilbenu

%

Stilbeny byly méteny v listech vSech variant. V grafu ¢. 7 se mnozstvi trans-
resveratrolu 3,103 mg/l. Naopak nejvyssi hodnotu vykazovala varianta Mal. Extrakt
3,632 mg/l trans-resveratrolu. Trans-piceid uvadény jako volny resveratrol se vyrazné
lisil ve varianté¢ Hib. Extrakt — 8,365 mg/l s ostatnimi variantami. U Hib. Extrakt byl

cv w7

a 17,175 mg/l a Mal. Bio 17,136 mg/I.
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Stilbeny
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. (jako volny Cis-resveratrol .
resveratrol-lin volny resv)
resv)

W Hib extrakt 3,103 8,365 2,065 10,967

W Hib BIO 3,599 17,175 1,116 20,390

@ Malverina extrakt 3,632 14,402 1,858 17,961

M Malverina BIO 3,360 17,136 1,617 23,230

Graf 7 Stanoveni stilbeni, Trans-resveratrol, Trans-piceid, Cis-resveratrol, Cis-piceid

Cis-resveratrol se mezi jednotlivymi zkouSenymi vzorky v zdsadé vyrazné
Bio 1,116 mg/l. Cis-piceid uvadény jako volny resveratrol byl nejvyssi v rezimu Bio
u odridy Hibernal 20,390 mg/l a Malverina 23,230 mg/l. V rezimu extrakt byly hodnoty
niz8i, Mal extrakt 17,961 mg/l a Hib. Extrakt 10,967 mg/1 cis-piceidu. Stejny trend byl
i U trans-piceidu. Hib. BIO a Mal BIO méli shodné lehce pies 17 mg/l trans-piceidu, ve
varianté Extrakt bylo naméfeno u Hibernalu 8,365 mg/l a u odridy Malverina 14,402
mg/l trans-piceidu.

V rezimu BIO bylo naméfeno celkové vice trans-piceidu a cis-piceidu nez
U druhé varianty. Coz koresponduje s intenzitou napadeni, kterd se v reZimu Bio
pohybovala mezi 7-8% a iniciovala tak tvorbu stilbent. V reZimu Extrakt byla intenzita

napadeni od 3% do 4%, coz odpovida mensimu poctu naméfenych stilbent.
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13,312

350,904

69,183

8,352

33,893

19,923

541,912

172,765

19,686

2,616

3,103

8,365

2,065

10,967

12,268

264,106

46,982

10,466

32,944

16,773

924,229

205,987

36,124

4,908

3,599

17,175

1,116

20,390

Tab. 4 Vysledky HPLC analyzy v listech
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15,235

323,109

46,114

7,837

73,000

14,915

1283,350

214,064

30,946

4,915

3,632

14,402

1,858

17,961

19,233

377,229
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9,657
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27,480
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Str. hodnota | 89,7889874 | Stf. hodnota | 114,076185 | Stf. hodnota | 146,524159 | Stf. hodnota | 129,667035
Chyba stf. Chyba stf. Chyba str. Chyba stf.

hodnoty 43,2827407 | hodnoty 65,887141 | hodnoty 90,9697529 | hodnoty 76,1971976
Median 16,4990299 | Median 18,7825126 | Median 16,5980023 | Median 22,9375358
Smér. Smeér. Smeér. Smeér.

odchylka 161,949187 | odchylka 246,527108 | odchylka 340,377648 | odchylka 285,103807
Rozptyl Rozptyl Rozptyl Rozptyl

vybéru 26227,539 | vybéru 60775,6149 | vybéru 115856,943 | vybéru 81284,181
Spicatost | 4,49812081 | Spiéatost | 10,4853131 | Spicatost | 11,4241994 | Spiatost | 9,87829386
Sikmost 2,23792757 | Sikmost 3,14866328 | Sikmost 3,30353339 | Sikmost 3,07337322
Minimum 2,06534599 | Minimum 1,11616318 | Minimum 1,85759329 | Minimum 1,61727351
Maximum 541,911768 | Maximum 924,22932 | Maximum 1283,35021 | Maximum 1055,62908
Soucet 1257,04582 | Soucet 1597,0666 | Soucet 2051,33823 | Soucet 1815,33849
Pocet 14 | Pocet 14 | Pocet 14 | Pocet 14
Hladina Hladina Hladina Hladina

spolehlivosti spolehlivosti spolehlivosti spolehlivosti

(95,0%) 93,5066763 | (95,0%) 142,340514 | (95,0%) 196,528202 | (95,0%) 164,614037

Tab. 5 Popisna statistika, naméiené hodnoty listy — HPLC (tab. 4)

Tab. 5 popisuje souhrnnou popisnou statistiku z naméfenych hodnot (tab. 4)
metodou HPLC v listech. Ze souhrnné statistiky vSech méfenych hodnot v listech
vyplyva skutecnost, ze nejvyssi listové aktivity dosahovala varianta Mal Extrakt, kde
byla naméfena stfedni hodnota 146,524 a soucet vSech namétenych parametrd (tab. 2)
¢inil 2051,33 mg/l. Mal Bio byla naméfena stiedni hodnota 129,667 a soucet veskerych
hodnot byl 1815,33 mg/l. Nejnizs§i hodnoty v listech vykazoval Hibernal Extrakt, ktery

mél stiedni hodnoty 89,788 a soucet v§ech hodnot byl 1257,04 mg/I.

50




5.6

Souhrn vysledki
V4 (-]
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Graf 8 Souhrn namérenych vysledkii
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6 Diskuse

Zamérem této diplomové prace bylo dokazat vliv aplikace rostlinnych extraktl
V ochrané révy vinné proti houbovym chorobdm na kvalitu, zdravi hroznti a hodnoceni
napadeni houbovymi chorobami. Vyhodnoceni probéhlo jednorazové, u kazdé varianty
zvlast. Vzorky pouzité v diplomové praci byly sbirany tésné pied sbérem. Varianty byly
vybrany ze starého genofondu Mendelea.

Roc¢nik 2015 se zapsal do historie vinohradnictvi na Moravé jako extrémné teply
asuchy (viz graf 1). Na mladSich kefich révy vinné se meteorologicky pribéh
projevoval negativné, kefe byly pod velikym stresem a bylo nutné je zavlazovat. Starsi
kefe si se suchem poradily 1épe. Pribéh pocasi byl podobny roku 2003. Po celé
vegetacni obdobi byl velmi maly infek¢ni tlak, coz bylo dané zejména nizkym uhrnem
srazek (viz graf 1). Ke konci vegetaéniho obdobi se objevovaly piivalové desté, pii
kterych vlivem pfijimani vody dochazelo k praskani bobuli.

Piipravky na bazi rostlinnych extraktli nemaji z komer¢niho hlediska velkou
historii, ale vyuzivaji se jiz tisice let. Mezi nejrozsifenéjsi ptipravky na ¢eském trhu,
které se vyuzivaji nejen ve vinohradnictvi, lze zatadit HF-mycol, Alginure (viz kapitoly
4.4.3. a 4.4.4), VitiSan a Cocana. VSechny tyto pfipravky obsahuji latky na rostlinné
bazi, tedy polyfenolické a fenolické latky, terpeny, aminokyseliny a vyS$$i mastné
kyseliny.

Jedinymi komerénimi pfipravky na bazi ptivodnich domacich rostlin jsou na trhu
KP Protekt a KP Réva vinna (Kouzlo Pfirody Protekt a Kouzlo pfirody Réva vinna —
AgroBio Opava s. 1. 0.). KP réva vinna je na bazi studeného vodniho vyluhu z kopfivy
a preslicky (viz kapitola 3.5.1.). Obsahuje pfidané mnozstvi Zivin (N, P, K, Mg, Ca)
a stopovych prvka (Fe, Zn, Cu, Mn). Plsobi pfimo proti roztocim a houbovym
patogeniim. Podporuje také rist a vitalitu kefe. ZvySuje obranyschopnost révy vinné
a snizuje tak stres. Na listech vytvari film a méni pH na zasadité (AgroBio Opavas. r. 0.
2016). KP Protekt je studeny vodny vyluh z pteslicky (viz. 3.5.1.). KP Protekt je
vhodny proti houbovym chorobam a proti Skiidcim (mSicim, housenkam, aj.)

Vétsina vinohradnikd hospodaii v rezimu integrované produkce, IP se stalo
jakymsi standardem. Cilem IP je dosaZeni optimalnich vynost vyS$$i kvality cestou,
kterd nezatéZuje Zivotni prostfedi. Vlivem rozsahlé dotacni politiky pfechazi mnoho

vinafstvi na ekologické vinohradnictvi.
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Z provedeného pokusu vyplyva, ze sledované varianty v rezimu Extrakt, na které
byly aplikovany pfipravky na béazi vodnych vyluhi z bylin, jsou stejné G¢inné jako
bézn¢ pouzivané piipravky ve vinohradnické praxi v rezimu Bio. Kvalita mostu (viz
graf 3) se u jednotlivych variant vyznamné neliSila. Pouze obsah asimilovatelného
dusiku byl u vsech variant nizsi, coz je dano prib&éhem teplot a malého mnozstvi srazek,
nikoliv  pouzitymi pfipravky. Varianty Vrezimu extrakt vykazovaly vétsi
antiradikalovou aktivitu (viz graf 4) nez varianty oSetfované Alginurem a HF-Mycolem.

Z hodnoceni intenzity napadeni jednotlivych variant houbovymi patogeny je
patrna nizka intenzita infek¢niho tlaku (viz graf 2). Mnozstvi resveratrolu mély varianty
BIO a EXTRAKT témér stejné. LiSily se pouze v mnozstvi piceidu, kterého byva
Vv bilych odridach vétsi mnozstvi (ROMERO, 1999). Varianty Hib. Extrakt a Mal.
Extrakt mély niz$i mnozstvi cis.piceidu 10,967 mg/l a 17,961 mg/1 nez, Hib. Bio a Mal
Bio, které vykazovaly vétsi mnozstvi 20,390 mg/l a 23,230 mg/1 cis-piceidu. Podobny
trend byl i pfi stanoveni trans-piceidu (viz. Graf ¢. 6). Vyss§i mnozstvi naméteného
piceidu u variant v rezimu Bio lze piikladat intenzité napadeni. Varianty Extrakt, které
mély intenzitu napadeni niz$i, vykazovaly mensi mnozstvi cis a trans-piceidu nez
varianty Bio.

Nelze fici, do jaké miry tuto skutecnost ovlivnily pfipravky nebo klimaticky
pribéh rocniku 2015, ktery byl teply a suchy. Ochrana v reZimu Bio (Alginure a HF-
mycol) stejné€ jako v rezimu Extrakt (KP réva vinna, KP Protekt) byly dostacujici.

Pokud zvolime jakékoliv pfipravky na ochranu révy vinné, vzdy je potireba
kvalitni a vCasné provedeni zelenych praci. Aby infek¢ni tlak byl co nejmensi, je
potieba minimalizovat vhodnd mista pro rozvoj patogend, tedy udrzovat ket vzdus$ny.
Pro zdravi a vitalitu révy vinné je podstatny vyrovnany pfijem Zivin. Vyrovnany piijem
Zivit 1ze zajistit ozelenénim druhové bohatou smési a jejim postupnym zaoravanim do
pudy.

Provedeny pokus ukédzal na moZnosti pouziti bézné dostupnych bylin v ochrané
révy vinné. Ve srovnani s komerénimi preparaty si vyluhy z bylin vedly velice dobie
(viz graf 4) a mohou byt tak pfipadnou alternativou ve vinohradnické praxi Vv ochrané
révy vinné proti houbovym patogentim. Pouzitim téchto rostlinnych prostfedki miiZzeme
vyrazné snizit aplikaci riiznych systémovych a kontaktnich fungicidii na ochranu révy
vinné, a tim snizit tlak na Zivotni prostfedi. Uginny systém ochrany révy vinné proti

houbovym patogeniim je zaloZeny na signalizaci a progndze, kvalitnich zelenych
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pracich, vyvazené vyzivé a vcasné aplikaci pfipravkd jako je KP Réva vinna, KP

Protekt, HF-Mycol, Alginure, Aqua vitrin K apod.
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7 Zavér

Rostlinné ptipravky pouzivané na ochranu révy vinné zde byly diive, nez vétsina
ptipravkl, které se dnes bézné vyuzivaji ve vinohradnické praxi. Tato prace chce
poukdzat na mnozstvi aktivné uCinnych latek a sloucenin obsazenych V bézné
dostupnych rostlinach kolem nas, a jejich antifungalnich t¢incich.

Experiment s bézné dostupnymi komercnimi ptipravky ve srovnani s rostlinnymi
vyluhy dokazal jejich rovnocennou efektivitu v boji proti houbovym patogeniim
a celkového vlivu na zdravotni stav hrozni, piipadné vina. Pfirodni pfipravky mohou
minimalizovat chemické vstupy do kiehkého ptirodniho systému vinohradu a tim
podpofit ptirozenou obranyschopnost révy vinné. Po ekonomické strance jsou komercéné
vyrabéné vyluhy z rostlin stejn¢ drahé jako pfipravky na bazi médi a siry pouzivané
Vv rezimu integrované produkce, coz je dano relativné malou poptavkou po ptipravcich
Z vyluhti rostlin. V ptipad¢ domaci vyroby extraktl je cena nesrovnatelné niz$i.

Préace poukazuje na moznosti snizeni chemickych vstupt pii péstovani révy vinné.
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8 Shrnuti

Prace se zabyvd moznosti ochrany révy vinné proti houbovym chorobam.
Aplikaci alternativnich prostiedkid v podobé vodnich extraktli z bézn¢ dostupnych
rostlin a jejich G¢inku na zdravotni stav PIW1 odrud.

V teoretické cCasti diplomové prace jsou popsany nejvyznamnéjsi houbové
choroby révy vinné. Dale jsou popsany interspecifické odridy, které byly pouzity pii
experimentu. Literarni ¢ast se vénuje piipravé rostlinnych vyluhii a extraktt z bylin
a jejich ucinnych latkach v nich obsazenych.

Experimentalni ¢ast se vénuje vlivu rostlinnych piipravkl na zdravotni stav PIWI
odrd. Naslednému statistickému a analytickému vyhodnoceni sledovanych parametrti

a porovnani vSech testovanych variant.

8.1 Klicova slova

Réva vinna, PIWI odridy, rostlinné extrakty, ochrana, houbové choroby
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9 Summary

This thesis focuses on the protection of vine against fungal diseases. Application
of alternative means in the form of aqueous extracts from ordinary available plant of
their effect on health status Piwi varieties.

The theoretical part of this thesis describes the most important fungal diseases of
grapes. Further they are described interspecific varieties, which were used for the
experiment. Literary part is devoted to the preparation of herbal liquors and extracts of
herbs and their active substances in a plant extracts.

The experimental part is devoted to the influence of herbal preparations on the
health of Piwi varieties. Results were statistical and analytical evaluated. Monitored

parameters were comparison with all tested variants.

9.1 Key words

Vitis vinifera, PIWI varieties, plant extracts, protection, fungal diseases
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