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Vliv aplikace organickych a mineralnich latek na pudni vlastnosti

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva celkovym pojetim a shrnutim soucasnych problémui
tykajicich se zivotniho prostfedi, kdy na n¢j puasobi urcité¢ vlivy jako naptiklad
hydrologické extrémy ¢i zmény klimatu nebo i eroze. Také je zde popsana ptuda jako
a jak se nasledng toto chovéani zpétnd odrazi v uréitych disledcich. Ctenaf se také
dozvi, kterd hnojiva a jaké druhy se nyni v sektoru zemédélstvi nejcastéji aplikuji a
jestli ovliviiuji pozitivn€ ¢i negativné pravé pudni profil. Pro zlepSovani pudy se
neustale zkoumaji a vyvijeji nové rizné prvky (pomocné pudni latky), které by do
budoucich let mohly vyrazné zlepsit pudu a jeji prosperitu a mohly by se tak stat
nezbytnymi potfebnymi pomocniky. Proto jsou v praci definovany ty nejzajimavéjsi

Z nich.

Klic¢ova slova:

biochar, eroze, hnojiva, klima, povodn¢, pida, sucho, zemédélstvi



The impact of application organic and mineral substance on soil properties

Summary:

The bachelor thesis deals with the overal concept and summary of current problems
related to the environment, when it is affected by certain influences such as
hydrological extremes or climate change or even erosion. It also describes the soil as
a whole, its basic and most important charateristics, how it is treated today and how
this behavior is subsequently reflected id certain consequences. The reader will also
learn which fertilizers and which species are now most offten applied in the
agricultural sector and wheter they positively or negatively affet the soil profile. To
improve the soil various new elements (soil improvers) are constantly being researched
and developer, which could significantly improve the soil ant its prosperity in the
coming years and could thus become essential helpers. Therefore, the most interesting

of them are defined in the work.

Key words:

agriculture, biochar, climate, drought, erosion, fertilizers, flood, soil
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1 Uvod

Pida je nepostradatelnym bohatstvim kazdého statu. Miizeme ji definovat jako stale
vyvijejici se dynamicky systém, ktery vznika za procesu zvétravani kiiry na zemském
povrchu a také z pozistalych organickych ¢astic (odumielé zbytky rostlin a zivoCichii)
za pusobeni urcitych piudotvornych Cinitelt. Je zdsadnim faktorem, ktery stanovuje,
jak budou vystupovat a fungovat ekosystémy. Zmény v pidnim profilu mohou
spolecenstev.

Mezi hlavni funkce pudy se fadi zejména uloha obzivy lidstva a pé&stovani
dal$ich uzitych plodin a kulturnich rostlin. Také slouzi jako regulator kolobéhu latek,
zasobarna vody, zdroj jinych prvkll (zejména uhliku, dusiku, fosforu a siry), je
domovem a Gto¢istém pro pudni organismy a v neposledni fad¢ funguje jako zakladni
¢lanek potravniho fetézce.

Pidni profil miizeme rozdélit na ptidni horizonty — jedna se o mate¢ni horninu
(skalni horniny), pidotvorny substrat (zvétrala, nékdy i chemicky pozménéna mateéni
hornina, mineralni horizont (obohaceny horizont, tzv. zona iluviace) a nadlozni
organicky horizont (nachazejici se na vrchu ptidniho téla, svoji mocnosti neptevysujici
15 cm, v nékterych typech pady se muze ale tento horizont postradat a vyznacuji se
také vysokym obsahem organickych latek.) Podle ptidnich horizontl rozliSujeme také
pudni typy, a to diky uspofadani jednotlivych vrstev. Podzolové plidy se vyskytuji
predevsim v pahorkatinach a vrchovinéch, tedy v oblastech, kde je chladné;si a vlh¢i
podnebi a jsou typické nizkou turodnosti. Hnédozemé& se nachazi v nizSich
pahorkatinach, humusovy horizont nepfevySuje svou mocnosti 30 cm a stile se
nepovazuji za tolik Urodné, aby se nemusely piihnojovat. Vznikaji za procesu
nazyvany ilimerizace. Cernozemé najdeme V teplych a suchych oblastech, tedy hlavné
Vv nizinach (naptiklad Moravské tuvaly, Pokani,..), patii mezi nejurodnéjsi pudy a
centimetrti. Nivni piidy se vyskytuji pfedev§im na loukdch a vyznacuji se vyssi
vlhkosti. Zamokftené pidy nebo také pseudogleje a gleje jsou pudy, které jsou typické
svou Spatnou propustnosti. Redziny se nachazi na krasovych zonach, vapencich,

nejsou bohaté na humus, ale je charakteristicky svym vysokym obsahem skeletu.



Nejrozsifen&jsim padnim typem v Ceské republice je kambizem, patiici mezi
kambisol. Zabira pfiblizné 45 % zemédé€lskych ploch. Dfive se tento typ ptdniho
profilu oznacoval jako hnéda (lesni pida).

Casto zaménovanymi pojmy jsou ptidni typy a ptidni druhy. Ptidni druhy se fesi
dle zrnitosti nebo dle textury. Pady tézké — jilovité jsou malo propustné vzduchem i
vodou a jsou naro¢né na obdélavani. Pudy stiedné tézké — hlinité maji stejny obsah
pisku i jilu a jsou vyhodn¢ pro péstovani. Pudy lehké — piscité maji velké pory, dobie
propousti vodu, ale neobsahuji velké procento humusu.

Pro lepsi urodnost pidy se pouzivaji rtizna pridavna hnojiva. NejstarSim a
nejptirozenéjSim prostiedkem pro zkvalitiovani plidy je kompostovani. Ten slouzi
zaroven jako odstranovani odpadu ze zahrady, ktery pfibyva po cely rok. Jedna se
napiiklad o zbytky rostlin, listi, Cerstvé posekanou travu, plevele aj... Muze se ale
kompostovat i kuchynsky i1 zahradni odpad. Vznikajici humus je jednim
z rozhodujicich faktor Grodnosti. Rozkladu v ptidnim profilu napomahaji zejména
ruzné bakterie, fasy, houby, stonozky, hmyz a larvy. Nejvétsim pomocnikem jsou ale
zizaly, které dokdzou svoji potravu, kterou jsou pravé organické pozilstatky se
zeminou, promeénit na jilovohumusou hmotu. Humus v pudé také napomaha pidni
struktufe, vylepSuje vodni, vzdusné a tepelné vlastnosti pidy. Slouzi predevsim jako
potrava pro pudni organismy, zejména mikroorganismy. Ziviny, které se nachazeji
v odumfelych ¢astech rostlin jsou ptidnimi organismy takto ptedavany zpét rostlinam
a cyklus se tak do nekonecna opakuje. Mezi dalsi organicka (statkova) hnojiva patii
napiiklad také zelené hnojeni nebo mocivka. Tyto ,pfipravky“ jsou pfirodni a
nezanechavaji za sebou Zadné velké skodlivé nasledky jako narozdil od hnojiv
pramyslovych. Pro ¢lovéka jde o jednoduchou, levnou a nenaro¢nou aplikaci, kdy je
pozadovany vysledek rychlejsi a efektivnéjsi, ale na druhou stranu mize zpiisobovat
mnoha Skod. Nezuzitkovana ¢ast priimyslovych hnojiv miize zpiisobit kontaminaci
podzemnich vod, hubi potiebné ptidni organismy a caste¢né¢ v malém mnozstvi se
dostava i do samotnych plodin, tedy do potravy ¢lovéka. V dnesni dobé se ale nejedna
0 jedinou chybu, ktera je pachana v sektoru zemeéde¢lstvi. Diive se misto tézkych stroji
pouzivala na praci s pudou a jeji obdélavani hospodarska zvitata a ptidni profil nebyl
tak naruSeny jako je dnes diky n¢kolika tunovym strojim, které zpiisobuji svoji vahou
udusani pidy a nasledné je tak zabranéno infiltraci vody do pidy a zvysuje se vyskyt
eroze. Vsak vody do pidy je minimalni a voda stéké po povrchu pry¢ z pole, kde pacha

ruzné Skody.



2  Cil prace

Cilem této prace bylo popsat zdkladni problémy tykajici se plidy a dnes$niho
intenzivniho hospodaieni jako jsou eroze, povodné, sucho, zména klimatu atd.

Dale bylo u¢elem charakterizovat mineralni hnojiva pouzivané v Ceské republice, a
kromé¢ jejich charakteristiky, vyhod, nevyhod a ucinka také jejich vliv naptiklad na

retenci a infiltraci vody a jiné vlastnosti pudy.



3 Hydrologické extrémy

Z pohledu hydrologie se d4 mluvit zejména o dvou hlavnich extrémech, kterymi jsou
sucha a povodné. Tyto extrémy jsou ale piirozenymi procesy piirody. Oznacuji se i za
cykly, které nasledné napomadhaji obrodé¢ a vzniku novym evolu¢nim vyvinim,
primarné vyvoji krajiny, a predevsim pak biosféte.

Nékteré extrémnéjsi vykyvy si lze ale vylozit jako hrozbu pravé pro biosféru, a to
primarné pro Cloveéka, ktery je malo ptizpiisobivy.

Ptredchazet t¢mto extrémiim nelze. Jde ale zabranit vétSim dopadim Casnou piipravou
pomoci technickych postupli nebo spravnym vyuzitim krajiny nebo obéma variantami
naraz (Petiik a kol. 2002). Mezi tyto jevy lze zafadit i zménu Klimatu v dusledku
globalniho oteplovani, které plsobi jak na ¢loveka, tak zejména i na zivotni prostiedi

a do budoucna mtize byt velkou hrozbou pro celé lidstvo.

3.1 Zména klimatu

Klima Ize definovat jako primérny dlouhodoby stav atmosféry v daném geografickém
uzemi. Historie klimatu nikdy nebyla zcela v roving, vzdy se dély vykyvy, a to i bez
pricinéni clovéka. Od sedmdesatych let se ale pomérné vyrazné zacalo oteplovat
v disledku stoupajiciho sklenikového efektu, kdy za se zacalo poprvé mluvit o
globalnim oteplovani (Behringer a Cinke, 2010).

Primérna teplota na Zemi se postupné stale zvysuje a roste kazdym rokem vyse a vyse

jak je vidét na nésledujicim grafu ¢islo 1.
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Graf 1: Ukazka stoupajici teploty v jednotlivych desetileti (Petiikova, 2001)



3.1.1 Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou takové plyny, co pii zafeni slunce zachytavaji teplo a nepousti
jej nazpatek do vesmiru. Jejich vrstva pousti slune¢ni paprsky, které zahtivaji Zemi,
ale nedovoli jim se vratit. Vyskytuji se ve vzdusném oblaku kolem Zemé¢. Mezi hlavni
sklenikové plyny patii: oxid uhli¢ity (nejbéznéjsi a nejvétsi zastoupeni), methan, oxid
dusny a fluorované plyny (Zachos a kol. 2001).

Kolobéh procesu je popsan na obrazku ¢islo 1.

Zmény v atmosfére:
slozeni, proudéni Zmenyiote vt Vody
Zmény
sluneéni
Cinnosti
Oblaénost
Atmosféra "7
Y &7 8% A
7 7 1 7 A
/ ’
N,, O, Ar, H,0, CO,, Sopeéna aktivita CEpy
CH,, N,0, O,, atd. - ’ ’
Aerosoly Interakce zemského
Interakce povrchu a atmosféry
atmosféry Srazky
a mofského ledu Vypar
Vyzarovani
Vyména P zsms.kér_lo povrchu
tepla
A
= 4

Hydrosféra: A = ;
. —

Zmény v kryosféfe: snih, zmrzla puda,
morsky led, pevninské a horské ledovce

Vazba voda-led Hydrosféra: |
feky a jezera

Zmény zemského povrchu:
orografie, vyuziti pidy, vegetace, ekosystémy

Zmény v oceanu:
proudéni, vyska hladiny, biogeochemie

Obr. 1: Kolobéh procesi v klimatickém systému (Le Treut, 2007)

Methan

Az osmdesat procent emise methanu je pifidélovano biologickym procesim. Je
zvySovan chovem zemédélskych zvitat, spalovanim organickych materialii nebo jejich
skladkovanim. Hlavni slozka dalniho plynu uhelnych doli a vyznamna slozka

zemniho plynu provazejiciho loziska ropy nebo tvoticiho samostatnd plynova loziska

(Zachos a kol. 2001).



Oxid dusny
Znamy pod ndzvem ,rajsky plyn®“. Je vyuzivan v mediciné napiiklad pii porodech
nebo zubnich zakrocich. Pouziva se také v potravinaiském pramyslu jako hnaci plyn

ve sprejich a do specialnich motori (Zachos a kol. 2001).

Fluorované plyny
Sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozené, ale byly vyvinuty ¢lovékem pro

prumyslové ucely (Viden, 2005).

Zmény klimatu jsou doprovazené extrémnimi jevy, mezi které patii sucho, povodné,
vysoké teploty, intenzivni tropické cyklony. Nésledky téchto tkazl byvaji nicivé az
devastacni. Vykyvy teplot si nesou i typickou charakteristiku teploty obdobi.

Ptes léto se lehce zvysi mnozstvi vyskytu letnich a tropickych dni nebo noci. Pres zimu

se naopak snizi vyskyt mrazivych a arktickych dni (Zachos a kol. 2001).

Roku 2017 v mésici biezen byla schvalena vladou Politika ochrany klimatu v CR. Ta
zahrnuje cile a rizna opatfeni, kterd maji vést ke snizeni emisi sklenikovych plynt.
Samy rok byl také ustanoven Narodni plan adaptace na zménu Klimatu (jedna se o jeji
implementa¢ni dokument). V roce 2009 Evropska komise obeznamila svoji klicovou
prioritou. Jednalo se o Zelenou dohodu pro Evropu. Ta obsahuje rizné metody, jak
piejit na klimaticky udrZitelnou a neutralni obéhovou ekonomiku. Dva roky pied byla

schvalena 1 strategie pfizpisobeni se zméné klimatu.

wrwe

nebudou dostate¢né vhodné podminky pro preziti kvili pravé nedostatku vody nebo
budou jiz zcela zatopené. Také budou mit pravdépodobné podil na rozvraceni
ekonomiky i celé spolecnosti. Ohrozit také mizou sektory zemédélské, lesnickeé,

sektory spojené s vodou a neposledné i zdravi (Metelka a Tolasz, 2009).

Zvysujici se teploty a jejich nasledné dopady ve formé fyzikalnich dopadl jsou jiz
zcela jasné a viditelné. Objem snéhu i ledu se zna¢né snizil a diky tomu se naopak zase
zvedla hladina oceani. Také se zesilila koncentrovanost sklenikovymi plyny. Dle
zaznamu bylo zji$téno, Ze od roku 1880 aZ do roku 2012 bylo zaznamenéano otepleni

skoro 0 1 cely stupeti ( 0,85°C) (MZP, 2015).
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3.1.2 Klimav Ceské republice

To jaké je podnebi v Ceské republice, je piedevim ovliviiovano cirkulacemi riznych
front, kdy se Casto stiida a méni pocasi a také geografickymi poméry, kdy se stridaji
vlivy pfimotského (vlh¢i a mirnéjsi) a kontinentalniho (sussi a extrémnéjsi) podnebi.
VétSinu Casu V nasSich oblastech mé prevahu vzduch mirné€jsiho pasma a jako dalsi
ovliviiuje naSe krajiny také arkticky vzduch. Déle 1 Atlantsky ocedn a také trochu
euroasijska pevnina ovliviiuji podnebi pasma Ceské republiky.

Je zajimavosti, Ze na severozapadu Cech v zimé& v mésici leden jsou teploty o celych
sedm stupni vyse v porovnanim s teplotami, které odpovidaji teplotam sitkovym.
Oproti Cesku, kde jsou zimy pomérné mirného charakteru a 1éto neni aZ tak suzujici a
teplé, srazKy jsou rovnomérné rozprostiené a svit slunce je nizsi, tak naopak ve Slezsku
a na Moravé jsou vyrazné&jsi vykyvy maxim a minim tykajicich se teplot. Podkladem
je moiské klima, které¢ se pozvolna mirni a je fe¢ pfedev§im o zimnim obdobi. Ptes
1éto jsou vysoké vzdusné teploty dokladem zcasti kontinentdlniho vlivu. Dulezity
faktor pro to, jaké panuje obdobi, jsou hory. Ty tvofi tzv. kaskady, kterymi brani
vstupu studenéjsiho vzduchu ze severu dale do krajiny. Diky proudéni na zapadé tak
utvari tzv. dest'ové zatisi. Klimaticka diverzita je vice ovliviiovana poméry vysek a jak
je Clenity terén nez tim, V jaké zemépisné poloze se praveé nachéazi. Lze tedy fici, ze
podnebi v Ceské republice spodiva zejména na &innostech cyklonialnich. Dle téchto
&innosti a jejich aktivité se kazdy rok stava rozdilnym (CHMU, 2017).

V Ceské republice ma teplota vzduchu b&zny raz. V zimé, konkrétné v mésici leden se
vyskytuji ty nejnizsi teploty, a naopak nejvyssi teploty jsou zaznamenavany béhem
mésice Cerven. V ramci denniho cyklu jsou zachytavany nejnizsi teploty v prubéhu
noci okolo zac¢atku vychodu Slunce, a naopak nejvyssi teploty v rozmezi mezi 14 hod.
a 17 hod. odpoledne. V zimé¢ se toto posouva o trosku diive a v 1ét¢ zase pozdé&ji.
Jaka je teplota vzduchu ma za pfi¢inu ne jeden faktor. BEéhem noci se jedna predevsim
o vitr a jak4d panuje oblacnost. Dal§im vlivem, ktery mulZe ochlazovat vzduch je
napiiklad lezici snih na zemi. V pribéhu dné ovliviuji teplotu pfedevSim srazky.
Teploty vzduchu se méni podle ro¢niho obdobi a typu dané krajiny a jeji Clenitosti,
kdy je krajina, kde se vyskytuji obilna pole, kde béhem 1éta dochazi k vydatnému
zvySovani teploty vzduchu. (Meteoaktuality, 2021)

Vyrazny vliv na celkovou teplotu podnebi ma teplota pidy, vody a vzduchu. Padni

teplota je zavisla zejména na tom, jaké ma praveé fyzikalni vlastnosti, také na porostu
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a jaka v ni panuje vlhkost a neposledné na vyskytujicim se pocasi. U piid, které jsou
porostlé travou ¢i jinym porostem se drzi teplota pod Etyficet stupiiti a povrchové
minimum piid se nedostane pod minus ¢trnact stupiii. Teplotni padni vykyvy pies den
1ze poznat maximalné do hloubky celého jednoho metru (i kdyz uz v pil metru zacina;ji
byt vykyvy vyrazné nerozpoznatelné). Podstatné je také v jaké hloubce a kdy puda
zamrza. V oblastech vyskytujicich se na jizni ¢asti je primér promrznuti cca ve dvaceti
centimetrech, na horach to byva az do padesati centimetrti (CHMU, 2017).

Puda, ktera je trvale zamrzla se nazyva permafrost (slozeno ze dvou anglickych slov -
permanent jako staly a frost jako zmrzly) nebo také nazyvano i pergelisol. Vyskytuje
se V polarnich oblastech. Stale se zvySujici teploty se ale odrazi i na permafrostu. Pida
za¢ina pomalu rozmrzat a ovliviiuje tak infrastrukturu (silnice, které byly dfive rovné
jsou nyni prohnuté a obydli, kterd se diive postavila na tomto zamrzlém povrchu nyni
zacinaji pozvolna pukat) a dalsi podstatné faktory. Jednim z nich je, ze ptida v sobé
v urcitych castech ukryva pozistatky z davnych dob. Muze se jednat napiiklad o
doposud neprobadané bakterie nebo vrstvu organickych zbytkd, které zacnou
probuzené bakterie pomalu rozkladat a diky tomu se za¢nou produkovat sklenikové
plyny a oteplovani se tak bude dal zvySovat. V pud¢ se ale kromé naptiklad oxidu
pid je pro lidstvo tak pomérné velkou hrozbou (Dobinski, 2011). Nasledujici obrazek

¢islo 2 ukazuje prifez ptdou, V jaké hloubce se permafrost piikladné nachézi.

Ice Wedge

Permafrost

Obr. 2: Ukazka vrstev pud u permafrostu (Dobinski, 2011)



3.2 Sucho

Sucho muzeme definovat jako nedostatek vody ve srovnani s jeji ¢etnosti, ktera se
Vv urc€ité oblasti bézné vyskytuje. Také se popisuje jako pokles vodni hladiny v ptidnim
profilu, rostlinach a atmosféte. Srazkovy deficit v daném ¢asovém tseku v konkrétni
lokalit& je v CR hlavnim divodem po¢atku sucha. Také miize byt zptisobeno dal§imi
¢initeli jako je lidské nesetrné pocinani se zdroji vody, ovliviuje jej také rychlost vétru
nebo 1 slunecni zafeni. Jev sucha by se nemél vykladat pouze jako fenomén ptirody,
ale méla by se zohlednit i lidska potieba spojena se zvySenym nadbytecnym zajmem
o vodu, ktery mize ¢init sucho vydatnéjsim (Wikens a kol. 2017).

Podle National Drought Mitigation Centre (NDMC) se vsak jedna o periodicky stav
atmosféry a v mens$im rozsahu a krat$i casové ose neni sucho vyrazné ohrozujicim
faktorem. Vyskytuje se vesmés bez rozdilu ve vSech podnebnich oblastech, ale jeho
specifické vystizeni se konkrétné vymezuje podle klimatu danych past. Nasledujici

obrazek ¢islo 3 znazornuje dasledky dlouhodobého sucha a dopady na pudu a jeji

strukturu.

N -

Obr. 3: Praskajici ptida a nasledné pukliny v diisledku sucha (Sarpatka,2006)

Naptiklad sucho v tropickych deStnych lesich se nemtize srovnavat se suchem
Vv poustich, kde za rok ¢&itaji srazky i pod 180 milimetrii na rozdil od tropickych
destnych lest, kde sucho mlize znamenat jen tyden bez destovych srazek.

Sucho ma vice kritérii, kterymi se mize definovat. Jedna se zejména o zacinajici fazi,
dobu existence a kone¢nou etapu, nasledné silu a energii a dopady zpusobené jeho

zdsahem. Dtvodem pocatku sucha se dd vymezit na dvé zakladni skupiny a to
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piirozenou (obdobi sucha, El Nino), ktera se da charakterizovat jako pfirozené vyvoje
a skupinu antropogenniho charakteru, kdy je pfi¢inou lidska ¢innost, kam by se daly
zaradit odlesiiovaci prace, zasah do vodniho toku a jejich tprava a eroze pudy
v zeméd¢lstvi (Lozek a kol. 2020).

Sucho se déli do ctyt zékladnich skupin a typl — jednd se o meteorologické,

hydrologické, zemédélské a socioekonomické sucho.

3.2.1 Hydrologické sucho

Hydrologické sucho a jeho vyskyt se pfipisuje k zavéru stadia dlouhodobé
probihajiciho sucha, kdy na zemsky povrch nespadly tekuté nebo smiSené srazky.
Jedna se o nedostatek vody jak povrchovych, tak podzemnich za urcitou casovou
periodu. Naproti tomu meteorologické sucho s tim zcela nesouvisi, z divodu, ze
hydrologické sucho vyjadiuje nedostatek povrchovych nebo podzemnich vod oproti
normalnimu stavu, tedy mizeme ho zjednodusené nazvat jako dlouhodoby stav pod
béznou vodni normou. Narozdil pfi meteorologickém suchu, kdy se hydrologické
sucho nemusi viibec zaznamenat, protoze se jedna o okamzity stav, ktery nyni probiha.
Socioekonomické sucho zasahuje do lidskych ¢innosti a miize mit zasadni dopady na

kvalitu zivota (Cilek a kol. 2017).

3.2.2 Meteorologické sucho

Meteorologické sucho je dano dlouhodobé vysledovanymi suchymi bezsraZkovymi
obdobimi v riznych roénich obdobich v konkrétnim mist¢ a odvozuje se od
dlouhodobé vysledovanych srazkovych pramérid pro danou oblast, ktera je zrovna
pozorovana. Napiiklad v Ceském stiedohoii je v srpnu vétSinou meteorologické

sucho, protoze tam byva pravé minimum srazek (Sobisek a kol. 1993).

3.2.3 Sucho socioekonomické

Sucho socioekonomické je, kdyz se nedostatek srazek projevuje nedostatkem vody pro
zemédelstvi (hrozi netroda) a nekteré vyroby, které jsou zavislé na dostatku vody.
Naptiklad tam, kde se stroje chladi vodou Cerpanou z fek, ale v dasledku sucha je pro

tento ucel vody minimum (Sobisek a kol. 1993).
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3.2.4 Zemédélské sucho

Zemédelské sucho nebo tzv. pudni sucho nastava v ptipadé, kdy se v padnim profilu
nevyskytuje dostate¢na vlhkost, ktera by zabezpe¢ila rist plodin. V Ceské republice
muzeme nejvyznamnéjsi historické sucho datovat od roku 2014 az do nynéjska (2020).
Je zpisobeno predevSim neustalymi probihajicimi klimatickymi zménami, které se
projevuji zejména vyraznym suchem a rostoucimi teplotami. Teplotni rekordy jsou
zaznamenavany kazdym rokem. S rostoucimi teplotami se také roste i vypar vody a
prudce klesaji srazky béhem zimniho obdobi v niZinach, které jsou zasadnim faktorem

pro podzemni vody a jejich zasobovani (Cilek a kol. 2017).

V dnesni dob¢ nejsou povodi, ktera by nebyla jiz néjak ovlivnéna lidskou ¢innosti.
Voda, kterd je spotfebovana kviili potfebam pramyslu v sektoru hospodateni ¢i pii
klasickém dennim uzivdni tvoii napor na zdroje vody a nasledné muize toto vse
zapricinit hydrologické sucho v pfipadé, Zze zdroje nejsou uspokojivé doplnény.
Jednim z problémt je celkové rozd€lovani a transport, ktery mnohokrat neni dobie
odhadnut v ramci koncentrace spotieby. Tento jev je vyrazny zejména v zemédé€lskych
oblastech, které jsou potieba pravidelné zavlazovat nebo v distribuovani vody do
méstskych &asti. Uroven pro Zivot ve spole¢nosti stéle klade vétsi naroky, a tak se
zvySuje postupné i shanka lidi po zdroji vody a jeji nasledné spotiebé. Od¢erpavani
vody ze zdroji v podzemi zase mize zapfiCinit vznik hydrologického sucha.
V ptipadé, kdy se voda Cerpa v rychlejSim tempu a kvantit€¢ a podzemni vody se
nestihaji znovu doplnit, tak vodni hladina pozvolna postupné klesa. Diky sniZené
podzemni hladiné mohou nasledné zacit vysychat urcité dal§i prameny. DalSim
problémem miiZe byt odvodiiovani pid. To ma za pficinu vyssi pritok pii Case dest’d
a niz8i pratok v dob¢ sucha, kdy se sucho diky tomuto stadva mocnéjsi a trva déle, nez
za normalnich podminek. Také naptiklad i kanaly a struhy dodavaji na snizeni hladiny
vody pod zemi. Ubytek vod na povrchu je ¢asto ovlivnén upravami vytvofenymi
Clovékem. Upravovani a pietvareni koryt tokii do novych podob nebo vystavby
prehrady na vS§emozné ucely jsou ptikladem. Odtok, ktery se nachazi zespoda hraze se
lisi v dusledku Cerpani vody z piehrady nebo dale také voda od¢erpavana z piehrad
jinam nez do svého povodi, které slouzily k drzeni a zadsoby vody vznikd problém
ubytku a nedostatku vody pod piehradou (Tallaksen a kol. 2004).

Na nasledujici tabulce Cislo 1 lze vidét néstroje slouzici pro zmirnéni sucha.
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sniZeni
poptavky

zvySeni
dodiavky

minimalizace
dopadu

dlouhodoba

kritkodoba

ekonomické pobidky pro Setfeni
vodou

zemédélské techniky na sniZeni
spotfeby vody

plodiny nenaroéné na vodu namisto
zavlazovanych

dvojita sit’ pro méstské uzti
recyklace vody v primyslu

informaéni kampan o Setfeni vodou
pro vefejnost

omezeni pro nékteré oblasti
méstského uziti (myti aut, zalévani)
omezeni na zavlahu jednoletych
plodin

stanoveni cen

povinné pfidély

rozvodna sit’ pro obousmérnou
vyménu

znovu uziti upravené odpadni vody
pfevod vody mezi povodimi
stavba novych pfehrad nebo
zvyseni kapacity stavajicich
prehrad

stavba rybnikil na farmach
desalinizace mofské nebo brakické
vody

kontrola infiltrace a evaporaénich
ztrat

zvyseni efektivity vyuzivani
stavajicich zdroji

uziti pfidavnych zdrojl nizsi
kvality nebo vy3si ceny Cerpani
uziti rezerv podzemni vody

vzdélavaci aktivity na zvySeni
pfipravenosti na sucho a Setfeni

s vodou

pferozdéleni vodnich zdroji na
zakladé pozedavkil na kvalitu vody
vyvinuti systému véasného
varovani

zavedeni kontingenéniho planu
pojistné programy

docasné pferozdéleni vodnich
zdroji

vefejna pomoc kompenzovani
piijmovych ztrat

sniZeni dani nebo odloZeni
splatnosti

vefejna pomoc pro pojisténi urody

Tabulka 1: Ur¢ité nastroje pro zmirnéni sucha ( Bonaccorso a Castiglione, 2007)

3.3 Povodné

., Vyrazny prechodny vzestup hladiny toku, zpiisobeny ndahlym zvysenim prutoku, nebo

docasnym zmenSenim prutocnosti koryta, zejména pri vyskytu ledovych jevii “ (Sobisek

a kol. 1993).

V Ceské republice miizeme povodné oznadit jako nejéastéji se vyskytovany piirodni

katastrofélni jev, ktery se v naSich koncinach datuje uz od pradavna. Jejich pfitomnost

na nasem Uzemi je zasadné nepravidelnou udalosti. Definovat se muze jako

nadbyte¢né kvantum vody V krajin€, kdy se vodni hladina dostane pfes okraje svych

bfehil a vylije se mimo koryto vodniho toku. Jeji dopady mohou byt fatdlniho az
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devastujiciho charakteru. Zptisobuje znacné skody jak na majetku lidi, tak ekologické

Skody. Vyjimkou nejsou ani obéti na lidskych zivotech (Soukupova a Bakos, 2012).

Dle zapisu se vyskytovaly vétsi a ¢astéjsi povodné v 19. stoleti druhé poloviny. Poté
jejich pritomnost zac¢ala mirné klesat, az by se dala oznacit jako minimalni. Az konec
20. stoleti se da znovu pfipsat k vétSimu vyskytu povodni. Povoden v roce 1997 se
oznacuje jako jedna z nejhorSich toho stoleti diky svym nasledkiim a rozpéti (Jan

Kubat, 1V, 2002, in litt.).

21. stoleti dosud zaznamenalo vice vétSich povodni, z nichz se dé jako nejvétsi svého
druhu v CR oznagit povodeii roku 2002 v historii spolu s povodnémi na Moravé v roce
1997. Za vznik této povodné mohly nadprimérné srazky, které se v prvni fazi vyskytly
v oblasti predev§im Jiznich Cech. V druhé etapé pokryvaly jiz skoro celé Cechy.
Fatalni dopady této katastrofy sebou nesly nasledky jesté¢ dlouho poté (Daihelka,
2004).

Povoden je abnormalni situaci, ktera se ¢leni na nékolik stupiiti jeji zavaznosti:

3.3.1 Prvni povodiovy stupen

Prvni stupeini se nazyva stupném bd¢losti — jde o stav, kdy hrozi nebezpeci povodné
diky zjisténé meteorologické predpovedi. Vystraha pied touto udalosti je oznamena
pfislusnym organizacim — (napf. hasici, policisté, zdravotnici) i obcim a vS§em, kterych
se muze budouci situace tykat. Oznameni prvniho stupné se vyhlasuje, aby potencialni
dotéeni byli ve stiechu, pfipravili se na moznost povodné a sledovali bedlivé
meteorologickou situaci, zda nepierusta prvni stupeit do druhého to znamena byt

pfipraveni a v pohotovosti (Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach).

3.3.2 Druhy povodiovy stupent

Druhy stupeii neboli stav pohotovosti se vyhlaSuje v piipad¢ dosazeni nebo prekroceni
hladin toki nebo pfi horni hranici vodnich dél. Muze nastat ptirozend povodeii
s béznym rozlivem. Tato povoden ale nezptsobuje skody mimo koryta fek. Piislusné
organy maji za povinnost pfipravit protipovodiiové slozky a zacit je preventivné

aplikovat tam, kam je potieba. Instalovat prostfedky na ochranu pfti dal$im, vétSim
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rozlivu, kdy mohou nastat skody na majetku, zdravi a zivotech (Zakon ¢.254/2001 Sb.,

o vodach).

3.3.3 Tieti povodiovy stupeni

Tteti stupen nebo také stav ohrozeni je vyhlasen, kdyz dochazi k ptimé hrozbé nebo
poskozeni ve vetSi mife. V této etapé je pod velkym rizikem vSe, co je v
blizkosti zaplavové oblasti — lidsky majetek, zivoty a zdravi. Jsou ihned zapocaty
nezbytné postupy povodiiovych ¢innosti podle piedpisu povodiiovych projekti a
plant. Obyvatelé v zasazené oblasti jsou informovani a varovani, je jim doporucena

evakuace (Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach).

3.3.4 Preventivni opatfeni
Jako preventivni opatieni pfedchazejici vzniku povodni Ize vyuzit:
e (isténi a prohlubovani koryt fek,
e budovani protipovodiovych hrazi,
e navraceni koryt fek do plivodniho stavu (pfirozené meandry),
e Zpeviovani hrézi,

e povolovani vystavby mimo zaplavova uzemi (Machova a Hovorka, 2013).

Povodné maji spoustu forem a povah. BéZné povodné zpravidla vznikaji po
dlouhodobém stadiu de$th. Nejdiive se podaii i velky dést’ vsaknout do pidy, ale
zanedlouho jiz neni kam by se voda vsakla a vSe ostatni te¢e do ostatnich potokd, fek
a jinych vodnich tokt. V minulosti byly v blizkosti fek piirozené zaplavové oblasti,
napf. nivni louka, les, bazina, kde se voda zpomalila a postupné se rozlila do krajiny.
Zde se zpomalil spad vody a mocnost jejiho dopadu. V dnesni dobé ale diky rychlé a
neustalé produkci potravin kdy je zavedeno intenzivni hospodateni, odvodiiovani a
vysuSovani mokfin si lidé sami zapficinili, Ze se voda nema kde zastavit a ptibrzdit.
Proto velmi kvapné tece z malych tokl do spodnich povodi a tam svoji silou zptsobuje
znacné 4jmy.

V CR se za rok nyni pohybuji ztraty zapfi¢inéné povodni na piiblizné 17,6 miliard

korun. Za 10 let by mohla tato suma stoupnout az na dvojnasobek (Kozak a kol. 2007).
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3.4 Eroze
Pojem eroze pochazi z latiny a pochazi ze slova ,,erodere*, tedy rozhlodavat. Jedna se
proces zahrnujici tifi zdkladni parametry jako rozruSovani pudy, transport a

sedimentace ptdnich partikuli za ptisobeni eroznich faktort, kterymi jsou voda, vitr a

led a dalsi okolnosti (Jandak a kol. 2004).

Transportovan je predevsim nejurodnéjsi dil pady — ornice. Dlsledkem odnosu této
Vymezujeme n¢kolik druhii erozi podle pfiCiny jejiho vzniku: vodni, vétrnou,
snéhovou ledovcovou. Také rozliSujeme normalni (geologickd) a zrychlenou

(zapti¢inéna chovanim a hospodaienim lidi) erozi (Kutilek, 2004).

3.4.1 Vodni eroze

zemsky povrch — pidu a samocinné tekouci vody po kratkodobém piivalovém i
dlouhotrvajicim desti nebo po tani ledu Vv jarnim obdobi. Nejvétsi interakci jejiho
pocatku mé za 0dél sklon a délka daného povrchu (po spadnici) izemi. DalSimi
aspekty muze byt pokryv pudy, jeji charakter, vlastnosti, jeji sklon nachylnosti k erozi
a také vyskyt aplikaci proti ni a samoziejmé hojnost piivalovych destd.
Nejnachylnéjsim obdobim v roce jsou mésice Cervenec a srpen, béhem kterych je

zaznamenano nejvice dest’n, které davaji za vznik vodni erozi (Kutilek, 2004).

3.4.2 V¢étrna eroze

Vétrna eroze nazyvana také eolickd nastava v pifipad¢, kdy je ptida naruSovana
pohybovou energii vétrem, diky némuz se rozpohybuji pidni ¢astecky a nastava tak
jejich nésledny transport a uklddani na jinych nez ptivodnich stanovistich. Tuto erozi
ovliviiuji klimatické procesy jako je mira a rozsah, smér a vlhkost vétru. Jeji vyskyt se
nepozoruje jen v tizemi vychodni a jizni Evropy (vyskyt nejvice moznych faktord pro
jeji zapricinéni), vyskytuje se i v pasech podnebi mirné¢ho v severozapadni Evropé

(zde ma vliv na leh¢i ptidu) (Holy, 1994).
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3.4.3 Ledovcova eroze
ktery pada dolii do doliny. Pfi jeho padu sebou odnasi tlomky hornin a dalSich ¢asti,
ze kterych se nasledné utvarti ukladanim tzv. morény ( nahromadéné balvany a tilomky

hornin) (Holy, 1994).

Eroze pidy je vSak pfirozena, lidskd ¢innost ale napomaha k jejimu urychleni a piida
se tak sama nestihne obrodit. Nejvice ovliviiujicim bodem urychlené eroze se ptipisuje
nesetrnému a nepatfiénému zpisobu hospodateni v odvétvi zemédelstvi (viz Obrazek
&. 4). Diky diivéjsi intenzifikaci hospodaieni jsou v Ceské republice nejvétsi ptidni
pasy v Evropé. Tento faktor erozi o to vice napomaha. Také v dob¢ scelovani poli byly
rozruSeny hydrografické a dalsi dalezité prvky krajiny, které zadsadn€ napomahaly
zpomaleni eroze (Pohrazska a Dufkova, 2005).

Nasledujici obrazek zobrazuje Spatné zvoleny zplisob hospodateni, ktery nasledné

napomahd a zvysSuje erozi.

Obr. 4: Spatné zvoleny zptisob obhospodaiovani u plodiny kukutice (Novék, 2017)

Ani dnesni technika v zemédé€lstvi ni¢emu nenapomaha. Tézké stroje zpusobuji
udusani padniho profilu a retence vody v padé je tak minimalni. Chemizace a dalsi
pripravky na podporu ristu nebo zabijeni Sktidcti jsou dal§im faktorem, ktery neptisobi

kladné (Pohrazska a Dufkova, 2005). Tyto prosttedky nejen, Ze zabiji pidni edafon,
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ktery ptudu kypfi a dé€la ji bohatsi na Ziviny, ale také se pravé spolecné s vodni erozi
dostavaji do dalSich tokl a kontaminuji je. Neohlizeni na stfidani péstovani plodin —
pestovani monokultur (v dnesni dob¢ nejrozsahlejsi a nejpouzivanéj$im zpusobem, jak
péstovat) a nekladeni diirazu na svazitost terénu dale jen erozi podporuji (MZP, 2018).
Mezi protierozni opatfeni muzeme zaradit napfiklad protierozni ptikopy, hrazky
ochranné nadrze, piejezdné priulehy nebo zatraviiovani tdolnic. K témto pomocnym
technickym bodiim se miize piidat i vysadba urcitych dievin. Jako hlavni opatieni proti
vetrné erozi se vytvaii zabrany — tzv. vétrolamy.

Je tak docilena snizenost ohrozeni pudy, zvySuje se schopnost retence vody V krajiné
a neposledné Gtlum negativnich dopadi vodni eroze a sucha (Podhrazska a Uhlitfova,

2007).

4 Puda

Pudu lze definovat jako pfirodninu diferencovanou v genetické horizonty, které
vznikaly na rozmezi ur¢itych sfér, nebo jako ttvar vznikajici z povrchovych zvétralin
zemské klry a z organickych zbytkl za plisobeni pidotvornych faktord. V platné
pravni Gpravé Ceské republiky vsak presny pojem ptidy neni definovan a ma tak proto

mnoho ruznych variant a teorii (Tuhacek a kol. 2007).

Puda je vysledny produkt dynamické rovnovahy mezi podlozim a mezi exogennimi
faktory. Je domovem pro edafon a zakladem pro samovolné rostouci vegetaci a také

slouzi k péstovani kulturnich rostlin a plodin (Gulicka, 1985)

Piida neni jenom primarnim faktorem v sektoru zeméd¢lstvi, ale je i dalezitou ¢asti
zivotniho prostfedi s velkym mnozstvim funkci. SlouZi také jako stavebni zdroj,
akumulaéni a filtrani nastroj, jako dokumentace historie, regulator kolob&hu latek,
ulozisté, ale i1 zdroj potenciondlné moznych rizikovych latek, zdsobarna vody a
V neposledni fad¢€ je pocatecnim clankem potravniho fetézce. Jedna se tedy o velmi
cennou slozku, o kterou je potfeba nélezité pe¢ovat (MZP, 2007).

Vytvaii nejsvrchnéjsi vrstvu zemského povrchu na sousi zvanou pedosféru
(Simek, 2004).
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Ovliviiovani pfirody lidskymi ¢innostmi se zvysilo zejména v obdobi po 2. svétové
valce. Je uvadéno (programem OSN zabyvajici se zivotnim prostfedim), ze diky
riznym nevhodnym aktivitdm vyvinutymi clovékem jako naptiklad nerozumné
hospodareni a neposkytnuté dostate¢né finance na kvalitni péci o pfirodni prostiedi,
Jsou poskozeny skoro az dvé tfetiny souse. V né€kterych ¢astech uz nepostacuji riizné
vylepSujici upravy, ochrana nebo celkové vylepSovani. Je nutnosti zasdhnout ve
velkém méfitku a zacit s obnovou zivotniho prostiedi. Tyto ¢innosti se aplikuji
predevsim v lokalitach, kde se nachazelo ptivodné ptirodni ¢i piirodé¢ blizké stanovisté,
které proslo zménou, diky které bylo zcela poni¢eno a pozménéno na novou a umeélou
krajinu a dale nevhodné uzivano. V téch horsich situacich jsou tyto ¢asti jiz nemozné

pro stalé obyvani lidmi (Pithart, 2015).

Véda, kterd se zabyva zkoumanim pud a jejich tfidénim se nazyva pedologii
(ptdoznalstvim). Také tesi jednotlivé druhy pud a jejich nejefektivnéjsi zplsoby
hospodaiského vyuziti. Primarnim cilem v posledni dobé je soustfedéni se na
ptedpovéd’ plidnich vykyvi. Ty vznikaji zejména vlivem antropickych ¢innosti a také

piisobenim probihajicich klimatickych zmén (Sarpatka, 2014).

4.1 Vznik pidy

Zakladnim procesem vzniku pidy je zvétravani svrchni vrstvy mate¢né horniny. Na
procesu tvofeni pudy se spoluzakladaji dva obecné faktory - abiogenni a biogenni
procesy. VSe zacind pii styku horniny s atmosférou. Na horninu piisobi piirodni jevy
jako dést, vitr, mraz a mnoho dalSich faktord. Timto dochazi ke zvétravani hornin a
skaly se obnazuji. Zvétravani se déli na chemické a mechanické a biologické.
Mechanické neboli fyzikalni zvétravani je zpisobeno pii rozpadu hornin bez toho, aniz
by doslo k vétsim rozdilim v chemickém sloZeni.

Chemické zvétravani béhem svého rozkladu nasledné tvoii nové minerdly. Je
ovliviiované teplotou a vlhkosti a ¢im jsou tyto dva faktory vyssi, tim je zvétravani
horninovych mineralti vyraznéjsi. Biologické zvétravani spociva v rozkladu za pomoci
organismi (napft. kofeny rostlin se zapoustéji do puklin, Zivo¢ichové si hrabou svoje
nory nebo liSejniky ukladaji do zemé¢ kyseliny, co napomahaji rozpousténi minerald a

nasledné tvorbé pudy) (Jandak a kol. 2004).
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Graf Cislo 2 pod textem ukazuje jednotlivé slozky plidy a jaké maji zastoupeni

Vv procentech.

Pore ce | Soil solids
~ 40-60% ~ 50%

Air ~ 20-30 %
‘= Mineral ~ 45%

Water ~ 20-30 %

Organic ~ 5%

Graf 2: Ukazka jednotlivych slozek pudy a jejich procentualni zastoupeni (AF
Mendeld, 2021).

4.2  Pudni typy

V Ceské republice jednoznatné pievazuje ptdni typ kambizem. Zabira pies 50 %
uzemi a v lesnich prostiedich roste jeji zastoupeni az k 70 %. Dalsi celkem vysoké
procento zaobira typ ¢ernozem, jeji zastoupeni se pohybuje ptes 7 %. Dale rozliSujeme
pudni typy jako jsou gleje, luvizemé, hnédozemé, kryptopodzoly a podzoly, gleje a
rankery. Zbylé typy se vyskytuji ojedin€lé a daji se povazovat za vzacné. Celkem se

V nasi zemi vymezuje cca 26 ptidnich druhd (Simek, 2004).

4.2.1 Kambizem

Je nejrozsifenéjSim pldnim typem a reprezentant skupiny kambisoly, pro niZ jsou
charakteristické dva pudotvorné d&je, které popisuji do ni nalezici pudy. V nich
probiha silngjsi vnitini zvétravani, kdy se zakladni mineraly v padnim profilu pietvari
na minerdly druhotné a plida je timto procesem rozsifena o pocetny obsah jilu.

Druhotny proces ptedstavuje hnédnuti (braunifikace) nasledkem sloucenin Zeleza.
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Jejich vyskyt ma Sir$i spektrum. Najdeme je od 300 az do 1000 metri nadmoiské
vysky. Nejedna se o nejvhodnéjsi ptidu na péstovani plodin v zemédélstvi diky méné
kvalitnimu humusu, ktery se navic li§i vzajemné s ménici se polohou

(Jandak a kol. 2004).

4.2.2 Cernozemé

Jedna se o nejurodnéjsi lehce véapenaty typ pudy diky velkému obsahu humusu.
Nachazi se predevsim v nizinatych teplejSich oblastech snizsim vyskytem destt
(Jandak a kol. 2004).

Pudy se také déli na tfi skupiny na zaklad¢ jejich mozné zpracovatelnosti. Jde o piady
lehké, stfedni a tezké. Jaky druh se zrovna vyvine je ovlivnéno hlavné matecni

horninou, jejim druhem a také na zpusobech zvétravani (Kalina, 2016).

4.2.3 Lehké pudy

Lehké pudy neboli pis¢ité pidy uz svym nazvem naznacuji, ze jde o sypkou pudu.
Patii sem pldy piscité a hlinitopiscité. Lehce se obd¢lavaji. Také jsou vyznacné svoji
dobrou propustnosti a porovitosti. Jsou piithodné piedevsim pro péstovani zeleniny.
V Ceské republice lze nalézt tyto pudy hlavné na vychodu Cech a jihu Moravy.
Neobsahuji tolik humusu, a proto je nutné v mensich a pravidelnych davkach témto
pudam dodéavat humus a pii suchu dostatecné zasobovat vodou, protoze tyto pidy
nejsou tolik schopné ji v sobé drzet, neumi tolik poutat vlahu. Az osmdesat procent

tvofi hruby pisek a déle jemné ¢astecky (Jandak a kol. 2004).

4.2.4 Stredni pady

Stiedni pady neboli hlinité obsahuji stejny podil pisku a jilu. Lze je charakterizovat
predev$im dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi. Mezi jejich dalsi pozitiva patii dobra
vzdusnost, struktura, soudrznost a vodni kapacita. Obsahuji vys$i podil véapniku.
Nejsou naroc¢né na obdélavani. Dobfte se s nimi pracuje, protoze obsahuji organickou
hmotu, jil 1 pisek ve vyhovujicim poméru a dobfe na sebe dokazi navazat ziviny. Lze
je oznacit pudou, ktera je nejvhodné&jsi pro zahradkare 1 zeméd¢€lce a hodi se jak pro

péstovani ovoce, tak i zeleniny. Poupravuji se vapnem nebo raselinou, a to jen za

20



predpokladu, ze se péstuji rostliny, které maji vyssi naroky na sva stanovisté. (Jandak

a kol. 2004).

4.2.5 Pudy tézké

Tteti skupinou jsou pldy tézké. Svym slozenim, které je tvofeno zejména z jilnatych
Castecek nemaji dobry vliv na fyzikalni vlastnosti. Nemusi jit ale ve vSech piipadech
0 problém, protoze maji i své vyhody. V zimnim obdobi ale dochazi k tomu, ze je delsi
dobu chladna, a i pies otepleni v jarnim obdobi se jen tak neprohieje. Jejich obdélavani
nelze oznacit jako snadné uz jen z divodu, Ze obsahuje vice jak 25 procent jilovitych
Castecek.

Kromé¢ téchto velkych tii skupin se 1ze také potkat s pudami raselinnymi, kamenitymi
nebo vapnitymi. Ty se vyznacuji tim, ze v nich ma vzdy ptevahu jedna uréita slozka

pudy. Ta ma vzdy vliv na nasledné obhospodafovani pudy (Parr a kol. 1992).

Pudy kamenité Ize nalézt tam, kde tenka vrstva piekryva mate¢ni horninu. Tento typ
pudy se htife obdélava a diky svému charakteru zde nemohou riist vsechny typy rostlin.
ale je, Ze kameny vytvafi vybornou drendZ a nestane se, Ze by se pida ve vétsi mife
zamokfila. RaSelinné pidy se vétSinou rozkladaji v lesich nebo na slatinach. Jsou
charakteristické svym pH, které nepiesahne stupnici 6, nybrz byva jesté nizsi a jsou
chudé na fosfor. Tyto kyselé pidy jsou prospésné pro viesovité nebo kyselomilné
rostliny. Témi byvaji nejcastéji napiiklad viesy, pénisnici, dabécie nebo viesovci.
Opakem kyselych pud jsou pidy vapenité. Ty piesahuji ve stupnici pH ¢&islo 7.
Najdeme je nejcastéji ve vapencovych oblastech. Ve vétsing ptipadl jsou chudé na
mangan, bor a fosfor. Nejsou vyrazné hluboké a nehodi se pro druhy vapnosttezné

(Peukertova, 2019).

4.3 Utuzovani pad

Zhutnéni je problematikou pid, kterd vznikd intenzivnim hospodafenim, konkrétné
periodickym stlatovanim pldy tézkymi zemédé€lskymi stroji zejména za Spatnych
vlhkostnich podminek. Technika a stroje pouzivané v dnesni dobé mohou vazit az
nekolik desitek tun. Touto vahou zplisobuji degradaci piidniho profilu - znacné snizeni

porovitosti piidy, méni jeji fyzikalni vlastnost, kterd charakterizuje prostorovy objem
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nezaplnény tuhymi ¢asteCkami. Snizuje se také propustnost, tedy retencni schopnost a
urodnost. Dal§imi pfi¢inami mohou byt nevhodné osevni metody a kultivace, zvysené
zavlazovani, monokultury, okyselovani, nepatfi¢nd draselnd hnojiva a nedostatek
humusotvorného materialu, ktery je tvoien organickou hmotou ze zbytkii odumftelych
rostlin a t&l zivo€ichti. Nejméné rezistentni jsou jilovité pudy. Opakem jsou pudy

pis¢ité, kamenité a §térkovité (Sarpatka, 20014).

Naruseni charakteru pidniho profilu v disledku utuzeni piid nepfiznivé dopada na
produkéni 1 mimoprodukéni vyznam pidy:
- Voda na povrchu ma omezeny vsak, infiltrace je minimalni
- Povrchovy odtok je urychlen
- Narusena biologicka aktivita, ktera je zakladni podminkou jeji tirodnosti
- Zabranéni normalni b&zné aktivni hloubky pudy pro rist rostlin (Sarpatka,
2014).

4.4 Acidifikace

Ktomuto procesu dochazi piirozené, ale lidska cinnost, pfedevSim oblast
primyslového zeméd¢lstvi, okyselovani zvySuje pouzivanim kyselych hnojiv. Lze
definovat jako snizeni pufra¢ni schopnosti. Mezi naturalni pribéh patii kyselé srazky,
ptfihnojovani béznou kejdou, ubytek vapniku, zaloZené monokultury nebo nadmérné

zavlahy. Jako nejvice stabilnimi pudy lze oznacit pudy v nizinach (Tomasek, 2000).

4.5 Slozeni pudy

Puda je tvofena tfemi hlavnimi slozkami, a to slozkou kapalnou, plynnou a pevnou.
(viz. Obrazek 5). Vlastnosti pidy jsou zavislé na po¢atecnim vzniku, jaky material je
tvofi a misto, kde lezi. Napftiklad ptda v tropickych klimatech se zcela lisi od ptd
Vv klimatech mirnéjSich nebo arktickych. Pada v piskovcovych oblastech je méné
urodnéjsi nez zemina vytvorena na sprasich. Ty jsou naopak vyhodné pro zeméd¢lstvi,
tedy jsou urodné. Nebo také pludy lezici na svahu nevynikaji svoji hloubkou a
urodnosti. Opakem jsou pudy v oblastech s nizinami nebo mirnéj§imi svahy (Hynek,
1984).

Slozeni pudy je pro lepsi predstavu zobrazen pod textem pomoci obrazku, ktery je

rozveden na procentualni zastoupeni.
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Organickeé castice 5 %
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: Koleny Humus 80 %
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Obr. 5: Piida a jeji slozeni (AF Mendeli, 2021)

45.1 Pevna faze

Pevné faze se skladad z minerdlnich a organickych castic plidy. Minerdlni zastoupeni
ptedstavuje slozky riznych velikosti, forem a uspotadani - zlomky hornin a nerosti.
Celkov¢ se skladaji predevsim z jilu, pisku, prachovych Castic a skeletu. Organicka
neboli humusova slozka je tvofena zivymi organismy, piedev§im rostlinami a

edafonem, ktery je zdrojem nasledné tvorby humusu (Parr a kol. 1992).

4.5.2 Kapalna faze

Kapalna faze je slozkou plidy vyplilujici porovité skuliny pevné piidni faze, jedné se o
pudni roztok. Ten obsahuje zejména soli, ionty, organické a jiné mozné dalsi chemické
slouceniny. Je také soucasti procesu tvorby souvislé ptdni hmoty. (Parr a kol. 1992)
Na tuto fazi je mozné pohlizet ze dvou thla pohledu.. V prvnim, kdy po chemické
strance jde o pudni roztok. Z druhé strany, pokud je nahlizeno fyzikalng, se jedna o
pudni vodu a fesi se predevsim jeji kvantita a pohybové procesy v plidnim profilu

(Pavli, 2018).

4.5.3 Plynna faze

Plynna faze se sklada z vodnich par a plynt. Je utvofena pidnim vzduchem. Ten je
pokladan za vyznamnou slozku pro procesy biologického a chemického charakteru
probihajicich v pidé. Vypliuje mezery v ptidnim profilu, kde neni voda. Obsahem se
od atmosférického vzduchu lisi ve vétsin€ ptipadl zvySenym mnoZzstvim vodnich par

a oxidu uhli¢itého a mén¢ kysliku (Brtnicky, 2015).
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4.6 Vlastnosti pudy
Vlastnosti pudy muzeme Klasifikovat do tii rozdilnych skupin. Jde o rozdéleni do
fyzikalnich, chemickych a biologickych ttid (Sarpatka, 1996).

4.6.1 Fyzikalni vlastnosti

Fyzikalni vlastnosti pudy se daji urCovat zejména z pohledu struktury, zrnitosti,
obsahu vody a vzduchu, barvou a porovitosti. Dle téchto vlastnosti se poté uréuje typ
a druh pady. Maji vliv na podileni se na trodnosti pidy nebo také na utuzeni. Mezi

dalsi ovlivnéné pati i eroze (Sarpatka, 1996).

4.6.2 Chemické vlastnosti pidy

Do chemickych vlastnosti pudy lze zafadit obsah humusu, mnozstvi prvkt v pidnim
profilu nebo také reakce v pude¢. Nékteré z vlastnosti se daji urcit 1 v terénu
(ptikladem je urceni barvy), ostatni se klasifikuji v laboratofich (ptikladem je pH,
tedy jestli je pida kysela ¢i zasadita) (Prax a kol. 1995).

4.6.3 Biologické vlastnosti

Mezi biologické vlastnosti lze zaradit piedevsim podil organickych latek v pudé,
z &ehoz necelych 90 % lze povaZovat za jiz nezivou organickou hmotu. Zivou slozku
tvofi pfedevsim kofeny. Zbyla ¢ast ptipada na edafon. Ten pfedstavuje rizné ptdni
organismy, které celkové predstavuji az 10 % zivé organické hmoty v ptidnim profilu.
(Prax a kol. 1995).

4.7 Pudni zrnitost (textura)

Pldni zrnitost neboli také textura pudy je zakladni vlastnosti urcujici frakcionizaci
pudy. Frakci se nazyva seskupeni Castic piidy, které se liSi svoji velikosti a maji
podstatny vliv na pevnou ¢ast mineralni pudy (Sarapatka, 2014).

Popisuje procentudln¢ zastoupeni ptidnich casteCek dané velikosti ve veskerém
rozsahu prostoru pidniho profilu. Pravé velikost u zrnitosti pidy ma velky vyznam na
pfilnavost a soudrznost, jinymi slovy koheze a adheze. Cim jsou ptidni ¢astice vétsi,
tim se tyto dvé€ vlastnosti snizuji a naopak. Timto zplisobem je ovliviiovdna vétSina
vlastnosti pudy. Dle zastoupeni jednotlivych frakci 1ze fadit ptidu do uréitych druhi
pudy. Jiny charakter mé ptida piscita. Ta obstojn€ vynika v propousténi vody. A jiny
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charakter ma zase ptida jilovita, kterd v sob¢ vodu naopak zadrzuje. K ur€eni zrnitosti
se pouzivaji rizné metody jako naptiklad vyplavovani nebo sedimentace.

Také se pouzivaji sita. Zrnitost pudy Ize hodnotit i jen po hmatu, kdy se puda pouze
roztira v ruce. NejCastéj$i pouzivanou metoda v laboratotich je dle Caccagranderho,
ktera se nazyva metodou hustomérnou. Pro stanoveni zrnitosti 1ze vyuzit také metodu
pipetovaci nebo metodu opétovného usazovani. Vyse vypsané metody zavisi na zcela
stoprocentni disperzi pidy pevné faze. Vyslednym procesem je poté kiivka ukazujici
praveé zrnitost (Kalina, 2016).

Uctelem tabulky &islo 2 je ukazat Elenéni pid podle jejich zrnitostniho obsahu.

‘z,::l:;:::, Podrobnéjsi oznaceni Symbol pro::::ita(:‘;:;:;!lj :::::Wh
lehk () pl'fs,E.ita' __ P (p) pod 10 %
hlinitopis¢ita HP (hp) 10,1-20,0 %
o piscitohlinita PH (ph) 20,1-30,0 %
Sheniio) hlinita H (h) 30,1-45,0 %
jilovitohlinita JH (jh) 45,1-60,0 %
tézka (T) jilovita JV (jv) 60,1-75,0 %
jil () nad 75 %

Tabulka 2: Clenéni dle zrnitostniho obsahu (Kalina, 2016)

4.8 Barva pudy

Barva ptdy je jeden z morfologickych znakt. Jedna se o velmi dilezitou vlastnost uz
jen diky tomu, Ze dava vzhled krajin€. DrZi v sob€ nespocet faktil, které mohou vice
prozradit o slozeni chemického a fyzikalniho razu. Udava také informace o vztazich a
spojeni v substratu a reliéfu. Barva pudy se da urcit dvéma metodami. Jednou z nich
je vlastni individualni pozorovani a studovani dle kterého je nasledné¢ vyhodnocena
barva podle svého rozhodnuti a uvazeni naslednym popisem.

Druhd moznost zahrnuje zkoumani odebraného prvku z pidniho profilu. Barva se

piifadi dle Munsellovy tabulky, kterd obsahuje 322 bodi barev.

Zbarveni pudy ovliviiuji pfitomné barevné casti pudy:
e Manganinové slou¢eniny (Mn) — zabarvuji ptidu hnédocervené az do fialové
e Zelezité sloudeniny (Fe) — zabarvuji piidu do hnéda, Zluta i Gervena dle
prostfedi v dané oblasti
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e Kaolinit a uhli¢itan vapenaty — zabarvuji ptidu do bilé, Sedé nebo zluté barvy,
Vv piipadé Ze jejich vyskyt v padé je ve vétsi mite
e Jil a kifemen — zabarvuji pidu do svétlych barev

e Humus - diky této sloZce je ptida zabarvena do hnéda az Cerna

(Sarpatka, 1996).

49 Vodav pudeé

Mnozstvi vody v puad¢ je ovliviiovano poctem a intenzitou srazek. Také hraje velkou
roli podzemni voda. Zadrzovani vody je dano strukturou a texturou pudy. Je schopna
zadrzet velké kvantum vody a rozpusténych latek v ni. Obsah vody v padé¢ je faktorem
ovlivilujici rostliny a jejich rist a v celkovém pojeti pro cely odehravajici se zivot v ni.
Meéieni vlhkosti se provadi napiiklad ptimou metodou, kdy jsou odebirany a méteny
pudni vzorky v laboratofi. Také Ize vlhkost urcit za pomoci veli¢in, které jsou na ni

véazané, tzn. nepiimou metodou. (Sipek a kol. 2020)

4.10 Vzduch v pudé

Jedna se o padni plyny vyskytujici se v pidnim profilu mezi ¢asticemi pudy. Hlavnimi
pudnimi plyny jsou kyslik (02), dusik (N) a oxid uhli¢ity. (C02). Mezi ptirodni plyny
lze jeSt€ zaradit radon a atmosféricky metan. Vzduch v pidé zavisi pfedev§im na
porovitosti. Vstupem do pady se miZe jeho sloZeni nasledné pozménit, zvysit ¢i sniZzit.
Byva tak nejcastéji u oxidu uhli¢itého (CO2), kdy dochazi k jeho zvySeni. Pro rist a
vyvoj rostlin je dulezity zejména kyslik. V pfipadé dostate¢ného vyhovujiciho
provzdu$néni, na kterém se podili i fada plidnich organismil, zejména Zizaly, je kladné
ovlivnéna fada reakci v ptidé. MiiZe se jednat o rtizné plidni vlastnosti nebo i rozklad
zbytkl z odumfelych t€l a rostlin. Pfi situaci, ze je voda v pid¢ ve vétSim mnozstvi,
nez je pro pudu vhodné a snesitelné, vzduch je vypuzovan ven. Kdyz je tento stav

dlouhodobého charakteru, musi se zakroéit a provést uréita melioraéni opatieni. (Sipek
a kol. 2020)
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4.11 Humus

Humus neboli také soubor zbytki odumfelych latek je hmota organického pivodem
ze zivocCichu ¢i rostlin nachazejici se v neustalém procesu premény. (Vrba a Hules,
2006).

Ma tadu cennych vlastnosti, jednd se o nejurodnéjsi pudni ¢ast. Jeho vznik je
dlouhodoby, jedna se o stale vyvijejici se dynamicky proces, nazyvany humifikace.
Humus tedy v sob¢ drzi padni organické latky, které diive kolovaly procesy tvoiené
Vv pribé¢hu humifikace. Vysledky tvorby humifikace se znaci jako humusové latky.
Mezi ty se fadi huminové kyseliny (HK), véetné fulvokyselin (FK), hymatomelanové
kyseliny, humind (H) a humusového uhli (HU). Humus je pidni hmota tmavsi barvy.
Tvofi ptiblizne 70% organickych latek piivodem z rostlin z ¢ehoz vétsinova cast je
tvofena kofeny a mens$inu zastupuji zbytky pudnich zivoéichui neboli edafon. Zvyseni
obsahu humusu v pudnim profilu Ize docilit organickym hnojenim (kompost,

vermikompost, hntij nebo zelené hnojeni) (Piccolo, 1996).

I malé mnozstvi humusu v pidé mize ve velkém ovliviiovat chemické, biologické i
fyzikalni procesy odehravajici se v pudé. Mirné vlhké oblasti maji ve vétsiné ptipada
procentni zastoupeni okolo 1 — 4 procent hmotnostnich procent. Sussi oblasti maji ve

své svrchni pudé€ vétsinou i méné jak jedno (Piccolo, 1996).

Zastoupeni humusu v pidé se snizuje v disledku dnesniho intenzivniho zemédélského
obhospodafovani, protoze zvySené prozvdusinovani a intenzivnéj$i vodni a teplotni
procesy V pud¢ utlumuji rozklad organickych zbytkt, a naopak zvySuji mnozstvi
mineralnich latek (Vrba a Hules, 2006).

Dehumifikaci pudy zptisobuji:
e eroze (eolicka i vodni),
e navySeni mineralizace po zménénych aeracnich a hydrotermickych podminek
po nasledném odvodnéni,
e Spatné zvoleny zpusob kultivace,

e nepfidavani organickych hmot (Kamenicek, 2017).
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Velkou roli v mnozstvi humusu v pude¢ ovliviuje, jakym zptisobem je pida vyuzivana.
S vy$§im obsahem se da setkat u plid zatravnénych nez u pid, které jsou periodicky
obd€lavané orbou. Drzeni spravného obsahu humusu v padé je dano stylem
hospodareni. Nejvetsi nebezpedi tvoti zejména nedostatecné vpravovani kvalitnich
hospodatskych zvifat po roku 1989. Velkou hrozbu také Cini eroze jak vodni, tak
vétrné, kdy je humus odndSen navazany na pudni castecky a transportovan

Z ptivodniho mista pry¢ (Jefabkova, 2019).

Humus vyskytujici se v pudé

e Vylepsuje pidni strukturu a samocistici vlastnost pudy

e Je zvySena biologicka aktivita, ktera napomaha rozkladu urcitych latek, které
pudu znecist'uji (mize jit napiiklad o latky ropného ptivodu)

e Podili se na rozpousténi zivin pro rostliny z ptidnich mineralt

e Jeho zabarveni do tmavé barvy zptsobuje vyssi zahfevnost

e Puda je diky nému odolné&jsi proti acidifikaci

e Je zlepSena jimavost vody

e Te&zké kovy, které omezuji pfijimani rostlin na sebe vaze organickd hmota
V ném obsaZena

e Dokaze do sebe nasat Ziviny, které postupné uvoliiuje rostlinam do pidy. Jde
o vapnik, hot¢ik, dusik a draslik. Diky postupnému uvoliiovani nedochézi
K plosnému proristani vodnich ploch, protoze vazané ziviny neputuji do
povrchovych a spodnich vod, kde by davaly za vznik ristu pravé fasam a

podobnym rostlinam (Jetabkova, 2019).

4.11.1 Puda s absenci humusu, co nevaze hnojiva

V dnesni dobé intenzivniho zemédélstvi a potiebé rychlé a dostatecné produkce
vyuzivaji zemédé€lci primyslovych anorganickych hnojiv. Nezajimaji se o obsah
organické hmoty a mnozstvi humusu v pad€. Pfidavani anorganickych hnojiv bez
toho, aniz by plda obsahovala humus je v podstaté¢ ale zcela bez ofekavaného
vysledného efektu. Po roce 1989 vyuZzivani anorganickych hnojiv kleslo, avSak
poslednich par let jejich spotieba opét sili. Jde predevSim o aplikovani hnojiv

dusikatych (Cenia, 2008).
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V ptipad¢ nedostate¢ného mnozstvi humusu v piidnim profilu se latky vyskytujici se
v organickych hnojivech dostatecnym zptusobem na sebe nevazou a pii srazkach je
zpusobeno jejich odplavovani do spodnich i povrchovych vod. Tedy puda bez humusu
na sebe nevaze hnojiva. Hnojiva, ktera se takto dostavaji mimo pivodni ur¢ené misto
na poli splachem z destt pry¢ maji za pfi¢inu zarGstani vodnich ploch. Ty jsou
nasledn¢ zarostlé¢ sinicemi a fasami, které ubiraji kyslik vodnim ZzivoCichim a
nedovoluji svym vyskytem vyuziti této plochy jako rekrea¢niho mista ke koupani.
Oslabeni rostlin zplisobuje vyssi vyskytovani chorob a Skiidctl, proto je nezbytné
rostliny chranit podobou dalSich posttiki, které se opét splachem dostanou do vodnich
toki. Timto kolob&hem je niceno Zivotni prostiedi, kterému by stacilo pfedchéazet jen
aplikacemi organickych hnojiv, a to hlavné kompostu, slozkou pravé bohatou na
humus. Zbyte¢né jsou tak Cerpané finance z vefejného rozpoCtu na tyto nasledky

(Jetabkova, 2019).

411.2

Puda s absenci humusu ztraci schopnost retence vody v pudé

Nedostatek humusu a organické hmoty v pudé vede ke zvySeni rizika povodni, nebot’
se voda nezadrzi v ptidé a odteCe do vodniho koryta. V piipadé¢, ze se voda v pudé
nema jak zachytit, jelikoz v ni chybi humus, odtece a pida ubyva na vlhkosti a nastava
tak sucho. Pii intenzivnich a prudkych destich je svrchni ¢ast ptidy zavodnéna a vytvaii
se na ni vrstva, kterd pomérn¢ zadsadné zabrainuje vsakovani vody. U suché pudy
neprochézi kapi¢ky vody porézni ¢asti diky pnuti vody, které je drzelo v kuse a

prokluzovaly tak smérem dolt (Syrovatka a kol. 2002).

Rostliny schnou, podzemni voda poklesava a studné postupné vysychaji. I rychla
srazka netrvajici dlouho pak pfinasi povodni, kdy piida zlstava ve svém profilu stale
sucha. To vSe ma za pfi¢inu dnesSni zplsob intenzivniho hospodateni, rozorané
poskozené meze, aplikovani nekvalitnich hnojiv, velké tahlé lany, odvadéni vody
z krajiny nebo upravovani pfirozenych tokl na rovné. V nasi zemi doslo k odvodnéni
25,4 % zemédelskych pad a 72,2 % bylo zornéno. Délka tokl se zkratila za predeslé
stoleti o celou 1/3 (Syrovatka a kol. 2002).
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Tyto okolnosti jsou nadale zhorSovany stavénim zpevnénych ploch, které jsou
odvodnéné (V roce 2006 stouplo v Ceské republice zastavénych ploch o 117 hektart)
(Statisticka roc¢enka, 2007).

4.11.3 Puda s absenci humusu jako zesilova¢ vodni eroze

Zhruba 50% zemédélské pady v Ceské republice je vystaveno hrozbé vodni eroze.
V téch nejkritictéjSich oblastech je kazdym rokem z jednotlivého hektaru splavovano
az 7,5 tun horniny. Voda, co neni pohlcovana humusem, nasledné tece pry¢. Zejména
u vétsich privalii vody, které svoji silou berou vSechno, co se jim naskytne v cest¢.
D¢je se tak nejvice v ptipad€ obnazeného pole, kde neni ptizpiisobena orba tomu, jaky
je terén. Tvofii se zde erozni brazdy a je tak ploSn¢ smyvana ornice (Bogardi 1974).

Penos splavenin za rok v dnesni dob¢ 25-50 miliard tun (Jandak a kol. 2002).

4.11.4 Puada jako prostfedek k masové produkci

Skoro az 90% pudy na zemédé€lské ucely je pronajimand. Stal se z ni tak prostredek,
na ktery je pohliZzeno jen zejména z vysledné maximalni produkce a nasledného zisku.
Dlouhodobé kvalita ptidy je opomijena a nehledi se na ni, i kdyZz tvofi zéklad celého
kolob&hu produkce a odviji se od ni urodnost, kvalita a dal$i zasadni vlastnosti pro
produkci. Ubytkem masné zemédélské produkce nastal pokles statkovych organickych
hnojiv, a proto se pouzivaji spiSe anorganicka mineralni hnojiva. Mnozstvi humusu
v pude klesa a ptidé ubyva Zivin i vody. Timto je nasledné ¢asem sniZena bonita a jeji
celkova kvalita a hodnota. Toto bezohledné jednani bylo feSeno a nyni vesly v platnost
nové standardy GAEC (Good Agricultural and Environmental Conditions), které maji
za ukol snizit poSkozeni pronajimané pudy. V piipad¢ degradace pidy, kterd je
zpusobena nezodpovédnym a nespradvnym zachézenim, kdy dochazi i ke snizeni
bonity, mize se pronajimatel doméahat nahrady za zptusobené Skody na svém majetku

— pady (Bigik, 2009).
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5 Latky vylepSujici stav ptdy

Periodické pecovani o pidu a dostate¢né zdsobovani zivinami je primarnim klicem
k docileni spravného rastu rostlin a kvalitni trody. Zakladem je dodat na sile piady a
jeji urodnosti vyuzitim organickych hnojiv a také pokud je tieba, tak ptidat i chybé&jici
ziviny dodanim primyslovych hnojiv. V tomto ptipadé¢ jde zejména o draslik, fosfor a
dusik. Jednou z dalsich variant zlepSovani kvality pidy je vyuzivani pomocnych
pudnich latek. Dokazi vylepsit nejen zadrzovani vody neboli retenci a také maji mnoho
dalsich uzite¢nych vlastnosti, ale mohou mit i pozitivni vliv jako napiiklad oziveni a
zpestfeni prostiedi v piidé. Ovliviuji ptidu z chemického, biologického i fyzikalniho
charakteru, vylepsuji celkové pidni stav. Také mohou navySovat vykonnost hnojiva
kromé preparati, které jsou urcené pro ochranovani rostlin. Nesmi ale ménit obecné
vlastnosti pudy nebo jakkoliv negativné chemicky, biologicky ¢i fyzikalné ovliviiovat

Mrwe

Tyto latky jde rozdélit na vice skupin dle jejich znakt a charakteristiky (Simon, 2004).

5.1 Pfirodni pomocné ptdni latky

Lze je nalézt voln¢ v ptirod¢ a nadale se nijak neupravuji. Mezi tyto hlavni zastupce
patii zejména zeolit nebo lignit. Jde také o latky, které se vyuzivaji pii tvoteni
substratu. Jsou jimi kokosova vlakna, komposty, kiira, nebo raselina (Richter a kol.

2005).

5.2 Syntetické pomocné ptidni latky

Syntetické pomocné pidni latky jsou uméle vyrobené primyslem. Jsou slozené
z ptirodnich latek, ale jsou propojené i se syntetickou ¢asti. Jde naptiklad o Hydrogel,
Neosol, Akeo nebo Biochar (Richter a kol. 2005).

5.3 Pevné pomocné piidni latky
Tyto pevné preparaty jsou Casto aplikované rozmetadly primyslovymi hnojivy. (Akeo,

Neosol, Hydrogel,..) (Richter a kol. 2005).
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5.4 Kapalné pomocné ptidni latky
Kapalné prostiedky se obvykle aplikuji posttiky, a to spolecné s pesticidy. Pro ptiklad
1ze uvést Agroptim sunset (Richter a kol., 2005).

Posledni d€leni pomocnych pidnich latek je podle toho, jestli je diky nim zlepSena
vlastnost pudy. Zde se jedna o pripravky Hydrogel, Neosol, Biochar a Explorer 20.
Druhou variantou jsou latky, které vylepsSuji kofenovou soustavu. Ob¢ varianty ale

kladné ovlivituji vynosnost a hodnotnou kvalitu (Kromkardna, 2002).

55 Zeolit

Zeolit patii do skupiny ptirodnich pomocnych latek. Jednd se o hlinitokfemicity
mineral, ktery slouzi jako chvalyhodny vodni filtr. Obc¢as se nazyva jako klinoptilolit
nebo takzvany dezinfikator. Pochazi z doby prvohor, mize se nazyvat tedy jako
prvohorni nebo vulkanicky kamen. Utvaftel se po dlouhych milion let. Clovék se s nim
Vv bézném zivoté¢ mize setkat naptiklad v prostiedcich urcenych na pohlcovéani
nezadoucich pachtl (zapach v lednici ¢i zapach z obuvi), prascich na prani pradla nebo
substratech, preparatech na zmékc¢ovani vody, V preparatech uréenych na detox téla a
neposledné Ize nalézt i v té z nejjemnéjSich seskupeni ptimo ve vodé, kterou poziiva

jako pitnou (Eckehart a Kleinschmit, 2000).

M3 negativni naboj a volné kationty, ¢imz dokaze dosdhnout procesu zamény latek
Vv blizkém prostiedi. Vstiebava do sebe prvky vsech tii skupenstvi. Pfitahuje Skodlivé
latky nebo i tézké kovy. Dokaze v sob& zadrzet i ziviny nebo vodu. V sektoru
zemedélstvi se obvykle pouzivd do podestylek. Vaze zde na sebe ionty (amonné),
vylepsuje zazemi v chovech a tlumi pachy. Touto metodou vylepSeny prostiedek na
hnojeni je mnohem vice kvalitni, neZ za normélnich podminek, brani odplavovani
zivin pry¢ pudniho profilu a nedovoluje dusiku unikat zpét do ovzdusi. Také je odolny

vici vy$sim teplotam a snizuje kyselost (Jirat, 2017).
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5.6 Lignit

Lignit je nejméné karbonizovanou a nejmladsi formou hnédého uhli. Obsahuje velké
mnozstvi humusovych latek. Jeho kvalita se zna¢né odliSuje dle geologickych
podminek, dobou staii nebo podle oblasti vyskytu. Je jednim z dilezitych zdroji na
vyrabéni energie, a to zejména v oblasti Evropy. Jeho povrch neni jednotvarny ani
hladky. Je poznamenan mnoha trhlinami nebo pory. Diky témto vlastnostem je

schopny zadrZzovat vodu a také ziviny v padnim profilu (Falbe, 1980).

5.7 Biouhel

Boiuhel neboli biochar je biomasou, ktera je procesem zvanym pyrolyza upravena za
ucelem vkladani a aplikovani do pidy (Camps et Tomlinson, 2015). Piedpona slova
Biouhel je pouzita z divodu, Ze kone¢ny produkt neni pouzivan jako palivo. A také na
rozdil od dfevéného uhli je drobozrnna. Jeho historie saha az do daleké minulosti. Jeho
vznik se zacal datovat uz pted nckolika tisici roky, a to pfi¢inou rozsahlych pozar
(International Biochar Initiative,2018). Jedna se o velmi uZite¢ny prvek diky svému
vyuziti.

Zvysuje produktivnost pudy a dopomaha zmirnit klimatické zmény (Jeffrey a kol.
2015).

Je vytvateny za pomoci pyrolyzy. Tento proces probiha pti teploté 300 az 600 stupnti,
kdy je omezen ptistup kysliku na mensi nebo Zadny. Pfi téchto teplotach se méni jeho
vlastnosti, a to pfedevsim ty chemické. Diky tomuto je pak nasledné vice odolny proti
mikrobialnimu rozkladani. K procesu pyrolyzy se mize pouzit kterakoliv hmota

organického piivodu (Lehmann, 2018).

Je velmi mnohostrannym prvkem. Dokéaze zlepSovat plidu a jeji naslednou Grodnost.
Dalsim pozitivem je, ze se da vyrobit v podstaté z jakékoliv organické zbytkové latky
a také pfi procesu jeho vyroby se daji naptiklad vytapét rizné objekty, protoze pii
pyrolyze ze sebe zprostuje prvky, které na sebe vazou teplo. Také je vyhodny svou
vlastnosti absorbovat vodu nebo snizovat alergie, kdyz je pfidavan do krmiv
hospodarskych zvitrat (Jeffrey a kol. 2015).

Na obrazku ¢islo 6 jsou popsany hlavni vyhody tohoto ptipravku.
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Obr 6: Zobrazené vyhody biocharu (AF Mendeld, 2021)

Snizeni
vyplavovani
Zivin

5.8 Neosol

Neosol je utvareny uhli¢itanem vapenatym a hofecnatym a z dalSich prvki
mineralniho charakteru, které jsou tfeba pro metodiku PRP. Vznikly piipravek je
hnédé barvy a lze pouzit u veskerych zemédé¢lskych typt pldy a TTP. Dokéze
vylepSovat strukturu pidy a také dokaze zvysit zadrzeni a vsak vody v pidé. Neni
rozpustitelny ve vodé€, a tak se misto aplikovani postiikem pouZzivaji rozmetadla

(Carvalho a kol. 2004).

6 Organicka hnojiva

Dnesni intenzivni a neSetrné hospodafeni zapfti¢inilo velky tbytek organické hmoty
v pudé. Proto je nezbytné tyto potiebné latky pravidelné do pudy znovu dodavat.
Bohuzel postupem casu doslo i1 ke snizeni Zivocisné vyroby a tim padem ubylo i
organickych hnojiv.

Mezi organicka hnojiva nazyvané také statkova hnojiva, patii mocavka, hndj, slama,

hnojtivka, kejda, slama, komposty a silazni §tavy (Simon, 2004).
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Organickd hnojiva ne jenom ze slouzi jako vyziva, ale také se staraji o zdravi a
dlouhodobé¢jsi urodnost pudy. Napomaha tvorbé humusu, diky kterému je poté puda

kypfejsi a je schopna zadrzet vice vlahu a ziviny (Bucharova, 2017).

Organicka granulovana hnojiva jsou vyrabéna spojenim zbytkt ze stajovych chovi
skotu a prasat s rostlinnou vyrobou. Ve je fermentovano (anaerobnim zptisobem). Po
procesu Vv bioplynovych stanicich se smés susi a nasledné lisuje do podoby granuli. U
suseni dochazi také k zbavovani nezadoucich prvku jako jsou choroboplodné zarodky
nebo kli¢iva semena pleveli. Kapalna hnojiva se vyrabi jako hnojiva, které se daji
fedit. Maji pfesné mnozstvi zivin a odliSnou volbou miseni. Zastupci statkovych

tekutych hnojiv jsou kejda a moc¢tuvka (Kasal, 2007).

Jednim z organickych hnojiv mize byt i guano. Jedna se o trus netopyrd nebo ptaka
zijicich v moftskych oblastech, ktery se dlouhodobé navrstvoval. Potravou téchto ptakt
jsou predevsim motské ryby. Ty v sobé maji velké mnozstvi hotc¢iku a fosforu. Ptaci
metabolismus hoi¢ik a fosfor nezpracovava a tyto latky jsou tak vyluCovany trusem
ven. Guano se tak stalo cennou surovinou pro vyrabéni hnojiv (Cushman, 2013).

Na nasledujicim obrazku ¢islo 7 se promitd rozdéleni hnojiv na skupiny a podskupiny

s uvedenymi ptiklady.

[ HNOJIVA |

I 1
( PRIRODNI } ‘ PRUMYSLOVA ]

chlévsky hnij, kompost

1
jednoslozkova viceslozkova
(jednoducha) (kombinovana) - NPK

dusikata
iran amonny (NHa1}z504, dusicnan amonny NHaNOs,

s
fosforecna
dihydrogenfosforecnan vapenaty Ca(H;P0,);

draselna
siran draselny K;S0,, chlorid draselny KCI

Obr. 7: Rozdé&leni hnojiv (Simon, 2004)
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Vyhody organickych hnojiv:

-Pouziti je univerzalniho charakteru

-Je mozné vyuzit 1 své vlastni zdroje

-Plisobi dlouhodobé diky tomu, Ze se ziviny uvoliiuji postupné

-Je velmi malé riziko, Ze by vznikly toxické chemikalie

Nevyhody organickych hnojiv:

-Je zde viditeln&ji niz8i vynos oproti hnojiviim anorganickym
-Ziviny se uvoliuji pomaleji

-Trvanlivost je o néco kratsi

-Biohnojiva se nehodi pro kapilarni zavlahu (Tichy, 2015).

6.1 Hnojavka

Hnojtivka je tekutinou vytékajici z hnoje pfi procesu zrani chlévské mrvy. Ta je
tvofena Cerstvymi vykaly hospodaiskych zvifat piipadné smichané se stelivem
(slamou apod.,) Aby byla plnohodnotnym hnojivem, musi mrva dozrat, aby se z ni stal
hntyj. Pravé v pribéhu tohoto zrani vznikd tato ,Stava“. Proto je mrva nazyvana
predstupném hnoje. Samotnou mrvou se hnojit neda, protoze by rostliny byly spaleny
dusikem. Musi se pockat, nez se dusik rozlozi, kdy mrva vyzraje ve hntij a poté se
teprve muze aplikovat. Slozeni hnojivky se od mocuvky odliSuje zptisobem
uskladnovani, velkou roli hraje i kvalita, oSetfeni a kapacita vody dostavajici se do

mrvy prostiednictvim desta (Minx a Divis, 1994).

6.2 Mocuvka

Moclvka je tekutym statkovym hnojivem, které obsahuje vysoké mnozstvi dusiku a
drasliku. Jednd se v podstaté o moc hospodaiskych ustdjenych zvitat, kterd je
zkvasena. Mocivka odtéka do pripravené jimky. Doba skladu pied jejim pouzitim ¢ita
spravné 6 mésici. Tato doba je stanovena z divodu mozné agresivity moci kvili
dusikatym kyselindm. Z jimek je nasledné odcerpavdna a pouZivana zejména
k hnojeni TTP, okopanin a krmnych plodin, je potravou ptredevsim pro hospodarska

zvifata (picniny, krmné okopaniny a riizné travy) (Minx a Divis, 1994).
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6.3 Kejda

Kejda je tekutym statkovym hnojivem ptivodem od skotu, dribeze a prasat. Jde o
zCasti tekuté hnojivo, protoZze je spojeno dohromady jako tuhé a tekuté vykaly
hospodaiskych zvitfat se zbytky krmivy a urcity procentem vody a se zastoupenim
rtizného obsahu steliva. V nynéjsi dobé se v Ceské republice za jeden rok vyprodukuje
az devet milionl tun kejdy. Procentudlni zastoupeni podle druhli piedstavuje pét
procent od driibeZe, ¢tyc¢icet pét procent od skotu a cca padesat procent od prasat (Baier
a Baierova, 1985).

6.4 Kompost

Kompost je organickym hnojivem, ktery se tvoii aerobnim (za ptitomnosti vzduchu)
rozkladem zbytkl rostlinného a organického pivodu. Bézny kompost byva slozen
zejména z organickych zbytkd, které maji rychly rozkladaci proces. Pfi sestavovani
kompostu se do spodni ¢asti dava material, ktery zafidi vzdusnost a mozné odtékani
ptebyvajici vody. M¢l by se ale vkladat i do vyssich vrstev. Je nutné kompost sledovat,
protoze v disledku tleni se hmota postupné sesedava a ubyva tak dostatek vzduchu.
Proto je vhodné tuto smés po 1 az 2 mésicich promichat (Kalina, 2004).

Oproti kompostu, ktery pomalu a postupné uvoliuje do pudy ziviny, vyluhy
z drubeziho trusu nebo z plevele, které se pidé doplni jesté se zalivkou, plisobi o
mnoho rychleji. Kromé Zivin v sobé obsahuji komplex pfirodnich latek, které dokazi
u rostlin podpotit také obranyschopnost a celkové jejich zdravi. Za jejich nevyhodu
muze byt pokladany naptiklad zapach, ktery vznika béhem jejich pfipravy, nastésti ale

toto trva piiblizné€ jen tii tydny, a to v dob¢ kvaseni (Bucharova, 2017).

6.5 Vermikompost

Vermikompost je jeden z moznych zpisobi kompostovani, kdy dochazi k rozkladu za
pomoci zizal, jak je vidét na obrazku 8. Organickou hmotu preménuji na velice kvalitni
organické hnojivo. Této metod€ chybi faze rozkladani pii vysokych teplotach a je ji
tieba predejit. Vhodna teplota k jejich chovu je bézna teplota v domécnosti a to 18 —
25 stupnii. Podestylkou pro Zizaly byva nejcastéji zemina, vlhky papir, hobliny nebo
listi. Tento material musi drzet vlhkost pro spravné fungovéani kompostu. Potravou
jsou jim zbytky peciva, ovoce a zeleniny, sedlina z kavy, ubrousky ¢i kousky papiru a

v malych davkach také skofapky od vajec, které dodavaji potiebny vapnik.

37



Vermikompost je jednou z nejpokrocilejsich zpiasobu, jak kompostovat (Logsdon
1994).

Obr. 8: Vermikompost — kompost se zizalami (Logsdon, 1994)

7 Primyslova hnojiva

Primyslovad neboli chemicka ¢i uméla hnojiva jsou ta, kterd jsou vytvafena
pramysloveé. V dnesni dobé intenzivniho hospodafeni jsou primyslova hnojiva
nevyhnutelnym prostiedkem pro udrzeni soucasného stavu produkce. Primarnim
zptisobem hnojeni jsou nevyhnuteln€ hnojiva organicka, ale hnojeni pouze nimi neni
dostate¢né, protoze mnozstvi, které ubyva je mnohem vyssi, nez ve kterém je do pudy
dodavano. Proto jsou dopliiovany pravé hnojivy primyslovymi, které musi byt presné
odmeéiené, protoze jejich nadbytek ¢i ubytek mize zplsobit nevhodny rast (Trojan,
1991).

Tyto hnojiva sice dokaZou zrychlit rlist a vynasobit urodu, ale nejsou jiz vhodna
napftiklad pro plidni organismy nebo i pro konecného spotiebitele.

Primyslovych hnojiv je mnoho, napfiklad hnojiva dusikaté, fosforecné, hotecnaté,

draselné, specialni ¢i viceslozkové (Pimentel a Edwards, 1982).
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Vyhody anorganickych hnojiv:

-Tyto hnojiva se rychle vstiebavaji, a to v rovnhomérné s presnou davkou potiebnych
Zivin

-Jejich oznaceni a chemické sloZeni je podrobn¢ popsané

-Snadno se pouziva

-Hodi se ke vSem péstebnim podminkam

Nevyhody anorganickych hnojiv:

-Jsou vyrobeny z neobnovitelnych zdroja

-Pokud se pouzivaji vicekrat, jejich aplikace mize navodit hromadéni toxickych latek
-Pravidelné hnojeni miiZze narusit pH pidy nebo navysit mnozstvi Skiadci (Tichy,

2015).

8 Mineralni hnojiva

Mineralnimi hnojivy se do pidy dostavaji hlavné prvky jako dusik, fosfor a draslik,
které jsou zakladem pro vyzivu rostlin. Dusik je dilezity zejména pro rist rostlin,
fosfor pro tvorbu kvéth a plodii a draslik pro pevnost pletiv (tkani) rostlin. U téchto
hnojiv neni tfeba se bat predavkovani, jestli nejsou hnojiva rychle rozpustitelna. Tyto
hnojiva se tykaji anorganickych soli, napt. sulfatu, sodiku, vapniku a dalsich. Jsou
oznacovany minerdlnimi z ddvodu, ze v minulosti se ziskdvaly tézbou prave
z mineralt. Neni ale jistotou, Ze jde vzdy o pfirodni hnojivo (Wichterle, 2012).
Utinek minerélnich hnojiv nastupuje pomérné rychle, dodavaji prvky podporujici rtst

v

rostlin, ale jejich nevyhodou je, Ze neumi podporovat dlouhodobé;jsi tirodnost. Naopak
mohou pidu i zatéZovat nebo také pfibrzd’ovat pfi praci mikroorganismy Zijici v ptidé
nebo kontaminovat spodni vody a to pfedev§im v ptipadech, kdy je s nimi zachazeno

nesetrné a jsou nevhodné davkovana (Bucharova, 2017).
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9 Diskuze

Vykyvy teplot panovaly jiz od pradavna, coz je ptirozené, ale poslednich par let teploty
stale rostou vyS a vys a lze jiz mluvit celistvé o globalnim oteplovani, jak uvadi
Begringer a Cinke ve své praci. Je otazkou, do jaké miry toto zpusobil ¢loveék svymi
¢innosti. Napiiklad sklenikové plyny, které se na oteplovani zejména podileji, stale
stoupaji a jejich produkce neklesa. Do budoucna je oteplovani velkou hrozbou. Sucho
a jeho nasledky jsou nebezpecné jak pro ¢loveéka a jeho zdravi, zvifata, piirodu, ale
predevsim pro obzivu a fungovani potiebnych cykld. Proto by bylo dobré piemyslet o
vyuzivani vodnich zdroji a nakladani s nimi. Ci neni vhodné zagit pitnou vodu uZivat
jen na nezbytné nutné ucely a neplytvat S ni na nepotiebnych mistech.

Také panuje druhy extrém, ktery jiz neni tak casty, ale jeho nasledky jsou také
katastrofického razu, kterym jsou povodné neboli zaplavy. V nasi republice bylo par
vétsich povodni, ale ve svété mizeme najit povodné mnohonasobného charakteru. Je
dobré je nepodcenovat a vcas se jim vyvarovat a naslouchat predpovédim a stupiitim
povodni. Dal$im problémem je eroze. Jsou rizné druhy a ¢loveék jim svymi ¢innostmi
napomahd naptiklad nevhodnym zpisobem hospodateni jako naptiklad jezdéni po
spadnici nebo moc tézké stroje,jak uvadi Pohrazska a Dufkova, co udusavaji pudu a
narusuji tak bézny vsak vody do pudy. Kromé vodni eroze se dale rozliSuje eroze
vétrna nebo ledovcova. Pravé ledoveova neboli glacilni je zpisobena tanim ledoved,
takZe lze vidét, Ze nyné&j$i klima ji jen podporuje.

Pida je nepostradatelnym bohatstvim, o které je tfeba pecCovat. Bohuzel diky
intenzivnimu zemé&dé€lstvi, jak uvadi Kozak ve své studii, kdy se masové produkuji
plodiny, nejde ptidu dopliovat pouze organickymi hnojivy,aby troda byla v takovém
rozsahu jako je nyni. Organickd hnojiva jsou sice pfirodni a plidu nijak nepoSkozuji,
ale nedosahne se s nimi takovych vysledki ,jak uvadi Simon. Také jich pomalu ubyva
a hnojiva prumyslova jsou lépe dostupnéjsi. Jejich nevyhodou je ale, ze diky svému
slozeni zbytecné zasoluji a okyseluji nadmérné piadu, také hubi edafon a pfi
nadmérnych destich vody spolu s t€mito Skodlivymi piipravky odtékaji do béznych
toki, které kontaminuji. Pfi pouzivani téchto hnojiv je ale stale potieba pide¢ dodéavat
1 ¢ast organickych hnojiv. Je tedy otazkou, jestli je prednéjsi produkovat takova kvanta
urody jako dnes nebo se spiSe zaméfit na kvalitu pidy a produkovat v menSim
mnozstvi. Pfi takovémto zeméedélstvi je nutné brat v potaz i pomocné ptidni latky. Ty
se déli do riznych skupin a maji rizné vlastnosti a funkce, kterymi ovliviiuji pidu a

jeji prostiedi. Napiiklad takovy Zeolit, jak uvadi Eckhert a Kleinschmit ve své studii
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patfici do skupiny pfirodnich pomocnych latek na sebe dokdze navazat razné Skodlivé
latky nebo i tézké kovy nebo v sobé udrzi potfebné ziviny ¢i vodu. Schopnost
zadrzovani vody a Zivin dokaze také prvek Lignit. Ten také obsahuje velké mnozstvi
humusovych latek a také slouzi jako zdroj pro vyrabéni energie. EXistuje mnoho
dal$ich pomocnych pudnich latek jako napiiklad Hydrogel, Neosol a dalsi.. Velka
pozornost by se méla zaméfit ale predevsim na prvek Biouhel ¢i Biochar. Jde totiz o
velice mnohostrannou latku s mnoha funkcemi a vyhodami, jak uvadi Joffrey a kol.
Da se vyrobit témér z jakékoliv zbytkové organické hmoty. Dokaze absorbovat vodu
nebo snizovat alergie pridavanim do krmiv hospodaiskym zvitatim. Omezuje také
zapach, emise oxidu dusného ¢i metanu. Snizuje vyplavovani zivin z pidy a, nebo
dokaze zvysit retenci. Ma ale mnoho dalSich vlastnosti, které vSestranné napomahaji
Vv razu pidy. Bylo by vhodné témto vénovatvétsi pozornost, nebot’ ke snizeni produkce
plodin v budoucnu nejspiSe nedojde, a tak bude potieba téchto latek vice a vice.
Vhodné a kvalitni obhospodatovani ptidy s respektovanim zachovani kvality Zivotniho
prostiedi je zdkladem pro trvalou udrzitelnost zemédélského plisobeni v krajin€. Pro
dalsi popis a pochopeni vSech pludnich procest je potieba dalSich vyzkumi, jako
napiiklad kontinudlni méteni ptidnich vlastnosti s vyuzitim modernich technologii,
vyvijeni novych latek pro zlepSovani piadnich vlastnosti a v neposledni fad¢ hledani

efektivnich opatfeni pro zmirnéni sucha, povodni a eroze.
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10 Zavér

Cilem této prace bylo popsat nynéjsi situaci, ktera se tyka probléma jako jsou vykyvy
pocasi, tedy naptiklad plosné globalni oteplovani, Stoupajici teploty nebo jiné
hydrologické extrémy jako sucho nebo opaény jev, povodné. Dale bylo ucelem
seznamit ¢tenaie komplexné o pidé, jejim slozeni, vyznamu, vlastnostech, funkcich a
nasledn¢ charakterizovat pomocné padni latky, at’ uz se jedna o ptirodni nebo
pramyslové, které se aplikuji do ptidy na tizemi Ceské republiky. Jak jsou pro pudu
piinosné, jejich vyhody a nevyhody, vedlejsi uCinky a neposledné také samoziejmé
jejich kratky popis. Protoze se jedna o reSerSni praci, nebyly zde tvofeny zadné
vyzkumy ani odbéry. Autor mél za snahu vyhodnotit a upozornit ¢tenaie naptiklad na
to, ze nckteré lidské Cinnosti pfispivaji pravé k samotnym problémim. Sucho je
pfirozeny jev, ktery se periodicky Vv ur€ité mite vyskytuje téméf ve vSech oblastech na
Zemi. Lidé by ho ale mohli ¢asteéné zmirnit nebo aspon mu predejit. Plytvani vodou
je nadmérné, pitna voda je pouzivana i tam, kde neni tfeba. Povodnim taky nelze zcela
zabranit. Jejich $kodam Ize ale pfedchazet diky riznym opatienim. Tady ¢loveék nema
presunout jinam nez do zaplavovych oblasti a opatieni by se méla vylepsit a sjednotit
a klast na né¢ daraz ve spravny cas. Ke zméné klimatu uz lidské Cinnosti opét
napomahaji vice. Kazdoro¢ni se zvySujici teploty, zejména v poslednich letech suzuji
kazdého z nas, ale 1 urodu a celkové i Zivotni prostfedi a zvifata a rostliny v ném. Bylo
by dobré omezit napiiklad urcité prvky, které zvysuji sklenikovy efekt, avsak v této
dobé¢, kterd dba hodné na ekonomicky raz, to jen tak nepovoli. V kapitole o pud¢ je
ctenaf obeznamen, jak ptida funguje a jak by k ni ¢lovek mél ptistupovat. Jedna se o
velmi cenny prvek, o ktery je tfeba nalezit¢ pecovat, avSak sektor zeméd¢lstvi, ktery
funguje na bazi intenzivniho zemé&délstvi upiednostiiuje spiSe rychlou produkci a
velkou Urodu bez ohledu na nésledky, co pak cely ptidni profil odnasi. Jsou zde
popsana i hnojiva riznych druhl. Zakladni ptirodni hnojiva pii masové produkci
nesta¢i a jSou proto pouzivana i dalsi chemicka, ktera pravé napomahaji rychlému
ristu a urcitému objemu produkce. Do toho jsou aplikovany dalsi rtizné prostedky,
které vylepsuji a usnadniuji péstovani. Pesticidy a dalsi podobné latky sice splni svij
ucinek, ale stejné jako néktera hnojiva maji vedlejsi ucinky, které nasledné mohou
zpisobit Skody jak v plidé, organismech, vodnich tocich a celkové v ptirodé, tak i na
konecném spotiebiteli. Existuji také charakterizované ptidni pomocné latky, které se

snazi balancovat nasledky zpusobené pravé suchem, nadmérnym mnozstvim vody,
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Skodlivych latek apod. Na tyto latky by se mél klast velky diiraz, protoze do budoucich
let by mohly byt vyraznym pomocnikem, co se vlastnosti piidy tyce. Po shrnuti této
prace lze zavérem fici, ze by se kazdy jedinec mél zamyslet nad Cinnostmi, co
vykonava a jestli jsou spravné. At uz se jedna o zemédé€lce, ktery provadi Spatné orbu
na poli, kterd mize vést k extrémnim erozim nebo bézny ¢lovek pouzivajici urcity
prostiedek, co zbyte¢né zahlcuje ovzdusi nebo celkove Zivotni prostiedi, az po jedince,
ktery zbytecné plytva vodou. Uvedenym jevim nelze stroprocentné zabranit, jejich
tempo bude rust, ale mize se timto zpomalit. Do budoucna by se m¢l také klast diraz
praveé na vyvoj téchto pomocnych ptdnich latek, nebot’ nam zabezpecuji urodu a ta je

zakladem vseho.
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