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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva hydraulickym modelovdpavwrchového odtoku
nacastiteky Uhlavy mezi obcemi Luzany a&iBhovice. Souseduje se na stanoveni
zaplavoveho uzenteSené&asti vodniho toku, na zaklagtanoveni vysky hladiniip
jednotlivych N-letych vodach a hydrotechnické pasmi objekii na této¢asti toku
Uhlava. Zpracovani bylo provedeno v hydraulickéndeio HEC-RAS nekomeni
verze 4.0. Prace je zaloZena na terénnifizkpmu a na ziskanych informaci, na
zaklad kterych se snazirpdevSim komplexhpopsat sledované tzemi v souvislosti

se stanovenim zaplavového Uzemi pro jednotlivétélgétoky.

Kli ¢ova slova

vodni tok, Hec—RAS, #icny profil, pritok, hydraulicky model, podélny profil,
povodrg, hydrologické poriry



Abstract

This thesis deals with the hydraulic modeling afate runoff in the river between
the villages Uhlava Luzany and Prichovice. It faesisn the determination of the
flood plain area for the portion of the watercoyissed on a specified level for each
N-year water and hydro-mechanical assessment tfibgs in this part of the flow
Uhlava. Processing was carried out in the hydranbdel HEC-RAS version 4.0
non-commercial. The work is based on field survey imformation obtained on the
basis of which primarily aims to comprehensivelgaée the monitored area in

connection with the determination of the floodeeaafor each N-year flows.

Keywords

water flow, HEC-RAS, cross section, discharge, aytic model, profil plot, flood,
hydrological conditions
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1. Uvod

Voda je jednou ze zakladnich podminek Zivota. de&&sai biosféry a &tSiny
Zivych organism. Ma mnoho funkci a jetdezitym faktorem Zivotniho prosdi.
Povodr na tocich se vyskytuji a projevuji po tisicilelgjich piibéh a disledky se
vyrazre neneni. V posledni dobvsak giibyva jejichcetnost a také rozsah.

VeétSi vyskyt povodni se fsuzuje probihajicim zémam klimatu, jehoz
nasledkem dochazidastému vyskytu nerovnammych a intenzivnich srazek. Vliv
na pabéh povodni a Skody jimi Zfsobené méa bezesporu nevhodna urbanizace
krajiny a nevhodné zasahy do nktSmou v ramci zewdélské vyroby, jako je
rozruSovani mezi a vytigni velkych lad monokultur, regulace vodnich tibka
dalSi. Uvedené skuteosti maji za nasledek zvySovani povrchového odtdlkakto
promenéna krajina si nedokaze poradit s velkym mnoZstvadya vlivem rychlého
povrchového odtoku dochazi k nasledné destrukginkra

Snaha lidi ochranit sy majetek a ped Skodami zfisobené povodni se
projevovala jiz v minulosti. Tehdy spiS tim, Zed®/tné stavby staly v bezpé&né
vzdélenosti od vodnich ték Clovék vtomto ohledu respektoval krajinu a jeji
zakonitosti. Postupgnpribyla i technicka opaeni s fiznou &innosti. V minulém
stoleti, kdy vyskyt povodni nebyl talasty, gibylo v blizkosti toki mnoho staveb,
které jsou nejen vystaveny nebedipeelké vody, ale mohou sami ohrozit dalSi
Uzemi pod sebou. Stavebriady v sodinnosti s vodopravnimiadem by nily

acinn¢ korigovat vystavbu v zatopovych Gzemich.



2. Cile

Cilem diplomové prace bylo

- odvozeni vstupnich paramitrhydraulického modelu HEC-RAS a
sestaveni matematického modelu

- charakteristika Uzemi aipodnich pondri, povodiovych udalosti obeén
a v povodi Uhlavy

- stanoveni zéaplavovycktar pro N-leté pitoky na ¢asti vodniho toku
Uhlava mezi obcemi Luzany aiiPhovice s vyuZitim softwarovych
prostedki pro hydrologické modelovani a hydrotechnické pasoil

pii¢nych objeki nareSen&asti toku Uhlava

3. Metodika

Pro vypracovani diplomové prace bylo nutné zjistishromézdit a zpracovat
podklady potebné pro modelaci zaplavového Uzemi. Totoé¢sdo predevsim
v rekognoskaci terénu a provedeni vySkopisnéhoémh zajmoveho Uzemi. Toto
Gzemi jsem &kolikrat podrobg prozkoumala zatznych vodnich stava v ffiznych
ro¢nich obdobich, s cilem posoudit stav vodniho tokeha pfichodnost, zagfila
jsem se na @eni hodnot satinitele drsnosti pro dalsi vypty. Podstatnou s@asti
zpracovani prace bylo z&bmeni dna koryta vodniho toku v pebnych profilech na
podzim roku 2010.

Dale byla provedena charakteristika zdmového Gzameho pirodnich
podminek nap klimatické porgry, geologické a hydrogeologické, geomorfologické,
veget&ni, hydrologické a dalSi pafry. Sowasti shromakovani potebnych udaj



je i posouzeni a popis celého Gzemi povodi Uhlaeparakteru tohoto toku a jeho
vyznamnych fitoka.

Cast préace je zaghena na povatbvou situaci obecha dale se zagenim na
oblast ZapadnicBiech, jejich nejvyznamijsich toki a na samotnoteku Uhlavu a

jeji feSenoutast.

Nasleduje ziskani aiprava podklad, které jsou nasledrzadavany a
zpracovany v modelu HEC-RAS. Zpracovani vysledkstanoveni zatopovyaiar
pro jednotlivé N-leté pitoky a posouzeni fitoénosti pevnych objektna zajmové
astiteky Uhlavy.

V zawru diplomové prace je popsano zhodnoceni&jigth vysledk.

V piiloze jsou zpracované mapy, vystupy a fotodokunoentajmového tzemi.
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3. Charakteristika Uzemi a pgrirodni poméry

3.1 Udaje o tzemi

Resena lokalita se nachazi v Rigkém kraji cca 17 km jiznod Plzi, okres
Plzai jih, mezi obcemi Luzany aifhovice. Jedna se o Useésky Uhlavyt.km
34,100 — 36,205. Orientai umistni zajmové lokality je patrné z ohirl: Poloha
zajmové lokality. Uhlava vyraznrmeandruje na vychodnim okraji obce Luzany, déale
pokraiuje k Richovicim. Misty mird meandruje vlukdch a nad soutokem
s Fichovickym potokem, pravostrannyniifpkem na jiznim okraji obcetfhovice,
kor¢i feSeny Usek toku. Zajmova lokalita se nachazi vnateém Uzemi i#eSticko-
Blovické vrchoviny v nadmiskeé vySce 360 — 370 m n.m.
Resené Gzemi Zasahuje do dvou katastralnich Uzemiany u PeStic 689181 a
Prichovice u PeStic 735949. Dané obce spadaji pddagbnost obce s rozéhou
pusobnosti Msta Restice.

Obr.1: Poloha zajmové lokality
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3.2. Klimatické pomery

,Podnebi v povodi Uhlavy je &eno geografickou polohou uprtet mirného
klimatického pasma. Toto situovani se v obl@stch projevuje misenim podnebnich
vlivii — oceanského a kontinentalniho. Oceanské iowWi&ni se vyrazh projevuje
zejména za iechazeni cyklonalnich oceanickych nizi,étujicich generelé od
zapadu k vychodu. Proto ra#p teplot dennich a roich je zde menSi nez ve
vychodni Evrop. Oblainost a mnozstvi srazek je zna pronenlivé a vyrazg

kolisa. Celko¥ |ze klima z#adit do skupiny atlanticko-kontinentalni*. [8]

3.2.1 Teplotni pongéry

Na teplotni poréry v povoditeky Uhlavy ma velky vliv nadniska vyska.
V pramenné oblasti toku jsougpnérné teploty jen 4°C, v Klatovské kotlirvystoupi
na 7°C a od Svihova k Plzni dosahuji 8°C.CR na kaZdych 100 m nadiisé
vysSky, klesa teplota asi o 0,6° C. S rostouci naskuu vyskou, roste i mnozstvi
srazek.

,Vvelkou promenlivost paasi zgisobuji rychle se &dajici znény vzdusného
tlaku v disledku pondrné rychlého pohybu cyklonalnich vzduSnych mas nizi ve
sttidani s anticyklonalnimi vySemi, probihajici ¢esjgji od zapadu a severozapadu
k vychodu®. [8]

Dlouhodoba pozorovani ukazuji, Ze nejstugiinmesice jsou prosinec, leden
a unor, &kdy i listopad NejteplejSi jsodervenec a srpen, &hs ¢erven. Teplotni
rozmezi dosahuje 23° C, v horskych oblastech ok8loC. [8]

3.2.2 Srazkové poréry

Srazky jsou dalSim vyznamnym klimatickym faktorepMnozZstvi srazek je

vyznamr zavislé na expoziciipvladajicich wtra, které pindSeji cyklonélni tahy od
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Atlantiku. Do zn&né miry se uplauje poloha okrajovych polib nawtrné a
za&wtrné strany. Sradzkyimaseji pevazrit zapadni a severozapadriry. V povodi
Uhlavy prevladaji zapadnisiry”. [8]

Roeni pimérné srazky v povodi Uhlavy v 50-ti letém pozorovéoiahuiji
pramérné 698 mm. V nevysSich polohdch jsou zaznamenéimy@né rani srdzky
s hodnotami 1300 mm, v Luzanech 710 mm a v PlzGirdf.

Primérné rozdaleni srazek &hem roku a prmérné mnozstvi srazek v mm
z dlouhodobého fméru v % pro jednotlivé rsice je zpracovano do tabulek viz
Tabulka ¢. 2: Pamérné rozdleni srdZzek ghem roku a Tabulk&. 3: Pameérné
mnoZstvi srdzek v mm z dlouhodobéhdrpéru. [8]

M¢ésic I I i v \% Vi Vil VIiI IX X Xl I

% sum/rok | 5 6 7 7 10 12 13 13 8 6 7 6

Tabulkac. 1: Primerné rozaleni srazek ghem roku [8]

Mésic I i {iv (v [Vl Vit vIE X | X | XE X | roene | IV-1X | X -1

Panct |101| 91 | 80| 87| 107123|153| 127|108|105| 82 | 106| 1269 | 705 564

Nyrsko | 43 | 42| 40| 53| 69 93 99 76 59 54 44 44 7p1 454 267

Klatovy | 30 | 27| 28| 46| 63 76 82 70 51 42 32 B3 582 3P0 192

Plzei | 23| 18| 33| 39| 62 79 79 63 53 39 24 p6 584 361 173

Tabulkac. 2: Primerné mnozstvi srazek v mm z dlouhodobékiognu [9]

Mésic | Il m v | v vl (vl (vl |IX (X Xl XiIl ro¢né

Stara

L hot 86,9(72,9|83,1|77,7/99,9| 114 115,7,107,5|87,1| 73,6/ 83,1 97,9| 1101,7
ota

Klatovy | 57,7|50,2| 58,8/ 60,7|83,3|85,9| 94,2 | 91,7| 68,354,5/58,7|64,7| 835,4

Stnovice| 42,9|39,8| 48,2| 54,3| 75,8/ 83,1| 85,9 | 84,8| 58,745,5/47,8/48,2| 715,9

Tabulkac. 3: Primerné n¥sicni a rachi srazky v mm za obdobi 196 —90 [9]
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3.2.3 \&trné poméry

Vyznamnym Klimatickym faktorem jsouétry a sngry prouckni, které ovlivuji
srazkovost. V povodi Uhlavy jsou $mg vétri promenlivé, vyrazié previadaji
zapadni ¥try a to zejmeéna ve vySSich polohach.égmvétra souvisi s vihkosti, tu
piindsi JZ — Z — SZ &ry. Vétry od V — JV jsou suché.ifipovrchové proughi
vzduchu ma prognlivé rychlosti, vyjimeéné pires 14 km/h. Za bdek a gesunech

rychlych front se mohou vyskytnout sn&strychlostmi cca 150 km/f8]

3.3 Geologické portry

Povodi Uhlavy je celé situovano v metastri&tGeského masivu: jiznfast
povodi se naléza v oblasti Moldanubika, severnastifevazré v Bohemiku.

Resena lokalita se nachazi v oblasti Barrandienséteqmzoikum, do &hoz
zasahujeéast Uhlavyt. km 62,0 - 20,5 & km 13,5 - 0,0.

Prevaznacast povodi se nachazi vrozsahlém komplexu metasedi
proterozoika, kadomsky provrasreho a pozgi rozélenéného smirnymi i peicnymi
zlomy na diti bloky. Celé tvéi rozlehlé synklinorium severovychodniho &m
3itky az 30 km mezi karbonem a moldanubickym krystiedim. Udolni pasmo jej
protina Sikmo naifi¢ v délce 35 km ailzi vyrazr€ pricné zlomy. Tyto zlomy v jinak
monotonnim souvrstvi jsou aazreny v dislok&nich posunech tvrdych odolnych
vloZzek a pasem lydit a spilii. V severni sekci povodi je souvislost komplexu
lokalné preruSena intruzi mensiho masivu granodiorit

Litologicky je komplex sloZzen z monotonni série apliti az drob,
v nejSirSi jiznicasti povodi jsou na zapadni stafylity a fylitické bridlice, dale
stejny soubor tdlic a drob se vyskytuje severmo granitoid klatovskych . km
56,0 — 46,0).

V celém souboru se rozptykervyskytuji drobné sgrné vlozky lyditi. V

zUzeném kratkém uUseku udoti km 41) vede Sikmo n#jg udolim \&tSi vyrazné
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pasmo lyditi doprovazenych spility, které jeftipnou zlomovou tektonikou
dislokovano sérii zlofin Tvori vyraznou strukturni elevaci &ld neogenni relikty
v Udoli na d¢ sekce. Podél zapadni strany povodi se &owbs udolim tahne
mohutné hlavni pasmo paleovulkdnit spilita a jejich tufi, kterymi adoli prochazi
nagi¢ (mezii.km. 27,0 - 21,0). Misty se jako vlozky vyjidr& vyskytuji také
grafitické acerné kyzové fdlice.

Kvartérni pokryv udolniho dna tvio S€rkopiskové aluviony, kryté
holocennimi naplavovymi hlinami. Svahy kryji suhlinitopistita koluvia a eluvia a
mélo zachované rozptylené relikty terasovych ulozen

Z prabéhu zndmych relikt neogénu Ize rekonstruovat tupgh sneru
miocenniho odtoku od Klatov ve g$m udoli az po ReStice, kde se stado rozlehlé
lakustrinni sedimentai oblasti Dobanské kotliny mimo povodi. DneSni udoli se
dale k severu napadrzuzuje a zasti Kizi a obchazi obloukem blok spilipodél

jeho jihovychodni strany. [8]
Reseny Usek Uhlavy — Deédnskéa kotlinat.km. 43,0 — 24,0: geologicky se
sklada v povodi Uhlavy z proterozoickych metasediiebridlic a drob, lydifi a

spiliti, karbonskych slepeficpiskova a jilovail a neogennich sedimeént

Z nasledujicich tabulek ziskanych z Geofondu jsairny geologické profily

v zajmové lokali.
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Geologicka sonda HV-Il Luzany

Souadnice - X: 1090659.90 Y:829381.90

Nadmdska vySka: 353.87 m n.m. (balt po vyrovnani)
Hloubka : 27,20 m (vrt svisly)

Realizace: IGHP Zilina, zavod Prah&eské Budjovice v r.1966

hloubkovy interval | stratigrafie

(m) z&kladni popis polohy
rozSreny popis polohy
Kvartér
0,00-0,20 humus
0,20-1,10 Hlina jilovita
1,10-1,50 $rkopisek jema hlinity
1,50 - 4,50 Stk hrubozrnny, slabpissity, hlinity
4,50-7,50 jil pevny, stle Sedy
7,50 - 9,20 Pisek;fmés balvan

pritomnost valouny

9,20 - 19,50 pisek jilovy, fimes valouny

pritomnost balvan

99,50 — 21,30 jil ptsty, swtle Sedy

prechod: jil pigity swtle zeleny

21,30 - 26,70 Pisek;fimés valouny

pritomnost balvan

Proterozoikum
26,70 — 27,20 Bridlice zwtrald, fyliticka

Hladina podzemni vody — hloubka 0.00 m; druh mgdiustalend

Tabulkac.4: Popis sondyHV-II Luzany [1]
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Geologicka sonda P-1 Fichovice

Souradnice - X: 1089462.50 Y:828922.40

Nadmdska vySka: 351.22 m n.m. (balt po vyrovnani)
Hloubka : 25,5 m (vrt svisly)

Realizace: Vodni zdroje, a.s. Praha v r. 1992

hloubkovy interval | stratigrafie

(m) z&kladni popis polohy
rozSreny popis polohy
Kvartér
0,00-0,50 hlina humosni
0,50-1,50 jil tuhy, Sedokdy; primés pisek
1,50 — 4,00 $tkopisekeasticeraddow centimetrové
4,00 - 4,50 stkopisek max. velikostastic 1 dm
Neogén - miocén
4,50 - 5,50 jil tuhy, hrédocerveny
5,50 - 7,00 pisek prachovy,cie Sedy
7,00 — 9,00 pisek jilovy., 8tle Sedy; pimés valouny
9,00 - 11,00 jil pigty, swtle Sedy; pimés valouny
11,00 -12,00 8tkopisek
12,00 - 15,00 jil tuhy. Sedy
15,00 — 22,00 pisekfipnés valouny

Proterozoikum

22,00 — 25,00 eluvium jilovité, Sedozelené

Hladina podzemni vody — hloubka 2.52 m; druh mgdiustalend

Tabulkac.5: Popis sondy-1 Prichovice [1]
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3.4 Hydrogeologické poréry

Hydrogeologicky rajon :

622 - Krystalinikum a proterozoikum v povodi MZedp®tibrem

Z hydrogeologického hlediska se jednétSinou o Uzemifgvazrie jen meér vhodné

ke ziskani vys8iho mnoZzstvi podzemni vody.

Nositelem zvodéni zdjmového Uzemi je @imoveé propustny kvartérni kolektor,
ktery je hydraulicky spojity s hlubSim kolektoremytworenym v zO®
piipovrchového rozvokni a puklinového poruseni hornin skalniho podkladu.
PoruSeni skalnich hornin doétgich hloubek se vyskytuje pouze wipgacd
vyrazrgjsiho tektonického poruseni.

Muzeme zde rozliSit v podstativa zakladni typy hydrogeologickych kolektor
puklinovy v podloznich skalnich proterozoickychagwzoickych horninach (spility,
fylitizované HKidlice a droby, rohovce) a {dinovy v kvartérnich a terciérnich
sedimentech. [7]

Kolektor puklinovy

Horniny, které buduji geologické podlozi zajmovdash, se vyznéuji jen mér
intenzivnim okhem podzemni vody.iRPodni dophovani zasob podzemni vody je
piimo zavislé na atmosférickych srazkach. V zavisloatlitologickém charakteru
hornin se podzemni voda vyskytuje pouze jako vodiimova. Okth podzemni
vody je vazan fevazié na pasmo povrchového rozveéi puklin, gipadré na hlubsi
prabézné pukliny tektonického gwodu. MnoZzstvi puklinové vody je zavislé na
stupni rozpukani a na&irani hornin a na délce, rozewosti, vypini a hloubkovém
dosahu puklin. S ohledem na &my ve tvaru reliéfu (v kombinaci s rozdilnou arovni
propustnosti jednotlivym horninovych typa zemin) se &Sinou jen ojedisle
vyskytuji pramenni vygry, uplatiuje se pedevsSim plynulé (skryté) odvidvani

prostednictvim deluvialnich a fluvialnich sediménf7]
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Kolektor pitilinovy

V pokryvnych utvarech (kvartér a terciér) se zdevaeji v piznivych
podminkach misty i relatignvyznamejSi zvodrg. Ve svazigjSim terénu voda stéka
po skalnim podkladu, fgemZ misty vy¥ra na povrch ve forth periodickych

pramerti.

V ¢asti pokryvnych Gtvar (deluvidlni hlinité sedimenty, ffpadré sug) se
vytvareji v priznivych podminkach pouze &asné zvod& Ve svazitém terénu voda
stéka po skalnim podkladu a misty ¥s& na povrch neépstji ve formeé
periodickych prameh Podminky pro vytvieni zvodni v fipact kvartérnich
svahovych sedimeitnizké mocnosti a s¢asré i propustnosti jsou malo vhodné a

zvodreni je ve velkeé ¥tSiné pouze nevyznamne.

V piipadt vyskytu rozsahlych naplawétSich vodnich tok (fluvialni pistité
a Strkovité sedimenty s fiimou souvislosti s povrchovymi toky), kdy doSlo ke
zvodreni kvartérnich udolnich teras, jsou vyuZzitelné \pdati podzemni vody
velmi vysoké. Vzhledem k vysokym mocnostem néaplévvice nez 10 mei,
piiznivému litologickému slozeni naplav(pisky, Sérkopisky, Skrky) a pgime
hydraulické souvislosti s povrchovymi toky je i \atdost podzemni vody pa@meé
vysoka. Mize tak dosahovat az vysSichdiza vtéinu.

Vzhledem ke vzajemné poloze kvartérnitiinich uloZenin u¢i Urovni
hladin\ podzemni vody v kvartérnich naplavech paenjit o funkci toku drenazni

nebo dotani. Funkce se #mi periodicky v zavislosti na srazkach atpku vody.
Podzemni vody udolnich teras p&me ¢asto nevyhovuji po strance kvality a

vyZaduji Upravu, népstji se jednd o odZelezni, pfipadré i o vysSi obsah sirén

Bakterialni zneisteni byva v pevazné ¥tSiné odstragno pirozenym filtra&nim

Gcinkem pigitych naplavi. [7]
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3.5 Geomorfologické pordry

Povodi Uhlavy je situovano na jizni stéanozlehlého povodi Berounky.
Geomorfologicky nalezi do provinciéeské vysainy.

Z hlediska vy33ich geomorfologickych jednotek nélpavodi Uhlavy do
dvou subprovincii: Sumavské soustavy a Poberousisigrovincie. Povrchové tvary
reliéfu plochy povodi jsou vysledkem dlouhodobéremorfologického vyvoje,
zavislého na geologické staybgeohistorii a determinovany vlivy endogennich i
exogennich geodynamickych proges

Spadova #ivka Uhlavy vykazuje tést vyrovnany podélny profil jen

S mistnimi nerovnostmi. [8]

Orografické charakteristiky:

Z geomorfologického-orografického aspektu se v pdwdhlavy vyskytuje 5
hlavnich tym reliéfa:

Akumulaéni roviny — v povodi tvéi ponerné uzké, tahlé rozlohy podél
Uhlavy s fluvialnimi sedimenty. Nejtsi rozsah ploch je v Janovickém Gvalu, sever
Dobranskeé kotliny a Plzeska kotlina.

Snizeniny - panve, kotliny, brazdy, avaly, prolomy vznikléktenickymi
poklesy nebo prohyby dich ker. V povodi je to Janovicky Uval, okraj Klaséé
kotliny a vychodnitast Dolsanské kotliny a jih Plaeské panve.

Pahorkatiny — se vyskytuji z mengasti jen na severu, dle vySkové relativni
¢lenitosti se dli na ploché &lenité.

Vrchoviny - vytvaeji v povodi Uhlavy nejrozsahlejsi orografické soyb
dle vySkovéclenitosti se dli na plocheé &lenité vrchoviny. V povodi jsou postupn
od jihu: StrdZzovska, VSerubskd, Jezvineckd, Rskfy vrchovina s dilmi
Hodousicka, Nezna3ovska, Havranicka, Chudenickényi€aa a Stnovicka.

Hornatiny: Vjizni ¢asti Sumavy je to tektonicka elevace Sumavy —
Zeleznorudska (Kralovsky Hvozd, Pai)dB]
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Geomorfologieredené&asti Uhlavy
Uhlava vi.km 43,0 — 24,0 protéka Didmskou kotlinou. Dalanska kotlina je

strukturré denudani snizenina podél zapadniho rozvodi mezi Uhlav&adbuzou.

Ma plochy reliéf, pliocéntzarovnany, s neogennim pkastSerkopiska a s hluboce
fosilné zwtralymi povrchy starSich horninovych souborna mnoha mistech
s vyraznymi tvary antropické&zebni ¢innosti (haldy, jamy, lomy, odvaly, athi
hlubinna dily). Podél Uhlavy zasahuje protahlym léma se Siroce rozéenym
asymetrickym udolim. Na vychéde ohraniena Kamyckou vrchovinou s hornimi
gastmi pravostrannych boich gitokd Uhlavy. Na zépa#l hranti s Roupovskou
pahorkatinou, tviici rozvodi k Radbuze. [8]

3.6 Pedologické poréry

Pedologické powry jsou ugeny charakterem 2zwalé povrchové vrstvy
horniho podkladu. V pasmu povodi podél Uhlavy sekyiuji v podstat viechny
hlavni druhy jdd. VieSeném Gzemi se vyskytujfedevsim &zkeé jilovito - hlinité
pudy, které se vyskytuji na &ralinach jilovitych metasedimeit na rEkterych
bridlicich proterozoika, na &kterych pararulach i na pelitickych sedimentech
karbonu a neogénu, lokdln na aluvionech niv. V této lokaditse dale vyskytuji
sttedoevropské hmlozens. Tvori rozlehlé pasmo podél Uhlavy aZ k jejimu Usti.
Vyskytuji se na nejrozmagjsich druzich hornin, pokud jsou hlagjibeluvialné
rozloZzené. Pedologické podminky maji viiv na infitti a nasledh na velikost
povrchového odtoku. V Uzemirgvlada mdlka infiltrace s volnou hladinou. HIubsi

infiltrace je tvaena puklino¥ tektonickymi systémy.

3.7 Biogeografické porgry

Biogeograficky region je individuélni jednotkou bpeografickéhocleneni

krajiny na regionalni Grovni. V povodi Uhlavy seskytuji tyto biogeografické
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regiony: Sumavsky, Planicky a Pimky. Udaje o nich jsou uvedeny v nasledujici

tabulcec. 7.
Ri¢ni km | Biogeograficky | Vegetani Rozloha| Lesy | Ttp Orn&
Od -do region stupei Km2 % % pizda
108,8-3,0 | 1.62 Sumavsky | bukovy 2 051 62 15 8
jedlobukovy
93.0-90,0| 1.41 Pléanicky jedlobukovy 561 31 20 37
90,0-0,0| 1.28 Plzésky bukovy 2890 32 10 45
jedlobukovy
smrkojedlovy

Tabulkac. 6: Biogeografické regiony - skladba [9]

Niva Uhlavy, vzhledem k pozvolnym geomorfologickytmarim prilehlych
svahi a absenci &tSich skalnich Utvaér a skalnatého kKenu, byla i pes més
vhodné klimatické podminky ifhodna pro zewuélskou cinnost. V disledku to
znamenalo v prvéadt odstragni prirozenych luznich poroéta jejich geménu na
zemedelsky vyuzivané plochy. Z hlediska kvality byly nivpady ty nejlepSi. Doslo
K jejich odvodrni a postupnou orbou i zZmu i jejich vlastnosti. Na celém toku
Uhlavy neni zadny zbytekiipozenych luznich poroéts nenaru$enym chemismem
pudy bez cizorodych latek.i€sto je ekologickad funkcetdhto porosi vyznamna.
Mimoradnou funkci maji fehové porostyfeky travinné, kovinné s ojedidlymi
stromy. Vyskytuji se po celém toku a umiai migraci Ziv&ichia, maji vliv na
infiltraci vody, omezuji erozi a zpomaluji povrchyoedtok. [9]

3.8 Veget&ni podminky

Vegetace v blizkosti vodniho toku ma vyznamny viev stabilizaci koryta,

omezeni eroze, infiltraci vody a tim zadrzenditého objemu vody i povodni.
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Porosty ovliwiuji rychlost povrchového odtoku, tim zpomaleni panavé viny.
Nadmneérna a neudrZovana vegetacézm naopak pib¢eh povodrt zkomplikovat.
Zastoupeni vegetaich jednotek na celém toku Uhlavy je néasledujfdh, Fm (F,
LF), AU (C, Qa, Q) [9]

Pch — podm&ené smginy

Jednotka zahrnuje spobnstva raSelinnych a mechovych &mr na silre

podm&enych midach, zastoupena wagtji v dolnim smrkovém stupni. Poditené

smginy jsou girozenymi smé&nami s bohat vyvinutym mechovym patrem.

Vyskytuji se jen v okoli pramene Uhlavy v kontaktacidofilnimi bginami.

Fm — acidofilni horské bwiny

Tvoii mezElanek spojujici k¥tnaté bdiny s horskymi klimaxovymi sn¢gmami ve
vysokych polohach. Vyskytuji se pouze v prvnim dsékhlavy v nadmiskych
vyskach 1000 — 1100 m

F — kvétnaté buciny

Kvétnaté bdiny, jedlobwiny a jedliny gedstavuji primarni, klimaxovou vegetaci
submontalniho az montalniho stéprRozsfeni na severnich a jiznich svazich.
Severni svahy a hluboka udoli umag i vyskyt v nizSich nadnigkych vyskach.
Rozsfeni této jednotky je ve vysSich polohach. fednim a dolnim toku Uhlavy se

nevyskytuji.

LF - bikové buéiny a jedliny

Do této jednotky spadaji chudé acidofilnicimy a jedliny gedstavujici
primarni vegetaci na miner&chudych horninach. V zajmovém Uzemi se vyskytuje
jako zastupce bikovych bin, maloplosg se vyskytuji kyselé jedliny a metlicové
jedliny. Bikové buéiny a jedliny jsou v Gzemi mapovany jen velmi vza¢severs
od Nezdic)
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AU - luhy, olSiny a jejich sukcesni stadia

Uvedena jednotka zahrnuje luzni lesy vérlthlavy a na filehlych gitocich.
Tvori ji prevazre listnaté lesy. Tyto jednotky zahrnujfgaevsSim primarni vegetaci
zaplavovanych a podré@nych poloh, spotenstva vrbovych a vrbotopolovych luh
a spoléenstva bazinnych olSin a vrbin. Tato sgelestva vytvéila souvisly pas
podél celého toku Uhlava, na Uzemi se v3ak dikgsmhi a zemddelské ¢innosti

témsf nedochovala.

C — dubohabrové haje

Tuto jednotku reprezentuji retloevropské kitnaté dubohainy. Vyskytuji se

v rovinnych polohach a na mésklonitnych svazich, ve vyskach do 400 m n m. Na
slunnych svazich az do vysky 500 m n.m. V Uzemejkoplosr rozStena asociace

¢ernySovskych dubohé.

Qa — acidofilni doubravy a jedlové doubravy

Jednotka je vazana na zivinami slabsSi substratjoéiltii povahy. Vyskytuji se na
slunnych stanovistich na é&ich a suSSich fgach a chudych ggach s malym
podilem humusu. V povodi Uhlavy se vyskytuji nangmi parovig a strngjSich
svazich s rflkou padou a vyraznou erozi i siérkyselych terasach. Jsou neréegbu
doprovodnou jednotkou ludha vyskytuji se velkoplogn

Q — subxerofilni teplomilné doubravy

Teplomilné doubravy se vyskytuji na¢likych skalnich fgdach, spadaji sem i
asociace ifehové doubravy, mochnové kamejkové doubravy. JsmSieny

v xerotermnich oblastech na termickiizmivych stanovistich. V porostech chjib
nekteré mezofilni listnée — buk, habr. V zajmovém Gzemi jsou mapovany 2amis
SV od Dolni Lukavice a jizhod Plzr.

V feSeném Useku ¥dné blizkosti toku Uhlavy od Luzan ki€hovicim se vyskytuji

luhy, olSiny a jejich sukcesni stadj]
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3.9

Hydrologické ponéry

3.9.1 Hydrologickeé udaje

Vodni tok: Uhlava
Obec: Luzany
Cislo hydrologického p@adi: 1-10-03-076
Profil: f.km 36,0
Plocha povodi: 727,64°m
Dlouhodoby pimérny priitok Q; : 5,33 m.s*
N [roky] 1 2 5 10 20 50 100
Qv |[[misY [36,2 |54,0 | 820 106,0| 133,0 1730 206,p
Tabulkac.7: N-leté pritoky[9]
M |[dny] [30 |60 |90 | 120] 150 180 21p 240 270 3po 330 P55 P64
Qua |[Mm3s?Y [11,6(8,13(6,38|5,24|4,41|3,76|3,21|2,74|2,31|1,90|1,48|1,00|0,63

Tabulkac.8: M-denni piitoky [9]

Povodi Uhlavy je tvieno dikimi hydrologickymi povodimétvrtéhotiadu o
celkové vyngte 915,12 krh
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Meésic I v | v | v v vl IX | X | XX roche

Stara

Lhot 1,9411,59/1,52|2,21/2,03|1,47| 1,58 | 1,29| 1,160,99|1,08/1,57| 1,54
Ota

Klatovy | 4,35|4,54/5,11|5,68|4,66|4,02| 3,17 | 2,76| 2,432,41|2,52|3,98| 3,80

Senovice| 7,00/ 7,85/ 9,56/ 9,41| 7,30/ 6,48| 5,29 | 4,50| 3,723,77/4,00|6,42| 6,27

Tabulkac. 9: Primerné n¥sicni a racni priitoky v m3 za obdobi 1961 — 90 [9]

3.9.2 Popis toku Uhlava a jeho povodi

Uhlava sefadi mezi sedoevropské vodni toky dii/o-sréhového typu.
Tyto vodni toky jsou odkazany nagshou oblast uvnitizemi povodi. Mistni rozdily
ve srazkach zisobuji velké rozdily ve specifickych odtocich vuhodobém
praméru. Hlavni hydrologicky vyznam mé oblast Sumavy.
Uhlava a jeji pitoky odvodiuji Uzky pruh Gzemi. Uhlava je vyznamny
vodohospodiésky tok. Je zdrojem pitné vody prassto Plzé. Jeji itoky jsou malo

vodné, maji pouze mistni vyznam.

Povodi Uhlavy, jako déi povodi Berounky je s@asti hlavniho povodi
Vitavy a Labe, leZi v jeho jihozdpad¥sti Rozloha povodi je 919,425 km2 Povodi
Uhlavy je protahlé. Maximalni #a ve své sednigasti v okoli Klatov dosahuje jen
cca 20 km, u soutoku s Radbuzou se povodi se zufmj&tku jen rekolika
kilometri. To ma za nasledek, z&itoky, az na vyjimky (Jelenka a Drnovy potok)
jsou pongrn¢ kratké a jejich voda tak odtékasto dive, nez pichazi vina z horni
¢asti povodi. Povatbva vina v zasrovém profilu byvacasto dvouvrcholova.
Zaplavy v povodi Uhlavy, byvaji rozsahlé, jejichkmva plocha se odhaduje tém
na 300 ha s objemem rozlité vody kolem 20 mil. Mejvice byva postizeno Gzemi
od Nyrska do Klatov a od Malechova az pagdtice. Ska zatopené plochy misty
presahuje 1 km.
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Uhlava je pravostrannymiitokem Radbuzy, prameni na zapadnim gilbo
Pancfe na Sumayv nadmaské vysce 920 m n.m. Délka toku od pramene k @ésti j
108,8 km a vyskovy rozdil od pramene k Usti je 884 imérny relativni spad toku
horskych levostrannychijpoki: vytok zCerného jezera, jeho*ifoky prameni pod
Jezerni horou, Bily potok pod Svarohem a Ostry lp@od Ostrym. VSechny tyto
piitoky prameni ve vy3ce cca 1300 m n.m. V této haésti toku dosahuje Uhlava
pramérného spadu 17,05 %, z hlediska geomorfologick&zaru vodniho toku se
jedna o erozni udoli. Uhlava zde méa charak#vigiho se toku. Na hornim toku se

nachazi vodni nadrzéerné jezero a Nyrsko.

Vodni dilo Cerné jezero

Hraz se nachéazi na Uhkav i.km 104.900. VD bylo zbudovano jako vyrovnavaci
nadrz pecerpavaci vodni elektrarnyerné jezero, odtud se vodeegerpava zpt do
Cerného jezera, kde je v elektrdramistna Peltonova turbina o vykonu 1500 kW.
Stavba této prvni fieterpavaci elektrarny €@eskoslovensku byla dokéena v r.
1930. Investorem byly Zapatkeské elektrarny. Spodni vyrovnavaci nddrz mé objem
vody 25 tis m3, voda odtékajici z MDerné jezero je rowi energeticky zpracovana.
V samostatném objektu je undistturbogenerator o vykonu 40 kW s horizontalni
kaplanovou turbinou a ve strojavie instalovan turbogenerator o vykonu 370 kW
s Peltonovou turbinou.

Pod VD Cerné jezero protéka Uhlavaéasti lesnatym Gzemim, v obci Hamry
se do ni vléva vyznamnyipok Ostry potok, ktery spolu s Bilym potokem prarine
rovréZz v horskych polohach Sumavy. Nad VD Nyrsko se tidtvira do Gzké nivy

a Uhlava zdeasténé meandruje.

Vodni dilo Nyrsko

V t.km 93.690 se nachazi hraz VD Nyrsko. Jedna salareaskou nadrz, ktera je ve

spra¥ Povodi Vitavy, zavod Berounka PizeStavba pehrady byla dokatena v r.
1969. Hraz je vysoka 35 m a dlouha v kariB20 m. Celkova zatopena plocha
nadrze je 141,59 ha a dokaze zadrzet 20,76 milad$.\Ko6ta koruny felivu 523,00
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m n.m. Paf do |. Kategorie TBD. Nadrz je ogaha jednim bezgaostnim
Sachtovym pelivem s kapacitou 86 m3/s, déleév rozstikovacimi uzé¥ry o
kapacit 2 x 4,45 m3/s. Vdese hraze jsou umésty 2 Bankiho turbiny
s instalovanym vykonem 177,5 kW. K odpaumstvody se pednostg vyuziva malé
vodni elektrarny, Pipadré v kombinaci se spodnimi vypustmi do hodnoty
neskodného fitoku 9 m3/s. B dosazeni hladiny koty bezfeostniho pelivu se
spodni vypust postup® uzaviraji tak, aby nedoSlo kigkrateni neSkodného
pratoku.

Vodni nadrZz Nyrsko je stabirteplotre stratifikovana nadrz s velmi nizkym
obsahem Zzivin, nizkouffltomnosti planktonu a vysokoutiednosti vody.

Obr.3: Vodni nadrz Nyrsko (20.7.2010)

Pod hrazi protéka Uhlava adolni nivou, v niz vytammeandruje. Koryto je
stabilizovano vegetaci v konkavnich obloucich. dlaitse nachazickolik jeza.
V Useku nad Nyrskem je jmmérny spad 1,98 %,
Déle protéka Uhlava Nyrskem, kde je koryto systéckgtupraveno, nachazi se zde
4 jezy a 3 malé vodni elektrarny. Pod Nyrskem je tthlavy ot neupraveny,
prirod blizky. Az do Klatov meandruje v Siroké adolni &iklatovské kotliny. Tato

adolni niva je cennd profipodé blizky charakter, jsou zde demy 2 lokality pro
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ochranu: V&. km. 80,0 (Dubové Lhota) se nachazi jmiatek Luzniho lesa a natrze
brehi a vi.km 76,5 — 76,8 (Janovice n. Uhlavou) zachovaiippeny vyvoj koryta
se Strkopiskovymi naplavy.

U Svihova doslo v minulosti k n&meni a stabilizaci koryta soustavoutjeJhlava
zde protéka zesdélskou krajinou, pilehlé pozemky jsou zatrawné, rekdy i
obdlavané orbou.

Pod Svihovem je zachovala trasa koryta, stabilipacee behovymi porosty.

Spéad Uhlavy ve stdnim toku 0,27 %.

Uhlava mezi Svihovem a LiSicemi protéka zeifiskou krajinou. V tétaasti toku
se nachéazfeseny Gsek Uhlavy Luzany +i€hovice. Trasa koryta je zde zachovana,
tok zde vytvéi vyrazné meandry. Stabilizace jgebovymi porosty a soustavou jgz
které zpomaluji tokieky. Rilehlé pozemky jsou zatra¥né v rékterych mistech
dosahuje ornatula téngi na lrehovou hranu. V lokaBtCervené Ptici .km 48,700

— 46,849 je zachovano zivé meandrovani toku.

Pod LiSicemi se udolni niva zuzuje a mizi a doctkézitveni vodniho toku. Koryto
je neupravené,ibhy stabilizovany fehovymi porostyCéastené protéka zalesmym
Gdolim a ped Plzni se afi rozSkuje udolni niva a tok meandruje. Na dolnim toku,
pied Ustim do Radizy, je spad toku Uhlavy 0,13 %.

Reka Uhlava je ve spréPovodi Vitavy a.s. zavod Berounka.

3.9.3  Ritoky feky Uhlavy

Nejvyznamujsi pritoky feky Uhlavy:
Pravostranné:  DeSenicky potdkk(n 91,348)
Jelenkaitkm 75,96)
Drnovy potok t.km 61,439)
Tacnicky potok {£.km 50,648)
Tiebycinka {.km 46,994)
VI¢i potok §.km 43,473)
Prichovicky potok {.km 33,996)
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Divoky potok ¢.km 27,318)
Nebilovsky potokitkm 91,348)

Levostranné: Cerny potok £.km 104,10)
Ostry potoki{.km 100,14)
Chodska Uhlava'km 84,215)
Polaika ({.km 56,258)

Cerny potok &.h.p. 1-10-03-001, prameni na Suragod Jezerni Horou ve vysce
1300 m n. m., usti do Uhlavy zleva pod \{I2rné jezero jizé od obce Hamry ve
vysce 700 m n. m., plocha povodi 24,414km

Ostry potok &.h.p. 1-10-03-002 ( 1V.), prameni na Surégwd horou Ostry ve
vySce 950 m n. m., Gsti do Uhlavy zleva v obci Hane vySce 590 m n. m., plocha
povodi 13,123 krh

DeSenicky potok ¢.h.p. 1-10-03-008 ( IV.), prameni na Surmawnad Zelenou
Lhotou, pod horou Prenet ve vysce 960 m n. m., fstava do Uhlavy v obci
De&enice v 460 m n. m., plocha povodi 13,084, kiélka toku 6,3 km.

Chodska Uhlavag.h.p. 1-10-03-021 ( IV.), prameni na Sumgwod Kréalovskym
Hvozdem pobliz statni hranice wéiMecku ve vySce 630 m n. m., Usti zleva do
Uhlavy v obci Uborsko ve vySce 400 m n. m., plopbaodi 80,235 ki délka toku
18,2 km.

Jelenkad.h.p. 1-10-03-029 ( IV.), prameni na Suré@od Mistkem ve vysce 1130

m n. m., Usti zprava do Uhlavy v obci Janovicichwgéce 395 m n. m., plocha
povodi 62,312 ki) délka toku 17,8 km.
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Drnovy potok ¢.h.p. 1-10-03-047 ( IV.), prameni pod obci Nemilkay vySce 630
m n. m., Usti zprava do Uhlavy v Klatovech pod lHasi ve vySce 396 m n. m.,
plocha povodi 94,466 kindélka toku 21,2 km.

Polaika ¢.h.p. 1-10-03-057 ( IV.), prameni jihozapadod Klatov u Libkova, ve
vy3ce 620 m n. m., Usti zleva do Uhlavy v obci Dglae vySce 370 m n. m., plocha
povodi 69,993 ki) délka toku 18,2 km.

Toénicky potok ¢.h.p. 1-10-03-067 ( IV.), prameni na zapadnim swaichu Rovna
ve vy3ce 595 m n. m., Gsti pod obci Koksin v 368.mn. zprava do Uhlavy, plocha
povodi 96,999 krf) délka toku 17,2 km.

Trebycinkac¢.h.p. 1-10-03-069 ( IV.), prameni nad obctdih pod vrchem Chlumec
ve vysce 510 m n. m., Ustitkm 46.994 mezi Svihovem Gervenym P#¢im ve
vysce 365 m n. m., plocha povodi 30,397 kdélka toku 12,5 km.

VI¢&i potok ¢.h.p. 1-10-03-071 ( 1V.), prameni nad obci BabieerySce 500 m n. m.,
Gsti v obci Jind.km 43.473 v 360 m n. m., plocha povodi 19,563.km

Prichovicky potok ¢.h.p. 1-10-03-075 (IV.), vznika soutokem ZlatéhKucinského
potoka., Gsti do Uhlavy zpravaikm 33.996 na zapadnim okrajii€hovic ve vysce
351 m n. m., plocha povodi 40,083 ¥mélka toku 10,5 km.

Divoky potok ¢.h.p. 1-10-03-079, 1-10-03-077 ( IV.), pramenizagadnim okraji
obce Libakovice ve vysce 440 m n. m., ustikvn 27.318 nad obci Dolni Lukavice

v nad. VySce 347 m n. m., plocha povodi 15,148 km
Nebilovsky potok¢é.h.p. 1-10-03-083, 1-10-03-082 ( IV.), pramenibcioNetanice

ve vysce 330 m n. m., Usti na zapadnim okraji @tiziEe v 329 m n. m., plocha
povodi 17.597 ki [15]
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Uspaddani nejvyznamijsich pitoka Uhlavy je patrno obr. ¢.3

Povodi Uhlavy.

POVODI UHLAVY

) STENOVICE

LEGENDA:

HRANICE POVODI UHLAVY

=  UHLAVA
— NEJVYZNAMNEJSI PRITOKY UHLAVY

PRESTICE

T T T T
C 1000 3000 BOOOmM

VD CERME JEZERO
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Obr. 4 Povodi Uhlavy
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4. Povodiova situace

4.1 Povodré

Definice: ,Povodi&mi se rozumi fechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich
toka nebo jinych povrchovych vodyigkterém voda jiz zaplavuje zemi mimo koryto
vodniho toku a niwe zpisobit Skody. Povodni je i stav, kdy vodaize zpmisobit
Skody tim, Ze z @itého Uzemi nerize d@asré prirozenym zisobem odtékat nebo
jeji odtok je nedostataey, pipadré dochazi k zaplaveni Uzemtfi soustedtném
odtoku srazkovych vod®. [17]

Povodé byva zpisobena firodnimi vlivy, negasgji dlouhotrvajicimi nebo
intenzivnimi sraZzkami, tanim &nu, pipadré chodem led. Povodé muZze byt
zpasobena i jinymi vlivy vznikajici lidskouc¢innosti. Vyskyt povodé byva
nepravidelny sitznou intenzitou, mohou v jejimidledku vznikat materialni Skody,
devastace krajiny,ffpadré az ztraty na Zivotech. Vhodnym ofstim |zec¢ast&€né
zmirnit nasledky.

Povodni je stav, kdy vodaibe zmsobit Skody tim, Zze z &itého Uzemi
nemize d@asré prirozenym zgsobem odtékat nebo odtéka nedostatepripadre
dochazi k zaplaveni Uzemii goustedném odtoku srazkovych vod. Povadenuze
byt zpisobena firodnimi jevy nebo urlymi vlivy.

Povoda nastava vyhlasenim druhého netsiiho stupt povodiové aktivity
a korti odvolanim tetiho stup#a povodiové aktivity, neni-li v dob odvolani tetiho
stupré povodiové aktivity vyhlaSen druhy stupgovodiové aktivity. V tom pipact
kori povode odvolanim druhého stupmovodioveé aktivity. [17]

Pribéh a trvani povodh ovliviiuje vice faktoil. Jednim z faktdr, které
neovlivni lidska ¢innost je tvar a velikost povodi. Povodi protahléivaru je
hlavniho toku postugna postup# odtékaji k hlavnimu uz&wvému profilu.
V¢jirovité povodi pi piivalovych desStich naopak je nevyhodné, protoZednaje se
sejdou vdechny maximalni tgoky v hlavnim toku.Cim je velikost povodi &s3i,

odtéka z plochy povodi za sekundu héody a tim je menSi povotlaa hlavnim
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fadu. Velikost povotibvé viny a nastup povodrovliviiuje intenzita a doba trvani
deSt. Nekteré faktory doké&zeloveék ovlivnit, a tim i do ugité miry i piibéh
povodre. Je to napiklad tvar a piibéh koryta, jeho kapacita, moznost rozlivu vody
Vv nivé, vzdalenost zastavby a jeji charakter.

Odtokové pordry negiznivé ovliviiuje urbanizace. Nasledkem velkého podilu
zasta¥nych a nepropustnych ploch, se zvySuje povrchouwplod tim dochazi ke
zvySeni povotlové viny. Sodasre s tim v zastatnych oblastech dochazi ke snizeni

infiltrace v povodi.

Povodr se @li dle zpisobu vzniku nairozené a zvlastni:

Povodé prirozenajeji pricinou jsou pirodni vlivy, @i nichz hrozi zaplaveni tzemi.

Jsou to n&jastji dlouhotrvajici de% mensi intenzity s vysokymi srazkovymi uhrny
Tyto deS¢ se vyskytuji ¥tSinou na vSech tocich v dehé oblasti sitsledky na
dolnich tocich, kde ani ke srdzkam nedoSlogrtd povodnim dochaziét8inou

v letnich ngsicich. Dale v letnich &sicich nize dochazet kkratkodobym srazkam
velké intenzity Tyto povod@ se projevi pedevSim na malych tocich, zasahuji
pomérné mala Gzemi. Skodlivésinky mohou mit na povodichgjffovitého tvaru

s vysokym sklonem. V zimnich dsicich niize dochézet k povodnim wisledku
ledovych jen a to bul’ v obdobi mra& za vzniku ledovych n&ghi, nebo na konci
mrazivého obdobi dochazi k tvérkedovych zacp. Na fa nebo v pibéhu zimy se
negastji vyskytuji povodr v disledku oblevy kdy dojde k tani sithu pripadre

v kombinaci se srazkami. Nejvice postihuje tato qumi horni toky v podhii,
projevi se dale i naigdnim a dolnim toku.

Vliv na tvorbu povodni maji 1. fyzicko-geografickiitele. Tytocinitele se ¥tSinou
nentni, nebo jen pomalu. Jedna se inapvelikost a tvar povodi, spadové pigm
hustota a usgéadaniri¢ni sit, geologické a pedologické pémy, vegeténi pokryv
povodi.

2. Specifickécinitele jsou pro kazdyfpad a povotlovou udalost jing, jedna se o

nasycenost joy pred gichodem povodfy promrznuti fAdy, vySka sshoveé
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pokryvky, mnoZstvi srazek a jejich plosné rozloZzemzimnim obdobi teplota
vzduchu a ledové jevy.

Povodi Uhlavy méa neobvykly kyjovity tvar, ztreou délku a naopak malourkii

v dolnim dseku. Horni tok byva postizen kratkodobyptivalovymi desti i
dlouhodobymi 3Sumavskymi desti. Kratké&itpky Uhlavy odtékaji v fedstihu,
povodiova vina miva 2 vrcholy s vyraznym zplasim nasledkem transformace
v Useku Klatovy — Plze [9]

Resena lokalita neni vyrazmovodrémi feky Uhlavy ohroZena. V Luzanech
se jedna o 3 rodinné domy na jiznim okraji obceed toku je¢ast&né ohrozena
obec Richovice. Protipovoiibva ochrana obcerigehovice jeteSena ochrannou hrazi
podél Richovického potoka a dale sp&he s mestem PReStice navrzenym
odlertovacim pilehem a pravateznim inundénim korytem mezi obcemi
Prichovice a ResStice.

Oblasti ohrozené povodmi a erozi v povodi Uhlavy jsourgdevsim horni
¢ast Uhlavy tj. oblast svelmi rychlym odtokem. Dalebezp&m jsou mista
omezujici piito¢nost Uhlavy, pedevsim mosty na toku. K vyznamnym raistkde
hrozi omezujici pitoénost vodnich tok, pati vieSeném UGseku Uhlavy most
v LuZanech. Nkteré mostni otvory sefippovodni 2002 ucpaly &vemi a kmeny
strom, coZ ntlo za nésledek zaplavovéani zastaych Gzemi zgtnym vzdutim.

ZVvIastni povode je zpisobena urdymi vlivy. MiZe k nim dojit nasledkem naruseni

hraze vodni nadrze nebo jiné poruge grovozu nebo stawbvodniho dila nap
porucha hradici konstrukce vypustnéhsizzni. Tento vyskyt nerdasty, ale mze
k nému dojit i v povodi Uhlavy.

Vodni nadrze navodnich tocich mohou vhodnym casmym sniZzenim
provozni hladiny zajistit transformaci povam/é viny. Naopak nevhodnou
manipulaci v pibéhu povodg, mize nastat zvySeni {ioku a to niZze povodovou
vinu zpsobit. Tyto manipulace s hladinou ve vodni nade8i manipuléni fad,
ktery schvaluje vodopravnitad a je zavazny pro provozovatele a obsluhu vodni

nadrze.
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Na vodnich dilech je povinnost zaj&at technickobezgaostni dohled.
Vodni dila jsou podle rizika ohrozeni lidskych #iv@ moznych Skod na majetku
v Uzemi pod vodnim dilem #azena do | — IV kategorie, podle rizika ohrozeni
lidskych zZivoti a moznych Skod na majetku vilphlém Gzemi f jeho gipadné
havarii. Pro dila I. a Il. kategorie je vlastnikZftatel) nebo spravce povinen zajistit
provadni technickobezpgmostniho dohledu prasdnictvim powiené odborné
organizace, kterou je €eské republice Vodni dila — technickobezpestni dohled,
as. U dl lll. a IV. kategorie provadi vlastnik (uzivatelpebo spravce
technickobezp@ostni dohled sdm. Pro vznik zvlaStnich povodnii mgnam vodni
dila I — Ill.kategorie. V povodi Uhlavy se nachjino dilo I. Kat — VN Nyrsko.

4.2  Stuprg povodiové aktivity

Stupré povodiové aktivity (SPA) (8 70 vodniho zakona) jsou, digry
povodiového nebez@é tfi (v zavorce je uvedendipadné barevné zdeni)
~Smérodatné limity pro vyhlaSeni st povodiové aktivity jsou zpravidla vodni
stavy nebo pitoky meérené (sledované) v hldsnych profilech na vodnichiclgc
popipadt mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedenéhpovodiovém
planu“. [17]

Opateni @i fizeni ochrany f&d povodimi jsou provadna dle vyvoje a

nebezpéi povodiové situace.

.. stupen povodioveé aktivity - stav bdlosti (barva zelend) se nevyhlasuje,
nastava p nebezpei prirozené povodé a zanika, pominou-li ficiny takového
nebezpéi; vyZaduje ¥novat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinédroji
povodiového nebez@é zahajujecéinnost hlasnd a hlidkova sluzba; na vodnich
dilech nastava tento staii gosazeni meznich hodnot sledovanyctli j@skuténosti

Z hlediska bezpmosti dila nebo i zjiSteni mimaadnych okolnosti, jez by mohly

vést ke vzniku zvIlastni povodh[17]
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.. stupen - stav pohotovosti(barva Zlutd) se vyhlaSuje wipad, Ze nebezpg

piirozené povod# premista v povode; vyhlaSuje se takéippiekraieni meznich
hodnot sledovanych jéva skuténosti na vodnim dile z hlediska jeho bezymesti;

aktivizuji se povodové organy a dalSicastnici ochranyigd povodgmi, uvadji se

do pohotovosti progtdky na zabezgevaci prace, prové(d se opateni ke zmirgni

priabéhu povodi podle povodového planu” .[17]

Sl stupe i - stav ohrozeni (barvacervend) se vyhlasujefipnebezpéi vzniku
Skod \tSiho rozsahu, ohrozZeni Ziviod majetku v zaplavovém Uzemi; vyhlaSuje se
také @i dosazeni kritickych hodnot sledovanychtjev skuténosti na vodnim dile z
hlediska jeho bezgeaosti sodasrE se zahajenim nouzovych ofsti; provadji se
zabezpeéovaci a podle poeby zachranné prace nebo evakuace” .[17]

,Druhy a fteti stup& povodiové aktivity vyhlaSuji a odvolavaji ve svém
Uzemnim obvodu povadvé organy. Podkladem je dosazeni nelfedpowd
dosazeni s#rodatného limitu hladin nebo {goka stanovenych v povadvych
planech, zpravaipdpov¥dni nebo hlasné povadvé sluzby, doporteni spravce
vodniho toku, oznameni vlastnika vodniho dilajpgdré dalSi skuténosti

charakterizujici miru povadvého nebezpg'. [17]

Pro feSeny Gsekieky Uhlavy jsou stanoveny hlasné profily keBtici a

Svihow.

4.3 Povodioveé plany

~Povodiové plany jsou dlezité dokumenty, které obsahujiizob zajisni
véasnych a spolehlivych informaci o vyvoji pov@dnmoZznosti ovliveni
odtokového rezimu, organizaci digravu zabezp®vacich praci; dale obsahuji
zpiusob zaji&kni wasné aktivizace povadvych orgah, zabezpéeni hlasné a

hlidkové sluzby a ochrany objékt pfipravy a organizace zachrannych praci a
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zajis€ni povodni naruSenych zakladnich funkci v objektach Gzemi a stanovené
smérodatné limity stupi povodiové aktivity”. [17]

Obsah povotiovych plari se &li na:

a) ,vécnou cast, kterd zahrnuje Udaje pettné pro zajighi ochrany ped
povodrémi urcitého objektu, obce, povodi nebo jiného tzemnilkugesmeérodatné
limity pro vyhlaSovani stupi povodioveé aktivity”, [17]

b) ,organiz&ni ¢ast, kter4 obsahuje jmenné seznamy, adresysohspojeni
Gcastnilki ochrany ped povodgmi, Ukoly pro jednotlivé &astniky ochrany ied
povodrémi vcetrg organizace hlasné a hlidkoveé sluzby*, [17]

c) ,grafickou ¢ast, ktera obsahuje zpravidla mapy nebo plany, tesyd¢h
jsou zakresleny zejména zaplavova Uzemi, evaurasy a mista soustini,

hlasné profily, informéni mista“. [17]

Povodioveé plany zpracovavaji organy obci, v jejichz Uzahrmbvodech rize dojit

k povodni

4.4 Zaplavova uzemi

Zaplavova uzemi definuje zakah 254/2001 Sb., O vodach a o am
nekterych zakofn (vodni zakon) ve zmi pozdijSich pgedpid, ,jako Uzemi,
administrativeé urcena, ktera mohou bytripvyskytu girozené povodé zaplavena
vodou. Jejich rozsah stanovuje vodoprav@idina zaklagl navrhu spravce vodniho
toku. Vodopravni tad mize ulozit spravci vodniho toku povinnost zpracosat
piedloZit takovy navrh v souladu s plany hlavnich qativa s plany oblasti povodi“.
[17]

,V zastawnych Uzemich, v zastavitelnych plochach podle Uzept@novaci

dokumentace, ifjpadré podle poieby v dalSich tzemich, vymezi vodopraviddina
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navrh spravce vodniho toku aktivni zénu zéplavovéahemi podle nebez{mosti
povodiovych pfitoka“. [17]

Rozsah a zjsob zpracovavani navrhu zaplavovych Gzemi a jejiahoveni
je dano vyhlaskou Ministerstva Zivotniho presii.

.vodopravni ad, ktery rozsah zaplavového Uzemi stanoviledava
mapovou dokumentacithto Uzemi d@enym stavebnim radim a Ministerstvu
Zivotniho prostedi. Pokud zaplavova Uzemi nejsodema, mohou vodopravni a
stavebni fady a organy Uzemniho planovari gvé ¢innosti vychazet zejména z
dostupnych podklad spravé povodi a spravc vodnich tok o pravé&podobné
hranici Uzemi ohroZzeného povadm“. [17]

.Ministerstvo Zivotniho progedi podle podklail spravé vodnich tok
zaji¥uje vedeni dokumentace o stanovenych zaplavovyemitch na GzemCeské

republiky a zabezgeje jejich evidenci v inform&aim systému v@jné spravy”. [17]

4.5 Uzemi ukena k rozlivam povodni

Uzemi utena k rozliim, vychazi z § 68 zakona 254/2001 Sb., ve #ni
pozcjSich pedpid. Tato Uzemi jsou ip povodni &elow zaplavenagimz dojde
k transformaci povatbvé viny a tedy sniZzeni negativnich dopgmbvodr® v nize
poloZenych Gzemich podél vodniho toku.

Tato Uzemi vymezuje vodopravniad po projednani s dmnymi Gady
statni spravy. V rozhodnuti vodopraviiad uvede i omezeni prava uzivani pozémk
a staveb, za toto omezeni naleZi jejich vlasimikhahrada. V fipact potteby mize
vodopravni tad podat stavebnimuadu navrh na vyhlaseni stavebni uzgyv
Uzemi utena k rozliim povodni se stanovuiji v lokalitach, kde je moZrgipads
potreby pgevést povotlové piitoky pomoci witého technického opini, nap.
pievedeni vody do jiného povodi, ofemim uzawera v baini hrazi. [12]
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4.6 Historické povodré v ZapadnichCechach

Historick& povode je takovd, kterd je zndma z historickych pramele to
tedy povode&, o niz se nachazeji zaznamy v archivech, kronikdedna se i o
znaky na budovéach, nd@bznich zdech, mostech, které oanadosazenou Urovie
hladiny. Srovnani povodni v minulosti a dne3ni dathlediska pitoku dle &chto
znaek je obtizné az prakticky nemozné. V minulostiabgilehla oblast vodniho
toku mnohem méhosidlena nez v séasnosti. Znéky spis dokladaji extrémni stavy

v minulosti.

4.6.1 NejvyznammjSi povodné na Otavé

V Unoru 1784 do$lo na Otavk povodni, kterd bylo zaznamenana pouze
Povode ze z& 1890 ngla maximalni piitok v Susici cca 260 ¥fs.
V ¢ervenci 1954 visledku dlouhodobych srazek na rozsahlém Gzemi tosah
maximum v Susici 297 #s. Druhou nejstsi povodni je povodez prosince 1993,
jejiz max. phitok v Susici dosahl 324 fs. Tuto povodi zpisobilo vyrazné otepleni
a srazky.
NejvétsSi povodni pozorovanou v Susici je povibde srpna 2002 max. giok zde
dosahl 350 m3/s. tRinou byly dw srazkové udalosti za sebou. Ze sledovani
zaznani povodni v SuSici vyplyva, Ze nejvice povodni byznamenano v dubnu a
cervenci, cervnu a kétnu a prosinci. NejvysSi stavy povodni byly zaznaémy
Vv srpnu iijnu acervenci. Z toho vyplyva, Ze povodma Ota¥¢ mohou nastatdhem
celého roku s mensSim vyskytem v unoruieBen, duben a kKten je typicky
pozvolnym tanim sthové pokryvky. Na podzim mohou byt povédde§ove,
nejvyssi devé povodl nastavaji Wervenci a srpnu. Nahlé taniésn v kombinaci

s dem byvaji v prosinci a lednu.

41



4.6.2 Nejvyznammjsi povodné na Uhlaw a Berounce

O povodnich které se objevily v historii na Uhiaa Berounce je mnohem
mért zaznam. Zaznamy se tykajiipdevsim Uhlavy a dolniho toku Berounky.
V zati 1890 v disledku rkolikadennich srazek postihla povadelzer a také celou
gast regionu. Rozvodnila se Uhlava, ale i Mze, Radta Uslava. Nejvice zasazeno
okoli Plzré a Tachovsko.
V dubnu 1975 byly bleskovou povodniii miz spadlo 120 mm dhem 4 hodin,
zasazeny obce jiZnod Plzi. Povod@é zasahla vSechny drobné toky angpbila
rozsahlé Skody, 1 osob#& povodni zahynula.
V ¢ervenci 1981 spadlo v celé zapadasti republiky od Sumavy po Brdy za 3 dny
190 mm srazek, bylarpkrasena stoleta voda na Ustaa Klaba.
Podobna srazkova udalost nastala v r 1991 na &hlav

Nejvétsi povodni na Uhlayje povodé ze srpna 2002.

4.6.3 NejWtSi povodrg v Plzni

Prvni popsanou povodni je relana 1845, jeji i¢inou bylo prudké tani
mohutné séhové pokryvky, jejiz vodni sloupec s ohledem nadibarazky byl
odhadnut na 120 mm. Nahl4 obleva v kombinaci styaai defovymi sraZzkami
v podhorskych a horskych oblastech znamenalaiggepi silného promrznutigaly
a zamra tokd vznik mimaéadnych pitokovych vin v celychCechach. Nejvice
postizeno bylo dolni a igdni povodi Labe. Biok v Ds¢ing dosahl 5600 rhza
sekundu. Tato povodesvymi nasledky fekonala do té doby nejznéjsi povodé
z Unora 1784. DosSlo k proteni hradeb a velkym Skodam na domech v Praze a
sttednichCechach, k velkym Skodam na polich a loukéch v dgaablasti Sednich
Cech. [9

Az do roku 2002 byla za nejfivéSi povazovana povodezpisobena
dlouhotrvajicim ploSnym dedh na zaatku zd&i 1890. V té dob jiz existovala
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pravidelna pozorovani na obou vySe zénith mistech. Srazkové Uhrny doséahly za
4 dny kolem 150 mm. Nasledky této extrémni powdalyly mima:adné.

DalSi vyznamné povodnzasahly Plze v letech 1909, 1940, 1947, 1954 a
1978. Zadna z nich neni srovnatelna se srpnovoodriw roce 2002, kterou lze
mMoZno povazovat za historickou pohromu. Vésth byly zaznamenany dosazené
hladiny o 145 — 189 cm vy3Si nez iz8890. Pitok byl vSak vyhodnocen jen cca o

80 m3/s ¥tSi nez maximum z roku 1980.

4.6.4 Povodé v srpnu 2002

Priciny jedné z nejitSich povodni, kterd zasahla UGzerfiech, byly
v mimorddné povtrnostni situaci ve sdni Evrog, kdy naSe jihozapadni Gzemi
zasahly abnormalni srazky. Dle vyhodnoceni srazafitaka cinil pramérny plosny
ahrn srazek ve dnech 6. — 15.8. 178,2 mm, s maxi6td¥ mm dne 12.8. Celkovy
objem sraZek wthto dnech byl potom 1,346 mil.*niTo n¥lo za nasledek vyrazné
zvySeni hladin vodnich tdk u nichz byly vyhodnoceny fiioky z prvni a druhé

povodiové viny na Uhlay v hodnotéach, uvedenych v tabutcéO:

profil Plocha povodi km2 1.vina povodi 2. vlna povoda
Q (m3/s) Q (m3/s)
Klatovy 338,8 26,8 159
Stnovice 897,3 52,5 398

Tab. 10: Hodnoty kulmir@ich pritok: na Uhlax [9]

Prvni vina srdZek postihla 6. - 7. srpna nejviceiJCechy a Sumavu,
dusledkem toho byly fitoky vysSi nez 100 leté nikach tétotasti republiky a
nasledna nasycenost celého povodi Vitavy. Ve drddch 13. srpnaijsla druha

vina trvalych srazek v oblasti povodi Vitavy a Bem@y, s kulminaci v Praze 14.
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srpna. Vzhledem k vyraznému nasyceiidniho horizontu ziedchozich srazek
dochazi k okamzitému zvySeni hladek.

Vliv velkych vodnich nadrzi na fichod povoda byl piinosny. Ritok do
nadrze Nyrsko fekrctil hodnotu 100 letého ftoku. Odtok z nadrze Nyrsko se
poddilo snizit na arové 50 letého pitoku. Povod# na vodnim dile Nyrsko i na
ostatnich nadrzich v povodi Berounky kulminovakria a nasled@nl3. srpna. Na
vodnim dile Hracholusky se pdtla oddalit navySeni odtoku do 14. srpna, tim
protekla voda Uhlavy, Uslavy a Radly Plzni dive a nasledhodtéka voda Mze.
RovreZz do Prahy nedotekla tedy voda z Hracholusek vriilpgvodiové vire.

Podle zaznain stanic v srpnu 2002 byla naseinim i dolnim toku Uhlavy
vysoce pekratena hladina odpovidajici urovni stoleté vody. Viiedni nadrze
Nyrsko, kterd ma podénné malé povodi, se projevil jen v Useku pod vodniterdj
kde se poddlo snizit pifitoky na vodu 20 — 50 letou. Rozhodujici byly sréggpdlé
na dolnic¢ast povodi, které zde gy za nasledek vzestup hladiny ve vSech tocich.
Voda gitékajici z horniho toku Uhlavy #gobila jen zpomaleni poklesu na sestupné
vétvi hydrogramu v za&uovém profilu. Sotinitel odtoku se pohyboval v celém
povodi okolo 0,45. Da s#ct, Zze pi podobném sraZzkovém zatizeni se &€eho
polovina getv&i na rychly povrchovy odtok. [9]

Na nasledujicich fotografiich je povade roce 2002 na Uhl&wpod obci Luzany.
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Obr.6: Povodé 2002 - Richovice [MU Restice]
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5. Stanoveni zaplavového Gzentésti toku eky Uhlavy

Uréeni vysek hladin jednotlivych N-letychigoki nagasti toku Uhlava bylo
provedeno v modelu HEC-RAS (Hydrologic Engineei@enter - River Analysis
Systém). Jedna se o véldostupny software, ktery byl vyvinut Hydrologic
Engineering Center US Army Corps of Engineergeny pro hydraulické
modelovani ustaleného i neustaleného pgoud 1D girozenych i undlych koryt.
Tento matematicky model vyuZiva principu zjednoddgeoudni v pficném profilu
do jednoho bodu. Koryto toku a jeho okoli je v mod@psandadou gi¢cnychiezi
a pripadnych objekt na toku - most, propustki, jez.

Pro zpracovani byla vyuzita verze programu HEC-RAS, pouZita byla
metoda ustaleného praird v otevenych korytech. Jedna se o modetitaici v 1D
(jednorozndrny). Znamena to, Ze vypet bude probihat jako v rovném Usekii. P
zadani profilu koryta v podélném 8m nebude pitat jako zakiveny tok. Tato
skut&nost zpisobi nepesnost ve vyptiech v gipad meandrujiciho toku. Toto je
moznocasténé vykompenzovat zadanimekterych veltin (vzdalenosti tehovych
hran, které vystihuji zak/eni toku a drsnostni sdmitel Maningiv n).

Vyhodou programu HEC-RAS je pammé Siroka vyuzitelnost a dostupnost.
Program je nekomeéni, volné dostupny s jednoduchou instalaci. Vystupy
z programu jsou ve foréngrafické i tabelarni, zobrazeni grafickych vystuje
piehledné.

5.1 Podklady a vstupni velliny

Reseny usekeky Uhlavy je dlouhy 2105 m a je ttem 37 gicnymi profily,
stanteni 34.100 — 36.206km. Jako vstupni data do modelu byly pouzity vysky a
vzdalenosti, které charakterizuji sledované kotgtas a jeho zajmové okoli. Jsou to
hloubky toku, pi¢cné fezy, parametry objektna toku, tedy data, ktera popisuji
geometrii toku. Profily jsou tweny hodnotou staéeni a pisluSnou nadmskou

vySkou. Stanieni @i¢cného profilu se zadava z levé strameky a inundace ve situ
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toku. Hodnoty jsem ziskalgst&né z Polohopisného a vySkopisného zéeni¢asti
teky Uhlavy, rkterych profiti koryta a okolni nivy a objektna toku. Dale z
vykresi pevnych objekt naifeSen&asti toku. [12]Ostatni paebné vysky v terénu
jsem dongtila elektronickou totalni stanici, fipadré interpolovala ze znamych
hodnot. V okrajovycttastech inundace jsem vySky stanovila pomoci vrétevn

Dulezité je ozn&eni stanieni levého a pravéhadhu, dale je dlezité zadani
vzdalenosti k pedchozimu profilu ve sénu toku. A to zvlast pro levou cast
inundace, vose koryta a pro pravatast inundace. Vijpak modelace
meandrujiciho toku se&mito vzdalenostmi zZfgsni vypdet. Po zadani vSech udaj
pro charakteristiku toku jefdba zadat drsnostni <initel Maningiv n, ktery
charakterizuje drsnost povrchu.

Jednotlivé povrchy vodnich koryt i jejich zaplavehyniv se liSi od jinych
typa koryt (nag. rovné koryto s rovnommnym spadem, kamenného koryta s
promenlivym profilem i spadem az po s#rezarostlé a meandrujici koryto.) Tento
charakter koryta se odrazi v rychlosti préwidv toku a povrchového odtoku v gia
je vystizen Manningovym s@éinitelem drsnostin. Drsnost dna se &uje z
charakteru toku. Zavisi na velikosti kanderzaneseni koryta,fipadré vyskytu
travy. Brehova drsnost se odhadne dle vyskytujici se vegietadw. Vyskyt husté
vegetace a stroim piipadré v meandrujicich Usecich toku tgwbi zpomaleni
prouckni a tim dojde ke zvySeni hladiny.

DalSi potebnou velkiinou — okrajovou podminkou jsou data ditpku vody
v koryté. Hydrologicka data’HMU - N-leté piitoky viz tabulkag.7. N-leté pétoky
v kapitole 3.9.1. Hydrologické udaje

Model HEC-RAS na zaklad vySe uvedenych vstupnich dat pomoci

vypoctovych algoritni po zadani okrajovych podminek gfié vystupni data.
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5.2 Vlastni modelovani programem HEC-RASeSeného Uzemi

4.2.1 Zakladni nastaveni

NeZ dojde po vytvieni nového projektu k vlastnimu zadani vstupnidh jéatreba
provést zakladni nastaveni. Jako standartni jegingthu nastaveny v angting,
proto je teba znénit jednotky na metricky systém Sl v hlavnim meDption-Unit
systém.

Po spudni programu se ovlada z Menu na prvniadku zakladniho okna
nebo pomoci ikon na druhé&fadku

B9 HEC-RAS 4.0

BRI EEEE il
Praject: |Uhlava [C:%.. SadminD okumentysHEC D ata\HEC-RAS \DP-wpocet] \Uhlava.pr g
Flan: |Plan 01 |C:A . NadminkDokumenty\HET Data\HEC-RASADP-wypocet] \Uhlava pl
Geometry:; |Uhlava T4, Sadmint D okumenty s HET Data\HEC-RASADP-vwpocet] \Uhlava, gl
Steady Flow:  151-3100 |C:A. Madmint D okumentp\HEC D ata\HEC-RASADP-wupacet] \hlava. i1
Unsteady Flow: | |

Diescription ; | D ‘ LS Customary Units

Obr.7: Uvodni okno software HEC-RAS

Vytvoreni modelu toku probih& ¥ahto zakladnickastech:
- Vytvoreni nového projektu
- Schematizace vodniho toku
- Zadani vstupnich dattujicich geometrii toku
- Zadani pi¢cnych objekti na toku
- Zadani okrajovych podminek — N letychifmka

- Vypocet, zobrazeni a zpracovani vysléadk

5.2.2 Schematizace toku a inundace

7

Zakladem tvorby modelu je vyti¥eni schematizacéeSenécasti toku reky
Uhlavy. V polozceEdit/Geometric Databyl pomoci pikazu Background Picture
vloZzen do okna mapovy podklad ve formgpg.pripadré .omp Vykresleni trasy
koryta jsem provedla nad timto mapovym podkladechefatizace se zada pomoci
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ikony River ReachNasled® je mozno pomoci mySi v oknvykreslit trasy koryta.
Nazev toku se zapiSe do kolonRiver Name obdob® jméno Useku ddreach
Name Program umaiuje wtvenou schematizaci. V tomtdipact se po doko&eni
schematizace jednoho Useku, objevi okno, &lwoh se zadava nazevitku. Pro

zobrazenfeSeného Usekieky Uhlavy nebyla provedena.

Zadani charakteristik toku,fipadre zménu vedeni trasy, nazev Useku, nebo dalSi

zmeénu lze provést pomociikazuEdit.

5.2.3 Zadani piénych profila

Pricné profily, jejich vzdjemna vzdalenost nam chanaktgi ieSeny usek
toku. Zadani ficnych profili probihda pomoci ikonyCross SectionsOtevwe se
dialogové okno, do&hoZz vkladame novy profiDption - AddaNew Cross Section
V kolonce River Stationzadavame postupnstanéeni profiki, podle ®&j program
now vlozeny profil umisti do databazeéignych profili a vykresli je do zobrazeni
schematizaceic¢niho toku. Modelovany Usek je ttem 37 picnymi profily. Fi
zadani jsem pouzila skdtee stanieni toku vi.km, protoZze uii polohu kazdého
profilu jednoznané. Slovni popis se zada v akimescription po zadani staééni
profilu. Rozmistni profiti je dle c¢lenitosti a &ky koryta, tak aby byl
charakterizovan co nejpsrEji Usek pod a nad profilem a vygeny objem koryta co
nejvice odpovidal skuteosti. V mist néjakého objektu na toku nebo vyrazné
zmene Sirky je treba vlozit profil. V pipad objektu je teba viozit profil pi kazdé
jeho zmén¢ — pred objektem, v mistobjektu a za nimJe nutné, aby kazdyipny
fez byl veden zleva doprava po&mtoku a aby byly ficnéiezy vedeny v pravém
Ghlu k t&né vodniho toku. Ukazka editovanychtignych iezi je na obrazk. 9:
Vykresleni zadanychgnych profil: v HEC-RAS

Profily jsou tvaeny hodnotou staéeni a pislusSnou nadmiskou vySkou.
Stanteni bodh pricného profilu (sloupec Station) a jejich nadisia@ vySky (sloupec

Elevation) se zadava pomo€lross Section XY CoordinatesKoryto ieky ma
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A

ponerné Sirokou nivu, proto jsemifgné profily gipravila do tabulek v MS Excel a

nasleds prekopirovala do HEC-RAS.

Cross Section Data - Uhlava
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Obr.8: Zadavani gicného profilu v HEC-RAS

Dulezité je ozné&eni stanieni levého a pravéhordhu, které se zadavaji
v okré Main Channel Bank Statior Left Bankpro levy lfeh aRight Bank pro
pravy l¥eh. Déle je dlezité zadani vzdalenosti kgaichozimu profilu ve sénu toku.
Tyto vzdalenosti se zadavaji u jednotlivycticpych profili v okné Down Stream
Reach Lenghta to zvlast pro levoucast inundace (LOB), v ose koryta (Channel) a
pro pravoucast inundace (ROB). Vzdalenostehovych hran zavisi na zakeni
toku. V pripack modelace meandrujiciho toku s&mito vzdalenostmi zesni
vypocet.

Prostor inundacefeky Uhlavy vieSeném Useku ma terémsto nizsi
nadmdskou vysku nez je vySkardhuteky. Toto je vyhodné pro rozliti vodytip
povodni. V modelu bylofeba provést opgni, aby se ip vypoétu voda nejiive
protekla korytem a aZ po dosazeni kotghu se rozlila do prostoru inundace. Toto
se provede u kazdéhdigného profilu zadanimifslusného stateni bodu a jeho
nadmdaské vysky v zaloZzc®ption piikazemLeveesFi vypoctu se voda dostane do
inundace aZz po dosazegchto zadanych dvou bacdcha pravé a levé strarkoryta.
Pro vice nez 2 intervaly se toto afati nastavi vipkazu Ineffective Flow Areas
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nastavenim pg@tku a konce stateni a pislusné nadmské vysky, po jejimz

dosazeni voda vyplni prostor vymezetiisfuSnym starienim.

ion Data - Uhlava
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Obr.9: Zadavani ficného profilu v HEC-RAS- XS Leves Data

Edit - Options POt Help
River. I_Uhlava b SpolyDieta \.Mi +aen| Plat Dptions ;@jr Keep PreviS Plote _ Clear Prev |
Reach [kaytn x| River Sta [34573 B Uhlava  Plan: Plan 02 2432011
Descrption [Profil 3 Profil o ‘
| 4 e 045 05
DelFow | Ins Row_| ticai Fieach Loaths 356N, ‘g' | o
—
Station Elevation |« WS Q100
MO [356 WS Q50
2| 247 EE =
Lociiuds bens WS G20
3 5252 3885 —
[l 204 WS &1
5 35255 WS s
ksl
Bl WS G2
s o
354 —
Ground
Inett
BLLE T *
12 = Bank Sta
= +h
_13) S s S
14 & 5
= b
I, £ S Y
:1; Ineffective Flow Areas
1
13
20170 © Homal + Muliple Blocks
% - Startta| EndSta | Elev | Permarenty/nlf «
sl ] IR =T A n
e CZlesn. (702 3ma43 | n
e a7 10 EE31E n o
EGL 4
Z : !
5 oK Cancel Defaults |
29| e
: il 200 400 500 800 1000 1200
Multiple (blocked) Ineffective Flow dreas
Station (m)
I

Obr.10: Zadavani ficného profilu v HEC-RAS- Ineffective Flow Areas
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Po zadani vSech udajpro charakteristiku toku jefgba zadat Drsnostni
souwinitel Maningiv n, ktery charakterizuje drsnost povrchu.
Souinitel zadavame v oknManning’s n Valuepro jednotlivé pi¢cné profily ot
pro levoucast inundace, koryto a praveast inundace. Jégba tento satinitel
odhadnout co nejpsriji, tak aby vyp@éet odpovidal skutaosti. Zadavani drsnosti
vychazi z Manningovych hodnot pro drsnost koryta. Wpaet v HEC-RAS se
zadava drsnost dna &lhova drsnost. Drsnost dna séuje ze struktury dna toku.
Zavisi na velikosti kamen zaneseni korytafipadre vyskytu travy. Behova
drsnost se odhadne dle charakteaehi, vyskytujici se vegetace, Kea stronii
v nivé. Vyskyt husté vegetace a strompirevazrt v ¢astech meandrujiciho toku
zpasobi zpomaleni prowdi a tim dojde ke zvySeni hladiny. Hodnoty &aitele n
jsem odhadla pomoci tabulek hodnot Manningova ditsiloo sotinitele n pro
oteend koryta. V profilech siznorodym povrchem byl séinitel drsnosti uten
vazenym piimérem jednotlivych saotiniteli. Pri praci v HEC-RAS je mozno pouzit
napowdu — tabulka s hodnotami drsnosti péi@aré povrchy.

Urceni jednotlivych hodnot drsnosti bylo na zaklaterénniho przkumu
v feSené oblasti. Inunda¢eSenécasti toku tvei z wetSi casti zatravané plochy
udrZzované, v okrajovychéastech inundace je afa cast&éné obdlavana. Na
zatravenych plochach se vyskytuji ojedigd stromy, ®kdy skupiny strom a
kiovin. VétSinou se stromy vyskytuji nepravidélpodél odvodovacich pikopa.
Brehy Uhlavy jsou lemovany vzrostlymi stromy, mistigovinami. Leva inundace
v horni ¢asti Useku je zatra¥na a pravideléy s&ena s ojediflymi stromy ve
vzdalenosti od iehu 150 - 300 m (viz obk.27 z Rilohy ¢. 7. Fotodokumentace).
Ve stednicasti Useku v praveé inundaci blize k toku je vysitypn a ke fidky az
stredrg husty a na & navazuje plocha louky s ojedigm vyskytem strom a k.
(viz Obr. ¢.26 z Rilohy ¢.7). Leva inundace vigdni ¢4sti Useku je zatra¥nd
a pravideld se&ena s ojediglymi stromy (viz obr.¢.25 z Rilohy ¢. 7). V dolnic¢asti
je v praveé inundaci je vyskyt stranojedirgly aztidky. (viz obr.¢.24 z Rilohy ¢. 7).
V prostoru levé inundace je porostikea stront sttedni az ¥tSi hustoty. (viz obr.
¢.23 z Rilohy ¢. 7). Pro jednotlivé charakteristiky inundace aykarijsem zadala tyto

hodnoty drsnostniho sdmitele n:
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Koryto feky 0,03
Pastviny a louky bezivin 0,035
Zemedelské pozemky, travni porosty s ojeéliymi stromy 0,04
Zenedelské pozemky s ojedétymi stromy 0,045
Ridké kee a stromy 0,055
Kefe a stromy $edni hustota 0,07

Kefe a stromy $edni az ¥tSi hustota 0,10

- Geometric Data - Uhlava
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Obr.11: Vykresleni zadanycliignych profiti v HEC-RAS
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5.2.3 Zadani gi¢nych objekti na toku

Model zohledni ve vyptiu i pevné objekty na toku, kterd pircitém piaitoku

mohou omezit proushi vody, jsou to nap jezy, mosty, propustky. Profily¢hto
objekti vloZzime ot s nalezitym stagenim. Most se zada pomoci ikony
Bridge/Culvert v okné Geometric Data.Pomoci tlditka Deck/Roadwayse zada
vzdalenost mezi hornimiignym profilem a hornim okrajem objekdistance Sitka
objektu Width hodnota satinitele prepaduWeir Coef(hodnota 1.66 — odpovida
sowiniteli prepadu m=0,37). Dale se zada vodorovne &amiStation horni a
spodni urové mostovkyHigh aLowcord.v piipac zadani spodni aro¥rmensi nez
arovei terénu, program automaticky ukemwykreslovani v pisesiku.
Obdobré se zada objekt jezu ikondleir Embankmeny/ pripact shodnosti horniho
a spodniho profilu je mozno pouzit funkcopy To Down Strearpro zkopirovani
Gdaji. Zadani objekt na toku je patrno z okna na obr.11. Timto zgsobem byly
zadany postupnvsechny objekty naeseném Usekiieky Uhlava: most Luzany,
lavka v Richovicich a jez v fchovicich, které by mohly ovlivnit ptok povodiové

viny. Ukazka zadaného mostu v Luzanechkm 36.075 je na obé. 10.

Bridge Culvert Data - Uhlava

Fils' Misw ©ptions. Help:
e [T~ | Goi [ s
Frorh [kt B o
Description. [most Luzany
Bounding®G's 36080 [ 36070 [Didtance between 104
Eis R5=36.075: Upstream (Bridue) =
i Legend
7 ——
Fier 56 Ground
3
- Bank St
Elaping]
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Obr.12: Zadavani mostu Luzany — Bridge Culvert
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DeckiRoadway Data Editor

Elananztrean
Station _|high cherd| low chord | Station [high chord| low chard || «

11, (L3630 (1. (W63 00
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e Data
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Obr.13: Zadavani mostu — Deck/Roadway Data Editor

Obr.14: Most v Luzanech 1.4.2011
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Bridpge Culvert Data - Uhlava
File Wew Options Help
River.  |Uhlava i il DEta
Reach: [koto _~| River Sta: {34626 =l

Description[lavka Prichovice
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Obr.15: Zadavani lavky fchovice — Bridge Culvert

5.2.4 Zadani soéinitele drsnosti

Zadani Manningova seinitele drsnosti je mozno provést nejefi padani

piicnych profiki, ale rovez v zaloZceTables v okné Geometric Datavolbou

Mannings n or k Valued/ okn¢ se vyplni hodnoty drsnosti v jednotlivych Usecich

pro vodni tok a pro prostor inundace.

Vtomto okré je mozno zadat hodnoty dle st&mi toku, v pipad

souvislého stejného charakteru inundace. Oknoljeazeno na obr. 14.

56



Edit Manning's n or k Values

River  ([IEEVER ~ ﬁ % [v Edit Interpolated 5"

Reach: | komto

Selected Area Edit Options

j |.l'-‘~|| Regionz

Channel nYalues have
a light green
background

ok,

Cancel

Add Constant | Fultiply Factor | SetWalues | Replace ... | Reduceto LCh R .
Riiver Station Frcin [n/K) | n #1 | n #2 | m #3

1| 36.205 rn 0.04 0.03 0.04
2| 36.089 r 0.04 0.03 0.04
3| 36.080 r 0.04 0.03 0.04
4| 36.075 Bridge

5| 36.0710 r 0.a3 0.03 .03
G| 36.058 r .03 0.03 0.06
7| 35.951 r 0.035 0.03 0.04
8| 35.909 r 0.035 0.03 0.04
9| 35797 r 0.035 0.03 0045
10| 35,737 r 0.035 0.03 0.045
11| 35630 r 0.035 0.03 0.04
12| 35406 r 0.035 0.03 0.045
13| 36,282 r 0.035 0.03 0.045
14| 35185 r 0.035 0.03 .05
15| 36.088 r 0.05 0.03 0.055
16| 34.960 rn 0.05 0.03 .05
17| 34.860 rn 0.045 0.03 0.055
15| 34.748 r 0.05 0.03 0.055

Help

Obr.16: Zadavani Manningova séinitele drsnosti

Type of Channel and Description Minimum| Normal [Maximun]
A Natural Streams
1. Main Channels
a. Clean, straight, full, no rifts or deep pools 0025 0.030 0033
b. Same as above. but more stones and weeds 0.030 0.035 0.040
¢. Clean, winding, some pools and shoals 0033 0.040 0.045
d. Same as above. but some weeds and stones 0.035 0.045 0.050
e. Same as above, lower stages, more ineffective 0.040 0.043 0.055
slopes and sections
f  Same as "d" but more stones 0.045 0.050 0.060
g Sluggish reaches, weedy. deep pools 0050 | 0070 | 0.080
h. Very weedy reaches, deep pools, or floodways 0070 | 0400 | 0.150
with heavy stands of timber and brush
2. Flood Plains
a Pasture no brush
1. Short grass 0025 0.030 0035
2 High grass 0.030 0.035 0.050
b. Cultivated areas
1. Mo crop 0.020 0.030 0.040
2. Mature row crops 0.025 0.035 0.045
3. Mature field crops 0.030 0.040 0.050
c. Brush
1. Scattered brush, heavy weeds 0.035 0.050 0.070
2. Light brush and trees, in winter 0.035 0.050 0.060
3. Light brush and trees, in summer 0.040 0.060 0.080
4. Medium to dense brush, in winter 0.045 0.070 0.110
& Medium to dense brush, in summer 0.070 0.100 0.160
d. Trees
1. Cleared land with tree stumps, no sprouts 0.030 0.040 0.050
2. Same as above, but heavy sprouts 0.050 0.060 0.080
3. Heavy stand of timber, few down trees, little 0.080 0.100 0120
undergrowth, flow below branches
4. Same as above, but with flow inta branches 0.100 0.120 0.160
5. Dense willows, summer, straight 0110 0.150 0.200
3. Mountain Streams, no vegetation in channel, banks
usually steep, with trees and brush on banks submerged
a. Bottom: gravels, cobbles. and few boulders 0.030 0.040 0.050
b. Bottom: cobbles with large boulders 0.040 0.050 0.070

E [ annings 1 Information Table =2

] (X

Obr.17: Napovda v HEC-RAS
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5.2.5 Zadéani okrajovych podminek

Okno pro zadani okrajovych podminek - N letyclit@kt Steady Flow Data
se oteve pomoci pikazuEdit. Fi ustdleném proushi se voli jedna hodnota —ipok
nebo hladina. V zakladnim okfjsem nejprve v polEnter/Edit Number of Profiles
zadala 7 simulaci, které byly naslédoro mizné pfitoky feSeny. Pro zadani fo
simulaci se ihned vyt¥o piislusny pdet poli pro zadani ptoka v hornim profilu.
Pro uvedeni piitokovych hodnot uprogtd vodniho toku je nutnéfidat lokalizaci
tohoto mista pomodhdd A Flow Change Locatioa nasled& provést editaci jako
pro horni a dolni Usek.

Vyraz profile zde nema vyznam profilu toku, ale rjad Urové dat
s okrajovymi podminkami. V oknReach Boundary Conditiorje mozno nastavit
typ dolni okrajové podminky. Zadaniknow W.Sse nastavi znama aravaladiny
v dolnim gicném profilu proifeSené UsekyCritical Depth se nastavi (vypie)
kritick&d hloubka v dolnim profiluNormal Depthbude @i zadani sklonu hladiny
vypoétena nérna Kivka profilu za pedpokladu rovnorrného proudni. Rating
Curvevytvori konsumgni kiivku na zaklad zavislosti h na Q. Je moznctitmizné
typy okrajovych podminek na kazdé urovni dat. Zagditoki je patrno z obrazku
¢.16

Steady Flow Data - Flow 01 |:HE”E|
File Options  Help:

‘Enter/E dit Mumber of Profiles [25000 max): ;? ‘Fieach Eoundary Conditions ... Apnly Data I

Locations of Flaw Data Changes
River [Uhlavs = Add Muliple....
Reach: !_kd'r_l,l'tti' _!_v_I Pli;i_'e"r_SIa;:i'BB,ZDE vi add & Flow Change Locatior I
ow Change Location Profil= Hames and Flov Fates
Riiver. Fieach [EEE |g2 las [ain |20 |50 [q1o0
[ Uhlava: komts 36.205 [36.2 54 |82 | 108 133 1173 | 206

%2 |54 |8z 108 133

[Edit Steady flaw data for the profiles [m3/s)

Obr.18: Zadavani N — letych maximalnichiyuk
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5.2.6  Spudni vypoétu

Dialogové okno pro vypget prouéni - Steady Flow Analysise oteie
pomoci pikazuMenu - Runnebo se vypiet spusti fimo ikonou v zakladni ligt
V dialogovém oka se navoli parametry vyptu:

Plan, Geometry File a Steady Flow File. V§pbse spusti pomoci dizka Compute

Steady Flow Analysis =3
Flan : |Flan 02 Short D |G1-Q700

Geomnetmy File ; |L|h|-a\.-'a j
Steady Flow File - ||:|,:,,Iﬁ‘I i j

Flow Regime Flan Dezcrption :

* Subcritical E'

" Supercritical

" Mixed

| COMPUTE |

Enter to compute water surface profiles

Obr.19: Spusni vypatu

5.2.7 Vystupy a vysledky hydrotechnického posaani

Model HEC-RAS umoituje zobrazeni vysledk ve formg grafické i
tabulkové. Lze je exportovat do MS Word nebo MSedtxc

Grafické vystupy se ovladaji pomodil@zi v hlavnim menu Gvodniho okna
programu a pomocitfkazu Optionsse mohou nastavitizné velEiny, nag. prab¢h
hladiny, kriticka hloubka, gib¢h ¢ar energie, legenda.

Vysledkem posouzersésti toku Uhlavy mezi obcemi Luzany &dhovicemi
jsou zatopové&iary od startieni 34.100 — 36.205.km., které vytyuji zaplavené
Gzemi i jednotlivych N-letych piitocich. Zvyrazany jsou pfitoky Qo a Qoo Tyto

hranice jednotlivych zétop byly vyneseny do mapy. 5 000 a ortofotomapy
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v méfitku 1 : 10 000. Zatopou&ary jsou zobrazeny Wfpohaché.5 ac.6. v Rilohové
césti.
V piiloze ¢.4. Zaplavové uzemi ve 3D je zobrazen rozliv vodgseném

Gzemi @i prichodu 100 letého proku feSen&astireky Uhlavy.

Posouzeni mostu v Luzanech

Na obrazku¢. 18 jsou znézokmy jednotlivé hladiny p pritoku mostem
LuZany. Je z nich patrné, Z& ®100 nedojde k zaplaveni {ocného profilu most.
Inundace tét@asti toku je pihodre ¢lenita a Siroka, tim umakije dostatéeny rozliv
vody i @i Qoo tak, ze nedojde k zaplaveni obytnych ohjektobci Luzany ani

hlavnich komunikaci.

Uhlava Plan: Plan 02 31.3.2011
most LuZany
04 } 3 I 04 I

357

Legend

p——
WS G100
_—
WS Q50
— .
WS 20

—_—

WWE Q0

3564 —r
WS G5

—_—

/— WS G

WS Gl

-
Ground

3997

3941 {

3931
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*
Bank Sta

dd_dr-"‘""'_"”
L
i |

Elewation (m})
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3519

200 220 240 260 280 300 320 340
Station (m)

Obr. 20: VySka hladiny vodyipN-letych pritocich - most v Luzanech
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Posouzeni lavky v Pichovicich

Na obrazku¢. 19 jsou znazogmy jednotlivé hladiny p pratoku lavkou v
Prichovicich. Je vi&t do jaké vySky lavky budou dosahovat jednotlivadimy N-
letych pitoka. Zatopeni pito¢cného profilu lavky dojdei pratoku Q a @i pratoku
Q100 bude voda dosahovat k zabradli lavky. Prostorowvatbude rovée zatopen.
Toto misto je obyvateli fichovic vyuzivano k vychazkam. Budovailm slouzit k
obcasnému kulturnimu vyziti, v séasné dob je opustna, rekonstrukce objektu

ziejme pozastavena.

Uhlava Plan: Plan 02 2.4.2011
lavka Prichavice
045 I .03 I A I

3957

Legend

—
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e
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e
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Obr. 21: VySka hladiny vodyip N-letych pritocich — lavka Fichovice
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Koryto i prilehla inundace jsou vyskeéwizre ¢lenité, V rekterych ¢astech
toku je kreh vysSi nez idlehlé Uzemi. Nkde voda snadno vyZzi z koryta a v
zatopeném Uzemi se pak drziwodu malého spadu Uzemi. Rozlivné uzemi je
tvoreno pevazri¢ trvalym travnim porostem, v okrajovyatastech je zeguclsky
obclavana plocha. i velkych pifitocich dochazi k rozlivu a ke zpomaleni odtoku
vody. Podobis se chova Uhlava i v navazujicich Usecich. Sevsti obce Luzany
neni ohroZzena 100 letou vodou. Voda se v tésti toku rozléva do pravé a pod
mostem i levécasti inundace. Most v Luzanech bylnza normalnich okolnosti
provést piitok Qoo

Na jiznim okraji obce fchovice podél Hchovického potoka je ochranna
hraz. Zvednutim hladiny Uhlavy v méssoutoku s Hchovickym potokem dochéazi
k omezeni odtoku ifithovického potoka. Nasledkem je ¢ape vzduti potoka
s rozlivem na louku mezi pravymidhem Uhlavy a rybnikem uffehovic. Timto
zpisobem se sem voda dostattegoatocich Q. F¥i pratocich Qg a vySSich zaplavi
tyto a dalsi plochy sa@asré voda vylitim z koryta Uhlavy. Kéta ochranné hraze
Prichovic ve spodniéasti u soutoku je 352.28 m n.m. V tomto ryise ges hraz
pielije 50letd voda. ¥Sina obytnych objekt v Ptichovicich se nachazi dale od
hraze, na két min 353.00 m n.m., ne#ty by tedy byt ohroZzeny 100letou vodou
ohrozeny. 2 objekty jsou niZe polozeny a 50-1@0kaida je zasahne. Ohrozeni
jihozapadni a zapadwasti Richovic neni pedmétem této prace, bylteSeno v ramci
projektové dokumentace ,Inun&td prilehové koryto v lukach uithovic a Upravy
koryta Uhlavy ve nists PreStice”.

Jediny objekt, ktery je vyznamirohrozen, je rekonstruovany objekt u jezu
v Prichovicich, ktery nal slouZzit k rekreénim (telim a k pdadani kulturnich akci.

V sowtasné dob je opustny. Bude zaplaveny vodou z Uhlavy jifi pritoku Q.
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9. Diskuze

V minulém stoleti nebylo Uzemi republiky postiZzengyznamnou
katastrofickou povodni. To #&pobilo podce#éni preventivnich protipovamvych
opateni. V blizkosti tol secasto objevuji nové stavby. Koryta tokyla nevhod#
upravovana. Voda proték&tgi rychlosti nejen zast&wym Gzemim, ale i tzemim
vhodnym ke zpomaleni odtoku. V poslednich letecho yaSe Uzemi postizeno
nékolika povodrmi s vyraznymi niivymi nasledky a dalSimi povodmi mensiho
vyznamu. Tytotasté povotlové situace by sy mit za nasledekiglednou ochranu
proti povodnim nafklad podporou financovani a planovani preventirnic
protipovodiovych opaiteni, realizaci technickych opahi s pro¥renou winnosti
v mistech, kde neni jinA moznost ochrarfgdopovodni, sestavovanim kvalitnich
povodiovych plam a vymezenim zatopovych Uzemi $skkdnym vylodenim
zastavby vdchto Uzemich. Stavby by zde n&ynbyt umistny jednak z dvodu
jejich mozného poSkozeni povodni a daleavadlu omezeni ftocného profilu,

zvySeni hladiny vody v toku a tim naslednému ohmo#alSiho tzemi.

10. Zawr

Cilem diplomové prace bylo stanoveni zaplavov§ahpro N-leté pitoky a
hydrotechnické posouzeni objéktaieSen&asti toku.

Byly zajis€ny potebné podklady a parametry pro sestaveni hydratiecke
modelu, spoivajici v dikladné rekognoskaci a z&reni toku a okolniho terénu.

Provedena byla také charakteristikgeného izemi a celého povodi Uhlavy z
hlediska pirodnich pondri souvisejicich s hydrologii toku, povaml/ych udalosti
obecr a i narece Uhla¥.

Na zaklad provedené modeladgeSeného Uzemi, bylo zj$io, Zze v celém

feSeném Usekteky Uhlavy od stadeni 34.100 — 36.205 kmyiprelkych piitocich
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dochazi weSen&ésti toku k rozliti povotiovych piitoka v Sirokém Uzemi ilehlé
inundace.

V severnicasti obce Luzany, ktera okrajowzasahuje ddeSenécasti toku,
nebude 100 letou vodou ohroZzena Zadna nemovitosst M Luzanech by #h
provést piitok Qoo za fedpokladu, Ze nedojde k ucpani splavenym materialem
(vétve, kmeny apod.).

Ochranu jizniho okraje obcetiPhovice podél Rchovického potoka tvd
protipovodiova hraz. Kéta ochranné hraze ve spathsti u soutoku je 352.28 m
n.m. V tomto mist se gfes hraz felije 50lety pfitok feky Uhlavy. Ri tomto pritoku
budou ohroZeny 2 nejniZze poloZzené domy. V modehylpepciitdno s pittokem
Prichovického potoka,ieSeny Usek z@na nad soutokem. ZvySené ufoky
Prichovickym potokem v zavislosti na charakteru aal@aci srazky, mohou
zvednout hladinu potoka a dojde #eliti hraze pi niz§im pihatoku nez Q. Fi
vySSich piitocich niZze dojit k zaplaveni dalSich objéknha jihozapadnim okraji
obce. Jihozapadni a zapadni okrajoast obce je ohroZendquevsim zaplavenim z
piedchoziho Gsekteky Uhlavy.

Vyznamré ohroZzeny je rekonstruovany objekt u jezu ticRovicich.
V sowtasné dob neni vyuzivan. Bude zaplaveny vodou z Uhlavy jizppitoku Q..
Prato¢ny profil lavky v Richovicich bude zap#m jiZz pri pritoku Q. Toto misto se
nachazi v lukach ve vzdalenosti cca 600 m fidh®@vic.

Stanovené hranice zatopovych UzemiyQse tvaro¥ blizi rozlivu vody

z fotografii z roku 2002. #Ptéto povodni byl pitok v Uhlaw vy3i nez Gho
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Seznam zkratek

CHMU
C.h.p.
CR
CSN
CuUzK
HEC — RAS
HEIS
IGHP
JZ

m n.m.
f.km.
SPA
S\Y;
Sz
ttp
TBD
VD
VUV

Cesky hydrometeorologicky Gstav
¢islo hydrologického padi
Ceska republiky
Ceskoslovenska statni norma
Cesky tad zendmeticsky a katastralni
Hydrologic Engineering Center — Riverafysis System
Hydroekologicky inform@ni systém
InZenyrskogeologicky a hydrogeologickyizikum
Jihozéapad
metry nad nfem
Rigni kilometr
Stup# povodiové aktivity
Severovychod
Severozapad
Trvaly travni porost
technicko-bezpmostni dohled
Vodni dilo
Vyzkumny Ustav vodohospotiky
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Obrazeke. 8: Zadavani ficného profilu v HEC-RAS ............ccoooiiiiienns 50
Obrazelke. 9: Zadavani ficného profilu v HEC-RAS-XS Leves Data ...51.
Obrazeke. 10: Zadavaniifcného profilu - Ineffective Flow Areas.........51
Obrazeke. 11: Vykresleni zadanychipnych profih v HEC-RAS.......... 53
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Obrazele. 15:
Obrazele. 16:
Obrazeke. 17:
Obrazeke. 18:
Obrazele. 19:
Obrazele. 20:
Obrazeks. 20:
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Zadavani Manningova sonitele drsnosti ................... 57
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Seznam fFiloh v piilohoveé ¢asti:

1. Vybrané picné profily v zajmovém tuzemi:

Obrg.
Obr¢.
Obr¢.
Obrg.
Obrg.
Obr¢.
Obrg.
Obrg.
Obrg.
Obrg.
Obr¢.
Obr¢.
Obrg.
Obrg.
Obr¢.
Obr¢.

1:
. picny profil £.km. 34.256

© 00 N O o b W DN

@icny profil f.km. 34.212

. picny profil £.km. 34.379
. [ieny profil f.km. 34.476
: @ieny profil t.km. 34.522
. picny profil £.km. 34.619
. picny profil £.km. 34.623
: picny profil £.km. 34.626
: [ieny profil f.km. 34.748

10: @i¢ny profil .km. 35.406
11: @i¢ny profil f.km. 35.797
12: @ieny profil f.km. 35.951
13: @i¢ny profil .km. 36.058
14: @i¢ny profil £.km. 36.075
15: @i¢ny profil f.km. 36.089
16: @i¢ny profil f.km. 36.205

2. Fxi¢né profily v zagjmovém Gzemi

3. Podélny profil a N-leté ptoky Uhlavy mezi obcemi Luzany &iBhovice
4. Zaplavove uzemi 3DpQ100- T.km 34.100 — 36.205
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5. Zatopové&ary pro Q-Qi0o mezi obcemi Luzany arfehovice 1 : 10 000

6. Zatopov&ary pro Q-Qi0o mezi obcemi Luzany arfehovice 1 : 5 000

7. Fotodokumentace:

Fotografiec.1:
Fotografiec.2:
Fotografiec.3:
Fotografiec.4:
Fotografiec.5:
Fotografiec.6:
Fotografiec.7:
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Rrichovicky potok ped soutokem s Uhlavou 8.8.2010
Rrichovicky potok ped soutokem s Uhlavou 1.4.2011
Rrichovicky potok ped soutokem s Uhlavou 8.8.2010
Pravy tbeh nad mostem Luzany 1.4.2011

Pravy tbeh nad mostem Luzany 8.8.2010

Levy eh nad mostem Luzany 1.4.2011
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