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Autonomni vozidla

Abstrakt

Hlavnim cilem prace je vytvofeni pfehledu problematiky autonomnich vozidel. Tento piehled
by mél mit podobu kritického shrnuti vyhod a nevyhod autonomnich vozidel, a to pro riizné
zajmové skupiny (automobilky, vetejnost, vefejna sprava, zakaznici na automobilovém trhu,
dodavatelé automobilek apod.) Kritické shrnuti vychazi z popisu historického vyvoje a
aktudlnich trendii v oblasti autonomnich vozidel, dale =z legislativniho piehledu a
dotaznikového Setfeni mezi vefejnosti v Ceské republice.

Dil¢im cilem je charakteristika problematiky odpovédnosti v pfipadé dopravni nehody
autonomniho vozidla. Charakteristika problematiky odpovédnosti je realizovana formou
deskripce odbornych zdroji, které se timto problémem zabyvaji. Dale byla odpovédnost feSena

1 v ramci realizovaného dotaznikového Setteni, a tedy nechybi zde ani pohled vetejnosti.

Kli¢ova slova: Autonomni vozidla, lidsky zivot, bezpecnost, odpoveédnost

Autonomous vehicles

Abstract

The main goal of the work is to create an overview of the issue of autonomous vehicles. This
overview should take the. Form of a critical summary of the advantages and disadvantages of
autonomous vehicles, for various interest groups (car companies, the public, public
administration, customers in the automotive market, suppliers of car companies, etc.). The
critical summary is based on description of the historical development and current trends in the
field autonomous vehicles, as well as from a legislative overview and questionnaire survey
among the public in the Czech Republic. A partial goal is to characterize the issue of
responsibility in the event of an autonomous vehicle traffic accident. The characterization of
the issue of responsibility is realized in the form of description of professional sources that deal
with this problem. In addition, responsibility was also addressed within the framework of the

questionnaire survey, so the public’s perspective is also included here.

Keywords: Autonomous vehicles, human life, safety, responsibility
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1. Uvod

Tato prace se zabyva problematikou autonomnich vozidel. Automobilovy prumysl ovliviiuje
Siroka fada trendd, mezi které se fadi pravé vyvoj a provoz tzv. autonomnich vozidel. Tato
situace sebou piinasi celou fadu vyzev a prilezitosti pro automobilovy sektor, ale také
zakazniky, vefejnost a dalsi z4jmové skupiny. Nelze vSak souhlasit s tim, Ze jsou takové vyzvy
vzdy pozitivniho charakteru, protoze mohou piedstavovat i hrozby. Pravé s timto tvrzenim lze
ztotoznit 1 problematiku rozvoje autonomnich vozidel. Na jednu stranu je Ize chapat jako dalsi
z klicovych inovaci, kterd vede k dynamickym zméndm na trhu. Na druhou vyvolava jejich

rozvoj fadu otdzek a obav, zejména v oblasti bezpecnosti, etiky ¢i makroekonomickych dopadd.

Z tohoto diivodu se tato prace zamétuje na toto velmi aktudlni téma, aby zhodnotila vyhody a
nevyhody autonomnich vozidel, at’ uz z pohledu odbornych zdrojt, ¢i z pohledu vetejnosti.
Nastup novych technologickych trenda zaroven ptedstavuje i vyzvu pro zakonodarce, a proto
se obsah prace zaméfuje i na problematiku pravni odpovédnosti za dopravni nehody

autonomnich vozidel.

Zpracovani prace tedy kombinuje pohledy riznych zadjmovych skupin na feSenou problematiku.
To ptedstavuje vyhodu, protoze rozvoj autonomnich vozidel je natolik vyznamnym trendem a
inovaci, ze ovliviiuje prave velké mnozstvi zdjmovych skupin. Pfi hodnoceni dopadi tedy nelze

nékteré z téchto zajmovych skupin vynechavat.

Pro tcely prace mezi takové vyznamné zajmové skupiny patii automobilky, vefejnost, vetejna
sprava, zakaznici na automobilovém trhu (jako fidi¢i vozidel), ¢i dodavatelé¢ automobilek. Pro
automobilky pfedstavuji autonomni vozidla jednu z klicovych vyzev, protoze musi svoje
vyrobni a vyzkumné programy pfizpusobit trendu jejich rozvoje. Vyrobni programy budou
muset tomuto trendu pfizptsobit i dodavatelé automobilek, protoZze budou automobilky
poptavat jiné formy produktd. Vetfejnost bude také ovlivnéna rozvojem autonomnich vozidel,
protoze tato technologie miize zménit podstatu a podobu osobni pfepravy. Podobné, to plati i
pro fidi¢e jako zdkazniky na automobilovém trhu. I vefejnd sprava (zejména narodni vlada)

musi reagovat na rozvoj autonomni dopravy.

Timto se potvrzuje, Ze je feSena problematika velmi komplexni a z4jmy jednotlivych
zajmovych skupin se mohou jak prolinat, tak si i vzdjemné odporovat. Tato prace by méla vést

k zptehlednéni celé problematiky pro zastupce zdjmovych skupin.



2. Cil prace

Hlavnim cilem préace je vytvofeni pfehledu problematiky autonomnich vozidel. Tento piehled
by mél mit podobu kritického shrnuti vyhod a nevyhod autonomnich vozidel, a to pro rizné
zajmové skupiny (automobilky, vetejnost, vefejna sprava, zakaznici na automobilovém trhu,
dodavatelé¢ automobilek apod.) Kritické shrnuti vychdzi z popisu historického vyvoje a
aktudlnich trendii v oblasti autonomnich vozidel, dale zlegislativniho piehledu a

dotaznikového Setfeni mezi vefejnosti v Ceské republice.

Dil¢im cilem je charakteristika problematiky odpovédnosti v pfipadé dopravni nehody
autonomniho vozidla. Charakteristika problematiky odpovédnosti je realizovdna formou
deskripce odbornych zdroju, které se timto problémem zabyvaji. Dale byla odpovédnost feSena

1 v ramci realizovaného dotaznikového Setteni, a tedy nechybi zde ani pohled vetejnosti.

3. Metodika prace

Z metodického hlediska je pro zpracovani prace vyuzito metody studia a analyzy odbornych
informacnich zdroji, déle primarniho sbéru dat a syntézy. Na zéklad€ rozboru teoretickych

poznatkt a vysledki hodnoceni jsou formulované zavéry prace.

Studium a analyza odbornych informaénich zdroji je vyuzita pro zpracovani historického
vyvoje autonomnich vozidel, dale pro pfedstaveni trendi v oblasti autonomnich vozidel a
legislativniho zazemi provozu autonomnich vozidel. K tomuto je ¢erpano z odbornych
publikaci a odbornych ¢lankd, které se problematikou zabyvaji. Je vSak vyuZito i strategickych
dokumenti Ministerstva dopravy Ceské republiky nebo odbornych studii globalnich

poradenskych spole¢nosti nebo profesnich asociaci.

Primarni sbér dat byl realizovdn formou osobniho dotazovani mezi vefejnosti v Ceské
republice. Zamérem bylo oslovit nahodné vybrané obyvatele Ceské republiky se Zadosti o
vyplnéni dotazniku ohledné¢ autonomnich vozidel. Metodou sbéru dat bylo osobni dotazovani

a nastrojem sbéru dat dotaznik, ktery obsahoval uzaviené otazky.

V terminu od 1. 2. 2023 do 19. 2. 2023 probéhlo v riznych lokalitdch Prahy a Brna osobni
dotazovani ndhodné vybranych respondentii. Tazatel oslovil respondenta se zadosti o ucast

v dotaznikovém Setfeni, kdy byl vysvétlen cil dotazovani a doslo i k ujiSténi o anonymité.



Pokud respondent souhlasil, tak mu byl pfedan dotaznik k vyplnéni, ktery nasledné odevzdal

tazateli.

Timto postupem doslo k ziskani odpovédi od 150 respondentd. V pribéhu sbéru dat nedoslo
k zadné komplikaci, kterd by znemoznila ziskani relevantnich vysledkl. V rdmci vyhodnoceni
dotaznikového Setieni je u kazdé otazky uveden vlastni komentat k vysledktim, ktery doplituji

tabulky s relativnimi a absolutnimi ¢etnostmi odpovédi respondent.

Syntéza pak shrnuje veskeré ziskané poznatky a vytvaii prostor pro formulaci vlastnich zavérd,
ale také doporuceni do budoucnosti. Zarovenl je syntéza vyuzita pro zpracovani kritického
zhodnoceni, které formuluje vyhody a nevyhody rozvoje autonomnich vozidel pro jednotlivé

zajmové skupiny.

4. Prehled FeSené problematiky

Piehled feSené problematiky autonomnich vozidel se vénuje nejprve historickému vyvoji
autonomnich vozidel, ale zejména stavajicim a budoucim trendim v této oblasti. To zejména s
ohledem na kategorizaci autonomnich vozidel, pfedpoklddany vyvoj tohoto trhu, bezpe¢nostni
a etické otazky v této oblasti. Déle je feSena i problematika legislativy v oblasti autonomnich
vozidel. Soucasti piehledu jsou i vystupy z priméarniho sbéru dat (dotaznikového Setfeni mezi
vetejnosti). V zavéru kapitoly je potom provedeno kritické zhodnoceni vyhod a nevyhody

autonomnich vozidel.

4.1. Historicky vyvoj autonomnich vozidel

Myslenka prvniho autonomniho vozidla vznikla nékolik stoleti pfedtim, nez vibec doslo
k vyrobé prvniho automobilu. V roce 1500 navrhl Leonardo da Vinci vozik, ktery se mohl
pohybovat tam a zpét, aniz by musel byt tlaen ¢i taZzen. Disponoval pruzinami, které
zajiStovaly pohon a fizeni, které bylo pfedem nastaveno tak, aby se vozik mohl pohybovat

vpred po ptedem uréené draze (Haque, 2022).

Za pocatek vyvoje a rozvoje autonomnich vozidel je povazovan rok 1925, ve kterém organizace
Houdina Radio Control pfedstavuje vefejnosti automobil — Linrrican Wonder od vyrobce
Chandler. Lozna plocha automobilu obsahuje komplexni systém rozhlasovych ptijimaci, relé,
jisticl a akumulatort. Elektrickd soustava slouzi jako pfijimac signali, které se vysilaji

z doprovodného vozidla, kde operator obsluhuje vysilaci stanici, s jejiz pomoci ovlada prvni
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automobil. Timto v podstaté vznikd prvni autonomni automobil. Ve svoji dob¢ se vsak jednalo
o ojedinély experiment, ktery nebyl nikdy uveden do reilného provozu (Ceska asociace

pojistoven, 2020, s. 72).

Obrazek ¢.1: Automobil Linrrican Wonder

Zdroj: Discover Magazine, 2017

V dalsich desetiletich dochazelo k z4jmu o problematiku autonomnich vozidel, ale spise se opét
jednalo o rizné pokusy a experimenty, které se nepodafilo prosadit do praxe. Napiiklad
v padesatych a Sedesatych let dochazelo ve Spojenych statech k testovani automobilii, které

byly udrzovany na silnici pomoci vodicich lan (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 72).

Zamérem bylo v této dobé také vytvofit autonomni automobily bez fidice, které by bylo mozné
aktivovat elektronickymi zafizenimi zabudovanymi do vozovky. To by sebou pfineslo nutnost
vystavby novych elektronicky fizenich silnic. Redlné se o tomto uvazovalo ve Velké Britanii ¢i

ve Spojenych statech americkych (Davidson, Spinoulaus, 2015).

K prvnimu realné fungujicimu vyvoji autonomniho vozidla dochéazi v roce 1977 v Japonsku,
kde je vyroben automobil ovladany kamerovym systémem a pocitacem s funkci zpracovani
nasnimanych obrazil z kamer. Tento automobil japonské laboratote Tsukuba dokézal dosahnout

rychlosti az 30 kilometrii za hodinu (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 72).

V letech 1985 az 2000 doslo ke zméné ve vyzkumu a vyvoji autonomnich vozidel, protoze se
upousti od technologie fizeni vozidel pomoci prvkl umisténych v okoli komunikace a za¢ina

se pracovat s technologiemi, které se nachazi primarné na palubé automobilu. Pro tuto fazi
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vyvoje je charakteristicky vyvoj vozi, které zacdinaji vyuzivat technologie aplikované i
v soucasnych autonomnich vozidlech. Tato doba se stava poc¢atkem vyuzivani neuronovych siti

a pokrogilych technologii (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 73).

Mezi vyznamné vystupy z vyzkumu a vyvoje autonomnich vozidel v tomto obdobi patii
napiiklad dodavka spole¢nosti Mercedes Benz, ktera v roce 1989 byla schopna samostatné ujet
vice nez 20 kilometrti rychlosti 96 kilometri za hodinu na prazdné dalnici, tedy dokazala i

rozpoznat piekdzky (Davidson, Spinoulaus, 2015).

Na pocatku roku 2000 sponzorovala vldda Spojenych statlh americkych dal§i vyzkum
autonomnich automobll. Vysledkem byl vyvoj ¢tyf plné samofizenych automobilt v roce
2007, kterym se UspéSné podatilo piekonat 60 mil dlouhou testovaci méstskou trasu (Haque,

2022).

V soucasné dobé¢ stale dochazi k vyzkumu a vyvoji v oblasti autonomnich automobilt a vozidla
se neustale zlepSuji a zdokonaluji. Na tomto vyzkumu a vyvoji se podili nejen automobilky, ale

také naptiklad univerzity a technologické spole¢nosti (Davidson, Spinoulaus, 2015).

Historicky vyvoj autonomnich vozidel vSak nema pouze pozitivni milniky. V roce 2020
napiiklad spole¢nost Uber musela ukoncit provoz autonomnich vozidel kvili problémim

bezpecnosti, soudnim sporiim a finan¢nim ztratam (Haque, 2022).

4.2. Trendy v oblasti autonomnich vozidel

V oblasti autonomnich vozidel se v dne$ni dobé objevuji riizné trendy, jejichZ rozvoj pohdni
vys$$i zdjem spotiebitell o vyuziti této technologie, a také samoziejmé vyhody, kterymi
autonomni vozidla disponuji. Spottebiteliim plynou z vyuziti autonomnich vozidel vyhody jako
napiiklad vyssi Groven bezpe€nosti, snadné ovladani pii parkovani, moznost lepsi reakce pfi
raznych dopravnich manévrech, uspora paliva diky schopnosti autonomniho udrzovani

optimalni rychlosti, ¢asova uspora (McKinsey, 2023).

Zaroven vsak plati, ze autonomni vozidla sebou pfinasi i negativa a rizika, a to zejména ve
spojitosti s bezpecnostnimi, etickymi a spolecenskymi otdazkami. Diskutuje se zejména o
socialnim dopadu autonomni dopravy na cloveéka. Veskerd vozidla v budoucnosti
pravdépodobné nebudou autonomni, a proto bude stale nutné zajistit, aby si fidi¢i zajistovali
zkuSenosti s feSenim dopravnich situaci. To vSak bude slozit¢ zajistitelné, kdyz bude

postupovat automatizace vozidel. Slozité jsou i psychologické efekty, protoze je nutné, aby se
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fidi¢ ve zvysSené mife spoléhal na technologie, coz nemusi byt pro néj ptijemné. Podobné
mohou vyspélé technologie podporovat vétsi pocit bezpecnosti, coz zase povede k riziku
naprostého spoléhani se na zminéné technologie, které v§ak mohou za urcitych okolnosti i

selhat (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2017, s. 14).

Vyhody autonomnich vozidel jako lepsi pohodli pfi cesté automobilem, moznost lepSiho
vyuziti Casu, mensi slozitost parkovani vSak mohou vést k zatraktivnéni cestovani
prostiednictvim automobilové dopravy. Timto se muze navysit pocet cest a prodlouzi se i
primérna délka cesty, coz sebou pfinasi negativni dopady na zivotni prostiedi. DalSim dopadem
pak muze byt snizeni poptavky po vyuZiti méstské hromadné dopravy apod. (Davidson,

Spinoulaus, 2015).

Resené téma je diileité i z toho pohledu, ze v Ceské republice méa automobilovy primysl velmi
silnou pozici a patii mezi klicova odvétvi. Vzhledem k tomuto musi i tento reagovat na rozvoj
autonomnich vozidel. Mistni automobilovy primysl musi zvolit proaktivni ptistup k této oblasti
a maximalné vyuzivat tradi¢niho automobilového priimyslu a inova¢niho potencidlu ¢eského
primyslu a akademické sféry, ¢i centralni polohy v Evropé a v blizkosti technologicky
vyspélejsich zemi v oblasti automatizace, zejména Némecka (Ministerstvo dopravy Ceské

republiky, 2019, s. 14).

Témito jevy se zabyva dal§i cast prace, ale nejprve dochazi k pfedstaveni poznatkli o

kategorizaci autonomnich vozidel.

4.2.1. Kategorizace autonomnich vozidel

Dnesni moderni autonomni vozidla je mozné rozd¢lit do Sesti kategorii, a to na zakladé toho,
jakou miru autonomie vykazuji. V nultém stupni jde o zddnou automatizaci, kdy musi fidi¢
veskeré ukony realizovat samostatné. V patém stupni je automatizace Uplné a vozidla vykonava
vSechny ukony pii fizeni a za vSech podminek, a také nevyzaduje pozornost ¢loveéka (Zandl,

2022).

BliZe jednotlivé Grovné ptiblizuje nésledujici obrazek, z kterého vyplyva, Ze ma kazdy stupen
odli$né pozadavky na sledovani dopravni situace fidi¢em, ale také se muze lisit fizenim vozidla,

reakci na dynamickou dopravni situaci ¢i odliSnymi moZnostmi systému.
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Obrazek €.2: Stupné automatizace silni¢nich vozidel

- - Reakce na
Up’:d";" . Rizeni Z'z:::::"' dynamickou  Moinosti
SAE* vozidla et dopravni systému
situaci
BEZ AUTOMATIZACE
; ; 0 - vozidlo nefidi automaticky systém, ale vyluéné fidi¢ ' ' ' n/a
A - mohou oviem byt zafazeny varovné subsystémy
o ASISTENCE RIDICE nékteré
Fidicem 1 - Fidi€ musi byt schopen kdykoli Fidit
- automaticky mohou probihat i sloZitéjsi Fidici funkce . ;nm'"'
(adaptivni tempomat, parkovaci asistent ...)
CASTECNA AUTOMATIZACE akteré
2 - Fidi€ musi zasdhnout, kdyZ automaticky systém selhava Q ' n
- automat Fidi, zrychluje i brzdi reimy
- pfi zasahu fidice se systém deaktivuje L

Zdroj: Ministerstvo dopravy, 2017, s. 4-5

V ramci nulté Girovn¢ automaticky systém muiize pouze varovat fidice, ale nema zddnou kontrolu
nad vozidlem. Jde naptiklad o hlidani mrtvého uhlu, kdy fidi¢ ziska akustickou ¢i vizudlni
vystrahu, pokud se chysta opustit jizdni pruh, ale zaroven je v mrtvém uhlu zpétného zrcatka

jiné vozidlo (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 47-48).

Prvni a druhd uroven se vyznacuje podporou fidie asistenénimi systémy. Tato asistence
pomaha k udrzeni vozidla v jizdnim pruhu, pfi parkovani, pfi vyuziti tempomatu. V této
kategorii se jiz nachazi systémy, které mohou pti vzdjemné kombinaci, ptevzit velmi rozsdhlou
kontrolu nad vozidlem a motivovat fidice k tomu, aby piestal tipln¢ sledovat déni na silnici

(Jechort, 2022).

U tfeti urovné se fidi¢ nemusi zcela vénovat fizeni, protoze vozidlo zvlada situaci vyzadujici
okamzitou reakci, jako je nouzové brzdéni apod. (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019,

5. 47-48).

V ramci tfeti irovné mohou fidi¢i v urcitych situacich zcela ptredat fizeni automatickému
systému, a tedy i omezit sledovani provozu. Zaroven vSak musi byt fidi¢ pfipraven
k opétovnému pievzeti fizeni v piipad€ potieby (Jechort, 2022).

Ve ¢tvrté trovni se fidi¢ nemusi nutné béhem jizdy soustiedit na dopravni situaci, kdy miize

dokonce naptiklad pii jizd¢ automobilu i usnout apod. Vozidlo je naptiklad schopné bezpecné
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pterusit jizdu, zaparkovat apod. V paté tirovni neni nutny jakykoliv zasah ¢lovéka. Je mozné

nechat se odvézt (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 47-48).

V ramci Ctvrté a paté urovné jiz 1ze hovofit o plné¢ autonomnim fizeni, které jiz napiiklad

nevyzaduje ani fyzickou pfitomnost fidice (Jechort, 2022).

Pln¢ autonomni vozidlo (v rdmci patého stupné) Ize chapat jako vysoce a komplexni inteligentni
stroj, ktery se dokaze strojové ucit. Timto umi analyzovat svét kolem sebe a nésledné realizovat
i nezavisla rozhodnuti. Proces uceni je dynamicky a prostfednictvim svého provozu se vozidlo
neustdle zdokonaluje. Tento inovativni pfistup vSak vytvaii i mozné problémy jako
nediskriminace, transparentnost a srozumitelnost rozhodnuti, dodrzovani fadnych postupt,

zajisténi kybernetické bezpecnosti apod. (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 18).

Rizné trovné (kategorie) autonomnich vozidel sebou pfinasi i riizné pozadavky na povinnou
vybavu asistenénimi prvky v ramci stupii automatizace. Jejich ptehled uvadi nésledujici
tabulka. Jak lze ptredpokladat, tak témét vSechny technologie automatickych systému jsou
povinné u plné autonomniho vozidla, kde je vliv fidi¢e na fizeni nulovy. Pouze adaptivni sviceni

je v tomto ptipadé volitelnou technologii.

Obrazek ¢.3: Povinna vybava asistenénimi prvky v ramci stupiiii automatizace

Vozidlo s asistenénimi | Poloautomatizovana Vysoce PIné autonomni
systémy vozidla automatizovana vozidla

(arovefi 1, 2) (aroven 3) vozidla (Grovef &) (aroveri 5)
Trvani automatického Fizeni nizké stfedni maximalni
Vliv fidi¢e na Fizeni vysoky stfedni nulovy
Technologi " ickych systéma
Adaptivni sviceni volitelné volitelné povinné volitelné
Radar povinny povinny povinny povinny
Ultrazvukové senzory volitelné povinné povinné povinné
Dopredné kamera povinna povinna povinna povinna
Zpétna kamera volitelna povinna povinna povinna
Kamera sleduijici okoli volitelna povinna povinna povinna
Noéni vidéni volitelné volitelné povinné povinné
LIDAR volitelné volitelné povinné povinné
Mapové podporeny ADAS volitelny volitelny povinny povinny
Automatizace fizeni a brzdéni volitelna povinna povinna povinna
Uméla inteligence volitelna volitelna volitelna povinna
Vzéajemné jisténi systémui volitelné volitelné volitelné povinné
Samoucici systém volitelny volitelny volitelny povinny

Zdroj: Ceska asociace pojistoven, 2020

Piechod z manudlniho fizeni na pln¢ autonomni je$té vizualizuje nésledujici schéma, které

uvadi, jaké technologie u autonomnich vozidel nahrazuji smyslové vjemy fidice.
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Obrazek ¢.4: PoZadavky na nahrazeni smyslovych vjemi autonomnimi vozidly

AP\ . PLNE
£ 'y _, MANUALNT  aytonomni s
(V&) ) Rizeni RizENi

|, .

9 rozhodovani — algoritmy a
Q paméf _— mapy :ﬂ

oci _ senzory Q

((eg)
N datova
usi —_— komunikace
reflexy, rvk
Koordinace :')izen\u(

pohybi &
Zdroj: Ministerstvo dopravy, 2017, s. 9

Po ptedstaveni kategorii autonomnich vozidel se 1ze vénovat stavajicimu a predpokladanému

vyvoji na trhu autonomnich vozidel.

4.2.2. Stavajici a predpokladany vyvoj trhu autonomnich vozidel

Stavajici vyvoj na trhu autonomnich vozidel l1ze charakterizovat naptiklad prostfednictvim

vystuptl z riznych empirickych vyzkumu.

Némecky vyzkumny institut Prognos ve svoji vyzkumné studii tvrdi, Ze autonomni fizeni se do
praxe autodopravy bude prosazovat spiSe pomalejSim tempem. Podil novych vozidel, ve
kterych bude moci fidi¢ zcela ignorovat fizeni, se muze zvysit z 2,4 % v roce 2020 na 70 %
v roce 2050, ale pouze v ptipad¢, kdy bude vyvoj bezproblémovy. To ovSem v takovém

dlouhodobém horizontu nelze zarucit (Jechort, 2022).

V roce 2021 provedla poradenska spolecnost McKinsey vyzkum mezi 25 000 spotiebiteli
ohledné jejich preference autonomnich vozidel. Celkem 25 % respondentt uvedlo, ze je velmi
pravdépodobné, Ze si pti ndkupu svého budouciho vozidla zvoli pokrocilou funkei autonomniho

vozidla (McKinsey, 2023).
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Prizkum mezi némeckymi fidi¢i zjistil, Zze az 45 % znich nevéti spolehlivosti techniky

autonomnich vozidel ¢i se boji hackerskych utokli na software téchto voza (Jechort, 2022).

Centrum dopravniho vyzkumu v Ceské republice realizovalo vyzkum mezi obyvateli Ceské
republiky ohledné jejich nazoru na dopady autonomnich vozidel na infrastrukturu, mobilitu,
bezpecnost a spole¢nost. Z vysledkti napiiklad vyplyva, ze (Centrum dopravniho vyzkumu,

2018):

e Nadpolovi¢ni vétSina respondentti slySela o autonomnich vozidlech, ale uvadi, ze jejich

znalost problematiky jen nizka.

e Pokud respondent zastava negativni postoj k autonomnim vozidlim, tak jde zejména o

osobu starSiho v€ku, s niz§i arovni dosazeného vzdelani a s niz§im piijmem domacnosti.

e Celkem 60 % respondentd si neumi pfedstavit, ze by autonomni vozidlo pouzili pro
svou kazdodenni mobilitu. Jako vyhody autonomnich vozidel dotazované osoby
nejcastéji uvadi zajisténi vEtsi miry bezpecnosti dopravniho provozu a efektivity

provozu vozidla.

e Obavy vyjadiuji dotazované osoby zejména sohledem na fteSeni obtizné
predvidatelnych situaci v rdmci silni¢niho provozu, tj. selhdni systému autonomnich
vozidel pro bezpecnost silnicniho provozu, u interakci s vozidly, ktera sama nebudou
autonomni, ¢i ohledné¢ neschopnosti autonomnich vozidel reagovat pfijatelné

v neoc¢ekavanych situacich.

Dle ptedpokladi se maji od roku 2030 na silnicich postupné objevovat vozy s tzv. citypilotem,
které maji technické vybaveni k jizd¢ jak po dalnici, tak i ve mésté. VEtsi mnozstvi plné
autonomnich vozidel (tzv. od dvefi ke dvetfim) by mohlo na silnicich jezdit v roce 2040

(Jechort, 2022).

V dalsich letech Ize ocekavat, Ze se bude autonomni mobilita neustdle rozvijet a zdokonalovat.
Dle optimistickych pfedpovédi muze byt napiiklad uz vroce 2035 v nékterych zemich
zakazéano tizeni automobilll na dalnicich, protoze fidi¢ je neptedvidatelny a nebezpecny prvek.
Autonomni vozidla timto vyrazné zvysuji bezpecnost (Kupka et al., 2020).

Poradenské spolec¢nost McKinsey ocekava, ze do roku 2035 bude trh autonomnich vozidel
generovat trzby ve vysi 300 az 400 miliard americkych dolarii. To znamend, Ze tento trh

dosahne velmi dynamického rastu, na ktery budou muset automobilky, vlady ¢i fidici néjakym

zpliisobem reagovat. Autonomni fizeni ma potencidl zménit dopravu, chovani spotiebitelll a
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v podstaté celou spolecnost. Tohoto stavu (dosazeni spotiebitelskych a obchodnich vyhod) vSak
mize byt dosazeno pouze v piipadé, kdy vyrobci a dodavatel¢ automobili vyvinou nové
prodejni a obchodni strategie, ziskaji nové technologické schopnosti a vyiesi obavy souvisejici

s bezpecnosti (McKinsey, 2023).

V ramci blizké budoucnosti 1ze ocekavat transformaci sektoru dopravy smérem k postupnému
nasazovani automatizovanych dopravnich systémi a dopravnich prostiedki. Datové
integrovand, kooperativni a autonomni vozidla pfedstavuji vyznamnou a nevyhnutelnou
inovaci nejen pro automobilovy a telekomunikaéni primysl, ale také vyraznym zplisobem
ovlivni 1 fungovani a podobu celého dopravniho systému, zejména dopravy silni¢ni

(Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 6).

., Automatizované dopravni systéemy a dopravni prostiedky povedou k optimalizaci vyuzivani
silnicni sité, ke zlepSeni rizeni a optimalizace dopravnich tokii, ¢imz dojde ke snizeni (nikoli
uplné eliminaci) dopravnich problémii (napv. kongesci), ke snizeni nehod zpiisobenych lidskym
faktorem a ke sniZeni znecisteni Zivotniho prostredi, spotreby paliva a jizdni doby 7idice nebo

cestovni doby cestujicich (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 6).*

Uvedené informace naznacuji, Ze technologie autonomnich vozidel bude do silni¢ni dopravy
pronikat postupné, ale jiz nyni ale nutné pfi planovani a tvorbé dopravni infrastruktury pocitat
s jejim rozvojem. Mozna posloupnost fazi implementace autonomnich vozidel v globalnim
prostfedi (ale i na urovni jednotlivych statlt) mé nasledujici podobu (Davidson, Spinoulaus,

2015):

1) Provoz s neautonomnimi vozidly — vSechna vozidla maji fidi¢e, ktery musi byt schopen
pfevzit fizeni, ¢i se musi fizeni aktivné vénovat nepfetrzité.
2) SmiSeny provoz — na silnicich se pohybuje vyssi procento pln¢ autonomnich vozidel,

ale také je zde stale fada vozidel, kde se fidi¢ musi fizeni vénovat neustéle.

3) Provoz s autonomnimi vozidly — vSechna vozidla v dopravé jsou plné¢ autonomni.

Vozidla s manudlnim fizenim jsou z ptfepravy vyloucena.

To znamena, Ze ,, trend rozvoje autonomnich vozidel nejde zastavit, nicméné i v budoucnu bude
existovat smiSeny provoz autonomnich vozidel s manuadlné vizenymi vozidly. Vzhledem
k priimérnému staii vozového parku v Ceské republice okolo 15 let, Ize predpokladat smiseny
provoz s vozidly na urovni 0 po zhruba ndsledujicich 30 let (Ministerstvo dopravy Ceské

republiky, 2017, s. 8-9).“
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Rychly rozvoj komunikacénich technologii a nutnost uspokojit potieby starnouci populace ve
vyspélych zemich vytvaii z autonomnich vozidel kli¢ové obchodni paradigma pro vyrobce

automobilll (Bagloee et al., 2016).

Automobilky, které se zamétuji na vyvoj autonomnich vozidel maji v budoucich letech vysoky
potencial ristu. Spotiebitelé, budou mit zajem o vétsi pohodli pfi fizeni, coZ jim poskytne prave
rozvoj autonomnich funkei fizeni. Naklady na vyvoj téchto feSeni se navic snizuji, cozZ je pro
automobilky vyhodné. Podobné, pak piisobi technologicky pokrok, vyzkum a vyvoj téchto

feSeni — opét se zkvalitituje a pfinasi automobilkam a fidi€¢im nové moznosti (McKinsey, 2023).

Uz nyni Ize na trhu autonomnich vozidel vysledovat silnou miru konkurence mezi novymi a
technologickymi podniky, které se zamé&fuji i na oblast autonomni dopravy. Jde naptiklad o
Google, Uber, Tesla. Zaroven na tomto trhu piisobi 1 zavedené automobilky, které investuji 1
do vyvoje téchto technologii. Zde se jedna naptiklad o Mercedes Benz, General Motors, Nissan
apod. Tyto automobilky vyviji a testuji autonomni vozidla jiz fadu let a maji mnoho funkénich

prototypt a zkuSebnich programt (Davidson, Spinoulaus, 2015).

Autonomni vozidla maji obrovsky potencidl pro poskytovani ptidané hodnoty i spotiebiteltim,
zejména v ramci nadstandardni urovné bezpe¢nosti a pohodli. Jejich rozvoj muize zcela
pozmeénit zpisoby, kterymi lidé cestuji. Zaroven vSak dynamicky rozvoj téchto technologii
generuje vyznamnou miru nejistoty. VSechny organizace v dodavatelsko-odbératelském fetézci
autonomnich vozidel musi mit srozumitelné a optimaln€ harmonizované strategie. Organizace,
které chtéji na tomto trhu uspét, tak musi tézit z cilené nabidky ptidané hodnoty, jasné vize

rozvoje trhu (McKinsey, 2023).

Dodavatelé automobilového primyslu se budou muset v disledku rozvoje trhu autonomnich
vozidel ptizplsobit nové situaci v odvétvi. Budou celit vysoké miie konkurence v oblasti
komplexnich feSeni pro autonomni vozidla. K dostate¢né reakci na konkurenci budou
potiebovat flexibilnost a schopnost tézit z vysledkti vyzkumu a vyvoje. Zakaznici budou
poptavat hardwarova a softwarova feSeni, at uz samostatna ¢i pln€ integrovana. Pro
poskytovani, co nejlepsich produktii, budou potfebovat umét pracovat s velkymi objemy dat o
vozovém parku, at mohou vytvaret rizné algoritmy vyuzitelné v autonomni dopravé.
V disledku téchto pozadavki se na trhu pravdépodobné snizi pocet dodavatelskych podniki.
Dosazeni dlouhodobého trzniho tspéchu bude vyzadovat, aby dodavatelé formulovali svoji

konkuren¢ni vyhodu, pfidanou hodnotu a strategii (McKinsey, 2023).
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4.2.3. Bezpecnostni otazky v oblasti autonomnich vozidel

Klicovy pfinos autonomnich vozidel vychazi z ptedpokladu, Ze takovd vozidla navysuji
bezpecnost silni¢niho provozu, protoze naptiklad identifikuji unavu fidice pfi monotonni jizdé
po dalnici, hlidaji fidi¢e pied vyjetim z jizdniho pruhu, pfed narazem do vptedu jedouciho
vozidla, ale také naptiklad mohou eliminovat riziko srazky vozidla s chodci (Ministerstvo

dopravy Ceské republiky, 2017, s. 13-14).

24

pohodInéjsi a ptijemnéjsi. Hodiny stravené v automobilu by mohly fidi¢i vyuzivat k jinym
vécem, at’ uz k volnocasovym ¢i pracovnim aktivitim. Také by mohla byt zlepSena mobilita

starSich tidic¢t (McKinsey, 2023).

Autonomni vozidla musi byt navrzena a vyrobena takovym zptsobem, aby doslo k zajisténi
bezpecnosti dopravniho provozu. Nejedna se vSak pouze o nutnost dodrzovéani pravidel
silni¢éniho provozu, ale také o to, jakym zpiisobem dokéze vozidlo vyhodnotit dopravni situaci.
K tomuto se navic vztahuje i kybernetickd bezpe€nost, tj. ochrana proti vniknuti do
informaénich systémi zvenéi a piipadné naruSeni a zneuziti (Ministerstvo dopravy Ceské

republiky, 2017, s. 10-11).

v

Technologie autonomnich vozidel mohou byt pfesnéjsi a spolehlivéjsi nez lidské smysly, a tedy
nepodléhaji pomalejsim lidskym reakénim castim. V diisledku tohoto pak mohou autonomni

vozidla jezdit pobliz sobé¢ a pfi vyssi rychlosti (Davidson, Spinoulaus, 2015).

Autonomni vozidla maji vysoky potencidl pro zasadni omezeni Skod zplsobenych tfetim
osobam na zdravi a majetku ¢i Skod na vlastnim vozidle, které v soucasnosti zpiisobi fidi¢
vozidla (ze statistik vyplyva, ze vyrazna vétSina veskerych dopravnich nehod je zplsobena

pravé fididem motorového vozidla) (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 7).

Zaroven vsak plati, Ze silni¢ni provoz je dynamickym systémem, ve kterém muze byt zajisténa
bezpecnost pouze v ptipadé, kdy na sebe budou jednotlivi i¢astnici vzajemné interagovat.
Nelze zajistit bezpecnost v ptipadé, kdy by se museli ostatni fidi¢i ¢i uc€astnici silniéniho
provozu dovtipit, jaky manévr provede pln¢ automatizované vozidlo, pfipadné reagovat na
tézce predvidatelny manévr, ktery jiz toto vozidlo provedlo (Ministerstvo dopravy Ceské

republiky, 2019, s. 4).

., Autonomni vozidlo, obdobné jako clovéek pri Fizeni, musi shromazdovat informace, na zaklade

nich se rozhodovat a provadet prislusny manévr. Plné autonomni vozidla bez ridice budou
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muset byt vybavovana spolehlivymi komplexnimi systéemy. Aby takovy komplexni systéem mohl
nahradit vidice, bude muset umeét neustdle sledovat dopravni situaci pomoci senzorii (kamery,

radar, ultrazvuk aj.) a tim ziskavat informace (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2017, s.

9)."

Dalsi bezpe¢nostni rizika souvisi s vySe zminénymi technologiemi, které mohou také celit
hackerskym utokim. Jde o vSechna kybernetickd rizika souvisejici s pfipadnou chybou
algoritmu provozu autonomnich vozidel a vypadky systému ¢i jeho nefunkénost v meznich
situacich, ale také o zcela zdsadni riziko napadeni systému napfiiklad prostfednictvim
hackerského titoku, s &imZ souvisi i moznost zamérmého zptisobeni dopravni nehody (Ceska

asociace pojistoven, 2020, s. 7).

4.2.4. Etické otazky v oblasti autonomnich vozidel

Etické otazky se objevuji 1 v rdmci rozhodovani autonomnich vozidel pro ptipad dopravni
nehody. M4 se autonomni vozidlo rozhodovat podle poctu obéti? Nebo zaklad¢ jejich veku?
Jakym zptisobem ma dojit k zohlednéni kulturnich zvyklosti dané zemé? Posledni eticka otazka
pak poukazuje na to, Ze v riznych kulturach jsou charakteristické velmi odlisné zplisoby fizeni
a feSeni koliznich situaci. Neni mozné globalné aplikovat jednotny soubor explicitnich pravidel,
a proto odbornici navrhuji, aby se autonomni vozidla u¢ila v autoskolach dané kultury (Cerny,

2022).

Etické otazky je nutné vyfiesit prostiednictvim spolecenského konsenzu, tedy souhlasu vSech
zajmovych skupin. Postupna eliminace obav vefejnosti z autonomnich vozidel by méla probihat
osvétou, vzdeélavanim a vyzdvihovanim nepopiratelnych pfinosti implementace autonomnich

vozidel v dopravé (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 40).

Etické otazky, které vyvolava rozvoj autonomnich vozidel by bylo vhodné fesit naptiklad
tvorbou etického kodexu pro provozovani autonomni dopravy, ktery by definoval pravidla
v oblasti bezpe¢nosti provozu a zodpovédnosti za Skodu ¢i nehodu. Tento eticky kodex musi
byt navazan na platnou legislativu, tedy musi mu pfedchazet uprava zakonti. Dale musi eticky
kodex respektovat zejména to, Ze nové technologie neomezuji ¢i nesvazuji ¢lovéka novymi
pravidly, ale naopak funguji v existujicim spoleenském a legislativnim systému. V ramci
pfechodového obdobi se pak budou autonomni vozidla pfizpiisobovat stavajici infrastruktuie

mést, az nasledné potom, co autonomni vozidla budou tvofit vétSinu vozového parku, tak lze
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uvazovat o prizpusobeni mést autonomnim vozidlim. U autonomnich vozidel ¢tvrté a vyssi
urovné by mél odpovédnost za umélou inteligenci pievzit vyrobce (Ministerstvo dopravy Ceské

republiky, 2019, s. 40).

4.3. Legislativa v oblasti autonomnich vozidel

K nejpodstatnéjSim faktortim, které mohou urychlit vyvoj a rozvoj autonomnich vozidel se fadi
zejména silna legislativni zména, kterd bude motivovat k dal$im posuntim v oblasti bezpe¢nosti
provozu, dale zajiSténi vyznamného piispévku ze strany vefejnych investic do silni¢ni
infrastruktury, vytvofeni mezindrodnich standardd, které zprostfedkuji harmonizované feSeni
autonomnich vozidel. Dale jde o budouci vyznamny pokrok v technologiich um¢lé inteligence
i ve vyrobnich postupech ¢i danové ulevy pro investice souvisejici s vyvojem a nakupem

autonomnich vozidel pro jednotlivce i spoleénosti (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 8).

Legislativni Gpravy v oblasti autonomniho fizeni mé naptiklad Némecko, a to od roku 2021.
Legislativa byla reakci na vysoky potencial autonomnich vozidel a skute¢nost, Ze zde naptiklad
dochazi k provozu plné autonomnich autobust (avSak pouze v uzavienych aredlech). Dle
kritikt vSak tento zédkon plné€ nereaguje na aktualni vyvoj a veskera rizika autonomni dopravy.
Naptiklad, umozniuje, aby se ndkladni auta pohybovala bez fidicl po délnicich, a to i na
dlouhych tratich. Stavajici technika vSak jesté takové feSeni nepfinasi. Dle zdkona je povolena
jizda autonomnich vozidel ¢tvrté urovné po verejnych komunikacich, resp. po urcitych predem
vymezenych trasach. Legislativa vSak jen nejasné fesi, kdo nese odpovédnost, kdyz se vysoce

automatizovana ¢i autonomni vozidla stanou ucastniky dopravni nehody (Jechort, 2022).

Stavajici legislativni uprava v Ceské republice definuje, Ze ve vozidle musi byt osoba, ktera
ovlada prislusné fidici prvky vozidla. To znamenda, ze je timto ustanovena povinnost
ptitomnosti fyzického ucastnika silni¢niho provozu, nikoliv zafizeni, které neni ovladano
clovékem. Tento stav tedy zabrafiuje budoucimu rozvoji autonomnich vozidel, a proto musi
dojit ke zméné legislativy. V souvislosti s timto je nutné pfesné¢ definovat i odpovédnost za
technickou zavadu na autonomnim vozidle, odpovédnost pro ptipad dopravni nehody,

odpovédnost za zpiisobenou skodu (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2017, s. 15).

Trvalou a koncentrovanou pozornost fidi¢ti mohou naptiklad zajistit tzv. typové legislativni

ptedpisy. Napfiiklad stanovi, ze volanty technicky vyspélych vozli musi byt vybavené funkci
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hands-on, tedy rozpoznat, jestli ma fidi¢ ruce na volantu. Timto se zabrani, aby se fidi¢ pfilis

spoléhal na svoje automatizované pomocniky (Jechort, 2022).

Obrazek €.5: Znazornéni hands-on funkce na volantu

~

Leather

Sensor mat

E-Shield

Heating

Foam

Zdroj: Auto Tech Rewiev, 2016

Stavajici legislativa v Ceské republice tedy aktualné nevytvaii podminky pro plosnou
implementaci autonomnich vozidel do praxe. Je ziejmé, ze pro zajisténi masového nasazeni
autonomnich vozidel musi dojit k upravé mezinarodniho prava, kdy se tato tiprava nasledné
projevi i v narodni legislativé tak, aby byl provoz autonomnich vozidel mozny. Ocekéava se
zejména nutnost zmény zakoni ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, déale
zakona €. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zpisobilosti k fizeni motorovych
vozidel, zdkona ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
¢i zékona €. 168/1999 Sb., o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zplisobenou provozem vozidla

apod. (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 31).

Z legislativniho hlediska musi dojit k vyfeSeni hlavnich tematickych okruh upravujicich
stavajici regulaci a legislativni prostfedi provozu autonomnich vozidel. Jedna se o oblasti

v podobé (Ceska asociace pojistoven, 2020, s. 35):

e Odpovédnosti za Skodu zplisobenou provozem autonomnich vozidel, s ¢imz souvisi
problematika pojisténi (fungovani systému pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla),
kde je klicovym aspektem (vedle fadného odskodnéni poskozeného) i identifikace

vinika Skody vzniklé provozem automatizovaného zatizeni.

23



e Schvéleni technické zpusobilosti autonomnich vozidel a pravidelné kontroly stavu
vozidel, kde se intuitivné ocekava vyraznd proména soucasné¢ho systému technickych
kontrol vozidel viici revizi a pravidelné aktualizaci hardwaru a softwarového vybaveni,

jeho odolnosti pted napadenim apod.

e Problematika souvisejici s ochranou osobnich udaji a soukromi, kdy jsou autonomni
vozidla koncipovéna tak, ze mezi sebou budou komunikovat. Takové a dalsi udaje se
pak zaznamendvaji, coz je nutné vyftesit v souladu s problematikou ochrany osobnich
udajt. Vedle nutnosti naplnit veskeré regulace pak tato data obsahuji i vyrazny potencial

umoznujici cilenéjsi nabidku nejen pojistnych produktii.

Rozvoj autonomnich vozidel v Ceské republice bude v budoucnosti zaviset na celé fadé
faktortl, a to nejen na podpote ze strany statu. Je nutné rozvijet partnerstvi vetejného sektoru,
pramyslu, akademické a vyzkumné sféry, aby bylo dosazeno zZadouciho a fungujiciho vztahu.
Stat ma v tomto piipad¢ primdrni Glohu pii tvorbé legislativnich podminek, ptidélovani
finan¢nich zdroji na projekty ve vefejném zajmu, fizeni a koordinaci prufezovych aktivit
s vyuzitim pfisluinych organii statni spravy (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2017, s.

23).

Pii definici minimalnich podminek pro zajisténi bezpecnosti provozu autonomnich vozidel je
nutné respektovat, ze konkrétni pozadavky vychazi zpozadavkii na vozidlo v daném
konkrétnim prostfedi. Jde zejména o podminky jako definovani minimdlnich standardi
homologace, definice pozadavkd na technickou specifikaci vozidel a schvalovani vybavy
vozidle, pozadavky na konstrukci, dale sestaveni povinnosti vyrobcli vozovych jednotek, ¢i
nastaveni minimalnich standardi softwarové bezpecnosti. Je vSak nutné definovat i standardy
pro algoritmus fizeni a vyhodnocenti situace, vetné toho, jakym zplisobem ma kolizni situaci
vyhodnotit software. Nezbytnosti je také vymezeni podminek pro zajisténi funkcnosti a
bezpecnosti software, podminek pro omezeni manipulace se softwarem, povinnosti vyrobkt
softwarovych feSeni, ale také podminek kontroly kvality, podminek certifikace, personalizace
systémt, aktivace a deaktivace systémdi, ¢i podminek pro realizaci technické kontroly a

ukonéeni registrace (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 37).

Problematika odpovédnosti v pripadé nehody

Problematika odpovédnosti v ptipadé dopravni nehody autonomniho vozidla vychazi

z ptedpokladu, ze ,,p#i vzniku dopravni nehody s ucasti jednoho c¢i vice vozidel vybavenych
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autonomnimi systemy pijde o velmi komplikovanou situaci, kde vySetreni a stanoveni priciny
dopravni nehody a ndasledné kvalifikovani pravni odpovédnosti bude sloZity proces

(Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2017, s. 15).*

Data, ktera autonomni vozidlo archivuje vS§ak mohou byt ndpomocna, protoze pro kontrolu a
vyjasnéni odpovédnosti v piipadé dopravni nehody vozidla naptiklad archivuji data o tom, jaké

funkce vyuzival fidi¢, jestli a kdy byl automatiza¢ni systém aktivni (Jechort, 2022).

V ramci postupné implementace autonomnich vozidel do provozu v silnicni dopravé a
vzhledem k potencidlnim uskalim a konfliktim mezi riznymi subjekty je nutné z legislativniho
hlediska vyfesit zejména otazku odpovédnosti v ptipadé dopravni nehody. V soucasnosti
neexistuje definice odpovédnosti u téchto typt vozidel, a proto musi byt teprve vyhledana a
implementovana do pravniho systému. To piedstavuje velkou vyzvu pro ¢eskou legislativu. Je
nutné analyzovat potiebu vytvofit a pfipadné¢ navrhnout nové pravni definice odpovédnosti

minimalné u tdchto kategorii (Ministerstvo dopravy Ceské republiky, 2019, s. 35):
e Ridi¢ / uzivatel
e Vozidlo / vyrobce vozidla / provozovatel vozidla / vlastnik vozidla / technicky stav.

e Infrastruktura / poskytovatel telekomunikaci / poskytovatel sluzeb

4.4 Komunikace vozidel

V souvislosti s problematikou autonomnich vozidel je mimo jiné dilezité zminit nckteré
z komunikaci vozidel. Mezi ty nezndm¢jsi miizeme fadit technologie ,,car to car* a ,,car to

infrastructure.

4.4.1 Technologie ,car to car”

Tato technologie zahrnuje ve své podstaté komunikaci mezi samotnymi vozidly. Ziskané
informace jsou nasledné pouzity k dalsim ucelim. Mezi tyto ucely fadime naptiklad fizeni
dopravy nebo varovani fidi¢i pred moznym nebezpecim. Jako ptiklad lze uvést tuto situaci: Na
dalnici doslo k dopravni nehod¢ a diky tomu se pomalu tvofi zacpa. Vozidla, které jsou
v blizkosti této nehody rozpoznaji diky zabudovanym senzoriim situaci a odeslou potiebné
informace ostatnim vozidliim v okoli. Diky tomu to varovani mohou vozidla v okoli upozornit

dalsi fidi¢e nebo zvolit alternativni trasu. (TUV NORD GROUP, 2023)
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Obrazek €.6: Komunikace na bazi technologie ,,car to car*

Zdroj: CAR 2 CAR Communication Consortium (www.car-2car.org)

4.4.2 Technologie ,car to infrastructure”

Tento komunikaéni model 1ze nazvat mimo terminu ,,car to infrastructure* také ,,vehicle to
infrastructure (V2I). Technologie umoziuje vozidliim sdilet informace s dal§imi komponenty,
které maji podporu v dané zemi. Mezi takové komponenty fadime tteba stropni ctecky a kamery
RFID, semafory, znacky jizdnich pruhti nebo pouli¢ni osvétleni. Tento typ komunikace je
bezdratovy a obousmérny, takze data z komponentli infrastruktury mohou byt do vozidla
dorucena a naopak. K ptenosu dat je vyuzivana vyhrazend frekvence kratkého dosahu.

(Tech Target, 2016)

Obrazek €.7: Komunikace na bazi technologie V2I (Vehicle-to-infrastructure)
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Zdroj: ResearchGate (Ullah, Kifayat), 2016
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4.5 Dotaznikové Setfeni mezi verejnosti

Za ucelem ziskdni nazoru vefejnosti na problematiku autonomnich vozidel bylo realizovano

dotaznikové Setfeni mezi vefejnosti v Ceské republice.

1) Znate pojem autonomni vozidlo?
e Ano
e Ne (nepokracuje v dotazovani)

V prvni otdzce bylo cilem zjistit, jestli méa respondent znalost pojmu autonomniho vozidlo, coz
bylo zaroven podminkou pro dalsi pokracovani v dotaznikovém Setfeni, tedy pokud respondent
tuto znalost nemél, tak se dale dotazovani netcastnil. Z vysledki je patrné, ze pifevazoval podil
respondenttl, ktefi tuto znalost maji, tedy celkové se podafilo oslovit 114 osob, které pojem
znaji (tj. 76 % zcelkového podilu respondentl). S témito pak bylo pokracovano ve
vyhodnoceni. Vysledek dale potvrzuje, Ze tento pojem neni vefejnosti v Ceské republice zcela

neznamy.

Tabulka ¢.1: Znalost pojmu autonomni vozidlo

Znéate pojem autonomni vozidlo? Suma
Ano 114
Ne (nepokracuje v dotazovani) 36

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢.1 Znalost pojmu autonomni vozidlo

Znalost pojmu

M Ano

Ne (nepokracuje v dotazovani)

Zdroj: vlastni zpracovani

2) Pod timto pojmem si predstavujete?

e Casteéné automatizované vozidlo (¥idi¢ musi zasahnout, kdyZ systém selhava)

e Podminéné automatizované vozidlo (v ur¢itém prostiedi se fidi¢ nemusi vénovat fizeni)
e Vysoce automatizované vozidlo (automat fidi vzdy kromé& nebezpecného prostiedi)

e PIn¢ automatizované vozidlo (automat tidi vzdy, pfitomnost clovéka neni nutnd)

e Kombinaci vySe uvedené¢ho

e Nic z uvedeného (nepokracuje v dotazovani)

Ve druhé otazce bylo cilem zjistit, co konkrétné si respondent pod timto pojmem piedstavuje.
Znalost pojmu jesté neznamend, zZe je konkrétni predstava o obsahu tohoto pojmu spravna. To
se potvrdilo i1 v rdmci vyhodnoceni vysledki, kdy si pod timto pojmem ptedstavuji zastupci

vetejnosti rizné formy (Urovn¢) autonomnich vozidel.

Spravnou definici, ze jde o kombinaci riznych Grovni autonomnich vozidel uvedlo 28,07 %
respondentll. Nejvétsi podil respondentti (tj. 57,02 %) pod timto pojmem chépe plné autonomni
vozidlo (automat tidi vzdy, pfitomnost ¢lovéka neni nutna). DalSich 7,02 % se pftiklonilo

k tomu, Ze jde o vysoce automatizované vozidlo, kter¢ automat tidi vzdy kromé& nebezpecného
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prostiedi. U 3,51 % byla zaznamenana ptedstava, Ze se jednd o podminéné automatizované

vozidlo (v urCitém prostiedi se fidi¢ nemusi vénovat fizeni). Déle u 4,39 % respondentti doslo

k identifikaci pfedstavy, Ze se jednd o Castecné automatizované vozidlo, kde fidi¢ nemusi

zasahnout, kdyz systém selhava.

Nebyl zaznamenan nazor, Ze pojem autonomni vozidlo neni nic zuvedeného,

znamenalo, ze respondent nemize pokracovat v dalSim dotazovani, protoze nema

predstavu o tomto pojmu.

Tabulka ¢.2: Pfedstava o pojmu autonomni vozidlo

Pod timto pojmem si pfedstavujete? Podil
Castedné automatizované vozidlo (¥idi¢ musi zasahnout, 439 %
kdyz systém selhdva)
Podminéné automatizované vozidlo (v urcitém prostiedi se 3519
fidi¢ nemusi vénovat fizeni)
Vysoce automatizované vozidlo (automat fidi vzdy kromé 702%
nebezpecného prostiedi)
PIn¢ automatizované vozidlo (automat fidi vzdy, pfitomnost

57,02 %
¢loveéka neni nutnd)
Kombinaci vyse uvedeného 28,07 %
Nic z uvedeného (nepokracuje v dotazovani) 0,00 %

Zdroj: vlastni zpracovani

coz by

realnou
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Graf ¢.2: Predstava o pojmu autonomni vozidlo

Pod timto pojmem si predstavujete?
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selhdva) nemusi vénovat nebezpecného clovéka neni
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Zdroj: vlastni zpracovani

3) Jaky je Vas$ nazor na autonomni vozidla z obecného hlediska?
e Velmi pozitivni

e Spise pozitivni

e Neutralni

e SpiSe negativni

e Velmi negativni

Ve tteti otdzce bylo zamérem identifikovat ndzor respondentli na autonomni vozidla z obecného
hlediska, tedy jejich pohled na to, jestli jde o trend pozitivni ¢i negativni. Odpovédi respondenti
jsou zde pomérné rozmanité, ale lze konstatovat, Ze jej jako zcela negativni vnima pouze
mensSina respondentd (tj. 8,77 %). O rozvoji autonomnich vozidel jako o spiSe negativnim jevu
hovoti 19,30 % dotazovanych, avSak za velmi pozitivni jej povazuje 21,05 % respondentt.
Neutralni hodnoceni uvedl nejvétsi podil respondentl, tj. 28,07 % dotazovanych. Spise
pozitivné se vyjadrilo 22,81 % respondentl. K otazce rozvoje autonomnich vozidel z hlediska
piinosu se tedy vefejnost v Ceské republice nestavi jednozna¢né, ale spiSe rozporuplng. To

potvrzuje ptedpoklad, ze jde o velmi komplikovanou problematiku, kterd dopadad na rtizné
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zajmové skupiny riznorodég, a proto nelze jednoznacné hovofit o pozitivech nebo negativech,
ale je nutné provadét komplexni zhodnoceni.

Tabulka ¢.3: Obecné hodnoceni autonomnich vozidel

Jaky je Vas nazor na autonomni vozidla z obecného

Suma
hlediska?
Velmi pozitivni 24
Spise pozitivni 26
Neutralni 32
Spise negativni 22
Velmi negativni 10

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢.3: Obecné hodnoceni autonomnich vozidel

Jaky je VAs nazor na autonomni vozidla
z obecného hlediska?

m Velmi pozitivni

M SpiSe pozitivni

M NeutrdIni
Spise negativni

Velmi negativni

Zdroj: vlastni zpracovani

4) Jaké vyhody dle Vas prinese dalSi rozvoj autonomnich vozidel (miiZete oznacit i
vice odpovédi):

e ZvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu

e ZlepsSeni dopravni situace (méné problému ve formé dopravnich zacp apod.)

e Zkraceni doby jizdy

e Nizsi spotieba paliva
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e ZlepSeni zdsobovani, transportu zbozi

e SniZeni cen automobili

e Moznost vénovani se jinym vécem nez fizeni vozidla

e Zlepsi se mobilita seniorl, zdravotné postizenych apod.
¢ SniZeni negativniho vlivu dopravy na Zivotni prostiedi

e Jiné vyhody

Ve ctvrté otdzce bylo zamérem identifikovat vyhody, které by mél ptfinést dal$i rozvoj
autonomnich vozidel respondentiim (resp. zastupcim vetejnosti). Kazdy respondent zde mohl
oznacit libovolny pocet variant odpovédi, pokud s témito souhlasil. Nejvetsi podil respondenti
zde zvolil vyhodu v podobé moznosti vénovani se jinym vécem nez fizeni vozidla (tj. 83,33 %
respondentll). Nadpolovi¢ni vétSina dotazovanych se jesté ptiklonila k moznosti zkraceni doby
jizdy (tj. 57,02 % dotazovanych) a zvySeni dopravni situace (méné problémi ve formé
dopravnich zacp apod.), které¢ oznacilo 51,75 % dotazovanych. Jedna se tedy o tii klicové
vyhody, které vefejnost vnima v souvislosti s rozvojem autonomnich vozidel. O vyhodé
v podobé zlepSeni zdsobovani a transportu zbozi hovoii 31,58 % respondentll. Snizovani
negativniho vlivu dopravy na Zivotni prostfedi je vyznamné dle 28,95 % dotazovanych. Nizsi
spotieba paliva je vyhodou podle 24,56 % dotazovanych. Pouze mensi podil respondentli pak
hovoti o vyhodé v podobé¢ snizeni cen automobill (tj. 4,39 %). Jiné (nespecifikované) vyhody
vnima 7,89 % respondentli. Z tohoto vyplyva, Ze i pohled na vyhody rozvoje autonomnich
vozidel, je rozporuplny a nelze identifikovat zcela zasadni vyhody z pohledu vefejnosti (kromée

téch, které prekracuji 50% podil odpovédi).
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Tabulka ¢.4: Vyhody rozvoje autonomnich vozidel

Jaké vyhody dle Vés pfinese dal$i rozvoj autonomnich vozidel (mliZete oznacit 1 vice

Podil
odpovedi):
Zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu 21,93 %
Zlepseni dopravni situace (méné problému ve formée dopravnich zacp apod.) 51,75 %
Zkréaceni doby jizdy 57,02 %
Nizsi spotieba paliva 24,56 %
ZlepSeni zasobovani, transportu zboZzi 31,58 %
SniZeni cen automobilu 4,39 %
Moznost vénovani se jinym vécem nez fizeni vozidla 83,33 %
Zlepsi se mobilita seniorl, zdravotné postizenych apod. 15,79 %
Snizeni negativniho vlivu dopravy na zZivotni prostfedi 28,95 %
Jiné vyhody 7,89 %
Zdroj: vlastni zpracovani
Graf ¢:4 Vyhody rozvoje autonomnich vozidel
Jaké vyhody dle Vas pfinese dalsi rozvoj autonomnich vozidel
(muzZete oznacit 1 vice odpovédi):
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provozu (méné zbozi vécem neZ zdravotné dopravy na
problémi fizeni  postizenych  Zivotni
ve formé vozidla apod. prostredi
dopravnich
zacp apod.)
m Radal

Zdroj: vlastni zpracovani
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5) Jaka rizika dle Vas miiZe prinést dalsi rozvoj autonomnich vozidel (miiZete oznadit
i vice odpovédi):

e Bankrot nékterych automobilek

e Vyssi nezaméstnanost

e Dopravni nehody v disledku selhani technologie

e Uniky osobnich dat, hackerské utoky

e Problémy s interakci s chodci, cyklisty a dal§imi Ucastniky provozu (neschopnost
reakce na nékteré specifické situace)

e Zvyseni cen automobil

e Nedostupnost silni¢ni dopravy pro nemajitele autonomnich vozidel

e Nutnost neustalého pfipojeni k internetu v automobilech

e Jinarizika

Vramci paté otdzky bylo zamérem identifikovat pohled vefejnosti na rizika rozvoje
autonomnich vozidel. Kazdy respondent zde mohl oznacit rizika, ktera povazuje za relevantni

v souvislosti s touto problematikou.

Dle vysledkt 1ze za nejpodstatnéjsi rizika povazovat dopravni nehody v dusledku selhani
technologie (tj. dle 53,51 % dotazovanych), dale nutnost neustalého ptipojeni k internetu
v automobilech (tj. podle 47,37 %) ¢i nedostupnost silnicni dopravy pro nemajitele
autonomnich vozidel (dle 42,11 % dotazovanych). Jako riziko vidi vy$§i nezaméstnanost
celkem 13016 % respondentii. Déle 6,14 % dotazovanych uvedlo i riziko v podob¢ bankrotu

n¢kterych automobilek. Jina (blize nespecifikovand) rizika vnima 7,89 % respondentd.

Toto potvrzuje, ze si vefejnost uvédomuje i rizika, kterd souvisi s rozvojem autonomnich

vozidel. Objevuji se zejména obavy v oblasti bezpecnosti, ale i v socialni oblasti.
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Tabulka ¢€.5: Rizika rozvoje autonomnich vozidel

Jaka r?zi‘ka dle Véas mize ptinést dalsi rozvoj autonomnich vozidel (mtzete Podil
oznacit i vice odpovedi):

Bankrot nékterych automobilek 6,14 %
Vyssi nezaméstnanost 13,16 %
Dopravni nehody v diisledku selhani technologie 53,51 %
Uniky osobnich dat, hackerské ttoky 30,70 %
Problémy s interakci s chodci, cyklisty a dal§imi ucastniky provozu 15,79 %

(neschopnost reakce na nékteré specifické situace)

Zvyseni cen automobilll 30,70 %
Nedostupnost silni¢ni dopravy pro nemajitele autonomnich vozidel 42,11 %
Nutnost neustalého ptipojeni k internetu v automobilech 47,37 %
Jina rizika 7,89 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf:5 Rizika rozvoje autonomnich vozidel

Jaka rizika dle Vas miZe prinést dalsi rozvoj autonomnich vozidel
(muzete oznacit 1 vice odpovédi):
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technologie a dalsimi autonomnich internetu v
ucastniky vozidel automobilech
provozu
(neschopnost
reakce na
nékteré
specifické

situace)

Zdroj: vlastni zpracovani
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6) Maite zajem o porizeni si zcela autonomniho vozidla (bez nutnosti Fizeni), pokud
by nyni existovala takova moZnost?

e Urcité ano

e SpiSe ano

e Neutralni nazor

e SpiSe ne

e Urcité ne
V ramci Sesté otazky bylo zjistit, jestli by mél respondent zajem o pofizeni zcela autonomniho
vozidla, tedy takového, které nevyzaduje pfitomnost fidice, resp. zadnou aktivitu fidice.
Z vysledkl vyplyva, ze mezi vefejnosti jesté zcela nepievazuje zdjem o tuto technologii. Urciteé
by k jejimu pofizeni piistoupilo 17,54 % dotazovanych, ale zcela tuto variantu odmitlo 22,81
% respondentl. DalSich 36,84 % dotazovanych pak tuto moznost spise odmitlo. O potizeni by
spiSe uvazovalo 15,79 % respondentli. Neutrdln¢ se vyjadfilo 7,02 % dotazovanych.

V soucasnosti tedy neexistuje jednoznacna poptavka po potizeni zcela autonomnich vozidel.

Tabulka €.6: Zajem o porizeni zcela autonomniho vozidla

Mate zajem o pofizeni si zcela autonomniho vozidla (bez nutnosti

fizeni), pokud by nyni existovala takovd moznost? Suma
Ur¢ité ano 20
SpiSe ano 18
Neutralni ndzor 8
SpiSe ne 42
Urcité ne 26

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢.6 Zajem o porizeni zcela autonomniho vozidla

Mate zajem o pofizeni si zcela autonomniho vozidla
(bez nutnosti tfizeni), pokud by nyni existovala takova
moznost?

m Urcité ano

M Spise ano

M Neutrdlni nazor
Spise ne

Urcité ne

Zdroj: vlastni zpracovani

7) Pokud zcela autonomni vozidlo zpiisobi dopravni nehodu, kdo je dle Vas vinik
(nese odpovédnost)?

e Vyrobce automobilu

e Ridi¢ (osoba v autonomnim automobilu)

e Vlada

e Provozovatel vozidla

e Dodavatel hardwaru ¢i softwaru pro vozidlo

e To nelze jednozna¢né konstatovat

e Nc¢kdo jiny
Sedma otazka se zaméfila na problematiku odpovédnosti za dopravni nehodu autonomniho
vozidla. Jak se prokazalo, tak jde o velmi slozitou a komplexni legislativni problematiku, cemuz
odpovidaji i vysledky dotazovéani. Zastupci vetejnosti zde nevykazuji jednotnost pii uréeni
odpovédnosti. Nejvetsi podil (. 30,70 %) se vsak priklani k tomu, Zze jde o odpoveédnost
vyrobce automobilu. DalSich 25,44 % respondentt vSak tvrdi, Ze je nutné vyhodnotit konkrétni
situaci. Pro 22,81 9% respondentii nese odpovédnost dodavatel hardwaru ¢i software.

Provozovatel vozidla nese odpoveédnost dle 12,28 %. Vlada pak dle 7,02 % dotazovanych.
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Pouze 1,75 % respondenti se priklani k tomu, ze odpovédnost nese fidic (Ci osoba

v autonomnim vozidle).

Tabulka ¢.7: Nazor na odpovédnost za dopravni nehodu autonomniho vozidla

Pokud autonomni vozidlo zptisobi dopravni nehodu, kdo je dle Vas vinik _—
odi
(nese odpovednost)?
Vyrobce automobilu 30,70 %
Ridi¢ (osoba v autonomnim automobilu) 1,75 %
Vlada 7,02 %
Provozovatel vozidla 12,28 %
Dodavatel hardwaru ¢i softwaru pro vozidlo 22,81 %
To nelze jednozna¢né¢ konstatovat 25,44 %
Nékdo jiny 0,00 %
Zdroj: vlastni zpracovani
Graf ¢.7 Nazor na odpovédnost za dopravni nehodu autonomniho vozidla
Pokud autonomni vozidlo zptisobi dopravni nehodu,
kdo je dle Vés vinik (nese odpovédnost)?
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Zdroj: vlastni zpracovani
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8) Dle Vis aktualné v Ceské republice panuiji:

Velmi ptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel
Spise ptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel
Neutralni stanovisko

Spise neptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel

Urc¢ité nepiiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel

V osmé otdzce bylo zamérem identifikovat ndzor na pfiznivost podminek pro provoz

autonomnich vozidel v Ceské republice. Situace dle nadpoloviéni vétsiny respondentd (tj. 78,95

%) neni na idedlni Urovni, protoze zde panuji velmi nepiiznivé podminky pro provoz

autonomnich vozidel. M¢lo by tedy dojit ke zlepSeni.

Tabulka ¢&.8: Aktualni podminky pro provoz autonomnich vozidel v Ceské republice

Dle Vis aktualné v Ceské republice panuji: Podil
Velmi ptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel 2,63 %
Spise ptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel 1,75 %
Neutralni stanovisko 8,77 %
Spise neptiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel 7,89 %
Ur¢ité nepiiznivé podminky pro provoz autonomnich vozidel 78,95 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf &.8 Aktualni podminky pro provoz autonomnich vozidel v Ceské republice

Dle Vas aktualné v Ceské republice panuji:
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Zdroj: vlastni zpracovani

9) Jaké je Vase pohlavi?
e Muz
e Zena
Dotaznikového Setieni se ucastnilo 72,81 % muzu a 27,19 % zen.

Tabulka ¢.9: Pohlavi respondenta

Jaké je Vase pohlavi? Suma
Muz 83
Zena 31

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 9 Pohlavi respondenta

Jake je Vase pohlavi?

B Muz

Zena

Zdroj: vlastni zpracovani

10) Jaky je Vas$ vék?
o 18letaz27 let
28 let az 37 let
38 let az 47 let
48 let az 57 let

58 let a vice

Nejvétsi podil respondenti byl ve veéku 28 az 37 let, tj. 33,33 %. Dalsi udaje o véku respondentti

uvadi nésledujici tabulka.

Tabulka ¢.10: VEK respondenta

Jaky je Vas vek? Suma
18 let az 27 let 26
28 let az 37 let 38
38 let az 47 let 24
48 let az 57 let 18
58 let a vice 8

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢.10: VEK respondenta

Jaky je Vas vek?

m 18 let az 27 let
M 28 let az 37 let
38 letaz 47 let

48 let az 57 let

58 let a vice

Zdroj: vlastni zpracovani

4.6  Kritické zhodnoceni vyhod a nevyhod autonomnich vozidel

Jak se prokazalo v ramci zpracovani préace, tak autonomni vozidla pfinasi fadu vyhod a
nevyhod. Zaroven vsak plati, ze to, co se zda jako nevyhoda pro jednu cilovou skupinu, mize
byt vyhodou pro jinou cilovou skupinu. Z tohoto diivodu nelze jednoznaéné konstatovat, jestli
vzdy na konkrétnim thlu pohledu. Néasledujici kritické zhodnoceni vyhod a nevyhod se tak

zamé&fuje na jejich identifikaci z pohledu riiznych zdjmovych skupin.

4.6.1 Automobilky

Vyrobci automobilti (automobilky) patii mezi klicové zdjmové skupiny, na které ma rozvoj
autonomnich vozidel velmi vysoky vliv. Na globalnim trhu plisobi desitky automobilek, které
budou muset aktivné reagovat na tento trend, ale také mohou na trh vstoupit nové automobilky,
které dokazi lepsim zpiisobem pracovat s technologiemi autonomnich vozidel, a tedy i

efektivnéji vyrabét a provozovat autonomni vozidla.

Vyhody autonomnich vozidel pro automobilky 1ze shrnout nasledujicim zpisobem:
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e Prostiedek pro ziskani konkurenéni vyhody
e Prostfedek pro ziskdni novych zakaznikd, trzeb apod.

Vyvoj a vyroba autonomnich vozidel pfedstavuje pro automobilky prostiedek pro ziskéani
konkuren¢ni vyhody, protoze efektivni pfistup miize znamenat, Ze automobilka pfinese na trh
lepsi feSeni nez konkurence. Timto se stava obor autonomnich vozidel i prostfedkem pro ziskani
novych zdkazniki a trzeb. Ocekava se, ze dojde k rastu tohoto trhu, a proto zde mohou

automobilky ziskat zakazniky.

K zakladnim nevyhodédm autonomnich vozidel pro automobilky se fadi:
e Nutnost inovovat, reagovat na zménu trhu
e Nemusi se podafit implementace autonomnich vozidel do provozu, takze investice do
vyzkumu a vyvoje se nakonec nevyplati.
e Nutnost vyvoje novych obchodnich a prodejnich strategii
e Nutnost dispozice technologickymi schopnostmi

e Nutnost vyfeSeni etickych otdzek

Rozvoj autonomnich vozidel nepfinasi pouze vyhody pro automobilky, coz je déno tim, Ze
v podstaté méni povahu celého trhu, trzni mechanismy a zvyklosti. Z tohoto divodu musi
pfistupovat automobilky k vyuziti trendu aktivné, kdy tento aktivni pfistup jest€¢ nemusi
znamenat trzni Uspéch. Je nutné inovovat a reagovat na trzni zmény, neustdle vyvijet a
implementovat nové obchodni a prodejni strategie, ale také je nezbytna dispozice
technologickymi schopnostmi. Do celé problematiky jesté vstupuje eticka dimenze, kterou

nesmi vyrobci automobill opomijet.

4.6.2 Verejnost

Na celou vefejnost vyvoj autonomnich vozidel také dopadd. V soucasnosti se vefejnost
pfepravuje riznymi druhy dopravy, mezi které patii pravé i automobilova pieprava. Nastup
autonomnich vozidel mize stavajici zvyklosti a moznosti zménit, ale také dojde ke zméné
v jinych oblastech zivota a spolecnosti, které budou diisledkem tohoto jevu. I ¢len vefejnosti,

ktery se nepfepravuje automobilem, tak bude ovlivnén témito disledky.
Pro vetejnost nabizi autonomni vozidla nasledujici vyhody:

e Mozné sniZzeni emisi z dopravy
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e ZlepSeni moznosti pfepravy seniorti a zdravotné postizenych osob
e ZlepSeni logistiky a zdsobovani

K zékladnim vyhodam autonomnich vozidel patii mozné snizeni emisi z dopravy, které by
znamenalo zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi. Zaroven se zleps$i i moznosti piepravy seniort
a zdravotné¢ postizenych osob, protoze se nebudou muset pln¢ vé€novat fizeni vozidla, coz pro
tyto skupiny obyvatel mohlo byt problematické. Dal§im pozitivnim efektem mtize byt zlepSeni
logistiky a zdsobovani obyvatelstva, pokud budou efektivngjsi autonomni vozidla nez stavajici

distribucni systémy.

Zaroven vSak existuji 1 nevyhody, které autonomni vozidla pifindsi vefejnosti. K témto
nevyhodam patii:

e Socialni dopady (nezaméstnanost, vysoké ceny automobilit)

e Negativni dopady na zivotni prostfedi (pokud dojde k prodlouzeni primérné cesty)

e SniZeni poptavky po méstské hromadné dopravy, coz povede k jejimu omezeni

e Ohrozeni bezpec¢nosti v disledku selhani autonomnich vozidel

Nevyhody jako socialni dopady maji podobu mozného riistu nezaméstnanosti, nebo zdrazovani
cen automobill. Zaroveit muze dojit i k negativnim dopadiim na Zivotni prostfedi (to znamena,
ze vySe uvedend vyhoda nemusi v praxi platit, pokud dojde k prodlouzeni primérné cesty
vozidlem, tak bude v kone¢ném disledku vyssi i produkce emisi). Dale se mtiZe snizit poptavka
po vyuziti méstské hromadné dopravy, coz pak povede k jejimu omezeni. Pfipadné selhdni
autonomnich vozidel miiZe ohrozit bezpecnost vefejnosti, pokud naptiklad autonomni vozidlo

selze a srazi chodce apod.

4.6.3 Verejna sprava

V souvislosti s rozvojem autonomnich vozidel stoji vetejna sprava (zejména vlada) pied velmi
vyznamnou vyzvou. Vzhledem k tomu, jaké pfindsi autonomni vozidla vyhody a nevyhody, tak
je nutné, aby vefejna sprava néjakym zptisobem provadéla regulaci, ale zaroven vytvarela

podminky pro efektivni rozvoj autonomnich vozidel.

Pro vefejnou spravu generuji autonomni vozidla vyhody v podobé:
e VySsi bezpecnost provozu (snizuje napiiklad statni vydaje na zasahy integrovaného
zachranného systému, zdravotnictvi apod.)
e ZlepSeni dopravni situace
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Vyhodou autonomnich vozidel je zajiSténi vyss$i bezpecnosti provozu, které mulze nejen
pozitivné pusobit na ochranu zdravi obyvatel, ale také snizit stitni vydaje na zasahy
integrovaného zachranného systému u dopravnich nehod, néklady na 1écbu zranénych osob pfi
dopravnich nehodach apod. Déle by se méla zlepsit 1 dopravni situace v daném staté, protoze

napiiklad nebudou vznikat dopravni zacpy.

K nevyhoddm autonomnich vozidel pro vefejnou spravu potom patii:
e Nutnost zmény legislativy

e Nutnost vybudovani infrastruktury

Jak vSak bylo feceno, tak vefejnd sprava musi néjakym zplisobem reagovat na rozvoj
autonomnich vozidel. Kli¢ové je v tomto ohledu legislativa, tedy regulace. V soucasné dob¢
neni regulace na dostate¢né Grovni, protoze legislativa v Ceské republice téméi vibec nefesi
problematiku provozu autonomnich vozidel. Pozitivné I1ze ohodnotit, Zze se timto tématem
zabyva Ministerstvo dopravy Ceské republiky ve strategickych dokumentech, takze miize
v budoucnosti dojit ke zmeéné legislativy. Dal§im problémem je ovSem nutnost vybudovani
dopravni infrastruktury, kterd podpoii rozvoj autonomnich vozidel. I v této oblasti existuji

mezery.

4.6.4 Zakaznici na automobilovém trhu (Fidici)

Zajmova skupina zédkazniki tvoii také velmi vyznamnou soucéast automobilového trhu a celé

oblasti dopravy. Autonomni vozidla témto ptfindsi jak vyhody, tak i nevyhody.

Zakaznikiim na automobilovém trhu (tj. v tomto piipadé fidi¢i vozidel) pfinasi autonomni
vozidla vyhody ve formé:

e Vyssi uroven bezpecnosti

e Snadné ovladani pfi parkovani

e Moznost lepsi reakce pii riznych dopravnich manévrech

e Uspora paliva diky schopnosti autonomniho udrZovéani optimalni rychlosti

o Casova uspora

e V¢tsi pohodli

e Mensi slozitost parkovani

e Zkréiceni doby jizdy

e Moznost vénovani se jinym vécem, nez je fizeni vozidla
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Z tohoto ptehledu vyplyva, Ze fidi¢lim pfinasi autonomni vozidla celou fadu vyhod, které jsou
pfinosem pro jejich pohodli a umoziuji jim efektivnéjsi traveni Casu, ale také zajiSt'uji jejich
vyssi bezpecnosti.
Zaroven existuji i nevyhody, které mohou negativné pusobit na zdkazniky na automobilovém
trhu, k t€émto nevyhodam se tadi:

e Riziko negativnich psychologickych efektii (pfecenéni technologie a jeji bezpecnosti,

naprosté spoléhdni se na technologie)
e Nutnost spoléhani se na technologii (to nemusi byt pro fidi¢e piijemné)
e Ohrozeni v disledku selhdni autonomnich vozidel

e Riziko hackerskych utokl a Gniki dat ohledné jejich chovani ve vozidle

V této podobé€ se jednd o rizika, kterd se vztahuji nejen k technologiim, ale také jde o urcité
psychologické efekty na fidice. Pro fidi¢e mlize byt nepiijemné, Ze se musi plné€ spoléhat na
technologii autonomniho vozidla. Jiny fidi¢ zase muze pfili§ pfecenit tuto technologii, tedy
uplné se na tuto spoléhat, coz miize vést k nebezpeci nehody apod. Celkov¢ stale plati, Ze
autonomni vozidla nejsou zcela bez chyby, coz se miize projevit ohrozenim v disledku jejich
selhani. Velkou roli v tomto mohou sehrat i hackerské ttoky ¢i tiniky dat ohledné chovani fidica

ve vozidle.

4.6.5 Dodavatelé automobilek

Dodavatelé automobilek jsou nezbytnou soucasti dodavatelsko-odbératelskych fetézct, a proto
nelze vycet vyhod a nevyhod realizovat bez zaméteni na tuto cilovou skupinu. Je zfejmé, ze

inovace v podob¢ autonomnich vozidel témto piindsi jak pfilezitosti, tak i hrozby.

Pro dodavatele automobilek pfinasi autonomni vozidla vyhody v podobé:

e Nové obchodni ptilezitosti

Za klicovou vyhodu lze povazovat nové obchodni pfilezitosti pro dodavatele automobilek, ale

je nutné, aby kazdy dodavatel v tomto zaujal aktivni pfistup a identifikoval takové ptileZitosti.

Mezi nevyhody pro dodavatele automobilek patii zejména:
e Nutnost inovace a reakce na zmény poptavky
e Nutnost schopnosti prace s vysokymi objemy dat, tvorby algoritmti

¢ Nutnost harmonizace strategie v rdmci celého dodavatelsko-odbératelského fetézce
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Dodavatelim automobilek v souvislosti s vyvojem autonomnich vozidel hrozi spise hrozby,
protoze napiiklad musi realizovat dal$i inovace a flexibilné reagovat na zmény poptavky, coz
v kone¢ném dusledku mize znamenat zménu celé¢ho vyrobniho programu apod. Dale musi
vykazovat schopnost prace s vysokymi objemy dat, vytvaret algoritmy ¢i harmonizovat svoji

strategii v ramci celého dodavatelsko-odbératelského fetézce.
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5  Zavér a doporuceni

Tato prace se zabyvala problematikou autonomnich vozidel a faktord, které souvisi s jejich
rozvojem. Jak se potvrdilo, tak trend rozvoje autonomnich vozidel nelze jednoduse zastavit, a
proto je nutné tento jev akceptovat, nikoliv se jeho rozvoji branit. Zaroven se nejedna o trend,
ktery by béhem nékolika malo let zcela pozménil zplisob piepravy osobnimi automobily. Lze
oc¢ekavat spise pozvolny a dlouhodoby néstup, nez dojde k situaci, kdy budou na silnicich pouze
autonomni vozidla. Toto poskytuje zajmovym skupinam dostatek ¢asu na piipravu na néstup

tohoto trendu.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofeni piehledu problematiky autonomnich vozidel. Tento
ptehled by mé podobu kritického shrnuti vyhod a nevyhod autonomnich vozidel, a to pro rizné
zajmové skupiny (automobilky, vetejnost, vefejna sprava, zakaznici na automobilovém trhu,
dodavatelé¢ automobilek apod.) Kritické shrnuti vychdzi z popisu historického vyvoje a
aktudlnich trendl v oblasti autonomnich vozidel, dale z legislativniho ptehledu a vysledkt
dotaznikového Setieni mezi vefejnosti v Ceské republice. Pro zminéné zajmové skupiny vytvaii
rozvoj autonomni dopravy rizné vyhody a nevyhody, a tedy nelze hovofit o tom, Ze by tento

trend byl zcela pozitivni ¢i zcela negativni.

Dil¢im cilem byla charakteristika problematiky odpovédnosti v ptipadé dopravni nehody
autonomniho vozidla. Problematika odpovédnosti za dopravni nehodu autonomniho vozidla je
pomérné Sirokd. Jak bylo zjiSténo, tak nelze surcitosti konstatovat, kdo ma nést tuto
odpovédnost, a proto lze ocekavat, ze k vyfeSeni otazky dojde az v budoucnosti s tim, jak se

bude stale rozvijet provoz autonomnich vozidel.

Prostfednictvim zpracovani prace se potvrdilo, ze pfi diskuzi o budoucnosti automobilového
trhu nelze opomijet autonomni vozidla. Je zfejmé, Ze v dalSich letech budou hrat vyznamnou
roli v prostfedi automobilového trhu. Tomuto napovidaji nejen vystupy z odbornych studii a
nazory odbornikd, ale i konkrétni aktivity automobilek, které investuji do vyvoje a testovani
autonomnich vozidel. Ve velmi blizké budoucnosti miize byt béznym jevem, Ze se na silnicich
budou pohybovat autonomni vozidla zcela bez tidi¢ii a ¢ast osobni ¢i nakladni dopravy bude
realizovdna pravé jejich prostfednictvim. To poukazuje na vyznamny potencial autonomnich

vozidel nejen v osobni pfepravé, ale i v oblasti logistiky.

Zaroven se pii zpracovani prace potvrdilo, ze existuji i urcité piekazky, které mohou zptisobit,
ze kocekavanému rozvoji autonomnich vozidel nedojde. Jde zejména o souvislosti

s bezpecnosti, legislativou, technickym vyvojem, ale také se objevuji etické otazky. Veskeré
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tyto oblasti je nutné vytesit, aby mohlo dojit k dal§imu rozvoji autonomnich vozidel. Do feSeni

se vSak zapojuje Siroka skupina aktérd, a proto mize byt nalezeni vhodnych feSeni velmi

komplikované, zdlouhavé, ¢i dokonce neredlné.

Do budoucnosti 1ze doporucit zejména nasledujici:

VyfeSeni otazky bezpecnosti — autonomni vozidla maji zlepSit bezpecnost
v automobilové dopravé, ale zaroven se objevuji rizika, kterd mohou zplsobit, Ze
autonomni vozidla zplsobi dopravni nehodu apod. Je tedy nutné zajistit 100%
bezpecnost téchto vozidel, véetné jejich ochrany pied zneuzitim formou hackerskych
unikd. Tuto otdzku musi fesit zejména automobilky, které produkuji autonomni vozidla.
Naptiklad formou vyzkumu a vyvoje do zabezpec€eni, testovanim téchto automobild

apod.

Vytvoreni vhodného legislativniho prostiedi — v soucasnosti neni legislativa ve vétSiné
zemi svéta pripravena na ndstup autonomnich vozidel, a proto je timto v podstaté
branéno jejich vyuziti. Z tohoto divodu musi dojit ke zlepSeni aktualni situace. V tomto
musi hrat aktivni roli staty, které po konzultacich se zajmovymi skupinami, vytvori
optimalni legislativni pfedpisy. Prostiednictvim novych zdkoni ¢i aktualizace
stavajicich zakonl je nutné vyfesit nastaveni bezpecnosti, odpovédnosti, technickych

podminek apod.

Zajmové skupiny mohou spolupracovat na realizaci uvedenych doporuceni, aby se autonomni

vozidla stala v budoucnosti obvyklou soucasti silni¢ni dopravy. Potencial k tomuto maji, avSak

musi existovat vhodné podminky pro jeho vyuziti.
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