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Uvod
Jako studentka pfipravujici se na vykonavani ucitelského povolani na zakladni Skole jsem
postavena pied otazku, jakym stylem bych chtéla vyuCovat, tak abych se v ném sama citila
dobfe a zaroveri aby tento zptuisob vyucovani byl efektivni a pfinosny i pro mé budouci zaky.
Vnimam tuto volbu jako dilezZitou, protoze je svym vlastnim zptsobem jistou kotvou, pomoci
které se zacinajici uCitel maze zachytit a ktera mu bude pfipominat mu, o co se rozhodl ve svém
povolani usilovat. VytyCeni této priority jesté pred zaCatkem profesni drahy pozdé€ji muze
zacCinajiciho ucitele povzbudit v piipade€, kdy se dostane v prubéhu meésicu ¢i let do svizelné
situace, a pomoci mu znovu takiikajic najit pidu pod nohama — tedy uvédomit si s jakym
presvédCenim puivodné zacinal a bud se k nému snazit navratit, nebo ho poupravit dle
aktualniho vyvoje poméra a miry nabytych zkuSenosti. Jinymi slovy je to misto, ze kterého je

mozné se postupné posouvat dal a zdokonalovat.

V prabéhu svého studia jsem si vice za¢inala uvédomovat diverzitu v pfistupech, jak vyucovat
matematiku a také to, jak je tento predmét Casto obavanym nebo je k nému dokonce i zaujiman
nepratelsky postoj, obvykle ustici z netspéchu, kterému zaci Celi. Neoblibenost matematiky
neni vnasi zemi ni¢im novym ¢i ojedinélym. Pokud piihlédneme ke konkrétnim Cislim
z 2. stupné zékladni Skoly, tak napfiklad dle mezinarodniho Setfeni TIMSS z roku 1995 vice

nez 40 % zaka 8. rocniku odpovédélo, ze matematiku nemaji radi (Hejny, Kufina, 2009).

Ja sama jsem tuto neoblibu matematiky béhem své Skolni dochazky moc nechapala, nebot to
byl pfedmét, se kterym jsem vétSinou neméla problémy. Napiiklad, nikdy jsem nebyla typ zaka,
ktery by se uCil na pisemné testy tim, ze piepocitaval velké mnozstvi prikladi. SpiSe mi stacilo,
kdyz jsem si prochazela ty jiz zapsané v sesité€ z hodin nebo z domacich tikoll, uvédomovala si
kroky, které se ve vypoCtech provadéji, porovnavala je v riznych pfipadech a utvrzovala si
obecné poznatky, jak dané ulohy fesit. Pokud jsem narazila na n€jaky krok, kterému jsem moc
nerozuméla, tak jsem nad nim pfemyslela a snazila jsem se mu pfijit na kloub, coz se v mém
ptipadé ukazalo jako postacujici. Postupng, hlavné béhem studia na vysoké skole, jsem si v§ak
zaCala uvédomovat, ze i kdyz mné samotné Casto stacil formalni vyklad, ktery jsem poté byla
schopna si pro sebe zpracovat a podle ziskanych poznatku se fidit, tak jsou mezi ostatnimi zaky
takovi, ktefi potfebuji vétsi miru nazornosti k porozumeéni a uchopeni matematickych situaci.
Velkym piinosem pro mé byly hodiny didaktiky, kde jsme se zabyvali zptusoby, jak zakim
pfiblizovat latku, neptedavat pouze formalni znalosti, ale pfedevsim vysvétlovani a objevovani.
Zaroven nam byla i kladena na mysl dilezitost toho, aby nase vyuka byla pro zaky ptinosna

a pokud mozno i pfijemna ¢i zabavna. Diky vystaveni takovymto podnétim jsem mohla Iépe



premyslet o zpusobech, kterymi lze ozivit vyuku, a protoze jsem vyrastala v rodinném
prostredi, kde vyuziti humorné nadsazky nebylo néfim neobvyklym, zacala jsem uvazovat

o vnaseni prvkt humoru i do svého budouciho plisobeni ve tiidach.

Cile této prace by se daly oznacit jako dvojiho razu. Jednim z nich je osobni ptinos pro mé jako
budouci ucitelku, tedy obohaceni o zkuSenosti. Druhym cilem je zpfistupnit poznatky
vychazejici z velké Casti ze zahrani¢nich studii v oboru zafazeni humoru do vyuky, které
pomohou Iépe si uvédomit vyznam jeho zahrnuti do hodin matematiky, tak aby se alespon
casteCné mohli nechat inspirovat i dalsi ucitelé a zaroven dostali k dispozici i souhrn vtipQ ¢i
aktivit, které mohou vyuzit ve své vlastni profesi. Pozornost je vénovana i didaktickym hram a
teoretickému porovnani s principem zafazeni humoru do vyuky. Jejich vyskyt v hodinach sice
muze mit od humoru jako takového jistou distanci, ale prvek zabavy a ve vhodném pfipad¢ i
pouceni je 1 v tomto pripadé pritomen. V praktické ¢asti diplomové prace se také ucitelé budou
moci seznamit s vysledky kvantitativniho vyzkumu pomoci dotazniku, ve kterém zaci zakladni

Skoly zhodnotili pravé zabavné prvky vyskytujici se v této praci.



1 Aspekty ovliviiujici prubéh vyucovacich hodin

Stejné jako v jinych predmétech si i vyucujici matematiky musi byt schopen uvédomit, co
vSechno muaze ovlivnit prubéh jeho vyucovacich hodin, protoze je to nezbytné k tomu, aby mohl
1épe reflektovat svoji vyuku a usilovat o jeji zdokonalovani. Na nékterych faktorech se da
pracovat v ramci jednotlivych vyucovacich hodin, ale existuji 1 takové, které se vytvareji
a pusobi v celém prubéhu procesu vyucovani, a proto je v nich uskutecnéna piipadna zmeéna

narocnéj$i jak Casové, tak na energii, kterou je tfeba dané problematice vénovat.

Vymezovanim faktort, které ovliviiuji priabéh a charakter vyucovaci hodiny, se pedagogové
podrobné zabyvali jiz pfed desitkami let. Piikladem toho je Mojzisek (1984), ktery ve své
publikaci Vyucovaci hodina vyjmenovava celkem ¢trnact faktort, mezi nimiz jsou napiiklad
cile a obsah vyucovani, typ skoly nebo stav rozvoje pedagogickych véd. Klade ovSem i diraz
na ucitele, zaka, jejich osobnosti a vzajemny vztah, nebo na principy a metody, které jsou
v hodinach vyuzivany. Cile a obsahy jsou uciteli v obecné roviné predlozeny a je jeho
povinnosti se jim vénovat — pokud je napfiklad podle Skolniho vzdé€lavaciho planu déano, ze
v sedmé tfidé se maji probirat desetinna Cisla, tak je nutné se této latce v daném roce vénovat.
Zarover je ale i pravda, Ze konkrétni zptsob realizace hodin je na uciteli. Typ Skoly ¢i rozvoj
pedagogickych véd jsou faktory, které ucitel jako jednotlivec téméf nema Sanci ovlivnit,
a pokud ano, tak jen v omezené mife. Na druhou stranu, na rozvoji své vlastni osobnosti,
ovlivilovani zakl svym piikladem a vztazich se svéfenymi zaky se ucitel podilet mize a spravné
by i mél. Stejné je mozné poukazat na moznost volby principti a metod, ve kterych ma ucitel

obecné volngjsi ruku, a zavisi na ném, které chce v procesu vyucovani pouzivat.

Pred zaméfenim se na konkrétni faktory je ale dulezité si uvédomit, ze aC jsou samostatné
vymezeny, dochdzi mezi nimi k vzajemnému ovlivilovani se. Napftiklad cile vyuky a jeji obsah
spolu uzce souvisi a podobné je pfi chapani vyucovani jako interakce mezi ucitelem a zaky
(Jani§, 2005) nutné brat v potaz skuteCnost, ze vztahy mezi témito subjekty budou ovlivnéné
jejich vlastnostmi. Metody a principy vyuky, které vyucujici zatadi do vykonu svého povolani,
jsou pak také ovlivnény povahou ucitele, jenz ma moznost si vybrat ty rezonujici s jeho

presvédcenim €i vlastnostmi.

V nasledujicich podkapitolach budou blize ptiblizeny vybrané aspekty ovliviujici vyucovaci
hodiny; postupné od ucitele, pfes jeho vztah k zakim ¢i k vyucovani jako takovému, az
k atmosfére ve tfidé. Cilem je pfevazné poukazat na jejich vzajemnou propojenost, nastinit

kazdy z aspektt a kratce zmapovat konkrétni priklady.
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1.1 Osobnost ucitele
Pojem osobnost mutize byt nahlizen z mnoha hledisek. Mizeme pod nim chapat ve vSeobecném
kontextu ,,uznavaného clovéka, ktery je kladné prijimany, svérazny svym Zivotem a kondanim *
(Pricha, 1998, s. 157), nebo v psychologickém kontextu tak nazvat , kazdého cloveka
s jedinecnou strukturou svych psychickych viastnosti a dispozici* (Pricha, 1998, s. 157). Tyto
dvé definice nabizeji dva razné pohledy; jedna z nich klade duraz na to, jak je cloveék vniman

svym okolim, druha vyzdvihuje individualitu jedinct a nabizi spiSe vnitini zameéfeni.

Oba vySe popsané nahledy je mozné vztahnout 1 na ucitele, jenz je jako kazdy jiny ¢lovek
jedineény svym psychickym prozivanim a jehoz chovani a vystupovani je nahlizeno
spoleCnosti. Zaroven je tu ale 1 hledisko, vychazejici z pedagogické profese, které se jako
vychovatel vénuje. Slovensky psycholog a ugitel Jozef Stefanovi¢ (1967, s.15) osobnost ugitele
definuje jako ,, souhrn vsech jeho viastnosti, které jistym zpiisobem maji vliv na Zdky a soucasné
ovlivituji vysledky ucitelovy a Zdkovy cinnosti. “ Oproti predchozim definicim je zde tedy kladen

diraz na vzajemné puasobeni a ovliviiovani, ke kterému dochazi v roviné ucitel-zak.

Osobnost ucitele ve vztahu k zakiim je pomérné Siroky pojem, a proto je vhodné, aby doslo
k vycClenéni kategorii, kterym je poté jednodusi se vénovat. Kudlacova (2002) ve své knize
popisuje sedm dimenzi, kterymi jsou: autenticita, laskavost, trpélivost, autorita a zodpovédnost,
tvorivost, riziko, a v neposledni fade spoluprace. Autenticitou nazyva miru, dle které je chovani
hrané. U laskavosti poukazuje na fakt, ze oCekavat odpoveéd ze strany zakli mizeme Cekat
pouze tehdy, pokud ji jim nejprve sami projevime. Trpélivost ma podle ni za ukol predevsim
poskytnout svéfencim dostatek podpory na to, aby mohli dozrat ¢i pochopit problematiku, které
se maji vénovat. V autorité vidi schopnost podporovat druhé v tom stat se sami sebou a piijmout
zodpovédnost, které vyplyva z jejich pozice. V tvotivosti vidi ne pouze tu, kterou disponuje
sam ucitel, ale 1 tu, jez je schopen rozvijet ve svych svéfencich. O riziku autorka hovoii jako o
podmince svobody, protoze jestlize ma nékdo moznosti se rozhodovat, jsou s tim neodlucitelné
spojené 1 nasledky jeho volby. Pod spolupraci mezi kolegy je pak vnimana moznost inspirovat

zaky k podobnému snazeni.

Celkové je mozné tvrdit, ze Kudlaova vidi v uciteli a v jeho vySe zminénych projevech
predevs§im model pro zaky, od kterého se mohou ucit a prebirat vzorce chovani. Je tedy vzorem,

ke kterému mohou zhlizet a uzptsobit své vystupovani. Z tohoto divodu je tedy nezbytné, aby
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si vyucujici byl tohoto ovliviiovani védom a snazil se tedy na své osobnosti pracovat, nebot' mu

dava moznost pozitivn€ pusobit na své svéfence v ramci jejich vyvoje.

1.2 Vztah ucitele k zakum
Jak jiz bylo vySe uvedeno, pfistup vyucujiciho ke svym svéfencim bezesporné ovliviuje
prubéh vyucovacich hodin, a zaroveri se i zpusob, jakym své zaky vnima, odrazi v tom, co od
nich vyzaduje. Ucitelé byli a jsou z té€chto ohledi rozzafovani do riznych skupin, popisujici
typické znaky jejich chovani. Jednou ze zakladnich typologii ucitele je Doringova, ktery v ni

rozdélil vyucujici do Sesti typt (Kudlacova, 2002, s.20):

o Teoreticky typ — projevuje vétsi zdjem o teoretické poznavdni a sviij predmeét, nez o Zdka
a jeho osobnost

o Fkonomicky typ — usiluje o co nejvétsi Zakovy vykony s pouzitim co nejmensiho usili

o FEsteticky typ — dominuje u néj iracionalita nad racionalitou; ddle bud’ vidi Zdaka jako
moznost vytvorit umélecké dilo, nebo vénuje pozornost zZdkové osobnosti a jeho
duchovnimu Zivotu

o Socidlni typ — projevuje se tim, Ze se vénuje viem Zakiim tridy

o Politicky zacileny typ — vyraznym znakem je prosazovdani sam sebe

o NdboZensky typ — uzaviceny do sebe a své viry, a kvitli tomu se neumi pribliZit k détem

Presto, Ze tato teorie pochazi ze zacatku 20. stoleti, mize byt stale povazovana za relevantni
a muzeme na ni pozorovat, jak se charakteristika ucitele vztahuje na jeho pusobeni mezi
svetenci. Teoreticky typ si bude cestu k zakovi hledat pravé pres vztah ke svému predmétu,
ktery ale nemusi byt z druhé strany opétovany, tudiz v zavéru je takovy vyucujici schopny
zaujmout pouze takové ze svych svéfencu, kteti sdili jeho nadSeni. Ekonomicky typ muze kvali
svému zacileni na vykon vnimat vSe ostatni jako zdrzovani pfi cesté za uspéchem, a tedy pro
néj bude navazovani vztahi spiSe vnimano jako podiadné, zvlast kvuli své naroCnosti.
Esteticky typ predstavuje ucitele umelecky zameétfeného, pfiCemz prvni jmenovand moznost
popisuje stav, kdy hlavnim aktérem tvorby je on sam a zaci jsou spiSe pasivni, zatimco
v druhém piipad€, ktery jisté z pohledu vzajemného kontaktu vice naklonén svym svérencim
a pfenechava jim i podil na produkci. Socialni typ je prikladem ucitele, ktery maze byt zakam
bliz§i pravé diky svému zajmu o jednotlivce a bude uskuteciovat budovani vztaht pravé na
zakladé této zkuSenosti. Politicky zacileny typ naopak Casto vidi jen sam sebe a touzi byt ten
vyzdvihovany. Tato vlastnost se neprojevi pfiliSnou pozornosti k ostatnim a jejich potfebam,

coz jeho svéfenci mohou vycitit. Posledni ztypt je sice oznaCen jako nabozensky, ale
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dulezitéjsi nez samotné jeho pojmenovani, je odpovidajici popis ucitele, ktery je uzavieny ve
svém vlastnim svété do té miry, ze je naruSena jeho schopnost navazat kontakt s zaky.
S ohledem na dnesek by tedy mohl tento typ byt vniman i obecnéji, a byva oznacen jako ideovy

(Janis, 2005).

Nicmén¢ je ale tfeba podotknout, ze Doringova i1 dal§i typologie slouzi pouze pro obecné
kategorizovani, a je témer jisté, ze zadny z vyucujicich nepatii vyhradné pouze do jednoho
z typa (Janis, 2005). Presto nam ale i takovéto obecné rozliSeni mize dobfe poslouzit pfi
popisovani a pochopeni ucitelova chovani ve vztahu k zakim. Napiiklad je mozné z vySe
uvedeného prehledu vyvodit, ze z vybranych skupin ucitelt jsou nejvice otevieni budovani
vztaht socialni typ a druhy pfipad estetického typu, u kterych se pfimo nabizi moznost navazani
bliz§iho kontaktu a rozvijeni spoluprace. Vyucujici praktikujici tento pristup se tedy mohou
1épe stat dobrymi uciteli, u nichz je jednim z pfedpokladu pravé zajem o zaky a kladny vztah

k nim (Kudlacova, 2002).

1.3 Styl vyucovani
Dalsi z aspektt, které ovliviiuji prabéh vyucovaci hodiny, a zaroveni navazujici na oba diive

zminéné, je jakym zpusobem ucitel pfistupuje k vyuce jako takové a jak o ni premysli.

V pedagogickém slovniku jsou tyto dvé skuteCnosti nazvany pojmy ucitelovo pedagogické
mysleni a ucitelovo pojeti vyuky. Prvni z nich je definovan jako ,,komplex profesnich ideji,
postoju, ocekavani, prani a predsudkai, které vytvareji kognitivni zakladnu pro chovani ucitele,
pro jeho viimani a realizaci edukacnich procesii“ (Pricha, 1998, s. 271) a druhy predstavuje
zpusob jak ,, ucitel chdape kurikulum podle kterého vyucuje, stanovené cile vyuky, obsah uciva,
orientaci a postoje atd.* (Pricha, 1998, s. 271) Z téchto definic je patrné, ze pedagogické
mysSleni souvisi s osobnosti ucitele nebot se od ni volné odviji, zatimco pojeti vyuky

predstavuje spiSe obraz ktery ma dany vyucujici o svém pusobeni ve Skole.

Mares (1996) uvadi, ze ucitelovo pojeti vyuky se vyviji u kazdého ucitele postupné a ze
tento proces zacit jiz béhem vlastnich Skolnich let. Tomuto pojmu se vénuje detailngji
a popisuje ho jako implicitni, subjektivni, spontanni, relativné neuvédomované, orientované,
stereotypni a relativné stabilni. Dale rozd€luje samotné pojeti vyuky do vice oblasti, mezi které
napfiiklad patfi pojeti vyu€ovacich metod a organizacnich forem, zaka a Skolni tfidy, nebo své
vlastni ucitelské role. Vsechny tyto oblasti se poté spolecné podili na konkrétnim stylu

uplatiiovaném ve vyuce.
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Pti uvadéni piikladu z praxe se Casto nabizeji dvé k sobé protikladné situace. Hejny a Kufina
(2009) popisuji ve vztahu k pfijimani podnétt od zakl strategii dialogickou, kdy ucitel vita
nové podnéty prichazejici od zaka, na feSeni prichazi spolu s nimi a vyuziva demokratické
jednani; a jako protipol k ni postojovou strategii, kdy vyucujici vnima piipominky svych
svéfencu jako naruseni své prace, coz ve vysledku vnima negativné. Konkrétnéji pak zminéna
dvojice autorti poukazuje napiiklad na situace v hodiné matematiky, kdy ucitel pfijima nové
zpusoby feseni problému, se kterymi zaci prichazeji, nebo se je naopak snazi vymytit a uznava
jen zpusob, ktery tfidé sam ukazal. Oba autofi se jasné vymezuji k nazoru, ze pravé pouziti

principu rozhovoru je vhodngjsi zpasob vyuky.

Dialog ve vyucovani mize byt obecnéji vniman ,,jako spolecné hleddani pravdy, jako reseni
sporu, jako nalézani souladu v nazorech a postojich, jako cesta k hlubSimu pozndni
a porozuméni skutecnosti, jako prostiedek aktivizace Zdkii ve vyucovani“ (Kolat a Sikulova,
2007, s. 7). VSechny tyto projevy mohou vést k obohacovani vyuky a diky tomu slouzit jako
vhodny zptisob pro praci v hodinach. Kolaf a Sikulova (2007) zmifiuji z pohledd piinosu pro
zaky jejich aktivni zapojeni, schopnost uvazovat kriticky, pracovat ve skupinach a na to
navazujici rozvoj komunikacni schopnosti, ale kladou diraz i na davéru, ktera se buduje ve
vztahu k uciteli a vice versa. Nicméné také uznavaji, Zze pro dobry prubéh dialogu jsou i nutné
podminky jako pfipravenost zuCastnénych a védomi, ze ne vSechna témata jsou pro tento

zpusob vyuky vhodna.

Zpusob, jakym se styl vyuCovani prolina se vztahem k zakiim, je pozorovatelny v mife
pfizptsobovani se potfebam zaku a na to navazujici jiz zminény individualni pfistup. Popisem
toho, jak obtizné je né€kdy vybrat pro zaka tu spravnou metody, zvlasté kvali jedineCnosti
mySleni kazdého z nich se zabyva Gardner (2018), ktery ve svém dile predstavuje teorii sedmi
inteligenci, mezi které patii jazykova, hudebni, logicko-matematicka, prostorova, télesné-
pohybova, interpersonalni a intrapersonalni inteligence. Toto rozdéleni spolecné s diirazem na
fakt, ze ,.inteligence se projevuje jediné v kontextu urcitych ukoli, oborii a disciplin“ (Gardner,
2018, s. 15) a ze skolni uspesnost tedy neni zdaleka jedinym stanoviskem k posouzeni, zda je
dany jedinec v lavici inteligentni, mize ucitele vést k hlubsSimu uvédomeéni si rozmanitosti ve
zpusobech myS§leni a predpokladech k rozvoji riznorodych oblasti osobnosti. Symbolicky
feCeno se mu mohou oteviit nové dvete v jeho pojeti vyuky; v tom smyslu, ze bude své svéfence

vnimat jinym pohledem a uzpiisobi tomu svij styl uceni.
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14 Atmosféra ve tridé
Poslednim ze Ctyf aspektt ovliviiujici prubéh vyuky, kterymi se tato prace blize zabyva, je
atmosféra ve tfide, jez je ,krdtkodobym a situacné podminénym jevem, ktery miiZeme ve tridé
pozorovat v rdmci casového tiseku jednoho dne nebo vyucovaci hodiny “ (Navratilova, 2016,
s. 21). Jedna se tedy o proménlivy tkaz, ktery mize lehce podléhat zménam, ale zaroven muze
byt i zékladem pro klima tiidy, které je ,,souhrn dlouhodobych a typickych jevii spjatych s danou
tridou “ (Hejny a Kufina, 2009, s. 175)

Na tvorbé atmosféry a zaroven 1 klimatu se podileji jak zaci, tak 1 ucitel (Navratilova, 2016).
Pro pozitivni naladéni je tfeba dosahnout pro zaky emocionéalniho bezpeci, vyuziti vhodného
stylu fizeni, zavedeni jistého fadu tfidy pomoci tfidnich pravidel a vyucovani efektivnim
zpaisobem (Kolaf a Sikulova, 2007). Naopak negativné ptisobi napiiklad strach z chyb, pfemira
latky, jez je tieba zvladnout, nebo problematické vztahy (Hejny a Kufina, 2009). K vytvoreni
piijemného klimatu je tedy potieba vyvarovat se riznych zapornych projevi, a zarover usilovat

o naplnéni téch kladnych.

I z téchto kratkych poznamek je patrna vzajemna propojenost atmosféry ve tfidé s osobnosti
uditele, vztahy k zakdim i se stylem vyudovani; konkrétné Kolat a Sikulova (2007) ve svém
pohledu na vyucovani jako dialog zduraziiuji pfiznivou atmosféru jako jednu z podminek
realizace tohoto pristupu. Obecnéji lze konstatovat, ze nékteré typy vyucuyjicich si daji vice
zalezet na tom, jakym zpusobem se jejich svéfenci ve Skole citi a snazi se pro né vytvofit co
nejpriznivéjsi podminky, at’ je to ve stanoveni hranic, v roli, se kterou se k zakiim vztahuji,
nebo dal§imi zplsoby, jez potom pozitivné ovliviiuji naladéni jejich tfid; na druhou stranu
existuji 1 takovi ucitelé, ktefi védomé, nebo nezaméme¢ tento aspekt prehlizeji, coz se projevi

ve vysledné mozaice faktorti ovliviiujici prubeh vyucujici hodiny.

Prostredi tfidy hraje pro zaky vyznamnou roli, protoze Cas straveny v ném be&hem Skolni
dochazky je pro n€ obdobim, kdy se uli ,,pracovat s jazykem, osvojit si strategie potiebné
k ziskdavani informact a zarazovat objekty do taxonomickych kategorii “ (Gardner, 2018, s. 365)
Vzhledem k tomu, Ze jde o vytvafeni podminek pro jejich rist a obecné i pfipravu na zivot
v dospélosti, je tedy dulezité, aby atmosféra a potazmo i klima tfidy byly pro déti co
nejprizniveéjsi. A pravé jednou z moznosti, kterou lze vyuzit za ucelem vylepsSeni ¢i dokonce
dosazeni tohoto cile, je pravé i zafazeni humoru (Navratilova, 2016; Kolaf a Sikulova, 2007),

kterému se tato diplomova prace blize vénuje.
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2 Zarazeni humoru a hravych aktivit ve vyuce matematiky
Humor muze byt definovan jako ,, zamérné pouziti verbalni a neverbalni komunikace, kterd md
tendenci vyustit ve smich a radost, “ (Bieg et al., 2017) a Casto je vyjadfovan skrze vtipy, které

predstavuji ,, pokus o zdmérné vyvoldni pocitu zabavy u ostatnich lidi“ (Weber, 2016).

Dulezitost zabavy v zivoté lidi je potvrzena jeho zafazenim mezi zakladnich pét lidskych
potteb; t€émi zbyvajicimi jsou preziti, pocit sounalezitosti, svoboda a moc (Hackathorn et al.,
2011). Vyuziti humoru ma pozitivni psychologické nasledky, mezi které patii: ,, vvhody
emociondlniho a interpersondlniho veseli, zvladani stavit napéti a prinos iilevy, a také uplatméni
socidlnich funkci v ramci skupiny* (Martin a Ford, 2018), tedy zjednodusSené feCeno pocit
radosti, pomoc ve stresovych situacich a zafazeni se do skupiny. Obecné se mezi lidmi také
traduje, jak smich pfispiva ke zdravi, a toto pfesvédCeni je potvrzeno i vyzkumy, které
upozoriiuji na skutecnost, ze jeho u¢inky mohou vyvolat imunitni reakci a timto zptisobem do
jisté miry ovlivnit i pribéh nemoci (Cann et al., 2000) nebot’ pti smichu se uvoliiuji endorfiny,

které plisobi proti bolesti (Hellman, 2007).

Humor mize byt podle nejriznéjsich faktorti rozdélen do velkého mnozstvi kategorii, at’ uz
tematicky, podle zaméfeni na cilové skupiny nebo dle stylu humoru. Z védeckého hlediska se
1ze naopak zaméfit na rizné zpusoby, kterymi lze dosahnout vtipného vyusténi sdéleni ¢i
situace. Weber (2016) v tomto duchu rozlisSuje tfi zdkladni druhy, které oznacuje jako humor
prvni osoby, humor tfeti osoby a humor nevyteSenych nejednozna¢nosti: prvni z nich se tyka
situaci, kdy do ptivodniho intuitivniho vnimani vstoupi logické uvazovani a rozdil mezi témito
nahledy néas pobavi; v druhém nas rozesméje, kdyz zpozorujeme, jak nékdo jiny ve svém
mySleni dopusti chyby ¢i nesounalezitosti; tieti se tyka situaci, které je mozné pochopit dvéma

raznymi zpusoby, a praveé v objeveni obou interpretaci je spo¢iva podstata vtipu.

Ptikladem humoru prvni osoby, ve kterém lze pozorovat prave rozdilné zpsoby vnimani, mize
byt nasledujic vtip: ,,Na svété je 10 typu lidi. Ti, kteri pouzivaji bindrni zdpis a ti, kteri ne
(Weber, 2016). Pointa tohoto pisemného sdéleni spociva v tom, ze nejprve precteme cislice
1 a0 uvedené za sebou v prvni vété automaticky jako Cislo deset, teprve az po zpracovani
nasledujici vypovédi si uvédomime, ze se jedna o zapis ve dvojkové soustavé, a nikoliv
v desitkové, na kterou jsme zvykli z kazdodenniho zivota. Humor druhé osoby se vyskytuje ve
velkém mnozstvi vtipti zalozenych napfiklad na stereotypech spojenych s riznymi skupinami
at’ to jsou matematici, blondyny ¢i policisté, zatimco princip vnimani vypovédi dvéma riznymi

zpusoby muzeme pozorovat i na kratkych spojenich typu nebud’ labut’,
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Toto rozdéleni, at’ neni nijak nutné ho znat pro samotny pocit pobavenosti nad vtipem, mize
byt ndpomocno pii uvédomovani, co vlastné stoji za vyvolanou reakci, nebo také vysvétlit, pro¢
nekteré pripady humoru nemusi byt hned pochopeny, konkrétné nejvice u tietiho pripadu, kdy

posluchaci muze piijit na mysl pouze jeden vyznam pouzitého spojeni a ne oba.

2.1 Humor ve tridé
Vyuziti humoru muze ve tfidé obecné ve vysledku dopadnout dvéma zptisoby. Na jedné strané
muze podpofit uceni nebo ho ucinit zabavnéjsim, na druhé strané se ale miize vymknout z ruky
a zpusobit opak (Poirier, 2014). Vyrazn¢ se tento vysledem odviji i od skuteCnosti, jaky typ
humoru ucitel vyuzije. Bieg s kolektivem (2017) v jedné ze svych studii v praci mezi dorostem

ve Skolnim prostredi rozlisili ¢tyfi typy ucitelského humoru:

o Ucitelsky humor nesouvisejici s pFfedmétem a bez tematické souvislosti s probiranou
latkou

o Sebeznevazujict ucitelsky humor, ve kterém ucitel délda nebo ¥ikd o sobé zabavné véci

o Ucitelsky humor souvisejici s obsahem kurzu, tedy takovy, ktery je pouZit k vysvétleni
nebo zobrazeni konkrétnich aktudlnich témat

o Agresivni ucitelsky humor, ktery pomlouvda nebo zesmésnuje studenty

Ve své praci dale zkoumaji, jaké vysledky muze vyuziti té€chto riznych typu ve tfidé piinést,
prevazné s dirazem na zpusob, jakym na né zaci reagovali. Své zkoumani shrnuji poznatkem,
ze pouziti humoru nesouvisejiciho s pfedmétem neni moc vyhodné a pfimo zdaraziiuji
nevhodnost agresivni formy. Zarover ale jejich studie potvrdila, ze vtipna nadstavba vhodné

skloubena s probiranou latku ma potencial pozitivné ovlivnit priabéh vyuky.

Tomuto tématu se stejny kolektiv autorti nasledné blize vénuje i v nasledujici studii (Bieg et al.,
2019), kde se podrobnéji zaméfuji na tii zakladni emoce, které humor muaze v zacich vyvolat:
potéseni, nudu, nebo hnév. Pfi svém zkoumani dosli k zaveéru, ze v riznych tfidach se prubéh
vyskytu téchto nalad vyvijel svyraznéj§imi odliSnostmi, coz poukazuje na rozmanitost

zakovskych kolektivi zvlasté ve spojitosti s klimatem v nich pasobicim.

V zavislosti na vyse zminénych vyzkumech lze tedy tvrdit, ze pfi vyuziti humoru ve vyuce je
tedy potieba postupovat obezietné. UCcitelim v tomto ohledu muaze na pomoc piispét
Hellmaniv seznam sedmi zasad (2007), které je vhodné zohlednit pii pouziti tohoto

prospésného, ale nekdy zradného aspektu:
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byt sam sebou

vybrat si pro humor vhodnou situaci ¢i misto ve vyuce

zustat politicky korekini

znat své publikum

pouzit jazykovych prostiredkii jako jsou oxymorony a akronymy

v nékterych pripadech byt zticha

N S AN~

uznavat humor ostatnich

Téchto sedm bod je blize komentovano s diirazem na piirozenost, nepiehanéni to s mnozstvim
humoru v jedné hoding, nechavani prostoru pro studenty, aby také mohli pfispét svymi
vtipnymi poznamkami, s tim, ze je dobré pfijmout vtipné narazky bez potifeby mit posledni
slovo, nebot pokud ucitel akceptuje humor zaka, je vétsi pravdépodobnost, ze oni budou
pozitivné pfijimat ten jeho (Hellman 2007). Pouziti jazykovych prostfedki muze byt v anglické
kultufe bézn¢jsi, nebot’ naptiklad aliterace se vyskytuje i u jmen obchodu, firem, produkti,
filmovych postav a dalSich, takze oznaeni stanku se zeleninou jako greengrocer’s, nazev
Americké aerolinky, napoj Coca-cola ¢i hrdinové jako Mickey Mouse nebo Severus Snape

nejsou ni¢im prekvapivym, ale vyuzit jich 1ze rozhodné i v Ceském jazyce.

Kromé uvolnujici atmosféry a vhodné pudy nejen pro uceni, ptinas§i humor i pro rozvoj
predstavivosti a kritického mysleni (Poitier, 2014). Hackathorn a kolektiv (2011) ve své studii
ukazuji, ze s pfihlédnutim k Bloomoveé taxonomii humor zvySuje u€eni na bazi porozuméni a na
bazi znalosti, ale vliv na urovni aplikace se neprokazal. Poitier (2014) také cituje nékteré studie,
podle nichz existuje vztah mezi uciteli, ktery pouzivaji v hodinach humor, a jejich oblibenosti
u zaka. Touto problematikou se zabyvali i Wanzer a Frymier (1999), pfi studovani spojitosti

veétsi ¢ mensi orientace uéitele na humor a uenim studentu.

Dalsi dvojice autord se zaméfovala na jinou psychologickou funkci humoru, kterou je udrzeni
si jistého odstupu od problematickych situaci ¢i hrozeb, kterou vztahuji predevsim k hodnotici
strance procesu vyucovani a k testim (Berk a Nanda, 2006). Toto odreagovani pak mize zakiim

umoznit pristoupit k zatézujici situaci ve vét§im klidu, a tedy 1 ovlivnit jejich vykon.

2.2 Vyuka matematiky

Brousseau a Novotna (2012, s. 65) uvadi, ze ,, matematiku Ize interpretovat nekonecné mnoha

Vv

mySlenkovymi operacemi v ni pouzitymi je pfevedeni obecného pravidla na konkrétni piipady.
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Situace, kdy zaci dostanou seznam poznatkd, podle kterych maji naucené provadét matematickeé
vypocty je dobfe znamy, nebot tento pfistup se timto predmétem prolina uz po staleti. Nicméng¢,
v dne$ni dobé nabyva na popularité trend, aby zaci i v matematice vyuzivali i induktivniho
postupu a pfichazeli a objevovali jeji krasy sami. Velkym propagatorem tohoto stylu je profesor
Hejny, podle n¢hoz je dokonce pojmenovana metoda vyuky matematiky. Jako zéklad pro svoji
praci v hodinach povazuje principy didaktického konstruktivismu, ze které se dockaly formy

desatera zasad (Hejny a Kufina, 2009, s. 194-195):

Aktivita — chdpdni matematiky nejen jako vysledek ale i jako cinnost

Reseni 11loh — jako slozka matematické aktivity

Konstrukce poznatkit — jejich neprenosnost a vznikdni v mysli poznavajiciho
ZkuSenosti — podminuji vytvdreni poznatkii

Podnémé prostredi — zdklad pro tvorivost

Interakce — prispiva ke konstrukci poznatkii

Reprezentace a strukturovdni — vedou ke vzniku obecnéjsSich a abstrakméjsich pojmii

Komunikace — dovednost vyjadrovat viastni myslenky a rozumét jazyku druhych

O 2 N S A Wb~

Vzdélavaci proces — z hlediska porozuméni matematice, zvildadnuti matematického
remesla a aplikace matematiky

10. Formalni poznani — vede predevsim k ukladant informaci do paméti

Oba autoti pomoci téchto zasad usiluji o uzite€nost a smysluplnost jak matematiky, tak i jejiho
vzdélavani s diirazem na schopnost kritického mysleni, zvidavost, rozvoj pracovnich navyku

a lidskou kulturu.

Hejny (2020) dale zmiruje, Ze ucitel musi byt zapaleny pro predmeét a umét své zaky nadchnout.
Dulezitost pritom klade na fakt, ze vyucujici je dobry tim, co uméji jeho zaci. Zarover ale tvrdi,
ze uCitel matematiky by ,, nemél byt moc chytry s tim, ze ,, pokud je, mél by byt trpélivy “. Tento
pohled na tuto skutecnost o co nejbliz§im piiblizeni se zakim i zptisobem, ktery pro né nebude
slozity je ovSem konfrontovan a vyvracen. Profesor Dlab (2020) naopak siln€ zdaraziuje
nutnost toho, aby ucitel matematiku ovladal, a kritizuje Hejného metodu konstatovanim, ze fada
jejich rad a postupti je Spatna; konkrétn€ zmiriuje, ze nutit zaky pfi pocitani krokovat az do paté
tfidy je nevhodné 1 z hlediska negativniho dopadu, ktery to na zdky ma. Oba profesofi jsou proti
sob& pomérné ostre vyhrazeni, nebot Hejny dava prednost mensimu mnozstvi naucené latky,
ale s neformalnim poznanim a zabavnym pfistupem, zatimco Dlab poukazuje na nevhodnost

toho, aby déti za pocit §tésti v hodinach matematiky platily na arok znalosti do zivota. Obecné
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za nejvetsi problém ve vzdélavani matematiky povazuje Dlab (2020) nedostatecné

kvalifikované ucitele a navrhuje se na jejich vzdélavani 1épe zaméfit.

Podle Gardnerovy teorie rozmanitych inteligenci lze bezpochyby k matematice pfiradit
logicko-matematickou inteligence, ktera ma toto oznaleni jiz v nazvu, a pres geometrii
v prostoru se k tomuto pfedmétu vaze 1 prostorova inteligence. Toto dilo propaguje myslenku,
ze zachazeni s Cisly, logika a matematika nejsou totéz, stejné jako schopnost rychle pocitat, Ci
zapamatovani si kroki dikazu neni to samé jako porozumeéni principu (Gardner 2018), v ¢emz
je vidét korespondence s Hejného rozdélenim poznani na formalni a neformalni. Autor teorie
dale zmifiuje, ze vas§nivému matematikovi piinasi hrani s ¢isly uspokojeni a je schopny stravit
nad matematikou za den spoustu hodin, ale zaroven zastava nazor, ze zachazeni s Cisly,
matematika a logika nejsou totéz. S prihlédnutim na vyzkumy déle shrnuje neodkazanost
mySlenky, ze by ,, zrak mél pro prostorovou inteligenci vétsi vyznam nez hmat “ (Gardner, 2018,
s. 208), coz utvrzuje v myslence vhodnosti pouziti riznych modelt, naptiklad pro zlomky, které

si zaci mohou 1 osahat a sami poskladat.

Celkove je zplisob vyuCovani matematiky velkou otazkou pfi volbé mezi tradicnimi a nové
propagovanymi zpusoby, ale jist€¢ existuje i moznost pro kazdého vyucujiciho vybrat si
z kazdého stylu néco, co povazuje za pfinosné, a vstoupit timto zptisobem na takzvanou zlatou

stfedni cestu.

2.3 Humor a matematika
Na prvni pohled se maze zdat, ze humor a matematika toho spolecného moc nemaji, nebot
prvni se obecné spojuje se zabavou, zatimco druhé s nepochopenim nebo dokonce nudou.
Existuji ale 1 ndzory, ze tyto dva svéty maji k sobé pomérné blizko. Grawe (2015) uvadi, ze
,matematika je prosluld smyslem pro kombinatorickou hravost, kterou vyuzZiva ve svych
elegantnich ditkazech, stejné jako se humor spoléhda na kombinaci slovnich hriicek. “ Odkazuje
hlavné na srovnani téchto dvou svétl, kterému se vénuje Paulos (1980, s. 11) ve své knize

Matematika a humor, kde vysvétlyje:

., Logika, vzorce, pravidla, schémata — to vse je nezbyté jak pro matematiku, tak i pro humor,
i kdyz samozrejmé kazda oblast klade diiraz na néco jiného. V humoru je logika casto obrdacena
naruby, vzorce zkreslené, pravidla nepochopena a struktury zmatené. Ale tyto promény nejsou
ndahodné a na urcité urovni stale musi ddavat smysl. A porozumeéni logice, vzorcium, pravidliim

¢

a strukturdm v tomto jejich smyslu je zasadni pro pochopeni vtipu. ‘
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Paulos (1980) dal poukazuje na rozdil mezi ,,Cistou matematikou a pocetni matematikou, které
predstavuji védu abstraktnich vzorci a struktur, respektive soubor technik potiebnych
k vypoctu. Podobng, kdyz mluvi o humoru, mé na mysli ,,¢isty humor® a uvadi, Ze matematika

1 humor jsou formou intelektualni hratky.

Prakticky dikaz toho, ze matematici si radi hraji, 1ze pozorovat i na mnozstvi matematickych
vtipt obsahujicich slovni hiicky spojené s matematickou terminologii (Rentel a Dundes, 2005).
Vétsina téchto hicek ale pochazi z angli¢tiny a vychazi z podobné vyslovnosti slov, a proto je
nekdy obtizné je prevést do Cestiny. Konkrétné se tieba dotykaji vlastnosti abelovské grupy,
tedy mnoziny, na niz je definovand binarni operace komutativni, a nahrazuji slovo grupa
(anglicky ,,group®) slovem polévka nebo hrozny (anglicky ,,soup“ respektive ,,grape”). Cesky
ekvivalent takového vtipu by mohl napriklad znit: ,,Co je zluté a komutuje? Abelovsky grep.
Jinou hfickou je 1 nasledujici vtip: ,, Proc nemiizete péstovat obili v 7./6 L ? ProtoZe to neni
pole” (Rentel a Dundes, 2005). Nevyhodou tohoto typu humoru je ale jeho zaméfenost
predevs§im na matematiky samotné, a tudiz lidé nezasvéceni do tajii této védy velmi Casto
nepochopi, o co se jedna, konkrétné fakt, ze i v matematice existuje specificky termin pole.
Naopak, vyhodou vystavéni se matematickému humoru je podle Webera (2016) také fakt, ze

., premysleni o ném miize pomoci pochopit povahu matematického uvazovani .

Zaroven existuje mnozstvi matematickych vtipa, které uz mohou oslovit i Sirsi vefejnost, jako
tteba kratké diskuse o poctu lidi nutnych k vyméné zarovky. Nejjednodussi matematickou
variantou je nasledujici znéni, které pochopi 1 zaci druhého stupné zakladni skoly: ,,Kolik
matematiku je potreba k vvméné Zdarovky? 0,99999... “ (Rentel a Dundes, 2005), kde pointa tkvi
v rozvoji opakujicich se devitek za desetinnou ¢arkou, ktery je roven Cislu 1, zatimco dalsi
obdobou tohoto vtipu muze byt naptiklad: ,, Kolik analytikii je potreba k vymeéné Zarovky? Tri.
Jeden dokdze existenci problému, druhy jeho jedinecnost a treti odvodi nekonstruktivni
algoritmus, jak vvménu vykonat“ (Rentel a Dundes, 2005), jenz ve svém pochopeni nardzi na
potfebu dokazat u tvrzeni existence pravé jednoho jevu nejprve jeho existenci, poté

i jedinecCnost, a teprve kdyz je toto ovérené, l1ze s poznatkem dale pracovat.

Samoziejme, obdobné jako ve vyucovani obecné, existuji i vyzkumy zamétujici se konkrétné
na humor v hodinach matematiky. Ford (2012) navazuje na studie o snizovani tzkosti pred
testem pedagogickym experimentem, kdyz u€astniky necha pred pisemnou praci z matematiky
analyzovat kreslené vtipy, basné, nebo jim nepfedlozi nic, a nasledné pozoruje a srovnava, jak

se vysledky té€chto tii skupin lisi. Vysledek tohoto zkoumani potvrdil hypotézu, ze vystaveni
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vtipnym podnétim pied oCekavanym té€zkym testem z matematiky pozitivné ovlivnilo praci
studenttl, pravé diky Gcinku pobaveni a redukovani stresové zatéze. Rozsifil tak vyzkumy, jak
ovlivni vysledky testu zarazeni humoru bud’ do vtipnych instrukci, do samotnych otazek v testu,

nebo do obojiho; z cehoz se pozitivni pfinos potvrdil pouze u instrukci pied testem.

UcCeni matematiky muaze pozitivn€ ovlivniti zafazeni grafického humoru, at’ uzjde o vtipy nebo
komiksy. Menezes a Costa (2020) ve své studii shrnuji zkuSenosti, jak zakim prvni az Sesté
tiidy predkladali sérii kreslenych vtipa a nechavali je hodnotit, co je na daném pfibéhu pointou,
a celkové premyslet nad predstavenou situaci odpovidanim na priloZzené otazky. Prvni
z piibéhu, ktery tato dvojice autord uvadi jako priklad je o muzi, ktery si piijde vyménit fidi¢ak
a zjisti, ze ma poradové Cislo 2. Jeho optimismus ale hasne v situaci, kdyz zjisti, jaké je posledni
volané cislo: 0,001271. Druhym pfikladem je dcera stézujici si matce na nepouzitelnost
poznatkil z geometrie v realném zivot€, ta ovSem ma plnou hlavu problému, jak rozdélit kolac¢
na stejné dily. Pointa je v tom, ze at’ si to dcera nejdfive neuvédomi, sama si da odpovéd na
otazku, k ¢emu se ji poznatky o uhlech hodi. V zavéru studie autofi hodnoti, ze ,, studenti
privitali matematické ilohy zalozZené na grafickém humoru, ktery kromé pobaveni vedl i k jejich

zapojent a psani citové zbarvenych matematicky motivovanych textit “ (Menezes a Costa, 2020).

Dulezitost zapojeni vizualni sloZky ve vyuce matematicky potvrzuje i mimo jiné popularita
sbirky ,,Dikazy beze slov amerického profesora Rogera Nelsena, at' uz jde o vysvétleni

Pythagorovy véty nebo néekterych algebraickych vzorca (Weber, 2016).

Nazor na samotny humor a matematiku je ovSem dulezity i z pohledi vyucujicich. Soucasna
studie (Menezes et al., 2020) za ucasti 1088 zapadoevropskych uciteld z riznych stupna
vzdélani dokazuje, Ze tito ucastnici samotni si uvédomuji pfinosy humoru ve vyucovani
matematiky a podle moznosti ho i ve svych hodinach uzivaji pravé za ucelem zlepSeni

atmosféry a podpory mysleni studentd, coz lze urcité vnimat jako pozitivni zpravu.

24 Ucebnice, pracovni seSity a dalSi prostredi
Pro vyuku matematiky jsou, kromé vystupu ucitele, dilezité i pomicky ve formé ucebnic
a pracovnich sesitll, ze kterych lze nejen Cerpat priklady k procviCeni, ale 1ze je pouzit i pro
opakovani nebo seznamovani se s novou latkou. Za timto ucelem lze ov§em vyuzit i rlizna
online prosttedi, zvlasté v nyné&jsi dobé, kdy v tomto odvétvi dochazi k rozmachu. At uz ale jde
o tisténé nebo digitalni zdroje, u obou lze pozorovat, zda je v jejich ramci kladen duiraz na

humornou ¢i hravou vlozku a v jaké formé je tato prfidana hodnota zastoupena.
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Sada ucebnic matematiky od nakladatelstvi FRAUS (Aritmetika, Algebra, Geometrie, 2017-
2010, ilustrace Josef Pospichal a Bohdan Stérba) urdena pro zakladni $koly ma v kazdém
ro¢niku rozdélené ucivo podle matematickych disciplin, tedy na geometrii, aritmetiku
a algebru. Prvky humoru jsou v téchto ucebnicich obsazeny napfiklad prostfednictvim
dopliujicich barvenych karikatur, at’ uz se jedna o védce drziciho globus ve tvaru krychle nebo
postavy s deformovanymi usty do tvaru uhlu ¢i Ctverce, v korespondenci na ucivo praveé
probirané. Dalsi moznosti jsou jednoduché kresby doplnéné o kratky text s humornou pointou,

mezi néz muze patfit:

e Ucitelka fikajici ,,To se piSe s meékkym 1, synku, zakovi, ktery na tabuli zapsal syn 30°.
e 7Zak, potitajici lomené vyrazy se svéiuje kamaradovi: ,, Vychazeji mn& vylomeniny...«

e Kluk, drzici v ruce ucebnici algebry: ,,Jedna znama mné pomuze najit neznamou.”

-2
v JE ‘PIIJE
}6 Mtc«m

Obrazek 1 — Priklad vtipu z geometrie (Binterovd, 2010, s. 66)

Nekteré ze vtipnych obrazkl se i ptimo poji na konkrétni ulohy, takze ptipad, kdy chlapec
s ovazanym prstem a palici v ruce, fika ,,Dopadla na prst...“ ma svou pointu skrytou v tloze,

ve které se vyskytuje ocelova palice dopadajici na hiebik.

Nakladatelstvi TAKTIK ve svych pracovnich seSitech fady Hrava matematika (2017, graficka
uprava Marianna AndraSova) Casto zafazuje barevné obrazky tematicky k danym uloham, které
vétsinou pouze zpestiuji vzhled publikace, ale nékteré z nich jsou pfinejmensim Usmévné,
pokud ne rovnou vtipné; at’ uz jde o zéka, kterému se sypou z taSky matematické symboly, nebo
divka sedici na stohu knih. Dale se objevuji i dalsi drobné naznaky humoru v samotném navrhu
vizualniho vzhledu stranek a vlastnich uloh. Naptiklad se na mist€, kde by zaci bézné ocekavali

ohraniCeny C¢tverec €1 obdélnik pro doplnéni pozadované informace, vyskytuje barevna karka;

23



jinym piikladem mohou byt i jezci, ktefi nesou na zadech jablicka s Cisly. Jiné ulohy obsahuji
humor i v samotném zadani, konkrétné tfeba v sesit€ pro Sesty rocnik jsou predstaveni jezek
a slon postupujici po délitelich na Ciselné ose, kdy zaci maji za ukol zjistit, na kterém cisle se

slon pichne o jezka.

Ob¢ vyse zminéné sady hodné pracuji s barvami, které jisté napomahaji vyjadrtit hravosti, ale
nekteré vytisky jsou i v tomto provedeni jednodusi. Sada u¢ebnic Matematika pro nizsi roéniky
viceletych gymnazii od Jifiho Hermana (1995) ve vytiscich nakladatelstvi Prometheus pouziva
pouze svétle modie zbarvené pozadi at’ uz pro zvyraznéni dulezitych vztaht, riznych zptisobu
feSeni ulohy prisouzenych zaktim, nebo i kratka vtipna pfirovnani. Prikladem takového vtipu je
uvedeni kontrastu mezi proménnou vyrazu, predstavenou neznamou x a proménou vyrazu,
naznacenou jednoduchym nacrtkem obliceje. Prometheus mé na svém kont€ i sadu ucebnic od
Odvarka a Kadlecka (2010), ktera je znaméjsi a obsahuje humorné prvky v podobé kreslenych
postavicek, které doprovazi nekteré ulohy. V jedné z nich je chlapec divajici se na nabizené
auto, u kterého je jeden z parametri zadan nasledovné: , PocCet dvefi: 3,5, a udivené se pta ,, Tti

celé pét desetin dvefi?*

Pro premyslivé

model Ford Fiesta
nejvy$si rychlost: 193km za hodinu
pocet mist: 5
pocet dvefi: 3,5

Porad Pepovi, co znamena ,,3,5%
Obrazek 2 — Priklad vtipu z aritmetiky (Odvarko a Kadlecek, 2010, s. 7)
Nakladatelstvi DIDAKTIS se primarné zametuje na ucebnice a pracovni seSity pro stfedni
Skoly, kde nazev kazdé kapitoly narazi humorné nebo historicky na probiranou latku, doplnénou
i vhodnou ilustraci. Ale v roce 2021 vysla i prvni publikace ze sady pro zakladni Skoly, ve které
ucebnice pro 6. ro¢nik také vyuziva obrazkovych vtipi pro pobaveni zakl, jako napriklad

nasledujici:

e Vedouci fikajici brigadnici v obchodé€ , Porovnej ta Cisla,“ a na druhém obrazku se
brigadnice usmiva na regal s desetinnymi Cisly usporadanymi podle velikosti.
e Déti si hraji vedle maminky, ktera ¢te noviny a tika: ,, Tady ¢tu, ze u nés pfipada na

jednu maminku 1,63 déti.* Starsi chlapec odpovi: ,, To sedi, ja jsem 1 a bracha 0,63.
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e Muz fika zené: ,Mame dvoukolak, mizeme zajet pro ty plechovky s barvou.”“ Zezadu
se knim blizi kluk s papirem vruce: , Tak jsem to spocital, bude stacit jedna

plechovka.®

Kontrastem k pouzivani ti§ténych zdroji jsou jiz vySe zminéna online prostiedi. Jednim z volné
dostupnych je stranka Umime matiku, kde se zaci mohou samostatné procvicovat latku formou
ptipravenych cviCeni, ale je i moznost zakoupit licenci pro skolu, kdy ucitelé ziskaji prehled
o pokroku svych zakia. Oproti dopliovani cviceni je ale i moznosti zahrat si nékteré netradicni
matematické hry, mezi néz patii ptiSerky, roboti, stiileka a tetris, u kterych je mozno si vybrat
téma k procvicovani. Prvni z nich je zamérena hodné na postieh a rychlost, nebot vybranim
spravného feseni piikladu je zniena jednu z pfiSerek, které na hrace utoci. Druha hra s roboty
je také o rychlosti pfifazeni spravné odpoveédi, ale na rozdil od predchozi je mozné hrat ji i ve
vice hracich. Nasledujici dvé hry jsou v celkovém provedeni volnéjsiho tempa; ve stiilecce se
z prolétavajicich priklada vybiraji ty spravné vyfesené, v tetrisu se zase priklady pfifazuji do
spravného sloupecku oznac¢eného vysledkem. Kromé téchto zdbavnych aktivit jsou k dispozici
1 hry logické, at’ se jedna o vyjeti auta z parkovisté, rozdélovani objektu na shodné ¢asti, barevné
sudoku nebo jiné hlavolamy. Ve vlastnich vykladovych ¢astech k dané latce se poté i ojedinéle
objevuji vtipné obrazky, naptiklad u klasifikace pfimek jsou rozsifené o lyzaiské bézky, Ci

nacrtek rovné ¢asti silnice nebo kolejnice.

Jinym dostupnym online prostfedim, které je ale zdarma pouze po zkuSebni dobu jednoho
mesice, jsou stranky Nové Skoly s.r.o. kde jsou ucebnice i pracovni seSity pfistupné pro
interaktivni procviCovani doplnéné vykladovymi animacemi a riznymi druhy aktivit.
Matematikou na druhém stupni provazeji Sachové figurky, kdy kazdy druh ulohy ma pfifazeny
jiny typ. Navic jsou motivacni tlohy u kazdého tematického celku ucebnice doplnény o vtipnou
ilustraci figurky pésaka, v prostiedi korespondujicim s danou ulohou: at jiz lovi ryby v tloze
o rybnicich, nese na klacku rizn€ naplnéné kbeliky vody pro zlomky, jede v auté kolem ohnuté
znaCky STOP v tématu vénovaném mnohothelnikiim, plete hodné dlouhou vanocku u ulohy na
zvétSovani poméru surovin v receptu, nebo za pomoci jest€é jedné figurky a dvou kolika

vymeétuje obvod obdélniku.
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3 Model vyuziti humornych aktivit

Kdyz se ucitel rozhodne zarfadit humor do svého pusobeni ve tiidach, ma k dispozici vice
zpusobu, jak to udé€lat. S ohledem na studie zminéné v predchozi kapitole je ovSem patrné, ze
je nutné mit na pameéti jak pfinosy, tak ale 1 uskali, ktera mohou pfi pouziti nastat, a proto je

dobré si typ humoru a moment jeho pouziti alesponi ¢aste¢né promyslet a naplanovat.

Brousseau a Novotna (2012, s. 70) fikaji, ze ,,vymysleni a priprava situaci, pri nichz budou Zaci
provozovat matematiku, tvori nejjednodussi cast ucitelovy hry,” coz vypovida, ze vnimaji
i uCitelovo pusobeni béhem aktivit kdy zaci jsou hlavni aktéfi jako jisty zpusob hry, zaroven to
ale naznacuje i skutecnost, Ze korigovani situace béhem vyuky muze byt obtizn€jsi nez samotna
ptiprava. Na otazku, pro¢ tomu tak je, se nabizeji hned dvé interpretace: bud’ diky tomu, ze
pfipravovanim her €i aktivit mize ucitel sam vnimat jako zabavné, nebo kvili ne vzdy

jednoduché koordinaci situaci ve tfide v pfipadé€, kdy zaci dostanou volné&j§i ruku.

Nicméné plati, ze stejn€ jako u vtipii ma i zafazeni dalSich aktivit do vyuky mit sva pravidla.

Krejcova a Volfova (1995, s. 6-7) uvadi pro didaktické hry néasledujici pozadavky:

e Pritazlivost a ldkavost hry

e Korespondence s vékovymi zvildStnostmi a schopnostmi déti
e Jasnd a srozumitelna pravidla

o Organizacni a materidlni zajisténi hry

o Uvédomeéni si, Ze hry Ize opakované pouZivat

e Nezarazovat hry ndhodné

e Zapojeni celého kolektivu

o |ybirat spiSe hry, které zapoji vice smyshi

Podobné pozadavky mohou platit obecné i pro dalsi aktivity. Behem her je asto zapojena bud’
spoluprace nebo i prvek soutézivosti, jenz muze zaky motivovat, ale nékdy miaze mit i opacny
vysledek, konkrétn€ v ptipadé€ slabsich zaku, ktefi uz doptedu védi, ze nezvitézi. U nékterych
pfipadd je tedy dobré dat zaktim za ukol ,,aby zkousel dosdhnout lepsiho vysledku nez minule,
a tedy bojoval sam se sebou “ (Krejcova a Volfova, 1995, s. 18). Timto zpiisobem mohou i tito

zaci zacit uspéch a nebudou odrazeni od soutézeni.

V nasledujicich podkapitolach se tedy vyskytuje vybér vtipa, aktivit a her, které 1ze vyuzit za
ucelem pobaveni, ale zarover je splnéna i podminka propojenosti s matematikou, bud’ formou

nového nahledu na latku, dopliujicich informaci, nebo ale i zpuisob premysleni.
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31 Priklady vtipu a jejich vyuziti
Kranzt ve svém ¢lanku Matematické anekdoty (1990) vypravi piibéh o matematiku Norbertu
Wienerovi, ktery se jednou se svou rodinou mél st€éhovat. Jeho manzelka mu napsala adresu na
kousek papiru a dala mu i nové kli¢e. Jenze Wiener se toho dne t¢astnil n¢jakych prednasek
a pouzil listek s adresou pro vysvétleni jedné otdzky a poté ho zahodil. Kdyz pak pfiSel
k starému domu a nemohl se dostat dovnitf, protoze tam nikdo nebyl, zacal panikafit, co se
stalo. Naproti mu pak pfisla divka, které se ptal, zda nevi, co se ptihodilo. Ta mu na to

s ismeévem a oslovenim tati odpovi, ze ji maminka pro né¢j poslala.

Tato vtipna ptihoda krasné€ vypravi, ze matematici jsou nékdy velmi zabrani do badani ve svém
svété, takze mohou byt 1 vytrzeni z realného kontextu. Nabizi moznost pousmani se nad touto
skuteCnosti a 1ze ji pouzit za i€elem uvolnéni pred stresovou situaci, nebo ve chvili kdy ucitel
uvidi na zacich, ze si potiebuji odpocinout. Pokud ji tedy vyucujici pouzije za timto ucelem,

tak jeho snaha miize pfinést ovoce.

Jako dalsi priklady vtipa, které mohou timto zptisobem odleh¢it atmosféru slouzi 1 nasledujici
smyslené prihody, na kterych Rentel a Dundes (2005) ukazuji né€jaké vlastnosti matematika;
prvni ukazuje, ze matematici neradi zobectiuji na zakladé jednoho piikladu a vahaji s pfijetim
tvrzeni, dokud pro n€j nemaji piesny dikaz, a druhy zase naznacuje fakt, Ze mnozi mohou

pokladat konani matematika za néco vzdaleného, co nefesi problémy bézného Zivota:

o Matematik, fyzik a inZenyr cestuji viakem pres Skotsko a uvidi oknem cernou ovci.
Aha, “ Tika inZenyr, ,, skotské ovce jsou cerné.” Fyzik ho opravi: , ChceSs Fict, Ze
nekteré ovce ve Skotsku jsou cerné. " Matematik namitne: ,, Ne, jediné, co miiZeme
s jistotou tvrdit, je, Ze ve Skotsku se vyskytuje alespon jedna ovce, ktera je alespori
z jedné strany cerna.

o [7imuzi letici balonem se ztrati v jednom kaionu. Jeden navrhne, Ze zavolaji o pomoc
a ozvéna jejich hlas ponese daleko. Zavolaji tedy: ,, Halood, kde jsme? *“ Po patndcti
minutdach se ozve: ,,Haloodo, jste ztraceni!“ Jeden muz v balonu prohldsi: ,, Tak to
musel byt matematik.“ Kdyz se ostatni divi, jak to miiZe védet, vysvétli: ,, Zaprvé,
trvalo mu dlouho, nez odpovédeél. Zadruhé, mél absolutné pravdu, a za treti ndm je

¢

jeho odpovéd nam absolutné k nicemu.

Jak ale ukazaly studie zminéné vySe, je vyhodnéj$i pouzivat humor s ohledem na probiranou

latku nebo takové, zkterych je mozno vytézit vice nez pouhé pobaveni, ale lze jimi
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pfipomenout dilezité poznatky nebo dopliujici informace. Vtipné jsou v tomto ohledu vyuzit

napfiklad nésledujici vymluvy, pro¢ nebyl nevypracovan doméci ukol:

o, Mohl jsem se pouze dostat do tésné blizkosti své ucebnice, ale nepodarilo se mi na ni

dosdhnout.

o, Omylem jsem délil nulou a muj 1ikol zachvatily plameny. “ (Rentel a Dundes, 2005)

Prvni zvySe uvedenych je spiSe pro star§i zaky, ktefi jiz maji zakladni ponéti o pojmu
nekonecno a pracuji s myslenkou pfiblizovani se k nému. Lze pouzit v pfirovnani s hledanim
nejvétsiho Cisla, které existuje, nebot’ at” se bude tfida snazit sebevic, vzdy bude existovat Cislo
vetsi nez to prave vyslovené. Druha vymluva se pifimo hodi pro pfilezitost, kdy zaci upravuji

vyrazy nebo fesi rovnice a jsou jiz seznameni s pravidlem, ze delit nulou nelze.

Pro pobaveni a zaroven vylozeni latky maze poslouzit i nasledujici rovnici a jeji upravy, kdy
ukolem zakd bude urcit, jak je mozné, ze se béznymi upravami dostali k nesmyslnému
vysledku:
a=»>
a? = ab
a’? — b? = ab — b?

(a—b)(a+b) = b(a—Db)

a+b =5»
b+ b =0»>b
2b = b
2 =1

Tato uloha stejné jako vyse zminéné vymluvy narazi na nedefinovatelnost déleni nulou,
konkrétné upozoriiuje na situace, kdy si zaci pfi zapalenosti pro vykonavani algebraickych
krokt neuvédomi, ze danou upravu nemohou vykonat (Weber, 2016). Uciteli muze slouzit jako
zdtvodneéni pro€ je napfiiklad u upravy lomenych vyrazi dbat na podminky, nebot’ jinak by se
matematické uvazovani dostalo do roviny, ve které je popirana logika. Seife (2011, s. 247) tuto
mySslenku dale rozviji ve své knizce Nula: Zivotopis jedné nebezpecné myslenky, kdy z rovnice
2 = 1 respektive 1 = 0, vyvodi zavér, ze Winston Churchill je vlastné mrkev, a nasledné
konstatuje, ze ,,od takovéto rovnice miizeme dokdzat jakékoli tvrzeni ve vesmiru, at uz je

pravdivé ci nepravdiveé. “ Zjednodusena verze toho dikazu je uvedena v priloze 1.
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Pro tfidni kolektivy, které si rady hraji se slovy, se pfimo nabizi vyuziti slovnich hricek, jez se
mohou tykat i matematickych pojmu. Pokud se tedy tfida jiz seznamila s kartézskou soustavou
soufadnic, je pro zéaky, ktefi se o matematiku blize zajimaji vhodné zminit, ze existuji i jiné
systémy souradnic a ze pro prechody mezi nimi musi konkrétni hodnoty podlehnout
transformaci. Aby ale tato nadstavba nebyla pouze suchym sdé€lovani faktu, je na misté ji trochu
ozivit nasledujicim vtipem: ,,Co fo je poldrni medvéd? Medvéd kartézsky po transformaci

souradnic. “ (Rentel a Dundes, 2005)

Existuji 1 vtipy, které pfimo nabizeji napojeni na aktivitu, jako nasledujici o Mobiové pasce.
Jde o ,,prouzek papiru slepeny na koncich pri pretocent o piil otdcky, ktery ma z geometrického
hlediska pouze jednu stranu.” (Chajda, 2009, s. 26-27) S touto paskou si Ize nasledné vyhrat
a vyzkouset dal$i z jejich vlastnosti, které mohou zaky prekvapit. Poté, co se tfida seznami
s timto neobvyklym prouzkem papiru je moznost vyuzit znamého vtipu ,,Proc¢ slepice presia
silnici? Aby se dostala na druhou stranu!“ a upravit ho na nasledujici verzi: ,.Proc slepice

presla Mobiovu pasku? Aby ziistala na stejné strané.” (Rentel a Dundes, 2005)

Dalsi z fady vtipnych pfibéht, které mohou byt nejen zabavné ale i poucné, je nasleduji
o stereotypu spojeném s logiky (Weber, 2016): , Logikova Zena rekla svému muzi: , Jdi do
obchodu a kup ctvrtlitr mléka. Pokud budou mit vajicka, tak jich vezmi tucet. “ Logik se vratil
domii 7 obchodu se tremi litry mléka. “. Tato situace nabizi priklad humoru tfeti osoby, tedy
konkrétné nepochopeni ze strany logika, Ze zminény tucet se netyka poctu Ctvrtlitrd mléka,
podminéného pritomnosti vajec ve vedlejsim regalu, ale vajec samotnych. Zaroven ale odrazi
vnimani podminek a logickych spojek, nebot' v pfipad€, ze by namisto ¢asti ,,budou mit

vajicka™ stalo ,,nebude prset” ¢i jina podminka, logikova tivaha by byla nenapadnutelna.

Na logické uvazovani Weber (2016) poukazuje i v tomto piipadé: ,, 77i logikové vejdou do baru
a barman se jich zepta: ,, Date si vSichni pivo? *“ Prvni z nich odpovi: ,, Nevim.“ Druhy odpovi
stejné: ,, Nevim. “ Treti z nich odpovi: ,,Ano. “ S zaky lze v hodiné nasledné rozebrat, pro¢ prvni
dva logikové odpovedéli neurcite, a dojit zaveru, ze na rozdil od posledniho netusili preference
ostatnich, zatimco tfeti mohl odpovédet kladné, protoze pokud by jeho spolecnici neméli

v umyslu dat si pivo, odpovédeli by zaporné, nikoliv neurcite.

Toto jsou pouze nékteré priklady, kterymi lze vyuku ozivit, a je jist€¢ mozné nalézt dalsi
inspiraci ve zminéné literatufe, popiipadé zkusit si vyhledat na vlastni pést dalsi zdroje. Jak

bylo zminéno na konci pfedchozi kapitoly, pokud nabizi ucebnice ¢i dal§i materialy vtipné
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obrazky €1 popisky je ur€ité na misté jich vyuzit. Bud’ je mozné se s nimi blize zabyvat spolecné

s zaky, nebo je alesponi kratce okomentovat a vzit na védomi jejich pfitomnost.

3.2 Didaktické hry
Krome vtipt Ize tedy, jak uz bylo vyse zminéno, do vyuky pro pobaveni zaradit i hry, které jsou
vétsinou Casoveé narocnéjsi, a proto je dobré mit pro né vyhrazeno vice €asu z hodiny. Podle
Krejcové a Volfové (1995) se hry déli na specifické a nespecifické; prvni z nich se zamétuji na

procviceni konkrétni latky, zatimco druhé lze v obmén€ pouzit pro rizné ucely.

Nasleduje seznam vybranych her, u kterych je vzdy v zavorce uveden zdroj, z kterého bylo pro

popis Cerpano, nasledné obohaceno vlastnim komentatrem vyuziti.

1. Matematicky rybolov (Krejcova a Volfova, 1995, s. 15)
Tato hra je zaméfena na procvi¢eni pamétnich ukont a diky pouziti modeld ryb je vhodna
k vyuziti nejen v Sesté tiidé, ale i pro prvostupniové zaky. Na druhé strané téchto modelt jsou
karticky s ptiklady, které maji hraci za ukol spocitat s tim, ze pokud zak na rfade odpovi Spatné,
ryba mu unikne. Hrat se muaze jak ve druzstvech, tak kazdy sam za sebe a modely mohou byt

i opatfeny hmotnosti; tedy poctem bodu ziskanych za spravny vysledek.

Preneseni do prostiedi rybafeni maze navnadit pozitivni atmosféru, zvlasté pokud je to koni¢ek
nekomu blizky. Ale i tak je mozné touto imaginativni zménou prostiedi probudit v mladsich
zacich z4jem a propojeni srealnym svétem. Rybolov lze tedy vyuzit k procviceni latky
obzvlasté v situaci, kdy je na zacich vidét, ze jim myslenky zacinaji utikat riznymi sméry, a jen

obtizn¢ se pak soustfedi na matematiku.

2. Kulickiada (Krej¢ova a Volfova, 1995, s. 16)
Zakladni model této hry je trochu podobny matematickému rybolovu, nebot’ hrac¢i maji pred
sebou kruhové karticky riznych barev dle stupné obtiznosti, které jsou také rizn€ ohodnocené.
Hlavnim rozdilem je to, ze beéhem této aktivity je nezbytna spoluprace ve skupinach, a cilem je
rozvrhnout si piiklady podle schopnosti zaka, nebot slabsi zaci se mohou zaméfit na jednodussi

priklady, zatimco ti siln€jsi se vénuji tém obtiznéjSim.

Stejné jako predchozi hru, i tuto Ize vyuzit predevsim béhem procvicovani latky. Zaroveri je ale
také vhodné, kromé hry samotné, poukazat na geometrické objekty jako jsou kruh a koule,
nebot’ jisté se mize ozvat dotaz pro€ se hra jmenuje po kulickach, kdyz pomocné karticky jsou

placaté. Zde se nabizi moznosti humorné poznamenat, ze pokud by tedy pifiklady byly na
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problémy by mohli s kulatymi objekty fesit, naptiklad rozkutaleni se po tfid¢€ a tak dale.

3. Soutéz se zidli (Krej¢ova a Volfova, 1995, s. 21)
Pro tuto hru ucitel pfipravi na papirek vysledky ptikladd, které bude tfidé zadavat, a rozda je
nahodné mezi zaky kazdé fady. Pred tabuli poté umisti zidli, na kterou si zak z fady se spravnou
odpovédi bude muset co nejrychleji sednout, aby ziskal bod pro svoji fadu. Pokud ptibehne

zastupce fady se §patnym vysledkem, mizou se za to udélovat i trestné body.

Tuto soutéz je mozné praktikovat v jakémkoli ro¢niku, ale je jisté nutné dbat na bezpecnost
zakt. Nejspis by bylo vhodné si prostiedi tfidy uzpasobit, aby se minimalizovalo riziko Grazu
v ramci zépalu dostat se k zidli co nejdiive. Na druhou stranu, pokud se toto podafi zajistit, pak
je urcité vyhodou, ze zaci ze sebe budou mit moznost vydat prebyte¢nou energii, a také se

pohybem odreaguji od nékdy jednotvarného pocitani.

4. Kdo fekne 207 (Brousseau a Novotna, 2012, s. 11)
Hra je pro dvojice, kdy jeden z hract fekne Cislo 1 nebo 2, druhy nasledné mtize k tomuto cislu
pricist 1 nebo 2. Hraci se dale stiidaji v pricitani jedné z téchto hodnot az do okamziku, kdy
jeden z nich fekne dvacet a tim zvitézi. Cely proces se muze opakovat podle potieby a cilem je,
aby si zaci zacali uvédomovat, které strategie vedou k vitézstvi. Naptiklad zacnou od
skutecnosti, ze pokud budou témi, kdo vyslovi 17, tak jejich soupef nema Sanci vyhrat. Postupné

pak mohou svoji strategii rozsifit na posloupnost 2, 5, 8, 11, 14, 17.

Jak jiz sami autofi publikace, ve které se tato hra vyskytuje, zminuji, tuto hru 1ze pouzit jen do
doby, nez zaci objevi vitéznou posloupnost; poté jiz hra ztraci svij smysl. Na druhou stranu ale
dava ucastnikim pfilezitost pfijit na tuto strategii sami, coz jim urCit€ muze prinést pocit
uspechu. Tato hra se zda byt vhodna spiSe pro mladsi zaky, tedy pro Sestou, respektive i sedmou
tifidu. V hodinach se muze hodit jako oddychova hra bud’ mezi pfechodem z jedné vyucovaci
latky na jinou nebo i tieba jako odlehCeni po pisemné praci, kdy jesté zbyva Cas, ale neni vhodna

zaCinat s nécim novym.

5. Ruleta nasobilkova (Krej¢ova a Volfova, 1995, s. 41)
Vétsina zakt by mohla znat ruletu jako hazardni zabavu dospélych, ktefi se sazeji o penize,
a nékteré by mohlo lakat zkusit si zahrat néco podobného, ale v bezpecném prostredi, kde se
nemusi bat ztraty kapesného. Tato varianta je cilené zamétena na procvi€ovani nasobilky a je
potieba si pro ni pfipravit hraci plan, karticky od 0 do 20 a n&jaké zetony, kterymi by byly

nahrazeny penize. Zaci umisti svlij odhad na vysledek nasobeni dvou Cisel na plan a nasledné
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se vylosuji dvé Cisla. Za spravné uhadnuty sloupecek dostanou Sest zetonu, za fadek osm. Pokud

by ale vysledek byl nula, tak v§echny zetony propadnou bance.

AC se zda, Ze na tuto hru je potieba velké mnozstvi pomucek, je mozné si jejich mnozstvi
i snizit, jako napfiklad nahradit karticky s ¢isly nahodnym losovani dvou cisel na pocitaci
a misto zetonl si zaci jen mohou vést zaznamy na kousek papiru, ktery by byl jejich kontem
s tim, ze vybrany sloupecek nebo fadek by mohli oznacit figurkou. Pak uz zbyva jen model
herniho planu, ktery je dostupny v pfiloze 2. Je ovSem pravda, ze uplnost pomucek by mohla
na zaky pusobit lepsim dojmem, nicméné pouziti technologie ma také silu oslovit, a zaroven
zaznamenani vysledka hrace také na chvili zaméstna. Ucitel mize hru vyuzit opakované a muze
1 po zacich vyzadovat, aby si kazdy nasobil dvé Cisla sam za sebe, a teprve az po chvili by se

sdilel vysledek, ¢imz zajisti, aby kazdy mél moznost se zapojit i pocetné.

6. Procentopoly (Krejcova a Volfova, 1995, s. 42)
Podobné jako ruleta vyse, i procentopoly ma svoji podobu v realném svéte, ktera je také
pomérmné znama. Pro hru je potfeba herni plan, penize ¢i papirky na vypocty, hraci kostka
a poptipadé 1 listeCky nahody pro pole oznacena pismenem , K. Rozdil od pivodni verze
monopoly je v tom, ze na mistech, kde hraci plati za noclezné, se jim odebira procentudlni ast
z konta, které¢ v danou dobu maji. Penize lze ziskat obeéhnutim jednoho kola, a to zaklad 5000
za prekroCeni startovni Cary. Teoreticky je mozné za presné vstoupeni na toto pole dostat
i pfidavek v hodnoté€ 3000, ale neni to nutné. Policka parkovisté slouzi k bezplatnému zastaveni
a stejné mohou fungovat i policka s oznacenim , K*, pokud tedy nebudou predstavovat policka

nahody. Hra konci poté, co nejrychlejsi hrac obejde hraci pole tfikrat.

Samotna pravidla uvedena v dané sbirce her nabizi nékolik variant a zalezi hodné na uciteli, jak
si hru pro danou tfidu pfizptsobi, at’ je to vyuziti policek nahody, ktera ale vyzaduji dopliujici
seznam ukoll, nebo moznost pronajmuti ulice zaky spojené s vynosem, kdyz na toto pole
vstoupi jiny hra¢. V tomto ohledu je hraci pole v pfiloze 3 oproti pavodnimu navrhu
reprodukovanym Krej¢ovou a Volfovou obarveno raznymi barvami, tak jako v originalni hie
monopoly. Pro procentopoly je vhodné vénovat delsi Casovy usek, mozna i1 celou vyucovaci

hodinu, ve které si skupinky zaku po ¢tyfech navzajem kontrolovat své vypocty.

7. Matematicky scrabble (Binterova et al., 2015, s. 29-35)
Tato hra ma také své nematematické dvojCe a rozdilem oproti originalnimu scrabble se na hraci
pole nesestavuji z pismen slova, ale z ¢islic pfiklady. Drobny hacek je ale vtom, ze se

nepouzivaji opera¢ni znaménka ¢i znak pro rovna se, a zaroveil se nula nesmi pouzit jako
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samostatné Cislo. Umistény priklad tedy mize vypadat takto 24816 s tim, ze hraci pii pokladani
maji okomentovat, co tyto Cislice predstavuji. Nové priklady musi navazovat na nékteré
ptedchozi hraci kameny a musi tak i tvofit smysluplnou rovnici. Kromé scitani, odcitani,
nasobenti a déleni je mozné pouziti mocniny a odmocniny; v tom ptipadé se pro 32 = 9, pouziji
pouze 3 a 9. Néktera policka na hracim planu nasobi zakladni pocet bodt bud’ za konkrétni

Cislici nebo za cely priklad.

Zpocatku muze byt pro zaky matouci, kdyz uvidi ptiklady bez jakychkoliv znamének, alei tento
neobvykly zptsob muZze rozsifit jejich matematické premysleni zvlasté diky kombinovani
Cislic. U mladsich zaka Ize pracovat jen se zakladnimi ¢tyfmi operacemi. Aktivita se dobte hodi
na opakovani, nebot’ pfi prvnim zarazeni se zaci budou s jejimi pravidly teprve seznamovat;
zatimco naplno ocenit ji nejspis§ budou moci az poté, co si na ni trochu zvyknou. Hraci plocha

i s kameny pro papirovou formu je uvedena v piiloze Cislo 4.

8. Blokus (Vavrova et al., 2000, s. 24)
Hra je zalozena na prostorové predstavivosti a kombinaénim mysSleni. Hrat ji mohou az Ctyfi
hraci a jejich ukolem je umistit na hraci pole v§echny kameny své barvy tak, aby se dotykaly
jen v rozich, a nejlépe 1 zaroven zamezit protihraci jeho postup. Hraci kameny se skladaji ze
shodnych ¢tverct a nazyvaji se polyomina. Pro blokus je vhodné obstarat si originalni hraci
sadu, protoze alternativni papirova forma by mohla byt pfi umistovani kament mirné
neprakticka, nebot” pii zkouSeni raznych poloh by jednoduse mohlo dojit k pohnuti se svymi
kameny, i stémi ostatnich. Vyuzit pak lze i herni prvky i jinym zplsobem, napfiklad pfi

skladani vSech kament o Ctyfech ¢tvercich a jednoho o péti do plochy Ctverce 5 x 5.

Blokus mohou hrat v§ichni zaci druhého stupné a Ize ji predstavit v hodinach rovinné geometrie
jako cviceni pravé na predstavivost. Vyhodou je dobra manipulativnost s objekty a postupné
uceni se tomu, jak polozeni jednoho kamene ovlivni umisténi téch dal§ich. Vhodné se nabizi
vénovat hie tieba 1 celou hodinu, napfiklad v hodiné pfed vano€nimi ¢i letnimi prazdninami,
kdy uz se zaci té§i na volno, ale stale je vhodné né&jakym zpisobem pfipravit hodiny

s matematickym naladénim.

3.3 DalSi aktivity do hodin
Zabavné mohou byt kromé her i rizné aktivity, které jsou vétSinou kratsi, co se délky trvani
tyce. Casto jsou zaméfené na zkoumani a pozorovéni jevi, jez sice nemusi byt vnimany piimo
jako vtipné, ale nabizi moznost, jak zdky zaujmout a zlepSit atmosféru, ¢imz se Castecné

podobaji 1 ufinkim pouziti humoru. Jedna takovato aktivita byla zminéna uz v ptredchozi
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podkapitole o vtipech, konkrétné o piechazeni slepice na stejnou stranu Mobiovy pasky. Zaci
si tedy mohou takovou pasku jednoduse vyrobit slepenim prouzku papiru s oto¢enim jednoho
konce o pul otacky. Nasledné si mohou barevnou Carou vyzkouset, ze opravdu ma tento list
pouze jednu stranu. K dal$imu zkoumani vlastnosti této pasky budou potieba nizky. Vhodné
je, aby zaci méli ve dvojici napiiklad kazdy svou pasku, ale aby ji kazdy rozstfihnul jinym
zpusobem: jeden uprostied a druhy tieba ve vzdalenosti ¢tvrtiny od okraje. Pak mohou
porovnavat své vysledky; v prvnim pfipad¢ vznikne paska dvakrat delsi a dvakrat uzsi, zatimco
v druhém budou pasky dvé, ale vzajemné prochazejici jedna druhou (Chajda, 2009). Pokud
pocatecni paska bude pfiméfené dlouhd a Sirokd, lze ve zkoumani 1 pokra¢ovat opétovnym

rozstfihnutim.
Mezi dalsi napady na to, jak ozivit hodiny matematiky, patii napiiklad nasledujici:

1. Skladani modela téles bez lepeni (Chajda, 2009, s. 8-9, 12; Ollerton, 2007, s. 113)
Zaci jsou urité seznameni s tradiénimi sitémi t&les a s jejich skladanim. Vétsinou je ale potieba
k vytvoreni modelu vzit v potaz Casti, které slouzi ke slepeni télesa dohromady. Existuji ovSem
1 moznosti, jak si poradit i v situaci, kdy neni k dispozici lepidlo. Je v§ak nutno podotknout, ze
v tomto piipade€ bude ,,sit* télesa obsahovat vice stén, nebot’ nékteré budou prelozené smeérem

dovnitf a tim vytvoii podporu celého modelu.

Prikladem téles, ktera lze timto zptisobem ziskat, jsou krychle a ¢tyfstén. Sit€ pro oba modely,
které vzniknou slozenim dvojnasobného poctu stén, jsou obsazeny v piiloze 5. Dale je mozné
tam nalézt 1 specialni pfipad, kdy zaci maji zkusit slozit krychli z osmi stén s tim, ze az na jedno

rozstfihnuti stény tvori vn€jsich osm Ctverct sité 3 x 3.

2. Jednotazky (Chajda, 2009, s. 31-33)
Dalsi aktivitou, ktera mize zaky zaujmout, je kresleni obrazct jednim tahem. Pomémeé znamou
je v tomto ohledu kresba domecku a premysleni nad tim, kde je tfeba zacit, aby nebylo tfeba
nadzvednout tuzku z papiru. Pokud budou mit zaci dostatek ¢asu, mohou sami objevit pravidlo,
ze jednim tahem lze nakreslit pouze objekty, u kterych ze vSech vrchold vychazi sudy pocet

hran, nebo jich pravé ze dvou vychazi lichy pocet.

Slozitost pouzitych obrazcti se mize lehce odvijet od tfidy, pro kterou jsou pfipraveny, takze
vyuziti maze pokryt cely druhy stuperi, ale teoreticky lze rozsifit i pro prvni stupen nebo stiedni
skoly. Zaci si s témito aktivitami mohou vyhrat i tim zpasobem, Ze si sami mezi sebou zkusi

pripravit jednotazky, které si poté vyméfiuji se svymi spoluzaky.
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3. Magické ctverce (Chajda, 2009, s. 35-37)
Dalsi hravou vlozkou do vyuky muZze predstavovat zavedeni magickych Ctverct, u kterych je
soucet Cisel v kazdé radé a v kazdém sloupci shodny. Vétsinou je tato aktivita koncipovana tak,
ze néktera Cisla jsou dana, a zaci maji za ukol doplnit naptiklad podle zadaného souctu fady ty
zbyvajici. Je ovSem mozné si vyrobit svij vlastni magicky Ctverec, a to napfiklad s datem
narozenin uvnitf. K tomu lze vyuzit ¢tverec 4 x 4, kdy se do vnitifnich policek umisti poradi
dne, meésice a roku, ktery se rozdéli do dvou poli¢ek. Pomoci algoritmu lze pak dopocitat

hodnoty vnéjsich ¢tverct; postup je uveden v priloze 6.

Tyto Ctverce lze pouzit asi ve vSech rocnicich druhého stupné, ale asi je pravda, ze mladsi zaci

je spiSe oceni nez zaci osmych a devatych rocnika.

4. Sumy cisel (Ollerton, 2007, s. 10 a 120)
Jednou z aritmetickych hratek je prace se sumami Cisel. Pfikladem je znama uloha na scitani
hodnot vSech ¢isel od jedné do sta, coz by bylo dosti narocné, pokud by se postupné pricitala
jedna &isla k druhym. Zaci teda mazou byt piekvapeni, kdyZ zjisti, ze existuje jednoduchy
zpusob, jak to udélat: soucet prvniho a posledniho Cisla vynasobit celkovym poc¢tem scitancd,
a nakonec vSe vydélit dvéma. Vysvétleni tohoto kroku lze pomoci zapisu soucti pod sebe
dvakrat, ale jednou mit Cleny sefazené vzestupné a podruhé sestupné. Pro mlads§i vékové
kategorie je nejspis vhodnéjsi ukazat toto zjednoduseni nejprve na sumé Cisel od 1 do 10, na
které to 1 1épe uvidi a je moznost si poznatek ovéfit seCtenim Cisla po Cislu. Pro starsi 1ze zase

uvazovat, jak to funguje pro soucet po sobé jdoucich lichych ¢isel, nebo pro nasobky Ctyft.

Jiny zpusob, jak si pohrat se sumami, je zji§tovani, zda lze dané Cislo mozné zapsat sumou po
sobé jdoucich prirozenych ¢isel, popiipadé€, zda je moznosti zapisu vice. Konkrétné pro Cislo
15 najdeme soucet 4 + 5 + 6, ale také 7 + 8. Zaci si tedy mohou vyhrat s tim, e hledaji, ktera

Cisla maji 2 rizné soucty, ktera jen 1 nebo dokonce zadny.

5. Palindromy (Ollerton, 2007, s. 20)
V cCestin€ maji zaci moznost se setkat s takzvanymi palindromy, coz jsou slova jako napfiklad
oko nebo kajak, tedy takova, které se Ctou stejné jak poptedu, tak i pozadu. Podobné je to
i v matematice s Cisly jako jsou 11, 363 nebo 4224. A kvytvofeni takovychto ciselnych
palindromt je mozné vyuzit algoritmu. Zakladem je vybrat si dvojciferné Cislo, naptiklad 37,
zapsat ho pozpatku a poté obé Cisla secist, tedy 37 + 73 = 110. Pokud hned nevyjde
palindrom, pokracujeme obdobnym zptsobem az do doby, nez ho dosahneme, v tomto piipade

tedy 110 + 011 = 121. Zaci mohou dale zkouset najit takové &islo, u kterého by byly potieba
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takové kroky udélat tfi, Ctyfi, a tak dale. Timto se muZze rozvijet jejich kreativita a podniceni

k badani, ale aktivita bude vhodnéjsi spise pro Sesté a sedmé ttidy.

6. Pouziti vybranych ¢isel na vypocitani dalSich (Ollerton, 2007, s. 24, 25 a 48)
V dalSich aritmetickych hratkach lze aplikovat princip nahodné volby, pro kterou je mozné
vyuzit hod kostkou, nebo naopak cisla cilené zvolit tak, aby byla pro zvoleny ucel co
nejvhodnéjsi. Pro Sestou tfidu lze od tii takto vybranych ¢i vylosovanych Cisel postupné sestavit
co nejvice Cisel vétsich nez jedna pouze pomoci operaci sCitani a od¢itani. Dalsi varianta je
snazit se i pomoci dalSich operaci nalézt jaké nejvét§i nebo nejmensi Cislo 1ze z téch danych
ziskat, pokud kazdé bude pouzito pouze jednou. Stejnym zpusobem lze hledat i prvodisla,

ctvercova Cisla a podobné. Treti variantou téchto hratek je vzit pouze dvé Cisla a hledat, které

vvvvv

Vyhodou téchto aktivit je rozvijeni kombinacnich schopnosti, které pak zaci mohou vyuzit pro
hledani riznych zpusobu feSeni matematickych uloh a pozdéji na nich mohou stavét
i ve stfedoskolské kombinatorice. Obecné pak lze pozorovat i rozvoj zaujeti pro zkoumani
abadani na vlastni pést, coz koresponduje sjiz drive mysSlenkou profesora Hejného,
podporujici zahrnuti do vyuky takovych situaci a aktivit, ve kterych jsou zaci hlavnimi aktéry

a objevovateli.

7. Podobnost trojuhelnikt (Ollerton, 2007, s. 64)
Tato prakticka ukazka slouzi k porovnani Gthlt a poméra stran u tii trojihelnikd. Zaci na zadatku
dostanou modely dvou shodnych pravouhlych trojahelnikt o stranach naptiklad 5 cm, 12 cm,
a 13 cm. Nasledn€ vezmou jeden z nich, z vrcholu u pravého thlu spusti kolmici k preponé
apodél této usecCky trojuhelnik rozstifihnou. Timto zplisobem dostanou jeden puavodni
trojuhelnik a dva mensi. Porovnanim whlu zjisti, Ze je vSechny tfi maji shodné, a nasledné

mohou i zkoumat v jakém poméru jsou k sob& odpovidajici strany.

Toto porovnavani lze vyuzit ve tfidé i pred zavedenim Pythagorovy véty, kterou Ize poté i volné
navazat, nebo pfi vykladu samotné podobnosti trojuhelnikd. Proto se spiSe hodi pro osmé
a devaté tridy, 1 kdyz pro bystré zaky by se mohla vyskytnout uz na konci sedmé tridy jako

specialni motivacni uloha.

8. Hledani stfedt trojahelnikt (Ollerton, 2007, s. 73)
Stejné jako v predchozim piipadé se jedna o praci s papirovymi modely trojuhelniku. Tentokrat
ale budou potfeba tii, na kterych Ize zakiim vedle sebe ukazat riizné stedy trojuhelnikt a doplnit

k ¢emu slouzi. Vhodné je pouzit trojuhelnik obecny, aby byly rozdily dobfe znatelné. U prvniho
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trojuhelniku si zaci oznaci stfedy stran, a poté trojuhelnik pielozi podél pomysiné usecky
spojujici stied strany s protilehlym vrcholem. Timto zptsobem ziskaji t€zisté; bod na kterém
1ze trojuhelnik vybalancovat. U dal§iho trojuhelniku budou strany prekladat tak, aby se jejich
koncové vrcholy prekryvaly; timto zpisobem vzniknou osy téchto stran a jejich prusecik jako
bod stejné vzdaleny ode vSech vrcholi. U tfetiho trojuhelniku zase dojde k preloZeni uhld na

polovinu, a tak se objevi bod stejné vzdaleny od vSech stran.

Vv

prusecik vySek, se zakim mohou plést, pokud si neuvédomi, jaké maji vlastnosti a proc a pro
jaky pfipad se hledaji. Ortocentrum samo o sobé je jesté specialni pfipad, protoze ne vzdy lezi
uvnitf trojahelniku, tedy by se mohlo jevit navic jako bonusovy pfipad. Je ovSem dilezité celou
aktivitu okomentovat a zdliraznit vlastnosti téchto stfedl. Zarazeni se muze pouzit v dob¢, kdy

uz zaci jsou seznameni s témito pojmy nebo pro souhrnné opakovani.

9. Vytvafeni obrazca (Ollerton, 2007, s. 69)
Tato aktivita vyzaduje, aby zaci sedéli v kruhu, nejlépe v poctu dvanact, ale 1ze pouzit i jinak
pocetné skupiny. Dostanou klubko viny, jez maji posilat po obvodu s tim, Ze se pfedem ustanovi
délka, po které si zak na fadé omotéa vinu kolem prstu. Tak se pokracuje az do doby, kdy bude
s omotanim na fadé zak, ktery uz ma jeden prst omotany. Timto zptisobem mohou vznikat rizné
geometrické obrazce, budto hvézdy, nebo pravidelné mnohouhelniky, v krajnim ptipade
i pouze piimka. Zaci mohou ze za&atku vybirat danou délku nahodné, ale postupné ji budou

zkousSet cilenég, aby ziskali obrazec, ktery chtéji.

Pouzit se tato aktivita da predev§im s mladSimi zaky, ktefi oceni moznost tvofit a zkoumat.
Teoreticky by toto §lo pouzit i pro seznamovani se s novou tfidou, zatimco stale ziistane na
poradu matematické téma. Drobnou nevyhodou je, ze nektefi zaci budou preskoceni, pokud ale
ucitel zvoli vhodnou délku mazou se vystiidat v§ichni, a pokud ne hned v prvnim kole, tak tfeba

po druhém.

10. Déleni ctverce (Ollerton, 2007, s. 71)
Pro zaky, ktefi by si chtéli i trochu vyhrat, 1ze pouzit nasledujici aktivitu. Zaci dostanou za tikol
rozdélit pét (nebo 1 vice) Ctverct na tii dily tak, aby déleni bylo vzdy rtzné; nékteré vzniklé
Casti ovSem stejné byt mohou. Toto Ize provést spolecné, ve skupinach, ¢i jednotliveé. Dale ucitel
vybere tolik riznych déleni, aby na kazdého zaka pripadla jedna Cast, kterou jim vyucujici
nahodné piipevni oboustrannou lepici paskou na zada. Ukolem potom bude najit mezi

spoluzaky ty dva, s nimiz dohromady dojde k opétnému sestaveni Ctverce.
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Nevyhodou ovsem je, co dé€lat, pokud pocet zaka ve tiidé neni nasobkem tfi. Existuji moznosti
jako zapojeni ucitele, ¢i jedno dodatecné rozdéleni jedné Casti jesté na dvé dalSi. Pro nékteré
zaky by také mohla byt vhodna role téch, kdo budou kontrolovat, zda jejich spoluzaci maji své

skupinky po tfech sestaveny spravne.

11. Prekladani obdélniku (Ollerton, 2007, s. 90)
Zaci dostanou model obdélniku z papiru a ukolem bude pielozit ho nejdiive poprvé a po
stranam papiru. Vzniknout tak mizou bud’ Ctyfi Ctyrahelniky, nebo dva ¢tyfuhelniky spolecné
s trojuhelnikem a pétiahelnikem. Bude urcité vhodné se zaku zeptat, jaké obrazce jim vznikly,
a nasledné je nechat porovnat, jak na tom jsou ostatni. Poté budou zaci vyzvani, aby zkusili
piijit na to, které dva uhly je tfeba zméfit, aby mohli ty ostatni dopocitat. Alternativou je
prozradit, ze jde o jeden na okraji a jeden uvnitf, a pak uz je nechat uvést zbylé velikosti pomoci

dopliikd do piimého Ghlu. Uloha je vhodna hlavné pro sedmou tfidu.

12. Trasovani cisel (Ollerton, 2007, s. 52)
Casto se propaguje vlastni aktivita 74k ve vyuce, a je tedy dobré ji vyuZit i v piipadd
samostatného zadavani tloh mezi sebou, ¢imz si i ulitel sam pro sebe zjednodusi préaci,
a zaroven da svym svéfencim moznost se realizovat. Toto je hlavni princip aktivity trasovani
Cisel, kdy zéaci budou mit za ukol vymyslet ptiklady typu ,,kdyz k ¢islu x pfictu Cislo a, to celé
pak vynéasobim Cislem b dostanu vysledek y,“ které se mohou vyuzit v devaté tridé pti
procvicovani jak rovnic, tak i jejich soustav, u kterych navic zaci mazou hledat dvojice, pro néz
se ruznymi pocetnimi tkony dostanou zjednoho Cisla ke stejnému vysledku. Jak uz bylo

zminéno, vyuziti ptikladli od zaka 1ze aplikovat i pro jiné situace nez tuto.

13. Objem hranola (Ollerton, 2007, s. 101)
Cilem této aktivity je porovnat objemy hranolq, jejichz podstavna hrana ma konstantni délku.
Zaci dostanou celkem Sest listd papiru, které podél sitky papiru pielozi na tii, na étyfi, na pét,
na Sest a na osm sloupct, s tim, ze posledni zlstane nepielozeny. Z takto pfipravenych listt
papiru pak budou mit Zaci za ukol vytvofit stény odpovidajicich hranoli a valce. Nasledné
mohou bud’ pomoci ctvereCkovaného papiru nebo v narocnéj§im pripadé pomoci méfeni a uziti
vzorct urcit plochu vSech Sesti podstav. Tyto miZou porovnat a v dal§im kroku propocitat
i objemy téles, které nasledné zaroven porovnaji. Pro zajemce je na zavér mozno 1 sestavit graf

zavislosti objemu na poctu stran podstavy.
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Prakticky je toto pozorovani vhodné vést ve skupinkach s tim, ze dojde k d€lbé prace, nebot
pokud by mél kazdy délat v§echny modely, zabralo by to zbytecné moc ¢asu. Aktivita je vhodna

podnéty k badani a pozorovani.

14. Obsah lichobézniku (Ollerton, 2007, s. 94)

Odvozeni vzorce pro vypocet lichobézniku pomoci obsahii dvou trojuhelnika je jist€ vhodné
uvést, kdyz chceme privést zaky k porozuméni, pro¢ je zrovna tento tvar vypoctu spravny;
existuje ale i moznost, jak si s platnosti tohoto vzorce vice vyhrat. Staci mit po ruce ¢tvercovou
sit’ a navrhnout zakam, at’ zkusi zakreslit co nejvice lichobézniku, které budou mit konstantni
zakladny a vysku. U vSech pfipada pak bude dalsim krokem urcit jejich obsah pomoci s¢itani
poctu ctverecka a vzajemné dopliiovani jejich Casti.

Timto zpisobem budou moci Zaci v praxi pozorovat, ze pii vypoctu obsahu tohoto obrazce
opravdu nezalezi na délce jeho ramen, pokud zakladny a vyska zistanou zachovany. Pro mladsi
zaky, ktefi se jesté nesetkali s lichob&znikem, 1ze podobny princip sledovat i u trojihelniku. Je
také mozné rozdélit tfidu na skupiny a zadat vice riznych zadani za Gcelem, aby tato znalost

nebyla omezena pouze na lichobéznik, respektive trojuhelnik, o jedné zadané sade délek.

15. Hratky se soutfadnicemi (Ollerton, 2007, s. 77)
U této aktivity se znovu vyuzije Ctvercova sit’ a je tfeba, aby zaci byli seznameni s kartézskou
soustavou soufadnic. Prvni aktivitou, kterou zaci mohou d€lat, je z kraji tsecky hledat jeji stied
s tim, ze po vystaveni vice piikladim bude cilem odvodit obecny postup pro vypocet souradnic
stfedu. Dalsi moznosti je vyznacit si do sité ctverce, a pak nadiktovat spoluzakovi souradnice
dvou vrcholu. Cilem je, aby zakreslil stejny obrazec, ale je potifeba mit na paméti, Ze pokud
budou vybrany sousedici vrcholy, tak existuje moznost vice feSeni; 1 s timto si ovSem zaci
mohou vyhrat. Trochu obtizn€j$i moznosti je misto ¢tverce vzit pétiuhelnik tvaru domecku

s pravym uhlem ve §piCce stfechy, v tomto piipadé je ale tieba zadat body tfi.

16. Hratky s mincemi a zapalkami
Vychozi situace, ve kterych jsou zapalky nebo mince vyrovnané do fady ¢i néjakych jinych
uskupeni a je na détech ¢i dospé€lych, aby danym poctem taht situaci upravili, jsou dobie znamé.
Takovéto typy uloh se kromé rekreace mohou vyuzit i ve tfidach, naptiklad ve formé aktivity
na rozehiani pred samotnym zacatkem hodiny jako takové nebo naopak na konci, kdyz jeste

zbyvé trochu Casu, ale malo na to zacit néco jiného.
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Ze skladacek se zapalkami urCité stoji z matematického hlediska za zminku tvorba obrazi, jako
napfiklad ¢tvercu ¢i trojuhelnikl, a zmény takové, aby jejich pocet bud’ klesl, nebo se zvétsil.
Déle jdou ze zapalek sestavit i rovnice, at uz v podobé fimskych Cislic nebo arabskych,
u kterych rovnost neplati a ukol je tuto nerovnost odstranit. Existuji 1 ulohy, které si hraji prave
se zapisy Cisel v riznych soustavach, jako naptiklad kdyz ,,ze zdpalek tvorici cislo 1414 ma
Vytvorit presunem dvou zdpalek cislo 2000 “ (Loukota, 1998, s. 64). Pro zptsoby skladani minci
je zase z hlediska rovinnych obrazcii zajimava napiiklad nasledujici Gloha: ,,polozte na stil

deset minci tak, aby leZely v péti Faddch po ctyrech kusech (Loukota, 1998, s. 84).

Tyto hiicky predstavuji pro zaky alternativni formu zabavy, ve které si ale rozvijeji logické

uvazovani, které je Casto spojované pravé s matematikou, jak je zminéno v predchozi kapitole.

40



4 Vyzkum mezi Zzaky druhého stupné zakladni Skoly

Pro vybér aktivit, her a vtipu je urcité vhodné reagovat na nazory zaku, nebot to, co ucitel mize
povazovat za humomé, se muze liSit od pohledu mladsi generace. Za ucelem ziskat zpétnou
vazbu byly z kazdé vySe jmenované oblasti vybrany nékteré piiklady, které byly ve formé
dotazniku predlozeny zakim zakladnich Skol a odpovidajicim ro¢nikiim viceletych gymnazii.
Respondenti méli ze svého pohledu posoudit miru zaujeti ¢i vtipnosti a také to, zda by danou

hru ¢i aktivitu radi absolvovali ve svych hodinach.

Vzhledem ke vhodnosti zisku vét§iho obsahu dat byla pro vyzkum zvolena kvantitativni
metoda, zaroven byla pro jednoduchost vypliiovani a pfistupnost konkrétné zvolena forma
online dotazniku zprostiedkovaného pies prostiedi Google formulait. V téchto dvou aspektech
bylo zahrnuta i snaha o to, aby zakiim nezabralo vypliovani piili§ dlouho a aby zaroven bylo

Sifeni dotazniku jako takového rychle;jsi.

Jesté pred samotnym zahajenim sbéru informaci byl dotaznik rozeslan tfem zakam zakladni
Skoly, ktefi meli za tikol zhodnotit asovou narocnost vyplnéni formulare. Zarover se jednalo 1
o prvni zpétnou vazbu pro posouzeni, jak se pfi jeho vypliovani citili; tedy konkrétn€, zda svou
ucast na tomto Setfeni nevnimali pouze jako nezdzivnou ztratu Casu, nebo zda vypliovali
dotaznik spiSe se zaujetim. Z tohoto pilotniho Setfeni vyslo najevo, ze ackoli ucastnici stravili
odpovidanim na polozky ve formulafi o nekolik minut déle nez byl ptivodni odhad, ani jeden
ze subjektd si nestézoval na nudu nebo nechut v priabéhu vypliovani dale pokracovat. Na
zakladé téchto informaci doslo ke zvazeni, zda nechat formular v této podobé nebo nékteré ¢asti
vypustit. Dospéla jsem k zavéru, ze odstranéni nekterych casti by mohlo vést spise k ochuzeni
vyzkumu, byla pavodni podoba dotazniku zachovana stim, Ze vyucujici byli predem

informovani, ze vypliovani dotazniku zabere jejich svéfencim pfiblizné 10-15 minut.
Na pocatku samotného vyzkumu byly stanoveny nasledujici cile:
e potvrdit hypotézu, Ze vétSina zaku by uvitala humor a hry ve vyuce matematiky
e zjistit jaké typy vtipt jsou mezi zaky v oblib€, a které naopak zaky neoslovi
e dostat zpétnou vazbu, jaké z vybranych her ¢i aktivit zaci nahlizeji jako zdbavné, Ci
vhodné k pouziti v hodinach

e porovnat vztah k matematice a humoru mezi zaky zékladnich kol a viceletych gymnazii

Nicméng, vzhledem k tomu, ze se pii sbéru dat nepodafilo navazat kontakt s vybranymi uciteli

gymnazii a v druhém pokusu osloveni jinych vyucujicich se vyskytl problém ucasti zaku jiz
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na jiném vyzkumu, bylo nutné upustit od posledniho z vySe jmenovanych cilti pro nedostatek

podkladt, nebot’ z celkového poctu se z daného prostiedi seslo pouhych osm respondent.

4.1 Blizsi informace o formulari
JelikoZ rozpéti Ctyt Skolnich tfid je pro spolecné hodnoceni a vybér obsahu pomérné riznorodé,
byl dotaznik rozdélen do dvou ¢asti, jednu pro zaky Sesté a sedmé tfidy, zatimco druhou pro
zaky osmé a devaté tfidy. Spole¢né pro obé skupiny byly prvni a zavérecna sekce, zatimco
hlavni tii sekce vénované vtipum, didaktickym hram a aktivitam méla kazda cast své vlastni.
Nicméné nekteré polozky se vyskytovaly v obou vékovych skupinach, aby tak byla moznost

porovnat i rozdil mezi nahledem mladsich i starSich zaku.

V uvodni sekci dotazniku bylo zjistovano, jakym zpisobem zaci hodnoti svij vztah
k matematice a k humoru, co si mysli o zarazeni her do vyuky, a dale i kratky subjektivni vhled
na to, jak vnimaji prostfedi svych vlastnich hodin matematiky a role ucitele. Hned v prvni

polozce byla hodnocena pravdivost nasledujicich vyroku:

e Hodiny matematiky mi pfipadaji nudné.
e Upvital(a) bych v hodinach vice vtipu a her.

e Nas ucitel / nase ucitelka matematiky ma smysl pro humor.

Na konci této sekce bylo zjistovano, do které tfidy ti¢astnici Setfeni dochazeji, nebot’ podle této
informace jim byla zpfistupnila bud’ jedna, nebo druha ¢ast formulafe. Pivodné bylo zamysleno
zafadit pred timto rozdélenim i demografickou otazku na pohlavi zéka, ale ta byla pozdéji
presunuta do posledni sekce spolecné s rozliSenim, zda respondent studuje na bézné zakladni
Skole, ¢i viceletém gymnaziu. Divodem pro tento krok bylo doporuceni zaradit takovéto
polozky az na konec, aby osoby vypliiujici dotaznik nemély pocit vyslechu (Chraska, 2016).
Zaroven byla zavérecna sekce rozsifena i o doplilyjici otazky, které byly tematicky propojené
suvodem prvni sekce; né€které znich se ptaly na podobnou informaci, ale pomoci jiné
formulace. Cilem tohoto bylo kromé ziskani dalSich informaci i moznost porovnat tyto
odpovedi s témi ze zacatku dotazniku, poptipadé zkoumat, zda vystaveni humoru a aktivitam
jistym zpusobem neovlivnilo vnimani zakt a pfipusténi i jiné moznosti, néz puvodné uvedli.
Chraska (2016) takovéto polozky nazyva kontrolnimi, a zaroven klade diraz na fazeni otazek
spiSe psychologicky nez pouze podle logiky, coz ospravedliiuje toto rozdéleni polozek, které

by se teoreticky mohly vyskytovat pouze v jedné sekci, do dvou.

V druhé sekci, vénované vtipum, odpovidali zaci pomoci $kalovani, kde méli na vybér ze Ctyt
moznosti podle miry pobaveni, ale k dispozici byla navic i moznost ,,nerozumim vtipu* pro
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ptipad, aby zaci nemuseli dlouhodobé zkoumat v ¢em spociva pointa, coz by je mohlo odradit
od pokracovani ve vypliiovani. Jak ¢ast dotazniku pro dva nizsi ro¢niky, tak 1 pro vyssi dva
ro¢niky druhého stupné obsahovaly po jednom obrazkovy humor z ucebnic (viz Obrazek 1 pro
Sestou a sedmou tfidu, respektive Obrdzek 2 pro osmou a devatou; oba zatazeny v podkapitole
2.4), zatimco ostatni vtipy byly zpracovany psanou formou s tim, ze pokud se jich objevilo vice

podobného razu, tak byly fazeny za sebe.

Treti sekce, zaméfena na didaktické hry, obsahovala na zacatku par vétami shrnuty princip
zvolenych her. Nasledné zaci méli za ukol vyctem oznacit ty, které si mysli, ze by je zaujaly,
a které naopak ne, a je§té mohli navic svoji volbu nepovinné okomentovat. Zaci mladsi
kategorie takto vybirali z celkem osmi her, zatimco pro starsi byly vyjmuty hry matematicky

rybolov a kdo Fekne dvacet, nebot’ vékove odpovidaji spise prvni kategorii.

Ve cCtvrté sekci zaci jednodusSe reagovali na pravdépodobnost zaujeti danou aktivitou
odpovéd'mi ano, ne, nevim. Nasledovaly jesté tii dalsi aktivity, jez byly podrobnéji popsany
kvuli pochopeni, a u kterych respondenti wvybirali ze tfi nasledujicich moznosti,

korespondujicich vyznamoveé s témi predchozimi.

4.2 Vysledky vyzkumu
Pro sdileni odkazu k vyzkumnému Setfeni byli osloveni konkrétni ucitelé z riznych §kolnich
prostedi: velkych 1 malych mést, gymnazii i zakladnich Skol. Vyzkumu se celkem ucastnilo

125 zaku, z toho 59 z prvnich dvou tfid druhého stupné, zatimco 66 z osmé a devaté tiidy.

Kromé malého poctu respondenti z fad gymnazii byl sebrany soubor dat vhodny k analyze,
predevsim diky tomu, ze obé zakladni kategorie obsahovaly podobné mnozstvi odpovédi,
a zaroven pocet zakl ze vSech Ctyf tifid byl celkove vyrovnany, nebot’ v kazdé bylo obsazeno
piiblizn€ 23 % respondentt s drobnou vyjimkou zaka z devaté tfidy, kterych bylo 30 %. Také
obsazeni z hlediska pohlavi bylo pomérné rovnomérné rozlozeno i s tim, ze nékteti vyuzili

moznosti tuto informaci neuvadet.
Z prvni polozky uvedené ve vyzkumu, lze odvodit néasledujici informace:

e Vice nez 70 % ucastnikti hodnoti subjektivni pocit nudy v hodinach matematiky jako
jev zavisejici na okolnostech.
e 60 % ucastnikt by v hodinach uvitalo vice vtipt a her.

e Vice nez 65 % ucastnikd uvedlo, ze jejich ucitel nebo ucitelka ma smysl pro humor.
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Dale zhruba tfetina vSech respondenti odpovédéla, ze vita humor v témér kazdé situaci,
anecela polovina uvedla, ze se rada zasméje vtipiim nebo je 1 vypravi. Pouze Ctyfi procenta
vypligjicich dotaznik zvolila moznost ,humor moc nemusim®, zatimco zbyli se pfiklonili
k obCasnému Cteni vtipt, které ale zamérné nevyhledavaji. Tyto odpoveédi potvrdily
predpokladanou celkovou oblibenost humoru. Podobné vypada i1 rozlozeni nazoru na hry ve
vyuce: 20 % dotazanych si mysli, ze ¢im vice her bude ve vyuce, tim 1épe, a polovina v nich
vidi obohaceni vyuky. Necelych 30 % zaujima postoj, ze hry maji v hodinach matematiky své
misto, ale jen v nékterych pfipadech, zatimco proti jejich zarazeni je téméf zanedbatelny

zlomek respondentd.

Z pohledu v uvodu zminéné vSeobecné neoblibenosti matematiky bylo pomérné prekvapivé
zjisténi, ze pouze celkem 27 % respondentt uvedlo, Ze nema matematiku rado, a z nich jesté
neceld polovina hodnotila své vykony v tomto predmétu jako ,,ale dafi se mi v ni*. Zarover ale
z poctu zaka, ktefi uvedli ,,matematiku mam rad(a)“, dodalo necelych 40 %, ze se jim v tomto
predmétu moc nedafi. Je pravda, ze toto je pouze maly vzorek celkové populace, ale zaroven

poukazuje na jisty prostor, na ktery by se vyucujici mohli zaméfit.

Pro sekci zameéfenou na vtipy byla zvolena moznost pocitani skore humoru u kazdé uvedené

polozky. Za timto ucelem méla kazda z péti moznych odpovédi ptifazenou jinou hodnotu:

e Super, rozesmalo“ — ohodnoceno 3 body

o  P¢kné, pobavilo“ — ohodnoceno 2 body

e Usmévné, ale ne moc vtipné“ — ohodnoceno 1 bodem
e  Nic moc* — ohodnoceno zapornym bodem (—1)

e Nerozumim vtipu* — ohodnoceno 0 body

Pro urceni skére humoru byly vSechny tyto hodnoty pro jednotlivé vtipy seCteny a vydéleny
zaprvé poctem respondentll u polozky a zadruhé poCtem respondentd u polozky snizenym
o pocet téch, ktefi vtipu neporozuméli. Toto rozliSeni bylo zavedeno pro moznost porovnani
subjektivniho vnimani vSech respondentd z dané kategorie se vzorkem téch, kterym neusla

pointa vtipu.

U kategorie mladsich zaku se takto vypocitana hodnota pohybovala v rozmezi od 0,9 do 1,7
pro ,,Cistou vtipnost“, respektive od 0,8 do 1,6 pro celkovy pocet 59 zaku. Jak je vidét v grafu

na obrdzku 3, nejvyssiho skore dosahly vtip o Cerné ovci ve Skotsku, vymluva na neodevzdani
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ukolu z divodu shofeni sesitu pii déleni nulou a piibéh ztraceného balonu v kanonu. Naopak

nejnizsi pricky obsadily oba vtipy o logicich, at’ uz na nakupu nebo v baru.

Nejvétsi rozptyl mezi prvni a druhou vypoctenou hodnotou se vyskytuje u vtipu s pointou

binarniho zapisu Cisel, ktery nejvice zaku ohodnotilo jako nepochopeny.

Skére humoru u vybranych vtipa (6. + 7. tfida)

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
Dvefe auta  Typy lidi Zarovka Ovce Karion Plameny Nakup
m Skére bez polozky nepochopeni vtipu M Skoére s polozkou nepochopeni vtipu

Obrazek 3 - Graf hodnoceni vtipnosti u mladsich Zdkii

U kategorie starSich zakd bylo ovSem skore vtipnosti celkoveé vyrazné nizsi, jak doklada
obrazek 4, nebot’ se pohybovalo v rozmezi hodnot 0,5 az 1,2 a v pfipadé prihlédnuti ve vS§em
66 odpoveédim klesla spodni hodnota na 0,3. Nejlépe si vedly obé vymluvy na odevzdani ukolu
s tim, ze ta s pointou plament vzniklych z déleni nulou byla ohodnocena o trochu l1épe nez
motiv piiblizovani se k uCebnici, ale neschopnost ji dosahnout. Nejhtie si naopak vedl vtip
o typech lidi, ktery podobné jako u mladsich zaka byl nejvice nepochopen, ale blizko mu

v hodnotéach byla i hiicka o polarnim a kartézském medveédovi.

Tento rozdil vede k zamysleni nad tim, pro¢ zaci osmé a devaté tfidy odpovidali timto
zpusobem. Jako prvni moznost se nabizi vysvétleni, ze star§i zaci jsou méné zaujati vtipy nez
mlads$i. Nicméng¢, z ivodniho sbéru dat pro nazor na humor uvedla jedna tfetina z této kategorie,
ze humor miluje. Proto se nabizi druhd moznost a to, ze typové preferuji jiny druh nebo jim
jeho spojeni s matematikou jim nepfislo tak vtipné. Existuje ovSem i varianta, Ze zaci pouze co
nejrychleji zpracovali dokument a moc nepfemysleli nad tim, jak odpovidaji. Bliz§i zkoumani

téchto divoda by mohlo byt pfedmétem néjaké budouci studie.
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Skére humoru u vybranych vtipa (8. + 9. tfida)

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8

0,6
0,4
<l In RER R
0,0

Sinus Typy lidi ~ Zarovka  PFiblizeni Plameny  Medvéd Nakup Rovnice

M Skére bez polozky nepochopeni vtipu H Skoére s polozkou nepochopeni vtipu

Obrazek 4 - Graf hodnoceni vtipnosti u starsich Zdkii

U nasledujici sekce byl hodnocen jednoduse pocet ucastniku, které dana hra zaujala, respektive
nezaujala. Z nejoblibenéjSich her vysly pro kategorii mladSich zakt nasledujici: hra se Zidli,
procentopoly a kdo rekne dvacet, zatimco matematicky rybolov, matematicky scrabble
a kulickiada byly také hodnoceny vysoko. Naopak v kategorii starSich zaku zvitézil na plné care
blokus, s procentopoly a hrou se Zidli na spolecném druhém misté. Porovnani vSech dalSich

ptinasi nasledujici graf’

Hry, které by Zaci v hodiné uvitali

Kdo fekne 20
Matematicky rybolov
Kuli¢kiada

Hras zidli

Blokus

Ruleta nasobilkova
Procentopoly
Matematicky scrabble

Ani jednu

o

5 10 15 20 25 30 35

pocet zakad 6. a 7. tridy M pocet 73kl 8. a 9. tridy

Obrazek 5 — Graf nazori na zarazeni her do vyuky
Mezi divody, pro¢ by respondenti vybrané hry uvitali, mnohonasobné ptevladalo v obou
kategoriich jejich vniméani jako zabavy. V ramci jednotek pak byly uvedeny i vyhody

procvic¢ovani ¢i tymoveé prace.
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Zajimavé bylo pozorovat jak oproti hram, které zaujaly, vypadal graf téch vnimanych opacné,
viz obrdzek 6. Z vysledki je ziejmé, ze naptiklad hra s Zidli se vyskytuje mezi nejvysSe
hodnocenymi napii¢ vSemi kategoriemi. Tato kontroverze krasné poukazuje na odlisné
subjektivni vnimani jedinctd, kdy néktefi mohou aktivitu vybranou ucitelem zboziovat a jini
nenavidét. Pokud by se vzaly v potaz jak hlasy pro i proti kazdé z her, tak nejlépe by si vedly
procentopoly a matematicky scrabble v mladsich, zatimco blokus a opét procentopoly u starSich
zaku. Toto byly jediné Ctyfi pripady, kdy rozdil respondentt naklonénych hie byl o vice nez 10
vyssi nez jejich odparca.

Poméme vysoké negativni ohodnoceni méla u starSich zaka i kulickiada, ktera se naopak u téch
mladS$ich drzela v této Skale relativn€ nizko, nebot’ nizs§i hodnoty u nich mély jen procentopoly
a matematicky scrabble. StarSim zakim zase nejméné vadil pravé matematicky scrabble.
Nejcasté€jsim divodem pro nezafazeni hry bylo uvedeni nezabavnosti ¢i nezaujeti, objevily se
ovSem i duvody jako neoblibenost ¢i obtiznost latky, na kterou jsou zaméfené. Za celkovy
uspéch se ovSem da povazovat uz i fakt, ze v obou vékovych kategoriich hlasovala vice jak

tietina respondentd pro moznost, Ze ani jedna uvedena hra by jim nevadila.

Hry, které by Zaci v hodiné radéji nehrali

Kdo fekne 20
Matematicky rybolov
Kuli¢kiada

Hra s zidli

Blokus

Ruleta nasobilkova
Procentopoly
Matematicky scrabble

Ani jedna nevadi

0 5 10 15 20 25 30 35

pocet 23k 6. a 7. tridy pocet 2ak 8. a 9. tridy

Obrazek 6 — Graf nazoril na nezarazeni her do vyuky
Z treti sekce vénované dalSim zabavnym aktivitim zaky Sesté a sedmé tiidy nejvice zaujalo
déleni Ctverce riznymi zpuisoby a na to navazujici hru, kresleni obrazcti jednim tahem, vyrabéni
modelt t€les bez pouziti lepidla a hry na preskladani minci nebo zapalek, pro které hlasovalo
respektive 43, 40, 34 a 30 respondentd z 59. Na druhou stranu nejvice zapornych hlast dostaly

aktivity zkoumani vlastnosti pasky, kterda mé jen jednu stranu, vytvareni pomoci operaci
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z danych cislic co nejvice dalSich a hledani soumeérnosti u dopravnich znacek, které takto

ohodnotilo 29, 28 a 27 zaku.

Starsi zaci potvrdili vnimani kresleni obrazci jednim tahem, tak i her s mincemi a zapalkami
jako zajimavé, nebot pro né hlasovalo 49 a 46 respondentil ze 66. Dobfe u nich obstala i aktivita
zameétena na rychlé scitani Ciselnych fad, kterou jako potencialné zabavnou oznacilo 38 zaka.
Hure si ovSem vedla aktivita na porovnavani obsahii hranold a valce, hratky s riznymi
lichobézniky se stejnym obsahem, hledani stfeda trojahelniku a opét Mobiova paska, ke kterym

se negativné stavélo 42, 33 a podvakrat 31 ucastnika.

Na zavér této sekce mohli zaci jesté sdilet své napady na dal§i aktivity a asi nejCastéji
zminiovanou bylo pocitani na rychlost, bud’ formou na dva tymy nebo kazdy za sebe. Mezi dalsi
patfily i tangramy, online kvizy ¢i jen jednoduché pocitani hran, stén a vrchold u vyrobeného
modelu krychle. Jeden z respondentt také kladl diraz na propojovani matematickych témat
s konkrétnim uplatnénim v zivoteé, které je také Castym predmétem diskusi o tom, jak

matematiku ucit.

Na uplném konci dotazniku méli zaci hodnotit souhlas ¢i nesouhlas s danymi tvrzenimi, jez se
tykaly humoru a zabavnosti matematiky. U kazdé ze Ctyt polozek vyjadfilo vzdy vice jak
Sedesat procent respondentti svij souhlas bez n¢jakého zjevného vahani, a navic vétsina

ostatnich se také spiSe kloni k souhlasu, jak dokazuje nasledujici graf:

Zavérecné nazory zakd na dana tvrzeni

100%

w— ro— — — —
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Hra a humor jsou ve Matematika s Matematika mdze byt  PouZiti vtipG vyuku Vice nez na
Skole dulezité humorem je lepsi nez zédbavna matematiku oZivi matematice zalezina
bez néj pristupu daného
ucitele
B Souhlasim M SpiSe souhlasim SpiSe nesouhlasim M Nesouhlasim

Obrazek 7 — Graf vyjadiujict postoje Zdkii



Za zminku stoji 1 porovnani odpovédi na tyto polozky s informaci ziskanymi z prvni sekce
dotazniku. Napftiklad, 23 zaki z 34 ktefi nemaji matematiku radi bez vyhrad souhlasi
s tvrzenim, Ze hodné zalezi na samotném uciteli nez na predmétu, a stejny pocet z nich alespon
CasteCn€ uznava, ze matematika mize byt i zabavna. Z pohledu humoru se zase z péti
respondentq, ktefi na zacatku uvedli, Ze ho ,,moc nemusi“, nakonec dva pfiklonili k nazoru, ze
humor a hry jsou ve Skole dilezité, a dalsi dva tuto moznost pfipustili. Je urCité podstatné si
pfipustit, ze tyto postiehy, pfedev§im ten posledni, byly vyvozeny z pomémé malého vzorku
zaku, ale 1 takto je mozné vidét spojitost s vyzkumy, které dokazuji, ze vystaveni humoru muze

mit pozitivni vliv na atmosféru a vnimani zaku.
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Zavér
Studie reakci zaku v této praci byla ovlivnéna vybérem vzorku, a proto je do urCité miry
limitovana, ale presto je vidét souvislost s jiz prokdzanymi studiemi. Konkrétné naptiklad pocet
zaku, ktefi matematiku nemaji radi, je sice zhruba o deset procentnich bodi nizsi nez u vyzkumu
TIMSS z roku 1995, zminéného v Gvodu, ale nejedna se o takovy velky rozdil, pokud se vezme

v potaz rozdilnost v poctu respondentti a moznosti posunu nazoru zaku za uplynulé Ctvrtstoleti.

Vyzkum obecné potvrdil jiz znamé poznatky o zajmu zak o humor a zabavny styl vyucovani,
a tim se potvrdila i jeho pocatecni hypotéza. U uvedenych prikladt vtipt, her a dalSich hravych
aktivit byla zhodnocena jejich vhodnost pouziti z pohledt zaka zakladni Skoly, a tedy prakticky
nabizi ucitelim inspiraci pro to, které z téchto polozek by bylo vhodné zafadit do své vyuky

a u kterych je tfeba si dat vétsi pozor kvili moznosti kontroverzniho pfijeti.

Samoziejmé je pravda, ze z davodu zvolené metody kvantitativniho vyzkumu nebylo mozno
blize proniknout do pociti zaki a pochopeni nékterych jejich voleb moznosti v dotazniku, ale
vysledky tohoto badani je mozné vyuzit jako zdklad, na némz se da stavét. Detailngjsi informace
ohledné nazorti zakt se mohou ziskat diky bliz§imu poznani zaka, které je ovSem v dobé

vvvvv

v dalSich studiich nebo i v konkrétnich hodinach.

Zaroven se nabizi 1 prilezitost podivat se na zafazovani humoru a her do hodin pohledem
uciteld, ktefi by mohli také ohodnotit aktivity zminéné v této praci a porovnat sviij nazor na to,
co by mohlo jejich zaky zaujmout s vysledky vyzkumu provedeného mezi zaky. Porovnani
odpovedi mezi zaky ze zakladnich kol a nizsich rocnikli viceletych gymnazii, které se pro

nedostatek dat z druhé kategorie nemohlo uskutecnit, je také moznosti jiz lze navazat.

V neposledni fadé byla tato prace i1 osobnim pfinosem i pro mé jako budouci ulitelku
matematiky, nebot kromé pouceni a zisku informaci ve mné vzbudila vétsi z4jem o to dbat ve
své blizici se ucitelské profesi na zpétnou vazbu od zaki a snazit se upravovat hodiny i podle
podnéta pochazejicich od nich, a tedy jistym zptusobem i pokracovat podle moznosti v badani

zapocatém v této diplomové praci.
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Prilohy
Priloha ¢. 1: Zvire, zelenina, nebo ministr?

Prevzato a zkraceno z knihy od Nula: zivotopis jedné nebezpeéné myslenky (Seife, 2005, s.

245-247):

Z podminek a = 1, b = 1 Ize postupné tipravami dojit k rovnici: (a + b)(a — b) = a(a — b).
Pokud vydeélime obé strany rovnice vyrazem (a — b), a nasledné odecteme ,,a*, dostaneme

rovnici: b = 0. Po dosazeni za ,,b ", se z této rovnice stane zdpis: 1 = 0.

Vime, Ze Winston Churchill mél jednu hlavu. Ale podle vyse uvedené rovnice se jedna rovnd
nule, a tedy nemél Zadnou hlavu. Podobné plati, Ze Churchillovi rostla na misté hlavy nula trsu

listu, coz je ovSem totéz, jako by tam mél jeden trs.

Podobnym zpiisobem a pomoci vynasobeni rovnice, 1 =0, postupné cislem 2, velikosti
Winstonova pasu, vinovou délkou fotonu a 640 nanometry, dojdeme k zavéru, ze Churchill

nemél ani ruce, ani nohy, pas se mu sbihal do jednoho bodu a jeho barva byla jasné oranzova.
Matematicky je tedy dokazdno, ze Winston Churchill je mrkev.

Existuje 1 jednodusi cesta, kdy k obéma stranam rovnice, 1 = 0, pricteme 1 a dostaneme
rovnici: 2 = 1. Winston Churchill a mrkev jsou dvé riizné véci, nicméné se soucasné jednd o

véc jedinou.

56



bilkovou

4

le pro ruletu naso

Hraci po

Ptiloha ¢. 2

Volfova, 1995, s. 41):

cova a

Podle modelu z publikace Didaktické hry v matematice (Krej

X X X X X X X X
1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
81-90 91-100 | 101-110 | 111-120 |121-130 | 131-140 | 141-150 | 151-160
161-170 | 171-180 | 181-190 | 191-200 | 201-210 | 211-220 | 221-230 | 231-240
241-250 | 251-260 | 261-270 | 271-280 | 281-290 | 291-300 | 301-310 | 311-320
321-330 | 331-340 | 341-350 | 351-360 | 361-370 | 371-380 | 381-390 | 391-400

Obrazek 8 — Ruleta ndsobilkovda
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Priloha ¢. 3: Hraci pole pro procentopoly

Podle modelu z publikace Didaktické hry v matematice (Krejcova a Volfova, 1995, s. 42):

V Koutech Za Humny Hrbitovni
START | 10% K 12 % 159% | PARKOVISTE
+5000, -
5000,- 5200,- 5240,-
Zamecka Kastanova
50 % 20%
9400,- 6000,-
Hlavni Pod Lipami
45 % 27 %
8800,- 6400,-
K K
U Parku Prazska
40 % 25%
8000,- 6750,-
Slezska Moravska Nadrazni
PARKOVISTE| 12 % 32% K 30% | PARKOVISTE
7720,- 7500,- 7000,-

Obrazek 9 — Procentopoly
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Priloha ¢. 4: Matematicky scrabble
Hraci plocha i hraci kameny jsou prevzaté ze Sbirky pracovnich listi z matematiky pro rozvoj

kli¢ovych kompetenci (Binterova et al., 2015, s. 34-35) z pracovniho listu Lenky Cinéurové.

Obrdazek 10— Pldn hry scrabble
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Obrazek 11 — Hraci kamer
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Priloha €. 5: Sité téles

Prevzato z publikace Hrava Matematika (Chajda, 2009, s. 8,12) a z publikace 100+ Ideas for
Teaching Mathematics (Ollerton, 2007, s. 113).

Obrazek 12 — Sit krychle 1
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Obrdzek 13 — Sit krychle 2
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Obrazek 14 — Sit ctyrsténu
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Priloha ¢. 6: Narozeninovy magicky ¢tverec

Prevzato z publikace Hrava Matematika (Chajda, 2009, s. 36.)

2 B+D-1|A+C—-4 3
Cc—-1 A B D+1
B+2 C D A—-2

A+D -3 1 4 B+C—-2

Obrdazek 15 — Narozeninovy magicky ctverec
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