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Abstrakt v ¢eském jazyce

Diplomova prace se zabyva ndvrhem spoleenského domu s hasi¢skou zbrojnici
(dfevostavba rdmové konstrukce). Celkovy cil prace je navrhnout budovu pro spolecenské
vyZiti ob¢anli obce a vytvoieni kvalitniho zdzemi pro jednotku dobrovolnych hasict. Prace je

rozd€lena na tii Casti.

V prvni ¢asti prace jsou shrnuty znadmad teoretickd vychodiska a zdkladni principy
jednotlivych typt dfevénych konstrukci, nejcastéji pouzivané materidly v ramovych stavbach,
zasady pro jejich navrhovéni a pozadavky na poZarni bezpecnost dfevostaveb.

V druhé jiz praktické ¢asti je dle platnych norem a vyhlaSek vypracovana dokumentace

bouracich praci stavajiciho objektu, ktery bude nahrazen navrhem.

s w2z

Ve tfeti ¢asti je na zdklad¢ teoretickych poznatkd v grafické podobé vytvotfena
architektonickd studie ndvrhu dievostavby a ndsledné také architektonicko-stavebni feSeni
stavby. Navrhovany objekt je navrzen jako ¢astecné podsklepend budova. Objekt ma celkem
jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi. Nadzemni podlaZi jsou navrzeny konstrukénim
systémem ramové stavby z prefabrikovanych panelil na bazi dieva, podzemni podlazi je

navrzeno z zelezobetonové konstrukce.

Soucésti prace je také tepelné technické posouzeni budovy z hlediska prostupu tepla

konstrukci. V programu AREA jsou zpracované také vybrané detaily stavby.

Klic¢ova slova:dievostavba, dievéné konstrukce, materidly na bazi dfeva, ramova konstrukce,

dokumentace, konstruk¢ni material



Abstract

My diploma thesis is deals about the Design of Wooden building with a Social house
and Fire station (wooden frame-construction). The Aim of my Work is design of building for
social-activities for Citizen of village and to create a quality background for a unit of

voluntary fire fighters. The diploma thesis has free parts.

At the first part are summarized theoretical points and basic principles of individual
types of wooden-structures, the most frequently used materials in frame-constructions,

principles for their design and requirements for fire-safety of wooden building.

At the second part of my work (practical part) is according to valid standards and
decrees has been prepared the documentation of demolition-works of existing project, which

will be replaced by a proposal.

At thet hird part is on the basic of theoretical knowledge in graphic form, where is design an
architectural study of a wooden-building and also the architectural and construction solution

of created building. The proposed building is designed like partially building.

The building has a total of one underground and two above-ground floors. The above-
ground floors are designed with a structural system of a frame building made of prefabricated

wood-based panels, the underground floors are designed with airon-concrete structure.

The part of the work is a thermal technical assessment of the building in terms of heat
transfer through structures. The AREA program also includes selected constructions deals of

building.

Keywords: wooden building, wooden construction, wooden materials, frame construction,

documentary, construction material
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Seznam pouzitych zkratek

DTD
DVD
OSB
TBF
KVH
BSH
LVL
SWP
SDK

v

CSN

—

» A0 =

Dievottiskova deska

Dtevovlédknita deska

Deska s velkoplo$Snymi orientovanymi tfiskami

two by four systém vystavby ramovych staveb
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Izola¢ni schopnost konstrukce pfipoZaru
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Uvod

Soucasny trend nové vystavby ubihd, ¢im dam vice po ekologické strance. Na nové
vystavené budovy vSech druht vystavby jsou ¢&im  déal veétsi tepelné technické
a environmentdlni poZadavky, pfi tom se také klade velky diraz na zdravé a rychlé stavéni.
Diky vlastnostem dievénych konstrukci se zda byt tento druh vystavby jako nejvyhodnéjsi.
Toto vSe potvrzuje i fakt, Ze pocet vystavenych dievénych objekti stdle roste. Jednim
z nejpouzivangjsich zptsobl vystavby ze staveb na bazi dfeva jsou panelové ramové stavby.
Prefabrikované (pfed-vyrobené) panelové stény nabizi jednu z nejrychlejSich moznosti
vystavby domil, proto se ¢ini titulem ,nejvyuZivanéj$i zplisob vystavby staveb na bazi
dreva“. Ztéchto vySe uvedenych divodl je i tato price pojata jako ndvrh panelové

dfevostavby.

Préace v ivodu se sezndmime s problematikou, kterd je tfeba védét a znat pfi ndvrhu
rdmovych staveb. Ddle bude predstaven princip vystavby ramovych staveb, dle zkuSenosti

firmy, které se vystavbou panelovych dievostaveb zabyv4 jiz vice nez 100 let.

Hlavnim cilem této prace je navrh spole¢enského domu a hasi¢skou zbrojnici na bazi
dfeva. Vytvofeni architektonické studie, architektonicko-stavebniho feSeni, vypracovani
detailt navrhované stavby. Navrhovana budova by méla nahradit stidvajici starou budovu,
ktera dostate¢né neplni funkci spoleCenského domu a ob¢ané vesnice tak nemaji dostate¢né
kulturni vyziti. Z hlediska toho je také cilem vypracovani dokumentace bouracich praci

stavajiciho objektu dle platnych vyhlasek a norem.

Dil¢im cilem bude pak vypracovéani tepeln¢ technického vypoctu jednotlivych
konstrukci a zjiSténi koeficientu prostupu tepla skrz tepelné ochrannou obdlku budovy. Dalsi
casti tepelné technického vypoctu bude posouzeni vybranych detailti konstrukce z hlediska

tepelnych mostt.
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1 Uvod do problematiky, literarni reserse
1.1 Historie staveb na bazi dieva

1.1.1 Poéatky dievénych staveb
Dfevo je ptfirodnim materidlem, ktery patii spolecné¢ s kamenem mezi nejstarsi
pouzivané stavebni materidly. Prvni
nalezy staveb na bazi dreva pochazi jiz
zdob pravéku. Taméjsi lidé pouZzivali
kmeny tencich stromli nebo kosti zvéte

optené o skdlu ¢i o sebe navzdjem, které

byly nésledné piekryty kGzi z ulovené

Obr. 1 Prvni stavby ze dieva [1]

zvéte nebo vétvemi z okolnich stromi
[1].

Na tzemi Ceské republiky byly také nalezeny podobné stavby, a to konkrétné
v nynéjsi oblasti Dolnich Vé&stonic, kde byla nalezena celd osada. Obydli bylo vétSinou
kruhového piidorysu a mélo pultovou stfechu podpiranou dfevénymi kily. Celd osada pak
byla ohranicena palisddou z dfevénych kiill [2].

Dalsi vykopavky odhalily nastup konstrukci se svislymi st€énami a stfechou, ktera
byla oddélena. Tyto konstrukce byly typické pro obdobi mladsi doby kamenné, ze které se
také dochovaly prvni zminky o pocatku chovu dobytka a vzniku zemédélstvi. Svislé
konstrukce stén byly vystavény ze dfeva, vétSinou z klli, a ndsledn¢ vyplétany proutim,
které bylo vymazdvano hlinou, tzv. mazanici. V pifipad¢ staveb, které se nachdzely ve
vlhkém prostiedi (raselinisté, vlhké biehy fek a jezer), diivéjsi obyvatelé v mladsi dobé
kamenné ptivazovali na svislou konstrukci stén jest€¢ dievény rost z husté vyskladané
tyCoviny. Tento vyvySeny rost pak chranil obydli od pfipadné vody a vétsi vlhkosti [1].

Obydli, ktera se jiz dala nazyvat ,,domy ze dfeva®, se zacala objevovat v pozdni dobé
kamenné, kdy se Clovék zacal vice zabyvat zeméd&lstvim.VSe prameni z toho, jak se
postupné Clovék ucil novym dovednostem a zacal vynalézat nové ndstroje na opracovani
dfeva. Tim se zlepSovala kvalita provedeni staveb, postupné cloveék vynalézal také
jednoduché konstruk¢éni spoje a nachdzel nové materidly pro oplaSténi stén a stfech.
Nasledn¢ pak byly domy pevnéjsi, vice odoldvaly povétrnostnim vlivim a mély delsi

Zivotnost [2].
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1.1.2 Historické konstrukce drevénych staveb

U prvnich konstrukci byly vyuZivany pouze jednoduché spoje. Spoje jednotlivych
dfevénych prvka byly Casto svdzané pouze motouzem z lyka. Postupem casu, jak ¢lovek
ziskdval nové dovednosti, zkuSenosti a zacal vynalézat prvni ndstroje, se setkdvame
i sprvnimi konstrukéné opracovanymi spoji jednotlivych prvkl dieva. Tim se zvySuje
i konstruk¢ni pevnost a stabilita konstrukce [1].

Stavby pletivové

Stavby pletivové patii mezi nejstar$i typ staveb. Stavby potifebovaly jiz pevny
podklad. Na pevném podkladu byly pokladdny pti¢né tramy, které nesly tzv. povalovy rost
tvortici podlahu. Okolo vytvofeného povalového rostu se v rozte¢i zhruba 1 metr zarazely do
zem¢ svisle kly. Pomoci prouti se vyplétal prostor mezi jednotlivymi kily. Timto
zptisobem vystavéné stény se z obou stran omazdvaly hlinou. StfeSni konstrukce byla
podpirdna taktéz drevénymi kiily, které se zardZely do zemé, stfeSni krytina byla pak tvofena

dosky. Stavby pletivové se jevi jako predchtidce dnesnich skeletovych staveb [2].

A - b
Obr. 2 Prvni konstruk¢ni spoje dfeva [2]
a) spojeni pomoci lyka, b) zavétrovana vidlice spojena lykem, c) prvni ¢ep a dlab
Stavby srubové

V pozdé&jsi dobé stény z kil vyplétané proutim nahradily stény z kulatiny. Tyto stavby se
zaCaly nazyvat srubové. V prvopocatku jsou u srubovych staveb z kulatiny pouze stény.
Podlahy byly stdle tvofeny povalovymi roSty. Konstrukce stén byla tvofena z kulatiny
o prufezu 15-20 centimetrd. Jednotlivé prvky stény se kladly na sebe a v rozich se vzdjemné¢
spojovaly. Sténa vytvofend timto zpusobem mohla plnit nejenom funk¢éni ochranu proti
povétrnostnim vlivim, ale nové mohla plnit i funkci nosnou. Postupem casu se zacaly
pouzivat i kulatiny vétSich prifezl, hranéné i polohranéné dievéné profily. Stiesni krytinu
tvotily dosky, tedy sldma nebo suchd trdva svdzand do svazkli a narovnand na stfeSni
konstrukci. Déle se jako krytina také pouzival tzv. Sindel. Krytina vyrobena Stipanim dfeva
na tenké (ca. 10-20 mm) ,,platky“. Sindel se pak rovnal na stfe$ni konstrukci. Tento typ

konstrukce dievénych staveb pretrval vice méné téméf stejny aZ do dnesni doby [1].
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Stavby hrazdéné

Dalsim jiz pomérné novym typem konstrukce, oproti piedesSlym, je konstrukce
hrazdéna. Tato konstrukce byla typickd spiSe pro nynéj§i tdzemi Némecka. Do Cech,
pfedevSim do pohranici, pfinesli tento typ konstrukce némecti kolonizatofi. Tato konstrukce
vznikla v oblasti stfedniho Ryna, kde rostly pfevdzné listnaté lesy, ze kterych se konstrukce
vyréabéla [2].

Zékladnim prvkem této konstrukce je pohledové
pfiznand kostra z pomérné kratkych trami plnici nosnou
funkci. Jednotlivé trdmy jsou spojeny pomoci
konstrukénich spoji, které jsou vétSinou zafixovany

pomoci dievénym kolikd. Z pocatku se mezery mezi

nosnou dfevénou konstrukei také vyplétaly proutim  hr 3 Nosnd kostra hrazdéné
a vymazavaly hlinou. Pozd&ji byly mezery vypliiovany stavby [4]
zdivem. Vyplné maji u této konstrukce pouze izolacni

funkci[3,4].

Z historickych ndlezl a spist 1ze vSeobecné¢ fici, Ze dneSni pouzivané konstrukce pro
vyrobu dfevénych staveb se postupné vyvinuly z konstrukci hrdzdénych a srubovych.
Z téchto zpuisobti pak vznikly dnes pouzivané systémy vystavby staveb na bdzi dfeva. Stavby
z ty¢ovych prvkl, dnes sloupkové konstrukce, pochdzi ptvodné z hrazdéné konstrukce.
Zéakladem masivnich staveb je pak konstrukce srubovd. Oba dva konstruk¢ni systémy se po
urcitych konstrukénich dpravach, které byly upraveny dle poZadavki dnes$ni doby, pouZivaji

1 v soucasnosti[2].
1.2 Souéasné konstrukce staveb na bazi dieva

Pomoci jednotlivych konstrukci staveb na bazi dieva se daji vystavét téméei vSechny
druhy objektd, na které si vzpomeneme. Patii sem napi. rodinné domy, vefejné budovy,
domy pro rekreace, altiny, domy slouZici jako obCanské vybaveni. Trend ve vystavbé
dfevostaveb se i naddle zvySuje, a to ve vSech druzich vystavby. V minulém roce se
z celkové vystavby domul postavilo zhruba 15 % staveb na bdzi dfeva. Ve vysledku to
znamena, Ze kazdy sedmy postaveny diim je na bazi dieva. Co se tykd bytové vystavby, tak i
zde doSlo k navySeni vystavenych budov ze tii na devét. VSechny tyto skutecnosti znaci

velky potencidl dfevostaveb a jeji men$i ekologickou stopu oproti stavbdm ostatnim.

20



Rychlosti své vystavby, ekologii a udrzitelnym zplisobem stavéni se stavby na bazi dreva
dostavaji ¢im dal vice do povédomi vefejnosti. Dle statistiky ¢eské asociace montovanych

domt se zvysila vystavba dievostaveb oproti roku 2018 skoro o 5 % [23].

Nize uvedeny graf zndzorfiuje podil vystavénych jednotlivych typl staveb na bazi

dfeva v Ceské Republice za rok 2019 [23].

Panely
z masivnihedieva | | Ostamni
% 2% Sruby a roubenky
S o
ezkyskelet

2%

Lehky ramowy
skelet (stavenismi
montai)

41%

Lehky ramowy
skelet [paneiva
mont&i)
43%

Rozdéleni difevostaveb dle konstrukce (RD 2019)

Obr. 4 Rozd¢leni postavenych dievostaveb dle konstrukce
[23].

1.2.1 Soucasné srubové stavby

Srubové stavby, jak je jiz zminovano diive, patfi svou konstrukci mezi ty nejstarsi.
Tento konstrukéni zpisob také ovlivnil diivejsi vyvoj architektury v Evrop€. Dnes se tento
systém vyuziva spiSe v horskych oblastech a zemich typickych pro vystavbu staveb s touto
konstrukci, jakou je predev§sim Finsko. ZkuSenosti s vystavbou tohoto konstrukéniho
systému se v danych oblastech dédi z generace na generaci. Novd generace tesafti vSak

konstrukci musi upravovat podle pravidel a pozadavkl soucasné vystavby [5].

Typicky materidl pro srubové stavby je dievéna kulatina. Standardné je to odkornény,
nevysuSeny kmen stromu, zpravidla jehlicnatého. Jednotlivé casti se pak pomoci
konstruk¢nich dprav sklddaji na sebe. Mezi jednotlivé odzrnéné kmeny se pak vklada
izolace, a to nejCastéji ovel vina. Z hlediska toho, Ze se pouziva vétSinou nevysuSené dievo,
je nadmiru nutné pocitat se sesedanim konstrukce vlivem postupného vysychani dieva. Pro
kazdé poschodi by se mélo pocitat se sednutim okolo 25 mm. Z diivodu sesedéani konstrukce
je nutné také vhodnym konstrukénim zptisobem ochrénit okna, dvefe, komin, nosné sloupy,

schodisté atd.[7].

Se zvySujicimi se poZadavky na tepelnou ochranu budov se také méni pozadavky na

vlastnosti stén srubovych a roubenych staveb. Diky tomu se za¢aly srubové a roubené stavby
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stavét také jako ,,viceplaStové™ stény. Jednoduse feCeno se pfidala z vnitini strany stény
pfedsténa, kterd se nasledné vyplnila izolaci. Predsténa zdroven slouZzi i pro pohodIné;si

vedeni instalaci [2].

Z hlediska materidlu pro vystavbu srubli se kromé& nevysuSené odzrnéné kulatiny
muzeme setkat také s vysuSenou zfrézovanou kulatinou na jednotny priimér, nebo dokonce
s lepenymi hranoly vyrobenymi piimo pro tuto konstrukci. U téchto novéji pouzivanych

materidlll jiZ neni nutné pocitat s tak velkou mirou sesychéani pro dané podlazi[5].
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Obr. 5 Druhy srubovych konstrukei [5]

a) Kulatina, b) kulatina s loZnymi plochami a pery, c)+d) lepené hranoly s drdzkou, e)
sendvicové panely, f) tepeln€ izolovand srubova sténa, g) tepeln€ izolovana srubova sténa
s provétravanou fasddou
Mezi charakteristické znaky téchto staveb patii — specificky a specidlni vybér dieva
a teziva, velkd spotfeba dieva, sesednuti, vysokd femeslnd zrucnost, umélecké rohové

a konstruk¢ni spoje a pevné usporadani pudorysu, které na stavenisti jiz nelze ménit [5].

1.2.2 Skeletové stavby

Skeletové stavby jsou v dneSni dob¢ charakteristické masivni viditelnou konstrukct,
kterou lze pouZzit pfi velkych rozponech. Masivni konstrukce mé za tkol ptrenést sily do
zdkladl. Ze soucasnych pozadavkd na vystavbu budov, kde se klade dliraz na prostornost
uvnitt stavby a zdrovenna to, kdy ma budova mit vicero podlazi, se skeletové stavby jevi
jako vhodny konstrukéni systém vystavby v dnesSni dobé. Toto vSe je také umoznéno diky

soucasnym technologiim na vyrobu lepenych nosniku a modernich spojovacich prostiedkt

[2].
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Obecné feceno se skeletovou stavbou rozumi specificka konstrukce na bazi dieva,
kterd pomoci nosniki, sloupli a vyztuZnych prvki v pravidelné¢ se opakujicim rastru tvoii
nosnou konstrukci. Primédrni konstrukce plnici nosnou funkci integruje stropy jako
druhotnou nosnou konstrukci z nosnikli ¢i ploSnych prefabrikovanych prvka. Jednotlivé
stény, které pak vytvéreji prostor, mohou byt zabudovany nehled€ na tomto nosném skeletu,
jelikoZ nemusi plnit Zddnou nosnou funkci. Diky tomuto pak mohou skeletové stavby mit
velké prosklené plochy. Oproti rdamovym a masivnim stavbam pak skeletové stavby
roznéseji sily bodové skrz uspotddané sloupy. V dnesni dobé jsou skeletové stavby pomérné
oblibené diky své architektonické mnohostrannosti, moZnostem pouziti velkych rozpéti,
které podpird pomérn¢ malé mnoZstvi slouptl, a jakési Cistoté konstrukce [21].

Dnesni skeletové stavby pozname hlavné podle variabilniho feSeni pudorysu,
nosného skeletu, ktery je nezavisly na prostoru ohranicujicim, specifickym spojim, a velké

kompozi¢ni volnosti [5].

1.2.3 Stavby z masivniho di‘eva

Tento typ konstrukce staveb se posledni dobou rozmohl spolu s novymi CNC
technologiemi na vyrobu a opracovani dieva a velkoploSnych materidli. Existuje zde n¢kolik
typt konstrukce, které se lisi hlavné sestavenim a vyrobou jednotlivych vrstev plosnych
prvki. Nésledny postup vyroby a vystavby domu maji vSak téméf shodny. Panel je vZdy
z vrstev masivniho dfeva, at’ uzZ je Sroubovany, nebo lepeny, ve vyrobni hale opracovdn na
pozadované rozméry pro dany dim a ndsledné je transportovdn na staveniSté, kde je
z jednotlivych paneld smontovana hruba stavba. Hlavni ¢asti nosného systému je zde nosné

jadro, které se vyrabi z masivniho dfeva nebo desek na bazi dreva [2].

Jednotlivé statické zatiZeni je u této konstrukce piendaSeno pomoci jednotlivych
deskovitych dilcti do zdkladové desky. Tloustka jednotlivych statickych panelii je ddna
zatizenim a vzpérnou délkou panelu. Napiiklad u vySky poschodi 2,4 m a Stihlostnim

poméru A = 150 pak nejmensi tlouStka panelu vychdzi 55 mm. ZatiZeni soustfedénd na

jedno misto (ze stfechy nebo stropnich nosnikt) se pak dle pouzitého konstrukéniho systému
prenaseji pomoci piidanych sloupti pfimo pod zatiZeni. Tyto sloupky se pak staticky spoji
jeste se sténovymi deskami. V piipadé¢ pouZiti kiiZové lepeného dieva, obchodni nazev CLT,
Ize sloupy a vyztuzné prvky vypustit. Tento druh panelu dokaZe totizZ pienést i vodorovné
zatizeni. Panely pak mohou i zdroven pfendSet i smykové zatiZeni, které je na n¢ pomoci

pusobicich sil a vlivli vyvoldno. D4 se vSeobecné fici, ze CLT panely Ize povazovat za
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samonosné prvky konstrukce. VSe je ale potieba pro dany ndvrh ovéfit statickym
vypoctem[16].

Nejvétsi vyhodou staveb z masivniho dfeva je skuteCnost, Ze systém vystavby
nepodléhd Zddnému pozadavku na modulové uspotadani, jako je tomu tfeba u sloupkovych
staveb, kdy je tfeba dodrzovat rastr 62,5 cm. Dalsi vyhodou, diky které se zacal tento systém
v dnes$ni dob¢ hojné vyuZzivat, je moZnost vicepatrovych staveb diky vhodnému ptenosu
statickych sil v téchto konstrukcich. Vyhodou a zaroven charakteristickym znakem pro tyto
stavby je moznost viditelného (pohledového) dieva v interiéru, coZ je cCasto Zadanym

architektonickym prvkem téchto staveb[8].
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Obr. 6 Konstrukce ze z vrstveného masivu[22]. z dilcovych prvki [22].

skladanych piitezt [22].

1.2.4 Stavby ramové

Tato konstrukce vystavby patif alespoii v Ceské Republice mezi nejéast&ji pouZzivané.
Timto zptisobem se u nds za rok 2019 postavilo necelych 85 % dievostaveb. V tomto Cisle je

zahrnuty jak staveni$tni, tak i panelovy zptusob vystavby tohoto druhu dfevostaveb [23].

Konstrukéni systém rdmovych staveb je zaloZen na tyCové kostie z feziva a plasté,
ktery rdm ztuzuje. Svisld kostra pfenaSi jednotlivd zatizeni z konstrukci vodorovnych a
sttech do zdkladové desky. Z hlediska vyrob a provadéni tato konstrukce patifi mezi
nejcastéji pouzivané. Typ konstrukce rdmovych staveb se mlze rozd¢lovat do vice druht
vystavby. Jednd se bud’ o vystavbu konstrukce az piimo na stavbé z jednotlivych
piifeztinebo se celd stavba predpfipravi v klimatizované hale. Typ staveb, které se piipravuji

24



v klimatizovanych halach, které chrani vyrabéné konstrukce pted klimatickymi jevy a
umoziuje také i pouZziti automatizace vyroby, se nazyva ,panelovy systém dievostaveb®.
Ramové stavby jsou proveditelné také obéma typy stavéni dievostaveb, a to jak systémem
vystavby Balloon-Frame, tak systémem Platform-Frame. Tyto konstrukce se vyvinuly
v USA, Kanadé
a skandindvskych zemich pravé z téchto dvou systémil. Z prvotniho pohledu na dostavénou
stavbu této konstrukce vétSinou nejde poznat, zda se jednd o zdénou stavbu, ¢i dievostavbu.
Konstrukéni ¢ast stény, tedy dievény ram, se nachdzi uvniti konstrukce. Ram je vyplnény
tepelnou izolaci a opldstén oboustranné deskovymi materidly. K opldsténi z vnitini strany
stén se vétSinou pouzivaji desky na bdzi difeva, sddry a nové€ také na bézi hliny (to ale jen
u findlnitho opladSténi vnitfnich ploch). Venkovni strany se oplastuji pomoci desek na bazi
dfeva, sddry. Ddle je tato strana stény jeSt¢ opatfena dodate¢nou izolaci. Izolace je pak
omitnuta omitkou, nebo senamisto omitky pouzivaji také tzv. provétravané fasady
s dfevénym obkladem. Tento druh vystavby je také dle zkuSenosti ze zahrani¢i vhodny ke

stavbé vicepodlaznim domu [5].

Stejn€ jako vSechny stavby na bazi dfeva lze i tyto konstrukce stén navrhnout
a vyhotovit jako difuzné oteviené ¢i uzaviené. Zalezi na konkrétni provadéci firmé, ktery typ
skladby si vybere. Tak jako si miZe dand firma vybrat systém, jakym bude sténa pracovat
s vlhkosti, tak si firma miZe vybrat i konkrétni skladby budovy. Skladby jiz ale nezalezi
pouze na dané firmé, ale také na dalSich faktorech. Mezi nejdiileZitéjsi faktory pro skladbu
obvodové stény patii uziti dané budovy, stavebné fyzikalnimi, energetickymi poZadavky

a konkrétni naroky na kvalitu sténové konstrukce[8].
Druhy vystavby ramovych staveb:
Stavenistni systém ,,two by four*:

Tento konstrukéni systémje zalozeny na obecnych pravidlech a zdsadach. Lze ho také
nazvat lehkym skeletem. Tento systém se nejCastéji pouziva tam, kde je problematické se
dostat s t€Zkou technikou a vét§simi vozy pro zdsobovéni stavby. StaveniStni vystavba, tedy
,» BF“ma svij pevny zdklad, ale navic umoZznuje aplikovat rizné mnozZstvi, d4 se fici az
tém¢ef nekonecné, aplikaci a variant a 1ze ho kombinovat i s jinymi systémy a konstrukénimi
prvky. Diky jednoduchosti je tento systém vystavby pomérné otevieny a flexibilni. Diky
témto vlastnostem ziskdva systém moZnost reagovat na vyvoj novych pozadavki na budovy,

vyvoj novych materidll s tim spojenych a technologif a systému[9].
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Typy vystaveb ,,two by four* znamend v ptekladu ,,dva krat ¢tyfi®, coZ znamend
rozmér pouzivanych zdkladnich prvki fosny v palcich. V dnesni dob¢ se tyto rozméry dfeva
prakticky nevyuZzivaji. Z hlediska poZadavki na vétsi miru zatepleni budov se musely tyto
rozmeéry kvtli tlouSt'ce izolace zménit. Tyto konstrukceje také mozné stavét pomoci systému

Platform-Frame a Balloon-Frame [9].

Sténové ramy se také nazyvaji svisld konstrukce, kterd prebira funkci obvodové stény
dané stavby. Tato ¢ast konstrukce ma za tukol pfenést zatiZeni z konstrukci vodorovnych
a svislych z vysSich nadzemnich podlazi. St€énové ramy se sklddaji ze spodniho a horniho
foSnového pdsu. Tyto dva prvky jsou namédhiany predevSim tlakem. Je tedy tfeba pfi
navrhovani konstrukce ddvat pozor ptfedevsim na otlaceni od prvki, které zatézuji tyto ¢asti
konstrukce. Dalsi ¢asti ramu jsou sloupky nebo jinak feeno stojiny. Zde pii navrhovani je
tteba dat pozor na vzpér, kdy je sloupek ke své délce pomérné€ subtilni. Osov4 vzdalenost
jednotlivych sloupkll by pak neméla presdhnout typizovany rozmér 62,5 cm. Proto je vhodné
s tim pocitat jiZz pfi ndvrhu budovy pro tento konstrukéni systém a uzptisobit tak rozmeér

domu tomuto rozméru. DéEla se to

hlavn¢ z divodu typizace rozméri |

A »

jednotlivych navazujicich materidlt —

a také kvuli pfenosu statickych sil.

Jednotlivé sténové ramy se kotvi

skrz spodni prdh pomoci zdvitové  ©
tyCe a nejCastéji chemické kotvy do
zékladové desky. Kotvenim do '—"

zékladové desky se tento zptlisob

také 1iS{ od systtmu panelové Obr. 9 Sténovy ram systému ,,two by four [9]

vystavby ramovych staveb [9]. a) jednoduchy ram, b) rdm s vloZenymi pieklady
Sténové ramy jsou

vsoucasné dobé u tohoto konstruk¢niho systému

oplastovany vétsinou OSB deskami, které jsou ptichyceny

krdmu pomoci hiebikd, vrutd nebo spon. Pravé tyto

konstruk¢éni desky pak maji za ukol jednotlivé stény ztuZzit
v roviné rdmu a ddle pomoci Castecn¢ eliminovat vzpérny tlak oy 10 Piiklad provézani

jednotlivych sloupk v ramu[9]. stén [9]
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Systém konstrukce ,,TBF* je typicky svym
principem provazovani a pfevazovani prvkd, coZ pfispiva
k tuhosti celé konstrukce. To znamend, Ze spoje prvki
museji byt vZdy prostiidany. Toto je velkd vyhoda oproti
panelové vystavbé, kterou Ize provést u ,,TBF*“ zptisobu

vystavby[9].

Vodorovna konstrukce ,,TBF* neboli stropni rdm Obr. 11Napojenf jednotlivych

mé za ukol pfendSet svislé zatizeni z daného podlazi. &sti konstrukee [9]
Jednotlivé prvky stropu jsou namdhdny ohybovym

a smykovym naméhanim. Jednotlivé prvky mohou byt také diky své subtilnosti jednotlivych
prvkli namdhany na klopeni. Toto nebezpeci 1ze eliminovat vloZenim dievénych blokl do
volnych poli mezi jednotlivymi trdmy. Stropni konstrukce déle plni jesté jednu dileZitou
funkci. Tou je predevSim celkové ztuZeni objektu. Ztuzeni se dosdhne tim, Ze se stropni
konstrukce shora oplasti konstrukéni deskou. Nejcastéji se k tomuto ucelu pouzivd OSB

deska s perem a drdzkou nebo jina konstruk¢ni deska na bazi dreva [9].

Jednim z poslednich druhti konstrukce domu je krov. Tato konstrukce prendsi svislé
zatiZeni od jednotlivych povétrnostnich vlivi a vlastni tihy. V piipadé, Ze je krov usazen pod
urCitym uhlem, je také namahéan dalSimi silami, nez se kterymi se setkdme u konstrukce
svislé a vodorovné. Zpravidla se jedna o kombinace sil ze svislych a vodorovnych konstrukci

dohromady. Systém ,,TBF* Ize pouZit pro v§echny druhy a typy konstrukce zastfesSeni [9].

Obr. 13 Priklad napojeni Obr. 12 Piiklad feseni

krokve na ,,pozednici® [9] krokve u hiebene strechy [9]
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Konstrukci krovu je nutné, kromé ptikotveni krokvi na horni pés stény (pozednice)
a zafixovani krokvi ve hiebeni, prostorové ztuzit. Ke ztuZeni tohoto typu konstrukce se
nejCastéji pouzivaji ocelové zavétrovaci pasy. DalSi moznosti ztuZeni stfeSni roviny je
oplasténi konstrukce konstrukéni deskou. Oplasténi muze byt provedeno jak shora tak

zespod konstrukce, zdleZi na typu konstrukce [5].

Prefabrikovany (panelovy) systém ramovych staveb

Panelovy systém rdmovych staveb je vSeobecné jeden z nejpouZzivanéjSich zpusobu
vystavby dfevostaveb v Ceské Republice. Dle informaci z Geského statistického tfadu pro

rok 2019 je timto systémem vystavéno zhruba 43 % staveb [23].

Tento konstruk¢ni systém se postupné vyvinul ze systému sloupkového tedy ,,two by
four*. RozliSuje se predevsim v technologii vyroby. Podobn¢ jako u systému ,,two by four*
je 1 zde zdkladem konstrukce dievény nosny rdam, ktery pienaSi jednotlivd zatiZeni
v konstrukci. Prefabrikovany panelovy systém, jak jiz napovidd nédzev, je systém, kde se
jednotlivé panely pfipravuji nékdy i za pomoci automatickych linek a CNC stroji
v klimatizované hale. Tim se hlavn¢ zjednoduSuje, zrychluje a pro firmu tim i zleviiuje
naslednd stavba domu pfimo na staveniSti. Snizuje se tim také riziko plisobeni klimatickych
jeva na nechranénou konstrukci, které by pak mohly ovlivnit ndslednou Zivotnost celého
domu, zvySuje se presnost vystavby jednotlivych domt a zvySuje se také kvalita vyrobenych
domti. Panely maji pfedem dany rozmér dle daného domu, ktery si zdkaznik pieje. Na stavbé
jde jiz tedy velmi tézko néco v konstrukci jednotlivych panelli ménit. VSe musi byt presné
definovdno pifed tim, neZ se zaCnou panely k danému domu vyrdbét. V tomto je systém
,»BF*“ o trochu variabilngjsi. Jednotlivé panely domu, at’ se jednd o st€nové, stropni nebo
stteSni panely, jsou staticky, tepelné¢ a akusticky dimenzovédny dle toho, k ¢emu budou
slouzit. Jednotlivé skladby konstrukci domu se lisi, podobné jako u ,,TBF*“, dle prani
zékaznika, vyrobni firmy a hlavné podle okrajovych podminek, kde se diim zrovna stavi.
Panely se vyrdbi vétiinou v délkovych rozmérech 1,2 — 12 metr(i. Sika ¢i vyska paneli se

pak pohybuje maximdlné¢ do 3 metri. Zde zdleZi hlavné na parametrech piijezdové

komunikace, ktera vede k danému stavenisti. [2]
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Vyroba jednotlivych paneli a jejich nasledna montaz na stavbé:

Vyroba sténového panelu:

Sténové panely se vyrdbi pfedevSim z materidlu KVH, popiipadé¢ BSH, ktery ma
jasn¢ dané tfidy pevnosti, kvalitu a vlhkost. Tyto prvky se dodédvaji do firem v délkach 8-12
metrl. Jednotlivé prvky danych prifezii se pak dale krati na pozadované rozmeéry, které jsou
zrovna potieba pro vyrobu daného panelu. Tyto operace v souc¢asné dobé vétSinou provadi
pomoci CNC strojii, neni ale vyjimkou, Ze se tato prace stdle provadi i pomoci ru¢nich

zkracovacich pil. Setkdme se s tim hlavné u menSich firem a u vyroby atypickych stén[24].

Jednotlivé prvky budouci stény, které jsou nafezdny na poZadované rozméry, se
pfesunou na prvni pracovni stil, kde znich pracovnik sesklddd dle konkrétniho planu
vyslednou sténu. Tuto funkci postupné piebiraji v soucasné dob¢ robotické stroje. Slozeny
rdm stény pokracuje ddle na dalsi pracovni stil, kde sesténa v piipad¢ difizné uzaviené
konstrukce opatii parozdbranou a nédsledn€oplasti z jedné strany. Poté nasleduje otoceni, po
kterém se vloZi tepelnd izolace, v nékterych piipadech se predpfipravi i instalace nebo
jednotlivé prostupy pro instalaci vody, elektfiny a eventudlné také vytapéciho systému. Po
téchto operacich nédsleduje oplaSténi druhé strany stény. V piipadé vnitfnich stén se jednd
o posledni provedenou operaci. V ptipad¢ stén venkovnich dile ndsleduje opatieni stény
venkovni izolaci. Nutno podotknout, Ze do této faze vyroby se st€na nachdzi ve vodorovné
poloze na pracovnich stolech. Dalsi fazi, kdy se sténa jiz ptetoci do svislé polohy, je vloZeni
stavebnich vyplni - jakymi jsou okna a dvete. Po jejich usazeni nasleduje dokonceni
venkovni strany stény fasddnim lepidlem s armovéanim. Timto je st€na hotova a pokracuje do

klimatiza¢ni ¢4sti haly, kde vytvrzuje lepidlo. Po ur¢itém Case pak z této Casti haly nasleduje

nalozZeni stén na dopravni prostfedek, ktery je dopravi na stavbu[24].
Vyroba stropniho a sti‘eSniho panelu:

Vyroba ostatnich konstrukci domu probihd podobné jen s tim rozdilem, Ze je jiz
dohromady nesklddd robot. Jednotlivé prvky konstrukce stropu, stfechy a balkénu se
predpiipravi na CNC stroji. CNC stroj vyhotovi konstruk¢ni spoje, opracuje pohledové
prvky a jednotlivé prvky oznaci tak, aby je nésledné pracovnici jednoduSe sloZili v jeden
panel. Po celkové kompletaci téchto konstrukci opét nésleduje pfesun do ¢4sti haly, kde se

jednotlivé panely naklddaji na dopravni prostifedky, které dopravi panely na stavbu[25].
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Stavebni montaz paneli:

Po ptivezeni jednotlivych paneli na misto stavby nasleduje usazovani sténovych
paneltl na pfipravenou a vyzrdlou zdkladovou desku opatfenou hydroizolaci. Jednotlivé
sténové panely se pomoci jefdbu usadi dle kladeciho pldnu a vzdjemné seSroubuji. V piipadé
difizné uzaviené konstrukce se jest¢ dikladné prolepi parozdbrana. Po zhotovené této
operace nasleduje usazovani stropnich panell taktéz dle kladeciho planu. Jednotlivé Casti
vodorovné konstrukce se vzajemné seSroubuji a nasledné se pfiSroubuji ke konstrukci stén
podlazi pod vodorovnou konstrukci. Tim se docili ztuZzeni domu ve vodorovné roving€. Déle
se zacnou uklddat svislé konstrukce ndsledujiciho podlazi, a to podobnym zptisobem jako
svislé konstrukce v prvnim podlazi. Poté nésleduje usazeni stfeSnich paneli, které se
vzdjemn¢ doSroubuji mezi sebou a k okolnim konstrukcim stén. Po usazeni panelii je nutné
dikladné prolepeni difuznich f6lii stfeSni roviny a z vnitini strany budovy roviny
vzduchotésné. Nasleduje posledni Cést ,hrubé* montédze, a to je poklddka krytiny. Timto
mdme zhruba za dva dny zhotoveny dim, jehoZ konstrukce je chranéna pfed povétrnostnimi
vlivy a dale se bezstarostné¢ muze pokracovat s femesly uvniti domu. Nejvétsi vyhodou, jak
jiZ bylo zminéno vyse, je rychlost vystavby a minimalizace ptsobeni klimatickych jevl pfi
vystavbé objektu[26].

Systém panelové vystavby je svym zptisobem velmi podobny systému staveniStnimu
,IBF*“, a to proto, Ze maji spole¢nych mnoho prvkii. Oba dva zplsoby Ize provést jako
difizné€ otevienou ¢i uzavienou konstrukci, na oba zptisoby Ize pouzit vice druhli konstrukci
sttech (vaznicové, vaznikové, ploché...), kotveni stén k zédkladové desce a jednotlivé detaily
konstrukci jsou také velmi podobné. VSe pak zdlezi na zdkaznikovi, provadéci firmé
a okrajovych podminkdch, kde a jaky zptisob vystavby se zvoli[5].

Ramové stavby vSeobecné

V nésledujicich bodech si popiSeme zdkladni pozadavky, které musi spliiovat

jednotlivé konstrukce u obou zptsobli montaze ramovych staveb.

Skladba stén
Jednotlivé skladby stén se odviji dle pozadavki, které jsou na né kladeny. Obvodové
konstrukce se fidi normou CSN 73 0540-2:2011. Dle hodnot v této normé a dle danych

okrajovych podminek navrhovaného objektu v dané lokalit¢ je tieba navrhnout vhodnou

skladbu obvodovych konstrukei. Pozadavky viz obrizek 1.14 [29].
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Dalsi véci, kterou je dilezité promyslet a zohlednit pfi navrhu skladby obvodové
konstrukce je ta, zda se bude jednat a skladbu diftizné otevienou, ¢i diftizn€ uzavienou.

Podle toho se také bude odvijet druh pouZitych materidli ve skladb¢ stény [5].
Diftizné otevi‘ena konstrukce obvodové konstrukce

Tento typ konstrukce umoznuje vlhkosti prochazet konstrukci na zdklad¢é pouzitych
materidlu. Zpravidla je nutné pouzivat materidly s klesajicim ,,Sd** faktorem, ktery vyjadiuje
to, kolik je dany materidl schopny propustit skrz svoji strukturu vlhkosti a to ve sméru od
interiéru do exteriéru[30].

V praxi to znamend, Ze vrstva tvorfici zdroven i vrstvu vzduchotésnou, zpravidla ji
tvofi OSB deska typu 4 nebo specidlni difuzni félie, kterd maji ¢islo ,,Sd* z celé konstrukce
nejvyssi. Jakmile budeme postupovat smérem ven do exteriéru skrz konstrukci, faktor ,,Sd*

musi ve vlastnostech jednotlivych materidlii klesat. Diky tomu se ma ptipadnd vlhkost, kterd

se v konstrukci v pritbéhu roku vytvofti, moznost vypafit[30].

Vzduchotésna vrstva, v této difizné oteviené konstrukci se nazyva ,,parobrzda‘, musi
byt dokonale prolepena pomoci specidlnich pisek. Doporuceno je také pouzivat OSB desky,

které jsou po obvodu opatiené perem a drazkou [30].

Proces diftize v obvodovém plasti diffawall ®2010
A

ok

st samovolny
sl pohyb dastic
»'+ vodni pary
2 interiéru

%lzz*‘c

5°C

e P

interiér
Obr. 14 Prostup vodnich par skrz obvodovou konstrukei [31].

Difuzné uzaviena konstrukce obvodové konstrukce

Konstrukce, kterd neumozniuje prostup vlhkosti skrz konstrukci. NejdileZzitéjsi
vrstvou v konstrukci z pohledu vlhkosti je ,,parozabrana®. Tedy vrstva, jejiZ koeficient ,,Sd*

je v tadu desitek az sta tisic. NejCastéji se pouzivd zesilend polyethylenova folie. V piipadé,
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maji schopnost odrazZet teplo zpét smérem do interiéru[32].

Parozdbranu vrstvu, kterd tvofi také zaroven vrstvu vzduchotésnou, je tfeba provést
a jednotlivé spoje prolepit pomoci specidlni pasky co moznd nejdokonaleji a bez chyby. Jiz
v pfipad¢ malé netésnosti muiZe pronikat vlhkost do konstrukce, kde muze z hlediska
uspotadani jednotlivych vrstev napach neplechu. Vlhkost z diftizné uzaviené konstrukce se
nema moznost totiz v priab&hu roku odpatovat, jako je to u konstrukce difizné¢ oteviené. Tato
konstrukce jednoduSe fteCeno ,nedychd“, proto je vhodné tuto konstrukci doplnit
o vzduchotechniku, kterd zajisti automatickou vyménu vzduchu v objektu [32].

VSeobecné je nutné navrhovat oba dva typy konstrukce pokud moZno tak, aby
v konstrukcinedochédzelo ke kondenzaci vodnich par. ZvySend vlhkost vodnich par pak
vyrazné zhorSuje tepelné-technické vlastnosti izola¢nich materidlli, a tim konstrukce ztraci

svou funkci [17].
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Soutinitel prostupu tepla [W/(m>K)]

Popis konstrukes Pozadovaneé Doporucens
hodnaty hoednoty
Uy zo Urec 2o
Sténz vngjsi pagh | EAE02
J ' lehké: 0,20
Stfecha suma se sklonsm nad 45° 030 0,20
Strecha plocha a sikma se sklonem do 457 véetng 024 0,18
Strop s podlahou nad venkownim prastorem 024 0,16
Strop pod nevytdpenou pldou (se stechou bez tepelné izolacs) 030 0,20
167ka: 0,25
Sténa k 2pEns pUdE atfechou be Iné izol 1 S
£na k nevytapene pude (se strec 7 tepelne izolace) 030 lehk- 0,20
Podlaha a sténa vyidpeného prostoru piilehld k zeming < 8 045 030
Strop a Sténa vnitmni z vyidpeného k nevytépenému prostoru 060 0,40
Strop & sténa vnitini z vytdpéného k temperovanému proston 075 0,50
Strop a sténa vnéjEi z temperovansho prostoru k venkovnimu 075 050
prostiedi ! '
Podlaha & sténa temperovaného prostoru prileht k zeming © 085 0,80
Sténa mezi soussdnimi budavami > 105 070
Strop mezi progtory = rozdilem teplot do 10 *C .mé 1,05 0,70
Sténa mezi prostory 2 rozdilem teplot do 10 °C véené 1,30 0,30
Strop vaitini mezi prostory & rozdilem teplot do 5 *C véetné 23 145
Sténa vnitini mezi prostory s rezdilern teplot do 5 °C véens 27 1,80
Wypln otvoru ve vnéjsi sténé a sinmé stiese, 7 vytapeneho prostonu 152 12
do venkovnino prostiedi, kromé dvefi ! :
Sikrna vyplf otvoru se sklonem do 457, z vytapéného prostoru 147 1
do venkovnino prositedi f g
Dvefni okl otvon z widpéného prostona do venkovning prostiedi 17 12
(wiema ramu) ! '
Wiplh otvoru vedouc z vitapéného do temperovaného prostory 35 23
Wyplf otvoru vedouci z temperovaného prostornd do venkowniho 35 23
prostiedi :
Sikmna wyplf ctvoru se sklonem do 45° vedouc! z temperovaného 26 7
prostoru do venkovniho prostredi '
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovana
gestava viemée nosmych prvkd, = pomémou plochou
prisvitné vyplné otvory fu=05 03 +145,
£ = A [ A, v mPme,
kde
. : 2 : s 02 +f,
A& je celkova plocha lehkého obvodoveho plasté (LOP), v
me
A&, -plocha prisvime vyplné otvoru slouZici pfevazné k f,>05 07+06F,
osve-
tleni imerigru véeiné prisludnych cast ramu v LOP v m
Kovowy ram vwplng otvoru - 18
Hekovovy ram vyping otveru ™ T 13
Ram lehkého obvodovéno plasté - 18

Doporutené

hodnoty
pro pasivni budowvy

Upas 20

018az012

018a30,12

015a30,10

01583 0,10

01582 0,10
018a30,12

02723015
0,30 &3 0,20

0,38 a2 0,25
0,38 a2 0,25
0,45 a2 0,30

035

DBaz06

0s

0%
17

1.7

1.4

0,15+ 0,85,

10
0307

12

Tabulka 1Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un 2 [29].



Nosna konstrukce

Ve vétsine piipadech je jiz mozné konstruovat nosné prvky s prufezy 60/120 mm.
Prvky, které podléhaji vétsimu statickému zatiZeni, je tfeba tyto prvky posoudit pomoci
statického vypoétu dle pozadavkd na navrhovani dievénych konstrukei CSN EN 1995-1-1.
V soucasné dob¢ si jiZ s prufezem nosnych prvki, hlavné obvodovych konstrukcich, bohuzel
nevystacime. Z hlediska ¢im dal vétSich tepelné technickych poZadavkl na objekty je nutné
prafezy pravé kvuli tlouStce izolace zvétSovat. Nejsou tedy vyjimkou tedy ani prafezy
60/240 mm. Ve stavbach s vySSimi tepeln¢ technickymi pozadavky (pasivni, nulové,
plusové) domy se pak vétSinou pouzivaji modifikované nosné prvky na bazi dreva, které
sniZuji rizika tepelnych mostii. NejznaméjSim takovym materidlem jsou ,,I-nosniky* [8].

Instala¢ni rovina

Rovina, kterd slouzi na obvodovych konstrukcich, jak jiZ napovid4 nazev, k vedeni
jednotlivych instalaci. Vznikla ztoho diivodu, aby se zamezilo porusovanim dilezité
vzduchotésné, parotésné, popiipad¢ parobrzdné roviny. Instalacni rovina je vétSinou také
vétsSinou vyplnéna tepelnou izolaci a ptispiva tedy k lepSim tepelné technickym vlastnostem
stény [5].

Nepriivzdusnost a difuzni odpor

Nepravzdusnost sténové konstrukce zpravidla tvoii desky nebo félie k tomu urcené.
Podle druhu konstrukce obvodovych stén dievostavby specifikujeme druhy félif nebo desek.
Pouzity materidl se specifikovanym difuznim odporem reguluje ¢i tplné zabranuje migraci
vzdu$né vlhkosti a vodni péry skrz st€nu z vnitini strany smérem do exteriéru. V prostorech
objetu, kde je pocitano s vyssi vlhkosti, naptiklad kuchyné nebo koupelny nebo u piechodt
konstruk¢nich prvki, zde hlavné stény a stropu, je tieba nutné vybrat félie s proménnym

difuznim odporem [8].

Pokud zvolime pro vrstvu nepriavzdusnou namisto f6lii deskovy materidl, musime dat
pozor, zZe desky splni funkci pouze na svislych konstrukcich, tedy sténdch. V oblasti napojeni
konstrukce stfech, otvory oken, stropti, dvefi, je nutné tyto deskové materidly doplnit
féliemi, specidlnimi tésnicimi paskami nebo jinymi tésnicimi materidly. Neprivzdu$na
vrstva stény slouzici zaroven jako parobrzdnd nebo parozdbrannd vrstva, by neméla byt
prerusena instalacemi, a dalSimi jinymi prostupy. V piipad¢ nutnosti prostupu z vnitini
strany na venkovni, napfiklad prostup elektrického kabelu pro venkovni svétlo, jen nutné
takovy prostup skrz nepriivzdus$nou, parobrzdnou ¢i parozdbranou vrstvu opatiit specidlni

prostupkou. Prostupy skrz tyto vrstvy musi byt dokonale utésnény a prolepeny [5].
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Pudorysny rastr

Vseobecné lze piistoupit k uspordddnim sloupkii libovolnym zptisobem, kdyz
samoziejm¢ zohlednime statické pozadavky. Zpravidla se ale u rdmovych staveb dodrzuje
rastrovd rozte¢ sloupkli 62,5 cm. Hlavnim divodem konkrétné tohoto rozméru jsou dalsi
navazujici typizované rozméry pouzitych materidli (izolace, formaty deskovych materidld,
modulové koordinace stavebnich otvortl). Z hlediska ekonomicnosti a vytéznosti pfi praci
s jednotlivymi materidly je dobré jiz s timto rastrovym rozmérem pocitat pti navrhovani

objektl ramovych staveb [5].

565

625 625

Obr. 15 Typizovand rozte¢ sloupkt a desek u rdmovych staveb [5]

Statika + ztuZeni ramovych staveb

Z hlediska ptlisobeni statického zatiZeni a puasobenim vn¢jSich sil (vitr, snih,
seizmické oblasti) vznikaji v jednotlivych konstrukcich specifické sily, na které je konstrukci
nutné nadimenzovat a jednotlivé sily co moZna nejjednoduseji pienést postupné od
sttechydoll do zdkladové desky [10].

ZtuZeni stieSni konstrukce

Tento typ konstrukce se u obou typt konstrukci, stavenistnim i panelovém zpiisobu
vyroby ramovych staveb, provadi podobn¢. Pfesnou dimenzi jednotlivych ztuZujicich prvka
zpravidla urci staticky vypocet [10].

Snaha niZze uvedenych ztuzujicich prvki konstrukce je zachyceni a preneseni
tahovych a tlakovych sil ptisobicich v konstrukcich [10].

Mezi nejcastéjsi ztuzujici prvky patii:[5].

- Zavétrovaci ztuzidla pfimo z masivniho dieva

- Zavétrovaci ocelové pasy
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- Bednénim stfesni roviny pomoci difevéného bednéni ¢i desek na bazi dieva

Mezipatrovy strop il

| ! |

Konstrukce mezipatrovych stropti, tedy  +—

vodorovnych  konstrukci, vyztuZuji nejCastéji

z materidll na béazi dieva. Tyto vodorovné »

konstrukce maji za kol objekt ztuZit predevSim ve

— [ ] —. —
—_ e e ] — —a
=
N

vodorovné rovin€. Jednotlivé sily v téchto | - — ]

i f |

Obr. 16 Statické schéma pii vypoctu
uspofddaného bednéni zrostlého dieva. Pokud stropniho ztuzeni [10]

konstrukcich nejlépe preneseme pomoci diagondlné

N s

bychom bednéni uspotadali rovnobézné s okapem nebo pracelim objektu, snizime tim jeho
ucinnost. Takto uspofddané bednéni je u€inné az pii vétSich zatiZenich [5].
Vyztuzné stény

Dulezitou soudasti
) A b b (b)

statického vypoctu je vypocet

ztuzujicich stén. Tato svisld L
konstrukce mad kromé& nosné . I
funkce také zturujici. Prendsi Lo T
tedy veskeré sily z podlazi do : I
zékladové desky. Sily se

pfendseji pomoci spojovacich

- —|—&x—u—

prostiedki, kterymi  jsou

piipojené konstrukéni desky na
Obr. 17 Statické schéma pouzivané pfi vypoctu ztuzeni,
rozteci spojovacich prosttedkli a nasledného kotveni

bazi dieva pfipojené jednotlivym
ramiim stény. Rozsah ztuZzujicich stény [10]
opatfeni velmi ovliviiuje pocet, poloha a velikost stavebnich otvorii v obvodovych sténach
[10].

Kotveni

Cela konstrukce pfendSejici sily se musi dle staticky nadimenzovanych kotvicich
prostiedkt prikotvit k zdkladové desce, a tim zajistit preneseni sil do konstrukce zakladové
desky nebo zdkladu. Kotvenim Svislych konstrukci zachycujeme piedevSim smykové

a kotevni sily [5].
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Pro kotveni jednotlivych rdmu se pouziva plochd, kruhova ocel nebo také dérované
plechy. Ptikotveni se kompletné provadi aZ na stavenisti. V piipadé panelového zpisobu
vyroby rdamovych staveb je vZdy na dané provadéci firmé, do jaké miry bude kotveni
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Obr. 18 Priklad kotvené Obr. 19 Ptiklad kotveni stén k zdkladové desce nebo

prahu stény pii vystavbé zdkladu u panelového zplisobu vyroby
zpusobem ,, TBF* [5].

At AR NAN)

s

pfipraveno jiZ z vyrobni haly. V soucasné dobé¢ se piedevsim uptednostiiuje kotveni pomoci

ruznych hmozdik ¢i kotvicich systému [5].

1.3  Materialy pouzivané v ramovych stavbach

Jednotlivé materidly pouZivané v konstrukcich na bdzi dfeva maji za ukol, co nejlépe
plnit své vlastnosti pro které byly navrZeny. Proto je velmi duleZité konkrétni materidly znat.
Znat jejich vlastnosti, jak se chovaji, znat jejich vyhody a nevyhody. Jen tak miiZeme vybrat
spravny materidl pro dany tucel. Neznalost jednotlivych materidl pak ve vétSing piipadu
snizuje zZivotnost konstrukce ¢i daného materidlu, nebo dokonce miize napomahat degradaci

materialt dalSich[10].

1.3.1 Konstrukéni materialy vyuzivané pro nosné konstrukce

Materidlem pro nosné tucely je vétSinou samotné dievo, modifikované dievo nebo
kombinace dieva s jednotlivymi materidly na bazi dieva. Z hlediska staveb na bazi dfeva
jsou nejvice vyuzivané jehlicnaté dfeviny (smrk, jedle, modiin), z listnatych se pak

pfedevSim nejvice vyuzivaji dfeviny buku, dubu[10].
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Rezivo

Kmen kuzelovitého tvaru je rozfezdn na pozadovanérozmeéry dle pozadovanych
rozmértt findlnich vyrobkd. Pro nosné Kkonstrukce ramovych staveb se nejvice
vyuzivavétsSinou vysusené fezivo ve forme trdmu, tramki, hranoll, hranolki a lati o rGznych
rozmérech.[10]

Rezivo pouZivané pro nosné tdely ve stavbich musi projit pevnostnim t¥{dénim.
Rezivo se tiidi vizudlné (tfidy S7, S10, S 13) nebo strojné. Nejpouzivanéjsi tiidy
pevnostniho strojniho t¥idéni jsou C 16, C 24, C 30. Kdyz bychom m¢li srovnat pevnost
vizudlniho
a strojniho tfidéni, tak tfida S7 vizudlniho tfidéni odpovida pevnostné tiidé C 16 strojniho
tiidéni, ddle tfida S 10 se rovna pevnosti C 24 a tfida S 13 se rovna pevnosti C30. Pii tfidéni
se hodnoti vady dfeva, kterymi je ovlivnéna pevnost daného vyrobku. Nejcastéji se jedna
o suky, hnilobu, vyrazny odklon vldken, trhliny atd. Tento typ materidlu se v souc¢asné dobé

nejvice pouZziva pro staveniStni montaz systémem ,,two by four*[27].
KVH - KonstruktionVollHolz

Dalsim materidlem pro nosné konstrukce pouzivanych
v ramovych stavbach je materidl KVH neboli délkove

L

nastavované dievo. Jednd se o nejcastéji pouZivany materidl pro l g
vystavbu nosnych ¢4sti rdmovych staveb. Tento materidl se /\‘(\7
vyrdbi z vysuSeného feziva zhruba na 14 +- 2 %. Z feziva se ‘
vymanipuluji vady a  zbylé casti  dfeva  bez
vymanipulovanychvad se opét slepi k sobé pomoci lepidla a Obr. 20KVH hranol [28].
zubovitych spojui. Nutno dodat, Ze spoj jednotlivych ¢asti dfeva
je dimenzovédn na vétSi pevnost, neZ je pevnost samotného
dfeva. Vznika tak jakysi ,,nekonecny* Ctyfstranné frézovany a tloustkové egalizovany vlys
dfeva. Ofrézovani neboli zkoseni hran pak zvySuje pozarni odolnost materidlu, podobné
jako ctyfstranné egalizovani hoblovacimi stroji. Nej€astéji vyrabéné délky KVH hranolil se
pohybuji okolo 13 m. KVH hranoly se vyrabéji nejcastéji ze smrkového feziva. Nejbézné&jsi
pevnost pouzivanych KVH hranolt je ve tiidé C 24[11].

DUO a TRIO hranoly

Jednd se o hranol slepeny ze dvou nebo tii vrstev konstrukéniho dieva KVH.
Jednotlivé vrstvy jsou na sebe nalepeny na ,.tupo®, kdy se vzdy stifida pravad a levd strana

kvuli tvarové stabilité vysledného prvku[11].
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BSH -BrettSchichtHolz

Lepené lamelové dievo neboli ,,BSH* se vyrdbi
z délkové nastavovaného konstrukéniho dieva, kdy se délkove 7N\ | = /
nastavované difevo lepi na sebe v nckolika vrstvich. Dané
rozméry findlnich vyrobkl ,,BSH* hranoli byvaji vétSinou na
pfani zdkaznika. U tohoto typu konstruk¢niho materidlu Ize
vyrobit i nosnik s proménnym nebo zakiivenym prifezem. Obr. 21BSH hranol[28].
Obvyklé vyrobni délky se pohybuji do 30 — 50 m, nejsou
vyjimkou 1 nosniky o délkach az 100 m. Lepeni jednotlivych lamel se provadi pomoci tlaku

a modifikovaného Fenol-formaldehydové nebo melamin-formaldehydové lepidla. [10]

Pii lepeni jednotlivy lamel na sebe || | | . N A T
je také tteba dbat na spravnou orientaci
pravé 7R YO 11 A AR A Y

a leve strany jednotlivjch lamel. U BSH Obr. 220rientace jednotlivych lamel pii
hranold plati takové pravidlo, Ze posledni lepeni [10]

vrstva lamely u daného prvku musi byt slepena zrcadlové s ostatnimi. Divodem tohoto
uspotadani je hlavné tvarovd stabilita tohoto prvku. NedodrZeni této zdsady by pak
znamenalo neZzadouci tvarové zmeény — nezddouci ohybani prvku vlivem vnitinich sil

v jednotlivych lameléach, neZzadouci sesychani[10].

LVL - LaminatedVeneerLumber

Vrstvené difevo neboli ,,LVL* se vyrdbi sestavenim souboru dyh a naslednym
slisovanim. Nejcastéji pouzivané dyhy pro vyrobu tohoto konstrukéniho materialu jsou smrk,
bfiza a buk. Po naneseni lepidla vétSinou fenol-formaldehydového se dyhy ukladaji tak, Ze
vldkna dyh jsou uspofdddna podélnym smérem. Dyhy pro povrchové vrstvy jsou nélezité
vybirdny a kontrolovany z hlediska pohledové kvality. Nésledné se soubor dyh zalisuje.
Vysledny rozmér materidlu ma vétSinou tlouStku 90 mm a $itku 2,5m. Vysledny format se
nafeze na pozadovany rozmér. S LVL se setkdme také pod obchodnimi nazvy KERTO S,
KERTO Q a nidzvem MIKROLAM typ A + typ B. Kazdy z téchto materidlii md sva
specifika. U n€kterych se liSi smér pouZité dyhy a u n€kterého velikost lisovanych dyh[11].

I-Nosniky

Tyto nosniky maji v souasné dobé jako nosny konstrukéni prvek v dievostavbach
pomérné velké vyuziti. Jednd se o nosnik, ktery je kombinaci konstrukéniho KVH dfeva a

konstrukéni desky na bazi dieva, konkrétné¢ OSB. Diky svému malému prifezu vytvaii
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v konstrukcich i mensi tepelné mosty. Této vyhody se vyuzivd v dneSni dobé pfi vystavbé
pasivnich a nulovych domt. Diky svému tvaru pismene ,,I*“, od toho také ndzev ,,I-nosnik®,
md i z hlediska statického pisobeni velmi pozitivni vysledek, a to hlavné v poméru
pouzitého materidlu[11].

Zaklad pro vyrobu téchto nosnikli je KVH konstrukéni
dfevo a OSB desky, n¢kdy dochazi k nahrazeni KVH materidlem
LVL. KVH piipadné LVLtvoii horni a spodni pdsnici a

naformatované desky OSB pak tvoii stojinu. Do horni a spodni

pasnice se vyfrézuje konickd drdzka o tloustce stoji OSB, do
které se poté nanese vétSinou PUR nebo fenol-formaldehydové o
lepidlo. Déle se u naformdtované OSB desky srazi obé delsi |
hrany tak, aby m¢ly kénicky tvar, a ndsledné se OSB stoji vlozi

Obr. 231-OSB nosnik
do predpfipravenych draZzek opatfenych lepidlem. Posledni [11]
krokem je pak zalisovani celého nosniku a ndsledné vytvrzeni
lepidla. N¢kdy se muzeme jeSté¢ setkat stim, Ze je stojina dodateCné obalend izolaci
v tloust’ce horniho a spodniho pdsu nosniku. Timto opatfenim se jeSté zmensi tepelny most
v konstrukci. Nosniky je nutné pii montdzi jeSté zajiStovat proti klopeni, jelikoZ k této

deformaci jsou nachylné z hlediska jejich poméru Sitky a vysky[11].
1.3.2 Deskové materialy na bazi direva pouzivané v konstrukcich

Trivrstvé desky z rostlého difeva — SWP (Solid woodpanels)

Tento materidl se vyrdbi od osmdesétych let minulého stoleti. Vyrabi se slepenim tif
nebo péti vrstev dievéné spdrovky, kdy jsou jednotlivé vrstvy vzdjemné pootoceny o 90°.
Timto zplsobem se deska zbavi nezadoucich vlastnosti. Zvysi se tedy tvarova stdlost a
zmensi se anizotropni charakter dfeva. Biodesky se v dievénych konstrukcich pouzivaji
hlavné k oplasSténi interiéru, kdy se vyuzivd pohledové krasy a struktury dfeva. Samoziejmée
deska diky svym vlastnostem a pevnosti muZe plnit i funkci ztuZujictho prvku

konstrukce[10].
Drevotiiskové desky — DTD

DTD je jeden znejdéle vyrdbénych deskovych materidli na bdzi dfeva.
Drevotiiskové desky jsou desky ze slisovanych tfisek. DTD jsou zpravidla tiivrstvé
desky,které jsou tvofeny jednou stfedovou vrstvou a dvéma vrstvami povrchovymi.

Povrchové vrstvy a vrstva stfedovd maji odliSné rozmeéry tiisek. Ve vrstvé stiedové se
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nachdézeji tiisky s vétSimi rozmery, jelikoZ tvoii pevnost desky. Naproti tomu ve vrstvach se
pouzivaji tiisky s menSimi rozméry, diky tomu se docili lepStho povrchu desek po
tloustkové egalizaci [13].

Vyroba téchto druhti desek je pomérné slozitd, zdlouhavd a i pomérné finanéné
naroc¢nd. Prvni faze je drceni dfeva na poZzadované rozmeéry tiisek pro danou vrstvu. Déle se
musi tfisky vysuSit na urcitou vlhkost a az po té je mozné zaclit vrstvit. Vrstveni tifisek
probihd zaroven veteSinou ve tfech fazich na kontinudlnich zafizenich. Nutno podotknout, Ze
pfed vrstvenim tiisek se na tfisky jeSt€ ve specidlnich zafizenich nanasi lepidlo. Lepidlo se
pouziva ve vétsing piipadii mocovino-formaldehydové nebo melamin-formaldehydové. Jako
prvni se vrstvi povrchova spodni vrstva s menSim rozmeérem tiisek, poté se vrstvi vrstva
sttedova
a nasledné dalsi vrstva povrchova. VSe se pak slisuje ve vyhfivanych lisech. Nésleduje

klimatizace a tloustkova egalizace[13].

Drevottiskové desky se v rdmovych stavbach pouZivaji hlavné na zdklopy a jako
konstrukéni a ztuZujici vrstva. V Némecku, konkrétné¢ ve firm¢ Bien-Zenker, se

drevotiiskova deska pouziva jako ztuzujici deska pti ndvrhu domu v zemétiesné oblasti [1].
OSB desky — (Oriented Strand Board)

Jednd se o materidl, ktery patfi mezi jeden z nejpouzivanéjSich velkoplo$nych
materidlil na bazi dfeva v rdimovych stavbach a dievostavbach vSeobecné, a to hlavné diky
svym vlastnostem. OSB desky tvoii orientované velkoplo$né tiisky, které jsou vétSinou
uspofdddny do ti{ vrstev. Jednotlivé vrstvy jsou vzdjemné pootieny o 90° a po naneseni
lepidla a ndsledném pouZiti tlaku slisovany ve vyhtivaném lisu. Vzajemné pootocené vrstvy
zvySuji tvarovou stdlost desky. Velkoplo$né tiisky, které jsou vzajemné pootoceny o 90°, jak
JiZ bylo uvedeno,zvySuji pevnost 1 tuhost v podélném sméru desky. Pfi pouZiti desek je pak
tteba dbat na to, jak desku umistime, jelikoZ v jednom sméru mé deska mensi Ginosnost nez

ve sméru druhém. VEtsi pevnosti dosahuje zpravidla v podélném sméru [11].

Z hlediska ve vztahu desky k vlhkosti rozliSujeme ctyfi typy OSB desek. Jedna se
o typy s oznacenim OSB 1, OSB 2, OSB 3 a OSB 4. Desky s oznacenim OSB 1 maji
nejmensi trvanlivost z hlediska plisobeni vlhkosti, oproti tomu desky s ozna¢enim OSB 4
maji nejveétsi hustotu a nejveétsi trvanlivost oproti plsobeni vlhkosti. Desky s nejveétsi
hustotou
a nejvetsi trvanlivosti vici vlhkosti se pouZivaji i jako tzv. paro-brzdnd vrstva v difizné

otevienych konstrukcich dfevostaveb. Hlavné pro pouZiti ve stavebnictvi se desky vyrabéji
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s vyfrézovanym perem a drdZkou. Diky tomuto opatfeni ma pak dand konstrukce vyssi
tuhost. Desky s perem a draZkou se jeSté pro zvySeni tuhosti mezi sebou vzdjemné prolepuji
pomoci riznych lepidel. Mezi nejpouzivangjsi patii nizkoexpanzni PUR lepidlo[10].

Tento materidl m4 v soucasné dob& nejvétsi vyuziti ve stavebnictvi, a to jako
konstrukéni a ztuzujici vrstva stén stropt a stiech. Desky s oznacenim OSB 1 a OSB 2 se
pouzivaji jen do interiéru a jako obalovy materidl [14].

Drevovlaknité desky — DVD

Tento druh materidlu md v této dobé nejveétsi vyuziti v ndbytkaiském primyslu.
Z hlediska environmentdlniho dopadu na piirodu se zacind také objevovat hojné ve
stavebnictvi. Ve stavebnictvi se objevuje hlavné jako izolacni vrstva konstrukci. Hlavni
nevyhodou je v soucasné dob¢ jeho vyssi cena a mensi izolacni schopnost nez u mineralni

kamennych izolaci [14].

Deska se vyrdbi zrozvlaknéného dieva vétSinou mékkych dfevin (smrk, jedle).
Listnaté dieviny se projevily jako ne tpln€ vhodné pro vyrobu tohoto materidlu, a to
z diivodu kratSich vldken. Jednotlivd vldkna dfeva se nanesou s lepidlem do vysokého
koberce, ktery je za pomoci tlaku a teploty ndsledné slisovan. Vyska lisovaného koberce se
odviji od pozadované vysledné tloustky desky[10].

U drevovldknitych desek rozliSujeme tfi typy, a to desky mekké, polotvrdé a tvrdé.
Mekké dievovlaknité desky maji malou hustotu (okolo 250 kg/m®) a pouZivaji se ve v&tsing
ptipadi jako izolacni materidl. Polotvrdé vldknité desky (MDF) jiZ maji hustotu vyssi (okolo
650 kg/m’). MDF se pouZivaji hlavné v ndbytkdiském primyslu. Poslednim typem DVD
jsou desky tvrdé, které se vyrdbgji s hustotou vétsi nez 900 kg/m’. Tvrdé vlaknité desky se
pouzivaji nejcastéji v nabytkarském primyslu, ve stavebnictvi se pouzivaji spiSe jen pro

podlahoviny[11].
1.3.3 Ostatni deskové materialy pouzivané ve stavbach na bazi direva

Cementotriskové desky

Materiél, ktery je znam spiSe pod obchodnim nazvem CETRIS desky. Jednd se
o velkoplo$ny materidl na bazi cementu a tiisek. Ttisky jsou nosny prvek desky, cementova
smés je zde brana jako pojivo. Podobné jako u dfevotfiskovych desek obsahuje
1 cementotiiskova deska dva druhy tifsek (menSi a vétsi frakce). Mensi se pouziva pro vrstvy

povrchové a vétsi frakce pro vrstvy stfedové [11].
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Hustota tohoto materidlu se pohybuje kolem 1200 kg/m’. Desky se prezentuji svou
homogennosti, tvrdosti a hlavné odolnosti vici vlhkosti a ptisobenim ohné. Diky poslednim
jmenovanym vlastnostem jsou hojné pouZiviny ve stavebnictvi. Tento materidl ma taktéz

dobré zvukove izolacni vlastnosti a je mrazuvzdorny[14].

Nékteré typy CETRIS desek jsou podobné jako OSB desky opatfoviany perem
a drazkou nebo polodrazkou. Desky se pouzivaji na konstrukci podlah, odvétravané fasady
a jako soucdst protipozZarnich skladeb[11].

Sadrokartonova deska — SDK

Jednd se o materidl, ktery slouZi spiSe pro findlni oplasténi stén a stropt. Sted této
desky je ze sadry a skelnych vldken nebo vldken dieva, zdlezi k jaké funkci mé deska slouzit.
Smés se nanese mezi dvé vrstvy papiru, kdy pohledovd vrstva byvd vétSinou
impregnovanal 14].

Sadrovlaknita deska

Deska, kterou zndme spiSe pod obchodnim nazvem FERMACELL, se vyrabi
slisovanim smési sadry, skelnych nebo dfevnich vldken. Po zalisovani se deska vysuSi
a klimatizuje. Desky maji objemovou hustotu okolo 1100 kg/m’.Sadrovldknitd deska se
nejcasteji pouziva jako findlni oplasténi stén a stropu. Diky své pevnosti se d4 vyuZivat jako

konstruk¢ni deska a staticky se s ni pocita jako vyztuzujici[10].
1.4  Ochrana dreva

Pokud chceme, aby dfevo jako konstrukéni nebo jen ~
pohledovy materidl mél dlouhou Zivotnost, je tieba drzet se

nasledujicich zdsad ochrany. U dieva je vSeobecné dulezité

zamezit jeho zvySovani vlhkosti. Diky zvySené vlhkosti dfeva L

zpravidla nad 15 +- 2 % do dfeva mohou vniknout razni

Skiidci a houby, kterym timto vytvoifime vhodné podminky

pro jejich Zivot. Nejhor§im ohroZovatelem dfeva je clovek, a

.

L,

=%
| 7y

to ve chvili, kdy pfi navrhu konstrukce ¢i jinych dievénych

Vv s

prvkll postupuje Spatné a nedodrZuje urCité zdsady, Ci se  Obr. 24Nejéastéjsi misto
nasledné o dfevo Spatné stard a nevhodné ho uziva [9]. poruch ve stavbe [15]

1.4.1 Konstrukéni ochrana dreva

Jednd se o ochranu dieva, se kterou jiZ musi pocitat projektant daného navrhovaného

Vv s

objektu. Konstrukéni ochranu dfeva berme jako nejstéZejnéjs$i ze vSech zplsobl ochrany
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dfeva. Pokud vhodnym konstrukénim opatienim zamezime nadmérnému piisobeni
povétrnostnich vlivi, a tim i postupné vnikdni vody a vlhkosti do konstrukce, zvySujeme tak

ochranu dreva na maximalni moznou [5].
Mezi hlavni zdsady konstrukéni ochrany patii:[15].

- Proudici vzduch

- Dostate¢ny presah sttechy

- Dostate¢ny odskok dfeva od zeminy vici odstfikové vodé
- Dostate¢né odvétrani uzavienych prostor

- Spravna orientace pera a drazky u obkladovych materiala
Presah stirechy

Tento konstrukéni prvek chrani fasiadu pied
nadmérnymi srdZkami a nadmérnym plsobenim -
slune€nitho svitu. V dneSni dobé se setkdvdme i
s provedenim stfech bez ptesahu. Z architektonického

hlediska ma tento zpisob provedeni jak odptrce, tak

piiznivce. Z konstruk¢niho hlediska je toto provedeni
Obr. 25Ptiklad vhodného ptesahu

naprosto nevhodné. Vznikaji zde dalS$i ndrocné detaily stiechy [9]

napiiklad pfi odvadéni vody ze stfrechy do reten¢nich
nadrzi a podobné [5].
Ochrana stavby viici odstiikové vodé

Tato konstrukéni ochrana patii taktéZ mezi ty nejzdsadnéjsi. Findln¢ upraveny terén
ma byt spravné od spodni hrany konstrukce vzdalen 200-300 mm. Tato konstrukéni ochrana
je v praxi bohuzel dost ¢asto opomijend a je nutné o ni uvazovat jiz pti navrhovani kazdého
objektu. Pfi nedodrzeni této zdsady dievo zacind postupné degradovat dievo v oblasti
namahané odstiikovanou vodou. Casem muize dojit i ke vniknuti vlhkosti & vody do

zékladové spary, coz je ta nejhorSi moznd varianta [15].

=
T |

Obr. 26 Priklady ochrany staveb viici odsttikové vodé [5]
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Proudici vzduch a odvétravana mezera

Proudici vzduch kolem konstrukce patii u dfevénych
konstrukci také mezi velmi dilezité konstruk¢éni opatieni.
U odvétravanych mezer je dileZité pii ndvrhu zvolit

dostate¢nou velikost mezery s ohledem na povrch a zpiisob

odvétrani. Pii ndvrhu mezery je taktéZ nutné brat v potaz to,

Zze diky nevhodnému pouZziti Spatné kryci miizky, Obr. 27Pferuient odvétravané

napiiklad proti hmyzu, miZeme nevédomky zabranit mezery nevhodnym vloZenim
o izolace a nosného roStu podhledu
proudéni vzduchu[15]. [5].

Casté chyby se taktéZ délaji pii samotné stavbé domu. BohuZel tedy miizeme fici, Ze

i sprdvné navrZend a nadimenzovand provétradvand mezera miZe byt nefunkéni, a to

vvvvv

1.4.2 Ochrana dieva beztlakova

Ochrana dfeva beztlakovym zpiisobem se spiSe povazuje za pouze doCasnou ochranu.
Ochranna latka, kterou na dfevo vétSinou jednordzoveé naneseme, po Case ztraci svou funkci.
Tato ochrana dieva se pouZziva tehdy, kdy je tfeba chranit dfevo v obdobi nejvétsiho rizika
napadeni néjakym Sktdcem. Zpravidla se pouZiva pfi zabudovani mokrého dfeva do krovu,
nutno podotknout, Ze konstrukce krovu nesmi byt po dobu vysychani ni¢im oplasténa, musi

,»dychat®. Nejcastéji s ni setkdme prave pii rekonstrukcich krovové konstrukce [15].

s s

Ochrana dieva beztlakovym zpusobem se nandsi vétSinou ndstiikem, natérem nebo

macenim prvku v ochranné latce [20].

1.4.3 Ochrana dieva - tlakova impregnace

Tlakova neboli hloubkovd impregnace dieva je provadéna v tlakovych nadobéch,
které jsou uzaviené a je v nich mozné vyvinout podtlak. Pomoci podtlaku se z dievnich péra
»vysaje“ vzduch a na misto vzduchu se pak vtla¢i impregnacni ldtka. Tlakové
naimpregnovand latka podstatné zvySuje odolnost dieva. NejCastéji se touto metodou
ochranuji prvky, které jsou stile vystavené plisobeni povétrnostnich vlivi. Mezi nejzndmé;jsi
tlakové impregnované prvky patii dievéné kolejové praZce, telefonni sloupy a zdkladové

prahy domu dfevostaveb [20].

Barva impregnacni latky mutze byt jak barevnd, tak i bezbarvd. Barva signalizuje
pouze to, Ze je dany prvek impregnovan. Toto pravidlo plati i u latek, které jsou nandseny

beztlakovym zptsobem impregnace dieva[9].
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1.5 Pozadavky obcanskych staveb

Technické poZadavky na vystavbu jednotlivych Casti budov upravuje vyhliska

¢. 268/2009 Sb. a piisluSné normy.

Hospoda/Restaurace

Pted navrhovanim hospody nebo restaurace je vZdy nejlepsi sejit se s provozovatelem
a dotdzat se na jeho plany, pfedstavy fungovani, v jakém objemu bude chtit provoz zahdjit
a pro kolik hosti by mély byt prostory navrhnuty. Na zdklad¢ téchto pozadavkl se déle
dimenzuji kapacity chodeb, WC, umyvaren a velikost a typ kuchyné. Pfi navrhovani je tfeba
myslet na to, Ze stfedem ndvrhu je mistnost pro hosty. Je pithodné myslet také na vice
variant rozmisténi stolli, napi. stoly pro stdle zdkazniky je dobré umistit na vhodnd mista.
Pokud jsou v mistnostech umistény sloupy, je dobré je umistit doprostfed skupiny stolt.
Svétld vySka mistnosti se liSi dle rozlohy dané mistnosti. Do 50 m’ je zpravidla pozadovana
svétld vyska 2,5 m, pii rozloze do 99 m’ je pak pozadavek na svétlou vySku mistnosti 2,75
m. V hospodach/pivnicich se vétSinou uvazuje, Ze z celkové obsazenosti je pramérné 75%
muZzil
a 25% Zzen. Podle toho jsou také dimenzovédny prostory hygienickych zatizeni. Kapacita

hostl se vypocitd z navrhované podlahové plochy. Zpravidla to byva 1,4 — 1,6m*/misto [18].

Studena kuchyné

Tyto prostory by mély obsahovat dostatek odkladaciho prostoru, rychlovarné ohtivaci
zafizeni vody, vyhfivanou desku apod. Ergonomické uspofddéani této mistnosti se fidi opé&t
rozmérem dané kuchyné odpovidajici poctu hosti [18].

Hygienické pozadavky pro vyuZzivani upravuje vyhlaska ¢. 137/2004 Sb.

Tepla kuchyné

Tepld kuchyné méd byt dimenzovdna na to, Ze md plnit funkci vafeni, peceni
a dokoncovani. Hlavnimi pfistroji v této mistnosti jsou tedy digestof, sporak, kotel na vaieni,
varnd linka, trouby, panve, diezy, mycky atd. Uspotddani dané kuchyné je podle jeji plochy
a ergonomickych zdsad specifickych pro tyto mistnosti [18].

Hygienické pozadavky pro vyuZzivani upravuje vyhlaska ¢. 137/2004 Sb.

Knihovny

Pti navrhovéni vefejné knihovny se jeji rozmér dimenzuje podle poctu obyvatel Zijici
v daném meésté/vesnici. Zpravidla se knihovna dimenzuje rozmérové na pocet uloZenych

knih na obyvatele, zpravidla to byvaji dva vytisky knihy na obyvatele. Déle je tfeba dbat na
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spravnou ergonomii a minimalni rozméry prachodu, chodeb mezi regédly (min Sitka 1,3 m).
Pfi navrhovéni regdll je tieba dbat na vySku uchopeni (max. 1,8 m), kterd vychdzi opét
z ergonomického priiméru postavy Clovéka. Je nutné navrhnout také stiil pro eventudlni
precteni knihy [18].

V navrhu k této diplomové praci se jednd o malou knihovnu pro obCany mistni

vesnice, kterd ma zhruba 250 obyvatel.

Technické mistnosti

Tento typ mistnosti je nutné vzdy navrhnout tak, aby byla mistnost dostatecné
prostornd vzhledem k navrhnutému vytipécimu systému, rekuperacni jednotce a dalSimu
vybaveni [33].

Chodby

Tyto prostory musi byt vZdy dimenzovéany podle kapacity daného objektu a také dle

toho, k ¢emu md chodba slouzit. Pfehledné vidime rozméry chodeb dle vyuZiti na obrazku

1.29 [18].

plocha reslaurace &lfka schodisté himvrii chodtw min. ﬁllﬁ'lﬂ EDE‘ m

= 100m =1.10m

= 250m? =130 : [ o g

= am a5 spojovaci chodby min. Sitka 0.90 m
Y iy T vedilej&i chodby riin. &ifka 1,20 m
Tabulka 2 Pozadavky na rozméry Tabulka 3 PoZadavky na rozméry chodeb [18]

chodeb [18]

WC

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb. musi byt bran v potazpocet WC zafizeni na pocet Zen
a muzii v navrhovaném objektu. Pfi obsazenosti deseti Zen je tfeba vzdy jednd zdchodova
misa, dédle vzdy pro dalSich 20 Zen dalSi zachodovd misa navic. Pro muZe je pozadavek na
jednu zachodovou misu a jedno pisodrové stani na pocet deseti muzi, dile vzdy pro dalSich
40 muzu je tfeba jedna zachodova misa a jeden pisoar nebo musle.

Déle je nutné také zohlednit dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. bezbariérovost uzZivani

hygienickych mistnosti. Specifika, které je nutné dodrZet, jsou uvedeny v této vyhlasce.
Schodisté
Schodisté vSeobecné musi splilovat ty poZadavky, ke kterym je dany typ schodisté

uréeny. Jednotlivé typy s druhy schodiité upravuje norma CSN 73 4130 Schodi3té a §ikmé
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rampy. Déle je tfeba dodrzet pozarni bezpecnost schodistového prostoru. Tyto pozadavky
upravuje norma CSN 73 0802. Nutnosti je také splnéni pozadavki ve vyhlaskdch &.

268/2009 Sb. a €.398/2009 Sb.
Hasi¢ska zbrojnice
Tyto prostory jsou dle CSN 73 5710 definovény jako objekty zafazeny pro vykon

sluZzby dobrovolnych hasici dané obce a objekty uréené pro potiebnou techniku a vécné

prostfedky pozarni ochrany k vykonédvani funkce poZarni ochrany.

Dle normy CSN 73 5710 se rozméry hasi¢ské zbrojnice stanovi dle rozsahu vybaveni
pozarni zbrojnice. Dalsi poZadavky pro poZarni zbrojnice upravuji vyhlasky ¢. 101/2005 Sb.,

¢. 178/2001, ptiloha ¢. 4 a ¢. 6 vyhlasky 247/2001 Sb.

1.6  Pozarni bezpec¢nost staveb

Pozarni bezpeénost staveb je vieobecné velmi §iroké téma. Ceskd republika m4 jednu
z nejpiisnéjSich norem a nejpiisnéjs$i poZadavky na pozarni bezpecnost staveb na bazi dieva.
Co se tykd drevostaveb, navrh stavby difevénych konstrukci na ucinky poZzaru zohlediiuje
norma EN 1995 Eurokéd 5: 1995-1-1, kterou doplituji dal$i normy, jeZ souvisi s druhem

navrhovaného objektu[19].

1.6.1 Hoilavost hmot pouzivanych na stavbach

Hoflavost pouZivanych materidli je ukazatelem toho, do jaké miry materidly
pouzivané ve stavebnictvi pfispivaji k intenzité pozaru [19]. Podle hoflavosti jednotlivych
materidld rozdélujeme ndsledujici tiidy: [19]

- A - stavebni materidly nebo hmoty nehotlavé

- B - stavebni materidly nebo hmoty nesnadno hoflavé

- CI - stavebni materialy nebo hmoty té€Zce hotlavé

- (C2 - stavebni materidly nebo hmoty stiedn¢ hotlavé

- (C3 - stavebni materidly nebo hmoty lehce hotlavé
Ttidy vyse uvedené takto zohlediiovala zrusend norma CSN 73 0862 [19].

Obréazek 1.31 ukazuje ptfevod ze staré normy. NiZe je vyobrazen ptevod tiid reakce na

ohen na stupn¢ hotlavosti. [19].
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Tabulka 4 Prevodnik tiid reakce na ohen na stupné hotlavosti [19]

Rozdéleni tiid horlavosti: [20] a dle EN 1995 Eurokéd 5: 1995-1-1

- Al — vyrobky nepfispivajici k intenzit€ pozaru v Zadném stadiu

- A2 — vyrobky nepfispivajici pfi pln€ rozvinutém poZaru k jeho dalSimu Siteni

- B —podobné pozadavky jako u tfidy ,,C*, ale piisné&jsi

- C - podobn¢ jako u tiidy ,,D*, ale k tomu navic pfi pusobeni tepla jednotlivych
hofticich pfedmétli vykazuji mensi rozsitfeni plamene

- D - materidly spadajici do této tiidy jsou schopné odoldvat plisobeni malého
plamene po delsi Casovy usek bez jeho vyrazného rozSiteni. Déle jsou tyto
vyrobky schopné odolavat plisobicimu teplu od jednotlivych hoticich pfedmétt za
podstatného zpozdéni a omezeni uvoliiovaného tepla

- E - do této tfidy spadaji vyrobky, které jsou schopné odoldvat malému plamenu
po kratkou dobu bez vyrazného rozsifeni plamene

- F—tyto vyrobky nelze z hlediska hotlavosti zatadit do zadné z ptedchozich tiid

1.6.2 Symboly meznich stavii pozarni odolnosti

Tyto mezni stavy zohlediuji to, zda je konstrukce nosna ¢i nenosnd, jestli se jedna
o sténu & strop nebo jestli se jednd o vyplné stavebnich otvori. Dle normy CSN EN 13501-2
je mozno definovat pomérné velké mnoZstvi meznich stavil, které musi dané konstrukce
splinovat. Mezi nejCastéji hodnocené a pouzivané mezni stavy patii celkem Ctyfi: R, E, I, W,
u vyplni stavebnich otvorii s meznimi stavy je mozné se také setkat s oznacenymi jako C a S
[19].

Symbol mezniho stavu ,,R“ => tnosnost a stabilita a

konstrukce
Tento stav znac¢i a zhodnocuje nosnost a stabilitu konstrukce }
pii pozaru. Ddle stav plati pro vSechny nosné konstrukce zajistujici
stabilitu hodnoceného objektu — vcetné konstrukci uvnitf Obr. 28 R = tinosnost a
stabilita [34].

pozarnich usekl. Konstrukce musi plnit nosnou funkci i v
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prabéhu pozaru. Velmi podobné pozadavky jsou kladeny i na nosné konstrukce, které
nezajist'uji stabilitu celého objektu. U vySe uvedeného stavu se nejednd jen o to, zda jde o
prutovou nebo plo$nou konstrukci, funkce musi spliiovat i konstrukce: stropt, sloupt,

nosnych stén, pravlakl, piekladii, nosnikt, stfeSnich vaznika, vaznic, ztuzidel atd.[34].

Symbol mezniho stavu ,,E¢ => celistvost konstrukce

Tento stav znaci a zhodnocuje celistvost konstrukce pii =

-

-

odd€luji jednotlivé pozarni dseky, ptipadné piedstény, podhledy  Obr. 29 E = celistvost
kce. [34].

pozaru. Tento mezni stav je platny pro plo$né dé€lici konstrukce.

V pribéhu poziru se nesmi v hodnocené délici konstrukci

vytvofit trhlina, pomoci které by mohl proslehnout plamen, nebo

by horké plyny vnikly do jiného pozarniho useku. Mezni stav

B, tedy celistvost, musi spliiovat poZarni stény a stropy, které

a pozarni uzavéry (dvete) [19].
Symbol mezniho stavu ,,I*“ => izola¢ni schopnost konstrukce

Tento stav zna¢i a zhodnocuje izola¢ni schopnost

konstrukce pfi pozaru. Stav je platny pro plosné pozarné délici //

konstrukce, na které je kladen pozadavek takovy, aby zabranily

nadmérnému ohfivani prostoru na odvricené strané¢ poZaru. .
Materidl na neohfivané stran€, ani v jeji blizkosti se nesmi

vznitit. Pfi poZéarnich zkouSkdch je tento stav splnén tehdy, /

kdyZpramérnd teplota na neohiivané strané¢ nevstoupa oproti o
Obr. 30 I = Izolaéni

teplot¢ pocatecni o 140 °C s maximdlnim bodovym ndriistem schopnost
teploty v jakémkoliv mist& o vice jak 180 °C[34]. konstrukce[34].

Tento stav musi splilovat hlavné pevné zabudované plo$né konstrukce, kterymi jsou
poZarni stropy a stény mezi poZarnimi Useky uvnitt objektu, kde je pravdépodobnost vyskytu
pozaru na obou stranidch konstrukce a kde se da predpokladat ohroZeni osob na neohiivané
stran€. Stav izolacni schopnosti konstrukce musi spliiovat také pozarni uzavery, které usti do
chrdnéné unikové cesty [19].

Symbol mezniho stavu ,,W* => schopnost konstrukce omezit radiaci tepla

Tento stav znaci a zhodnocuje omezeni radiace tepla skrz konstrukce pii pozaru.
Tento stav je podobny jako stav ,,I*, ale s méné ptisnymi pozadavky. Stav omezeni radiace

plati pro plo$né pozarné¢ délici konstrukce a neni schopen zabrdnit nartistajicim teplotdm.
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Tento stav dokdze do urcité miry posoudit omezeni tepelného
toku sdlajictho ze strany konstrukce odvriacené strané¢ poZiru.
Tepelny tok vyzatujici z odvracené strany plochy konstrukce,

kde probiha pozar, nesmi zpusobit rozsifeni pozaru nebo ohrozit

osoby unikajici pfed pozarem. Proto je tepelny tok omezen na 15

2 . . ... v . v 2 ¥ Y
kW/m”. Pfi existenci rizika poZaru vné obvodové stény (napf.

pozarn¢ nebezpecny prostor sousedni budovy), kdy se pozar Obr. 31 W = omezeni

radiace tepla

snazi vniknout skrz konstrukci do interiéru, je nutné |
v konstrukci[34].

pozadovat piisnéjsi poZadavek na mezni stav ,,1“[34].
Symbol mezniho stavu ,,C* => schopnost samozavirani

Tento meznf stav se tyké predevsim dveii. Podle norem CSN 73 0802 a CSN 73 0804
musi byt dvefe vybaveny samoc¢innym zafizenim (samozavira¢em), které je v pfipad¢ pozaru
schopno dveife samocinn¢ zavfit. Toto opatieni se tyka piredevsim dvefi, které jsou pievazné
nebo trvale otevieny. Cil je takovy, aby pozarné¢ délici konstrukce zustala celistvd bez
slabych mist. Najdou se 1 mista, kde dvefe musi byt samozaviraCem opatfeny vzdy (v

obytnych jednotkach, nemocnicich, hotelech) [34].
Symbol mezniho stavu ,,S¢ => kouFotésnost

Tento mezni stav se tykd také pfedevSim dvefi. Do zvlast€ chranénych prostor,
nejcastéji do prostor pro evakuaci vét§tho poctu osob, slouzi dvete, které musi zamezit
proniknuti koufe tak, aby nedoSlo k zamotfeni zplodinami v prostoru, ktery je uréen pro
evakuaci. Tuto schopnost dvefi zajistuje specidlni pozarn¢ odolné tésnéni ve funkéni spafe
dveinich otvorti. Tento poZadavek musi spliiovat naptiklad revizni dvitka do stoupacich
Sachet usticich do chranénych tnikovych cest nebo dvete vedouci do chranénych unikovych

cest typu B a C [34].

NiZe v tabulce ¢.5 jsou uvedeny a popsany dalSi mezni stavy, které se hodnoti pfi

pozarnich zkouskach.
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| tzolotni schopnast Varist teploty na neshifvaném povrchy omezeny no 140 *C nad primimou

Insulatian poidtetni teplotou

M Mechanicks odolnast Jodng se o schapnost prvku odolot razu pro pfigad, kdy komstrukini poruient
Mechanicol oction jintho dilu pfi patiry tpisobi ndraz na posuzovany preak

H Houforésnast Jedng s o schapnost prvku snilit nebo viloudit pronikdni koute 7 jedné

Smake leokage sttony prvku na drubou
K Utinnost patdrnich achran Jodnd st o schognast stiinavych nobo stropnich obkladd chranit po

Fire protecton obilty stanavenou dobu oblatend materidly prot vznicei, Thoutiu ostanim

|!?

Di Trvdni stobility i narmove eplotn kiivcs

B Funkingst vitracho zofizeni s prirozenym odvodem koufe o teplo

Tabulka 5 Symboly uZivané pro oznacovani pozarni odolnosti jednotlivych konstrukei [19]

1.6.3 Doba pozarni odolnosti

Po ¢as pozarni odolnosti je nutné, aby konstrukce odoldvala Gi¢inkiim poZaru, jinak
feceno musi plnit poZadovany mezni stav nebo i vice meznich stavi. Tato doba je méfena
v minutdch. Zakladnimi ¢asy klasifikacni stupnice jsou 15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut
[19].
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1.6.4 Typy konstrukci na zakladé pozarni odolnosti a horlavosti
Ceské normy rozlisuji tfi druhy konstrukei, které jsou oznatovany jako DP1, DP2

aDP3 [19].

Cilem rozdé€leni konstrukci do téchto tiid je pozadavek na stanoveni chovani
stavebnich konstrukci pii pozaru jako celku a také jakym zpltisobem mohou vyrobky pouZzité
v konstrukci zvySovat intenzitu poZiru nebo zda miiZou mit eventudlné vliv na dnosnost
a stabilitu konstrukce. Diky rozdéleni konstrukci do téchto tfid dokdZeme urCovat

konstruk¢ni systém budovy z hlediska pozarni odolnosti [35].
Stavebni konstrukce typu DP1

Do tohoto typu konstrukci spadaji konstrukce,

které nezvySuji v poZadované dob€ intenzitu poZiru

a sklddaji se predevSim z nehoflavych materidlt

a vyrobku. Vyrobky a materidly maji oznaceni tiidy
reakce na ohen Al nebo A2. Tento typ konstrukce Obr. 32 Piiklad konstrukce typu
muze také obsahovat vyrobky a materidly hotlavé (typu DP 11351,
B az F), ty ale musi byt umistény uvnitt konstrukce a v pozadované dob¢ nesmi dojit k jejich
vzplanuti a také to nesmi byt prvky nosné, na kterych je zdavisld unosnost a stabilita

konstrukce [35].

Stavebni konstrukce typu DP 2

V tomto typu konstrukce mohou byt pouZity L *5 ;f —

. o '
materidly tfidy reakce na ohen B az D nebo také B-D AN 7
'
]

—

R . . P .
materidly tiidy B aZ E, pokud na nich nezdvisf stabilita A1 -F IF_—

dané konstrukce. DileZitou podminkou, kterou musi

tyto vyrobky a materidly splfiovat, je ta, aby byly  Obr. 33 Piiklad konstrukce typu
s oy . PP DP 2 [19].

umistény uvnitt konstrukce. Ztoho ndm vyplyva, Ze

vrstvy povrchové musi byt z nehoflavych materiall, které maji oznaceni tiidy reakce na ohen

Al poptipadé A2. Povrchové nehotlavé vrstvy konstrukce maji za ukol pfi pozdru zabrénit

vzplanuti a odhofivani nosnych a izola¢nich vnitinich ¢4sti konstrukef [35].
Stavebni konstrukce typu DP 3

Tyto typy konstrukce mohou pfi pozaru zvysSovat jeho intenzitu, neni zde zadny
poZadavek na materidly. JednoduSe feceno — jednd se o vSechny typy konstrukce, které

svymi skladebnimi vlastnostmi nespliiuji pozadavky tiid DP 1 a DP 2 [35].
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1.6.5 Pozadovana pozarni odolnost

Hodnoty pozarni odolnosti se musi také zakreslit do vykresové cCasti pozarné
bezpecnostniho feSeni. Toto oznaCeni musi byt zaneseno ve vykresu u vSech nosnych
a pozarn¢ délicich konstrukci. NiZe na obrdzku ¢. 1.34 muiZeme vidét piiklad oznaceni

vlastnosti stény, na které je poZadovéna pozarni odolnost[34].

\ REI 60 DP1

druh konstrukce (DP1, DP2, DP3)
doba poZarni odolnosti (15, 30, 45,...)
mezni stav (R, E, |, W....)

Obr. 34 Priklad jakym zptsobem popisovat stény s pozarni odolnosti
[34].
1.6.6 Typy konstrukci s pozadavkem pozarni odolnosti k dané konstrukci
Jedna se o jednotlivé typy konstrukci podle pozadavkl na né kladenych a také podle
toho, kde jsou umistény (mezi jakym pozirnim usekem, zda se jednd o vodorovné, svislé
konstrukce, apod.). PoZadavky na n¢ kladené jsou niZe uvedené v tabulce €. 6.
1.6.7 Moznost zvySeni poZarni odolnosti konstrukce

U novych budov vétSinou nebyvd problém v pozirnich bezpe€nostnich odolnostech

jednotlivych konstrukei.
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Stupen poldrni bazpecnosti poZarmiha Gseku

o
-
B Stavebni kanstrukce Lol e owe ov v |
[=]
o Patarni adolnost stavebnl kanstrukee a jafi drub {viz 7.2.4)7
1 | Pakérni stény a pakarnl stropy,
viz B.2a 83,
a) v podzemnich podiazich 200DPt | 450DP1 | 6ODPY | S0DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
b} v nadzemnich podlazich 15 30° 45" a0’ an' 120 DF1 | 180 DP1
c} v poslednim nadzemnim podladi 15" 15" 30° 3o’ 45" 6O DP1| 90 DP1
d} mezi objekly 30DP1 | 45DP1 | 6ODP1 | 30DP1 | 120 DP1 | 180 DPF1 | 180 DP1
2 | PoEami uzdvéry otvarl v poZdrnich
sléndch a po2arich stropech,
wiz 8.51
a) v podzemnich padiagich
a ve veech podiaZich mezi objekly | 150DP1 | 30DP1 | 30DP1 | 45DP1 | 60 DP S0 DP1| 90 DP1
b} v nadzemnich podlazich 150P3 | 15DFP3 | 30DP3 | 30DP3 | 45DP2 BODFt| 90 DP%
c) v poslednim nadzemnim podia®l | 150P3 | 150DP3 | 15DP3 | 30DP3 | 30DP3 45 DP2| B0 DP1
3 | Obvodove stény, viz 8.4.1 a8.4.10,
a) zajbrujicl stabiliu obyekiu
nebo phob.éslj 30DP1 | 450P1 | 60 DPY | 20 DP1 120 DP1 18D DP1 | 180 DP1
1) v podzemnich podlazich 15° 30° a5* an* an* 120 DP1 | 180 DP1
2) v nadzemnich podiazich
3) v poslednim nadeemnim podad 15" 157 307 an’ 45" GO DF1| 90 DPy
b} nezajistujici stabilitu objekiu
nebo eho East (bez ohledu
na podiaziy 15 15" 30" o 45" soODP1| 90DP1
4 | Nosné konstrukce stfech, viz 8.7.2 151 15 a0 an 45 60 DF1| 80 DP1
5 | Mosné konstrukce uvnitf poZdrniho
aseku, kitard zaji&tujl stabilitu
abjekiu, viz 8.7.1a87.2,
al v pedzemnich padlaZich 20DP1 | 450P1 | 600P1 | S0 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
b} v nadzemnich podlaiich 15 30 45 60 a0 120 DP1 | 18D DP1
¢l v poslednim nadzemnim podiaZi 15" 15 30 a0 45 G0 DP1 | 90 DP1
6 | Nosné konstrukce wné objekiu,
ktera zajidtujl stabilitu objaktu
{bez ohiedu na podiaZi), viz 8.7.3 157 15 15 a0 30 DP1 45DP1| BODP1
7 | Mosné konstrukce uvnitf poZarniho
dsaku, klaré nazajistujl stabilitu
objakiu, viz 8.7.5 15! 15 30 aq 45 45 DP1| B0 DP1
8 | Nenosne konstrukee uvnitf
pozarniho useku, viz B.8.1 - - - DP3 DP3 Dp2 DM
9 | Konstrukce schodist uvnitf pozarniho
Useku, které nejsou soutasti
chranénych anikovych cest, viz 8.9 - 150P3 | 15DP3 | 150DP1 | 30DP1 45 DP1| 45DP1
10 | Wylahovd a instaladni Sachty,
viz B10ad 813
a) Eachty evakuatnich a poZirnich
vylahi a Sachty ostatnl
{napf, instadatnl}, jejichz viska
plesahuje 45 m
1) poZarné délici konstrukce podie polozky 1
2) poZami uzavery otvorl podie poloiky 2
v pokamé délicich
wonstrukeich
b} &achiy ostaini (vytahove,
instalaéni apod.), jejichi viska je
45 m a mensi 30DP2 | 30DP2 | 30DP1 | 30DP1 | 45DP1 | GODP1 | 20 DPY
1} poZarné délici konstrukce
Sr - 160P2 | 150P2 | 15DP1 | 15DP1 | 300P1 | 230DP1 | 45 DP1
2) poarni uzdvery otvord
v poiamé délicich
konstruksich
11 | Sifedni pla&tE, viz 815 - - 158 15 3o 30 0P | 45 DP
12 | Jednopodiaini objekly, viz B.1.1, slaticky nezdvislé
a) paiami stény 30DP1 | 45DP1 | 6ODPY | 30 DP1 - - -
b pozami uzavéry otvord
v poarnich sténach 150P1 | 30 0P | 30 OP1 | 45 DP1 = = =
c} swislé poZzami pasy v obvodovych
siénach maezi cbjekly a obvodové
stény, pokid maji b
ber pozameé otevienych ploch 150P1 | 300P1 | 30DP1 | 45 0P1 - - -

posuzujl se fylo konstrukce jako rcela pokdmé oleviené plochy (pofadavek se tyka polatky 4 jen v plipadd, ke nosnd

konstrukes sifechy e soutasné stfesnim plastém).

Pouze sa doporufujl; pokud nenl dosaleno u polodky 3b) pofam| odolnosti 15 minut, posuzuji se tylo konstrukce

spinéni pouze doporudéuje podie B.1.2. Pokud neni dosaZena u poloZky 3a3) a poloZky 4 poZdami odolnost 15 minut,
jako zcela poZarné oteviend plochy.

Musi byt spinény v téch pfipadech, kde se pofita se sniZujicim souéinitelem c: aZ cy; v ostalnich pfipadech se jejich

Konstrukce oznadend kfizkem () viz B8.1.3.

Tabnlka 6- PoZzadovana nozarni ndn]nnsstsnrn stavebni konstrikee dle C'SN 73 0802,




2 Cile prace

Cilem diplomové prace je vypracovani dokumentace bouracich praci stavajiciho
objektu a nésledné vypracovani projektové dokumentace navrhu dfevostavby spolecenského
domu s hasi¢skou zbrojnici. Budova bude v prvni ¢asti slouZit obaniim vesnice pro
spoleCenské a kulturni vyZiti a v ¢asti druhé bude mit zdzemi mistni jednotka dobrovolnych
hasi¢ii. V prvni ¢ast prace bude zpracovana dokumentace bouracich praci stavajici budovy
a v ¢asti druhé pak architektonickd studie budovy nové s umisténim objektu do konkrétni
lokality. Déle bude zpracovand projektova cast architektonického feSeni stavby, vcetné
konstrukénich detailll vybranych ¢asti stavby. Dil¢im cilem diplomové price je ndvrh,

posouzeni a optimalizace skladeb a detailt z hlediska stavebni fyziky.
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3 Metodika prace

3.1 Dokumentace bouracich praci stavajiciho objektu

3.1.1 Hledani pavodnich plana objektu,zaméreni stavajiciho objektu

Pred zalitkem prace na dokumentaci bouracich praci byla na stavebnim ufadé
v BeneSové poptdna vykresovd dokumentace soucCasného objektu v katastrdlnim utzemi
Uroénice (okres Bene$ov); 651290 na parcelnim &isle pozemkd 62, 279, 1218/2. Bohuzel po
n¢jakém Case ze stavebniho ufadu pfiSla informace, Ze pldny na stdvajici objekt jiZ nejsou
z diivodu stafi budovy k dispozici. Stdvajici objekt musi byt tedy zaméfen pomoci pasma

a majitele objektu, ktery umoZzni vstup do vnitinich prostorti objektu.

3.1.2 Vypracovani dokumentace a potiebnych zprav k ohlaseni demolice

Jakmile je objekt zaméfeny, jsou piistupné podklady pro vypracovani dokumentace
stavajictho objektu, a tim i vypracovani jednotlivych zprav, které je nutné vypracovat dle

vyhlasky €. 499/2006 Sb. Konkrétni poZzadavky jsou k dispozici v piiloze €. 8 této vyhlasky.
Vykresovd dokumentace bude zpracovavana dle normy CSN 01 3114 a CSN 01

3420. K vykresové dokumentaci bude nutné ptidat také situacni vykres SirSich vztahl a
koordinaéni situaéni vykres. Tyto vykresy se opét iidi normami CSN uvedenymi vyse.
Koordinac¢ni situa¢ni vykres bude obsahovat stavajici ptipojky objektu (kanalizaci, piipojku
vody, elekttiny, popi. plynu, pokud je k dispozici)

Jakmile bude vse potfebné napsano a nakresleno, je tfeba vyplnit formulaf o ohlaseni
odstranéni objektu. Formuldi bude k dispozici ve vyhldsce ¢. 503/2006 Sb. konkrétné

v priloze ¢. 15.
3.2 Architektonicka studie spole¢enského domu s hasi¢skou zbrojnici

Architektonickd studie bude vytvofena jako prvotni ndvrh stavby. Pozadavky na
obsah architektonické studie jsou pohledy, charakteristické pidorysy a fezy, vizualizace
domu
a prostoru kolem objektu. Podklady a poZadavky ohledné dispozice uvnitt objektu
a pozadavku na to, jak by mélo vypadat okoli budovy, budou k dispozici od investora.
Investor provede prizkum pomoci dotaznikii, diky kterym zjisti informace o tom, co by si
obc¢ané mistni vesnice pidli, aby se v objektu nachazelo. VSechny poZadavky budou nasledné
zohlednény v architektonické studii s ohledem na rozmérové moZnosti budouciho nového

objektu.
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3.2.1 Dispozic¢ni reSeni navrhovaného spolecenského domu s hasi¢skou zbrojnici

Pfi navrhovani dispozice byly zohlednény pozadavky investora a mistnich obcant
vesnice na vybaveni spoleCenského domu. Cilem bylo vSe vymyslet tak, aby se pokud
moZzno pudorys objektu téméf nezménil a navic by dispozi¢ni feSeni obsahovalo vSechny
pozadavky obcanli, budoucich provozovateli hospody a mistni jednotky dobrovolnych
hasicl

Prvni podzemni podlaZzi (suterén) - dispozice

Aby byly vSechny poZadavky investora, ob¢anli a jednotky sboru dobrovolnych
hasicl splnény, nové vystavend budova bude muset byt ¢astecné podsklepena.

Dispozicné se v podzemnim podlazi (1. PP) nachdzi WC mistnost pro muze, Zeny
a osoby télesn¢ postizené. VeSkeré pozadavky souvisejici s kapacitou a rozméry WC
mistnosti byly zohlednény. Ddle se v podlazi bude nachazet WC pro persondl, dva sklady
pro potieby hospody, kterd se bude nachdzet v 1. NP. Ddle se zde nachazi schodisté, které
vychdzi do chodby v 1. NP a z chodby se dostaneme piimo do prostoru hospody. Schodisté
musi byt z hlediska bezbariérovosti doplnéno o schodistovy vytah pro invalidy. Jiné
dispozi¢ni feSeni zde nebylo moZné, a to z divodu nutnosti dodrzet pokud mozno stejné

pudorysné rozméry pivodniho objektu.
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Obr. 35 Dispozice navrhovaného objektu 1. PP (Prsa,2021)
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Prvni nadzemni podlaZzi — dispozice

V prvnim nadzemnim podlazi miZeme z ulice vstoupit hned do Ctyf riznych céasti
objektu. Pfi pohledu na dispozici zprava je vstup a vjezdy pro vozidla do hasi¢ské zbrojnice.
Jeji parametry byly navrZzeny dle pozadavkll na zaparkovani dvou menSich rychlych
zésahovych vozidel.

Diéle se druhym vstupem zprava dostaneme do technické mistnosti, kde je pocitdno
s rekuperacni jednotkou pro cely objekt a tepelnym cerpadlem také dimenzovanym na cely
objekt.

DalSim vstupem se dostaneme do pldnované mistni vefejné knihovny, kterd byla
také jednim z pozadavki investora a ob¢anti.

Poslednim vstupem, ktery se nachdzi jako prvni zleva pfi pohledu na navrh dispozice,
vejdeme do chodby, kterou mizeme bud’ vystoupat po schodisti do 2. NP, nebo miiZzeme
piimo vejit do hospody. Hospoda je navrzena zhruba pro 28 hostl. V této ¢asti objektu se
nachdzi také studend kuchyné pro piipravu malych obcerstveni a teplych ndpoji. Kdyz
projdeme celou mistnost hospody, narazime na dvefe do chodby, ve které se nachdazi

schodisté sméfujici do 1. PP.
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Obr. 36 Dispozice navrhovaného objektu 1. NP (Priisa,2021)
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Druhé nadzemni podlazi — dispozice

Do této dispozice druhého nadzemniho podlazi bylo cilem zakomponovat
spolecenskou mistnost pro jednotku mistnich dobrovolnych hasi¢ii. Od mistni jednotky SDH
byl také pozadavek umistit do ¢4sti objektu zdzemi se zdchodem, sprchou a Satnou. Toto vSe
se nachdzi v pravé Casti objektu. Vlevé casti objektu se nachdzi spoleCensky sdl,
dimenzovany na mensi piedndsky pro obcany s kapacitou zhruba padesati ob¢anti. Dale bude
dle navrZené kapacity osob, normov¢ navrzeno hygienické zazemi, tedy WC pro muze, Zeny

a osoby s télesnym postizenim. Schody budou také doplnény schodistovym invalidnim

vytahem.
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Obr. 37 Dispozice navrhovaného objektu 2. NP (Prtisa,2021)

3.2.2 Urbanistické FeSeni objektu

Objekt spolecenské budovy s hasi€skou zbrojnici se nachdzi témét uprostied
zastavéné cCasti obce Urocnice. Tato vesnice spadd pod sprdvu mésta BeneSov a mésto

Benesov je taktéZ vlastnikem stavajictho objektu s ¢islem popisnym 7.

Na pozemcich 62, 279, 1218/2 se nyni nachdzi stdvajici budova, pifjezdova
komunikace k hasi¢ské zbrojnici a ostatnim vchodti do objektu. Cilem celkové rekonstrukce
stavajici budovy je obaniim vesnice zpiijemnit kulturni Zivot a umoznit lepsi obcanské

vyZiti témét ve sttedu obce, kde se nic podobného nenachdzi.

Nové tedy architektonickd studie pocita s vybudovanim nové piijezdové komunikace
a novych chodnikt, a to jak podél hlavni silnicni komunikace pro zvysSeni bezpecnosti
obcant, tak i podél nové budovy pro pohodIné vstoupeni do jednotlivych ¢asti objektu. Pred
budovou je planovan také mensi ¢astecné oploceny park s détskym hfistém, lavickami pro
odpocinek a sezenim, které bude slouzit jako venkovni sezeni pro hospodu. V parku je v

planu vysadit dieviny, které budou svym ristem postupné¢ vytvaret piijemny stin.
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U zédpadniho praceli budovy je planovéano vytvoreni piijezdové komunikace pro
zasobovéni hospody, které bude zdroven slouZit jako ptfijezdovd komunikace pro okolni
objekt. Vedle zasobovaci komunikace pro hospodu je také pocitano s jednim parkovacim

mistem pro persondl obsluhujici hospodu.
3.3 Projektova dokumentace — Architektonicko-stavebni FeSeni

Objekt Spolecenského domu s hasi¢skou zbrojni je navrZen ve tvaru dvou obdélnikii
za sebou, z nichzZ je jeden uzsi. Celkové pudorysné rozméry objektu jsou 29,2 x 9,52 metra.
Vyska hiebene je pak 9,25 metri. Objekt m4 sedlovou stiechu o sklonu 35°. Piesah stfechy
je stejny po celém obvodu budovy a jeho piidorysna Sitka je 1 metr.

Budova je navrzena jako sloupkovd dievostavba, kterd bude vyrabéna panelovym
zpusobem. Na objektu je navrZzen vaznicovy krov. Co se tyce stfeSni krytiny, je zde navrZzena
betonova ¢ernd barva. Sklepni podlazi bude zhotoveno témét celé z betonu, pti¢emz z vnitini
strany bude beton zhotoven jako pohledovy. Nenosné piicky ve sklepé budou pak vyzdéné.

Nadzemni podlaZzi jsou navrzena z konstrukéniho feziva KVH tiidy pevnosti C24 a dalsSich

materidlti uvedenych dle statického vypoctu.

3.3.1 Zemni prace

Prace vramci zemnich praci budou cCasteéné zapocaty jiz pii demolici daného
stdvajictho objektu, kdy musi byt odstranény vSechny casti budovy, které by vadily
naslednému vystaveni objektu nového. V sou€asném parciku budou vykdcené vzrostlé
stromy, které budou poté nahrazeny novymi. V okoli objektu bude strzena kotfeny od
stavajicich stromli zniend asfaltova plocha na piijezdovych cestich k objektu. Nasledné
budou vyhloubeny zdklady pro sklepni podlazi a zdkladové pasy pro nepodsklepenou ¢ast
budovy. VSe bude zhotoveno dle vykresové dokumentace a pracovni postup bude zvolen

zhotovitelem dle souc¢asnych poZadavki a norem, a to jak pracovnich, tak bezpecnostnich.

3.3.2Konstrukce zakladové

Novy objekt je navrZzen jako CasteCné¢ podsklepeny zhruba zjedné poloviny. V druhé
polovin¢ bude budova zalozena na zdkladovych pasech. Zéklady sklepniho podlazi a
zékladové pasy druhé nepodsklepené ¢asti budou provedeny z prostého betonu tiidy C16/20.
Zaklady

a zdkladové pasy budou vyztuZeny vyztuzi, kterou bude predepisovat staticky vypocet.
V oblasti sklepa budou nasledn¢ vySalovany ,,obrysy* obvodovych a nosnych stén, které
budou odpovidajicim zpiisobem armovéany a nasledné vylity betonem tfidy C25/30. V oblasti
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nepodsklepené budou na zdkladové pasy poloZeny bednici dilce, které budou armovéany
a nasledné vylity taktéz betonem C16/20. Veskeré zdkladové stény budou zatepleny
extrudovanym nenasdkavym polystyrenem. Stény sklepniho podlazi musi byt pifedem
zatepleny alesponi ze strany nepodsklepené Casti, kterd bude muset byt nasledné¢ zasypana
z divodu pokracovani vystavby zdkladové desky. Findlni zatepleni sokli a stén sklepniho
podlazi miiZze byt provedeno az po uloZeni stén 1. NP, z divodu lepSiho usazovani stén.
Zakladova deska nepodsklepené casti budovy bude podsypdna z izolacnich divoda Stérkem
z pénového skla frakce 32/64. Dadle bude deska zhotovena z prostého betonu C20/25
vyztuZeného ocelovou vyztuznou siti KARI, kterd bude nadimenzovdna statickym
vypoctem. Spoj betonového panelového stropu nad podsklepenou a betonovou zdkladovou
deskou nepodsklepené Casti musi byt fadné armovan dle statického vypoctu a ndsledné musi
byt armatura zalita betonem tfidy C16/20. Zakladova deska ve sklepnim podlazi bude
provedena podobnym zpusobem jako zdkladovd deska, jen nebude podsypdvédna Stérkem

z pénového skla.

3.3.3 Svislé konstrukce sklepniho a nadzemnich podlazi
Svislé konstrukce 1. PP

Svislé konstrukce v tomto podlazi jsou zhotoveny ndsledovné: obvodové a nosné
stény jsou zhotoveny z prostého armovaného betonu tiidy C25/30. Vnitini strana
obvodovych stén betonu bude pohledova. U nosnych vnitinich stén budou pohledové obé
dvé€ strany betonu, na coZz je potieba myslet pfi Salovani stén. TlouStky obvodovych stén a
stén nosnych budou 200 mm.

Stény nenosné budou ve sklepnim podlazi vyzdéné z piickovych vipenopiskovych
tvarnic YTONG s tloustkou 100 mm. Tyto stény budou ndsledn€¢ povrchové dokonceny
flexibilnim lepidlem, které bude vyztuZeno skelnou vyztuzi VERTEX. Findlni vrstva bude

zhotovena Stukem.

Predstény pro WC budou zhotoveny z konstrukéniho feziva KVH 60/140 mm
a nasledn¢ pro ztuZzeni a pevnost oplaStény pomoci DTD. Findlni oplasténi pak bude

zhotoveno z SDK 12,5 mm.
Svislé konstrukce 1. NP a 2. NP
Obvodové stény
Sloupky nosné ¢asti obvodovych stén jsou navrhnuty z konstrukéniho feziva KVH

60/200 mm tiidy pevnosti C24. Tento druh feziva je pouZzit vSude, kde staticky vypocet
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nestanovy jinak. Spodni pas obvodovych stén 1. NP a 2. NP je navrzen také z konstrukéniho
feziva KVH 60/200 mm tfidy pevnosti C24. Horni pds stén 1. NP bude navrZen z
konstrukéniho feziva KVH 100/200 mm tfidy pevnosti C24. Dimenze ptekladli nad
stavebnimi otvory stanovy staticky vypocet. JelikoZ se jednd o sloupkovou konstrukci stén,
tak veskeré prostory, které mezi sloupky vzniknou, musi byt vyplnény v celé tloust’ce stény

mineralni izolaci ISOVER A=0,035 [W/(m.K)]

Oplasténi prvni vnitini vrstvy obvodové stény je navrzeno z OSB desky tiidy 4, které
tvofi vzduchotésnou a parobrzdnou funkci stény. OSB 4 je navrZena s perem a drdZkou.
Jednotlivé spoje budou prolepeny nizko-expanzni pénou DEKFOAM a spary budou jesté
prelepeny tésnici paskou AIRSTOP. Jen tak je mozné docilit dokonalé vzduchotésnosti.
Nésledné je na vnitfni strané¢ obvodové stény navrzena instalacni piedsténa tl. 52 mm. Tato
pfedsténa bude slouZit pro vedeni instalaci a bude také vyplnéna izolaci tl. 50 mm. Finélni
oplasténi vnitini strany obvodové stény je navrzeno z protipoZarni SDK desky tl. 18mm.
Oplasténi prvni vrstvy z venkovni strany je navrzeno z dfevovldknité desky o tl. 12,5 mm.
Fasadni izolace je navrzena jako izolace ISOVER tl. 150 mm a A=0,030[W/(m.K)]. Finalni
vrstvu pak musi tvofit difizné oteviend omitka, pokud mozno s co nejmenSim difuznim

odporem. Navrzen je fasddni omitka WEBER.

Nosné stény

Sloupky nosnych stén jsou navrzeny (pokud staticky vypocet nestanovy jinak)
z konstruk¢niho feziva KVH 60/200 mm tiidy pevnosti C24. Spodni pas obvodovych stén 1.
NP a 2. NP je navrZen také z konstrukéniho feziva KVH 60/200 mm tfidy pevnosti C24.
Horni péas stén 1. NP a 2. NP je navrZen z konstrukéniho feziva KVH 100/200 mm tfidy
pevnosti C24. Dimenze piekladli nad stavebnimi otvory stavovy staticky vypocet. JelikozZ se
jedna o sloupkovou konstrukei stén, tak veskeré prostory, které mezi sloupky vzniknou, musi
byt vyplnény z hlediska akustického minerdlni izolaci ISOVER tl. 50 mm. Jako oplasténi
stén je navrzeno oboustranné pouZiti protipozdrniho SDK tl. 18 mm.
Pozarni zprava pak muze definovat jednotlivé pozarni dseky a diky tomu mitiZe v téchto

sténach dojit ke zmeéné oplasténi, druhu a tloustky izolace.
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Nenosné stény

Sloupky nenosnych stén jsou z konstrukéniho feziva KVH 60/100 mm tfidy pevnosti
C24. Spodni pas obvodovych stén 1. NP a 2. NP je navrzen také z konstrukéniho feziva
KVH 60/200 mm tfidy pevnosti C24. Horni pas st€én 1. NP a 2. NP je navrZen z
konstrukéniho feziva KVH 100/100 mm tiidy pevnosti C24. JelikoZ se jednd o sloupkovou
konstrukci stén, tak veskeré prostory, které mezi sloupky vzniknou, musi byt vyplnény
z hlediska akustického minerdlni izolaci ISOVER tl. 50 mm. Jako oplasSténi stén je navrzeno

oboustranné pouZiti protipoZarniho SDK tl. 18 mm.
Predstény pro WC

Tyto stény budou zhotoveny z konstrukéniho feziva KVH 60/140 mm a nasledné pro
ztuZeni a pevnost oplastény pomoci DTD. Findlni opldsténi je pak navrzeno z SDK 12,5

mm.

3.3.4 Vodorovné konstrukce
Vodorovné konstrukce pies 1. PP

Nad podsklepenou ¢éasti budovy je vodorovnd stropni konstrukce navrzena
z betonovych stropnich paneld. Tyto panely musi byt staticky nadimenzované na zatiZent,
které na n¢ bude pusobit. Jednotlivé stropni panely pak budou mezi sebou svaziny

armaturou a vzniklé spary budou dobetonovany.

Podhled této vodorovné konstrukce je tvofen podhledem z ocelového samonosného
ocelového rostu. Mezera je z akustickych a tepelné technickych divodi vyplnéna izolaci tl.

40 mm. Cel4 konstrukce podhledu je oplasténa protipoZarnim SDK tl 12,5 mm.

Horni vrstva této vodorovné konstrukce je opatiena izolaci proti vlhkosti. Na izolaci je
navrzen podlahovy polystyren ve dvou vrstvach 70 + 30mm. Vrstvy jsou poloZeny kiiZem
z davodu piekryti spar. Nasleduje separacni vrstva z PE félie betonovy potér CEMEX tl. 50
mm. Jako findlni podlahova vrstva pak bude ve vSech mistnostech navrZzena keramicka

dlazba.
Vodorovné konstrukce piesl. NP

Celd stropni konstrukce zakryvajici prvni nadzemni podlazi je zhotovena
z konstrukéniho feziva KVH 80/240mm. Rozte¢ jednotlivych prvki je staticky dimenzovan
na 62,5 cm. Z pozadavku statického vypoctu, kvili vysokému zatiZeni, bylo tfeba jednotlivé
stropni prvky vynést pomoci privlaki o dimenzi 240/700 mm. Pravlaky jsou pak staticky
navrzeny z materidlu LVL STEICO. Podrobné uspotadani stropnich trami a staticky vypocet
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je ptilozen v piilohdch této prace. Po obvodu celého objektu je stropni konstrukce v §ifi ca. 1
m plné vyvoldna z tepelné izola¢nich diivodl. Ostatni plocha mezer mezi jednotlivymi prvky

je vyplnéna minerdlni izolaci o tl. 50mm z divodu akustickych.

Podhled této vodorovné konstrukce je tvofen smrkovym roStem o rozmérech
24/80mm. Jako finalni vrstva podhledu je navrzena protipozirni deska SDK tl. 12,5 mm.
Findlni oplasténi podhledu je tfeba posoudit z hlediska pozarniho. Nésledn¢ bude oplasténi
napasovano dle pozadavkil pozarni zpravy.

Horni vrstva této vodorovné konstrukce je opatiena izolaci proti vlhkosti. Na izolaci je
navrZzen podlahovy polystyren ve dvou vrstvach 70 + 30mm. Vrstvy jsou poloZeny kiiZem
z diivodu prekryti spar. Nésleduje separacni vrstva z PE f6lie betonovy potér CEMEX tl. 50
mm. Jako findlni podlahova vrstva pak bude ve vSech mistnostech navrZzena keramicka

dlazba.
Vodorovné konstrukce pres2. NP

Tato konstrukce je tvofena kleStinami. Dimenze kleStin je dle statického vypoctu
navrhnuta o dimenzi 2x60/240 mm z konstrukéniho feziva KVH tiidy pevnosti C24. Mezery
mezi jednotlivymi prvky musi byt z hlediska tepeln¢ technickych pozadavkt pln¢€ vyplnény

izolaci ISOVER 2=0,035 [W/(m.K)].

Vrchni strana kleStin opatienaz hlediska tepeln¢ technickych pozadavkia bude
opatfena dodatecnou izolaci ISOVER A=0,035 [W/(m.K)]o tloustce 160mm. V pochozi

oblasti ptidy pude izolace oplasténa konstrukéni deskou OSB 3.

Jako prvni vrstva spodni strany jsou u této konstrukce navrzeny OSB desky tiidy 4,
které tvoii vzduchotésnou a parobrzdnou funkci konstrukce. OSB 4 je navrZena s perem
a drdzkou. Jednotlivé spoje budou prolepeny nizko-expanzni pénou DEKFOAM a spéry
jeste prelepeny tésnici padskou AIRSTOP. Jen tak je mozné docilit dokonalé vzduchotésnosti.
Nésledné je na vnitini strané této konstrukce navrzena instalani pfedsténa tl. 52 mm. Tato
predsténa bude slouZzit pro vedeni instalaci a bude také vyplnéna izolaci tl. 50 mm. Findlni

oplasténi vnitini strany této konstrukce je navrzeno z protipozarni SDK desky tl. 18mm.
3.3.5Schodisté
V navrhovaném objektu jsou obsaZeny celkem tfi schodiSté.
Schodisté vedouci ze sklepniho podlazi je navrzeno jako betonové a néasledné stupné
budou opatfeny dfevénymi naslapy.

Schodisté vedouci ze z 1. NP do 2. NP v prostoru chodby je navrZeno celé ze dieva.
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Schodisté vedouci ze z 1. NP do 2. NP v prostoru hasi¢ské zbrojnice je také navrzeno

celé ze dreva.

Stupnice u vSech schodii jsou opatfeny protiskluzovymi paskami a musi spliiovat

pozadavky normy CSN 73 4130 a pozdrné bezpeé¢nostni pozadavky dle normy CSN 73 0802.

3.3.6 Vnéjsi a vniti'ni Gpravy povrchu

Upravy povrchii 1. PP

V tomto podlazi budou vSechny vnitini betonové povrchy zhotovené jako pohledové.
Ostatni plochy pficek budou opatfeny Stukem a vymalbou. V mistnostech hygienickych
zatizeni budou dle potieby stény obloZeny keramickou dlaZzbou pro lepsi tidrzbu.

Upravy povrchi 1. NP

Vnitini

Vnitfni povrchy stén jsou oplastény protipozarnimi deskami Rigips RF. Desky
budou vytmeleny v kvalité¢ Q2, ddle budou vSechny povrchy opatfeny malbou. V prostorach
hygienickych zafizeni budou stény dle pozadavki vykresové dokumentace oblozeny
keramickou dlazbou pro lepsi udrzbu.

Vnéjsi

Findlni omitka je navrZena jako probarvend diftizné¢ oteviend. Provedena bude dle
technickych pozadavki daného vyrobce. Dievéné viditelné prvky musi byt opatieny
ochranou barvou REMMERS. Barva je specifikovana v technické zpravé k tomuto objektu.

Upravy povrchi 2. NP

Vnitini

Vnitini povrchy stén jsou oplastény protipozarnimi deskami Rigips RF. Desky
budou vytmeleny v kvalité¢ Q2, ddle budou vSechny povrchy opatfeny malbou. V prostorach
hygienickych zafizeni budou stény dle pozadavki vykresové dokumentace oblozeny
keramickou dlazbou pro lepsi udrzbu.

Vnéjsi

Finalni omitka je navrZena jako probarvena difizné oteviend. Provedena bude dle

technickych pozadavki daného vyrobce. Dievéné viditelné prvky musi byt opatieny

ochranou barvou REMMERS. Barva je specifikovédna v technické zpraveé k tomuto objektu.
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3.3.7 Stiesni plast’ a stiresni konstrukce

StfeSni konstrukce je navrzena jako vaznicova soustava. Dimenzovdna je dle

statického vypoctu.
Skladba stieSniho plasté

Jako stfeSni krytina je navrZzena betonovd taSka BRAMAC. Dadle je navrZena
standardni skladba podstiesni konstrukce, tedy stieSni smrkové nosné laté¢ 60/40 mm,
smrkové kontralaté¢ 30/50 mm, pojistnd hydroizolace TYVEK SOLID. Nosné konstrukce je
dimenzovand dle statického vypoctu. Mezery mezi krokvemi a jednotlivymi prvky jsou
pouze v oblasti, kterd tvoii tepeln€ izolacni obdlku budovy, vyplnény izolaci. V Sikminé je
stteSni konstrukce opatfena dodatecnou vrstvou izolace. Nasledujici vrstva je navrZena
v Sikmin¢ OSB deska ttidy 4, kterd tvoii vzduchotésnou a parobrzdnou funkci konstrukce.
OSB 4 je navrZena s perem a drazkou. Jednotlivé spoje budou prolepeny nizko-expanzni
pénou DEKFOAM a spéry jeSt¢ ptelepeny tésnici paskou AIRSTOP. Jen tak je moZné
docilit dokonalé vzduchotésnosti. Nasledné je na vnitini stran¢ Sikminy instalacni pfedsténa
tl. 52 mm. Tato predsténa bude slouzit pro vedeni instalaci a bude také vyplnéna izolaci tl.
50 mm. Findlni oplaSténi vnitini strany Sikminy je navrZeno z protipoZarni SDK desky tl.

18mm.

3.3.8 Statické posouzeni

Staticky posudek byl pro tuto prici vyhotoven pouze pro stavebni povoleni. Tzn., Ze
byly posuzovany jen vybrané konstrukce, podrobny staticky vypocet vybranych konstrukci
je kvili svému strankovému rozsahu v piilohdch této prace pouze v elektronické podobg.
Staticky vypocet se fidi dle CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych

konstrukci.
3.4 Posouzeni a optimalizace konstrukénich skladeb a detaild z hlediska stavebni fyziky
Tepeln¢ technické posouzeni bylo posouzeno dle okrajovych podminek, kde bude

navrhovany objekt umistén. Jedna se o oblast BeneSov u Prahy.

Névrh konstrukei byl vypoéten v souladu s normami CSN EN ISO 13788, CSN EN
ISO 6946 a CSN 730540 a byly k tomu pouZity studentské verze programi TEPLO 2017
a AREA 2017.

V nésledujicich bodech budou pfedstaveny jednotlivé konstrukce tepelné obalky

objektu. Podrobnéjsi vypocty a posouzeni jsou pfiloZeny v piilohédch této prace.
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3.4.1 Tepelné technické posouzeni skladeb konstrukci

Skladba obvodové stény 1. NP + 2. NP

025
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) i

Obr. 38 Skladba obvodové stény nadzemnich
podlazi (Prisa,2021)

Tabulka 7 Skladba obvodové stény nadzemnich podlazi (Prasa,2021)

Druhy materiala tloust’ka
Fasddni omitka WEBER 4 mm
Fasadni lepidlo WEBER 2 mm
Fasadni izolace ISOVER Multimax A=0,030 W/(m.K) 150 mm
Drevovlédknita deska STEICO Standard 13 mm
Izolace ISOVER UNI A=0,035W/(m.K) + nosna kce. 200 mm
OSB 4 22 mm
Izolace ISOVER UNI A=0,035W/(m.K) + rost 52 mm
SDK Rigips RF protipozarni 18 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 460 mm
Posouzeni konstrukce:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 9.736 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.101 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc: 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadfenou

pfibliznou piirazkou podlepoznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 2.8E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786: 735.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 134 h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p: 1523 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.975

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pii prestupu tepla na vnitini strané¢ Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN
730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni
pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.291E-0008 kg/(m2.s)
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1

Kondenzacéni zona €. 1

Tabulka 8 Kondenzacni zdéna v konstrukci obvodové stény oblast WC
(Prtsa,2021)

Akumulované mnodstyi zkondenzovang wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 ... Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i (L1 L le
0,0026

0.0023
0.0020
0.0016
0.0013
0.0010
0.0007
0.0003

0.00a0 —
Mésice: 121 2 3 4 5 E 7 g 3 m N
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0026 kg/m2

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0026 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Skladba obvodové stény 1. PP

(O
280

YYYYYYYVYYYYIYYYYYYYYY YY)

2929292929 02929292924
202020202 202020202

Obr. 39 Skladba obvodové stény sklepniho
podlazi (Prisa,2021)

Tabulka 9 Skladba obvodové stény sklepniho podlazi (Prisa,2021)

Druhy materiala tloust’ka
Izolace XPS SYNTHOS XPS PRIME G 30L A=0,034W/(m.K) 80 mm

Pohledovy beton z vnitini strany objektu C25/30 280 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 280 mm

Posouzeni konstrukce:

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 2.499 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.380 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.40/0.43/0.48 /0.58 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadienou

pfibliznou piirazkou podlepoznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

70




Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 129.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.3h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p: 19.80 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.909

Ob¢ hodnoty plati pro odpor pii prestupu tepla na vnitini strané¢ Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN
730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)
Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni

pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.646E-0010 kg/(m2.s)
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyKlus ¢. 1

konstrukci nedochdzi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Pozndmka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni
vodni pary prevazujiciskladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi
systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jenorientani. Presnéjsi
vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy

Skladba stieSniho plasté

Obr. 40 Skladba stieSniho plaste
(Prtsa,2021)
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Druhy materiala tloust’ka
Stiesni krytina BRAMAC TOPAS 13 55 mm
Stiedni latovani 40/60 mm 40 mm
Kontralatovani 30/50 mm 30 mm
Pojistna hydroizolace TY VEK SOLID 0,1 mm
Izolace ISOVER Uniro Profi A=0,038W/(m.K) + nosna kce. 240 mm
Izolace ISOVER Uniro Profi A=0,038W/(m.K) + pfidané krokve 100 mm
OSB 4 22 mm
Izolace ISOVER UNI 2=0,035W/(m.K) + rost 52 mm
SDK Rigips RF protipoZarni 18 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 557 mm
Tabulka 10 Skladba stieSniho plasté (Prisa,2021)
Posouzeni konstrukce:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 8.455 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.116 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc: 0.14/0.17/70.22/0.32 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadfenou
pfibliZznou pfirazkou podlepoznimek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2. 7E+0010 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 413.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 14.14 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.971

Obé¢ hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ Rsi=0,25 m2K/W.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN
730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)
Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni

pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.203E-0008 kg/(m2.s)
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roc¢ni cyKlus ¢. 1

V konstrukci dochazi b€éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zona €. 1

Akumulované mnodstyi zkondenzovang wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 ... Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i (L
15891

=

1.3904
11918
03932
0.7345
0.5953
03373
01986

0.00a0 B
Mésice: n 12 1 2 3 4 5 E 7 8 3 10

Tabulka 1lkondenza¢ni zéna v konstrukci stfeSniho plaSt€ — oblast WC
(Prtisa,2021)

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.5891 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 1.5891 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.2390 kg/m2

...... a do interiéru: 1.3501 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
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Skladba podlaha suterén

Obr. 41 Skladba podlahy suterén
(Prtisa,2021)

Tabulka 12 Skladba podlahy suterén (Prtsa,2021)

Druhy materiala tloust’ka
Keramickd dlazba RAKO 10 mm
Betonovy potér 50 mm
PE separacni félie 0,1 mm
Izolace RigiFloor 5000 30 mm
Izolace RigiFloor 5000 80 mm
PE separacni folie 0,1 mm
Hydroizolace Rooftek G 40 MINERAL 0,1 mm
Beton prosty armovany C16/20 200 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 450 mm
Posouzeni konstrukce:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 3.648 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.262 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc: 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadfenou

pfibliznou pfirazkou podlepoznimek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p: 14.97 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.936
Ob¢ hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B: 1581.56 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 10.38 C

Skladba podlaha knihovna

!".!" \/ "!‘ AN "" '.!‘ " 9

—%«%T

Obr. 42 Skladba podlahy knihovna (Priisa, 2021)

Tabulka 13 Skladba podlahy knihovna (Prasa, 2021)

Druhy materiala tloust’ka
Keramick4 dlazba RAKO 10 mm
Betonovy potér 50 mm
PE separacni folie 0,1 mm
Izolace RigiFloor 5000 30 mm
Izolace RigiFloor 5000 70 mm
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PE separacni félie 0,1 mm
Hydroizolace Rooftek G 40 MINERAL 0,1 mm
Beton prosty armovany C16/20 150 mm
Pénové sklo 32/64 A=0,08W/(m.K) 400 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 710 mm
Posouzeni konstrukce:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 12.861 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.077 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc: 0.10/0.13/0.18 /0.28 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadienou
pfibliznou piirazkou podlepoznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0013 m/s
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 14.81 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.981
Obé¢ hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ Rsi=0,25 m2K/W.
Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B: 1581.56 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 10.63 C
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Skladba podlaha hasi¢ska zbrojnice

©

Obr. 43 Skladba podlahy hasi¢skd zbrojnice (Prasa, 2021)

Tabulka 14 Skladba podlahy hasi¢ska zbrojnice (Prusa, 2021)

Druhy materiala tloust'’ka
Epoxidovy natér Weber S mm
Betonovy potér 130 mm
Hydroizolace Rooftek G 40 MINERAL 0,1 mm
Beton prosty armovany C16/20 150 mm
Pénové sklo 32/64 A=0,08W/(m.K) 400 mm
Tloust’ka konstrukce celkem 710 mm
Posouzeni konstrukce:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 9.755 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.101 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc: 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadfenou

pfibliznou piirazkou podlepoznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difidzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0013 m/s
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p: 14.75 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.975
Ob¢ hodnoty plati pro odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B: 1705.08 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 10.98 C
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3.4.2 Tepelné technické posouzeni vybranych detaili objektu

Rohovy spoj obvodovych stén

S ——
lzotermy:

— B00C [
— 00c = E—
— G00C i

— 1300C H

® Tsi=1679C

* Tsi=-15,00C

Obr. 45 rohovy spoj obvodovych stén — teplotni izotermy (Prasa, 2021)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNiI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw[C] Ts,min][C] fRsi[] KOND. RHmax[%] T,min [C]
1 1018 1679 0883 rk
2 -16.87 -1500 1000 ne

Wysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C

Ts,min  minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini { 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéj3i teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
| pro vice prostfedi, pfi¢emZ se uvaZzuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te =-15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH max maximalni moZna relativni vinkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min miniméalni potfebna teplota pfi dané absolutni vinkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovidd hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povichu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.

Teplotni pole [C]:

44,09
09..25
26 .61
81..97
97..13,2
132167

B 87 .z02

® Tei=1679C
* Tei=-15,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokad: -0.0000 Wim
Soucet abs hodnot tep tok( 161572 Wim
Podil: -0.0000

Podil je mensi neZ 0.001 - poZadavek EN IS0 10211 je spinén.

Obr. 44 Rohovy spoj obvodovych stén grafické schéma teplotnich oblastni
(Prtsa, 2021)
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UloZeni Obvodové stény na zakladovou desku — nepodsklepena ¢ast

Izotermy:

— gooc
— 200¢C

— 500¢C
— 1200¢C &

—
¢ Tsi=1500C i i
& Tsi=-1333C -
o Tsi=-1496C
& Tsi=1496C
o Tsi=17,56C p
o Tsi=1562C
o T=i=1550C o
@ Tsi=1499C

NEJNIZ§i POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw[C] Ts,min [C] fRsi[-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 777 ne — —

2 -2.10 1383 0.078 ANO 30 1509

3 -16.87 -14.96 777 ne — —

4 -16.87 -14.96 7?7 ne — —

5 926 17.56 0.930 ne — —

6 522 1562 1.001 ne - -

7 522 1550 0997 ne — —

8 467 1499  1.000 ne - -

Obr. 47 Detail napojeni obvodové stény na zédkladovou desku teplotni izotermy
(Prtsa, 2021)

Teplotni pole [C]:

5017
M7 .83
83..50
EX

1750

b 150183

e Tsi=-1500C
e Tsi=-1383C
o Tai—-1486 C
e Tsi=-1495C
o Tsi=1756C
o Tsi=1562C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: -0.0027 Wim

Soucet abs.hodnot tep.tok(: 18.5248 Wim

Podil: -0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - poZadavek EN ISO 10211 je spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Obr. 46 Rohovy spoj obvodovych stén grafické schéma
teplotnich poli (Prisa, 2021)
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Napojeni stropni konstrukce na obvodové stény

lzotermy:
— -800C
— q00C
— 7mc
— 1400C

® Tsi=-1457 C

T
® Tsi=18,70C
0 Tsi=20,14C
® Tsi=19,40C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw[C] Ts,min|[C] fRsi[-] KOND. RH,max[%] T,min [C]

1 -16.87 1497 0993 ne
2 1018 1970 0964 ne
3 1018 2014 0976 ne
4 1018 1940 0955 ne

Obr. 49 Napojeni stropni konstrukce na obvodové stény teplotni
izotermy (Prasa, 2021)

Teplotni pole [C]:

15,0114
4. T8
7842

4205
05..30
30..68
§5..102
10,2 ... 13,8

13,8.. 174

L 174210

& Tei=-1497C
* T=i=18,70C
< Tei=20,14 C
® Tei=1540C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0003 W/m

Soucet abs.hodnot tep toki: 5.5303 Wim

Podil: -0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - poZadavek EN ISO 10211 je splnén.

Obr. 48 napojeni stropni konstrukce na obvodové stény teplotni
(Prtsa, 2021)
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4 VysledKky prace

Uvod do problematiky price pojedndvd o pozadavcich kladenych na vystavbu
dfevénych konstrukci ze vSech hledisek, a to z hlediska pouZzitého materidlu, zdsad

navrhovdni vefejnych budov a zasad dodrZeni poZarni bezpecnosti.

Druhd praktickd c¢ast prace se zabyvd dokumentaci bouracich praci,
architektonickym ndvrhem, architektonicko-stavebnim ndvrhem objektu a feSi také
vybrané konstrukéni detaily konkrétni konstrukce stavby. Jednotlivé vysledky nalezneme

v piiloze 13 a 2. této préce.

V diléi ¢asti prace jsou posuzovany obvodové konstrukce z tepeln€ izolacniho
hlediska a jsou zde také posouzeny detaily z hlediska tepelnych mosti. Vysledky
tepelnych posouzeni nalezneme v Castech 3.4.1 a 3.4.2. této prace. Podrobné&jsi vypocty
jsou obsazeny v piiloze 3. Dil¢i ¢asti je také statické posouzeni, které je k dispozici pouze
v elektronické formé kvili velkému rozsahu stran. Proto niZe uvaddim pouze vysledné

posouzené prurezyprvk.

Krokev KVH 80/240C24
Klestiny KVH 2x60/240C24
Sttedovéavaznice BSH 200/600GL28h
Vrcholovavaznice BSH 160/280GL28h
Pozednice BSH 160/200GL24h
Stropnipravlak LVL 240/700RS
Stropni trdmy v polich 1a2 KVH 80/240C24
Stropni tramy vpoli 3 KVH 100/240C24

Preklady nad stavebnimi otvory:

- Pieklad nadvratyzbrojnice KVH 160/200C24
- Ostatni pieklady nadstavebnimi otvory KVH 160/120C24
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5 Diskuze

Prvni ¢ést price interpretuje poznatky, které je potieba znat a kterych je dobré se
drzet pfi navrhovani jednotlivych druhli staveb na bazi difeva. Dle mého ndzoru je znalost
jednotlivych materidlti velmi duleZzita, jelikoZ jen tak mliZeme pouZivat ty spravné materidly,
které maji plnit funkci, ke které jsou uréeny. To stejné plati i pro znalost kritérii a norem
a ergonomickych zdsad pro navrhovani jednotlivych ¢asti danych objekt. Jen tak mtize
projektant navrhnout budovu, kterd bude zcela plnit svlij dany tcel a v piipad¢ precizniho

provedeni praci na stavbé bude objekt spliiovat i pfedpoklddanou Zivotnost.

Druhd cast prace se zabyva architektonickou studii, architektonicko-stavebnim
feSenim, detaily stavby, dokumentaci bouracich praci, tepelné¢ technickym posouzenim
obdlky budovy a posouzenim vybranych konstrukénich detaili z hlediska tepelnych mosti.
To vSe dle platnych norem vyhlasek a predpist. Prochdzeni jednotlivych vyhldsek a natizeni
nebylo snadné, jelikoZ bylo nutné prostudovat velké mnozstvi zdkonikl a paragrafii, jejichz
uspotadani nebylo vzdy ptehledné. Pro mne jako osobu zacinajici v oblasti projektovani
staveb bylo tim padem velmi ndro¢né se v takovychto dokumentech orientovat a soustfedit
se na to, aby nckteré zdsadni skutecnosti nebyly opomenuty.

Staticky vypocet je pro tuto praci posouzen pouze jako orientacni pro piiblizné
dimenze prvkl spoctenych konstrukci. Nutno dodat, Ze nékteré prvky lze konstrukéné
upravit (zesilit) tak, aby vyslednd dimenze méla mensi prafez. Jako piiklad uvedu stfedovou
vaznici krovu, které dle statického vypoctu vysla s prifezem BSH 200/600 GL28h.
Konstrukéné vSak vaznici zesilit pomoci pfidanym ocelovym nosnikem, a tim vytvofenim
slozeného prafezu. Dalsi piiklad je stropni pruvlak s dimenzi LVL 240/700 mm. Opét by

tento prufez mohl nahradit staticky odpovidajici ocelovy nosnik.

V tepelné technické posouzeni, dle vypoctu dochdzi v modelovém roku ke
kondenzaci vodnich par v konstrukci. Dané konstrukce jsou hodnoceny v mistnostech, které
jsou zatizeny vlhkosti. Jako dodatecné opatfeni by zde bylo vhodné doplnit konstrukci

v kritickych mistnostech o parozabranu.

VytyCeny cil, ktery se tykal ndvrhu dfevostavby spolecenského domu s hasi¢skou
zbrojnici, byl dle mého nazoru splnén. Domnivam se, Ze velkou nevyhodou obce Uroénice je
nemoznost umisténi takovéto spolecenské budovy tam, kde je vice mista a kde pfi navrhu
nebudou omezovat architekta nebo projektanta stisnéné podminky pozemkii. Z hlediska

toho, aby objekt splioval vSechny funkce, které obCané obce a investor pozadovali, bylo
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mozné navrhnout pouze pomérné nizkou kapacitu spolecnych prostor objektu dle platnych

norem.

Kapacita hospody je navrZzena pro cca 28-30 lidi. Kapacita sdlu je pak navrzena pro
podet 50-70 lidi. Ta &ast objektu, kterd byla navrhovana jako hasi¢skd zbrojnice. Cast
objektu, kde je navrhovéna hasi¢ska zbrojnice pro tcely mistni jednotky, byla podle mého
minéni navrzena adekvatné. Jednotka disponuje pouze malymi zdsahovymi vozy, a proto
neni nutny az tak velky prostor. Jako soucdst hasi¢ské zbrojnice byla navrzena také

spoleCenskd mistnost pro schlize mistnich spolki a sdruzeni.

Kvili stisnénému prostoru na pozemku bylo nutné navrhnout budovu jako caste¢né
podsklepenou, coz by ve findle stavbu vyrazné prodrazilo i z diivodu toho, Ze je v

navrhované oblasti pomérné vysokd hladina podzemni vody.

Névrh pocita také s tpravou ploch pfed samotnym objektem. JelikoZ v dobé&, kdy je soucasna
hospoda oteviena, neni zajiSt€éna bezpecnost hlavné déti, které si hraji v pfilehlém parciku
hned vedle hlavni komunikace. Navrh pocita s vytvofenim chodniku pro zvyseni bezpecnosti
chodcti na komunikace a ¢astecnym nizkym oplocenim parku. V parku je pak navrzeno malé
détské hfiste a lavicky pro odpocinek rodict. Z divodu esteticky a praktickych pifi velkém
horku je v planu pocitano do parku vysadit dfeviny, které budou vytvaret stin a dotvéret

architektonicky vzhled budovy.

13

JelikoZ nejsem jeSté piiliS znaly a ,.kovany“ v tomto oboru projektovani budov,
postupoval jsem pro to ne upln¢ systematicky. Tim doslo také k par chybam, kterych jsem si
védom. Jednou z nich je umisténi WC pro télesn¢ postizené v suterénu a v druhém
nadzemnim podlazi. Schodi$té jsou sice navrZeny s odpovidajicimi schodistovymi vytahy,
ale i tak to pro tyto osoby neni pohodlné. Nejlepsi feSeni by bylo navrhnout tyto WC piimo

v daném podlazi.

Diky tomu, Ze jsem postupoval nesystematicky a neptecetl si diive vyhlaSsky a normy
pro tyto hygienické zatfizeni, vznikla takovéato chyba.
V ptipadé, Ze by tento ndvrh chtél nékdo pfepracovat nebo zacit s novym dalSim navrhem,
doporucuji se sezndmit s veSkerymi normami, vyhldSkami a nafizenimi, které je tfeba znam
pro navrhy spolecenskych budov.

Diplomovéa priace mi pfinesla mnoho zkuSenosti a roz$ifila obzory v oblasti

navrhovani vefejnych staveb, za které jsem velmi rad.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvofeni ndvrhu dfevostavby spolecenského domu s hasi¢skou
zbrojnici. Navrh mél obsahovat architektonickou studii, architektonicko-stavebni feSeni
stavby vcetn¢ detailti konstrukce. Déle byla vypracovdna dokumentace bouracich praci dle
soucasné legislativy. Jako dil¢i ¢ast byl vypracovén tepelné technicky vypocet konstrukei
obdlky budovy a posouzeni vybranym detaili konstrukce z hlediska tepelnych mostt.

V prvni ¢asti prace byly rozebrany teoretické vychodiska prace, které maji za ukol
pfibliZit a popsat zakladni vlastnosti a poZadavky staveb na bézi dfeva, nej€astéji pouzivané
konstruk¢ni a velkoplo$né materidly na bazi dieva v neposledni fadé také popsat pozZadavky

na navrh konkrétnich ¢asti toho objektu a jejich pozarn¢€ bezpecnostni pozadavky.

s W2

Na zédklad¢ casti teoretické byly vypracovany hlavni a dil¢i ¢asti praktické préce.
Objekt byl navrzen jako casteCné podsklepend budova, kterd md dvé nadzemni podlazi.
Navrhovany objet je rozdélen na ¢dst kulturni a ¢ast slouzici pro jednotku dobrovolnych
hasict. Konstrukéni systém nadzemni ¢asti objektu je navrZen jako panelovd rdmova
konstrukce. Obvodové konstrukce izemnich podlazi byly navrzeny jako difizné otevieny

systém. Suterén je navrzen z betonu.

K vypracovani této prace byly pouzity mé vlastni zkuSenosti ziskané v praxi
a védomosti kolegli a kamaradii v oboru. Praci byly pouzity studentské verze programu

AutoCad, Teplo 2017, AREA 2017, Dlubal a Sema soft.
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Seznam pouzitych norem, vyhlasek, zakonu a nafizenich vlady CR

CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov - Cést 2: Pozadavky

CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi.

CSN 73 0602 Ochrana staveb proti radonu a zdifeni gama ze stavebnich
materidl

CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budoviach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki

CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov

CSN 01 3114 Technické vykresy. Cary. Zakladni ustanoveni

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykrest stavebni Casti
CSN 73 2810 Dievéné stavebni konstrukce. Provadéni

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovéani dievénych konstrukei — Cést 1-1:

Obecnd pravidla — Spolecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN ISO 52016-1 Energetickd narocnost budov — Energie potiebnd pro vytapéni a

chlazenf vnitinich prostor a citelné a latentn{ tepelné zatizeni — Cést 1: Postupy vypoétu

CSN EN ISO 13788 Tepelné-vlhkostni chovani stavebnich konstrukci a stavebnich
prvkll — Vnitini povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vlhkosti a kondenzace

uvnitt konstrukce — Vypoctové hodnoty

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a
soucinitel prostupu tepla — Vypoctova metoda

CSN 73 4108 Satny,umyvarny a zdchody. Praha: Cesky normalizaéni institut,
1994

CSN 73 5710 PoZarni stanice a poZarni zbrojnice

406/2000 Sb. Zéakon o hospodareni energii

264/2020 Sb. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov

499/2006 Sb. VyhlaSka o dokumentaci staveb

183/2006 Sb. Zakon o uzemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon),

§ 128Povoleni odstranéni stavby, terénnich uprav a zafizeni
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268/2009 Sb. Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

541/2020 Sb. Zakon o odpadech

137/2004 Sb. VyhlaSka o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o
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ochrany
101/2005 Sb. Naftizeni vlady o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi
178/2001 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

zamestnancu pii praci

503/2006 Sb. VyhlaSka o podrobnéjs$i dpravé tzemniho rozhodovéni, tzemniho

opatfeni a stavebniho fadu
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Technickd zprava

D. 1. 1. b) Vykresova Cast
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. Stavajici stav — Padorys1.NP

. Stavajici stav — Padorys2.NP

. Stavajici stav —fez A-A”

. Stavajici stav — Pohled zapadni

. Stavajici stav — Pohled vychodni

. Stavajici stav — Pohled severni

. Stavajici stav — Pohled jizni

. Bourané konstrukce — Piidorys 1.NP

. Bourané konstrukce — Padorys 2.NP

. Bourané konstrukce —- REZB-B”

. Bourané konstrukce — REZA-A"

. Bourané konstrukce — Pohled zdpadni

. Bourané konstrukce — Pohled severni

. Bourané konstrukce — Pohled jizni

. Bourané konstrukce — Pohled vychodni

. Navrhovana konstrukce -Zaklady

. Navrhovana konstrukce - Pidorys 1. PP

. Navrhovana konstrukce — Strop pfes 1. PP
. Navrhovand konstrukce - Piidorys1.NP

. Navrhovand konstrukce - Piidorys2.NP

. Navrhovan4 konstrukce - REZA-A"

. Navrhovan4 konstrukce - REZB-B~

. Navrhovan4 konstrukce - REZC-C”

. Navrhovana konstrukce - Strop pfes 1.NP
. Navrhovand konstrukce — Padorys krovu

. Navrhovan4 konstrukce — REZ krovu E-E~
. Navrhovan4 konstrukce - REZ krovu D-D”
. Navrhovana konstrukce -Detaily

. Navrhovana konstrukce — Pohled zapadni

. Navrhovand konstrukce — Pohled severn{

. Navrhovana konstrukce — Pohled vychodni

. Navrhovana konstrukce — Pohled jizni
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