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Abstrakt

Obsahem bakalafské prace je tvorba konstrukéniho algoritmu pro damskou
bezeSvou podprsenku do prostfedi CAD systému PDS TailorXQ.

ReSersni &ast popisuje konstrukéni specifika bezeSvych technologii, studuje
charakteristické vlastnosti roztaznosti elastickych materidld s moznosti uplatnéni v
konstrukéni siti. Pfedstavi zakladni pravidla pro tvorbu konstrukénich usec¢ek a vybrana
prostfedi v CAD systému PDS TailorXQ. Analyzuje tvary stfihovych konstrukci
podprsenek vyrabénych klasickou i bezesSvou technologii.

Experiment se zabyva vyvojem a hodnocenim konstrukéniho algoritmu
koSiCkové cCasti podprsenky, ktery je implementovan do prostfedi CAD systému
PDS TailorXQ. Duaraz se klade na geometricky popis tvaru stfihového bloku kosSickové
Casti podprsenky. Je vytvofen postup na vloZzeni geometrického popisu koSi¢kové Casti
podprsenky do CAD systému PDS TailorXQ pomoci grafického zobrazeni predikénich
rovnic.

Vysledkem této prace je konstrukéni algoritmus pro bezeSvou podprsenku
stupfiujici se dle pravidel zvoleného velikostniho sortimentu v CAD systému PDS
TailorXQ.

Klicova slova
Bezedva podprsenka, CAD systém PDS TailorXQ, konstrukéni algoritmus,
koSiCkova ¢ast podprsenky



Abstract

The content of this bachelor thesis is to create a pattern constructional algorithm
for the women's seamless bra in the SW PDS TailorXQ.

The research is an analysis of the specific pattern construction of seamless
technology, which studies the characteristic features of the elastic materials and their
application in the pattern construction. It introduces basic rules for creating construction
lines and selected environments in the SW PDS TailorXQ. It analyses the shapes of bra
pattern constructions made by both classical and seamless technology.

The experiment deals with the development and evaluation of the pattern
construction algorithm of the bra cup, which is implemented into the SW PDS TailorXQ.
Emphasis is placed on the geometric description of the shape cup part of bra. There is
a procedure for inserting them into the SW PDS TailorXQ using a graphical
representation of its predictive outcome.

The result of this work is a structural algorithm for seamless (textures) in
accordance with the chosen bra size range in SW PDS TailorXQ.

Keywords
Seamless bra, SW PDS TailorXQ, pattern construction, algorithm, cup part of bra
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Uvod

Cilem bakalaiské prace je vytvofit konstrukéni algoritmus pro tvorbu stfihu
damské bezesdvé podprsenky do prostfedi CAD systému PDS TailorXQ. NiZze uvedeny
text se zabyva nejvhodnéjsi definici koSiCkové Casti podprsenky. Jsou popsany jak
parametry dulezité pro tvorbu bezesvé podprsenky, tak zakladni charakteristika CAD
systému PDS TailorXQ.

CAD systém PDS TailorXQ je specializovany systém na konstrukci odévl. Jeho
konstruk&ni mechanizmus a stupfiovaci pravidla uplatnéna v systému ho fadi mezi
prikopnika ve svém oboru.

Bude-li uspé&Sné naplnén cil prace, potvrdi se tim, Ze Ize uplatnit stfihy bezeSvych
vyrobku do prostfedi CAD systému PDS TailorXQ.
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1 ReSersni ¢ast

ReSersni ¢ast se zabyva uvedenim do dané problematiky. V textu se objevuje
vyraz seamless, ktery pochazi z angli¢tiny a v pfekladu do CeStiny znamena bezesvy.
Oba vyrazy se v Ceské terminologii pouzivaji pro odévy bez $vli. Nalezneme zde
informace o beze3dvé technologii a seznamime se s prostfedim CAD systému
PDS TailorXQ. V posledni &asti nam budou popsany vybrané konstrukéni metodiky
podprsenek.

1.1 BezesSva technologie

Hlavni vyhodou bezesvé technologie je, ze umoziiuje pfimo vyrabét hotové
vyrobky a snizuje ¢asovou i materialovou naro€nost tradiéniho procesu vyroby pletenych
odévu. Ve srovnani s obvyklym pletacim strojem to vede k Usporam vyrobnich naklad
az 0 40 procent a pomaha firmam reagovat rychleji na nové maodni trendy tim, Ze zajistu;ji
lepSi pohodli, tvar, kvalitu a trvanlivost. [1]

Okrouhlé pletaci stroje viz obr. 1 patfi v souCasné dobé k nejproduktivnéjSim
pletafskym strojum a tvofi nejpouzivanéjSi skupinu pletafského primyslu. Od samého
zacatku se vyvijely ve dvou variantach, a to jako stroje na vyrobu pun€ochovych vyrobku,
¢ili malopriimérové, a jako velkoprimeérové na vyrobu pradla a vrchniho oSaceni. Toto
rozdéleni zustalo a obé skupiny tvofi samostatna vyrobni odvétvi. Termin "okrouhly
pletaci stroj" se pfesunul pouze na velkoprimérové stroje, zatimco pro maloprimérové
stroje se vZilo oznaceni "punochové automaty". [2]

Obr. 1 Okrouhly pletaci stroj [3]

Pfi konstrukci bezeSvych vyrobkui je dullezité pocitat s prGmérem okrouhlého
pletaciho stroje. Vyrobky bezesvé technologie jsou oznadovany pomoci sdruzenych
velikosti S-Ma L — XL, a to z dllvodu omezené velikosti priméru pletaciho stroje, ktery
se uvadi v anglickych palcich, (1 palec = 2,54 cm). Stroje s prumérem do 5“ se pouzivaji
na ponozky a puncochace, ale od 5* vyse (do 17“) na détské, damské a panské spodni
pradlo a v sou€asné dobé i svrchni oSaceni. Jednotlivé velikosti jsou pleteny na stroji
jednoho priméru, od sebe se liSi velikosti ocka v pleteniné — ¢im je délka ocka vétsi, tim
ma uplet vétsi obvodovy rozmér a Sifkovou roztaznost. Velikost oek musi byt zvolena
tak, aby uplet nezfidl natolik, Ze by to narusilo jeho poZadované estetické i kvalitativni
vlastnosti. [4]
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Vazebni prvky se v pleteniné provazuji do sloupku a fadka. Zakladnim vazebnim
prvkem pleteniny je o€ko. Kli¢ky (chytova klicka, podlozena kli¢ka) jsou pouze pomocné
vazebni prvky, které nezajistuji provazani nité, nemohou tedy samy tvofit pleteninu. Ve
vazbé se uplatiuji pouze s ofkem. Slouzi k ovliviiovani vlastnosti pletenin a ke
vzorovani. [4]

Pouzivané vazby:
a) klasické ocko,
b) klicka chytova,

c) klicka podlozena.

Obr. 2 Pouzivané vazby - a) klasické ocko, b) kli¢ka chytova, c) klicka podlozena [5]

Produkt mize mit tolik riznych vzor(, kolik si navrhar zvoli. Vzory se vytvareji za
pomoci vazebnich prvkd a velikosti oCka ¢i rozdilnou volbou jehel. Mimo jednolicni
hladké pleteniny se muze pouzit i kryta pletenina jednolicni. PFi vytvareni vzort vznika
vazba kryta pfesmekovana viz obr. 3. Spodni nit' (1) vytvofi klasickou kli¢ku. Vrchni nit
(2) je vynechana a vytvofi klicku podlozenou. PouZitim této techniky je dosazeno
textilnich vzord, které dokazi simulovat Zebrovy vzor. [6]

-
-
-

\¥/ %/ 9/\
.\. T N i
'AY AR AR AR LAY

Obr. 3 Vazba kryta pfesmekovana [6]

-

Po upleteni se vytvofi pletenina pokryvajici poZadovanou &ast téla. Pletenina ma
mit optimalni kompresi, neméla by télo pfilis stahovat, ale zaroveri nesmi byt volna
a nespliovat svij ucel.
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1.2 Sportovni podprsenky

Pro vyvoj konstrukéniho postupu bezedvého vyrobku v prostfedi CAD systému
PDS TailorXQ byly vybrany bezeSvé podprsenky, které spadaji mezi sportovni
podprsenky. Jsou vyrabény na zakladé dvou hlavnich konstrukéni typa:

a) kompresni podprsenka;
b) zapouzdiena podprsenka.

Obr. 4 Dva typy sportovni podprsenky [8]

Kompresni podprsenka byla prvnim typem sportovni podprsenky a byla navrzena
tak, aby omezovala pohyb prst pomoci jejich stlaceni a zplosténi proti télu. Tento navrh
je vice efektivni pro Zeny s mensimi prsy (velikosti A nebo B). Zeny s v&tSimi prsy
(velikosti C nebo D) mohou vyZadovat vétsi podporu. Pro né je vhodnéjsi zapouzdiena
podprsenka, protoZze obsahuje tvarované pohary a podporuje prsy individualné. Nyni
jsou vyrabény kombinace obou druhl podprsenek. [9][10]

Hlavnim ucelem podprsenek je esteticka uprava hrudni ¢asti zenské postavy,
zejména ve vztahu k platné mdédni linii odivani. Esteticka uUprava v8ak neznamena
nasilné deformovani postavy, které by zabranovalo béznym pohybtim nebo zpusobovalo
zafezavani odévu napfiklad nadmérnym zkracenim raminek. Podprsenka postavu tésné
obepina a formuje, deformovat ji vSak nesmi. [7]

Pevné obepnuti hrudni partie zenské postavy vyZaduje stfihovou konstrukci
vypracovanou podle anatomické skladby téla. Proto jsou k jeji vyrob& nutné alespon
zakladni znalosti z plastické anatomie a z morfologie hrudniku. Prsa Zeny sahaji od
zevnich okraju kosti hrudni az k jamkam podpaznim, horni hranice nejsou znatelné, dole
jsou ohrani€eny znatelnou ryhou podprsi. Velikosti prsou jsou individualné rizné, nejsou
zavislé na vySce postavy ani na obvodu hrudniku, rozdily jejich tvart jsou dany vékem,
rasou a individualnimi dispozicemi.[7]

1.2.1 Kritéria pro navrh sportovni podprsenky

Zakladni kritéria pro nejucinnéjsi sportovni podprsenku jsou dle literatury [10]
tyto: kompresniho typu, stfihova délka kratkého bolerka, hluboky vystfih, postranni
raminka zkfizena na zadech, bez sedla, bez kostice, bez zapinani, bez vycpavek.

Pro spravnou funkci sportovni podprsenky jsou doporucena tato kritéria [12][10]:

» dobra podpora vzhuru,

* omezeny pohyb prsou vzhledem k télu,

» absorpcni, nealergenni, pfijemny na omak a pfevazné z neelastickych materiald,
* dobfe pokryté upeviiovaci vy, aby nedoslo k odéru pokozky,

* Siroka a neelasticka raminka, ktera nesklouzavaji z ramen,

* zamezeni pohybu podprsenky.

16



1.2.2 Tvorba Sablon

Nezbytné nutnym prvkem pfi tvorbé jakéhokoliv o8aceni je tvorba Sablon pro
zhotoveni stfihovych dilu. V bézné konfekéni vyrobé se mize jednat o papirové, plastové
nebo dokonce kovové formy, které mohou byt pfipadné nahrazeny elektronickym
vystupem pro cutter. V pfipadé seamlessové vyroby jsou viak z vétSiny papirové formy
pouzity pouze v ramci vyvojového procesu, pfiemz samotné Sablony jsou prekresleny
do Fidiciho programu stroje, viz obr. 5 a nasledné se tak stavaji souc€asti kazdého
vyrobeného tubusu. [11]

&#

Obr. 5 Vytvorena konstrukce v CAD systému [8]

Kazda konstrukce v fidicim programu pfipojeného CAD systému ma pixel po
pixelu definovanou pouZzitou vazbu. Na obr. 6 je zobrazen pletaci vzor v Santoni CAD
systému, kde Zluté ¢tverce predstavuiji klasické ocko a ¢erné Ctverce klicku podlozenou.

[6]

Obr. 6 Snimek obrazovky pletaciho vzoru v Santoni CAD systému [6]

Obr. 7 zobrazuje dva pletené tubusy s dvaceti riznymi vzory, demonstruji, jaky
vliv maji rizné pletaci vzory na vysledny tvar pleteniny. [6]

Obr. 7 Dva pletené tubusy, vina/nylon/spandex, dvacet riznych vzort [6]
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1.2.3 BezesSvé pleteni odévnich polotovari

Pro lepsSi definici linii bezeSvé podprsenky, pro oddélovaci a spojovaci proces,
byly vybrany dva patenty [13][14]. Patenty jsou pro valcovité pletené odévni polotovary
vyrobené na okrouhlém pletacim stroji. Prvnim ihned viditelnym rozdilem od klasické
vyroby je to, Ze kazdy jednotlivy tubus je stfihan pomoci overlocku, a nikoliv standardnim
cutterem. Dlvodem je to, Ze predni i zadni dil jsou soucasti jednoho celku a neni tedy
mozno pouzit klasické oddélovani.[11]

Trupova €ast odévniho polotovaru obepina hrudni a podprsni oblast. Neobsahuje
Svy, ale jsou na ni vymezeny prsni vystouplosti. Alternativné mize byt podprsenka ve
stylu bandeau, ktera postrada prsni vystouplost. Prsni koSi¢ky mohou byt jednoduse
spojeny nebo jsou oddéleny stfedovou shromazdénou plochou. [13][14] Podstatnym
bodem v patentech je zachovani vnitiniho priméru bezesvé podprsenky. Tento pramér
se odviji od priméru pletaciho stroje a podprsniho obvodu hrudniku. Primér ovlivriuje
vysledné obepnuti hrudni &asti a prsni podporu. [13]

Svy se objevuji pfi tvarovani raminek, zadisténi praramkd a prikréniku dle
navrzenych tvarovacich linii. Kazdé raminko vymezuje dvojici okraju (obr. 8 a) 20,22; b)
31'), které jsou navzajem spojeny pfi dokon&eni podprsenky. Toto spojeni zahrnuje Svy,
kde okraje pfedstavuji hrany Svu. Bohuzel, tyto Svy jsou pfitomny na vysokych tlakovych
bodech, coz miize vést k fyzickému nepohodli pro uzivatele. [13][14] Casto byva Zzadouci
poskytnout podprsenku s vice nez jednou vrstvou latky. V téchto pfipadech, obsahuje
obr. 8 a) druhou vrstvu 28. Odévni polotovar mlze byt slozen tak, Zze druha vrstva 28
muze tvofit vnitfni nebo vnéjsi vrstvu podprsenky. [13]

Obr. 8 Patenty pro tvorbu bezesvé podprsenky [13][14]

1.2.4 Idealni tvar kosic¢ku

Pro nejidealné&jSi tvar koSi¢ku byl zvolen tvar vejcovky. Tvar prsu je definovan
jako slzovity, Ize pfirovnat jeho pldorys k vejcovce. [15] Vejcovka je rovinna kfivka
slozena ze C&tyf oblouku kruznic. [15] V dalSim textu je zaveden termin koSiCkova
vejcovka. Zakladni kruznice koSickoveé vejcovky vychazi z rozméru 2 meziprsni Sitky 1.,
jedna se tedy o Sifku prsu od prsniho bodu k hrudni kosti. [15]
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Postup sestrojeni vejcovky viz obr. 9 a) je nasledovny: Polomér AS opiSeme
kolem stfedu S a narysujeme jeji osy AB a CD. Z bodu C a D vedeme polopfimky
prochazejici bodem B a sestrojime jejich priseciky E a F s oblouky kruznic opsanych
kolem bodu C a D r =|AB|. Sestrojovana kfivka je slozena z pulkruznice DAC, na kterou
navazuji v bodé C kruzZnicovy oblouk CE a bodé D kruznicovy oblouk DF. Posledni ¢ast
kfivky tvofi oblouk EF se stfedem B r = |BE|. [16]

Obr. 9 a)vejcovka[15], b)novy tvar vejcovky

Byl vytvofen novy tvar vejcovky viz obr. 9 b) pfedstavujici pfiblizny tvar bezesvé
podprsenky v prostfedi CAD systému PDS TailorXQ. Tvar je na prvni pohled
deformovany, vytvaruje se az po vloZeni prsa do vypleteného koSiCku. Nelze tedy
v naSem pfipadé uvazovat o zakladni konstrukci kruhu, kde polomér mezi body CS je
vSude stejny pro BS, SD a AS. ProdlouZeni nad koSi¢kem je mozné pomoci zlatého fezu.
Tento zlaty fez nebude vychazet z useCky AB, ale z use¢ky CD. Kterd odpovida
rozmeéram z puvodni vejcovky. Rozdily jsou tedy nasledovné:

* poloméry CS a DS jsou stejné;

+ poloméry BS a AS jsou uplIné rozdilné nez pfedchozi poloméry i samy
k sobé;

* uplatnéni zlatého fezu — prodlouzenim nad useckou AB.

1.4.4 Sklon raminka

Dualezitym bodem v konstrukci podprsenky je sklon raminka. V literatufe [27]
nalezneme jen uvahu o tom, Ze sklon raminka je individualni. Zde zalezi na pohodli
kazdé Zeny, ale je ovlivnén i typem vyrobku. V8echny odklony sméfuji k rameni
a muzeme je vytvofit tfemi zpUsoby, a to:

e Uhlem — odklonénim prsni pfimky z prsniho bodu;

e stfetnutim dvou polomért — z bodu ohranicujici konce kosi¢ku v horizontalnim
sméru pfes prsni vystouplost;

e Kkonstantnim odsazenim — dany rozmér.

19



Obr. 10 Sklon raminka [27]

1.2.5 Kinetika zenskych prsou

Pfi konstrukci sportovni podprsenky je dulezité brat v potaz dynamicky efekt,
ktery je dan z kinetiky Zenskych prsou. Tento efekt ovliviiuje pnuti materialu pfes prsni
vystouplost az k rameni. Napnutim raminek vystavujeme spojovaci Svy nezadouci
deformaci a vyslednému nepohodli pro uzivatele. Kinetika Zenskych prsou se nejCastéji
vyskytuje pfi béhu, kdy je lidské télo vystaveno opakujicimu se narazovému zatizeni.
Kdyz dojde ke kontaktu chodidla se zemi, vznika razova vina (otfes), ktery se pfenasi po
celém téle. Existuje nékolik mechanismu utlumu narazovych vin v lidském téle. [17]

Jednim z téchto utlumu je dan pohybem ruky. Aby byla zajisténa stabilita b&€hem
pohybu, ramena a cela ruka se hybe k svislému télu ve stejném momenté jako nohy jen
v opacném sméru. Jak je znazornéno na obr. 11, pohyb ramen a rukou slouzi k utlumu
otfesu z dolnich koncetin kolem svislé osy téla. Kazdé hnuti je fizené bicepsy a tricepsy,
které se spojuji ve velkém prsnim svalu a pfinaseji prsa vzhuru s potencialni energii proti
odporu gravitacni sily. [8]

(a)

Arm
rotation (4}

e il i
}.-._._;é:n_g_..._'..:; .

Step width ="
X

Obr. 11 Otaceni kloubl - a) pohyb ramen, b) pohyb svall [18]

Rozdil mezi hodnotami v klidové pozici a pfi opakujicim se narazovém zatiZeni
by mél ovlivnit vysledné umisténi Svu a mélo by se k nému pfihlédnout i pfi vypleteni
kosSicku.
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1.3 Konstrukce pradla z elastického materialu

Hlavnim Gcelem elastického pradla je uprava Zenského téla v hrudni, pasové
a bokové Casti. Elastické pradlo zpeviuje postavu, pficemz nepotlauje normaini tvar
téla. Elastické pradlo ma rozdilné oznaCovani velikosti, nevztahuji se na néj zéasady pro
pfidavky na volnost a ma rovnéz zcela rozdilnou konstrukéni sit, viz obr. 12. [19]

C A
9 i

|
!

J
f

Obr. 12 Konstrukéni sit' pro elastické pradlo [19]

Konstrukéni sit’ viz obr. 12 ma zakladni konstrukéni pfimku 1, ktera je souCasné
pfedni stfedovou pfimkou na levé strané vykresu. Zakladni bod této pfimky je na jejim
dolnim okraji. Od shora dolu navazuji na zakladni pfimku kfivky hrudni 2, podprsni 3
a dolni 4. Na pravé strané sit ohraniCuje zadni stfedova pfimka 5, sméfujici
k zakladnimu bodu. Na hrudni pfimce je umisténa koSiCkova kruznice 6. [19]

Pro bezeSvou podprsenku, jakozto pro pradlo z elastického materialu, je pfi
konstrukci dulezité uplatiiovani smérl roztaznost. Jednosmérné elastické materialy se
pouzivaji pro tvorbu odévl, u kterych je zapotfebi roztaznosti pouze v jednom sméru,
v tomto pfipadé se jedna vétSinou o pfi¢nou roztaznost. Obousmérné elastické textilie
jsou roztazné stejné dobre v pficném sméru i v podélném. Roztaznost v tomto pfipadé
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zavisi na vazbé pleteniny a éasteéné na vlastnostech pouzité pfize. Ctyfsmérné elastické
textilie maji dobrou roztaznost jak v podélném, tak v pficném sméru, ale navic je jim
dodana pruznost pomoci pfidanych elastomerovych vidken, jak uvadi schéma na obr.
13. [20][21]

i [ {
; #1
/ %, Pl

{ JednosmEmd romta¥nost DhousmEms roztainost

: 1 I 1 7
N | | ./ W | 1

¥ b 4 +ELASTOMERDVA vLARMA

Ciyfembmd roziaknost

Obr. 13 Tfi typy roztaznosti [20]

Roztaznost nam pomaha nalézt optimalni kompresi celého vyrobku a hlavné
kosickl. Jaka je dostatecna kompresni hranice pro vhodné zamezeni pohybu poprsi ve
sportovni podprsence a kde zacinaji mezni hodnoty zpusobujici diskomfort jejiho
uzivani, zapfic¢inény nadmérnym tlakem na hrudni koS, &i zafezavanim do pokozky?
Kazda Zena pocituje kompresni komfort uzivani sportovni podprsenky jinak, a tak je
velmi slozité urcit pfesné nastaveni komprese pfi navrhu sportovni podprsenky. Kazda
firma si peclivé hlida své know how nejen, co se tyCe konstrukce sportovni podprsenky,
ale také naslednou upravu stfihu podle taznosti té které textilie. [22] Vypoclet roztaZnosti
je dan vztahem:

y Al
roztaznost = .= 100 [%]

Kde:

Al =lt - lo........... zména od puvodni délky

O ..o je (pavodni) vzdalenost mezi ryskami textilie na podlozce ve volném stavu
It je (kone€nd) vzdalenost mezi ryskami idealné natazené textilie na téle. [22]

1.3.1 Materialy

Materialy pouzZivané v podprsenkach velmi ovliviuji vyslednou podporu
a efektivitu. BezeSvé podprsenky jsou obvykle ur€ené k noSeni b&éhem aktivit, které
zahrnuji rozsahly pohyb horni &asti téla, ktery podporuje poceni. V disledku toho musi
mit pleteniny rizné mechanické vlastnosti, jako jsou:

o dostatecna pruznost k umoznéni pohybu horni &asti trupu,
e dostate€na plasticita k zabranéni pohybu prsou, ktera nezabranuje prsim
"dychat".[10]

Nékolik bezeSvych podprsenek nyni obsahuje materidly jako je Lycra®
a CoolMax® s dostateCnou paropropustnosti. Tyto materidly se bézné nachazeji v
podpazi a pod a mezi prsy, kde je obvykle tvorba potu nejvyssi. Doporucuje se také, aby
podprsenka byla vyrobena z nealergennich materialu, jako je bavina, aby se zabranilo
alergické vyrazce.[10] V tab. 1 jsou zobrazeny vlastnosti pouzivanych viaken k tvorbé
bezesvé podprsenky.
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Tab. 1 Vlastnosti vlaken pouzivanych ke tvorbé sportovnich podprsenek [8]

Vlastnost Viakno .
Bavina Spandex (Lycra) | Polyamid (Nylon) | Polyester
pruznost nizka Vysoka vysoka vysoka
roztaznost nizka Vysoka vysoka vysoka
zotaveni nizka Vysoka vysoka vysoka
pevnost vysoka Nizka vysoka vysoka
komfort vysoka Vysoka nizka nizka

1.3.2 Srazeci proces [11]

Po upleteni poZzadovaného vyrobku nasleduje srazeci proces. Cilem procesu je
pfedevSim zajistit vysrazeni vyrobku na pfedepsané rozméry a zabezpecit jeho
naslednou rozmérovou a tvarovou stalost. Muze byt proveden dvéma zplsoby, a to:

e formovanim,
e klasickym pranim.

vvvvvv

cyklem, Casto i v délce nékolika hodin, a také vyssi teplotou prani — obecné o zhruba 20
stuprill, nez je bézna doporucena teplota. Je nutno poukazat, Ze vyrobek s elastanem je
na pletacim stroji vyrabén v podstaté deformovany. Charakteristickym rysem je vSak také
to, Ze pletenina se ve vétSi mife srazi do délky, tedy po sloupci, a v mensi mife do Sifky,
tedy po radku. Pokud by byl vyrobek seSity dfive, nez dojde k vysrazeni tubus(, pak jde
s jistotou tvrdit, Ze vysledkem by bylo diky vyraznému srazeni velmi nekvalitni dilo.

Cely proces srazeni nelze podcenovat a musi byt proveden spravnym zptsobem.
Tuto vyrobni operaci je vS8ak mozno zajimavym zpusobem rozsifit napfiklad o rtzné
funkéni aplikace, jakymi jsou obohaceni o ionty stfibra, aloe vera, rizné typy odpuzovacu
klistat ¢i hmyzu. Nejjednodussi, a také Casto pouzivané, je pak samoziejmé obohaceni
praci lazné o pfijemnou vuni, ktera pomaha zvysSovat prodejnost vyrobku.

Po prani nezbytné nasleduje suseni vyrobku, aby doSlo k zafixovani rozméru
a tubusy tak byly pfipraveny pro $ici operace. Siti mokrych & vlhkych vyrobkd je velmi
nevhodné, nebot pfed jejich kompletnim dosusSenim pletenina stale pracuje a dochazi
ke srazeni. Je naopak vhodné po vyprani a suseni nechat vyrobek jeden az dva dny
odpocinout, aby mohlo dojit k Uplnému vysrazeni pleteniny na finalni rozméry. Zde je
mozno také zminit zajimavy poznatek, kterym je €asto vyrazna zména omaku vysledné
pleteniny, ke které dochazi pravé pfi prvnim prani vyrobku.
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1.4 Prostiedi PDS TailorXQ

PDS TailorXQ je CAD systém automatizovaného navrhu stfihG. Tento systém
umoznuje automatickou konstrukci odévnich vzorl na zakladé typové databaze stfiha,
zniz je mozno definovanim nékolika parametrd vytvofit pfi plném respektovani
technickych podminek celou Skalu konfekéné i modelové vyrabénych odévl. Zakladem
pro vytvofeni databaze je konstrukéni metoda, zaloZzena na matematickém modelu. [23]

Klasické stupfiovani je v systému nahrazeno samotnou opakovanou konstrukci
pro kazdou velikost na zakladé skuteénych télesnych rozmérud. Tim je zaru¢eno dodrzeni
exaktnich pravidel pro kteroukoliv velikost sortimentu, v€etné téch okrajovych. [23]

1.4.1 Zakladni pravidla pro tvorbu konstrukénich usecek [19]

Konstrukéni useCky v CAD systému PDS TailorXQ jsou tvofeny pomoci
z&kladnich pravidel pro tvorbu konstrukénich useéek. Ve vypoctech konstrukénich
usecCek jsou uvedeny zadané vstupni Uudaje a vypocCitané vysledné udaje, tj. hodnoty
konstruk&nich uselek. Vstupni Udaje pfedstavuji tuto charakteristiku:

pfidavky na volnost,
srazlivost materialu po osnové a utku v procentech.

o silueta pfiléhava, polo pfiléhava, volna atd.,
e druh vyrobku pro doini ¢ast téla,

e druh vyrobku pro homi ¢ast téla,

e kategorie podle pohlavi a véku,

o hodnoty q,

e Kkoeficienty k,

e Uhly,

[ ]

[ ]

Znalostmi, potfebnymi pro vytvareni novych vzorl, jsou korelacni koeficienty a
absolutni ¢leny konstrukénich rozmér dosazené do vztahu:

Ti = k,,VP + k,,OH + k,,OP + a pro zeny
Ti = k,,VP + k,,OH + k,50S + a pro muze
Kde: Ti ........... Télesny rozmér

kvp .oooennnin. Korelacni koeficient k vySce postavy

koh ........... Korelaéni koeficient k obvodu hrudniku

kop ....coe.ee Korelaéni koeficient k obvodu pasu

kos ............ Korelaéni koeficient k obvodu sedu

= Absolutni ¢len
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Stanoveni primarni usecky: ABp=k+Ti+a+ P

Kde: ABp ..... primarni usecka

K.o....... koeficient

Tio...... télesny rozmér

A absolutni ¢len

Poveennns pridavek
Stanoveni sekundarni usecky: ABs = k + ABp
Kde: ABs ...... sekundarni usecka

K.......... koeficient

ABp ...... primarni usecka

1.4.2 Pridavky [24]

Pfidavky modifikuji jednotlivé konstrukéni usecCky tak, aby bylo dosaZeno
u konstruovaného odévu potfebnych rozmérovych vazeb a tvar(i v zavislosti na pouzitém
materialu, druhu odévu a jeho funkci. Podle zplsobu uplatnéni hodnot pridavkd
v jednotlivych konstrukénich useckach vzhledem k rozméru odévu se rozdéluji pfidavky
do tfi zakladnich skupin:

e pfidavky na volnost,
e pfidavky na tloustku,
e pfidavky technologicke.

Jediné pfidavky pouzivané pfi tvorbé bezeSvé podprsenky jsou technologické
pridavky na vlhko-tepelné zpracovani. Uplatiiuji se kvuli srazecimu procesu. Vyrovnavaiji
délkové zmény konstrukénich usecek na hotovém odévu, vzniklé pfi vlhko-tepelném
zpracovani. Vzhledem k charakteru rozmérovych zmén vyrobku pfi technologickém
zpracovani (po celé délce vyrobku) se pfidavky uvadéji v relativnich hodnotach, které
jsou dany pomérem:

PT,

PT, =
" AB

Kde: PT, = relativni hodnota technologického pfidavku
PT,= délka vysrazeného materialu
AB = délka nevysrazeného materialu

Vysledky se pohybuji vintervalu <0;1>. Relativni hodnoty udavaji zmensSeni
useCky vzhledem Kk jeji plvodni délce. Vynasobeni Cislem 100 udava procentualni
srazlivost materialu.
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1.4.3 Télesné rozméry
Télesné rozméry v CAD systému PDS TailorXQ se déli do dvou kategorii:

Povrchové (obloukové) télesné rozméry - urCuji je vzdalenosti bodu na obrysovych
¢arach vedenych po télnim povrchu, maji pfiblizné vertikalni ¢i horizontalni smér. Jsou
méfeny méfici paskou a spadaji sem:

o délky,
o Sitky,
o obvody.

Pfimé télesné rozméry: méfi se pomoci pelvimetru (posuvného méfitka). Déli se na:

o vysky,
o Sitky (Celni, profilové). [26]

Bohuzel zadny z téchto rozmérl nedefinuje potfebné rozmeéry pro tvorbu bezesvé
podprsenky. Do systému je tfeba implementovat dalSi télesné rozméry, které lépe
pomohou definovat prsni vystouplost.

1.4.5 Vybrana konstrukéni prostredi

Konstrukéni prostfedi jsou vhodna na modelovani uz zavedenych konstrukci Ci
vytvofeni UpIlné nové konstrukce. Pro tvorbu bezeSvé podprsenky je nejdulezitéjsi
konstrukce hrudni &asti. Konstrukce jsou v CAD systému PDS TailorXQ rozdéleny do
Sesti konstruk&nich typu:

o 0-3 jsou pro tkaniny;
3-5 pro pleteniny;
e 6 zahrnuje elastické materialy. [25]

Kazdy konstrukéni typ dale obsahuje jak konstrukce pro muze, tak pro Zeny
a mnoho typovych vyrobku. Pro konstrukci bezeSvé podprsenky byl vybran konstrukéni
typ 6 elastika. Jsou v ném zafazeny jednodilné plavky (obr. 16), trikot kratky (obr. 14)
a celo dres (obr. 15). Radi se mezi sportovni vyrobkovou kategorii a typ materialu je
elastika. [25]

Vsechny konstrukéni uUseCky jsou nasobeny koeficienty elasticity materialu
v délce, Sifce a pres hrudnik. Tyto koeficienty jsou rozdilné podle pouzitého materialu.
Pfi popisu vybranych konstrukci se soustfedime na linie definujici oblast hrudni linie
a prsni oblast, jez jsou obé kliové pro bezesSvou podprsenku. Dilezité linie v konstrukci
trikotu viz obr. 14 jsou nasledovné:

vytvofeni zadni stfedové pfimky;

naneseni hrudni (zhp) a pasoveé (dz) pfimky;

hrudni Sitka celkova je dana z poloviny obvodu hrudniku;

polovina hrudni Sifky je polovinou z hrudni Sifky celkove;

umisténi prsniho bodu je nanaseno z pfedni stfedové pfimky smérem doprava
na pasovou linii, a je to polovina z meziprsni Sifky |.

o vyska prsniho bodu se nanadi z pasové pfimky smérem nahoru z umisténi
prsniho bodu a jeji rozmér je rozdil mezi délkou od zadniho kréniho bodu k pasu
a délkou od zadniho kréniho bodu k prsnimu bodu.
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Konstrukce priramku, prikréniku a naramenice je dana koeficientem C¢i
konstantou. Nasleduje konstrukce rukavu, rukavové hlavice a dolni &asti téla. Je zde
rozparek v pasoveé linii.

Obr. 14 Konstrukce Trikot

Dress viz obr. 15 je konstruovan velmi podobné jako trikot, az na par odchylek:

e prvnim krokem je zde naneseni délky odévu;
konstrukce neobsahuje prsni bod;
e neni zde Zadné pasové vybrani.

Obr. 15 Konstrukce Dress
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Posledni vybrana konstrukce je pro jednodilné plavky. Rozdily v dulezitych
Castech konstrukce jsou nasledovné:

e obsahuje podprsni pfimku,
o konstrukce se nedéli na polovinu, ale Sitku ZD a PD. Sitka PD je dana nasobkem
koeficientu z Sifky zad a poloviny Sifky zad.

Obr. 16 Konstrukce Plavky

1.4.6 Shrnuti vybranych konstrukénich prostredi v PDS TailorXQ

Jelikoz jsou vSechny vybrané konstrukce ze stejného konstrukéniho typu 6
(elastické materialy), jsou si velmi podobné a tedy i drobny detail v jedné konstrukci je
pfi vysledné volbé konstrukéniho prostredi dulezity. Je dllezité zminit, Ze kazda vybrana
konstrukce spada pod jinou populaéni kategorii, a to:

o trikot kratky — unisex,
e celo dress — unisex,
e jednodilné plavky — Zeny.

Volba spravného konstrukéniho prostfedi v zavislosti na spravné zvolené
kategorii vyrobku ovliviiuje celou vyslednou konstrukéni sit a naslednou volbu
velikostniho sortimentu. Z toho dudvodu je nejidealnéjsi z vybranych konstrukénich
prostfedi zvolit jednodilné plavky. JelikoZ jsou zafazeny do populaéni kategorie pro Zeny,
ktera je k tvorbé bezesvé podprsenky nejvhodnéjsi.
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1.5 Metodiky konstrukci damské podprsenky

Vybrané konstrukéni metodiky by mély nejlépe shrnout konstrukéni postupy pfi
tvorbé podprsenky. Prvni dvé jsou zaméfeny na konstrukci klasické podprsenky, tfeti
konstrukéni metodika na tvorbu bezeSvé podprsenky, ¢tvrta je pro korzetovy vyrobek
s télesnymi rozméry z bezkontaktniho méfeni. V8echny vybrané konstrukéni metodiky
tvaruji koSicek pomoci odSevkul. Pro bezeSvou podprsenku neni toto tvarovani dalezité,
jelikoz neobsahuje Svy.

1.5.1 Konstruk¢éni metodika ¢. 1

Konstrukéni metodika je €erpana z knihy Stfihy pradla - konstrukce a stupnovani
[7]. Je velmi vhodna pro konstrukci klasické podprsenky. Konstrukéni rozméry se
ziskavaji pfimo z naméfenych télesnych rozmérl nebo se dopoditavaiji:

o Sitka koSicku - 1/4 podprsniho obvodu hrudniku a pficteni konstanty 1,2
cm,

o vyska prsu - 1/2 Sifky koSi¢ku,
rozpéti prsnich vrcholl - Sifka koSi¢ku a pfi¢teni konstanty 1 cm,

o celkova Sifka - 1/2 obvodu hrudniku a odecteni konstanty 0,2 cm, tato
konstanta se muze ménit vlivem elastického materialu.

Konstrukce vychazi z pfedni stfedové pfimky (7) a na ni je nanasena z H7 vySka
prsu, stejna jak pro podprsni bod Pp7, tak pro nadprsni bod M7. Konstantou z Pp7 je
vytvofen bod D7 pro vySku sedla pod prsy a dale pak stejnou konstantou z D7 vytvofime
tvarovani sedla D71.

Prsni bod H6 zH7 je dan rozmérem rozpéti prsnich vrchold. Kruznici
s polomérem vySKky prsu vytvofime se stfedem v bodé H6. Bod M6 z M7 udava rozpéti
prsnich vrcholl a pficteni konstanty 0,8 cm, kde tato konstanta udava sklon raminka.
Vrchol prsu H61 vytvofime sesazenim o 0,6 cm z H6. ProdlouZenim odklonu az kK linii
z Pp7 dostavamePp6. Celkova Sitka je vedena z bodu H1 az H7. Tvarovani je dano
obvodem koSi¢ku a procentualnim vybranim podle tvaru prsou.

1.8

27
35 H72

H7

Pp7

D7

D71

Obr. 17 Konstrukce podprsenky [7]
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1.5.2 Konstrukéni metodika ¢. 2

Konstrukéni metodika je Cerpana z literatury [28] vychazi z konstrukci Kristiny
Shin. Konstrukce je vytvofena do programu Seamly2D V6. VSechny télesné rozméry
jsou povrchoveé obloukové. Kazdy dil se konstruuje zvIast. Vstupni rozméry jsou:

o vyska prsu — méfi se od prsniho bodu po podprsni bod,
poloméry kruznic — udavaji zkusenosti konstruktéra,

o celkova Sitka — 1/2 podprsniho obvodu hrudniku - (5 + vliv elastického materialu
* podprsni obvod hrudniku),

e polovina celkové Sitky — 1/2 Sitky hrudni kosti + Sifka kostice + otevieni kostice
+2,5cm,
prostor mezi koSicky — Sitka hrudni kosti,
tvarovani sedla — konstantni hodnota, mezi 3,2 - 4,5 cm zavisi na kostici.

Konstrukce kosi¢ku vychazi z prsni pfimky, kde po&ate¢ni bod je bod A. Nadprsni
bod je 3/5 z vySky prsu a podprsni bod 2/5 z vySky prsu. A3 a A4 jsou dany poloméry
kruznic z A1, kde A4 blize k rameni ma vzdy vétsi polomér. Body propojime a mame
vytvofenou zakladni konstrukci koSi¢ku.

2.
AgC-?.:a Al"-—.___ A10
~~ A5 |1 A13 ©

L7 Mg 15 A0
Ele A7 A A8 r----*"/z;/m
- @J
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Obr. 18 Konstrukce koSicku [28]

A5, A6, A7 a A8 jsou pomocné body pro tvarovani koSi¢ku a nachazeji se
v poloviné useCky. Bod A5 se nachazi v 1/3 délky a je nanaSen z bodu A1. Vzty€ime
kolmice z pomocnych bodl a konstantami uréime konec¢né tvarovaci body A9 (1 cm),
A10 (0,7 cm), A11 (0,7 cm) a A12 (0,7 cm). OdSevek je v zakladni prsni linii. Tvarovani
je stejné jako u pfechozich tvarovacich bodt. Useéka mezi body A1 a A2 je rozdélena
na polovinu a konstantami jsou vytvofeny kone&né tvarovaci body A14 (0,4 cm) a A15
(0,4 cm).

Konstrukce sedla zagina nanesenim celkové Sitky z B do B1. B2 oznaduje
polovinu celkové Sifky. B3 znaci 1/2 prostoru mezi koSiCky. Tvarovani sedla B4 je ur€eno
konstantou. DalSi body zavisi na volbé kostice, jejiz parametry jsou zanaseny do
konstrukce. Tvarovani je stejné jako u koSicku.

B12

1 B17 Bi13
st""t-.\?;_; B20 e :-/ B30
BE"—/%J\ 5156:' —
11 R A
B | BIS 87
B18 B15 s =y
,"4?/ B14 %"'B.llsg / B3~ Bi
B21— &/ BIO Y. B2/ =S
B B3 B8 f B2 [*——p2a
B22 BZJ3 B29
B4

Obr. 19 Konstrukce sedla [28]
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Konstrukce horni €asti koSiCku je posledni fazi. Z poCate¢niho bodu C jsou
nanaseny poloméry kruznic stejné jako pro kosicek, vytvori se body C1 a C2. Body C5
a C6 jsou dany rozdilem bodu z pfedchozich ¢asti konstrukce, a to:

e (B14a2B20)- (A2 az A3),
o (B14azB17) - (A4 az A2).

Sklon raminka udava bod C7 a je dan konstantou 3 cm, z tohoto bodu vznikne
vzty&enim kolmice dlouhé 9,5 cm bod C8. Sitka raminka z C8 do C9 je 1 cm. Tvarovani
spodni linie horni ¢asti koSi¢ku je tvofeno konstantami stejné jako u pfechozich dvou
¢asti (C3 (0,5 cm) a C4 (0,6 cm)).

o]

c8

C&

. c4
s ;
c1 P o 2
a

Obr. 20 Konstrukce horni €asti koSicku [28]

1.5.3 Konstrukéni metodika ¢. 3

Konstrukce pochazi z literatury [29] a je uréena pfimo pro bezeSvou podprsenku.
Zakladni konstrukéni sit' je prvnim krokem, nanaseji se zde zakladni té€lesné rozméry:

zadni hloubka podpazi;

délka zad;

celkova Sifka - polovina obvodu hrudniku;

Sifka prukréniku je 5 % z obvodu hrudniku a pfi¢teni konstanty zavisi na tom,
jde-lio PD &i ZD;

prikrénik zadniho dilu se zvySuje o konstantu 2,5 cm;

shizuje se sklon naramenice o konstantu 1,5 cm;

predni dil se zvySuje 0 5 % z obvodu hrudniku;

prsni bod H6 se zde nanasi z H7 a jeho rozmér je dan 10 % z obvodu hrudniku
a odecteni konstanty 0,5 cm.

DalSim krokem je €lenéni zakladni konstrukéni sité. Horni ¢ast konstrukce se
Cleni 12,5% obvodu hrudniku a pfi¢tenim konstanty 5,5 cm vznikne z bodu H1 bod H3.
Bod H5 z bodu H3 je dan 12,8 % z obvodu hrudniku a odectenim konstanty 1,5 cm.
Prikrénik pfedniho dilu se snizuje o 13,5 cm a u zadniho dilu 0 5 cm.

KoSicek tvofi dvojce kruznic z prsniho bodu H6. Prvni kruZznice ma polomér
z poloviny meziprsni Sifky I. a druha kruznice z meziprsni Sifky Il.. Od obou poloméru
odec¢teme 0,3 cm. Rozdil obvodu kruznic je 14,56 % — modrou kruznici k2 je nutné
zpracovat na misto vnitini kruznice k1, ¢imz dojde k tvarovani pro prsni vystouplost. Dale
je tfeba pfenést vybrani na jednu stranu a v jeho misté vytvofit faseni v Sifce 1 cm. [29]

31



K42N5 Ns1 K6 K7

e 1 | ’__-/--
K1 T2 e k| ket

P41 P4 P4Y’

Obr. 21 Konstrukce bezedvé podprsenky [29]

1.5.4 Konstrukéni metodika ¢. 4

Navrzena konstrukce z literatury [15] uvaZuje o nami pozZzadovaném tvaru
vejcovky. Bohuzel ji nelze do CAD systému PDS TailorXQ implementovat celou, jelikoz
vstupni télesné rozméry jsou méfené pomoci BodyFit 3D. Z téchto télesnych rozmeéru
vychazi cela konstrukce a zakladni vstupni viz Obr. 22 Zakladni vstupni vzorce.

K (1) dk
===
e

A =
r =.rk* + vpt

ih ih
T16bez = \’{béh — bpE)? + (FTJ? * 2+ \’bﬁz + (%)3 * 2

vk =T16 —T17

ki

Obr. 22 Zakladni vstupni vzorce [15]
Kde:

rk - polomér kosi¢kové kruznice pfi sedlo,

rv — polomér ko$ickové kruznice pro koSicek,
vp - vySka prsa,

bsh - bocni Sifka hrudniku,

bps - bocni Sifka pasu,

psh - pfedni Sitka hrudniku,

vk - velikost koSicku,

pk - pomér obvodu k velikosti koSicku,

T17 — obvod hrudniku,

T16 — podprsni obvod hrudniku,
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e T16bez — obvod hrudniku bez prsni vystouplosti,
celkova Sifka — polovina obvodu hrudniku,
e polovina celkové Sifky - 1/4*(oh-pk*oh).

Prvnim krokem je tvorba koSiCku. Vychazi z bodu H7. Déle je nanaSena polovina
meziprsni Sitky, vznikne tak bod H6. Odklon prsni pfimky je o 5°. Se stfedem v bodé H6
je vytvofena kruznice s polomérem rv. Body Pp61, H5, H51, H7 a H71 jsou tvofeny
pomocnymi kruznicemi, které vychazeji z meziprsni Sifky, nebo je délka pfenasena
pomoci kruznice. Odklon pro nadprsni bod koSiCku M6 je 12° a jeho délka je dana
polomérem rv.

H5

Obr. 23 Konstrukce koSicku [15]

Konstrukce sedla vychazi z bodu H7, ze kterého nanesenim poloviny celkové
Sifky vznikne bod H4. Prsni koS se odsazuje konstantné (H71 - 1 cm). Z H71 pomoci rk
nalezneme prsni bod H6. Sklon prsni pfimky je stejny jako u koSi¢ku, tedy 5°. Podprsni
linii Pp7 nalezneme také pomoci rk. VySka sedla pod prsy D7 je polovina z rk. Celkova
Sifka zadniho a pfedniho dilu je od D7 po D1. Tvarovani sedla D11 je kolmé na linii mezi
H4 a D1 a jeho délka je polovina z rk.
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Obr. 24 Konstrukce sedla [15]

1.5.5 Shrnuti konstrukénich metodik

Pro tvorbu konstrukce bezeSvé podprsenky je velice dllezité spravné definovat
tvar a velikost prsa. A to hlavné s ohledem na prsni vystouplost, které se docili az
vypletenim na okrouhlém pletacim stroji. U konstrukénich metodik se mazeme inspirovat
nanasenim Sifky koSiCku a konstrukci sedla. Dale pak pouzitymi télesnymi rozméry
a sklonem raminka.

Pro konstrukci sedla je nejvhodné&jsi vybrat konstrukéni metodiku €. 3. Zvolena
metodika je pro konstrukci podprsenky pletenou pomoci bezesvé technologie.
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2 Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni Casti je vyvinout konstrukéni metodiku pro tvarotvorné
feSeni sportovni podprsenky vyrobené bezeSvou technologii v CAD systému
PDS TailorXQ. Zaméfuje se na grafické zobrazeni prsni oblasti definované popisem
matematickych vztahu.

2.1 Statistické zpracovani experimentalnich dat

Pro ucely této bakalarské prace probéhlo vroce 2018 méfeni divek a Zen
v Libereckém kraji dle normy CSN 80 0090. Popis metodiky méfeni a list probanda
viz pfiloha &. 1. Data byla naméfena za cilem nalézt nejlepsi vztahy mezi télesnymi
rozméry pro tvorbu bezedvé podprsenky. Méfena byla jedna kategorie

- 40 Zen ve véku od 18-29 let;

Prvnim krokem byla charakteristika polohy a proménlivosti dat viz tab. 2. Udaje
zobrazuji dulezité informace o namérenych somatometrickych datech. Odhaluji zakladni
statistické informace pro lepSi orientaci ve velkém mnozstvi dat a naslednému pouziti
v dalSich vypoctech.

Tab. 2 Charakteristika polohy a proménlivosti dat

Rozmér | Pramér Sr:ji::ﬁ::é Variani | Maximélni | Minimalni | o = Spicatost
T. i[cm] koeficient hodnota hodnota ) ]
oY s [cm] [%] [em] [cm] ) M
T14 89,50 6,01 0,07 104,00 78,00 0,37 -0,53
T16 93,63 7,78 0,08 113,50 78,40 0,35 -0,46
T17 81,50 7,55 0,09 99,40 69,40 0,46 -0,69
T34 25,63 1,60 0,06 28,70 22,60 -0,27 -0,78
T35 35,92 2,11 0,06 41,60 31,50 0,23 0,17
T35a 43,95 3,04 0,07 54,20 39,30 1,02 1,74
T36 51,85 2,97 0,06 59,70 46,40 0,46 0,19
T39 18,45 1,84 0,10 22,40 15,50 0,31 -1,05
T40 37,67 2,23 0,06 41,00 31,20 -0,88 0,85
T46 19,30 1,39 0,07 22,00 16,50 0,09 -0,74
T46a 21,86 1,91 0,09 25,90 17,60 -0,13 -0,31
T46b 47,34 4,78 0,10 58,20 38,20 0,00 -0,58

Data ze somatometrického méfeni byla dale statisticky zpracovana ve zkusebni verzi
softwaru NCSS 12 Data Analysis. NCSS software poskytuje kompletni a snadno
pouzitelnou sbirku stovek statistickych a grafickych nastroji pro analyzu a vizualizaci
dat. [31] Vytvoiena korelacni matice viz obr. 25 nam nejlépe pomaha nalézt vztahy mezi
dvéma télesnymi rozméry. Matice je rozdélena barevné pro lepSi orientaci. Kde &ervena
znaci nejvyssi vzajemny linearni vztah. Naopak zelena oznacuje nejnizsi linearni vztah.
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Obr. 25 Korelaéni matice

U korela¢ni matice je dllezité si povSimnout, Ze nejvySSi korela¢ni koeficient
dvojic télesnych rozméri se objevuje mezi namérenymi obvody (T14,T16,T17). Dale
pak mezi meziprstnimi Sitkami T46 a T46a, které sice nemaji takovy korelaéni koeficient
jako obvody z dlvodu rlizné tvarnosti prsou, ale je dostate¢né vysoky na potvrzeni
korelace mezi témito Sitkami. Niz§i korelace je dana tim, ze T46 muze byt stejna jak pro
prsa s vétsi, tak i s mensi vystouplosti, kde se rizné méni T46a. Z vysledkl vyplyva, ze
nejdilezitéjsi vztahy télesnych rozmeéra pro konstrukci podprsenky jsou mezi:

o obvodem hrudniku (T16) a podprsnim obvodem hrudniku (T17),
e meziprsni Sitkou |. (T46) a meziprsni Sifkou Il. (T46a).

Vztah mezi télesnymi rozméry T16 a T17, dle normy CSN EN 13402-3, udava
velikost ko8iCku. Tato evropska norma popisuje flexibilni velikostni systém, zaloZzeny na
télesnych rozmérech, a souvisejici oznaCovani velikosti. [30]

Z nejvysSich korelaénich koeficientd dvojic (T16, T17 a T46a, T46) jsou
vytvofeny grafy, viz obr. 26, odhalujici linearni vztah vybranych naméfenych télesnych
rozmeérQ. Tyto grafy potvrzuji pfedeslé vysledky a tvrzeni z korelaéni matice.
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Obr. 26 Grafy linearnich vztah(l T16 vs T17 a T46a vs T46
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TR T4 Ti6 T17 T34 T35 T35a T36 T39 T40 T46 Td6a T46h
T4 0.3646| 0,7138| 0,7467| 0,6228 0,5563| 0,7415| 0,7973
Ti6 03084 0,7374 0,6785 0,5353| 0,7613
Ti7 03732 07211 0,7352] 06541 0,5210| 0,6402| 0,751
T34 0,3646| 0,084 0,3732 0,5622| 0,3149| 0,2004
T35 0,7138| 0,7374| 0,7211] 0,5622 0,7859| 0,6148 0,4127| 0,5401| 0,6355

T35a . 0,7467 0,7352| 0,3149| 0,7859 0,7345 0,3219| o0,6115| 0,7509)
T36 0,6228| 0,6785| 0,6541| 0,3004| 0,6148| 0,7345 0,3408| 0,6173
T39
T40
T46 0,5563| 0,5353| 0,5210 04127 0,3219 0,5485

T46a 0,7415| 0,7613| 0,6402 0,5401| 0,6115| 0,3403 0,7513

Tagh . 0,7973 0,7517| 0,6355| 0,7509| 0,6173 0,5485| 07513




Namérené télesné rozméry 40 probandek byly dale zpracovany. Ke kazdé
probandce byla pfifazena odpovidajici velikost podprsenky podle télesnym rozmér( T16
a T17, dle jiz zmin&né normy CSN EN 13402-3. Pfiloha &. 3 obsahuje tab. 9, kde jsou
uvedeny rozsahy télesnych
Roztfidénim velikosti podprsenek vSech probandek Ize vytvofit schéma zobrazené na
obr. 27 odhalujici relativni a absolutni etnost dané velikosti z naméfeného souboru dat.
V kazdém policku schématu jsou uvedené dvé hodnoty (z celkového poctu 40
probandek):

- v prvnim fadku absolutni ¢etnost;
- vdruhém fadku relativni ¢etnost.

rozmér( pro zvoleni spravné velikosti

podprsenky.

Kosditek

Rozdil T16-

Velikost podle podprsniho obvodu hrudniku T17

Absolutni

Relativni

elkem

40

T17 [ecm] 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 cetnost [-) Cetnost [%)
0 o o 1 0 0 0 0 o o o 0 0 3
AAAA 6-79
0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,5
0 0 1 o o 0 - 0 0 4] 0 0 0 4
AAA 8-9,9

0 0 2,5 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 10

AA 10-11,9 0 0 0 1 0 0 o o o 0 0 9
0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 22,5
0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 12

A 12-13,9
0 0 2,5 0 2,5 0 0 0 0 0 0 32,5

B 14-15,9 0 0 0 1 0 1 0 o 0 0 0 10
0 0 0 2,5 0 2,5 0 0 0 0 0 22,5

c 16-17,9 0 0 1 o 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 2,5 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
0 0 0 o o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0

D 18-19,9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o

E 20-21,9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F 22-23,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

G 24-25,9 0 0 0o o 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o o o 0 0 0 0 o o o 0 0 o

H 26-27,9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C

Obr. 27 Absolutni a relativni Cetnosti velikosti podprsenek naméfenych probandek

Vysledky z obr. 27 jsou nasledujici::

e nad 2,5 % (zvyraznéno hnédou barvou) je 75 % v jedenacti velikostnich
skupinach;
o pod 2,5 % (zvyraznéno Zlutou barvou) je 25 % v deseti velikostnich
skupinach.

Pro lepSi pfehlednost je vytvofena klesajici fada velikostnich skupin viz obr. 28.
NejCetnéjsi skupinou je 80A dale pak 75A a 90AA atd.

Velikost :t'-‘».bsr.:llutni “Relativnl' velikost :ﬁbsulutni uReIati\mi Velikost :ﬂxbsolutni “Relativnl'
tetnost [-] |Eetnost [%] tetnost [-] |Eetnost [%] tetnost [-] |Eetnost [%]
B0A 5 12,5 858 2 5 80B 1 2,5
7oA 4 10 S0ALN 2 5 B0C 1 2,5
90AA a 10 S0B 2 5 BoAA 1 2,5
75B 3 7.5 F0ALL 1 2,5 95484 1 2,5
ToAN 2 3 F0AL 1 2,5 954 1 2,5
BOAAAA 2 5 TOA 1 2.5 100B 1 2,5
3044 2 5 FOC 1 2,5
854 2 5 ToAALN 1 2.5

Obr. 28 Klesajici fada velikostnich skupin
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2.2 Geometricky popis konstrukénich parametri kosickové ¢asti
podprsenky

Pro konstrukci bezeSvé podprsenky jsou dulezité vnitfni rozméry prsa, vychazejici
z pldorysu a bokorysu prsa viz obr. 29. Vnitfni rozméry jsou bez prsni vystouplosti. Prsni
vystouplost bude dale vypletena pomoci spravné zvoleného pletaciho vzoru. V CAD
systému PDS TailorXQ jsou v8echny télesné rozméry povrchové, méfené pres prsni
vystouplost. Lze je dale pouzit ke konstrukci klasické podprsenky, ktera ke tvarovani
koSi¢ku vyuziva od3evky, ale nikoliv ke konstrukci bezeSvé podprsenky. Proto byl
vytvorfen postup pro zjisténi hledanych vnitinich rozmérd prsa. Cely vypocet je zalozen
na pfedpokladu zanedbani kiivek prsa a uvazovani v pfimych liniich. VSechny potfebné
télesné rozméry jsou:

o vyska prsu (vps),

o vnitfni vySka prsu (vvps),

o vyska nadprsni (vnp),

e vnitfni nadprsni vySka (vvnp),
e meziprsni Sitka I. (m$ 1.),

e meziprsni Sitka Il. (m$ 1),

e prsni vystouplost (prv).

b)

ma i,

Obr. 29 Dulezité télesné rozméry a)pudorys prsa, b) bokorys prsa

Dale je popsan vytvoreny postup definujici prsni vystouplost a vnitfni rozméry prsu.
Nejdfive zjiStujeme prsni vystouplost, kterou ziskame za pomoci dvou télesnych
rozmérd, a to:

e meziprsni Sitky I. (m$ 1.) a
e meziprsni Sitky Il. (ms I1.).
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Diky témto rozmérim dokazeme zjistit pozadovanou prsni vystouplost. Postup je
nasledujici:

1.

sestrojime pfimku AB (-) s délkou meziprsni Sifky I. a rozdélime ji na polovinu;

2. vzty&ime kolmici CD (-) z bodu v pulce pfimky;

3.

a

sestrojime kruznice AD a BD (-) s polomérem poloviny meziprsni Sifky II.
z kone¢nych bodl pfimky;

stfet kruZnic D na vzty€ené kolmici znaCi bod, ktery se dotyka hrudni kosti;
rozmér mezi bodem D na hrudni kosti a bodem C ur€ujici polovinu meziprsni
Sifky I. je rozmér prsni vystouplosti.

Obr. 30 Geometrické znazornéni prsni vystouplost

Daldim krokem je ziskat vnitini rozméry prsu ze zjisténé vystouplosti prsu, za

pomoci nasledujicich télesnych rozmeér(:

vyska prsu (vps),
vyS8ka nadprsni (vnp).

Postup je nasleduijici:

1.
.z vrcholu pfimky E sestrojime kruZnici s polomé&rem vyS$ky nadprsni (-);

a

N o

vytvofime zakladni pfimku libovolné délky (-);

vznikne bod F stfetu kruznice a zakladni pfimky z, kterého vztyCime kolmici
s délkou prsni vystouplosti FG (-);

ze vzniklého bodu G oznadujici prsni vystouplost vzty&ime kolmici (-);

stfet kruznice s polomérem vySky prsu (-) a vztyCené kolmice (-)
uréuje prsni bod H;

vytvofime kolmici HCH na zakladni pfimku (-) protinajici bod H;

z prsniho bodu H sestrojime kruznici s polomérem vysky prsu (-);

stfet kruznice s polomérem vy3ky prsu (-) a zakladni pfimky (-) ur€uje podprsni
bod [;

vznikly rozmér z vrcholu pfimky E prochazejici bodem CH zakon&eny vnitinim
podprsnim bodem |, udava vnitfni rozméry prsa bez prsni vystouplosti.
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Obr. 31 Geometrické znazornéni vnitfnich rozmérl prsa

Schémata jsou zobrazena ve velikosti 1:2. Znazorfiuji redlné prso vybrané
probandky s velikosti koSi¢ku 80A. Ze schématu je patmé, Ze vnitini prsni linie (vvnp,
vvps) jsou kratSi nez povrchové délky pfes prsni vystouplost.

2.2.1 Vypocet chybéjicich télesnych rozméru

CAD systém PDS TailorXQ neobsahuje vSechny potfebné télesné rozméry k tvorbé
geometrického popisu konstrukénich parametrd koSiCkové ¢asti podprsenky.
Z prechoziho textu vyplyva, Ze ke zjisténi hledanych télesnych rozméru je tfeba znat:

o vysku prsu (vps),

o vysku nadprsni. (vnp),

e meziprsni Sitku I. (ms 1),
e meziprsni Sitku Il. (m$ I1.).

Z nichz CAD systém PDS TailorXQ obsahuje meziprsni Sifku I.. VySku prsu a vySku
nadprsni lze v systému dopocitat rozdilem mezi rozméry od zadniho kréniho bodu.
Meziprsni Sifka Il. v systému neni obsazZena.

VSechny tyto télesné rozméry dokazeme pomoci télesnych rozmérd T16 a T17
a predik&nich rovnic nalézt. Predikéni rovnice jsou pouZity z literatury [32]. Z&kladni tvar
predikéni rovnice:

]r: :'4.'.- + K,'.;m 716 + JI';'L.“—. TET+£I
(34]
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Kde:

Tieoiis je zavisle proménna (hledany TR);
ATiooni. je absolutni ¢len;

T16....... .... je nezavisle proménna (primarni TR);
T17.c je nezavisle proménna (primarni TR);
T nahodna velidina;

KTi T16 ; KTi T17 ... jsou regresni koeficienty.[32]

MozZnost uplatnéni predikénich rovnic je ovéfovana na vybrané nejCetnéjsi
skupiné, tedy 80A, obsahujici 5 probandek. Toto tvrzeni potvrzuji vysledky z literatury
[32]. Kde po zméfeni 602 Ceskych zen ve véku od 18 do 60 let (ve tfech vékovych
kategoriich: 18-29 let; 30-44 let; 45-60 let) provedeny v letech 2006-09 [32] byl ucinén
stejny zavér, ze nej¢etnéjsi skupina je 80A.

Stanoveni 95% intervalu spolehlivosti na nejcetnéjsi skupinu 80A ovéfuje, zdali
Ize vysledky z predik&ni rovnice pouzit. Interval spolehlivosti vyuziva rozdil mezi priméry
zkoumanych souboru dat. V tomto pfipadé vSechny zjisténé rozdily mezi primeéry splfiuji
95% interval spolehlivosti, viz tab. 3. Predikéni rovnice je mozno pouzit na zvolené
télesné rozméry.

Tab. 3 Ovéfeni predikEnich rovnic 95% intervalem spolehlivosti

Télesny rozmér Pramér [cm] E:E?;E:\E?;\g Rozdil [cm] 95% IS [-]
Vps 7,5 7,8 0,3 0,4
Vnp 9,6 10 0,4 0,5
ms | 19,6 18,8 0,8 1
ms II. 22,1 22,7 04 11

2.2.2 Grafické vyjadreni predikéni rovnice

Pomoci predikénich rovnic dokazeme dopoditat chybéjici télesné rozméry.
Dopocitané télesné rozméry nelze bohuzel jen tak jednoduse vlozit do systému, aby se
automaticky stupriovaly. Lze je ale zanést do systému pomoci grafického vyjadieni.
Takto vlozeny rozmér se bude automaticky stupriovat dle zvoleného velikostniho
sortimentu. Predikéni rovnice popsany v literatufe [32] jsou oznaCovany zkratkami,
jejichz spojeni s télesnymi rozméry bez prsni vystouplosti je nasledovné:

vps = T35b,
vnp - T35b1,
ms . > T46,
ms Il. > T46a.
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Postup grafického vyjadieni regresniho vztahu je nasledovny:
1. vybér predikéni rovnice;

T46a) ~ ~ 25m2 i T D P
{00220 (H00237)

{0, 7203) [32]
Kde:
0-P1=-2,5782cm
P1-P2=+0,4327*T16
P2 -P3=-0,1913*T17

2. nalezeni hodnot nasobkem télesnych rozmért T16 a T17;
- puvodni délka télesného rozméru (AB);
- procentudlni zména vlivem nasobenim dané hodnoty (CD);

3. vytvofeni zakladni osy X a Y, kde leva strana je zaporna a prava kladna;

= 0 +

4. naneseni prvni hodnoty (P) z predikéni rovnice (-2,5782);

5. naneseni nalezeného rozméru z télesné rozméru T16 (S);

P1 0

P1 0 P2
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6. naneseni nalezené hodnoty z télesného rozméru T17 (2).

Pfeneseni vzniklého rozméru z bodu 0 vzniklého z osy XY a posledni graficky
znazornéné hodnoty (P3) vytvaii pozadovany télesny rozmér. PFfi nanaseni hodnot je
dilezité respektovat matematickd znaménka, ktera urCuji smér nanaseni. VSechny
hodnoty z predikéni rovnice jsou zaokrouhlovany, coz umozuji i uvedené odchylky
v predikéni rovnici. Absolutni ¢len je zadavan v programu v milimetrech a regresni
koeficienty jsou zadavany ve formé procent.
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2.3 Tvorba konstrukce bezesSvé podprsenky v prostiedi CAD
systému PDS TailorXQ

Prvnim krokem pfi tvorb& nové konstrukce v CAD systému PDS TailorXQ je
zvoleni spravné koeficientové normy a velikostniho sortimentu, ktery ovliviiuje jak celou
konstrukci, tak vysledné stupriovani. DalSim krokem je implementovani navrZzenych
télesnych rozmérd z geometrického popisu koSickové ¢asti podprsenky a ovéreni jejich
funk&nosti v programu.

2.3.1 Volba koeficientové normy a velikostniho sortimentu

Koeficientova norma ovliviuje parametry celé sité a podle koeficientd v ni
uvedenych jsou vypocitavany jednotlivé rozSifené a pomocné télesné rozméry. Kazda
konstrukce ma definovano, pro jakou skupinu norem (a nasledné i sortimentu) je uréena.
Pro kazdou konstrukéni sit ale neni vhodna kazda koeficientova norma. Spatna volba
koeficientové normy muze zapfiCinit deformaci celé konstrukéni sité. Nasledna volba
sortimentu umoznuje vybér sady velikosti pro stupfiovani zvolené konstrukce. [33]

Primarni télesné rozméry, v systému nazyvané zakladni télesné rozméry, ovliviiuji
celou konstrukéni sit. Vychazi z nich velikostni sortimenty a stupfiovani a dale se od
nich odvijeji sekundarni télesné rozméry. Primarni télesné rozméry jsou:

obvod hrudniku (oh),
obvod pasu (op),
obvod sedu (0s),
vySka postavy (vp).

Sekundarni télesné rozméry, v systému nazyvané podrfizené télesné rozméry,
dulezité pro konstrukci bezeSvé podprsenky, jsou:

délka zad (dz),

zadni hloubka podpazi (zhp),

podprsni obvod hrudniku (poh),

meziprsni Sitka . (m$ 1.),

délka od zadniho kréniho bodu k prsnimu bodu (dpr),
délka od zadniho kréniho bodu k pasu (dps),

délka od zadniho kréniho bodu k nadprsnimu bodu (dnb),
délka od zadniho kréniho bodu k podprsnimu bodu (dpb).

Velikostni sortimenty jsou rozliSeny dle pohlavi na dvé varianty primarnich télesnych
rozméru a to:

e Pro Zeny - obvod sedu (0s), obvod hrudniku (oh) a vySka postavy (vp),
e pro muze a unisex - obvodu pasu (op), obvod hrudniku (oh) a vyska postavy (vp).

BohuzZel nelze vytvofit potfebny velikostni sortiment podprsenek v CAD systému
PDS TailorXQ, protoze v systému neni moznost do velikostniho sortimentu uplatnit jako
primarni télesny rozmér podprsni obvod hrudniku. Je tedy vhodnégjsi uplatnit uz
zavedené velikostni sortimenty. V8echny vybrané velikostni sortimenty obsahuji rozmér
podprsniho obvodu hrudniku, jsou to:

e velikostni sortiment pro obvod sedu (os):
o CSNEN 13402,
o MONDOFORM,
o CSN 80 5023,
o DOB.
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e velikostni sortiment pro obvod pasu (op):
o CSNEN 13402,
o Podprsenky.

Zajimavosti je, Ze program obsahuje velikostni sortiment pro podprsenky. Bohuzel
jej nelze pouzit, jelikoz se vlivem chybégjiciho télesného rozméru vysky postavy cela
konstrukce deformuje. Pfi klasickém konstruovani vySka postavy neovliviiuje konstrukci
podprsenek. Ale pfi respektovani zasad konstruovani v CAD systému PDS TailorXQ je
dalezité vzit v ivahu i tento rozmér, jelikoz konstrukce koSi¢ku vychazi z pasové linie,
ktera je ur€ena délkou zad.

DalSim zjisténim bylo, Ze velikostni sortiment v CAD systému PDS TailorXQ pro
podprsenky neodpovida velikostnimu sortimentu podprsenek. Obsahuje 100 velikosti,
pficemz neni ani jedna spravna. Cislo ve velikostnim sortimentu podprsenek napt.: 60A,
70B,.. oznacuje velikost podprsniho obvodu hrudniku, ale v zavedeném systému je to
naopak, toto Cislo oznacuje obvod hrudniku, coZ neni spravné a tento velikostni
sortiment je nepouZitelny.

Pro vytvofeni velikostniho sortimentu pro bezeSvé podprsenky v CAD systému
PDS TailorXQ vznikla studie vzajemnych vztahl podprsniho obvodu hrudniku a obvodu
hrudniku. Kazdy vybrany velikostni sortiment zahrnuje jiny pocet velikosti podprsniho
obvodu hrudniku, a to:

Mondoform — 11 velikosti,

CSN 80 5023 — 15 velikosti,

DOB - 11 velikosti (totoZzny s Mondoform),
CSN EN 134 02 — 16 velikosti.

Vybrané velikostni sortimenty dale ovliviiuji pouze vysledné stupriovani dle pouzitych
télesnych rozmérl v konstrukci. Jelikoz obvod pasu a obvod sedu neni zanesen
v konstrukci, nebude se dle n&j stupfiovat. Stupfiovani vyuzije jiz zavedenou velikostni
fadu podprsniho obvodu hrudniku podle zvoleného velikostniho sortimentu a bude
stupfiovat dle né&j. Podprsni obvod hrudniku je sekundarnim télesnym rozmérem a z toho
ddvodu z néj nelze vytvofit klasickou tabulku velikostniho sortimentu podprsenek. Lze
jej pouze prepisovat v zakladni tabulce s télesnymi rozméry.

Pro ucely prace jsou vytvoreny tabulky velikostnich sortimentd, viz pfiloha &. 3 (tab.
10, tab. 11, tab. 12), s nahodilou fadou velikosti podprsenek z vybranych velikostnich
sortimenti. U kazdé velikosti je pfepsan nazev, aby odhalovala skrytou velikost
podprsenky. Velikost je dana uz danymi rozméry zvoleného velikostniho sortimentu. Pfi
volbé koeficientové normy a velikostniho sortimentu je nejlepsi zvolit u obou moznosti
Mondoform, jelikoZ je hlavni koeficientovou normou programu.

2.3.2 Implementace geometrického popisu konstrukénich
parametri kosSi¢kové €asti podprsenky

Hlavnim krokem je implementovat do CAD systému PDS TailorXQ chybéjici
télesny rozmér meziprsni Sifku Il.. Tento rozmér je zasadni pfi definici prsni vystouplosti
a v télesnych rozmérech v programu chybi. Ostatni pouzité télesné rozméry program
obsahuje. Zjisténim télesného rozméru meziprsni Sifky Il., kde postup je popsan
v kapitole 2.2.2 Grafické vyjadfeni predikéni rovnice, zjistime rozmér urcujici prsni
vystouplost. DalSim krokem je implementovat navrzeny postup definujici prsni
vystouplost do nakresu bokorysu prsa, ktery ndm pomaha zjistit vnitini rozméry prsa. Po
implementovani chybgjiciho télesného rozméru meziprsni Sifky Il. vznikly vysledky, které
jsou reprezentovany ve velikostnim sortimentu Mondoform. VSechny vybrané velikostni
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sortimenty, které jsou popsany v tab. 10, tab. 11 a tab. 12 se shoduiji s reprezentujicim
velikostnim sortimentem, az na velikosti, které tento velikostni sortiment neobsahuje.
Nasledujici vysledky reprezentuji vybrané velikosti v zastoupeni nejmensi (70AA),
stfedni (85B) a nejvétsi velikosti (110D):

r=1/2 m Il

Obr. 32 Nejmensi velikost 70AA (m$ I1.)

— r=1/2mEll.

Obr. 33 Stfedni velikost 85B (ms Il.)

r=1/2 ms L.

Obr. 34 Nejvétsi velikost 110D (m$ 11.)
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Vysledné konstrukce se deformuji nepfesnym rozmérem meziprsni Sifky |., ktery je
zanesen ve velikostnich sortimentech. Tento rozmeér je urcen pro svrchni o8aceni, nikoliv

pro podprsenky. Shrnuti vysledkul je nasledovné:

e malé velikosti—ms . >ms I,

o stfedni velikosti — konstrukce vychazi,

o nejvétsi velikosti — konstrukce je deformovana nedostate¢nou Sifkou m$ |..

Je zde moznost do systému vlozit pomoci grafického vyjadieni predikéni rovnice
meziprsni Sitku I. i meziprsni Sifku I1.:

— r=1/2 mg Il
_pveE,
£
(%]
3

Obr. 35 Nejmensi velikost 70AA (mS 1. ams$ 11.)

— r=1/2mEIl.

Obr. 36 Stfedni velikost 85B (m$ 1. a m$ Il.)
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r=1/2 ms Il

Obr. 37 Nejvétsi velikost 110D (m$ 1. ams$ 11.)

Po implementaci pomoci grafického vyjadfeni predikéni  rovnice
meziprsni Sitky I. a meziprsni Sifky Il. jsou vysledky nasledovné:

e malé velikosti — konstrukce vychazi;
o stfedni velikosti — konstrukce vychazi;
e nejvétsi velikosti — konstrukce vychazi.

Pred vyslednou konstrukci je dulezité si uvédomit, Ze pokud chceme respektovat
zasady konstruovani v CAD systému PDS TailorXQ, tedy nanaseni vSech dulezitych
bodu pro konstrukci ko$i¢ku z pasové linie, je nutné pred konstrukci upravit rozmeér, ktery
urCuje umisténi prsniho bodu. Tento rozmér je nyni dan rozdilem mezi povrchovymi
(obloukovymi) télesnymi rozméry, a to:

o délkou od zadniho kréniho bodu k prsnimu bodu (dpr),
e délkou od zadniho kréniho bodu k pasu (dps).

Tento bod je velmi dulezity pro spravné umisténi koSi¢ku. Povrchovy télesny rozmér
realny rozmeér zkresluje. Mize byt uplatnén na svrchni oSaceni, ale pro konstrukci
podprsenky je nevhodny. Stejnym postupem jako pfi nalezeni pfedeSlych vnitfnich
rozmérl nalezneme i nasledujici rozmér. Vysledky jsou zobrazeny v zastoupeni
nejmensi (70AA), stfedni (85B) a nejvétsi velikosti (110D). Postup je nasledovny:

o sestrojime kruznici z prsniho bodu s rozmérem ur€ujicim umisténi prsniho bodu
rozdilem mezi povrchovymi télesnymi rozméry (pfidana zelena linie), viz obr. 38;

e vznikly rozmér (modra linie) od prsni linie po vznikly bod udava hledany vnitfni
rozmér, ktery je dale nazyvan vnitfni vySka prsniho bodu od pasu (vvpr),
viz obr. 38.
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Obr. 38 Vnitfni vysky prsniho bodu od pasu (vvpr)

Vysledny rozmér vnitini vySky prsniho bodu od pasu (vvpr) vychazi ve vSech
velikostech. Jeho rozmér je ovliviiovan prsni vystouplosti. Rozdil mezi povrchovym
rozmérem a vnitini vyskou prsniho bodu od pasu je nasleduijici:

e malé velikosti — minimalni rozdil,
o stfedi velikosti — podstatny rozdil,
o velké velikosti — nejvétsi rozdil.

Tyto rozdily by mély byt brany v potaz pfi konstrukci bezeSvych podprsenek, jinak
dochazi k deformaci celé konstrukce. Deformace vznikne nanaSenim povrchovych
télesnych rozmeéra uréenych ke konstrukci svrchniho oSaceni. Vysledna konstrukce by
byla nepouzitelna.

Vsechny vytvofené télesné rozméry (vvnp, vvps a vvpr) se budou v systému
stupfiovat dle zvoleného velikostniho sortimentu. Lze tedy rozméry dale uplatnit ve
vysledném konstrukénim algoritmu.
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2.4 Konstrukéni algoritmus pro tvorbu stiihu bezesSvé
podprsenky

Z vybranych konstrukénich prostfedi je pro implementaci bezeSvé podprsenky
zvolena konstrukce pro jednodilné plavky, jelikoZz spada pod populacni kategorii pro
zeny, ktera je pro bezeSvou podprsenku nejvhodnéjsi.

Hrudni Sifka celkova nevychazi z obvodu hrudniku, jak je tomu u klasickych
podprsenek, ale z podprsniho obvodu hrudniku. Jak uz bylo vySe feCeno, bezesvé
podprsenky musi pfiléhat na télo a tvar koSi¢ku je vypleten.

2.4.1 Konstrukéni usecky - sit’

Ve vytvofeném konstrukénim algoritmu jsou dvé linie, které nejsou popsany.
V programu se vytvofi automaticky, a to nanesenim prvniho bodu (zadni kréni bod),
z néhoz vychazi cela konstrukce. Tyto dvé linie jsou pfi orientaci na lidském téle
oznacovany jako:

e U1 — zadni stfedova pfimka,
e u11 —kréni pfimka.

Tab. 4 Konstrukéni usecky - sit’

“ o . P S Vychozi
€. | Oznaceni Vyznam proménné Vzorec vypoctu linie/bod
1. | u2 Umisténi hrudni pfimky (zhp)*Ed ul xul1
2. |u3 Umisténi pasové pfimky (dz)*Ed ul xul1
3. | u302 Umisténi prsni pfimky vvpr*Eh ul xu3
4. | u301 Umisténi podprsni pfimky | vvps*Eh ul x u302
5. | u303 Umisténi nadprsni pfimky | vwnp*Eh ul x u302
6. | ub Hrudni Sifka celkova (0.5"poh+a6)*Eh | u1 x u301
7. | u601 Polovina hrudni Sirky 0.5*u6+a601 u1 x u301

Obr. 39 Konstrukéni usecky - sit’
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2.4.2 Konstrukéni use¢ky — PD

Tab. 5 Konstrukéni usecky - PD

“ o . P S Vychozi
€. | Oznaceni Vyznam proménné Vzorec vypoctu linie/bod
8. |u44 Umisténi prsniho bodu (0,5*m$ 1.)*Eh u302 x ub
9. | u441 Odsazeni prsniho kose (0.05*ms I.)*Eh u302 x ub
10. | u442 Umisténi nadprsniho bodu | vwnp*Eh u44
11. | u443 Umisténi podprsniho bodu | vvps*Eh u44
12. | ud4d4 Prodlouzeni kosicku (10))3ég (UB0T.ud4 1 440
13. | u44b Odklon prsni pfimky 5 stuprii do leva | u44
14. | ub4 Zvyseni predniho dilu (0.05*poh)*Eh u6 xul1
15. | us5 Sika pritiacniku prednifo | (o 05tpoh)Ed | us4 x us
16. | ub6 Sklon naramenice 1.5cm u601 x ut1
17 | ud6ta/ Sitka raminka 2cm,2cm u56 x u44b
us61b
Stfet dvou
Usecek,
18. us62a/ ZvySeni raminka pfeneseni ud61a
u562b dané .
aného rozméru
(u55 x us61a)
19. | u3011 Vy$ka sedla pod prsy 5cm u6 x u301
2.4.3 Konstrukéni u se€ky — ZD
Tab. 6 Konstrukéni usec¢ky - ZD
¢. | Oznaceni Vyznam proménné Vzorec vypoctu Vychozi
' linie/bod
20. | u29 Sitka prakréniku ZD (0-057poM*2VE | 11 x ug
21. | u30 Vyska prakréniku ZD 2.4cm u29 x ui1
22 | u70 Bood pro tvarovani Prenevsenl 411 X U56b
praramku rozméru
usétas/ Funkce:
23 u561b|/ Prer?esenl rozmeéru Vypoctend - U56b
us62a'/ raminka z PD strin
u562b' 9
24. | u31 Snizeni prukrcniku 5cm ut x uli
zadniho dilu
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o us62b |
jus62b' | u561bY

us61a'/

Jus61b'  uS6

Obr. 40 Vysledna konstrukce bezeSvé podprsenky

Vysledny konstrukéni algoritmus splfiuje vechny predeslé pozadavky. Zluté a
modré linie Ize tvarovat dle pfedstav uzivatele. Pfiloha €. 4 obsahuje vystupfiované
vysledné konstrukéni sité pro bezedvé podprsenky ve vSech vytvofenych nahodilych
fadach zvolenych velikostnich sortimentd.
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Zaver

Cilem bakalarské prace je tvorba konstrukéniho algoritmu stfihu bezeSvé
podprsenky do prostiedi CAD systému PDS TailorXQ. Prace se soustifedi na definici
koSiCkové ¢asti podprsenky.

ReSerdni ¢ast prace obsahuje seznameni s bezeSvou technologii a bezeSvymi
podprsenkami. Poukazuje na dulezité parametry, jako jsou materialy, dynamicky efekt
a srazeci proces. Je vybran nejidealngjsi tvar kosiCkové Casti podprsenky - vejcovka. Je
popsana zakladni charakteristika prostiedi CAD systému PDS TailorXQ a vybrané
konstrukéni metodiky jak pro klasické, tak pro bezeSvé podprsenky.

Experimentalni ¢ast vyuziva vysledky z méfeni 40 Zen v jedné vékoveé kategorii,
naméfend data jsou statisticky zpracovana za cilem zjistit vzajemny vztah mezi vSemi
méfenymi télesnymi rozméry, které ovliviuji tvar stfihové konstrukce podprsenky. Je
vytvofen geometricky popis konstrukénich parametrtl koSi¢kové ¢asti podprsenky. CAD
systtm PDS TailorXQ neobsahuje nékteré pozadované télesné rozméry
z geometrického popisu, pomoci predikénich rovnic a jejich naslednym grafickym
zobrazenim je ale Ize nalézt a uplatnit do systému.

Prvnim krokem pfi tvorbé& nové konstrukce v prostfedi v CAD systému PDS
TailorXQ je zvoleni spravné koeficientové normy a velikostniho sortimentu. Nasledné
jsou télesné rozméry zgeometrického popisu koSiCkové ¢&asti podprsenky
implementovany pomoci grafického zobrazeni predikénich rovnic do systému. Je
ovérena jejich funkénost a jsou uplatnény ve vysledném konstrukénim algoritmu.

Vytvofeny konstrukéni algoritmus respektuje zasady konstruovani v CAD
systému PDS TailorXQ. Vyuziva poznatky popisovanych konstrukénich metodik
z reSersni Casti. Lze jej pouzit jak ve zvolené velikostni fadé, tak i pfi individualni vyrobé.

Doporucila bych navazat na tuto bakalaiskou praci méfenim mechanickych
vlastnosti pleteniny s cilem uplatnit je do vysledného konstrukéniho algoritmu. V oblasti
podprsenek lze uvazovat o dalSim pokroku v konstrukci raminek. Nabizeji se zde
zkousky rtznych odklonu v zastoupeni rozmanitych somatotypl probandek.
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Priloha €. 1: Popis metodiky méreni télesnych rozméru a list

probanda

Tab. 7 Popis metodiky méfeni télesnych rozméru [32]

Tab. A1 Popis metodiky méreni télesnych rozmerii

T46b
T46a) )

N
46

T39

T40

T14

T16

T17

T46

T46a)

T46b)

T34

T35

T35a)

T36

T39

T40

Obvodové rozméry

Nadprsni obvod hrudniku, méti se zezadu doptedu,
vzadu ptes lopatky, v podpazi Sikmo, vpiedu nad prsy.
Obvod hrudniku, méti se zepiedu dozadu pies
nejvystouplejsi misto hrudniku — prsni body.
Rovnobé&zné se zemi, méfici paska se spoji na pravé
strané téla.

Podprsni obvod hrudniku, méfi se horizontalng, ptimo
pod prsy v prsni ryze..

Sirkové rozméry

Meziprsni Sirka I, méti se jako pfima vzdalenost mezi
prsnimi body.

Meziprsni Sirka I, méfi se mezi prsnimi body

s dotykem méfici pasky na hrudni kost.

Sirka hrudniku, méfi se mezi ryhami, oddélujicimi
paze od trupu v tirovni prsnich boda.

Délkové télesné rozméry od zadniho Kréniho bodu

Délka od zadniho krcéniho bodu po linii nad prsniho
obvodu hrudniku, méfi se od zadniho kréniho bodu
ptes bocni kréni bod k nadprsni linii, méfici paska
sméfuje k prsnimu bodu.

Délka od zadniho krcéniho bodu k prsu, méfi se od
zadniho kréniho bodu pres bo¢ni kréni bod az

k prsnimu bodu.

Délka od zadniho krcéniho bodu po linii podprsniho
obvodu hrudniku, méfi se od zadniho kréniho bodu
pies boéni kréni bod, prsni bod a dale po povrchu prsu
az k podprsni linii.

Délka od zadniho krcéniho bodu k pasu, méfi se od
zadniho kréniho bodu ptes bocni kréni bod, prsni bod a
dale ptimo k pasové linii v urovni prsniho bodu.
Zadni hloubka podpazi, méti se od zadniho kréniho
bodu do trovné zadniho podpazniho bodu

s vystouplosti lopatek ve stiedni profilové roving.
Délka zad,

meii se od zadniho kréniho bodu podél patere az po
pasovou linii.
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Tab. 8 Zaznamovy list probanda

Zaznamovy list probanda (somatometrické etfeni)

Pohlavi: |Datum narozeni {rok):

Povrchove (obloukové) télesné rozméry:

Délkové T3g  |Zadni hloubka podpaZi

Tsy |Délka zad

Tas  |Délka od 7. kréniho obratle k prsu

T3s |Délka od 7. kréniho obratle k nadprsnimu obvodu hrudniku

Tasa |Délka od 7. kréniho obratle k podprsnimu obvodu hrudniku

T36  |Délka od 7. kréniho obratle k pasu

Sirkové Tasb  |Sitka hrudniku

T4s  |Meziprsni 5itka |

T46a  |Meziprsni Eitka Il

Obvody T14  |Nadprsni obvod hrudniku

T1s | Obvod hrudniku

T17  |Podprsni obvod hrudniku

Poznamka: M&feno die normy CSN 80 0030
*Nazev die normy CHS EN 13402-1, metodika m&feni je stejnd jake u normy CSN 800080

60



Priloha ¢. 2: Predikéni rovnice

Tr' = _-‘lﬁ = - Kﬁ]’jﬁ “Tl6 Kﬁ Ti7 *Ti7 +&

T4 = 22,9368 + 04076 Tl6 0.3469 TI17
(£1,0609) (£0,0316) (=0,0343)

TI8 = 21,9850 + 03047 Tl 08681 TI17
(=1.47% (=0.0441) (=0,0478)

T46 = 23566 + 02518 Tle 0,0847 TI17
{£0,5883) {=0,0180) (=0,0194)

T46a) = 2,5782 + 04327 Ti6 0.1913 TI17
(£0,7203) (£0,0220) (=0,0237)

T40 = 32,7673 + 0,0834 Tlo 00121 TI17
(£(1,8945) (£0,0267) (=0,0289)

T34 = 15,7456 + 0.0278 Tlé 00931 TI17
(£0,6717) (£0,0201) (=0,0217)

T35 = 11,2099 + 02779 Tlé 0.0101  T17
(£01,8995) (£0,026&) (=0,0291)

T35a) = 10,3314 + 05223 Tlé 01848 TI17
(£0.9535) (=0,0293) (=0,0313)

T35h) = (,3031 + 01902 Tlé 0.1260 TI17
(=0,6068) (=0,0181) (=0,0196)

T35hl) = 45357 + 02500 TIlé 0.1031 TI17
(0, 8583) (=0,0256) (=0,0278)

Ti5c) = 53,0009 + 04655 Tlé 0,2492 TI17
(£0,9934) (=0,0297) (=0,0319)

T6 = 24,9946 + 02570 TIi6 0.0453  TI17
(£1,0272) (£0,0306) (=0,0332)

Obr. 41 Predikéni rovnice [32]
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Priloha €. 3: Velikostni sortiment a vytvorené nahodilé rady

velikosti podprsenek

Tab. 9 Velikostni sortiment podprsenek dle normy CSN EN 13402-3 [30]

Obvod pod prsy 60 65 70 75 280 85 80
Rozsah 58 - 62 63 -67 68 -72 73-77 | 78-82 83-87 88 -92
Oznaceni koSickd Obvod pies prsa
AAl TO-T72 75-77 80 - 82 85 - 87 90 -92 95-97 |100-102
A 72 -74 Fi1-79 22 - B4 87 -89 92 -94 97-99 |102-104
B 74-76 79-81 84 - 86 89-91 94-96 | 99-101 | 104 - 106
E 76 -78 B1-83 26 - 88 91-93 96-98 |101-103|106 - 108
D 78 - B0 83-85 28 - 90 53-95 | 98-100 (103-105(108-110
E 80 - B2 85-87 90 - 92 95-97 |100-102(105-107 (110-112
F 82 -84 87-89 02 -94 97-99 |102-104(107-109|112-114
G 84 - 86 §9-91 94-96 | 99-101 |104-106|109-111|114-116
H B6 - B8 g91-93 96-98 |101-103 |106-108|111-113|116-118
Obwvod pod prsy a5 100 105 110 115 120 125
Rozsah 93 -97 58-102 (103-107 |108-112|113-117|118-122|123-127
Oznaceni kosicki Obvod pies prsa
AA| 105-107 (110-112|115-117(120-122|125-127(130-132 (135-137
A | 107-109 |112-114 |117-119|122-124|127-129|132-134|137-139
B | 109-111 (114-116|119-121(124-126|129-131(134-136139- 141
C| 111-113 (116-118|121-123(126-128|131-133(136-138|141-143
D] 113-115% |[118-120(123-125|128-130|133-135|138-140(143-145
E | 115-117 |120-122 |125-127 |130-132 (135-137 | 140-142 | 145 - 147
F| 117-119 [122-124 (127 -129|132-134 (137 -139|142-144 | 147 - 149
G| 119-121 |124-126|129-131|134-136|139-141 | 144-146| 149 - 151
H| 121-123 [126-128|131-133(136-138|141-143 [ 146-148 | 151 - 153
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Tab. 10 Nahodila fada velikost — Mondoform

Velikost Obvod Pgss;zni Meziprsni Small Smslla
podprsenky | hrudniku hrudniku Sirka I. ) ms |.
70AA 80 71,2 19,2 Ne Ano
75AA 84 74,4 19,6 Ne Ano
75A 88 77,6 20 Ano Ano
80AA 92 80,8 20,4 Ano Ano
85AA 96 84 20,8 Ano Ano
85B 100 87,2 21,2 Ano Ano
90B 104 90,4 21,6 Ano Ano
95C 110 95,2 22,2 Ano Ano
100C 116 100 22,8 Ano Ano
105C 122 104,8 23,4 Ano Ano
110D 128 109,6 24 Ne Ano
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Tab. 11 Nahodila fada velikosti - CSN80 5023

Velikost Obvod Pgss;zni Meziprsni Smsll Smslla
podprsenky | hrudniku hrudniku Sirka |. ) ms |.
70AAA 76 68 18,8 Ne Ano
70AA 80 71,2 19,2 Ne Ano
75AA 84 74,4 19,6 Ne Ano
75A 88 77,6 20 Ano Ano
80AA 92 80,8 20,4 Ano Ano
85AA 96 84 20,8 Ano Ano
85B 100 87,2 21,2 Ano Ano
90B 104 90,4 21,6 Ano Ano
95AA 108 93,6 22 Ano Ano
95B 112 96,8 22,4 Ano Ano
100C 116 100 22,8 Ano Ano
105B 120 103,2 23,2 Ano Ano
105D 124 106,4 23,6 Ano Ano
110C 128 102,6 24 Ne Ano
110E 132 112,8 244 Ne Ano
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Tab. 12 Nahodila Fada velikosti CSN EN 134 02

Velikost Obvod Pgss;zni Meziprsni Small Smslla
podprsenky | hrudniku hrudniku Sirka I. ) ms |.
65AAA 72 64,8 18,4 Ne Ano
70AAA 76 68 18,8 Ne Ano
70AA 80 71,2 19,2 Ne Ano
75AAA 84 74,4 19,6 Ne Ano
75A 88 77,6 20 Ano Ano
80AA 92 80,8 20,4 Ano Ano
85AA 96 84 20,8 Ano Ano
85B 100 87,2 21,2 Ano Ano
90B 104 90,4 21,6 Ano Ano
95A 108 93,6 22 Ano Ano
95C 112 96,8 224 Ano Ano
100C 116 100 22,8 Ano Ano
105B 120 103,2 23,2 Ano Ano
105D 124 106,4 23,6 Ano Ano
110D 128 109,6 24 Ano Ano
110F 132 112,8 244 Ano Ano
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Priloha €. 4: Stupnovani

Obr. 42 Stupriovani Mondoform (os)

Obr. 43 Stuprfiovani Mondoform - stfedni velikost
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Obr. 44 Stuptiovani CSN80 5023 (os)

Obr. 45 Stupriovani CSN80 5023 - stfedni velikost
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Obr. 46 Stuprfiovani CSN EN 134 02

Obr. 47 Stupfiovani CSN EN 134 02 - stfedni velikost
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Priloha €. 5: Obsah prilozeného CD

Na pfiloZzeném disku se nachazi:

e naméfena data zpracovana v programu Excel
e vypocitané predikéni rovnice pro kazdou naméfenou probandku
¢ videonahravka s konstrukénim postupem
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