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ABSTRAKT

Cilem této prace je staticky navrh a posudek Zelezobetonové konstrukce rozhledny. Navrh je
ddle doplnén o vizualizace architektonického provedeni konstrukce.

Konstrukéné je rozhledna reSena jako lokalné podeprena deska cCtvefici sloupl, které jsou
zaloZeny na patkdach na skalnim podlozi.

Umisténi konstrukce je uvazovano nedaleko zficeniny hradu HelfStyn v Olomouckém kraji.

KLICOVA SLOVA

Novostavba, rozhledna, Zelezobeton, beton, ocel, staticky navrh, patka, sloup, deska, pficel,
zatizeni, vyztuzeni, protlaceni

ABSTRACT

The aim of this thesis is the static design and assessment of the reinforced concrete structure
of the observation tower. The design is further supplemented with visualizations of the
architectural design of the structure.

Structurally, the observation tower is designed as a locally supported slab by four columns,
which are based on footings on the bedrock.

The location of the structure is being considered near the ruins of HelfStyn Castle in the
Olomouc region.

KEYWORDS

New construction, observation tower, reinforced concrete, concrete steel, static design,
foundation foot, column, slab, beam, load, reinforcement, punching
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1) Uvod

Bakalarska prace si dava za cil navrhnout a posoudit Zelezobetonové prvky konstrukce vyhlidkové véze
s teoretickym umisténim nedaleko zficeniny hradu HelfStyn v Olomouckém kraji.

JelikoZ se jedna o navrh stavby, ktera by svym charakterem méla zapadat do vyzoru okolniho prostredi,
je soucasti ramcového obsahu bakalarské prace také architektonicky navrh podloZeny vizualizacemi
rozhledny.

Pfi zpracovani prace bylo vyuZito dosavadnich ziskanych poznatk(l z riznych oblasti stavebnictvi a
zaroven byl kladen dlraz na provazani vypocetnich a grafickych softwara.

Cely ndvrh se fidi platnymi normami a postupy.

2) Architektonicko-stavebni navrh

Pfed vlastnim zpracovanim statickych posudkt byla navriena konstrukce po strance architektonicko-
stavebni.

Jednim z kritérii pro ndvrh byla prostorovd nenaro¢nost a jednoduchost objektu s vyuziti prirodnich
material( tak, aby rozhledna nijak zvlasté nevycnivala ze svého okoli.

Hlavnimi nosnymi prvky je ¢tvefice primych sloupl konstantniho ¢tvercového prirezu, které jsou
Castecné schovany za drevéné architektonické prvky. Tim je kryto i ocelové schodisté prochazejici
pladorysnym stfedem rozhledny.

Zabradli schodisté i hlavni vyhlidkové plochy je uvaZzovano jako dievéné.
Objekt ma jednoduchy drevény krov, na kterém je palena stresni krytina.

Zelezobetonova konstrukce neni na prvni do o&i bijici diky pFirodnim materialim, které uceluji
konstrukci a pridéluji ji charakter pfirodni stavby.

3) Pfedbé&zny navrh rozmérd prvka konstrukce

Kapitola pojednava o predbézném navrhu rozmér( konstrukcénich prvk( dfevéného krovu a samotné
Zelezobetonové konstrukce.

Pfedbézné navrhy rozmér(i vychazi z empirickych a konstrukcnich zasad.

3.a) Prvky krovu

Prvky krovu jsou navrhovany dle empirickych zdsad. Veskeré prvky jsou z feziva C24.
3.a.a) Latovani

Pro latovani jsou zvoleny hranoly ze stavebniho feziva C24 o rozmérech:

e b=60mm
e h=40mm

3.a.b) Krokve
Pro krokve jsou zvoleny hranoly ze stavebniho feziva C24 o rozmérech:

e b=120mm
e h=16 mm

3.a.c) Pozednice
Pro pozednice jsou zvoleny hranoly ze stavebniho feziva C24 o rozmérech:

e b=120mm
e h=160 mm
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3.a.d) Hambalek
Pro hambalky jsou zvoleny hranoly ze stavebniho feziva C24 o rozmérech:

e b=120mm
e h=140mm

3.a.e) Sloupek

Pro sloupek jsou zvoleny hranoly ze stavebniho feziva C24 o rozmérech:
e b=120mm
e h=120mm

3.b) Zelezobetonové prvky
3.b.a) Sloup S1
Sloup S1 je navrzen konstantniho ¢tvercového prirezu z betonu C30/37 o rozmérech:

e b=300mm
e h=300mm

3.b.b) Sloup S2
Sloup S2 je navrzen konstantniho ¢tvercového prarezu z betonu C30/37 o rozmérech:

e b=180mm
e h=180mm

3.b.c) Pricel P1
Pricel P1 je navrzena konstantniho obdélnikového prafezu z betonu C30/37 o rozmérech:

e b=180mm
e h=360mm

3.b.d) Deska D1

Deska D1 je navriena konstantniho obdélnikového priifezu z betonu C30/37 o tloustce:
e h=360mm

12
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4) Zatizeni

4.a) Zatizeni stalé
Zatizeni stdlé je vyvozovano od ucinkU vlastni tihy konstrukce.

U jednotlivych prvkd je vypocteno zatiZzeni vyvozované jejich tihou a na zakladé jejich charakteru je
nasledné do modelu vkladano jako bodové, liniové nebo plosné.

Vysledky jsou sefazeny do prehlednych tabulek osahujici zatiZzeni charakteristické a navrhové od
jednotlivych prvka.
4.b) Zatizeni proménné
4.b.a) UzZitné zatizeni
UZitné zatizeni vychazi z normy CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1 Obecna
zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, tab. 6.1. a tab. 6.2.

Tabulka 6.1 — UZitné kategorie

Kategone Stanoveng pouZiti Priklad

A obytné plochy a plochy pro doméaci Einnosti | mistnosti obytnych budov a domi; laZkové pokoje
a Eekamy v nemocnicich; loZnice hoteld a ubytoven,
kuchyné a toalety

B kancelarské plochy
plochy, kde miZe dochazet ke C1: plochy se stoly atd., napf. plochy ve skolach,
shromaZdovani lidi (kromé ploch uvedenych | kavamach, restauracich, jidelnach, Eitarmach,
v kategoriich A, B a D") recepcich.

C2: plochy se zabudovanymi sedadly, napf. plochy
v kostelech, divadlech nebo kinech, v kenferenénich
salech, prednaskovych nebo zasedacich
mistnostech, nadraZnich a jinych éekamach.

C3: plochy bez piekazek pro pohyb osob,

napf. plochy v muzeich, ve vystavnich sinich

a pfistupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, Zelezniénich
nadraznich halach.

C4: plochy uréené k pohybowvym akinaitam,

napf. tanecni saly, tlocvitny, jevistd, atd.

C5: plochy, kde miiZe dojit k vysoké konceniraci lidi,
napf. budovy pro vefejné akce jako koncertni siné,
sportovni haly, véetné tribun, terasy a pfistupoveé
plochy, Zelezniéni nastupisté.

D obchodni plochy D1: plochy v malych obchodech
D2: plochy v obchodnich domech

" Pozor na odstavec B6.3.1.12)P, zejména pro C4 a C5. Pokud Je nutno uvaZzovat dynamické uéinky, viz EN 1990.
Kategore E je v tabulee 6.3.

POZNAMKA 1 V zavislosti na pfedpokladaném Géelu pouZivani mohou byt plochy zafazeny do kategorie C5
misto do kategoni C2, C3 a C4, a to na zakladé rozhednuti klienta a/nebo podle narodni prilohy.

POZNAMKA 2V narodni pfiloze mohou byt uvedeny podkategorie ke kategoriim A, B, C1 aZ C5, D1 a D2
POZNAMKA 3 Plochy pro skladovani a primyslovou éinnost, viz 6.3.2.

Obr. 1 Tabulka 6.1. CSN EN 1991-1-1
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Tabulka 6.2 - UZitna zatiZzeni stropnich konstrukci, balkénu a schodist pozemnich staveb

Kategone zatéZovanych ploch G G
[kN/m™] [kN]

kategorie A

— stropni konstrukce 15az 20 20a730

— schodité 20a74,0 20a740

— balkony 25az4,0 20a730

kategorie B 20az3,0 15ai45

kategorie C

-1 20az30 30az40

- G2 30az40 25az7,0(4.0)

- C3 30az50 40a770

- C4 45az50 35a270

- C5 50aZ 75 35az45

kategorie D

- M 4,0aZ5,0 35a27,0(4.0)

- D2 40az50 352270

Obr. 2 Tabulka 6.2. CSN EN 1991-1-1

Pro potieby vypoctu se zvolilo gk = 5,0 kN/m? pro plochy, kde muzZe dojit k vysoké koncentraci lidi dle

kategorie C (C5).

4.b.b) Zatizeni klimatické

Vychazi z umisténi stavby:

Tyn nad Becvou

zemépisna Sirka: 49,515°

zemépisnd délka:  17,625°

nadmoftskd vyska: 354 m n. m. B.p.v.

Nahodilé zatizeni klimatické:  zatizeni snéhem pro oblast zatizeni Il.
zatizeni vétrem pro oblast zatizeni Il

Zatizeni klimatické bylo uréeno dle CSN EN 1991-1-3 a CSN EN 1991-1-4. Déle je pouZito databaze
programu RFEM6 od spolecnosti Dlubal. Dle dostupnych klimatickych map se ovéruje spravnost urceni
klimatického zatiZeni v zavislosti na oblastech zatiZeni.

Pro zatizeni od vétru bylo samostatné zjisténo sani/tlak na povrchy, pfedevsim na stfesni plast, a tlak
na stihlé sloupové konstrukce s obdélnikovymi prirezy.
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5) Dimenzovani pficle P1

5.a) Material
Beton C30/37-XC4-XD1-XF1-Cl0,2-Dmax 16
OCEL B500B

5.b) Dimenzovani na ochybovy moment

Pro dimenzovani na ohybovy moment se vyuziva navrhovych momenta dle rovnice 6.10 ze softwaru
RFEM. Od ru¢niho ovéfeni se momenty lisi minimalné a odchylka ¢ini zhruba 2,1 %.

V prvni fazi je stanoveno kryti vyztuze betonem na zakladé charakteristik prvku a prostredi, jako je
napfiklad tfida betonu, namahani mrazem, karbonataci ¢i chemickymi latkami.

Ohybova vyztuz je navrhovana na Spicky v danych oblastech. Pro vyztuz pfi spodnim lici se jednd o
momenty v poli a pro vyztuz nad podporou se jednd o nadpodporové momenty. Pfi hornim lici
v mezipodporovém prostoru je prvek nasledné doplnén o konstrukéni vyztuz se stykovaci délkou min.
35@ prutu.

5.c) Dimenzovani na smykové sily

V prvku nevznikaji nijak vyrazné smykové sily. Tim padem po ovéreni vyhovuji na smykové namahani
tfminky navrzené dle konstrukénich zasad.

6) Dimenzovani desky D1

6.a) Material
Beton (C30/37-XC4-XD1-XF1-Cl 0,2-Dmax 16
OCEL B500B

6.b) Omezeni prihybu
Limitni prihyb je na zakladé rozpéti desky stanoven na hodnotu ujim = 27 mm.

Pfi ovéreni celkového priahybu dle kvazistalé kombinace vychazi dle RFEM6 prihyb lul = 4,4 mm

Rezim viditelnosti ﬁ:(‘nh[:;l:']defcrmace
NS4 - MSP - kvazistala

Staticka analyza
Posuny |u| [mm]

(],2 B 15.79 %
os | REFEEA
o I 525

Y"I * X
i

max |u| : 4.4 | min |u| : 0.1 mm
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6.c) Dimenzovani na chybovy moment

Deska se déli na jednotlivé sloupové a stfedni pruhy dle postupl uvedenych v normé
CSN EN 1992-1-1.

— sloupovy pruh
' ' — stfedni pruh

[ (:"‘ fy)
b4 14 = b b2
—-l—--é—---:--r ----------------- I—-—-t-—-:--
G |4 : !
:. .......... : ...... : . :
R A : :
":"—E"‘T‘I‘ —————————————— Sl iaahiay
| | [B]= 42 : v
: : : :

I I I |
—-l———g———-l-— —————————————————— = == == -
1 I 1 |
] : I I I
R [Al= 12 e
[} i I I I
S R S S R S
I I I
] I 1

Obr. 3 Rozdéleni deskovych poli u desek lokdIné podeprenych

Navrh ohybové vyztuZe probiha samostatné ve sméru x a y, pro jednotlivé pruhy.

Stanoveni kryti je obdobné jako u dimenzovani pficle P1 s tim uvazenim, Ze vyztuz bude nyni ve dvou
smérech, takze vysledné kryti je kryti pro vyztuz blize k povrchu desky. Blize k povrchu desky se
umistuje vyztuz navrhovana na vys$si ndvrhovy moment.

Pro momenty nad podporou se momentové $picky redukuji s prihlédnutim k pdsobicim posouvajicim
silam.

Vyztuz horniho lice v mezisloupovych pruzich je navrZena dle empirickych a konstrukénich zdsad.
Vysledky jsou shrnuty v prehledné tabulce.

VyztuZeni pfi volnych okrajich desky je feSeno dle U pfilozek. Geometrie brana znormy

CSN EN 1991-1-1
|1 J

' | > 2h |

Obr. 4 VlyztuZeni okraje desky

6.d) Dimenzovéani desky na protlaceni

Lokalné podeprené desky jsou nachylné k propichnuti a protlaceni v okoli podepreni sloupem. Pro tyto
stavy se navrhuji smykové vyztuze nebo hlavice.

Pro konstrukci rozhledny je zvolen navrh smykovych trnd dle ETA-12/0454. Ovéreni ruéniho vypoctu je
provedeno vypocetnim softwarem od spolec¢nosti Halfen pro ndvrh smykovych trnd.
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Nad kazdym sloupem je Zadouci navrhnout urcity pocet smykovych trnli. Pocet a primér smykovych

trnll viz staticky vypocet. Smykové trny jsou téz zakresleny a vykazany ve vykresech vyztuzi desky pfi
hornim lici.

7) Dimenzovani sloupu S1

7.a) Material
Beton (C30/37-XC4-XD1-XF1-Cl0,2-Dmax 16
OCEL B500B

7.b) Dimenzovani podélné vyztuze

NavrZeny prirez sloupu 300x300 mm s rezervou vystacuje na statické Gcinky normalovych plsobicich
sil. Pro posudek se tak stava rozhodujici momentova odolnost prifezu.

Vzpérna délka pro prvek S1 byla uvazovéna dle normy CSN EN 1991-1-1 rovna celkové délce. Volené
vzpérné délce odpovida i pribéh deformaci ve vypocetnim programu, kde je sloup uvaZzovan v paté
vetknuty s polotuhym spojem pfi hornim okraji (tzn. spoj deska-sloup ¢astecné ztuzi konstrukci, ale
nejedna se o tuhy spoj). | = Ip dle stavu e) kapitoly 5.8.3.2 (2).

I
! / / I /| \
/ \ 7 / \ /| \
f \ i / \ + \
p \ | I \ [ \ |
\ | \ I VL
: ! \ i \ | vl e p
| | \ I \ I v
| [ \ | \ | \ ll
\ \ \ \ \ L
\ \ \ \ (I v
\ 1 \ \ v T Il
\ \ \ \ \'|I 6 i]|J
\C) | \ \;.‘ M
a)h=1 byl =2/ c)h=071 dyh=1/2 e)lo=1 f)y1/2 <p<| g)lb>21

Obr. 5 Priklady raznych tvart vyboceni a odpovidajicich ucinnych délek pro osamélé prvky
Pro posouzeni navrzené vyztuZe je sestaven interakéni diagram pro posudky v osach x a y. Sloup je
posouzen ve dvou bodech, a to v paté a v hlavé.

Pro sloup S1 je tfeba uvaZovat Ucinky Il. fadu kv(li jeho geometrii.

7.c) Vyztuzeni prvku

Podélné vyztuZzeni prvku je provedeno ¢tyfmi spojitymi pruty v jednotlivych rozich po celé jeho délce.
V paté sloupu je ve vykresové dokumentaci feSeno stykovani s vyztuZi patky pomoci vytazenych
stykovanych prutd. Po délce stykovani dochazi ke zhusténi tfrminkd. V hlavé sloupu se stykuje vyztuz

sloupu S1 a sloupu S2 pomoci konstrukénich timink(, které vyvazuji vyztuz sloupu S2 k tfrminkdm
sloupu S1.
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7.d) Doporuéena opatieni a dal$i vySetieni prvku

Prvek odoldva statickym zatiZzenim pti navrzené geometrii a stupni vyztuzeni. Je vSak pravdépodobné,
Ze pfi provedeni dynamického posudku, by se geometrie stihlého prvku meénila, jelikoz by jiz naddle
nebyla vyhovujici. Dynamicky posudek vsak neni ramcovym obsahem této prace.

8) Dimenzovani sloupu S2

8.a) Material
Beton (C30/37-XC4-XD1-XF1-Cl0,2-Dmax 16
OCEL B500B

8.b) Dimenzovani podélné vyztuze

Pro posouzeni navrzené vyztuZe je sestaven interakéni diagram pro posudky v osach x a y. Sloup je
posouzen ve dvou bodech, a to v paté a v hlavé.

Pro sloup S2 neni tfeba uvaZovat Ucinky Il. fadu jelikoZ jeho geometrie nejevi tak extrémni podily
Stihlosti a délky jako prvek S1.
8.c) Vyztuzeni prvku

VyztuZ sloupu S2 je v jeho hlavé krepovana o prdmeér prutu tj. 10 mm. Ddvodem pro tuto Upravu je
provedeni provazani vyztuze sloupu S2 a pricle P1.

9) Dimenzovani zakladové patky

Rucni dimenzovani a ovéreni zakladové patky je ovéfeno za pouZiti programu GEO5.

9.a) Material
Beton C25/30-XC2-XA1-Cl0,2-Dmax 16
OCEL B500B

9.b) Posouzeni zakladové pidy

Posuzuje se napéti v zakladové spare. Jedna se o preneseni normalové sily plsobici v zakladové spare
do podloZi skrze zdkladovou sparou. PodloZi vyhovuje pfi navrzenych rozmérech zakladové patky
s dostatecnou rezervou.

Posunuti v zdkladové spare nevznik3, jelikoZ posouvajici sila nevyvozuje dostatecnou reakci, kterd by
byla schopna zaklad po podloZi posunout.

PFi porovnani excentricit s maximalni dovolenou vyplyva, Ze posouzeni na stabilitu v zakladové spére
vyhovuje.

9.c) Posouzeni patky

Patka se posuzuje na plsobici moment v zakladové spare.

Je stanoveno Ucinné kryti vyztuze, jejiz momentovda odolnost je posouzena s plsobicim navrhovym
momentem. Pro navrZzenou vyztuz je posudek vyhovujici.

9.d) Posouzeni na protlaéeni

Navrzena geometrie patky vyhovuje na protlaceni. Smykové sily nevyvozuji posSkozeni propichnutim
ani protlacenim.
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VEDOUCI PRACE (SUPERVISOR)  Ing. Jan Kolagek, Ph.D.

1) Identifikace objektu

Zelezobetonova rozhledna

Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni zemi:

Druh pozemku: Lesni pozemek

2) Popis objektu

T T Yy
TR T S
<3

1003/3
Tyn nad Beévou [570079]

. n2He. hr Hettén:
Tyn nad Becvou [772119] By hr. Heifstyn

N L =
L e— o——

oo 300 400) 500 1~

Regenym objektem je rozhledna, ktera je umisténa na parcele ¢. 1003/3 slouzici jako lesni pozemek.
Parcela se nachazi v katastralnim uzemi Tyn nad Becvou [772119].

Pladorysny primét objektu je ¢tvercového charakteru s nejvétsimi rozméry od zastfeseni o velikosti
8,25x8,25 m. Padorysny rozmér hlavni vyhlidkové desky je 6,75x6,75 m. Konstrukce je podepfena
Ctvefici sloupl jejichZ osova roztec Cini 5 m. Vyska rozhledny je 15 m. Horni lic vyhlidkové plosiny
(desky) se nachazi ve vysce 11,25 m od upraveného terénu.

Hlavnimi nosnymi prvky jsou Ctyfi Zelezobetonové sloupy ¢tvercového prirezu, které jsou zaloZeny na
Zelezobetonovych patkach. Sloupy vynasi lokalné podepfenou monolitickou Zelezobetonovou desku,
na které jsou Zelezobetonové sloupky vynasejici konstrukci zastfeseni.

Krov je fesen z dievénych prvk(. Stfesni krytina je skladana palena.

3) Zatizeni

Vlastni tiha konstrukci.

UZitné zatizeni dle CSN EN 1991-1-1:

Kategorie

C

Kategorie

kategorie C
-C5

Stanovené pouziti Priklad
Plochy, kde miZe dochazet ke C5: plochy, kde muzZe dojit k vysoké
shromazdovani lidi (kromé ploch koncentraci lidi

uvedenych v kategoriich A, B a D)

Charakteristické zatizeni plosné Charakteristické zatizeni soustfedéné
gk [kN/m?] Qx [kN]
50az7,5 3,5az4,5

Nahodilé zatizeni klimatické:  zatizeni snéhem pro oblast zatizeni Il.

zatizeni vétrem pro oblast zatizeni Il.

4) Navrh a posouzeni konstrukei

4.a) Pouzité materialy

Beton zakladu:
Beton konstrukci:
Vyztuz:
Konstrukéni ocel:

Dievéné prvky:

C25/30 - XC2 —XA2 - Cl 0,2 — Dmax 16
C30/37 —XC4 —XD1-XF1-Cl 0,2—-Dmax 16
B500B

5235

C24
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4.b) Zaklady

Objekt je zaloZen na Cctvercovych zakladovych patkach z betonu C25/30. Patka ma rozméry
1,0x1,0x0,5 m.

Vyztuz v obou smérech je z oceli B500B. VyztuZovaci pruty jsou praméru 10 mm.
U¢inné kryti vyztuze je 40 mm

4.c) Svislé nosné konstrukce

4.c.a) Sloup S1

Ctvefice Zelezobetonovych sloup(i z betonu C30/37 o vy3éce 11,3 m (od vetknuti do patky po spodni lic
desky) ¢tvercového prirezu o strané 300 mm.

Jednotlivé sloupy jsou vyztuzeny podélnou vyztuzi z oceli BSO0B. Pruty jsou priaméru 16 mm. Navrzené
tfminky prdméru 10/250. Tfminky jsou u paty a v hlavé zhustény na osovou vzdalenost 150 mm.
4.d) Sloup S2

Ctvefice Zelezobetonovych sloupl z betonu C30/37 o vyice 2,560 m ¢tvercového prifezu o strané
180 mm.

Jednotlivé sloupy jsou vyztuzeny podélnou vyztuZi z oceli B500B. Pruty jsou priiméru 10 mm. Navrzené
tfminky priiméru 6/150.

4.e) Vodorovné nosné konstrukce

4.e.a) Deska D1

Deska je navriena z betonu C30/37 o tloustce 200 mm. PUdorysné rozméry jsou 6,75x6,75 m. Deska je
lokalné podeprenou konstrukci na ¢tvefici sloupt S1.

VyztuZeni provedeno v obou smérech u obou povrchi( vyztuzovacimi pruty z oceli BS00B. VyztuZeni pfi
otvoru a na volnych okrajich desky je provedeno pomoci U profili o kotevni délce min. 2 tloustky desky.
Vyztuzeni nad sloupy proti protlaceni je realizovdano pomoci smykovych trnd Halfen HDB 12 a 14.

SPODNI LiC

smér pruh Meg @ /xxx As Mgg posudek
fez 1 117,21 kNm | ©@16/75 | 2675 mm? | 137,10 kNm vyhovuje

X rez 2 65,52 kNm | $16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm vyhovuje
fez 3 70,56 kNm | $16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm vyhovuje

fez 1 69,24 kNm | $16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm vyhovuje

% fez 2 67,54 kNm | $16/150 | 1327 mm? | 76,50 kNm vyhovuje
fez3 45,44 kNm | ¢18/300 | 840 mm? 49,98 kNm vyhovuje
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HORNI LIC
smer pruh Meg @ /xxx As Mg posudek
fezla) | 83,37 kNm | @#18/150 | 1680 mm? 93,29 kNm ]
vyhovuje
fezlb) | 174,61 kNm | ©20/75 | 4179 mm? 180,90 kNm
X fez2a) | 56,42kNm | @#16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm ]
vyhovuje
fez 2 b) 61,29 kNm | §#16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm
fez 3 / / / / konstr. vyz.
fez 1 a) 41,82 kNm | ¢14/150 | 1016 mm? 60,48 kNm .
vyhovuje
fez1b) 48,58 kNm | $#14/150 | 1016 mm? 60,48 kNm
Y fez 2 a) 34,70 kNm | @#12/150 | 747 mm? 45,72 kNm .
. vyhovuje
fez 2 b) 64,81 kNm | #16/150 | 1327 mm? 76,50 kNm
rez 3 / / / / konstr. vyz.

4 f) Stfecha
Krov realizovany z kusového feziva C24. Navrh rozméri dle empirickych a konstrukénich zasad.
Veskeré prvky krovu budou impregnovany proti plisni a dfevokaznym skidctm.

Jako krytina je vyuzita palena stfesni taska.

4.g) Schodisté

Schodisté je ocelové s oboustrannou schodnici, ktera je vynasena z jednotlivych sloupt. V misté desky
je napojena pfivarenim ke kovani K1.

5) Prilohy

P1 Pouzité podklady a vizualizace

P2 Prehledné vykresy tvaru nosné konstrukce a vykresy vyztuze

P3 Staticky vypocet
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