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2. Uvod

Problematika neplvodnich druhi rezonuje ochranarskym svétem od nepaméti. Neni tomu jinak
ani u drevin. U téch mizZeme rozliSovat 3 skupiny. Druhy plvodni, coz je takovy druh, jehoz
vyskyt na daném Uzemi neni nijak ovlivnén lidskou cinnosti (Pysek, Tichy 2001). Dalsi skupinu
oznacujeme za druhy introdukované, u kterych probéhl pfesun neplvodniho druhu mimo jeho
soucasny aredl bud pfimou, nebo nepfimou lidskou cinnosti (Mlikovsky, 2006). Poslednimi jsou
pak druhy neplvodni, jako je borovice kle¢ (Pinus mugo), o které je tato prace. NepUvodni
drevinou rozumime druh, ktery se v dané oblasti — bioregionu pfirozené nikdy nevyskytoval.

Nikdy tak netvofil pfirozenou soucdst lesniho spolecenstva dané oblasti (Michal, Petticek 1999).

Z hlediska ochrany pfirody neplvodni druhy pfedstavuji jeden z hlavnich neoddiskutovatelnych
problémd. Svym plsobenim v ekosystému casto limituji druhy pOvodni a v extrémnich
pripadech rdst jinych druhl na stanovisti. Dobrym piikladem agresivni nepGvodni dfeviny v CR
mulzZe byt trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). Ten svymi porosty zastavi rlst prakticky
jakychkoliv jinych rostlin. Navic je jeho likvidace velmi nakladna a zdlouhava a komplikovana
(Kunes, Balas, Gallo et al. 2019). DalSim pfikladem mUze byt vysazovani borovice vejmutovky
(Pinus strobus) do malo uzivnych pld piskovcovych mést. Diky rychlému rdstu se vyplatily po
ekonomické strance na produkci topného dreva a smoly. Zaroven vsak jejich zmlazeni potlacuje

rast podrostu lesa (Hadincova, Kéhnleinova, Maresova et al. 2008).

V zahranici, napriklad v Némecku, Rakousku nebo Italii se s problematikou Sifeni neplivodnich
druhl potykaji také. Mezi hlavnich 5 invaznich evropskych druh( drevin patfi trnovnik akat,
dub cerveny (Quercus rubra), javor jasanolisty (Acer negundo), pajasan zlaznaty (Ailanthus
altissima) a stfemcha pozdni (Prunus serotina). Tyto druhy nékterd stanovisté, dokonce i ty

zahrnuté v NATURA 2000, pokryvaji uz kompletné (Campagnaro, Brundu, Sitzia, et al. 2018).

DavodUl pro vysadbu takovych dfevin mimo jejich bioregion je hodné a pro ¢lovéka se mohou
jevit jako ekonomicky vyhodné nebo esteticky vhodné. U zminéného dubu cerveného tak bylo

pro jeho estetickou arboristickou hodnotu v parku, u akatu pro vyhievné direvo a medonosnost.



Borovice kle¢ byla u nas vysazovana jako ochrana udolnich sidel pred lavinami, které méla svym
rGstem na hifebenu brzdit. Prvni zminky o vysadbé pochazi z let 1887-1891 (HosSek, 1973 Jurinka
1891, Pfeifer 1869). Soucasné s borovici kleci byla sazena i borovice limba (Pinus cembra), jenze

ta se neosvédcila a prestala byt sazena kolem roku 1924 (Hosek, 1973).

Diky historickym udalostem, ukonceni pastvy na hrebenech a presunu zajmQ lidi v celych
Jesenikach z pastevectvi na turistiku byla, budovana turisticka infrastruktura. Na Cervené hote,
u Viesové studanky byla postavena chata a kostelik. Jak turisticky ruch v Jesenikach silil, nastala
potifeba Uzemi chranit vyhlasenim velkoploSnych i maloploSnych chranénych uzemi. V roce

1969 tak vzniklo CHKO Jeseniky, které zabira 74 000 ha (Saféf a kol. 2003).

Hlavnim problémem, ktery vyvstava na Cervené hofe, je zarlstani vrcholového bezlesi kledi.
Cervena hora se nachdzi v Pradédské hornating, kterd je zcela jisté nejvyznamnéjsi &asti
Hrubého Jeseniku. Vyznam vrcholového bezlesi v této lokalité dosahuje evropské urovné. Diky
nému zde existuje mnoho vzacnych druh rostlin a Zivocicht jako je tfeba okac sudetsky (Erebia

sudetica), ktery je pfimo vazany na jesenické tundrové travniky (Kuras, Tuf, 2005).

Jenze co sneplvodnim druhem, invaznim druhem dfeviny v CHKO? Tato prace by mohla
prispét k ndvrhim managmentu klece diky ukazce historického vyvoje porostu borovice klece

na Cervené hote.



3. Cile

Cilem mé bakaldrské prace je zmapovat, jaké jsou trendy zmén Sifeni nepUvodni borovice klece
na Cervené hofe v CHKO Jeseniky. Prace je diky konzultaci s AOPK Jesenik zaméFena
na Cervenou horu kv(li planovanym managmentovym zasah(m. Také se v praci budu vénovat
PP Snéind kotlina, kterd se nachazi na ubo¢i Cervené hory, jako demonstraénimu pfikladu
plUsobeni borovice kle€e na zastaveni lavinotvornych procesu. K praci vyuZiji staré mapové
podklady, rakousko-uherské vojenské mapy, prvorepublikové letecké snimky a prlbéziné
letecké snimkovani do dnesnich dnu. Vznikne tak soubor komentovanych map ukazujici vyvoj

porostu.
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4. Metody prace

4.1 Metodika

Pro sv{j vyzkum jsem vyuZival otisky historickych map a letecké snimky z CZUK. VyuZil jsem
mapy z I. az lll. rakousko-uherského mapovani. Také jsem pouzil mapu topografického systému
Topo S - 1952. Na mapdach jsem vyznacil vrchol hory pro lepsi orientaci a okomentoval
zobrazeny stav. Letecké snimky jsem zvolil nejstarsi moiné dostupné zroku 1946
a nejaktudlnéjsi z roku 2020. Mezi né jsem vybral snimky z let 1964 a 2000 pro dokumentovani
postupu porostu. Snimky v rozmezi 1966 az 1999 nebyly vytvoreny. Odstup mezi snimky je tedy
19, 35 a 20 let. Snimky jsem v programu QGIS3 georeferencoval, dale jsem vloZil sit ¢tverctd
20 x 20 m a legendu. V grafickém editoru PixIr jsem pak u snimk0 upravil jas a kontrast pro lepsi
pocitani porostu klece. Ddle jsem v grafickém editoru vyznacil zkoumanou lokalitu a ohranicil ji
obdélnikem pro lepsi pocitani. Nejprve jsem spocital celkovy pocet ¢tverch v obdélniku. Poté
jsem spocital volné ¢tverce mimo lokalitu (znacené zelené). Nasledné jsem pak vyznacil kleCovy
porost a spocital, kolik zabira ¢tverctl. Ctverce, ptes které prochazi hranice lokality nebo jsou
jinak rusené, jsem nezahrnul. Pro kazdou mapu mi tak vySel pomér nezarostlych a zarostlych

¢tvercu.

11
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Obr. 3: Priklad prace na leteckém snimku z roku 1965

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022

Lokalitu jsem také béhem psani prace dvakrat navstivil za ucelem terénniho vyzkumu a pofizeni
fotografii lokality vyuzitych dale v praci. Porost je opravdu husté zapojeny a kete dosahuji vysky
pres 2 metry. Ziskal jsem tak osobni zkuSenost se stavem a zapojem kleCového porostu na

vyzkumné lokalité.
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Obr. 4: Zarostly vrchol Cervené hory

Zdroj: autor, 2021
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4.2 Studované uzemi

Cervend hora (1332,6 m n. m.) svoji polohou spadd do geomorfologického celku Keprnické
hornatiny, dale pak do Jesenické oblasti, Krkonogsko-jesenické subprovincie a Ceské vysociny
(Mixa, 2006). Cervenou horu mdzeme také v ramci Krkonogsko-jesenické subprovincie vyélenit
jako tvz. ¢ast Vysokych Sudet. Spolu s Krkonosi a Kralickym snéZnikem ji s nimi spojuje vyskyt
arkto-alpinské tundry (Koci, 2019). Skalni podlozi hory je tvofeno v nejhornéjsi ¢asti podilem
mylonitizované aZ biotitické dvojslidé ortoruly, dvojslidnym svorem a fylitem (Bucek, Culek,

Friedl et al. 2011).

Kousek od vrcholu se nachazi Kamenné okno, coZ je neprava skalni brana vznikla mrazovym
zvétravanim a skalnim ficenim. Poté pak nékolik mrazovych srubl a mald hole. Pod vrcholem je
pak turisticky znamy pramen Vfesova studanka, dfive zde stdvala i kaple Panny Marie
a turisticka chata, kterd zanikla v roce 1988 (Neubauerovd, Machdacek, 2021). Zajimavosti je,
e vroce 1921 spadlo v oblasti Keprniku, Vozky, Cervené Hory béhem jedné hodiny 180 mm
srazek. To mélo za nésledek masivni pldni sesuv na Gboci Cervené hory smérem do udoli
Hucivé Desné (Neubauerovd, Machdacek, 2021). Nasledky tohoto velkého sesuvu pldy jsou

v terénu dodnes patrné.
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Obr. 1: Pddni sesuv na Gbo¢i Cervené hory
Zdroj: autor neznamy, 1922, pfevzato z viesovastudanka.cz, dostupné online

Pfistup na lokalitu je mozny po turistickych znackach. Kolem vrcholu vede cervend, zelena

a Zlutd turistickd znacka. Samotny vrchol je nepfistupny a zcela zarostly kle¢i. Na mapé je

vyznacena modie zkoumana lokalita a ¢ervené vrchol hory.
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Zdroj: mapy.cz
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PFirodni rezervace Snézna kotlina je jediné zvlast chranéné Gzemi na Cervené hote. Rozklada se
na severovychodnim svahu asi 4 km na jihozdpad od vesnice Béla pod Pradédem. Byla
vyhlasena vroce 1998 svymérou 104,34ha. Pfedmétem ochrany je zalesnény karoid
v pramenné oblasti Cerného potoka sfadou strii a okolnim komplexem smrkovych bucin,
tftinovych a papradkovych smréin. Vyznamnd botanicka lokalita (SafaF a kol. 2003). Karoidem
rozumime geomorfologicky utvar, ktery vznikl plsobenim snéhu na podloZi, kdy doslo
k premodelovani zavéru tvaru udoli do tvaru pfipominajiciho kar. (Petranek a kol. 2016). Tento
déj probihd bez ptispéni ledovce. Geologicky spadd stejné jako vrchol do keprnické klenby.
Tudiz je tvofena podobné jako vrchol Cervené hory hlavné mylonitizovanou biotitickou a?
dvojslidnou ortorulou, dominantné pak dvojslidnym svorem nebo fylitem (Bucek, Culek,
Friedl et al. 2011). Plida je zde balvanitd, s hlinitopis¢itou vyplni. Jedna se tedy o pldni typy
podzol a litozemé (SafaF a kol. 2003). Uzemi odvodfiuje Cerny potok, ktery zde diky charakteru
reliéfu ma velmi prudky sklon. Ma také nékolik pritokd, které jsou hluboce zafiznuty do terénu a
tvori tak strze. Prostor jako celek patfi k nejslozitéjSim svahovym deformacim v Hrubém

Jeseniku (Bucek, Culek, Friedl et al. 2011).

Rostlinna spolecenstva v kotliné tvofi titinové smrciny a misty smrciny papratkové. Dominantni
drevinou v dolni casti je smrk ztepily (Picea abies), lokdlné je ptitomny i buk lesni (Fagus
silvatica) a javor klen (Acer pseudoplatanus) (Safar a kol. 2003). Z dalsich cévnatych rostlin zde
nalezneme napfiklad silné ohrozeny plavunik alpsky (Diphasiastrum alpinum), ktery zde plati
za glacidlni relikt. Dalsi vzacnym u nds ohrozenym druhem (C2) je zvonek vousaty (Campanula
barbata), ktery i diky tomu, Ze roste pouze v Jesenikach, se tak stal symbolem CHKO. Pfi scitani
druhl v roce 1999 zde bylo nalezeno pres 80 druhl mechorostl, z toho 27 druhd jatrovek
(SafaF a kol. 2003). Nékolik pfitomnych zastupcl se fadi mezi kriticky ohroZené jako napfiklad
mechovec HallerQiv (Campylium Halleri) a dvouhrotec velky (Dicranum majus) (Safaf a kol.

2003).
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Zvitena je zde ponékud skromnéjsi, ale tim vice vycnivaji druhy jak rys ostrovid (Lynx lynx)
a tetfev hlusec (Tetrao urogallus). Oba zminéné druhy se zde vyskytuji bohuzZel jiZz nepravidelné.
Z pévcl se pak pravidelné vyskytuje ¢ecetka zimni (Carduelis flammea) a linduska lesni (Anthus

trivialis) (Safar a kol. 2003).

Lesni porosty zde maji plné horsky charakter. Pod hfebenem Cervené hory nalezneme husty
porost borovice klece. Porost zde pokryva kromé skalisek a turistické stezky vSe. Borovice kle¢
zde byla vysazena umysiné k zastaveni kumulace snéhu a tvorbé lavin. Vrchol je totiz diky
svému plvodnimu bezlesi vystaven prepadavym vétrim, které jsou zde usmérriovany udolim
Hucivé Desné. Toto plsobeni vétru ukldda do Snézné kotliny v zimé velké mnozstvi snéhu a ten
pak formou plazivého posunu nebo mensich lavin modeluje strie kotliny (Safaf a kol. 2003).
Tato cyklickd modelace a strhdvani drnl tak tvofi unikatni prostredi pro vzacné druhy (Bucek,

Culek, Friedl et al. 2011). Pravé diky rozsifovani klec¢e tento zasadni mechanismus prestdva

fungovat a hrozi tak zanik unikdtniho stanovisté.

Obr. 2 Horni ¢ast svahu PR Snézna kotlina s porostem klece.

Zdroj: autor, 2021
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5. Teoreticka ¢ast bakalarské prace

5.1 Horni hranice lesa v CR

Horni hranici lesa mGZeme definovat jako linii, ktera rozdéluje vegetacni celky horskych oblasti
na horsky (montanni, subalpinsky) a alpinsky stupen (Jenik, 1961). Tato linie pak slouZi jako
jedna ze zakladni biogeografickych hranic (Trem, Banas, 2000). Pro polohu horni hranice lesa je
také dulezity teplotni stres. Jak stoupd nadmofrska vyska pohofi, tak klesa i teplota vzduchu
a ta omezuje rust stromd (Koérner, Paulsen, 2004). O horni hranici lesa tak miZeme uvaZovat
jako o prechodové zoné. Klesa zde vyska dfevin a zmenSuje se jejich zapoj. V dolni ¢asti ji
vymezuje limit zapojeného lesa a v horni ¢asti pak limit maximalniho vyskytu zakrskd schopnych
dosdhnout stromového vzristu (Kérner, 2012). Hranice mezi zapojenym lesem a vrcholovym
bezlesim si nelze predstavit jako ostrou linii v krajiné. Ve vétsiné pripad( je tento ekoton Siroky
nékolik desitek az stovek metrl (Korner, 2012). Charakter a Sitka prechodové zény umoznuji

klasifikovat ¢tyti hlavni formy ekotondlni horni hranice lesa (Harsch,Bader, 2011).

e KleCovy — Pro kleCovou hranici jsou typické rlizné zdeformované a zakrnélé mnohacetné
kmeny borovice kle¢e. Casto se také tyto porosty vyskytuji ostrivkovité nad zapojenou
hranici lesa.

e Ostrivkovity — Je tvoren skupinkami (ostrlivky) stromd nebo klece nad hranici
zapojeného lesa.

e Ostry — Ostry prechod charakterizuje kontinualné zapojeny les, ktery dosahuje vyskou
minimalné vysky 3 m. Musi pfimo sousedit s vegetaci alpinského typu. Vyska a hustota
strom( se pri dosazeni této hranice pak rapidné méni a klesa.

e Difuzni— Vyska a hustota strom( je postupné snizuje skrze cely ekoton.

V Ceské republice se nachazi 4 rGzné velké oblasti, které zasahuji na alpinskou hranici lesa.
V Krkonossko-jesenické soustavé jsou to KrkonoSe, Hruby Jesenik a Kralicky Snéznik.
V KrkonoSich tuto oblast tvofi hlavni hieben a ¢ast Rychor. V Jesenikdch pak tyto plochy
nalezneme na hiebenu mezi Pradédem a Peci, dal$i mensi plosky pak na Serdku, Keprniku,
Cervené hofe a Mraveneéniku. Posledni plocha je pak na vrcholu Krélického Snéiniku. (Jenik,

1961).
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Mimo ni pak alpinskou hranici nalezneme jesté na vrcholu Velky Javor, ktery je vSak mimo
tzemi Ceské republiky (Zeidler, Bana$, 2013). Rozloha téchto alpinskych bezlesi se rdzni.

V Krkonosich najdeme co do plochy nejvétsi, a to cca 53 km®.

V oblastech Hrubého Jeseniku je pak bezlesi o poznani skromnéjéi a to necelych 11 km% Na
Kralicky SnéZnik pak p¥ipada 0,9 km?. Nejvy$si primérna poloha hranice lesa je pak v Jesenikach

a to zhruba 1315 m n. m. (Zeidler, Banas, 2013).

Horni hranice lesa Krkonose Hruby Jesenik Kralicky Snéznik
Prdmérna vyska (m n. m.) 1230 1302 1305
Maximalni vyska (m n. m.) 1370 1430 1340
Celkova plocha v ha 5 465 1103 65

Tab. 1: Pfehled hornich hranic lesa v CR

Zdroj: Treml, Banas, 2000

V souvislosti s tématem horni hranice lesa jesté musime zminit termin parkovy les. Tento druh
lesa je pro Jeseniky unikatni, vétSina evropskych pohofi ma horni hranici lesa tvofenou borovici
kleci. V Jesenikach vsak vzrostly les volné prechazi ve skupiny smrkl s alpinskymi travniky
(Hosek, Banas$, Cerna et. al). Tento druh rozloZeni dfevin vterénu tak pfipomina parkovou

Upravu.

5.2 Vrcholové bezlesi v kontextu Jesenikt

Ekosystémy vrcholového bezlesi, nékdy také nazyvané hole, urcuji jedineény rdaz Hrubého
Jeseniku. Jesenické hole maji svij pavod jiz pfi vzniku pohofi v prvohorach a maji mnohé
jedine¢né ekosystémy, geologické ukazy a endemity (Koc¢i 2019). Pfi podrobném pohledu
na letecké snimky lze pozorovat, jak se hranice lesa posouvda smérem vzhdru. V Hrubém
Jeseniku je tento posun od roku 1953 zhruba 0,3 metru ro¢né. Vrcholové bezlesi se tak
zmensuje diky zarUstani nize poloZzenych ¢asti. Za zardstani vrcholovych bezlesi mlze nékolik
faktor, mezi né urcité patfi omezeni pastvy, utlumeni lidské cinnosti v dusledku ochrany

pfirody (Treml, Chuman, 2015). Horské hole v Jesenikach tvofi bezlesé vrcholy, svahy a sedla.
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Diky své poloze a vySkovému umisténi nabizeji unikatni podminky a tvofi tak pomysliny ostrov
s unikatni kombinaci vysokohorskych, alpinskych a horskych organism( a jejich spolefenstev
(Ko¢i 2019). Bezlesi vJesenickach také nese nékteré znaky tundry. Neni vSak moiné jej
jednoznacné prohldsit za tundru arktického typu, kterou nachdzime v nejvzdalenéjsich
oblastech severni a jizni polokoule. Nemlzeme jej vSak ani prohlasit za alpinskou tundru

z pochopitelné absence vysokych nadmofrskych vysek.

Diky témto faktidm mluvime v kontextu Jesenikll o arkto-alpinské tundre. (Koci, 2019). Arkto-
alpinska tundra je nejlépe popsand v Krkonosich, kde ma také nejvétsi rozlohu a je nejlépe
vyvinutd. Diky své znacné rozmanitosti byly vtomto typu tundry uréeny 3 zdény na zakladé
prevladajicich ptirodnich procesti a mechanismu. VSechny 3 druhy zén nalezneme i v CHKO

Jeseniky.
Témito zonami jsou:

® Zdna kryo-eolitickd, kterou nalezeme napfiklad v okoli a na vrcholu Petrovych kamena.
Je to lisejnikovda tundra, varedlu CHKO je vyvinuta pouze slabé a zahrnuje
nejextrémnéjsi vyfoukavand stanovisté (Koci, 2019). Roste zde napfiklad vrba bylinna
(Salix herbacea), zvonek jesenicky (Campanula gelida) a lipnice jesenicka
(Poariphaea)(SafaF a kol. 2003). Vsechny tyto druhy Fadime mezi vzacné endemity
Ceské flory.

® 70na kryo-vegetacni, kterd je tvorena travnatou tundrou a najdeme ji na plochych
hifebenech a sedlech vrcholovych partii CHKO. Typickym pfikladem muze byt hfeben
spojujici vrcholy Pecny-Bridlicna hora - Jelenni hibet (Koci, 2019).

® Zdna niveo-glacigenni se nachdzi na chranénych svazich v zavétfi kard a karoidd a je
pro ni typicka kvétnatd tundra (Koci, 2019). Nachdzi se napfriklad ve Velké kotliné.
MuzZeme zde opét nalézt spoustu druhl vzacnych rostlin jako je napfriklad zvonek
okrouhlolisty sudetsky (Campanula rotundifolia subsp. Sudetica) nebo matefidousku
sudetskou (Thymus sudeticus), rostouci na skalnich plotnach v hornich c¢astech
lavinovych drah (Safaf a kol. 2003). Viechny tyto druhy zavisi na periodické disturbanci
a naruSovani terénu lavinami. Avsak diky zarlstani vrcholovych partii hreben(
a lavinovych drah je tento unikatni mechanismus ohrozen (Bucek, Culek, Friedl et al.

2011).
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5.3 Borovice klec

5.3.1 Popis druhu

Borovice kle€ je vidyzelend jehli¢natd dievina kefovitého vzrlistu. Ma zakfivené, ¢asto se zemé
dotykajici vystoupavé kmeny. Borku ma Sedohnédou, Supinatou. Letorosty u klecCe jsou svétle
zelené, prechazejici v hnédou a Sedou a jsou lysé. Jehlice vyrazi v parech z brachyblast(. Pupeny
jsou protahlé, maji vejcovity tvar. Sigky jsou malé, k vétvi prisedlé a takté? vejcovité (Kubat et. al

2002). Samci Sistice jsou oranzové, samici Sistice pak barvy fialové.

Poprvé ji védecky popsal italsky botanik Antonio Turra v roce 1764. Podle klasifikace IUCN se
¥fadi mezi druhy mélo dotéené. V Ceské republice rozliuje 2 variety borovice kle¢e a to Pinus
mugo var. mugo coz je poléhava kerovitd varianta, rostouci hlavné ve vyssich horach na horni
hranici lesa. U nas se s ni miZzeme setkat naptiklad v Jesenicich. Druhd varieta je Pinus mugo
var. pseudopumilio, ktera se podobd spiSe vzpfimenym keflm nebo stromkim s vice kmeny.
Vyhledava radelinnd stanoviité v pasu horskych lesd, u nas napfiklad na Sumavé. Snasi dobre
i malo GZivné, mélké skeletovité pldy. Casto roste na silikditovych podkladech, rankerech
a podzolech (Jirdsek J, 1996). Spolecenstva kosodreviny v Jesenikdch odpovidaji asociaci

Myrtillo-Pinetum mughi, svaz Pinion mughi (Jirdsek, 1996).

Kle¢ se ve svych Zivotnich podminkdch snadnéji rozsifuje vegetativni formou. Semeny se
rozsifuje malo, bud’ kvuli drsnym klimatickym podminkam svého prostfedi, nebo kviali tomu,
Ze okolni bylinna vegetace neddava prilis prilezitosti k uspésnému vykli¢eni. Vzhledem k tomu,
Ze poléhavé vétve klece snadno a rady zakorenuji, jde absolutni stafi jedince tézko urcit. MUze
se tak stat, Ze stard ,centrdlni” ¢ast polykormonu odumie a mladsi vétve, rostouci na okraji
porostu, se tam mohou ¢asem stat polykormonem novym. Nejstarsi studované vétve dle
letokruht dosahovaly stati 320 let, je tudiz velmi pravdépodobné, Ze vétsina klece v Jesenikach
pochazi z plvodnich vysadeb z poloviny 19. stol. (Zakovd, 2019). Ojedinélé malé semenacky
kle¢e byly nalezeny na skeletovitych rankerech pocatkem 70. a 80. let minulého stoleti
na Keprniku a Cervené hofe. Dnes mame moznost nalézt mladé semenacky i rizné rozrostlé
nékolikaleté jedince na mnoha mistech. Je to moiné predevsim v mistech, kde se nachazi
mélkd pudda nebo hlubokad hlinitd plada, ale pokazdé je pritomen kontakt se soucasnym
kleCovym porostem. Predchozi neuspésné generativni Sifeni klece bylo pravdépodobné spjato

s imisni zatézi minulych dekdad (Bures, Koc¢vara, Kuras et.al 2009).
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Borovice kle¢ nemd mnoho $kddcu, ale Ize v porostech narazit na proschlé vétve, ¢asti kerl a
obcas i celé mensi porosty. Ktomuto odumirdni dochazi diky housenkdm hiebenule rysavé
(Neodiprion sertifer), avsak nedéje se tak v masivnim méFitku (Bures, Kocvara, Kuras et.al

2009).
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5.3.2 DUvody a historie vysadby borovice klece v Jesenikach

Jiz za Rakousko-Uherska se na nasem uUzemi masivné pfistupovalo k vysokohorskému
zalesfiovani. DlvodU bylo mnoho, od snahy ochranit sidla v Udolich pfed bahnotoky a lavinami
aZ? po upravu horni hranice lesa (Ho3ek, Tlapak, 1973). Uvahy lesnikl v té dobé& vychazely
z predstavy, Ze v priibéhu let a diky zintenziviiovani lidské ¢innosti dochazi k vyraznému poklesu
alpinské hranice lesa. Méla se na tom podilet zesilujici tézba dreva, travareni a pastva skotu.
Vysadba tak méla jeji hranici opét posunout vzhlru a pfinést i difevo k tézbé. Ackoliv nikdy
nebylo dokdzano, Ze vlivy vysadby klece jsou pozitivni, ba spiSe naopak (Plesnik, 1984). Ziskala
Cast lesnické verejnosti v poloviné 20.stoleti jednoznacny ndazor, Ze Jesenické hrebeny byly

zalesnény a je tedy tfeba je opét zalesnit (Bures, Koc¢vara, Kuras et.al 2009).

Co se tyc€e vysazovanych druh(, borovice kle¢ nebyla vidy dominantnim druhem vysadeb.
Ve velkém byly sdzeny smrky horské provenience, které zaznamenaly velky uspéch. Naproti
tomu vysadba limby se ukazala jako slepa cesta a po roce 1924 uZ zbyvaji v porostu jednotky
jedinc (HosSek, Tlapak, 1973). O prubéhu pastvy a sbéru travniho semena ve vrcholovych
partiich Jesenikdch mame jen nepresné Udaje a lze predpokladat, Ze cinnost probihala

neorganizované (Hosek, 1973).

Oproti tomu Uudaje jednotlivych vysadeb vlJesenikach jsou zmapované dosti podrobné.
A to hlavné diky pracim Emila Hoska, ktery vychazel z praci némeckého lesnika Josefa Pfeifera.
Diky tomu vime, Ze zalesfiovani v organizované masivni formé zacind mezi lety 1887-1891.
Tehdy bylo v rdmci panstvi Bruntdl vysazeno na Pradédu a Malém Dédu 25 640 sazenic klece
a 187 616 sazenic limby (Pfeifer, 1891). Mensi vysadby probihaji uz predtim napt. v roce 1877
kdy revirni urad Hubertov nechava zalesnit vrcholové bezlesi limbou a kleci jako ochranu proti
lavindm. V roce 1883 bylo pouzito 800 sazenic limby v okoli Tetfevi boudy a 3 930 na holinach
na Malém Dé&du nad dnedni chatou Svycarna (Pfeifer, 1891). V letech nasledujicich je pro lepsi
pristup pfi zalesnovani zalozen vrstevnicovy chodnik. Vroce 1887 se zalesfiuje jizni svah
Malého Dédu a to 1250 kusy sazenic kleée. Pod zminénym vrstevnicovych chodnikem
na Pradédu bylo v roce 1889 nejprve vysazeno 18 090 ks sazenic klece a v dalSim roce dalSich
2900 kusU sazenic. V roce 1890 bylo také pouzito na jiznim svahu Pradédu a Malém Dédu

56 000 sazenic limby.
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Postupné je pak v dalSich letech nasleduje 200 000 sazenic limby a 1 000 sazenic kleée. Zatim co
na Pradédu a Malém Dédu byla v 80. letech 19. stol. vysadba v plném proudu, na Vysoké holi a

Petrovych kamenech nemame o vysadbé zadné zprdvy (Pfeifer, 1891).

Na dals$im z panstvi, Janovickém, probihaly vysadby ve vrcholovych partiich hor taktéz. Vysadby
smrku, klece a limby byly realizovany hlavné v druhé poloviné 19. stoleti. V letech 1874 az 1896
bylo v oblasti Skfitku (u dnes uZ nestojiciho objektu Volarny) vysazeno 600 000 sazenic smrku,
12 000 sazenic limby a 128 000 sazenic klece (Pfeifer, 1891) Vysadba kleCe probihala
po hfebenové hranici s panstvim Louc¢na a to v rozmezi Pecny - Vysoka hole. Posledni vysadba
v Janovickém katastru probéhla pravdépodobné v roce 1950 a to ve Velké kotliné (Bures,

Kocvara, Kuras et.al 2009).

Na panstvi Lou¢na byl také vybudovan vegetacni chodnik, ktery délil lesy od holi. Vysadba
probihala od roku 1853 pod vegetacnim chodnikem, pozdéji $la vSak i nad néj. Byl zde sazen jen
smrk nebot majitel panstvi baron Klein-Wisenberg odsuzoval sazeni neplvodnich drevin. Klec¢
a limba podle néj poskozuje funkci lesa a holi (Jenik, Hampel, 1992). Jakykoliv porost klece

v této oblasti proto mliZzeme spolehlivé datovat az od roku 1945.

Panstvi Velké Losiny organizovalo vysadby az na konci 19. stoleti. Velmi intenzivné probihaly
na Pradédu, Velkém dédu, na Cervené hofe a Vozkovi. BohuZel pfesna data a pocty sazenic

znama nejsou (Bures, Kocvara, Kuras et.al 2009).

Stejné tak je tomu na panstvi Branna, které zalesnovalo okoli Keprniku v druhé poloviné 19.
stoleti. Zalesnéna plocha na Keprniku byla vysazena na plvodni holi a byla obklopena jen

jednotlivymi smrky nizkého vzrlstu (Jenik, Hampel, 1992).

Vratislavské biskupské lesy spravovaly vychodni svahy Jesenik(i v rozmezi Pradéd — Keprnik —
Serak. Zalesfiovani probihalo ve stejné dobé jako v sousednich panstvich. Je zdokumentovéno
jesenickym polesnym Trampuschem (Jenik, Hampel, 1992). Ten uvadi, Ze hole vté dobé
dosahovaly rozlohy 488 jiter (cca 150ha) a 1519 ctverecnich saha (cca 0,28ha). Dale uvadi,
Ze zde stromy pravdépodobné nikdy nerostly kvuli vysoké nadmofrské vysce a nachazi se zde

pouze borlivky a Spatnd fidka trava (Jenik, Hampel, 1992).

Zminéna data sice z nékterych polesi absentuji, ale i tak ndam davaji pribliznou predstavu

o0 mnozstvi pouZzitych sazenic.
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Nejvice byl sdzen smrk, pres 600 000 sazenic a €as ukazuje, Ze to byla z tehdejsiho hlediska
dobra volba, smrkové porosty vydrzely do dnesnich dnli. Naopak borovice limba, které byla
vysazena v poctu 460 000 sazenic se do dnesnich dnli dochovala maximalné v mnozstvi jedinc(.
Borovice kle¢ prokdzala vybornou odolnost pro jesenické podminky. Do roku 1945 ji bylo

vysazeno zhruba 180 000 sazenic a Uspésné se adaptovala na jesenické klima.
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Mapa ¢.2: Historické hranice polesi v Hrubém Jeseniku, Cervend hora vyznacena

Zdroj: Hosek, 1973
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Z novodobych vysadeb lze jesté zminit tu realizovanou v Useku Velky maj — Petrovy kameny
v 70. letech minulého stoleti. Ta byla provedena v navaznosti na rozhodnuti s nazvem
»,Generdlniho plan na zlepSeni hospoddafského stavu v ucelovych lesich Hrubého Jeseniku
a skupiny Kralického Snézniku”. Lehce absurdné pak plsobi klauzule zfizujici ministerské
vyhlasky pro CHKO. Ta uvadi, Ze na uzemi CHKO je ptisné zakdzano zavlékat neplvodni druhy

ZivocCich( a rostlin (Bures, Kocvara, Kuras et.al 2009).
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5.3.3 Problematika rozsifovani kle¢ovych porost(

Generace lesnikd pracujicich v Jesenikach sazely klec¢ s cilem dobre hospodafrit, zvelebovat své
polesi a napravovat predchozi Skody. Tato cinnost, na kterou bylo vynaloZeno mnoho
odborného Usili, nakladl a fyzické prace, byla namahava a nelze ji zpochybnit. Nemuizeme ale
ani zpochybnit vyznam lokalit jako napr. Velka kotlina, Mala kotlina a Snéznd kotlina. Druhova
diverzita v nich zastoupena je enormni. Diverzita je zde ale vdzdna na pfirodni faktory, jako jsou
laviny a plazivy snih. Pravé tyto faktory ale mohou byt klec¢i Uspésné zvraceny (BuresS, Kocvara,

Kuras et.al 2009).

V soucasnosti je na kle¢ v Jeseniku nahliZzeno jako na neplvodni tudiz nezadouci, podobné jako
na jiné uméle vysazené druhy drevin. NepUvodnost klece v Jesenikach byla potvrzena i diky
moznosti srovnani s Krkonosi, kde je plvodni. Pokud by totiZ v Jesenikach plvodni byla, tak by
se vyskytovala pfirozené v prostoru alpinské hranice a nad ni. Tedy v arealu Vysoké hole,
Cervené hory, Keprniku a Seraku. Pravdépodobné tedy i na Mraveneéniku a Dlouhych stranich.
Byla by tim padem ptitomna i na vSech vrchovistich a geneticky by tak ovlivnila populaci
borovice blatky (Pinus uncinata subsp. uliginosa) (Bures, Kocvara, Kuras et.al 2009). Dalsim
vyznamnym dokladem neplvodnosti klece je i morfogeneticky rozbor populace borovice blatky

v Jesenikach (Holubickova, 1980)

Rozsifovani klecovych porostl ma vliv na vSechny slozky horskych ekosystému. Jeji samotné
pUsobeni ale nejmarkantnéji pozorovatelné na rostlinach, které vytlacuje z jejich stanovist. Diky
hlubsimu pochopeni ekologickych vazeb mezi druhy subalpinské a alpinské flory, mizeme
rozdélit negativni vlivy kle¢e na dvé skupiny (Bures, 2009.) Prvni je pusobeni pfimé, kdy klec¢
ktera obsadi biotop, pfimo zméni ekologicky rezim na stanovisti. Druhy, které kle¢ takto
vytlacuje, jsou druhy preferujici pivodni vyfoukavané arkto-alpinské travniky. Jako je tfeba
ostfice Bigelowova (Carex bigelowii), pukléfka islandska (Cetraria islandica) a suchopyr

pochvaty (Eriophorum vaginatum) (Ho$ek, Banas, Cernd et. al 2006).

Kle¢ hlavné v juvenilnim stadiu do cca 20 let véku roste velmi rychle. Dochazi tak k propojovani
jednotlivych samostatnych jedinc a tvofi se velky polykormon. Ten na své okoli plsobi kyselym
opadem, kotfenovou konkurenci a zastinem. Zacnou tak postupem casu prevladat stinné

a acidofilni druhy, které zde dfive nerostly (Bures, 2009).

27



Mezi druhy, kterym tyto podminky vyhovuji patfi napfiklad kychavice Lobelova (Veratrum
album subsp. lobelianum), sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea) a ostruzinik malinik
(Rubus idaeus) (Hosek, Banas, Cerna et. al 2006). Rychly rozvoj zapojenych kle¢ovych porost
vede kvelmi rapidnimu sniZzeni druhové rozmanitosti. Klasickd mozaikovitost subalpinskych
travnik( tak zanika. Na lokalité, kde drive bylo pres 10 samostatnych fytocendz a rostlo okolo
70 druht cévnatych rostlin, je po vytvoreni unifikovaného kle¢ového zapoje sotva 15 druhu
vyssich rostlin (Bures, 2009). Samoziejmé kle¢ vZdy nevytvori kompletni porost a ve svétlinach
v jejim porostu muZe nalézt brusnici brusinku (Vaccinium vitis-idaea), brusnici boravku
(Vaccinium myrtillus) nebo tfeba biku hajni (Luzula Iuzuloides subsp.rubella) (Hosek, Banas,
Cernd et. al 2006). KleCovy porost na mnoha mistech v Jesenikich, (napt.) Petrovych
kamenech, Cervené hofe nebo Malém Dédu, vytlacuje a likviduje nejohroZenejsi aplinské
spolecenstvo Hrubého Jeseniku. Jsou jimi skalni alpinskd viesovisté s Sichou, oznacovana také
asociaci Junco-Empetretum. V téchto porostech roste kromé Sichy oboupohlavné (Empetrum
hermaphroditum) silné ohrozeny jestfabnik alpsky (Hieracium alpinum) a celostatné silné
ohroZend sitina trojklanna (Juncus trifidus). Pfimo na skalach ve svazich PR Snéina kotlina
zanikd diky absentujici lavinové disturbanci populace silné ohrozeného a chranéného plavuniku
alpského (Diphasiastrum alpinum)(Bures, 2009). Kle¢ také stoji za zahubenim jalovce nizkého
(Juniperus alpina) na svazich Pecného, Keprniku a Tabulovymi kameny. Pfitom v roce 1988 bylo
na téchto lokalitach pozorovano jesté nékolik vitalnich jedincd. Dnes zbyva jediny, rostouci na

Keprniku a to diky pfisnému managmentu (Bures, 2009).

V aredlu Jesenikll ale mUzeme nalézt i dva vzacné druhy rostlin, u kterych je problematické
prokazat, Ze na né kle¢ negativné pusobi, ale v minulosti se tak usuzovalo. Jde konkrétné o
horec teckovany (Gentiana punctata) a sasanku narcisokvétou (Anemone narcissiflora). Hofec
byl nejdfiv skoro vyhuben kofendfi, poté byl zdmérné vyset ve Snéiné kotliné amatérskym
ochranarem, aby se postupné jeho populace zacala samovolné rozsifovat az do dnesnich dnu.
Neni ale jisté, jestli jeho nové nalezené malé populace v nezapojenych kleCovych porostech
opravdu jsou nové nebo byly doposud jen prehlizené. Takové nalezneme ve svahu pod Jelenim
hifbetem nebo na Keprniku (Bures, 2009). Podobné je to i se sasankou, jejiz populaci nad Velkou
kotlinou kle¢ ovlivnila. Nic poté uz ale nevysvétluje jeji celkové mizeni z biocendzy béhem

70. let 20.stol (Bures, 2009).
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Kle¢ ovliviiuje svym rozrlistanim i ZivocCichy, hlavné vsak ty bezobratlé. Dobry prikladem maze
byt mizeni endemického motyla okdce mensiho (Erebia sudetica). Tento vzacny motyl je v CR
zndmy pouze v Hrubém Jeseniku. Nejvétsi kolonie mGZieme nalézt nad horni hranici lesa
atov NPR Pradéd, konkrétné v Malé a Velké kotliné, v udoli Bilé Opavy a na Kamzi¢niku.
Housenky poziraji traviny, hlavné kostfavu nizkou (Festuca supina) nebo metlici trsnatou
(Deschampsia cespitosa) (Benes, Konvicka, Dvorak et. al 2002). Jesté pred nedavnou dobou byl
okac k nalezeni i ve SnéZzné kotliné nebo podél toku vody od Jeleni studanky. Ani po nékolika
entomologickych vyzkumech zde nebyl nalezen a kle¢ jej odsud vytlacila (Kuras, Tuf H., 2005).
Porosty kle€e neméni jen vegetaci, na kterou jsou bezobratli vazani, ale i plidu. Na pldu je
vazdno mnoho zdstupcl bezobratlych, zejména brouci. Opad, ktery vznikd pod klec¢i, ma jiny
charakter nez bézné tvoreny opad travnaty holy. Je méné uzivny, ma jiny ph faktor a diky své
strukture poskytuje mnohem horsi ukryt. Spolecenstvo broukl je tu tak vyrazné chudsi (Kuras,
2009). | dalsi vzacné reliktni druhy jako je ktisek Diplocolenus sudeticus nebo hnojnik Aphodius
limbolarius se v kleCovych porostech druhotné nevyskytuji. Rozsadhly porost klece je pro mnohé
bezobratlé i fyzickou bariérou, kterou drobny zemni hmyz nedokdZe prekonat. Dokonce
i nékteri blanoktidli maji s prelety takovychto vétSich ploch problém (Kuras, 2009). Schopnost
zastavit laviny byla u kle¢e zminéna mnohokrat a i tato jeji vlastnost, byt nepfimo, ovliviiuje
Zivot bezobratlych. V ledovcovych karech je diky pravidelné disturbanci terénu unikatni
biodiverzita. Z Velké i Malé kotliny jsou diky tomu zndmy reliktni a pravdépodobné endemické
druhy jako je nosatec (Ranunculiphilus pseudincle-mens), sttevlicek (Paradromius strigiceps)
a chvostoskok (Jesenikia filiformis). Diky snizeni poctu lavin v disledku rozristani klece je
mozaika vegetace a na ni vazané druhy ohroZzena postupnym sukcesnim zarlstanim (Kuras, Tuf

H., 2005).

Vliv porostu klece na ptactvo je nizsi nez u pfedchozich zminénych skupin, ale je pozorovatelny.
Pokud se jedna o porosty rozrostlé a zapojené, tak lze hovofit o negativnim vlivu a to diky
ubyvani travnich ekosystém(. Nastava tak ubytek lindusky horské (Anthus spinoletta)
a lindusky luéni (Anthus pratensis) (Ko¢vara, 2009). Podle prlizkum( a terénnich pozorovani
z let 1996 aZz 2000 lze s jistotu fict, Ze se v Jesenikach nevyskytuji druhy ptakd, které by byly
vyhradné vazany na porosty klece. Jako kazdy jehlicnan produkujici semena slouzi i kle¢ jako
potravni zdroj pro ptaky. Nejvyznamnéjsim takovymto konzumentem je kfivka obecna (Loxia

curvirostra), ktera kle¢ navstévuje hojné.
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Ackoliv je to vyznamny potravni zdroj, kfivky na ném zavislé nejsou a konzumuiji jej jen diky jeho
pfitomnosti. Z dalSich ptakad, ktefi vyuZivaji porosty klece jako potravni zdroj miZeme jmenovat

hyla obecného (Pyrrhula pyrrhula) a ¢ecetku zimni (Carduelis flammea) (Kocvara, 2009).

Rast klece ovliviiuje i abiotické slozky prirody. Nejvétsi riziko predstavuje moznost Sifeni
kleCovych porostli do prostoru, kde se wvyskytuji periglacidlni formy reliéfu. Tyto formy
predstavuji nejcennéjsi geomorfologické prvky v jesenické krajiné (Hradecky, BureS, 2009).
Nejzndméjsim efektem klece je zastavovani a zpomalovani lavin. Tento jev funguje ndsledovné.
Klecovy porost rostouci na horni ¢asti svahu méni morfoklimatické parametry ekotopt, omezi
¢i Uplné zastavi proudéni vzduchu podobné jako snéiné zabrany podél cest. Tim dochazi
ke zménam v uklddani a distribuci snéhové masy na svahu. Laviny jsou pfimo zavislé
na mnozstvi této snéhové masy, kterd je transportovana ze Sirokych hrbetl (Hradecky, Bures,
2009). DalsSimi z cennych abioticky jev( jsou mrazové kopecky, thurufy. Jde zpravidla o tvary
fosilni, ale nékteré jsou recentné aktivni (Treml, Kfizek, 2006). Thurufy vnikaji jako dusledek
spolecného pulsobeni mrazu a vegetace. V aredlu Jesenikl rozliSujeme ,,sitinové thufury"
a ,,metlicové thufury”. Prvné zminéné maji pomérné kratky vyvoj (asi jen 50 let) a nalezneme je
na vrcholu Keprniku. Vznikaji z trst sitiny trojklanné (Juncus trifidus). Metlicové thufury
nalezneme na vicero lokalitach, konkrétné na svazich Petrovych kamen(, Tabulovych kamenu
a Pradédu. Tvarem mohou pfipominat zarostly plochy kamen diky svému zarovnanému povrchu
a jsou vzdy na porostech metlice trsnaté (Deschampsia cespitosa). Jejich aktivita a stari zGstavaji
zatim nevysvétleny (Hradecky, Bures, 2009). V mistech kleCovych porostl je promrzlost pady
v thufurech vyrazné nizsi a thufury se tak zmensuji (Treml, K¥izek, 2006). DalsSim vlivem klece
na abiotické Cinitele je kysely odpad. Ten sice neplsobi v misté svého vzniku, ale diky plazivému
snéhu a posunu materialu v lavinovych drahach ovliviiuje prostfedi nize po svahu. Nastavajici

fyzikalné-chemické procesy se pak spojuji a ovliviiuji piidni edafon (Hradecky, Bures, 2009).
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5.3.4 Management borovice klece

Otdzka odstranovani kleCovych porosti byla pro védeckou obec vidy kontroverzni, pro laickou
vefejnost pfimo emoce budici (Harcarik, 2013). Kaidd ze stran ptichdzela sargumenty
pro zachovani, ptipadné pro vyhlazeni kleCového porostu. Argumenty pro odstranéni jsou,
az na vyjimky typu zajiSténi pracovnich pfileZitosti, ochranarského charakteru. Patfi mezi né,
ze kle¢ je neplvodni dfevina, jeji vliv na posun horni hranici lesa a zarGstani holi. Mezi dalsi
argumenty pak patfi sekundarni disledky porostd. Témi jsou vliv na georeliéf, zmenseni tvorby
lavin a obsazovani stanovist vzacnym druhdm. Naopak argumenty protistrany vychazi dosti
z plvodniho zdméru, se kterym byla kle¢ vysazovana. Kle¢ tak ma chrdnit niZze polozené
hospodarské porosty pred moznou Skodou zpisobenou padem lavin. Tento argument ale ztraci
na relevantnosti diky tomu, Ze soucasné porosty pod lavinovymi drahami jsou soucdst NPR,
tudiz hospodarsky nevyuZivané. Ochrana lidského Zivota v téchto lesich je taktéz irelevantni,
nebot do NPR je vstup zakazan. Co se tyCe ochrany pred erozi a pddnim sesuvem, tak mnoho
svahovych procesii se vlJesenikdch odehravd pouze v malém méfitku nebo mimo lidem
pfistupné oblasti. A ojedinélym masivnim sesuviim pddy, jako byl ten na Cervené hofe v roce
1921, kle¢ zabranit nedokaze, protoze jsou pfiliS rozsahlé a navdzané na masivni desté
(Neubauerovd, Machacek, 2021). Dalsi rovina argumentace proti managmentu klece lezi
v lidské roving. Cast navstévnikd vnima kle¢ jako pfirozenou souddst hor, bez které si hory
nedovedou predstavit. Zde lezi ukol pro ndvstévnickd centra, kde by mélo probihat obsirné
vysvétleni této problematiky. Zaznivaji také argumenty o znevaZeni odkaz( predchozich
lesnickych generaci. Také jsou zde pak také stiznosti na celkovou ndkladnost zasahl pfi kaceni

(AOPK Jeseniky, 2020).

Z hlediska potfeby managmentu muUZeme kleCové porosty v Jesenikach rozdélit na nékolik
skupin. Prvni tvofi porosty, u nichzZ je prokazano Skodlivé plisobeni na ochranarsky vyznamné
druhy a lokality. U téchto porostl je navriena urychlena redukce, zpoZzdéni takového zasahu
mUze byt i nebezpecné. Druhou skupinu tvofi porosty, které jsou prokazatelné Skodlivé,
ale jejich odstranéni neni tak urgentni. Navic ¢asto byvaji v obtizné dostupnych polohach
a odstranéni je tak naroc¢né. Ve treti skupiné jsou porosty, u kterych neni pevné stanoven pfimy
vliv na poskozovani plvodnich ekosystém(, popfipadé neni jisté, co by nasledovalo po jejich

odtézeni.
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Také sem spadaji porosty z lokalit silné ovlivnénych ¢lovékem, napf. okoli turistickych tras a
sjezdovek. Posledni skupinu tvofi porosty, které jsou kriticky dllezZité pro lesni hospodareni a
Ize je ponechat samovolnému vyvoji. Typicky jsou to porosty, slouzici jako protierozni opatreni

(Kocvara, 2009)

Mohlo by se zdat, Ze problematika odstranéni kle¢e je probirdna aZz v poslednich dvou
dekadach, ale uz za minulého rezimu byly urcité zasahy realizovany. V Jesenikach byly zatim

realizovany zdsahy na téchto lokalitach:

1) Velkd kotlina (horni ¢ast severni lavinové drahy)

2) Mala kotlina (experimentdlni 20m Siroky pruh a poté dalsi vétsi plochy)

3) Petrovy kameny (za Ucelem zachovani lyZarskych svahi na severovychodé)
4) Snézna kotlina (odstranéni porostu na dné karoidu)

5) Tabulové kameny (¢ast porostt pod hlavni skalnim srubem)

(Bures, Kocvara, Kuras et.al 2009).

Prvni zasahy byly realizovany jesté za minulého reZimu, a to vletech 1975 a 1976 ve Velké
kotliné. Tyto zdsahy byly ukonceny v roce 1978, sprava CHKO poté v nasledné analyze popsala
ovlivnéni spolecenstev a dalS$i mozny vhodny managment. Biomasa pokacené klece vzhledem
k malému mnozstvi a Spatné pristupnému terénu byla nechana na misté (Bures, Kocvara, Kuras
et.al 2009). Dalsi kaceni poté bylo provadéno az po roce 1989. Nejprve béhem 90. let
u Petrovych kamen( za ucelem udrzby sjezdovky, kde bylo vykaceno 1,3 ha. Poté v roce 1998
probéhl mensi zasah, odstranéno 0,3 ha, ve Snéiné kotliné. V roce 2004 probéhl maly zasah,
odstranéno 0,02 ha, na Tabulovych skaldch. Na Keprniku probihalo kdceni v letech 2009-2010
a bylo odstranéno 1,11 ha klece. Biomasa byla pdlena na misté. V roce 2014 probihalo kiceni
na Seraku, kde bylo odstranéno 1,15 ha a na Keprniku kde byl vykdcen 1 hektar. Biomasa byla
odvazena z mista helikoptérou. O rok pozdéji bylo odstranéno 0,83 ha klece z okoli Petrovych
kamen(. V tomto pfipadé byla pouZita k odstranéni biomasy lehka vyvdaZeci technika. V roce
2016 pak bylo z okoli Malého Déda odtézeno 1,79 ha kleCe. Metoda odstranéni biomasy
z lokality byla pouZita stejna jako minuly rok. Posledni provedeny zasah byl uskutec¢nén v roce

2020 na Velkém maiji, Vysoké holi a v Jelenim dole.
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Bylo souhrnné odstranéno 8,56 ha klece atento zasah je doposud nejvétsi uskutecnény. Pro
odvoz biomasy byla vyuZzivana helikoptéra. V roce 2021 Zadny zasah realizovan nebyl, plochy

byly pouze kontrolovany a docistény (AOPK Jeseniky, 2020).

V navaznosti na zasahy probihal a stale probiha intenzivni monitoring obnovy spoleCenstev
na pasekach. Takové méreni probéhlo napfriklad v Malé kotliné v letech 2001 a 2006. Metoda
pro sledovani sukcese byla pouZita na Sesti rizné starych pasekach z let 1989, 1992, 1993, 1996,
1998 a 2000. Na téchto plochach bylo vybrano 25 vyzkumnych plosek o velikosti 1 x 1 m.
Nasledné byly potizeny vegetacni zapisy. Na vSech plochach bylo zaevidovano druhové sloZeni
vegetace cévnatych rostlin a abundance. U mechového patra byla zapsana pouze abundance.
V ptipadé, Ze bylo zvolené misto pro méreni nevhodné, napf. skalni masiv, bylo ndhodné
vybrano jiné (Ho3ek, Bana$, Cernd, et. al 2006). Z vysledkli méfeni vyplyvd, Ze pokryvnost
bylinného patra a i celkovy pocet druhl cévnatych rostlin se stafim paseky zvySuje. Na vétsiné
méreného Uzemi doslo ke zvétSeni primeérného i celkového poctu druhl a jeho pokryvnosti
(HoSek, Banas, Cerna, et. al 2006). Toto potvrzuje i studie provedené v roce 2019. Na mista kde
byla kle¢ odstranéna se postupné vraci i pfirozené procesy jako je plazivy snih, laviny
a vyfoukavani (Koci, Koci, 2019). MiZeme mluvit o tom, Ze obnova spolecenstev prekonala
i odhad s jakou rychlosti bude postupovat. Témér okamzité po vykaceni zapojenych a dlouho
pUsobicich kleCovych spolecenstev se zacind travinobylinnd subalpinska vegetace obnovovat.
Ustanovuji se plvodni fytocendzy a rychle se zvySuje biodiverzita lokality. Hlavné ve Velké
kotliné a Malé kotliné zacina opét ptirozené fungovat prisun snéhu a lavinova cinnost (Bures,

Kocvara, Kuras et.al 2009).
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6. Vysledkova Cast bakalarské prace

6.1 Borovice kle¢ na Cervené hore

Cervena hora diky své poloze na hraniénim hfebenu panstvi nepatfila mezi oblasti velkého
zajmu lesnikd. Po jejim hibetu se tahla historickd zemska hranice mezi Moravou a Slezskem, jak
dokladaji v terénu hranicniky s pismeny BB (Bistum Breslau — Vratislavské arcibiskupstvi). Také
zde byla hranice panstvi Losinského a Jesenicko-zlatohorského (HoSek, 1973). Zatim co
o ¢innosti zlatohorskych lesnik nemame vibec Zzadné zprdvy, tak o vysadbé ze strany Velkych
Losin ano. Kle¢ se zde historicky také nenachazela, byl zde zfejmé jen fidky parkovy les. Prvni
vysadby zacaly na Cervené hofe a7 v 19. stoleti, ale pfesné pocty sazenic nebo data realizace tak
jako u jinych vysadeb bohuzel nemame (Bures, Kocvara, Kuras et.al 2009). Historickych snimku
porostl neni mnoho, ale uréitou predstavu ndm mohou dat fotografie poutniho mista
u Vresové studanky z roku 1924. Na ni mGzeme vidét velmi fidky smrkovy porost na zdpadnim
svahu hory.

JlelG20TUNNEL, JAlTvatergebirge

Obr. 5: Uboti Cervené hory nad VFesovou studénkou

Zdroj: autor neznamy, 1924, prevzato z viesovastudanka cz, dostupné online
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Na dalsi historické fotografii pofizené skoro presné o 10 let pozdéji mizZeme vidét ostrou hranici

lesa tvorenou smrkem a dale nad ni pak uZ osamocené stromy ve vlajkové formé.

Obr. 6: Uboti Cervené hory nad Viesovou studankou z nadhledu

Zdroj: autor neznamy, 1933, pfevzato z fotohistorie.cz, dostupné online

V dnedni dobé u? je borovice kle¢ zcela dominantnim druhem dfeviny na Cervené hofe. Kromé
udrzovanych turistickych cest a skalnich ploch zarostla valnou vétSinu alpinského travniku.

O problémech, které to prinasi do komplexniho ekosystému arkto-aplinské tundry jsem jiz psal

vyse.
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Obr. 7: Zarostld turistickd cesta z Cervené hory smérem na Keprnik

Zdroj: autor, 2021
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6.2 Jednotlivé pouzité mapy a snimky

Pro svou praci jsem vyuZzival nejstarsi mozné dosazitelné podklady. Jako prvni jsem vychazel
z Rakousko-uherského vojenského mapovani. To probihalo celkem ve 3 etapach. 1l.etapa
nékdy také nazyvana Josefské mapovani probéhla vletech 1764 az 1767. Mapy tohoto
mapovani maji méritko 1:28 880 a jsou srovnatelné s tehdejsimi vojenskymi mapami v méritku
1:25 000. Mapa je rozdélena na jednotlivé sekce. Cechy zabiraji 273 sekci, Morava pak 126
a tehdejsi Ceskda ¢ast Slezska 40. Mapa zahrnovala vycerpavajici geograficky popis Uzemi spolu
s Udaji nezobrazitelnymi pro vojsko. Zakladem mapa vychazi z Miillerovy mapy Cech z roku
1720. Mapovani probihalo od oka, takzvané ,a la vue” nebo krokovanim a grafickym
protinanim. Vysledkem je prvni ucelené mapové dilo, které do dnesnich dob pfendsi obraz o
stavu krajiny v druhé poloviné 18. stoleti (Veverka, 2005). Druha etapa vojenské mapovani,
nékdy také FrantiSkova, probéhla v zemich Rakousko-Uherska v letech 1819-1858. Pro jeho
zaklad bylo vyuzito vojenské triangulace, kterd predchdazela v letech 1806-1811. Byly zde poprvé
vyuzity geodetické zaklady, které slouzily jak k topografickému tak i katastralnimu mapovani.
Métitko 1:28 880 bylo zachovano. Na svou dobu se tak jednalo o velmi podrobny mapovy celek.
Pro mapovani se uz nepouzivala metoda mapovani od oka, ale bylo vyuZito grafického protinani
pomoci méfi¢ského stolku. Vyskopis byl znacen svahovymi Srafami. Jediny topograf dokazal za
letni obdobi zakreslit plochu o rozloze cca 690 km? (Veverka, 2005). Vlivem prohrané valky
s Pruskem muselo Rakousko-Uhersko pFistoupit k dalsimu mapovani. Treti vojenské mapovani
nazyvané taktéz jako FrantiSsko-Josefovské probéhlo v letech 1869 az 1885. Diky nastupujici
industrializaci byl kladen ddraz na stav silnic, Zeleznic a splavnost fek. Méfitko bylo zménéno na
1:25 000. Vysky se urcovaly barometrem nebo vyskomérem. Pro polohopis slouzila buzola a
méricsky stolek. Vyznamné body v kraji se kétovaly. Po roce 1918 prevzal nastupnicky Vojensky
zemépisny Ustav Praha podklady z Vidné. Provedl opravy hrubych deformaci vyskopisu, dotiskl

zelenou barvu pro lesni porosty a nahradil némecké nazvy éeskymi (Veverka, Cechurova, 2003).

Dale jsem vyuZil topografické mapy systému S-1952 v méfitku 1:25 000. Také jsem poufil
archivni i sou¢asné letecké snimky z archivu Ceské zemé&méfi¢ského Ustavu. Vyuzil jsem snimky
z let 1946, 1965, 2000 a 2020. Dany casovy interval zvolen tak, aby byl rist kleCe pozorovatelny.
Je také zvolen z dlivodu absentujicich leteckych snimk( z let 1966-1999. Rist klece tak mUzeme

pozorovat na snimcich, které od sebe déli 19, 20 a 35 let.
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6.3 Historické etapy rustu

Prvni mapa zachycuje vrchol Cervené hory (Rothe berg) v letech 1764-1768. Jedna se o mapu
z 1. Rakousko-uherského mapovani. Vrchol (vyznacen cervené) je zde zaznacCen jako bez
porostu, stejné tak i Keprnik na severu. Zajimavosti mize byt znacené poutni misto a také to,

Ze je polovina mapy bild. Druhd polovina spadala pod Vratislavské biskupstvi a nemapovala se.

Mapa ¢. 3: Cervena hora na 1. Rakousko-uherském vojenském mapovéni 1764-1768

Zdroj: archiv CZUK, 2022

Druhd mapa ukazuje podobu Cervené hory v letech 1836 -1852 za 2. Rakousko-Uherského
mapovani. Znacena je uZ i stezka po hrebeni. Tentokrat je uz mapa presnéjsi a zobrazuje
i rozlohu bezlesi. JelikoZz mame o zdejSich vysadbach nelplné informace, pouze to Ze probihaly

béhem 19. stoleti, je moZné, Ze mapa byla pofizena béhem vysadeb.

38



Mapa ¢. 4: Cervena hora na 2. Rakousko-uherském vojenském mapovéni 1836-1852
Zdroj: archiv CZUK, 2022
Na posledni mapé 3. Rakousko-Uherského vojenského mapovani je zobrazena Cervena hora

v letech 1876-1878. Vrcholové bezlesi je zde jesté vice upfesnéno a je zobrazeno vice cest.

Mapa prosla korekci béhem prvni republiky a diky tomu jsou na ni ¢eské ndzvy. Vrchol vyznacen

cervene.

Mapa €. 5: Cervena hora na 3. Rakous-uherském vojenském mapovéni 1876-1878

Zdroj: archiv CZUK, 2022
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Posledni mapou vyuZitou v této praci je mapa topografického systému Topo S-1952. Tvorba
téchto map probéhla v letech 1952-1957 a zachycuje tak krajinu pred drastickym scelovdanim
poli a dalSimi rezimnimi zasahy. Mapy jsou v méfitku 1:25 000 a pfi jejich zhotoveni
spolupracovala CSLA s turistickymi oddily. Na této mapé lokality stoji za poviimnuti pasy
v pravém svahu Cervené hory. Nejednd se viak o lavinové drahy jako na levé &asti svahu. Tyto
pasy jsou prvni kartografické zachyceni pldniho sesuvu z roku 1921. Presné koresponduji

s fotografii pouzitou v prfedchozi casti textu. Za povSimnuti také stoji uvedend vysadba

v drahach. Neni u ni totiZ jasné, kdy byla realizovana.
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Mapa &. 6: Cervena hora na mapé systému Topo S-1952

Zdroj: archiv CZUK, 2022
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Prvni letecky snimek Cervené hory pochdzi zroku 1946. Snimkovalo se tehdy letecky
a Cernobile. Mlzeme vidét nepfilis pocetné skupiny porostl klece s fidSim zapojem. Dva
nejvétsi porosty pak mizZzeme nalézt na severu a jihu hory. Snimek vzhledem k dataci neni pfilis

kontrastni. Zkoumana oblast ma rozlohu 1 371 ¢étvercl a kle¢ mizZeme nalézt v 284 ¢tvercich.
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Mapa. 7: Cervend hora na leteckém snimku z roku 1946

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Dalsi letecky snimek pochdzi zroku 1965. Porosty kleCe uZz jsou znacné rozsahlejsi
a koncentrovanéj$i. Dochazi k posileni porostu ve stfedni ¢asti snimku. Porosty na severni

a jiznim konci hory jsou také vice rozsiteny. Zkoumand oblast zaujima 1 332 c¢tvercl a 405

z nich je obsazeno kle¢ovym porostem.

Zkoumana oblast =
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Mapa. 8: Cervena hora na leteckém snimku z roku 1965

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Treti letecky snimek pochazi z roku 2000 a je poslednim snimkem focenym cernobile. Mzeme
na ném vidét uz dokonale zapojené a husté kleCové porosty podél celého centralniho hrbetu.
Obzvlasté kolem turistického chodniku na hrebenu se stava skoro neproniknutelnym.

Zkoumana oblast snimku ma 1 338 ¢étvercl a kle¢ nalezneme na 460 z nich.
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Mapa. 9: Cervend hora na leteckém snimku z roku 2000

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Posledni letecky snimek je barevny a pochazi z druzice Sentinel. Diky jeho aktualnosti a ostrosti
mulzZeme velmi dobre vidét, jak kle¢ obsadila skoro jiZz vSechna dostupna stanovisté. Jeji porost
uz je zde vsudy ptitomny a rozdéluji ho jen turistické chodniky. Snimek tvofi 1 362 ctvercl

a kle¢ nalezneme na 665 z nich.
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Mapa. 10: Cervend hora na leteckém snimku z roku 2020

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Nasledujici tabulka shrnuje rozlohu porostd kleé¢e na Cervené hore.

Roky Rozloha zkoumaného uzemi [ha] Rozloha porostu klece [ha]
1946 54,84 11,36
1965 53,28 16,20
2000 53,52 18, 40
2020 54,48 26,60

Tab. 2: Ptehled rozlohy porostu kle¢e na Cervené hote

Zdroj: autor, 2022
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7. Diskuze

Borovice kle¢ a jeji Skodlivé pasobeni na okolni ekosystémy je téma, které je v ochranarském
svété probrdno velmi Siroce a ze vSech sméru. Stejné tak téma vysadeb a managmentu toho
pro Jeseniky neplvodniho druhu. Cervend hora zatim z hlediska riistu kle¢e podrobnéji
zkoumana nebyla. Pfedchozi studie byly zaméreny hlavné na lokality jako je Keprnik, Pradéd

a Petrovy kameny (Hosek, Banas, Cerna et al., 2006).

Cervend hora ma pro budouci managmentové zasahy vyhodu ve své pfistupnosti.
Z Cervenohorského sedla vede pfimo pod vrchol zpevnéna $térkova cesta. Diky ni je mozné
dovézt mechanizaci, jakou jsou Stépkovace, poptipadé nahromadénou biomasu pfimo odvazet.
Diky zpevnénému prostranstvi po byvalé chaté je zde i moZnost biomasu skladovat popfipadé ji
i palit. Tézba by probihala manualné, za pouziti motorovych pil a nGzek. Biomasa by pak byla
snasena, pripadé stahovdna na zpevnénou plochu nad Vfesovou studankou. Zasah by

samoziejmeé probihal mimo hnizdni obdobi.

Vytezavani by idealné bylo realizovdno na horni hrané svahu nad PR Snéznd kotlina za ucelem
obnoveni lavinotvorného procesu. Dalsi probirky by navazaly na jiz uskutec¢néné zasahy z roku
1998 (AOPK Jeseniky, 2020). Jsou potiebné i dalsi zasahy, hlavné v okoli vrcholu a severni ¢asti
strané, kde klec jiz pohltila vrcholovy alpinsky travnik a thurfy. ZkusSenosti z Krkonosského
narodniho parku pak ukazuji, Ze obnova plvodnich stanovist po odstranéni klece probiha velmi
rychle. Zatim uskute¢néné zasahy proti kle¢i na Uzemi CHKO jsou v porovnani se zasahy

v KRNAPu velmi malé a spiSe zachranné povahy.

V Krkono¥ském narodnim parku ma kle¢ jediny ptvodni aredl vyskytu na Gzemi CR, ale i zde
probéhly mohutné vysadby (Harcarik, 2013). Prvni pokusné zasahy probéhly v letech 2005-
2008. Byly realizovany na ploSe 3 ha a cilem bylo hlavné ovéfit hlavné planovanou technologii
kaceni. V letech 2010-2011 pak probéhla realizace na Pancavské louce kdy bylo odstranéno
38 ha porostu. Jednotlivé kere byly kaceny manudlné pomoci motorovych pil, sekeromotyk
a nGzek. Nasledné vznikla biomasa byla pak stahovana na plachtach k cestam a pomoci lehkych
vyvazek odvazena k dalSimu vyuZiti. Prace respektovaly hnizdni dobu ptaku a byly realizovany az
po 15. cCervenci. Nesmirné pozitivni je rychly ndvrat plvodnich spolecenstev na paseky

a to zejména spolecenstvy alpinskych travnika.
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Objevily se zde ale i vzacné druhy jako prha arnica (Arnica montana). Jiz po 5 letech od zasahu
Ize v terénu obtizné rozlisit plvodni stanovisté kefU od originalni alpinského travniku (Harcarik,

2013).

U klece mizeme rychlost rlstu kefe definovat jako délkovy pfirlistek na hlavnich vétvich
jedince. Je ale nutno zahrnou fakt, Ze rychlost rlstu kle¢e velmi ovliviiuji lokdlni podminky
stanovisté. R(izna stanovisté tak vykazuji rGznou dynamiku, napfiklad na Pradédu je trend rustu
vzristajici, naopak na Keprniku ptirozené stagnujici. Pfedchozi vyzkumy dokazuji na vsech
jmenovanych stanovistich zvyseni délkového pfirtstu kle€ovych porostd v letech 1920 — 2000
o0 cca 60% (Hosek, Banas, Cernd et al., 2006).

| mUj vyzkum toto potvrzuje a to i pres drobné rozdily velikosti snimkovaného uUzemi,
zpUsobené hlavné technologii a dobou vzniku snimkd. Prirlst kleCe je na snimcich jasné patrny.
Cervena hora tak také patfi mezi lokality se vzriistajicim trendem rdstu kleée, jak dokladaji mé

vysledky.
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8. Zaver

Tato prace se zabyvda historickym vyvojem porostu borovice kleée na Cervené hofe v CHKO
Jeseniky. Prvni doloZené pokusy o vysadbu neplvodni kosodfeviny pochazeji z prvni poloviny
19. stoleti. DUvod( bylo mnoho od zabranéni ficeni lavin aZz po zvySeni horni hranice lesa.
Témér vSechna tato vysadba byla realizovana v prostoru arkto-alpinské tundry vrcholovych
partii hor. Kle¢ zde prokazala svoji velkou konkurenceschopnost a s Uspéchy se Sifi a zabira dalsi
stanovisté (Hosek, 1973). Timto svym masivnim pfirdstem ovliviiuje snad vSechny myslitelné
faktory lokalnich stanovist. Pfimo vytlacuje druhy ze svych stanovist (Kuras, Tuf, 2005). Méni
padni podminky a omezuje thurfy (Treml, Kfizek, 2006). V neposledni fadé zastavuje strhavani

drn(l v lavinovych svazich a nepfimo tak zapfi¢ifiuje snizeni biodiverzity (Bucek et al. 2011).

Pro praci byla po konzultaci vybrana lokalita Cervend hora. Prvnim dGvodem byla jeji zatim
relativni opomijenost ve vyzkumech a za druhym dldvodem byl fakt Ze se na jejim vychodnim

ubodi nachazi PR Snézna kotlina, jedna z mala aktivnich lavinovych drah v CHKO.

V popisné casti prace jsem vychazel z textd a sbornikd AOPK Jeseniky. Déale z knih a ¢lank
o lesnictvi v Jesenikach jako jsou napf. prace Ing. Emila Hoska. VyuZil jsem i souéasné vyzkumy
o kle¢i jako jsou prace doktor(i Banase a Tremla. Pro praktickou ¢ast prace jsem vyuzival
historické mapy Rakousko-uherského mapovani a archivni i sou¢asna ortofota. Na nich jsem
v pomoci mapy a sité ¢tverch porovnaval historicky vyvoj porostu klece a jeji posun smérem

vzhuru.

7 e

rozrustani kleCe na lokalité a ubytek plvodniho cenného subalpinského travniku. Prace by pak
mohla slouzit jako podklad pro dalsi detailnéjsi vyzkum lokality a jako jeden z argumentu

pro budouci managmet na lokalité.
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9. Summary

This bachelor's thesis examines the historical development of the dwarf pine forest and its
spread at Cervena hora in the Jeseniky protected landscape area. The non-native dwarf pine
was planted here at the end of the 19th century. Nowday it occupies many habitats and
endangers rare native species of flora and fauna. The secondary effects of its growth are many,
like change of soil ph and avalanche stop at mountain hillside. These are all very damaging for

ecosystems in Jeseniky protected landscape area.

In the first part of the work, | used the texts and studies of the AOPK Jeseniky. Furthermore,
from books and articles about forestry in the Jeseniky Mountains, such as the work of Ing.
Hosek. | also used current research on kneeling, such as the work of Dr. Banas and Treml. For
the second part of the work, | used historical maps of Austro-Hungarian mapping and archival
and contemporary orthophotos. Using them, | created a map and a network of squares to

compare the historical development of the dwarf pine growth and its upward shift.

My results agree and fully support the studies already done on this topic. They confirm the
rapid growth of the pine site and the loss of the original valuable subalpine ecosystem. The
work could then serve as a basis for further more detailed research of the site and as one of the

arguments for future management at the site.
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11.2 Obrazové prilohy
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Heidebitinnel, 1290 m . d. M. - Erdrutschungen von der Hochwasserkatastrophe, 1. Juni. 1921

Obr. 1: Piidni sesuv na Gboé¢i Cervené hory

Zdroj: autor neznamy, 1922, prevzato z viesovastudanka.cz, dostupné online
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Obr. 2 Horni ¢ast svahu PR Snézna kotlina s porostem klece.

Zdroj: autor, 2021
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Obr. 3: Priklad prace na leteckém snimku z roku 1965

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022

Obr. 4: Zarostly vrchol Cervené hory

Zdroj: autor, 2021
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Obr. 5: Uboti Cervené hory nad Viesovou studankou

Zdroj: autor neznamy, 1924, prevzato z viesovastudanka.cz, dostupné online

Obr. 6: Uboti Cervené hory nad V¥esovou studankou z nadhledu

Zdroj: autor neznamy, 1933, prevzato z fotohistorie.cz, dostupné online
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Obr. 7: Zarostla turisticka cesta z Cervené hory smérem na Keprnik

Zdroj: autor, 2021

11.3 Tabulky

Horni hranice lesa Krkonose Hruby Jesenik Kralicky Snéznik
Prdmérna vyska (m n. m.) 1230 1302 1305
Maximalni vyska (m n. m.) 1370 1430 1340
Celkova plocha v ha 5465 1103 65

Tab. 1: Pfehled hornich hranic lesa v CR

Zdroj: Treml, Banas, 2000

Rozloha zkoumaného
Roky uzemi [ha] Rozloha porostu klece [ha]
1946 54,84 11,36
1965 53,28 16,20
2000 53,52 18, 40
2020 54,48 26,60

Tab. 2: Prehled rozlohy porostu kle¢e na Cervené hote

Zdroj: autor, 2022
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Mapa ¢.1: Poloha Cervené hory na Jesenickém hiebenu

Zdroj: mapy.cz
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Mapa ¢.2: Historické hranice polesi v Hrubém Jeseniku, Cervend hora vyznacena cervené
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Zdroj: Hosek, 1973

Mapa ¢. 3: Cervend hora na 1. Rakousko-uherském vojenském mapovéni 1764-1768

Zdroj: archiv CZUK, 2022

Mapa ¢. 4: Cervend hora na 2. Rakousko-uherském vojenském mapovéni 1836-1852

Zdroj: archiv CZUK, 2022
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Mapa &. 6: Cervena hora na mapé systému Topo 5-1952

Zdroj: archiv CZUK, 2022
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Mapa. 7: Cervena hora na leteckém snimku z roku 1946

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Mapa. 8: Cervena hora na leteckém snimku z roku 1965

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Mapa. 9: Cervend hora na leteckém snimku z roku 2000

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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Mapa. 10: Cervend hora na leteckém snimku z roku 2020

Zdroj: archiv CZUK, zpracovani autor, 2022
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