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Abstrakt

Prace feSi objekt novostavby hotelu v arealu Automotodromu Brno v obci Ostrovacice. Objekt
ma Sest nadzemnich podlazi. Rozméry podnoze (1.NP) jsou 22 x 45m, horni ¢ast budovy
(2.NP - 6.NP) ma rozméry 34,5 x 16,8m, pficemz 6.NP padorysné ustupuje od fasady. V
diplomové praci byly navrzeny hlavni nosni prvky prvniho nadzemniho podlazi véetné sloupd,
privlaku a stropni desky. Jedna se o prevazné pficny sténovy konstrukéni systém, ktery v 1.NP
pfechazi do sloupového skeletu. Stropni konstrukce jsou navrzeny jako Zelezobetonové
monolitické desky.

Klicova slova
Zelezobetonova konstrukce hotelu, sloupovy skelet, Automotodrom Brno

Abstract

Thesis deal with the new building of hotel in Brno circuit areal in Ostrovacice. The structure
has six floors. The first floor is 45 meters long and 22 meters wide. The upper floors size is
34,5 x 16,8m. The last sixth floor is offset from the building frontage. In this master’s thesis
the main supporting elements of first floor was designed, including columns, girder and slab.
Structure has mainly traverse wall construction system transferred into column frame in first
floor. The slabs are designed as a reinforced concrete slabs.

Keywords
Hotel building of reinforced concrete, column frame, Brno Circuit
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a) popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

uvoD

Jedna se o novostavbu hotelu v aredlu Automotodromu Brno v Ostrovacicich. Objekt ma Sest
nadzemnich podlazi. Rozméry podnoZe (1.NP) jsou 22 x 45m, horni ¢ast budovy (2.NP - 6.NP)
ma rozméry 34,5 x 16,8m, pficemz 6.NP pudorysné ustupuje od fasady. V 1.NP se nachazi
recepce, bar, jidelna a technické zazemi, dalSi podlazi jsou tvorena hotelovymi pokoji. 1.NP je
krckem na jihovychodni strané napojeno na stavajici objekt stfelnice. Diplomova prace fesi
navrh prvniho nadzemniho podlazi v€etné navrhu sloupt, pravlaku a stropni desky. Pro
podani uceleného pohledu na konstrukci budou dale popsany i dalsi souvisejici ¢asti stavby a
geologie.

GEOLOGIE

V ramci inZzenyrsko-geologického prizkumu byly na stavenisti provedeny Ctyfi kopané sondy
K1-K4, jediné v sondé K1 bylo dosazeno skalniho podlozi. Pro ovéfeni hloubky skalniho podlozi
u ostatnich sond byly provedeny tfi vpichy tézké dynamické penetrace DP1-3. Vzhledem
ktomu, Ze vsondé DP1l bylo zaznamenano skalni podlozi pomérné vysoko, coz zcela
nekoresponduje s provedenou kopanou sondou K-2, byla zde provedena je$té jedna sonda
TDP s oznacenim DP1A z druhé strany vykopu prizkumné ryhy.

Dle vysledku IGP prizkumu se jedna o oblast Brnénské vrchoviny, celek Bobravské vrchoviny,
podcelek Lipovské pahorkatiny a okrsek Omické vrchoviny.

Geologické podlozi predkvarterniho stafi je tvofeno témér vyhradné skalnimi horninami
Brnénské vyvreliny, ktera je zde zastoupena prevazné biotickym granodioritem, z obdobi
neoproterozoika. Skalni podlozi je vSak ulozeno nerovnomérné vici sou¢asnému povrchu
terénu a je ve svrchnich polohach rdznorodé zvétralé a tektonicky narusené. V provedenych
sondach byl povrch skalniho podkladu zaznamenan v hloubkové drovni 2 az 4,8 m pod
terénem. Ve svrchnim zvétralinovém plasti se jedna prevazné o tfidu R5, hloubéji pak prechazi
do tfidy R4.

Kvarterni pokryv je tvofen téméf vyhradné jilovito-pisCitou zeminou s mistnim vyskytem
sutovych $térkd. Tento material nalezi do tfidy F4-CS. Konzistence téchto piscitych jild byla
ovérena vesmés jako pevna.

Povrchovou vrstvu tvofi lokalné Stérky rdzného stupné zahlinéni a mocnosti. V tomto pripadé
jde pravdépodobné o navezené materialy, které sem byly ulozeny v prdbéhu vystavby arealu a
uprav ploch. S ohledem na zanedbatelnou mocnost téchto zemin Ize pfedpokladat, Ze budou
odstranény stavebnimi vykopy a neni nutné se jimi zabyvat.

Povrch terénu na posuzované plose tvofi vesmés travni porost s malou vrstvou slabé
humusové puady.

Hladina podzemni vody byla zastizena pouze v sondé K-2, kde byla zaméfena ustalena hladina
v dobé provadéni vyhodnoceni sondy v trovni 3,0 m pod okolnim terénem. V daném pfipadé
byla zfejmé narazena vykopovymi pracemi zvodnéla puklina skalniho podkladu. V ostatnich
sondach voda nevystoupila, pfestoze nékteré z nich byly provadény do vétsi hloubky.

ZALOZENI

Zalozeni objektu je vzhledem k proménlivému prdbéhu skalniho podlozi navrzeno
kombinované. V severozapadnim rohu je zaloZeni uvazovano plosné na patkach a zakladovych



pasech podbetonovanych do urovné skalniho podlozi tfidy R5. Zbyvajici zaklady Sestipodlazni
¢asti budovy jsou jiz uvazovany hlubinné na kratkych pilotach, ukoncenych ve skalnim podlozi
tridy R4.

Obvodové stény a sloupy jednopodlazni podnoZe jsou zaloZzeny na zakladovém pasu do
nezamrzné hloubky min. 1,4 m v pisCitych jilech tfidy F4. Sloupy spojovaciho krcku jsou
zalozeny na zakladovych patkach, hloubka zaloZeni bude upravena dle zakladové spary
stavajicich zakladu strelnice.

Zaklady je nutné dimenzovat zejména podle meznich stav( druhé skupiny tak, aby bylo
eliminovano nerovhomérné sedani jednotlivych podpor horni stavby.

Dojezd vytahu je navrzen jako Zelezobetonova Sachta z vodostavebniho betonu.

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Jedna se prevazné o pfic¢ny sténovy konstrukéni systém, ktery v 1.NP pfechazi do sloupového
skeletu.

V poslednim 6.NP neni dodrzen modulovy systém svislych nosnych konstrukci a nékteré stény
jsou vynaseny stropem nad 5.NP. Obvodové stény 6.NP jsou zdéné z keramickych bloku tl. 300
mm a vnitfni nosné stény z vapenopiskovych blokd tl. 200 mm.

Svislé nosné konstrukce 3 - 5.NP jsou tvorfeny pficnymi sténami v modulovém rastru 3,6 m.
Stény jsou vyjma Stitovych zd&né z vapenopiskovych bloké tl. 200 mm. Stitové stény jsou
monolitické Zelezobetonové tl. 200 mm.

Pficné nosné stény 2.NP jsou monolitické Zelezobetonové tl. 200 mm a jsou navrZeny jako
sténové nosniky, které prenasi zatizeni sténového systému do bodovych podpor 1.NP.

Nosny systém 1.NP je prevazné sloupovy s monolitickymi Zelezobetonovymi sloupy prarezu
350x350 mm. Tento systém je doplnén zdénymi obvodovymi sténami z keramickych blokd.
V 1.NP jsou navrzeny dvé dvojice Sikmych sloupUl ve tvaru pismene V.

VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE
Stropni konstrukce jsou navrzeny jako zelezobetonové monolitické desky.

Strop nad 6.NP tvofi deska tl. 180 mm. Deska je navrzena jako pnuta v obou smérech. Soucasti
desky je po obvodé atika.

Nad 5.NP je navrzena deska tl. 200 mm, ktera vynasi nékteré nosné stény 6.NP. Tato deska je
navrzena jako pnuta prevazné v podélném sméru. Po obvodé je deska doplnéna
Zelezobetonovou monolitickou fimsou.

Stropni desky nad 2-4.NP o tl. 160 mm jsou pnuté prevazné v podélném sméru bez pravlakd a
Zeber.

Strop nad 1.NP je tvofen deskou tl. 200 mm, ktera je doplnéna podélnymi pravlaky celkového
prifezu (v¢. Desky) 500 x 750 mm. Tyto privlaky vynaseji sténové nosniky v mistech, kde
lokalni podpory 1.NP nerespektuji modulovy systém vysSich pater (pficné stény a 3,6 m).
Pravlaky jsou navrzeny jako spojité nosniky. V misté Sikmych slouptd jsou v drovni jejich hlav
navrzeny pficné pravlaky pro zachyceni vodorovnych sil, vzniklych rozkladem svislého zatizeni
na Sikmou silu. Vodorovna vyztuz téchto praviakd musi byt fadné zakotvena smyckou
obepinajici vyztuz sloupl. Soucasti stropni desky je po obvodé Zelezobetonova atika.



ZTUZENI

Prostorova tuhost objektu je zajisténa tuhym zZelezobetonovym komunikaénim jadrem a
Zelezobetonovymi Stitovymi sténami. Pfenos vodorovnych Gcink( zatizeni vétrem do
ztuzujicich konstrukci je realizovan stropnimi zelezobetonovymi deskami.

DILATACE

Cely objekt je navrzen jako jeden dilatacni celek. V misté napojeni na stavajici objekt strelnice
je navrzena dilatace a novy objekt nijak nezasahuje do stavajicich konstrukci ani je nepfitézuje.

SCHODISTE A VYTAHY

Schodisté je navrzeno Zelezobetonové monolitické. Tl. ramen je 150 mm, tl. mezipodesty 200
mm. Mezipodesty jsou uloZzeny do pficnych nosnych stén, ramena jsou vynasena stropni
deskou a mezipodestou. Komunikacni jadro pro schodisté je Zelezobetonové monolitické tl.
stén 200 mm.

V objektu jsou navrzeny dva vytahy. Viytahové Sachty jsou Zelezobetonové monolitické tl. stén
200 mm. Dojezd vytahu je feSen jako Zelezobetonova monoliticka Sachta. Pracovni spara mezi
dnem a sténami dojezdu bude opatfena stérkovou hydroizolaci (viz stavebni ¢ast).Ve stropé
nad 6.NP je navrzen prejezd vytahu nad Uroven stropni desky.

b) navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukcni prvky

e konstrukéni ocel S 235, vyrobni skupina EX C2

e vyztuz B500B, 10216(E)

e beton C25/30 XC2 - zaklady, piloty

e beton C25/30,30/37 XC1 - vnitfni Z.b. stény

e beton C30/37 XC1 - vnitfni konstrukce - stropni desky, sloupy, pravlaky
e beton C25/30 XC4 XF1 - vnéjsi konstrukce (vstupni pfistfesky)

c) hodnoty uzitnych, klimatickych a dalsich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné
konstrukce

Misto stavby: Automotodrom Brno (Ostrovacice)

Pro navrh prvkd jsou uvazovany tyto hodnoty zatizeni v souladu s CSN EN 1991 — Zatizeni
konstrukct:

Klimatické - snih pro II. snéhovou oblast s,= 1,0 kN/m?

vitr pro II. vétrovou oblast Vpo=25 m/s, kategorie terénu III.
Uzitné - kategorie budovy A (2.-6.NP), C (1.NP)

UZitné v pokojich 2,0 kN/m?

Uzitné na schodistich 5,0 kN/m?

Uzitné na balkonech a terasach 4,0 kN/m?

Uzitné v technickych mistnostech 5,0 kN/m?

UZitné v jidelné& a baru 3,0 kN/m?

UZitné ve vstupni hale 5,0 kN/m?



d) navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukcénich detailt, technologickych
postupti

V projektu je uvaZovano svyuzitim kompletizovanych koupelnovych bunék (modulové
koupelny). Tyto bunky budou osazovany jiz pfi realizaci hrubé stavby nosné konstrukce po
jednotlivych patrech pred betonazi stropu dalSiho podlaZzi. Pfi manipulaci dodrzovat technické
pokyny dodavatele modulovych koupelen, zejména podminky pro zatéZovani stropu burky
bednénim navazujiciho stropu.

e) technologické podminky postupu praci, které muzou ovlivnit stabilitu vlastni
konstrukce, pripadné sousedni stavby

PFi provadéni stavebnich praci je tfeba respektovat NV ¢. 362/2005 Sb. a NV ¢. 591/2006 Sb. o
bezpelnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich a Nafizeni vlady 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. Za dodrzovani zodpovida dodavatel.

P¥i provadéni bude postupovéno dle platnych norem CSN pro jednotlivé stavebni prace. Déraz
musi byt kladen predevsim na dodrzovani technickych, technologickych a jakostnich predpist
(svarfovani ocelovych konstrukci, zpracovani betonové smési, oSetfovani betonu, doba
odstranéni bednéni od betonaze, doba zatizeni Zelezobetonovych konstrukci od betonaze,
extrémni teploty a nadmérna vlhkost, atd.).

Béhem vsech fazi vystavby musi byt zajisténa stabilita budovanych konstrukci.

Geometricka presnost provedeni monolitickych konstrukci bude odpovidat toleranci tfidy 1 dle
CSN EN 13670 véetné prilohy G.

f) zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpevhovacich konstrukci ci
prostupti
V projektu jsou zapracovany pozadavky na stavebni Upravy jednotlivych profesi (prostupy,

drazky, ..) znamé v dobé vydani dokumentace. Pfipadné rozpory s dokumentaci profesi nebo
pozadavky na nové Upravy nutno konzultovat se statikem.

gq) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Pfi zakryvani nosnych konstrukci musi byt pfitomen technicky dozor stavby pfipadné autor
navrhu (napf. kontrola vyztuze pfed betonazi). K prevzeti zakladové spary ploSnych zakladd
bude pfizvan geolog.

Pfi hloubeni pilot je nutna pfitomnost geologa, ktery ovéfi predpokladany prdbéh vrstev
geologického profilu. V pfipadé vyskytu vyrazné odlisnych podminek muize dojit k upravé
délky pilot.

TOLERANCE BETONOVYCH KONSTRUKCI

Tolerance vertikalni i horizontalni, jak celkové tak lokalni, nosné Zelezobetonové konstrukce
jsou omezeny podle znéni CSN EN 13670 ,Provadéni betonovych konstrukci” — Toleranéni tida
1



h) specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby, pfipadné
dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Tato dokumentace neslouzi jako dokumentace pro provedeni stavby. Byla vypracovana pouze
vramci a rozsahu diplomové prace.

i) zaver

Nosna konstrukce objektl byla ve vypoltu zatizena veSkerym pUlsobicim zatizenim dle
platnych norem v oboru zatizeni stavebnich konstrukci, zejména CSN EN 1991 — Zatizeni
konstrukci. Statickym vypoctem bylo prokdzano splnéni vSech podminek meznich stavd
unosnosti, tj. Ze vzadném misté konstrukce nebude prekroena mechanickd odolnost
(pevnost) pouzitych materiald, a meznich stavl pouzitelnosti, tj. Ze veSkera pretvoreni
konstrukce splfiuji pozadavky platnych norem pro jednotlivé provozni stavy zohlednujici
navazujici ¢asti stavby nebo technicka zafizeni.

i) seznam pouzitych podkladii, CSN, technickych pfedpist, odborné literatury, software

Podklady
— projekt stavebni ¢asti pro provedeni stavby
— Zprava o IG prizkumu

Poutzita literatura

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1996 — Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 - Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Software

Scia Engineer 2013 - Scia CZ, s.r.o.
Microsoft Office 2010

Autocad 2007

k) seznam pouzitych zkratek a symbolil

b(z) Sirka prarezu v misté fezu

E modul pruznosti betonu, Yangav modul pruznosti
fem pevnost betonu v tlaku

Tt pevnost betonu v tahu

Ft smykova sila

f mez pevnosti materialu v tlaku

fy mez pevnosti materialu v tahu

G modul pruznosti ve smyku
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q spojité zatizeni

R, reakce

VEd napéti od posouvajici sily vyvolané ucinky zatizeni
VRde unosnost ve smyku v daném prudrezu

V, posouvajici sila

& pomérna deformace

1) seznam priloh

01 - Staticky vypocet
02 - Vykresova dokumentace
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