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Uvod

Programovatelna digitalni pomucka Pro-Bot spada mezi moderni technologie. Moderni
technologie a jejich vyuziti ve vyuce patii mezi velmi aktualni téma. Zavadéni digitalnich
technologii do vzdélavani je téma, o kterém se v Ceském skolstvi uz delsi dobu diskutuje.

Moderni technologie se staly béznou soucasti zivota kazdého z nas. Déti moderni
jako nastroj pro komunikaci s vrstevniky. VétSina z zaku si jiz existenci bez technologii
nedokaze predstavit. Technologie vSak nejsou pouhymi nastroji zabavy, nabizi fadu dalSich
vyznamnych zptsobl vyuziti.

Vhodné pouzité digitalni technologie dokazi zlepsit efektivitu a kvalitu vyuky 1 domaci
ptipravy. To vSak neznamena, ze nahradi skutecného ucitele. Digitalni technologie musime
vnimat jako nastroje ¢i pomucky, které ucitelim (¢i rodi¢im) a zakim pomohou dosahnout
cile, kterého si stanovili. Proto je vzdy nutné si promyslet, zda je zvolena technologie (napf.
tablet ¢i roboticka pomucka) pro dosazeni vytyCeného cile vhodna a zda neexistuje efektivnéjsi

nastroj.



Cilem této diplomové prace je seznameni s digitalni didaktickou pomiickou Pro-Bot
a simulacniho softwaru Probotix a jejich vyuziti v hodinach matematiky na 2. stupni zakladni
Skoly.

Prace také obsahuje vybér vhodnych uloh 1 s feSenimi pro pouziti programovatelné
didaktické pomicky Pro-Bot, véetné zatazeni do osnov vyuky matematiky na 2. stupni ZS.

Tato prace by méla slouzit jako opérny material predevsim pro vyucujici v hodinach
matematiky, ale také jako inspirace v hodinach informatiky. Zaky by tato prace mohla
motivovat k u€eni matematiky formou hry.

Dale diky této praci je moznost rozvijet matematickou a digitalni gramotnost. Zak
se nauci delat dobte podlozené usudky, diky kterym se z néj stane tvorivy a premyslivy ¢lovek.

Diplomové prace se sklada ze Ctyt Casti. Prvni, druha a tfeti Cast je zaméfena spiSe
teoreticky. Slouzi k seznameni s digitalnimi technologiemi ve Skolstvi a s digitalni
programovatelnou pomtickou Pro-Bot a softwarem Probotix. Ale také je zde strucné€ vypsan
soucCasny vzdélavaci program (RVP ZV) na naSich Skolach a vytipovani vhodného uciva dle
RVP ZV vyufovaného pomoci programovatelné digitalni didaktické pomucky Pro-Bot
a seznameni s nim.

Ctvrta &ast je sestavena z uloh, ve kterych lze vyuzit digitalni didaktickou pomtcku Pro-
Bot. Tyto ulohy jsou rozdéleny do péti oblasti, které se v matematice na 2. stupni ZS vyuduji.
Kazda uloha obsahuje i feseni.

Pro ptehlednost jsou zadani tloh psana obycejnym fezem pisma, u feSeni tloh je pouzita
kurziva.

Toto téma diplomové prace jsem si vybrala, protoze mam rada vyucovani matematiky
zabavnéj§i formou. Ale také proto, ze mym druhym oborem, ktery studuji, jsou technické
a pracovni Cinnosti. V ramci tohoto oboru je i vyuziti digitalnich didaktickych pomticek

ve vyuce.



1. Digitalni technologie ve skolstvi

Digitalni technologie ve Skolstvi narazi na fadu problému, diky kterym ve Skolach
nejsou v tak velké oblibé. Ale pfitom mnoho téchto problému jsou jen zazité myty.

Jeden z t€chto mytu je, ze digitalni technologie jsou neefektivni. Pfitom je potieba jen
najit vhodny zpusob, jak tuto vzdélavaci technologii zafadit do vyuky tak, aby byla pro zaky
motivujici a zaroven méla potifebny vzdélavaci efekt. Je vSak jen na uciteli, jaké technologie
a pro jaké aktivity se rozhodne. Diky vnitini diferenciaci tfidy lze vyuzit efektivni zapojeni
technologii do vyuky. Jedna skupina zak pracuje s digitalni pomuckou a druhé skupiné
se muze vénovat ucitel anebo mohou mit jinou samostatnou praci.

Dalsi z problému, pro¢ se nevyuzivaji digitalni technologie je, ze fada uciteld
argumentuje tim, ze na né neni ¢as. U¢ivo sotva zvladaji probrat, jsou pretizeni a nemaji chut
ani zajem s technologiemi pracovat. Ale technologie by se daly wvyuzit jako nastroj
k procvicovani ¢i ovérovani uciva.

Technologie jsou pro informatiky, to je dalsi z myti. Vzdyt digitalni technologie se daji
vyuzivat i v jinych pfedmétech jako nastroj prezentovani ¢i opakovani uciva.

Digitalni technologie nic nenauci, jde jen o drahé hracky. Tento ndzor také spousta
ucitelt i rodicu zastava, ale déti jsou technologiemi fascinovany a rady s nimi pracuji. Vyukové
programy jsou Casto pfipraveny na uceni formou hry, ale to z nich nedéla hracky. To vSe déti
motivuje a my toho mizeme vyuzit i pfi uceni.

Dalsi z problému je, ze mnoho ucitell si fekne, Zze naucit se pouZzivat technologie
je slozité. Ale drtiva vétsina modernich digitalnich vzdélavacich technologii je navrzena tak,
ze ji zvladnou ovladat jak déti, tak i dospéli.

Digitalni technologie jsou vyrobeny tak, aby s nimi mohly pracovat i naprosti laici, proto
jejich zniceni neni tak jednoduché. Diky intuitivnimu ovladani jsou vhodné i pro malé déti,
které se s nimi u¢i pracovat experimentovanim. Pfevazna vétSina technologii je vyrobena

natolik odolné, aby v provozu bézné tiidy nedoslo ke znigeni. !

! KOPECKY Kamil, René SZOTKOWSKI. 2018. Moderni informa¢ni a komunikaéni technologie ve vyuce.
Univerzita Palackého v Olomouci. [online]. Dostupné z:
https://www.pdf.upol.cz/fileadmin/userdata/PdF/VaV/2018/odborne_seminare/Moderni_informacni_komunikac
ni_technologie_ve_vyuce.pdf
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Pofizovaci cena téchto digitalnich vzdelavacich technologii diky zvySujici
se konkurenci klesd. Technologie by mély byt béznou soucasti vyuky, nemély
by se pokladat za néco navic.

Profese, ve kterych probiha robotizace a automatizace budou potiebovat pracovniky
s takovymi znalostmi a dovednostmi, aby byli schopni roboticka zafizeni jak fidit, tak i
programovat. Proto
je potreba, aby uz i na zakladnich a stfednich Skolach bylo mozno se s touto problematikou
setkat.

Robotické didaktické pomucky jsou skv€lou cestou, jak u déti nenasilnou formou
rozvijet potfebné znalosti a dovednosti, které jim umozni kvalitné se v budoucnu uplatnit
na trhu prace.

Robotické digitalni didaktické pomucky podporuji rozvoj logického mysleni,
informatického mysleni, kreativity, pro zaky jsou zarovet velkym motiva¢nim faktorem, ktery
dité aktivizuje, probudi v ném zajem nejenom o samotnou pomucku, ale také o téma, pro které
je zafizeni vyuzito. Lze je vyuzit ve vice pfedmétech na prvnim i1 druhém stupni zakladni skoly.
Rozvijeji u déti schopnost algoritmizace a predstavivosti. Velkou vyhodou téchto pomutcek

je to, ze je lze snadno prenaset a nejsou vazany na jednu uéebnu.!

! KOPECKY Kamil, René SZOTKOWSKI. 2018. Moderni informa¢ni a komunikaéni technologie ve vyuce.
Univerzita Palackého v Olomouci. [online]. Dostupné z:
https://www.pdf.upol.cz/fileadmin/userdata/PdF/VaV/2018/odborne_seminare/Moderni_informacni_komunikac
ni_technologie_ve_vyuce.pdf

11


https://www.pdf.upol

2. Robotické auticko Pro-Bot

Programovatelné auticko Pro-Bot je roboticka interaktivni technologie, ktera navazuje
na své predchidce Bee-Bot a Blue-Bot.

Pro-Bot auticko vSak nabizi podstatné vice moznosti — pomoci numerické klavesnice
umisténé na hibetu auticka a jednoduchého programovaciho jazyka Logo muzete snadno volit
tfeba délku trasy, uhel, o ktery se auticko otoéi, vytvafet rizné druhy smycek apod. !

Programovaci jazyk Logo je vyvijen jiz témeérf pul stoleti a ve svété se tési stale velké
oblibé. Zejména na Skolach je pouzivan pro vyuku algoritmizace, a predev§im pro podporu
konstruktivniho a logického mysleni.

Vétsina programovacich jazyku byla vytvorena bud’ pro praktické programovani, nebo
pro vyuku programovani. Logo je v tomto smyslu ponekud odliSny jazyk, protoze
programovani zde neni cilem, ale pouze nastrojem, ktery ma pomoci pii vzdélavani.

Tento jazyk ma jednu velkou piednost. Spatné napsany piikaz vétsinou vede k tvorbé
zcela jiného obrazku, nez je oCekavano. Chyby jsou tedy snaze nalezitelné, a co je dulezitéjsi,
i chybny program muze vést k vytvoreni zajimavého vysledku, coz déti akceptuji mnohem lépe
nez chybové hlasky typu ,,null pointer exception at adress 0x 1234 2

Auticko taktéz obsahuje naraznikové senzory (pfedni a zadni narazniky) a dalsi
vylepSeni jako napt. otvory pro K'Nex stavebnicové moduly, které jsou umistény nad koly
auticka, svételné &idlo, zvukové ¢idlo apod.!

Systém stavebnice K'Nex se sklada ze vzajemné propojenych plastovych ty¢i, spoju,
blokd, ozubenych kol a dalSich komponentt, které mohou byt spojeny dohromady a tvoii tak

celou fadu modeld, stroji a architektonickych struktur.?

! KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Luk4s, KUBALA, Veronika, KREJCI, Martin, HAVELKA, 2021.
Moderni technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7

2 Logo —internet info — root.cz. [online]. Dostupné z: hitps://www.root.cz/clanky/logo-ndash-detska-hracka-nebo-
programovaci-jazyk/

3 K'Nex — stavebnice pro chytré d&ti. [online]. Dostupné z: https://www.stavebniceprochytredeti.cz/cs/8_knex
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Obr. 1: Inteligentni kreslici auticko Pro-Bot + rozloZeni ovilddacich tlacitek

(zdroj: KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KRE]Cf, Martiny HAVELKA, 2021. Moderni
technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7)

Obr. 2: Inteligentni kreslici auticko Pro-Bot + rozloZeni oviddacich tlacitek

(zdroj: KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KRE]Cf, Martiny HAVELKA, 2021. Moderni
technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7)

Robotickou pomiicku Ize doplnit o popisovac, pomoci kterého mizete snadno a rychle
malovat naprogramované geometrické obrazce. Své uplatnéni tak najde napf. v matematice,

informatice, ale i ostatnich oborech.!

I KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KREJCI, Martin, HAVELKA, 2021.
Moderni technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7
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Obr. 3: Pro-Bot auticko s vloZenym popisovacem

(zdroj: K()PECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KRE/(VY,, Martin, HAVELKA, 2021. Moderni
technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7)

2.1 Programovani auticka Pro-Bot

Zakladni programovani auticka Pro-Bot probihd prostfednictvim ovladacich Sipek
a tlacitek umisténych v jeho horni ¢asti.

Pomoci Sipek 1 krok dopredu, | krok dozadu, < otocit vlevo, — otocit vpravo
urCujeme smér pohybu zafizeni. Tlacitko s nazvem CLEAR umoziiuje vymazat pamét
predchozich nastavenych krokd. Stisknutim tlacitka PAUSE se auticko pozastavi pfiblizné
na 1 sekundu. Tlacitko GO spousti naprogramovanou sekvenci zakladnich krokd.

Délka pojezdu auticka (jeden krok) je ve vychozim nastaveni nastavena na 25 cm. Uhel
otoCeni auticka je ve vychozim nastaveni 90°. Pocet moznych piikazi (kroki) je vice jak 200.

Velkou vyhodou auticka Pro-Bot je LCD panel umistény na hibetu auticka, kde
je mozné sledovat a pfipadné upravovat naprogramované sekvence krokd. Kurzor blikajici
v seznamu zadanych krokd lze posouvat pomoci Sipek umisténych nad vestavénym LCD
panelem. Mezi existujici ptikazy lze vlozit novy prikaz umisténim kurzoru na ptikaz, za ktery
ma byt umistén novy piikaz. Vlozeni nového ptikazu pred prvni prikaz 1ze umisténim kurzoru
na pozici Main. Odstranéni chybného prikazu lze provést umisténim kurzoru na chybny

pfikaz a stlaenim tlacitka Clear.!

I KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KREJCI, Martin, HAVELKA, 2021.
Moderni technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7



Znazornéni zakladnich prikazi na LCD panelu auticka Pro-Bot:

1 krok dopredu — na LCD panelu bude uvedena zkratka Fd
| krok dozadu —na LCD panelu bude uvedena zkratka Bk
«— otocit vlevo — na LCD panelu bude uvedena zkratka Lt
— otocit vpravo — na LCD panelu bude uvedena zkratka Rt

PAUSE - na LCD panelu bude uvedena zkratka Ps

Pti programovani geometrickych obrazct je v fadé pfipadd potfeba opakovani
naprogramovaného retézce prikazi. K opakovani fetézce prikaza slouzi tlacitko Rpt|.

Rpt[ — na LCD panelu bude uvedena zkratka Rpt

Priklad: Budeme-li chtit napfiklad nakreslit ¢tverec o délce strany 25 cm, museli bychom
zdlouhavé€ naprogramovat cely fetézec prikaza. Pouzitim tlacitka Rpt[ celou proceduru vyrazné
urychlime. Nakonec je potieba cely opakujici se fetézec piikazi uzavfit tlacitkem s hranatou
zavorkou ].

Vysledny kod pak bude vypadat takto: R Pt [ 4 Kt’ /# :~- ] J

Standardni délku pojezdu (25 cm) i uhel otoCeni (90°) auticka Pro-Bot 1ze jednoduse
zménit pomoci piikazti navolenych prostiednictvim ovladacich tlacitek. Pro zménéni délky
pojezdu auticka na napt. 20 cm, je potieba napsat piislusnou Cislici za Sipku (dopredu, dozadu)
pojezdu auticka.
®(2)0)

Pro zménéni thlu otoCeni auticka na napt. 45° je potieba napsat prislusnou ¢islovku

Vysledny kod pak bude vypadat takto:

za Sipku (vlevo, vpravo) otocCeni auticka.

Priklad: Budeme-li chtit pomoci auticka Pro-Bot nakreslit rovnostranny trojihelnik

Vysledny kod pak bude vypadat takto: \ /L

o délce strany 5 cm a vnitinimi thly 60°, bude vysledny kod vypadat

. ERIBO®GBE@OR@0O0D.

I KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KREJCI, Martin, HAVELKA, 2021.
Moderni technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7
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Za Sipkou vpravo neni uvedeno 60°, ale 120°, protoze auticko Pro-Bot pfi kresleni ahla
opisuje vnéj§i uihel, s ¢imz je nutno pifi tvorbé fetézce piikazd pocitat. !

Auti¢ko Pro-Bot lze programovat i prostfednictvim tzv. Procedur, coz Gzce souvisi
s pouzitym proceduralnim jazykem Logo. V paméti auticka je uloZzena rfada procedur (mist, kde
si muze uzivatel ulozit pfeddefinovanou funkci), které po zadani do fetézce prikazti vykonaji
autorem preddefinovanou funkci jako napt. nakreslit slozitéjsi tvar (hvézdice). Programovaci
jazyk Logo umoziiuje propojit jednotlivé procedury do jednoho funk¢niho fetézce.

Pro-Bot ma preddefinovano nékolik procedur oznacenych ¢isly od 1 do 40. Procedury
1 az 32 jsou urceny k preddefinovani jejich funkce samotnym uzivatelem (uzivatel si mize pod
kazdé cislo procedury vlozit libovolnou funkci). Procedury 33 az 37 jsou vyhrazeny pro ¢idla
auticka (blize viz uzivatelsky manual auticka Pro-Bot) a procedury 38 az 40 jsou jiz
prednastavené demonstracni sekvence.

Vytvorené procedury lze pohodIné€ vyuzit pii vytvareni fetézce prikazi. K vkladani
procedur do fetézce piikazi slouzi tlacitko Proc (blize viz uzivatelsky manual auticka

Pro-Bot).!

I KOPECKY, Kamil, René, SZOTKOWSKI, Lukas, KUBALA, Veronika, KREJCI, Martin, HAVELKA, 2021.
Moderni technologie ve vyuce. Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-5925-7
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2.2 Simulaéni software Probotix

Probotix je software, ktery 1ze pouzit s Pro-Botem (neni soucasti dodavky a prodava
se samostatn€). Umoziuje détem pievzit Uplnou kontrolu nad svym programovanim pomoci
tohoto programovaciho softwaru na obrazovce. Probotix je kompatibilni s Windows 7 a Mac
0OSX 10.7, 10.8, 10.9. Licence je pro stranky, coz znamen4, ze lze software pouzivat na vice
nez jednom pocitaéi.!

Je zde uzivatelsky privétivé programovaci prostredi, které se vyznacuje snadno
pouzitelnymi moznostmi programovani se smérovymi tlacitky nebo jazykovymi moznostmi
loga, které pfimo umoziiuji jednodussi iniciaci kodovani.

Tento software, ktery je integrovan se tfemi vestavénymi urovnémi obtiznosti, vybavuje
déti nastroji, které jim umozni postupné zdokonalovat své programatorské dovednosti.

V souladu s osnovami Key Stage 2, poméaha tento software pfi vyuce logického
uvazovani a feSeni problému prostfednictvim vytvareni, ladéni a porozumeéni algoritmim,
zlepsuje digitalni gramotnost, technické dovednosti a podporuje kritické mysleni.

Key Stage 2 (KS2) je v Anglii termin pouzivany k ozna¢eni druhého stupné zakladniho
vzdélani ditéte. Na konci KS2 déti absolvuji celostatni testy (bézné oznaCované jako SAT), aby
bylo mozné posoudit jejich pokrok v angli¢tin€é a matematice. Narodni kurikulum uvadi,
ze behem KS2 by se déti mély ucit povinné predméty jako matematika, anglictina, véda, dé&jiny,
zemepis, informatika, jazyky (starovéké a moderni), télesna vychova, umeéni a design,
technika.’

Software Probotix také podporuje zékladni cile kurikula tim, Ze umoziuje détem prevzit
kontrolu nad programovanim a umoziuje poutavé a interaktivni vyukové prostiedi.

Studenti mohou nahravat a stahovat své piikazy do podlahového robota, coz posili jejich
uCeni. Prizpusobitelné rozhrani umoziiuje ménit obrazky na pozadi a poskytuje studentim

svobodu piizpiisobit si svilj programovaci prostor.>

! MTA — modern teaching aids. [online]. Dostupné z https://www.teaching.com.au/product/probotix-8211-pro-
bot-software-8211-site-license)

2 TTS — International Schools. [online]. Dostupné z: https://www.tts-international.com/probotix-programming-
software/1007564.html

3 TWINKL - planning and assesment materials for teacher. [online]. Dostupné z: https://www.twinkl.cz/teaching-
wiki/ks2
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Obr. 4: Software Probotix — hlavni strana

(zdroj: Viastni zdroje autora)

Obr. 5: Probotix — Software Pro — Bot — Licence na strdanky

(zdroj: MTA — modern teaching aids. [online]. Dostupné z https://www.teaching.com.au/product/probotix-8211-pro-bot-
software-8211-site-license)
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Obr. 6: Pripojeni auticka Pro-Bot k pocitaci USB kabelem

(zdroj: INSPLAY — inspired by play. [online]. Dostupné z: https://www.insplay.eu/en_US/shop/product/el00477b-tts-
probotix-programming-software-single-licence-3442)
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3. Programovatelna digitalni pomticka Pro-Bot a jeji vyuziti

na zakladni skole

Od skolniho roku 2007/2008 vstoupil na zakladnich Skolach v platnost Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Nahradil dosud pouzivané vzdélavaci
programy. Tento program prosel v letech 2013, 2016, 2017, 2021 a 2023 né€kolika tpravami. V
roce 2021 se uprava tykala digitalni gramotnosti zaka.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je kurikularni dokument statni urovné, ktery tvoti
obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programt vSech obort vzdélani
v predskolnim, zakladnim, zdkladnim uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélani.

Réamcové vzdelavaci programy

e Stanovi konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, jak vSeobecného, tak
odborného podle zaméfeni daného oboru vzdelavani.

e Dale také stanovi jeho organizacni usporadani, profesni profil, podminky pribéhu
a ukonCovani vzdélavani a zasady pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programd.

e Jeho soucasti jsou i podminky pro vzdélavani zaku se specialnimi potfebami a nezbytné
materialni, personalni a organizani podminky a podminky bezpecnosti a ochrany
zdravi

e Musi odpovidat nejnovéjsim poznatkiim védnich disciplin, jejichz zaklady a praktické
vyuziti ma vzdélavani zprostredkovat

e A také musi odpovidat nejnovéjsim poznatkim pedagogiky a psychologie o u¢innych
metodach a organiza¢nim usporadani vzdélavani pfiméfene veéku a rozvoji vzdélaného
Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdelavacich

oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim vzdélavacim oborem, ktery tvori
obsahové blizké vzdelavaci obory:
e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, dalsi cizi
jazyk)
e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
e Informacni a komunikacni technologie (Informaéni a komunikacni technologie)
e Clovék ajeho svét (Clovék a jeho svét)
e Clovék a spole¢nost (D&epis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemé&pis)
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e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, T&lesna vychova)
o Clové&k a svét prace (Clovek a svét prace)'
Pomoci digitalni programovatelné pomicky Pro-Bot muizeme rozvijet kliCové
kompetence, jak k uCeni, feSeni problémi, komunikativni, socialni a personalni, obcCanské,
pracovni, digitalni kompetence, které jsou soucasti RVP, ale i algoritmické a dalsi rozumové

schopnosti.

Klicové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju
a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena spolecnosti. Jejich vybér
a pojeti vychazi z hodnot obecné piijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav
o tom, které kompetence jedince pfispivaji k jeho vzdélavani, spokojenému a uspésnému zivotu
a k posilovani funkci ob¢anské spolecnosti.

Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny zaky souborem klicovych kompetenci na
urovni, ktera je pro né dosazitelnd, a pripravit je tak na dalSi vzdélavani a uplatnéni
ve spole¢nosti. Osvojovani klicovych kompetenci je dlouhodoby a slozity proces, ktery ma svuj
pocatek v predSkolnim vzdélavani, pokracuje v zakladnim a stfednim vzdélavani a postupné
se dotvafi v dal§im prabéhu Zivota. Uroveii kli¢ovych kompetenci, které zaci dosahnou na konci
zakladniho vzdélavani, nelze jesté povazovat za ukoncenou, ale ziskané klicové kompetence
tvoti neopomenutelny zaklad zaka pro celozivotni u€eni, vstup do zivota a do pracovniho
procesu.

Kli¢ové kompetence nestoji vedle sebe izolované, raznymi zpusoby se prolinaji, jsou
multifunk¢ni, maji nadpfedmétovou podobu a lze je ziskat vzdy jen jako vysledek celkového
procesu vzdélavani. Proto k jejich utvareni a rozvijeni musi sméfovat a piispivat veskery
vzdélavaci obsah i aktivity a &innosti, které ve §kole probihaji.!

Diky kompetencim k uceni bude zék na konci zakladniho vzdélavani schopen:

* vybirat a vyuzivat pro efektivni uceni vhodné zpisoby, metody a strategie, planovat,
organizovat afidit vlastni uceni, projevovat ochotu vénovat se dalSimu studiu
a celozivotnimu uceni

* vyhledavat a tfidit informace a na zékladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace

je efektivné vyuzivat v procesu uceni, tvarcich ¢innostech a praktickém zivoté

! Ramcovy vzd€lavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) — edu.cz. edu.cz — Jednotny metodicky portal
MSMT J[online]. Dostupné z: https://www.edu.cz/tvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavaci-
program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
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operovat s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadét véci do souvislosti,
propojovat do SirSich celkd poznatky z riznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho
si vytvaret komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spoleCenské a kulturni jevy
samostatné pozorovat a experimentovat, ziskané vysledky porovnavat, kriticky posuzovat
a vyvozovat z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

poznavat smysl a cil uceni, mit pozitivni vztah k u€eni, posoudit vlastni pokrok a urcit
prekazky ¢i problémy branici uCeni, naplanovat si, jakym zptsobem by mohl své uceni

zdokonalit, kriticky zhodnotit vysledky svého uéeni a diskutovat o nich !

Na konci zakladniho vzdélavani zak diky kompetencim k feSeni probléma bude schopen:

vnimat nejrizn€jsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpoznavat a pochopit problém,
pfemyslet o nesrovnalostech a jejich pfi¢inach, promyslet a naplanovat zpusob feSeni
problému a vyuzivat k tomu vlastniho usudku a zkusenosti

vyhledavat informace vhodné k feSeni problému, nachazet jejich shodné, podobné a odlisné
znaky, vyuzivat ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feseni,
nenechat se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledat konecné feSeni problému
samostatné fesit problémy; volit vhodné zpisoby feseni; uzivat pfi feseni problému logické,
matematické a empirické postupy

overovat prakticky spravnost feSeni problému a osvédCené postupy aplikovat pfii feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sledovat vlastni pokrok pfi zdolavani
problému

kriticky myslet, ¢init uvazliva rozhodnuti, schopen je obhgjit, uvédomovat si zodpoveédnost

za svéa rozhodnuti a vysledky svych &ind zhodnotit !

Rozvijeni komunikativnich kompetenci vede k tomu, aby zak na konci zakladniho vzdélavani

dokazal:

formulovat a vyjadfovat své mySlenky a nazory v logickém sledu, vyjadfovat se vystizng,
souvisle a kultivované v pisemném i tstnim projevu
naslouchat promluvam druhych lidi, porozumét jim, vhodné na né reagovat, ucinné

se zapojovat do diskuse, obhajovat sviij nazor a vhodné argumentovat

! Ramcovy vzd€lavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) — edu.cz. edu.cz — Jednotny metodicky portal
MSMT J[online]. Dostupné z: https://www.edu.cz/tvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavaci-
program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
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Na

rozumét riznym typum textl a zaznamdi, obrazovych materiald, bézné uzivanych gest,
zvukl ajinych informacnich a komunikac¢nich prostfedkt, premyslet o nich, reagovat
na né a tvorive je vyuzivat ke svému rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spolecenského
déni

vyuzivat informacni a komunikacni prostfedky a technologie pro kvalitni a Uc¢innou
komunikaci s okolnim svétem

vyuzivat ziskané komunikativni dovednosti k vytvafeni vztahi potiebnych
k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi 'Diky rozvijeni socialnich
a personalnich kompetenci jsou zaci na konci zékladniho vzdelavani schopni:

ucinné spolupracovat ve skupiné, podilet se spolecné s pedagogy na vytvareni pravidel
prace v tymu, na zakladé poznéani nebo pfijeti nové role v pracovni Cinnosti pozitivné
ovliviiovat kvalitu spole¢né prace

podilet se na utvareni pfijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti a ucty pii
jednani s druhymi lidmi pfispivat k upeviiovani dobrych mezilidskych vztaht, v piipadé
potteby poskytovat pomoc nebo o ni pozadat

prispivat k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chapat potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pii feSeni daného ukolu, oceniovat zkuSenosti druhych lidi,
respektovat rizna hlediska a Cerpat pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji
vytvaret si pozitivni predstavu o sobé samém, ktera podporuje jeho sebedivéru
a samostatny rozvoj; ovladat a fidit svoje jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu

sebeuspokojeni a sebeucty !

konci zakladniho vzdélavani by mél zak byt schopen diky rozvijeni ob¢anské kompetence:
respektovat presvédCeni druhych lidi, vazit si jejich vnitinich hodnot, byt schopen vecitit
se do situaci ostatnich lidi, odmitat utlak a hrubé zachazet, uvédomovat si povinnost postavit
se proti fyzickému 1 psychickému nasili

chépat zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spoleCenské normy, byt si védom

svych prav a povinnosti ve Skole i mimo $kolu

! Ramcovy vzd€lavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) — edu.cz. edu.cz — Jednotny metodicky portal
MSMT J[online]. Dostupné z: https://www.edu.cz/tvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavaci-
program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
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rozhodovat se zodpovédné podle dané situace, poskytovat dle svych moznosti G¢innou
pomoc a chovat se zodpoveédné v krizovych situacich i1 v situacich ohrozujicich Zzivot
a zdravi Clovéka

respektovat, chranit a ocenit naSe tradice a kulturni 1 historické dédictvi, projevovat
pozitivni postoj k uméleckym dilim, smysl pro kulturu a tvofivost, aktivné se zapojovat
do kulturniho déni a sportovnich aktivit

chépat zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektovat pozadavky
na kvalitni zivotni prostfedi, rozhodovat se v zajmu podpory a ochrany zdravi a trvale

udrzitelného rozvoje spolecnosti !

Pracovni kompetence pomahaji k tomu, aby zak na konci zakladniho vzdélavani byl schopen:

Na

pouzivat bezpe¢né a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzovat vymezena pravidla,
plnit povinnosti a zavazky, adaptovat se na zmeénéné nebo nové pracovni podminky

pfistupovat k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospodarnosti a spoleCenského vyznamu, ale 1 z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi

druhych, ochrany zivotniho prostfedi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot

vyuzivat znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zdjmu
vlastniho rozvoje 1 své pfipravy na budoucnost, Cinit podlozend rozhodnuti o dalSim
vzdélavani a profesnim zaméteni

orientovat se v zakladnich aktivitach potfebnych k uskute¢néni podnikatelského zameéru
a k jeho realizaci, chapat podstatu, cil a riziko podnikani, rozvijet své podnikatelské
mysleni!

konci zakladniho vzdélavani by mél zak diky digitalnim kompetencim schopen:

ovladat bézn€ pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuzivat je pifi uceni 1 pii
zapojeni do zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné rozhodovat, které technologie pro
jakou Cinnost ¢i feSeny problém pouzit

ziskavat, vyhledavat, kriticky posuzovat, spravovat a sdilet data, informace a digitalni
obsah, k tomu volit postupy, zpusoby a prostiedky, které odpovidaji konkrétni situaci
a ucelu

vytvaret a upravovat digitalni obsah, kombinovat rizné formaty, vyjadiovat se za pomoci
digitalnich prostredka

vyuzivat digitalni technologie, aby si usnadnil préci, zautomatizoval rutinni ¢innosti,

zefektivnil €1 zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace
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* chapat vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamovat se s novymi
technologiemi, kriticky hodnotit jejich pfinosy a reflektovat rizika jejich vyuzivani
* predchazet situacim ohrozujicim bezpecnost zafizeni i dat, situacim s negativnim dopadem
na jeho télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni
informaci v digitalnim prostedi jednat eticky !
Mezi algoritmické a rozumové schopnosti, které diky této digitalni didaktické pomucce
rozvijime, bychom mohli zatadit:
e Ovéfeni programu, zda je napsany spravné
e Navrhovani feSeni — vybrat vhodnou cestu k cili
e Urceni cilového mista, kam by mélo auticko danym programem dojet
e Urceni pocateCniho mista, odkud by mélo auticko vyjet, aby pti daném programu dojelo
do daného mista
e Hiledani chyby v programu (pfi jeho vykonéavani)
e Zjednoduseni programu
e Zapsani programu
e Uvahy o fetézeni programi (co se stane, kdyZ se program vykona vicekrat za sebou)
e Prostorovou orientaci
e Predstavivost (rozmysleni pohybu auticka, kde se bude nachazet, kolik krokd musi
udélat k cili)
e Vyjadrovaci schopnosti (popise pohyb)
o Komunikaéni schopnosti (vysvétluje, hodnoti, komunikuje se spoluzaky)
e Tvotivost (vymysli ukoly pro spoluzaky)?
Programovatelna digitalni vzdélavaci pomiicka Pro-Bot je soucasti vyuky informacnich
technologii, ale jeji vyuziti naleznou 1 jiné pfedméty na 2. stupni zakladni Skoly.
Zejména ve vyuce matematiky se tato pomucka pfimo nabizi. Pfi probirani geometrie
v rovin€, a to zejména pii probirani thlu a jeho velikosti, rovinnych utvart, jako jsou
trojuhelniky, Ctytuhelniky (lichobé&znik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky. Digitalni
pomucku Pro-Bot lze vyuzit i pii feSeni nestandartnich aplikacnich tloh, pfi kterych uziva

logickou uvahu a naléza riizna feseni predkladanych nebo zkoumanych situaci.

! Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) — edu.cz. edu.cz — Jednotny metodicky portal
MSMT [online]. Dostupné z: hitps://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavaci-
program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/

2 MANENOVA, Martina, Simona, PEKARKOVA, 2019. Algoritmizace s vyuzitim robotickych hracek. [online].
Dostupné z: https://imysleni.cz/images/vyukove materialy/UHK Metodicka prirucka Bee bot.pdf
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3.1 Uhel a jeho velikost

Uhel je &ast roviny vymezena dvéma poloptfimkami se spoleénym pocatkem. Velikost
uhlu se méfi nejCastji ve stupnich, pficemz plny tthel ma velikost 360°.

Uhly se vyuZivaji v mnoha oblastech geometrie, jako napiiklad v trojuhelniku,
ctytuhelniku nebo mnohouhelniku.

Prvni krok pfi praci s uhly je zakladni poznavani uhli, kde je potieba ziskat zakladni
predstavu o uhlech a schopnost odhadnout velikost uhlu podle obrazku.

Casto pouzivané thly ukazuje obrazek:

OO
330° 30°

300° 60°

90°

270°

240° 120°
135°

210° 150°

180°
Obr. 7: Zdkladni velikosti tthli

(zdroj: Uhly — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z: https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly)

Dalsi krok je pak znalost pojmu souvisejicich s uhly, mezi které patii tfeba uhel ostry,
tupy, pravy, plny, konvexni a konkavni (nekonvexni), vrcholové a vedlejsi, souhlasné

a stiidavé.!

! Uhly — Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z: https://www.umimematiku.cz/cviceni-
uhly
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Obr. 8: Typy 1ihli

(zdroj: Uhly — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z: https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly)

plny uhel je uhel o velikosti 360°

ptimy thel je thel o velikosti 180°

pravy uhel je thel o velikosti 90°

ostry uhel je thel mensi nez 90°

tupy uhel je thel vétsi nez 90° a mensi nez 180°

konvexni uhel je uhel mensi nebo roven 180°

nekonvexni, konkavni thel je thel vétsi nez 180°

vrcholové thly jsou dvojice uhlt, jejichz ramena jsou opacné polopiimky

vedlejsi uhly jsou dvojice Ghlu, jejichz jedno rameno je spolecné a druha ramena jsou
opacné poloptimky

souhlasné uhly jsou dvojice uhlu, jejichz prvni ramena lezi na jedné ptimce a druha
ramena jsou rovnobézna, pritom smeér piisluSnych ramen je stejny

stiidavé thly jsou dvojice thlq, jejichz prvni ramena leZi na jedné piimce a druha

ramena jsou rovnobézna, pfitom smér piislusnych ramen je opacny'

! Uhly — Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z: https://www.umimematiku.cz/cviceni-

uhly
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3.2 Trojuhelnik

Trojuhelnik ABC s vrcholy A, B, C lze definovat jako prunik tfi polorovin ABC, BCA
a CAB. Pokud tyto body lezi v jedné pfimce, potom takovy trojuhelnik neexistuje. Jedna
se tedy o rovinny utvar ohrani¢eny tfemi useckami AB, AC, BC, které se nazyvaji strany

trojuhelniku. !

Obr. 9: Trojuthelnik

zdroj: Studentské prace —diplomky — geometrie Zivé. Katedra didaktiky matematiky Univerzity Karlovy. [online]. Dostupné
z: https:/fkdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik. htm)

Aby trojuhelnik o stranach a, b, ¢ existoval, musi platit trojahelnikova nerovnost,
t). soucet kazdych dvou délek stran musi byt vét§i nez délka strany tieti. Délky stran

trojuhelniku se znaéi pro jednoduchost stejné jako strany samotné. !

Trojuhelnikova nerovnost:

a<b+c,b<a+c,c<a+b

Kratsi zapis:

b-c/]<a<b+c

Rozdéleni trojuhelnikii podle délek stran

Trojuhelnik obecny. Trojuhelnik rovnoramenny. Trojuhelnik rovnostranny.

atb#c#a a=b+#c a=b=c

! Studentské prace —diplomky — geometrie zivé. Katedra didaktiky matematiky Univerzity Karlovy. [online].
Dostupné z: https://kdm karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm
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Obr. 11: Rovnostranny trojithelnik

zdroj: Studentské prace —diplomky — geometrie Zivé. Katedra didaktiky b
matematiky Univerzity Karlovy. [online]. Dostupné z:
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm)

Obr. 10: Obecny trojihelnik

(zdroj: Studentské prdce —diplomky — geometrie Zivé. Katedra didaktiky matematiky
Univerzity Karlovy. [online]. Dostupné z:
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm)

Obr. 12: Rovhoramenny trojithelnik

(zdroj: Studentské prdce —diplomky — geometrie Zivé. Katedra didaktiky matematiky
Univerzity Karlovy. [online]. Dostupné z:
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm)

U rovnoramenného trojuhelniku se stejné dlouhé strany nazyvaji ramena, strana tfeti je potom

zakladna.

Rozdéleni trojuhelnikt podle velikosti vnitinich ahla

C

Obr. 13: Ostrotihly trojithelnik

zdroj: Studentské prace —diplomky —
geometrie Zivé. Katedra didaktiky
matematiky Univerzity Karlovy.
[online]. Dostupné z:
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomk
V/stepan_kurka/trojuhelnik.htm)

C
C
b
b =]
E
" c 'B I c :
Obr.14: Tupouihly trojithelnik Obr. 15: Pravotihly trojithelnik
zdroj: Studentské prace —diplomky — zdroj: Studentské prace —diplomky —
geometrie Zive. Katedra didaktiky geomeltrie zive. Katedra didaktiky
matematiky Univerzity Karlovy. matematiky Univerzity Karlovy.
[online]. Dostupné z: [online]. Dostupné z:
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomk https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomk
Y/stepan_kurka/trojuhelnik.htm) V/stepan_kurka/trojuhelnik.htm)
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Trojuhelnik ostrouhly ma velikosti vnitfnich uhli mensi nez 90°. Trojuhelnik pravouhly
ma velikost jednoho vnitfniho thlu rovno 90°. V tupouhlém trojuhelniku je velikost jednoho
tihlu vétsi nez 90°.!

Pti vypoctu velikosti neznamého thlu v trojuhelniku je vyuzivana zakladni vlastnost,

ze soucet vnitinich thlu v trojuhelniku je 180°.

D

a—+ 3+~ =180°

A 5\

Obr. 16: Velikost vnitrnich uihli trojithelniku

(zdroj: Uhly v trojithelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-v-trojuhelniku)

Specialni pfipady:
eV rovnostranném trojuhelniku maji v§echny vnitini thly velikost 60°.

eV rovnoramenném trojuhelniku jsou oba uhly u zakladny stejné.

eV pravouhlém trojuhelniku je velikost jednoho thlu 90°, soucet velikosti zbyvajicich dvou

hld je také 90°.2

Obr. 17: Vnitini uhly trojithelniku ve specidlnich pripadech

(zdroj: Uhly v trojithelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-v-trojuhelniku

! Studentské prace —diplomky — geometrie zivé. Katedra didaktiky matematiky Univerzity Karlovy. [online].
Dostupné z: https://kdm Karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik. htm
2 Uhly - Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z: https://www.umimematiku.cz/cviceni-

uhly
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3.2.1 Pythagorova véta

Pro vypocet délek stran v pravouhlém trojuhelniku se pouziva Pythagorova véta.
Z obecného vyjadieni lze odvodit vypocty pro urCeni délek obou odvésen a prepony daného
pravouhlého trojuhelniku.

Pythagorova véta se pouziva pro feSeni konstrukénich nebo pocetnich uloh. V praxi lze
tuto vétu vyuzit pro piiblizné vypocty vzdusnych vzdalenosti mezi dvéma objekty nebo vypocet
délky hranice pozemku.

Pythagorova véta plati v kazdém pravouhlém trojuhelniku a vyjadfuje, ze obsah
Ctverce nad pieponou je roven souctu obsaht ¢tverci nad obéma odveésnami.

Preponou trojuhelniku oznacujeme jeho nejdelsi stranu a odvésnami dvé kratsi strany.
Pfepona je oznacCena znakem c a odvésny znaky a, b.

Pythagorova véta — vzorec

¢z =a%+b? A
Pythagorova véta — odvozené vzorce /,,/ \

Pfi znalosti délky dvou stran mizeme pomoci </ % 2

odvozenych vzorcu z Pythagorovy \ b ra \

véty dopoditat stranu treti.! \ o S\ a2\
c=NT T B
a=+Vc% — b? I( c e
b=vVcZ + a?

Obr. 18: Pythagorova véta

(zdroj: Dostudujte.cz — individualni doucovani bez
agentury. [online]. Dostupné z:
https://www.dostudujte.cz/matematika/trojuhelnik/pythag
orova-veta

! Dostudujte.cz — individualni dou¢ovani bez agentury. [online]. Dostupné z:
https://www.dostudujte.cz/matematika/trojuhelnik/pythagorova-veta
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3.2.2 Goniometrické funkce

Goniometrické funkce pracuji s thly v trojuhelniku. Prestoze goniometrické funkce
muzeme né€jakym zpusobem pouzivat u jakéhokoliv trojuhelniku, Casto pracujeme pouze s
pravouhlym trojuhelnikem.

Vsechny goniometrické funkce ndm ukazuji vztah mezi n€jakym uhlem v trojuhelniku
a pomérem délek dvou stran. Vstupem do goniometrické funkce je tak velikost thlu. Vystupem
je pomeér n€jakych dvou stran. Jednotlivé funkce se lisi podle toho, s jakymi stranami pracuji.
Jeto dobré v piipad¢, kdy znate jeden thel a délku jedné strany a potiebujete dopocitat zbyvajici

strany.!

P¥ilehlaodvésna

A Protilehla odvésna

Obr, 19: Pravoiihly trojiihelnik

zdroj: Matematika polopaté. [online]. Dostupné z: https://www.matweb.cz/goniometrie/)

Sinus thlu gama se rovna poméru délky protilehlé odvésny ku délce prepony.
siny = 2
Cosinus uhlu gama se rovna poméru délky prilehlé odvésny ku délce prepony.
b
cosy =~
Tangens uhlu alfa se rovna poméru délky protilehlé odvésny ku délce piilehlé odvesny.
tany = %
Kotangens uhlu alfa se rovna poméru délky ptilehlé odvésny ku délce protilehlé odvésny.

b
coty =~

! Matematika polopatg. [online]. Dostupné z: https://www.matweb.cz/goniometrie/
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3.3 Ctyfuhelnik

Ctyiuhelnik je n-uhelnik pro n = 4, kde souet vnitinich thl ve Gtyfahelniku je 360°.
Ctyiuhelniky lze rozdélit nékolika zptsoby. Klasifikace, ktera je zde uvedena, vychazi

z rozd€leni Ctyfuhelnika na tfi zakladni skupiny podle rovnobéznosti stran:

e rovnobé&znik — obé dvojice protéjSich stran rovnobezné
dale se déli bud’ podle uhlu:
o pravouhly — ¢tverec, obdélnik
o kosouhly — kosoctverec, kosodélnik
nebo podle délek stran:
o rovnostranny — ¢tverec, kosoctverec (vSechny strany stejné dlouhé)
o raznostranny — obdélnik, kosodélnik (dvojice protejsich stran jsou stejné dlouhé)
e lichobéznik — pouze jedna dvojice protejsich stran rovnobézna
kromé obecného lichobézniku zname jesté dva specialni typy:
o rovnoramenny lichobéznik — nerovnobé&zné strany shodné
o pravouhly lichobéznik — jedno rameno kolmé k zakladné

e riznobé&znik — &tyfuhelnik, jehoz zadné dvé strany nejsou rovnobézné!

a+3+~v+d6=360°

Obr. 20: Riiznobéznik

zdroj: Uhly ve ctyriihelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
hitps://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)

3.3.1 Ctverec a obdélnik

e Ve Ctverci i obdélniku je velikost vSech vnitinich uhla 90°.

e Ve Ctverci sviraji uhlopticky thel o velikosti 90°.

! Studentské prace —diplomky — geometrie zivé. Katedra didaktiky matematiky Univerzity Karlovy. [online].
Dostupné z: https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm

33


https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku
https://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/stepan_kurka/trojuhelnik.htm

Obr. 21: Ctverec a obdénik

zdroj: Uhly ve ctyriihelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)

3.3.2 Kosoctverec, kosodélnik

e Protéjsi uhly maji stejnou velikost.
e Soucet velikosti sousednich uhli je 180°.

 Specialnim piipadem rovnob&zniku je koso&tverec, jehoz tihlopiicky sviraji pravy uhel.!

ﬁ-} «
o+ 3 =180° a
o B
a

Obr. 22: Kosoctverec a kosodélnik

zdroj: Uhly ve ctyriihelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)

3.3.3 Lichobéznik

e Soucet velikosti vnitfnich uhl( u ramen je 180°.

eV rovnoramenném lichob&zniku jsou Ghly u zakladen shodné.?

! Uhly ve &tyfthelniku — Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)
2 Uhly ve étytuhelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)
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0 U o+ 6 = 180° 3 3
a a
- B\ B+~ =180° o o

Obr. 23: Lichobéznik

(zdroj: Uhly ve ctyfihelniku — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-ve-ctyruhelniku)

3.4 Mnohouhelnik

Soucet vnitfnich uhld v obecném mnohouhelniku s 7 stranami (tedy n-uhelniku) je
180° - (n—2). Napriklad v pétiuhelniku je soucet vnitinich thla 180° - (5-2) = 540°. Kazdy

vnitini uhel pak miize mit jinou velikost.!

a+ 6B +~+ 35+ e=>540°

Obr. 24: Soucet vnitinich 1thlit mnohoihelniku

(zdroj: Uhly mnohoiihelniky — Procvicovdni online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
hitps://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-mnohouhelniky)

3.4.1 Pravidelny mnohouhelnik

e Kazdy vnitini thel v pravidelném mnohouhelniku s n vrcholy ma velikost 180° - nT_Z

Napiiklad v pravidelném osmiuhelniku m4 kazdy vnitini hel velikost 180° - == = 135°.

e Velikost stfedového uhlu pravidelného n-uhelniku je %00. Naptiklad v pravidelném

osmithelniku ma kazdy sttedovy uhel velikost %00 =45°.

! Uhly mnohouthelniky — Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-mnohouhelniky
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Obr. 25: Velikosti vnitinich tthhi v osmitihelniku

(zdroje: Uhly mnohoiihelniky — Procvicovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-mnohouhelniky)

Pfi vypoctu neznamého uhlu v mnohothelniku lze vyuzit i vrcholovych a vedlejSich

uhlg.!

! Uhly mnohothelniky — Procvi¢ovani online — Umime matematiku. [online]. Dostupné z:
https://www.umimematiku.cz/cviceni-uhly-mnohouhelniky
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4. Vyuziti Pro-Bota v matematice

Tato Cast se zaméfuje na vybér a sestaveni vhodnych uloh pro pouziti programovatelné
digitalni pomucky Pro-Bot v matematice na 2. stupni zakladni Skoly.

Nasledujici ulohy jsou Cislovany piirozenymi Cisly a jsou rozdéleny do péti podkapitol,
které obsahuji navod, kdy je vhodné dané ulohy zaradit do vyuky, ale také postiehy z testovani
téchto ukola ve vyuce. Dale také kazda podkapitola obsahuje vzdy nékolik uloh i s feSenim.
Kazdé feseni obsahuje bud’ fetézec prikazi a navod pro naprogramovani auticka Pro-Bot nebo
spravnou odpovéd. Dale také kazdy priklad obsahuje printscreen feSeni, které
je naprogramovano v simula¢nim softwaru Probotix.

Podkapitoly jsou voleny tak, aby spadaly do osnov vyuky na 2. stupni zakladni §koly.

Podkapitoly jsou:

e Uhel ajeho velikost — 10 Gloh i s feSenimi
e Trojuhelnik — 5 tloh i s feSenimi
o Ctyiuhelniky:
¢tverec a obdélnik — 2 ulohy i s feSenimi

kosoctverec a kosodélnik — 3 ulohy i s feSenimi

lichobé&znik — 4 tlohy 1 s feSenimi
e Mnohouthelnik — 4 ulohy 1 feSenimi

e Nestandartni aplikacni ulohy — 27 uloh i feSenimi
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4.1 Uhel a jeho velikost

Tato kapitola obsahuje 10 uloh, diky kterym se da procvicit ucivo, které se zabyva typy
Ghld a jejich velikosti. Ulohy jsou sestaveny od jednodusich po slozit&jsi.
Nejdrive je zadan piikaz, ktery se ma vlozit do digitalni didaktické pomucky Pro-Bot
a zék ma zjistit, jaky typ uhlu byl nakreslen anebo jakou velikost ma tento thel. Poté jsou zde
ulohy, ve kterych mé zak za ukol nakreslit uhel o dané velikosti.
Pti feSeni kazdé této ulohy je dobré zaky upozornit na to, ze do auticka je tfeba vlozit
velikost vedlej§iho uhlu. Délka zakladniho kroku je 25 cm a zékladni otoCeni je o 90°.
Kazda uloha obsahuje i feseni, které je udélano v softwaru Probotix. U nékterych uloh
toto feSeni neni jeding.
Tuto kapitolu je vhodné zaradit do vyuky v dobé, kdy se probiraji typy a velikosti Ghlu.
Z testovani téchto uloh vyplynuly nasledujici postfehy, které mohou pfispét
k usnadnéni prace s touto robotickou pomuckou:
e pii seznamovani s digitalni didaktickou pomickou Pro-Bot je vhodna wvnitini
diferenciace tfidy (skupinky cca po 4—6 zacich)
e jetfeba zajistit dostatecné velky papir nebo podlozku, 1ze vyuzit i pevny ubrus na ktery
se budou dané ulohy kreslit
e nejprve nechat zaky at' si vyzkous$i nahodile, jak auticko pracuje, lépe si zafixuji
jednotliva tlacitka
e u nékterych zakd je problém je pravoleva orientace
e zpocatku nutnost zaky stale upozoriovat, aby nezapominali vymazavat program ukolu
z predchoziho utkolu (tlacitko CLEAR), po né€jaké dobé¢ si to za¢nou hlidat mezi sebou
sami a upozorfiovat i ostatni kamarady
e pii hledani chyby nemusi mazat cely piikaz, ale staci jen fadek, kde nasli chybu
e vysledné thly neni tfeba méfit, velikost té€chto thli je mozné zjistit z prikazu, které
se vkladaji do auticka
e 7aci i uCitel mohou obménovat tyto tlohy — jiné rozméry usecek, jina velikost uhlg,

otoCeni na druhou stranu
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Ulohy:

1. Nize dany fetézec piikazi zadejte do auticka Pro-Bot a zjistéte, zda nakresleny tthel ma 90°.
Fd (jed rovné)
Lt (otoC se do leva)

Fd (jed rovng)

Reseni:

Ano, uihel, ktery vysel ma 90°.

==

Obr. 26: Uhel a jeho velikost — Feseni tilohy & 1
(zdroj: Viastni zdroj autora)

2. Nize dany fetézec piikazi zadejte do autiCka Pro-Bot a poté zjistéte, kolik stupid meéfi
nakresleny ostry uhel.
Fd (jed rovn¢)
Rt 120 (oto¢ se doprava o 120°)
Fd (jed rovng)

Reseni:

Vysledkem je velikost 1iihlu, ktery je

vedlejsi k velikosti ithlu otoceni 120°.

Velikost vedlejstho uhlu se vypocita ‘
180°- 120° = 60°. \\
Ostry tihel, ktery vysel ma 60°.

Obr. 27: Uhel a jeho velikost — Fesent ttlohy ¢. 2
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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3. Nize dany fetézec piikazii zadejte do auticka Pro-Bot a zjistéte, kolik stupfii meéfi
nakresleny tupy uhel.
Fd 30 (jed rovné 30 cm)
Lt 40 (otoC se 0 40° doleva)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)

Reseni:

Vysledkem je velikost uhlu, ktery je vedlejsi

k velikosti uhlu otoceni 40°. To znamend

180°- 40°= 140°. N2

Tupy uhel, ktery vyjde ma 140°. / ' 4

Obr. 28: Uhel a jeho velikost — Feseni i1lohy ¢. 3
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

4. Napiste fetézec piikazl, ktery nakresli thel o velikosti 130°. Nasledné fetézec piikazu
vlozte do auticka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou. Urcete, o jaky typ thlu

se jedna.

Reseni:
Do auticka je treba zadat velikost uhlu, ktery je vedlejsi k velikosti uhlu 130°. Je treba tam
zadat otoceni doprava nebo doleva o 50°. Délka ramen je libovolnd. V tomto FeSeni maji

délky ramen velikost 30 cm. Jednda se o

tupy tihel.

|
Fd 30 (jed rovné 30 cm) %
Lt (Rt) 50 (otoc se doprava nebo i 4

doleva o 50°) /

/
Fd 30 (jed rovné 30 cm) /

Obr. 29: Uhel a jeho velikost — Feseni tilohy ¢. 4
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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5. Napiste fetézec prikaza, ktery nakresli tthel o velikosti 45°. Nasledné fetézec prikaza vlozte

do auticka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou. Urcete, o jaky typ uhlu se jedna.

Reseni:
Do auticka je treba zadat velikost tihlu, ktery je vedlejsi k wihlu 45°. Je tieba tam zadat

otoceni doprava nebo doleva o 135°. Délka ramen je libovolna. V tomto reSeni maji délky

ramen velikost 40 cm. Jednd se o ostry uhel.

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Lt (Rt) 135 (otoc se doprava nebo y
doleva o 135°) 9

X

Fd 40 (jed rovné 40 cm) \

Obr. 30: Uhel a jeho velikost — FeSeni itlohy &. 5
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

6. Napiste fetézec prikazi, ktery nakresli thel o velikosti 75°. Nasledné fetézec prikazi vlozte

do auticka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou. Urcete, o jaky typ uhlu se jedna.

Reseni:

Do auticka je treba zadat velikost tihlu, ktery je

vedlejsi kuhlu 75° Je tfeba tam zadat otoceni

doprva nebo doleva o 105°. Délka ramen je

libovolnd. V tomto reSeni maji délky ramen velikost .

20 cm. Jedna se o ostry ithel. \
Fd 20 (jed rovné 20 cm) \
Lt (Rt) 105 (otoc se o 105°)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)

Obr. 31: Uhel a jeho velikost — Feseni iilohy ¢. 6
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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7. Nize dany fetézec prikazli zadejte do auti¢ka Pro-Bot a zjistéte, kolik stupfii méfi konvexni
uhly, které tvofi cesta, kterou auticko projelo. A urcete typy téchto uhli.
Fd 50 (jed’ rovné 50 cm)
Rt (oto¢ se doprava)
Fd 40 (jed’ rovné 40 cm)
Lt 45 (otocC se doleva)
Fd 30 (jed’ rovné 30 cm)
Rt 45 (oto€ se doprava)
Fd 50 (jed’ rovné 50 cm)

Reseni:

Vysledkem jsou velikosti vedlejsich 1ihli

k velikostem otoceni, které jsou vloZeny do

auticka (psané postupné, jak auticko jede):

90° - pravy uhel
135° - tupy uihel \
115° - tupy tihel

Obr. 32: Uhel a jeho velikost — FeSent itlohy & 7
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

8. Nize dany fetézec ptikazi zadejte do auticka Pro-Bot a zjistéte, kolik stupiti méfi konvexni
uhly, které tvofi cesta, kterou auticko projelo. A urcete typy téchto uhli.
Fd 30 (jed’ rovné 30 cm)
Rt 35 (otoC se doprava o 35°)
Fd 20 (jed’ rovné 20 cm)
Rt 75 (otoC se doprava o 75°)
Fd 40 (jed’ rovné 40 cm)
Rt 115 (oto€ se doprava o 115°)
Fd 40 (jed rovné 40 cm)
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Reseni:

Vysledkem jsou velikosti vedlejsich wihli k velikostem otoceni, které jsou vioZeny do auticka

(psané postupné, jak auticko jede):
145° - tupy tihel

105° - tupy tihel
65° - ostry uhel

Yo

L

Obr. 33: Uhel a jeho velikost — Feseni tilohy ¢. 8
(zdroj: Viastni zdroj autora)

9. Zapiste fetézec piikazt, pomoci kterych 1ze nakreslit cestu, kterou vidite na obrazku.
Délku ramen zvolte 40 cm. Napiste velikosti a typy konvexnich Ghlu, jejichz ramena tvoii

cesta auticka.

N

Obr. 34: Uhel a jeho velikost — Feseni ttlohy ¢. 9
(zdroj: Viastni zdroj autora)

Reseni:
Resenim je prikaz, ktery je uveden nize. Pro zjisténi velikosti wihli je tireba pouzit
tthlomér. Do auticka se poté zaddva velikost vedlejSich uhlu k ithliim, které jsme zmérili.
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Fd 40

Rt 120

Fd 40

Lt 60

Fd 40 Uhly, kterymi auticko projede jsou: 60° - ostry ithel, 120° - tupy iihel.

10. Zapiste fetézec piikazl, pomoci kterych 1ze nakreslit cestu, kterou vidite na obrazku. Délku

ramen zvolte 3 dm. Napiste velikosti a typy konvexnich ahlg, jejichz ramena tvoii cesta

auticka.
5 \\
~
Obr. 35: Uhel a jeho velikost — Feseni iilohy ¢. 10
(zdroj: Viastni zdroj autora)
Reseni:

Resenim je prikaz, ktery je uveden nize. Pro zjisténi velikosti whli je tieba pouzit
tthlomér. Do auticka se poté zaddva velikost vedlejSich uhlu k ithliim, které jsme zmérili.
Fd 3
Rt 25
Fd 3
Rt 85
Fd 3
Rt 105
Fd 3
Uhly, kterymi auticko projede jsou: 155° - tupy tihel, 95° - tupy tihel, 75° - ostry tihel.
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4.2 Trojuhelnik

Tato kapitola obsahuje 10 uloh, diky kterym se da procvicit ucivo, které se zabyva
vlastnostmi a konstrukci trojuhelniku. Ulohy jsou sestaveny od jednodussich po slozit&jsi.
Tyto ulohy jsou voleny tak, Ze je tfeba zjistit prikaz, ktery se ma vlozit do digitalni
didaktické pomicky Pro-Bot a poté danou tlohu nakreslit.
Pti feSeni kazdé této ulohy je dobré zaky upozornit na to, ze do auticka je tieba vlozit
velikost vedlej§iho uhlu. Délka zakladniho kroku je 25 cm a zékladni otoceni je o 90°.
Kazda uloha obsahuje 1 feseni, které je ud€lano v softwaru Probotix. U nékterych uloh
toto feSeni neni jeding.
Tuto kapitolu je vhodné zaradit do vyuky v dobé kdy se probiraji vlastnosti
a konstrukce trojuhelniku.
Z testovani téchto ukold vyplynuly nasledujici postiehy, které mohou pfispét
k usnadnéni prace s touto robotickou hrackou:
e pii seznamovani s digitalni didaktickou pomickou Pro-Bot je vhodna wvnitini
diferenciace tfidy (skupinky cca po 4-6 zacich)
e jetfeba zajistit dostatecné velky papir nebo podlozku, 1ze vyuzit i pevny ubrus na ktery
se budou dané ulohy kreslit
e je dobré, nejprve nechat zaky at' si vyzkousi nahodile, jak auticko pracuje, 1épe
si zafixuji jednotliva tlacitka
e problém je pravoleva orientace u ne¢kterych zaku
e zpocatku nutnost zaky stdle upozoriiovat, aby nezapominali vymazavat predchozi
program (tlaCitko CLEAR), po néjaké dobé si to zaCnou hlidat mezi sebou sami
a upozoriovat 1 ostatni kamarady
e prii hledani chyby nemusi mazat cely ptikaz, ale staci jen fadek, kde tu chybu nasli
e pii feSeni trojuhelnikd je dobré, aby si zaci nejdiive udélali nacrtek
e 7aci i uCitel mohou obmeénovat tyto tlohy — jiné rozméry usecek, jina velikost uhla,

otoCeni auticka na druhou stranu, atd. ..
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Ulohy:

1. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik se stranou o velikosti 50 cm.

Reseni:

Rovnostranny trojiihelnik md vsechny vnitini tihly stejné velké a to 360°: 3 = 60°. Uhel
zatoceni (120°), ktery se vklada do auticka je uhel vedlejsi kvnitinimu 1ihlu
v rovnostranném trojuhelniku (60°). Do auticka proto vloZime prikaz, ktery je uveden nize.
Protoze vSechny vnitini uhly i strany jsou shodné, miZeme pouZit prikaz pro opakovdni

retézce Rpt. Otoceni miizeme pouzit levé i pravé. V tomto resSent je pouZito otocent doleva.

Rpt 3[ (opakovani fetézce 3krdt)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 120 (otoc se doleva o 120°)

I

Obr. 36: Trojiihelnik — resent iilohy ¢. 1
(zdroj: Viastni zdroj autora)

2. Sestrojte trojuhelnik, ktery ma zakladnu dlouhou 80 cm, thel a = 60°, f = 15°.

Reseni:

U této ulohy je vice reSeni. V FeSeni nize je pouZit prikaz, kde se nejprve nakresli zdakladna,
ktera md 80 cm a poté ramena u kterych zndame velikosti wthhi, ktery sviraji se zdkladnou.
Velikost odvésen nezndme, proto cdru, kterou kreslime, volime dostatecné dlouhou (napr.
80 cm).

Uhel zatoceni 165°, ktery vkladdame do auticka, je vedlejsi tihel k tihlu p = 15°, tihel zatocent
120° je vedlejsi iihel k wthlu o. = 60°.
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Fd 80 (jed rovné 80 cm)

Lt 165 (otoc se doleva o 165°)
Fd 80 (jed rovné 80 cm)

Bd 80 (jed zpét 80 cm) \{
Lt 15 (otoc se doleva o 15°) /'
Fd 80 (jed rovné 80 cm)

Rt 120 (otoc se doprava o 120°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Obr. 37: Trojiihelnik — Fesenti iilohy ¢&. 2
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik, kdyz znate velikost odvésny a =40 cm a velikost uhlu,

ktery sviraji odvésny y = 70°.

Reseni:

Rovnoramenny trojuhelnik ma velikosti odvésen a uhlu pri zdkladné shodné, proto
si nejdrive vypocitame velikosti téchto uihhi tak, zZe od 180° odecteme 70° a vydélime dvéma.
Vysledek je 55° ale do auticka vkladame 125° coz je vedlejsi ihel k tomuto ithlu. Uhel
zatoceni 110° je vedlejsi tihel k y = 70°. Velikosti odvésen zname a zdkladnu volime

dostatecné velkou (napr. 60 cm)

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Lt 110 (oto¢ se doleva o 110°) '\
Fd 40 (jed rovné 40 cm) /

Lt 125 (otoc se doleva o 125°) \
Fd 60 (jed rovné 60 cm) y &

Obr. 38: Trojiihelnik — Fesenti iilohy ¢&. 3
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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4. Sestrojte trojuhelnik, kdyz znate velikosti stran ¢ = 3 dm, a = 6 dm a velikosti Ghla B = 55°

ay=230°

Reseni:
U této ulohy je vice reSeni. V FeSeni niZe je pouzit prikaz, kde se nejprve nakresli strana
¢, kterd ma 3 dm = 30 cm, poté iihel otoceni 125°, ktery je vedlejsi k ithlu B = 55°. stranu
a = 6 dm si také prevedeme na centimetry (60 cm) a tthel y zname. Do auticka ale vkldddame
vedlejsi tthel k tomuto uhlu, coz je 150°. Posledni cdru, kterou kreslime, volime dostatecné
dlouhou (napr. 50 cm).
Uhel zatoceni 125%je vedlejsi ithel k B = 55°, tihel zatoceni 150° je vedlejsi ihel ky = 30°.
Fd 30 (jed rovné 30 cm)
Lt 125 (otoc se doleva o 125°)
Fd 60 (jed rovné 60 cm)
Lt 150 (otoc se doleva o 150°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

s ]

Obr. 40: Trojiihelnik — reSeni tilohy ¢. 4
(zdroj: Viastni zdroj autora)

5. Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC u vrcholu A, kdyz znate velikost strany ¢ = 40 cm
a velikost thlu B = 30°.

Reseni:

U této ulohy je vice rFeSeni. V FeSeni nizZe je pouzit prikaz, kde se nejprve nakresli strana
b, kterou nezname, proto ji volime dostatecné velkou. Poté se vrdtime o stejnou vzddlenost
zpét a zadame uhel otoceni o 90°. Tuto hodnotu nemusime psat, protoze je to zdakladni
hodnota otoceni. Poté nakreslime stranu ¢ a ihel otoceni 150°, ktery je vedlejsi k uhlu

B =30°. Stranu a volime dostatecné dlouhou (napr. 50 cm).
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Uhel zatoceni 150° je vedlejsi tihel k ithlu = 30°.
Fd 30 (jed rovné 30 cm)

Bd 30 (jed zpét 30 cm)
Rt (oto¢ se doprava o 90°) ?7 o -

Fd 40 (jed rovné 40 cm) ' ‘~ e
Lt 150 (otoc se do leva o 150°) \ .
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Obr. 41: Trojiihelnik — reSeni itlohy ¢. 5

(zdroj: Vlastni zdroje autora)
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4.3 Ctyfahelnik

Tato kapitola obsahuje 3 podkapitoly, které maji dohromady 9 tuloh, diky kterym
se da procvicit ucivo, které se zabyva vlastnostmi a konstrukci Ctyfuhelnikl, a to zejména
Stverce, obdélniku, kosoétverce, kosodélniku a lichob&zniku. Ulohy jsou sestaveny od
jednodussich po slozitéjsi.

Tyto ulohy jsou voleny tak, ze nejdfive je zadan piikaz, ktery se ma vlozit do digitalni
didaktické pomucky Pro-Bot a zak ma zjistit, jaky rovinny utvar vyjde. Anebo je tieba zjistit
ptikaz, ktery se ma vlozit do digitalni didaktické pomticky Pro-Bot a poté danou tlohu nakreslit.

Pti feSeni kazdé této ulohy je dobré zaky upozornit na to, ze do auticka je tieba vlozit
velikost vedlejsiho tthlu. Délka zakladniho kroku je 25 cm a zékladni otoceni je 0 90°.

Kazda uloha obsahuje 1 feseni, které je ud€lano v softwaru Probotix. U nékterych uloh
toto feSeni neni jeding.

Tuto kapitolu je vhodné zaradit do vyuky v dobé kdy se probiraji vlastnosti

a konstrukce Ctyfuhelnika.

Z testovani téchto ukold vyplynuly nasledujici postiehy, které mohou pfispét
k usnadnéni prace s touto robotickou hrackou:

e pii seznamovani s digitalni didaktickou pomickou Pro-Bot je vhodna wvnitini
diferenciace tfidy (skupinky cca po 4-6 zacich)

e jetfeba zajistit dostatecné velky papir nebo podlozku, 1ze vyuzit i pevny ubrus na ktery
se budou dané ulohy kreslit

e je dobré, nejprve nechat zaky at' si vyzkousi nahodile, jak auticko pracuje, 1épe
si zafixuji jednotliva tlacitka

e problém je pravoleva orientace u ne¢kterych zaku

e zpocatku nutnost zaky stdle upozoriiovat, aby nezapominali vymazavat predchozi
program (tlaCitko CLEAR), po né&jaké dobé si to zanou hlidat mezi sebou sami
a upozoriovat 1 ostatni kamarady

e prii hledani chyby nemusi mazat cely ptikaz, ale staci jen fadek, kde tu chybu nasli

e 7aci i uCitel mohou obmeénovat tyto tlohy — jiné rozméry usecek, jina velikost uhla,

otoCeni auticka na druhou stranu, atd. ..
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4.3.1 Ctverec, obdélnik

1.

Sestrojte Ctverec, kde strana ma velikost 50 cm.

Reseni:
Ctverec ma viechny strany a vnitini 1thly stejné velké a to 90°. Do auticka proto vioZime

prikaz, ktery je wuveden niZe. ProtoZe

vSechny vnitrni uhly i strany jsou shodné,

miizeme pouzit prikaz pro opakovani -D=

retézce Rpt. Otoceni miizeme pouZit levé i

pravé. Vitomio reSeni je pouZito oloceni

doprava. Tato uloha ma vice reSeni.

Rpt 4[ (opakovani retézce 4 krdt)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)

] Obr. 42: Ctverec — Feseni iilohy ¢. 1
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Sestrojte obdélnik, kdyz znate velikosti stran a = 60 cm, b = 40 cm.

Reseni:
Obdélnik md protilehlé strany stejné dlouhé a vnitini uhly md stejné velké a to 90°.
Do auticka proto vioZime prikaz, ktery je uveden niZe. Protoze vSechny vnitini uhly i nékteré

strany jsou shodné, miizeme pouzit prikaz pro

opakovani Fetézce Rpt. Otoceni miiZzeme pouZit

levé i pravé. V tomto reSeni je pouzito otoceni -D=

doprava. Tato iloha ma vice reSeni.

Rpt 2 [ (opakovani Fetézce 2 krat)

Fd 60 (jed rovné 60 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°) Obr. 43: Obdélnik — Fesent tilohy & 2
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

I
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4.3.2 Kosoctverec, kosodélnik

1. Sestrojte kosodélnik, kde strana a = 6 cm, strana b =4 dm a = 45°.

Reseni:
Kosodélnik md protilehlé strany stejné dlouhé a protéjsi vnitini uhly ma stejné velké. Soucet
velkosti sousednich uhlit je 180°. Do auticka proto vioZime prikaz, ktery je uveden niZe.
Protoze nékteré vnitrni uihly i nékteré stramy jsou shodné, miiZeme pouZit prikaz pro
opakovani fetézce Rpt. Otoceni miizeme pouZit levé i pravé. V tomto FeSeni je pouzito
otocenti doleva. Tato tiloha ma vice FeSent.
Uhel zatoceni 135° je vedlejsi vihel k B = 45°, tihel zatoceni 45°- vedlejsi iihel k ithlu
(180°- 45°) = 135°

Rpt 2 [ (opakovdni Fetézce 2 krdt)

Fd 60 (jed rovné 60 cm)

Lt 135 (otoc se doleva o 135°)

Fd 40 jed rovné 40 cm) \\

Lt 45 (otoc¢ se doleva o 45°) N—
] -

Obr. 44: Kosodélnik — reSeni 1ilohy ¢. 1
(zdroj: Viastni zdroj autora)

2. Sestrojte kosoctverec, je-1i dano a =50 cm, o = 64°.

Reseni:

Kosoctverec md vSechny strany stejné dlouhé a protéjsi vnitini ithly ma stejné velké. Soucet
velkosti sousednich uhlit je 180°. Do auticka proto vioZime prikaz, ktery je uveden niZe.
Protoze nékteré vnitini uthly a strany jsou shodné, miiZeme pouZit prikaz pro opakovani
retézce Rpt. Otoceni miiZzeme pouzit levé i pravé. V tomto reSeni je pouZito otoceni doleva.
Tato uloha ma vice reSent.

Uhel zatoceni 64° je vedlejsi ihel k iihlu (180°- 64°) = 116°, tihel zatoceni 116° je vedlejsi
tthel k o.= 64°.
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Rpt 2 [ (opakovdni Fetézce 2 krdt)
Fd 50 (jed rovné 50 cm) / 7
Lt 64 (otoc se doleva o 64°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 116 (otoc se doleva o 116°)

f ==

Obr. 45: Kosoctverec — feseni 1ilohy ¢. 2
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

3. Sestrojte kosodélnik, je-1i dano a =6 dm, b =40 cm, = 125°.

Reseni:

Kosodélnik md protilehlé strany stejné dlouhé a protéjsi vnitini ithly ma stejné velké. Soucet
velkosti sousednich uhhi je 180°. Velikost strany a si prevedeme na centimetry, a to 6 dm =
60 cm. Do auticka proto viloZime prikaz, ktery je uveden niZe. ProtoZe nékteré vnitini uthly i
nékteré strany jsou shodné, miiZeme pouZzit prikaz pro opakovani retézce Rpt. Otoceni
miuiZzeme pouzit levé i pravé. V tomto FeSeni je pouZito otoceni doleva. Tato iiloha md vice
reSent.

Uhel zatoceni 55° je vedlejsi tihel k B = 125°, iihel zatoceni 125° je tihel vedlejsi
k (180°-125°) = 55°

Rpt 2 [ (opakovdni Fetézce 2 krdt)
Fd 60 (jed rovné 60 cm)
Lt 55 (otoc se doleva o 55°)

Fd 40 (jed rovné 40 cm) / /

Lt 125 (otoc se doleva o 125°) // /

T mlE

Obr. 46: KosodélInik — reSeni iilohy ¢. 3
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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4.3.3 Lichobéznik

1. Rozhodni, zda je ¢tyfuhelnik, ktery vyjde po zadani fetézce piikazti do auticka Pro-Bot,

lichobé&znik.

Fd 43 (jed rovné 43 cm)

Lt 82 (otoc¢ se doleva o 82°)

Fd 33 (jed rovné 33 cm)

Lt 98 (otoc€ se doleva o 98°)

Fd 23 (jed rovné 23 cm)

Lt 53 (otoc€ se doleva o 53°)

Fd 41 (jed rovné 41 cm)

Reseni:

U lichobézniku je pouze jedna dvojice protéjSich stran rovhobézind. Soucet velikosti

vhitinich uhlit u ramen je 180°. TakzZe ano,

nakresleny rovinny utvar je lichobéznik.

S
2

Obr. 47: Lichobéznik — ieSeni ilohy ¢. 1
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

2. Sestrojte lichobéznik ABCD (AB // CD), je-li dano a =70 cm, b =40 cm, a = 60°, = 105°.

Reseni:

U lichobézniku je soucet velikosti vnitinich uhlit u ramen 180°. Proto do auticka muzZeme
vioZit prikaz, ktery je uveden niZe, ktery zacind tim, zZe vloZime velikost uthlu o. a nakreslime
stranu d, ktera bude dostatecné dlouha, aby se nam pozdéji se stranou c. O tu stejnou
vzddlenost pojedeme zpét a otocime zpét o 60°. Ddle pokracujeme podle zaddni. Pro
narysovani tthlu p pouzijeme vedlejsi uhel, ato 75°. Stranu c volime tak, aby byla dostatecné

dlouhd (napr. 80 cm). Tato uloha ma vice reSent.
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Uhel zatoceni 75° je vedlejsi hel k (180°-75°) =105°, iihel zatoceni 105° je vedlejsi tihel
k tthlu (180°-105°) =75°.
Lt 60 (otoc se doleva o 60°)
Fd 60 (jed rovné 60 cm) /

o =.m /
Bd 60 (jed zpét 60 cm) ==

Rt 60 (otoc se doprava o 60°)
Fd 70 (jed rovné 70 cm) / /

Lt 75 (oto¢ se doleva o 75°)
Fd 40 (jed rovné 40 cm)
Lt 105 (otoc se doleva o 105°) Obr. 48: Lichobéznik — iFesent tilohy & 2

(zdroj: Viastni zdroj autora)
Fd 80 (jed rovné 80 cm)

3. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se zakladnou AB délky 50 cm, s uhlem DAB
o velikosti 60° a stranou BC délky 35 cm.

Reseni:
U rovnoramenného lichobézniku jsou uhly u zdkladen shodné a velikosti ramen také. Soucet
velikosti vnitrnich uhlu u ramen je 180°. Proto do auticka miiZeme vioZit prikaz, ktery
Jje uveden nize, ktery zacind tim, Ze vlozime velikost uhlu DAB a nakreslime stranu AD, ktera
md stejnou velikost jako strana BC. O tu stejnou vzddlenost pojedeme zpét a otocime zpét
o 60°. Ddle pokracujeme podle zaddni. Pro narysovani tthlu p pouZijeme vedlejsi iihel,
a to 120°. Uhel u vrcholu C ma velikost 180°- 60° = 120°. Stranu c volime tak, aby byla
dostatecné dlouha (napr. 30 cm).

Uhel zatoceni 120° je vedlejsi ithel k 60°,

Lt 60 (otoc se doleva o 60°)

Fd 35 (jed rovné 35 cm) —D‘-

Bd 35 (jed zpét 35 cm) L / \

Rt 60 (oto¢ se doprava o 60°) \
Fd 50 (jed rovné 50 cm) / \

Lt 120 (otoc se doleva o 120°)
Fd 35 (jed rovné 35 cm)

Lt 60 (otoc se doleva o 60°) Obr. 49: Rovnoramenny lichobézZnik — Feseni itlohy ¢. 3

(zdroj: Viastni zdroj autora)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)
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4. Sestrojte pravouhly lichobéznik KLMN se zakladnou délky 45 cm, thlem KLM o velikosti
70° a stranou NK délky 3 dm.

Reseni:
U lichobézniku je soucet velikosti vnitinich whlii u ramen 180°. Proto do auticka miizeme
vioZit prikaz, ktery je uveden niZe, ktery zacind tim, Ze nakreslime stranu m, ktera bude
dostatecné dlouha, aby se nam pozdéji protnula se stranou l. Ddle udélame iihel otoceni
0 90°, stranu NK a znovu otocent o 90°. Pro narysovani wthlu KLM pouZijeme vedlejsi iihel,
a to 110°. Stranu | volime tak, aby byla dostatecné dlouhd (napr. 40 cm). Tento prikaz neni
Jjedinym reSenim.

Uhel zatoceni 110°je vedlejsi iihel k 70°.

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°) \ &
Fd 30 (jed rovné 30 cm) [f}
Lt (oto¢ se doleva o 90°) .
Fd 45 (jed rovné o 45 cm) \

Lt 110 (otoc se doleva o 110°)
Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Obr. 50: Pravouhly lichobéznik — Fesenti iilohy ¢. 4
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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4.4 Mnohouhelnik

Tato kapitola obsahuje 4 ulohy, diky kterym se da procvicit ucivo, které se zabyva
vlastnostmi a konstrukci mnohouhelniku. Ulohy jsou sestaveny od jednodussich po slozit&jsi.

Tyto ulohy jsou voleny tak, Ze je tfeba zjistit prikaz, ktery se ma vlozit do digitalni
didaktické pomuicky Pro-Bot a poté danou ulohu nakreslit.

Pti feSeni kazdé této ulohy je dobré zaky upozornit na to, ze do auticka je tieba vlozit
velikost vedlej§iho uhlu. Délka zakladniho kroku je 25 cm a zékladni otoceni je o 90°.

Kazda uloha obsahuje 1 feseni, které je ud€lano v softwaru Probotix. U nékterych uloh
toto feSeni neni jeding.

Tuto kapitolu je vhodné zaradit do vyuky v dobé kdy se probiraji vlastnosti

a konstrukce mnohouhelniku.

Z testovani téchto ukold vyplynuly nasledujici postiehy, které mohou pfispét
k usnadnéni prace s touto robotickou hrackou:

e pii seznamovani s digitalni didaktickou pomickou Pro-Bot je vhodna wvnitini
diferenciace tfidy (skupinky cca po 4-6 zacich)

e jetfeba zajistit dostatecné velky papir nebo podlozku, 1ze vyuzit i pevny ubrus na ktery
se budou dané ulohy kreslit

e je dobré, nejprve nechat zaky at' si vyzkousi nahodile, jak auticko pracuje, 1épe
si zafixuji jednotliva tlacitka

e problém je pravoleva orientace u ne¢kterych zaku

e zpocatku nutnost zaky stdle upozoriiovat, aby nezapominali vymazavat predchozi
program (tlaCitko CLEAR), po né&jaké dobé si to zanou hlidat mezi sebou sami
a upozoriovat 1 ostatni kamarady

e prii hledani chyby nemusi mazat cely ptikaz, ale staci jen fadek, kde tu chybu nasli

e 7aci i uCitel mohou obmeénovat tyto tlohy — jiné rozméry usecek, jina velikost uhla,

otoCeni auticka na druhou stranu, atd. ..
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Ukoly:

1. Sestrojte pravidelny Sestithelnik, kdyz velikost strany je 4 dm.

Reseni:
Kazdy vnitini uhel v pravidelném mnohouhelniku s 6 vrcholy md velikost 180° - (6-2) /6 =
120°. Proto uhel zatoceni 60°je vedlejsi wihel k wihlu pri vrcholu, ktery ma 120°. Pravidelny
Sestitthelnik md vSechny strany stejné dlouhé a vSechny vnitini uhly md stejné velké.
Do auticka proto viloZime prikaz, ktery je uveden niZe. ProtoZe vnitini uhly i strany jsou
shodné, miizeme pouZit prikaz pro opakovani fetézce Rpt. Otoceni miizeme pouZit levé
i pravé. V tomto reSeni je pouZito otoceni doprava. Tato iloha md vice reseni.

Rpt 6 [ (opakovdni Fetézce 6 krdt)

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Rt 60 (otoc se doprava o 60°) / e \

] (/ \

Obr. 51: Pravidelny Sestitihelnik — Feseni iilohy ¢. 1
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

2. Sestrojte pravidelny osmiuhelnik, kde strana ma velikost 30 cm.

Reseni:

Kazdy vnitini uhel v pravidelném mnohouhelniku s 8 vrcholy md velikost 180° - (8-2) /8 =
135°. Proto tihel zatoceni 45° je vedlejsi uhel k wihlu pri vrcholu, ktery ma 135°. Pravidelny
osmitthelnik md vSechny strany stejné dlouhé a vSechny vnitini uhly md stejné velké.
Do auticka proto viloZime prikaz, ktery je uveden niZe. ProtoZe vnitini uhly i strany jsou
shodné, miizeme pouZit prikaz pro opakovani fetézce Rpt. Otoceni miizeme pouZit levé

i pravé. V tomto reSeni je pouZito otoceni doprava. 1ato illoha ma vice Fesent.
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Rpt 8 [ (opakovdni Fetézce 8 krdt)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)

Rt 45 (otoc se doprava o 45°)

I

\¥_/

Obr. 52: Pravidelny osmiuhelnik — e
(zdroj: Viastni zdroj autora)

3. Sestrojte pravidelny devitithelnik, kde velikost strany je 3 dm.

Reseni:

Seni 11lohy ¢. 2

Kazdy vnitini uhel v pravidelném mnohouhelniku s 9 vrcholy md velikost 180° - (9-2)/9 =

140°. Proto uhel zatoceni 40%e vedlejsi uhel k uhlu pri vrcholu, ktery ma 140°. Velikost

strany prevedeme na centimetry, to znamena 3dm = 30 cm. Pravidelny devititihelnik

ma viechny strany stejné dlouhé a v§echny vnitini uthly ma stejné velké. Do auticka proto

vioZime prikaz, ktery je uveden niZe. Protoze vnitini tihly i strany jsou shodné, miizeme

pouzit prikaz pro opakovaniretézce Rpt. Otoceni miiZeme pouzit levé i pravé. V tomto reSeni

je pouZito otoceni doprava. Tato uloha ma |

vice reSeni.
Rpt 9 [ (opakovdni Fetézce 9 krdt)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)
Rt 40 (otoc se doprava o 40°)
I
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Obr. 53: Pravidelny devititihelnik — Fesenti iilohy ¢. 3

(zdroj: Viastni zdroj autora)



4. Sestrojte pravidelny dvanactiuhelnik, kde strana ma velikost 20 cm.

Reseni:

Kazdy vnitini uhel v pravidelném mnohouthelniku s 12 vrcholy ma velikost 180° - (12-2) /
12 = 150°. Proto uhel zatoceni 30°%e vedlejsi wihel kithlu pri vrcholu, ktery ma 150°.
Pravidelny dvandctitihelnik md viechny strany stejné dlouhé a vSechmy vnitrni uhly
ma stejné velké. Do auticka proto vioZime prikaz, ktery je uveden nize. ProtoZe vnitrni uthly
i strany jsou shodné, miizeme pouZit prikaz pro opakovani retézce Rpt. Otoceni miizeme
pouzit levé i pravé. V tomto ieSenti je pouzito otoceni doprava. Tato uloha ma vice reSeni.

Rpt 12 [ (opakovani prikazu 12 krdt)

Fd 20 (jed rovné 20 cm) -D—
PN

Rt 30 (oto¢ se doprava o 30°) ™~

] \

NS

Obr. 54: Pravidelny dvanactitihelnik — reseni i1lohy ¢. 4
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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4.5 Nestandartni aplika¢ni ulohy

Tato kapitola obsahuje 27 uloh, diky kterym se daji procvi¢it rizna uciva
prostfednictvim nestandartnich aplikacnich uloh.
Tyto ulohy jsou voleny tak, Ze je tfeba zjistit prikaz, ktery se ma vlozit do digitalni
didaktické pomuicky Pro-Bot a poté danou ulohu nakreslit.
Pti feSeni kazdé této ulohy je dobré zaky upozornit na to, ze do auticka je tieba vlozit
velikost vedlej§iho uhlu. Délka zakladniho kroku je 25 cm a zékladni otoceni je o 90°.
Kazda uloha obsahuje 1 feseni, které je ud€lano v softwaru Probotix. U nékterych uloh
toto feSeni neni jeding.
Ulohy z této kapitoly Ize vhodné zafadit kdykoliv do vyuky.
Z testovani téchto ukold vyplynuly nasledujici postiehy, které mohou pfispét
k usnadnéni prace s touto robotickou hrackou:
e pii seznamovani s digitalni didaktickou pomickou Pro-Bot je vhodna wvnitini
diferenciace tfidy (skupinky cca po 4-6 zacich)
e jetfeba zajistit dostatecné velky papir nebo podlozku, 1ze vyuzit i pevny ubrus na ktery
se budou dané ulohy kreslit
e je dobré, nejprve nechat zaky at' si vyzkousi nahodile, jak auticko pracuje, 1épe
si zafixuji jednotliva tlacitka
e problém je pravoleva orientace u ne¢kterych zaku
e zpocatku nutnost zaky stdle upozoriiovat, aby nezapominali vymazavat predchozi
program (tlaCitko CLEAR), po né&jaké dobé si to zanou hlidat mezi sebou sami
a upozoriovat 1 ostatni kamarady
e prii hledani chyby nemusi mazat cely ptikaz, ale staci jen fadek, kde tu chybu nasli
e 7z4ci 1 ucitel mohou obmériovat nebo rozsifovat tyto ulohy — spojit vice uloh do jedné

(z Cislic napsat datum narozeni, z pismen napsat jméno, ...)
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Ulohy:

1. Napiste fetézec prikazli pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo ¢islici 0.

Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:

Cislice nula je obdélnik. Obdénik ma protilehlé strany stejné dlouhé a vnitini 1ihly
ma stejné velké a to 90°. Do auticka proto vloZime prikaz, ktery je uveden nize. Protoze vSechny
vhitini hly i nékteré strany jsou shodné, miZzeme pouzit prikaz pro opakovdni retézce Rpt.
Otocent miizeme pouZit levé i pravé. V tomto TeSent je pouZito otoceni doprava. A strany jsou

voleny libovolné. Tato tiloha ma vice FeSent.

Rpt 2 [ (opakovani fetézce 2 krat) 1
Fd (jed’ rovné 25 cm) -D=

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
I

Obr. 55: Cislice nula — Feseni tilohy ¢. 1
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

2. Napiste fetézec prikaza pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo ¢islici
1. Nasledné tetézec vlozte do auticka a napiste danou Cislici.
ReSeni:
Cislice jedna je psana zespodu nahoru. Uhel otoceni 135° je vedlejsi ihel k ihlu 45°. Strany

i uhel jsou zvoleny libovolné.
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Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Lt 135 (otoc se o 135°) /

Fd (jed rovné 25 cm) /
&

Obr. 56: Cislice jedna — Feseni tilohy & 2
(zdroj: Viastni zdroj autora)

3. Napiste fetézec ptikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo Cislici

2. Nasledng tetézec vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:
Cislice dva je psana seshora dohi. Velikost ithlu otoceni je zde 90° vievo nebo vpravo.
Velikost stran je volena libovolné.

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm) ) D:

Obr. 57: Cislice dva — Feseni tilohy & 3
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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4. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo ¢islici

3. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:
Cislice tri je psana seshora dolii. Velikost ithlu otoceni je 90° vievo nebo vpravo. Velikost
stran je volena libovolné.

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm) _U‘-
Bd (jed zpét 25 cm) =
Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)

Fd 0‘ed’ rovneé 25 cm) Obr. 58: Cislice tFi — Fesent ttlohy ¢. 4
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

5. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo

Cislici 4. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:

Cislice ctyri je psdna seshora dolii,

zleva doprava. Velikost ithlu otocenti je

90°. Velikosti stran jsou voleny

libovolneé.

Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (oto¢ se doprava o 90°)

Fd (jed rovné 25 cm) %}
Lt (otoc se doleva o 90°) ; i ,
Fd (jed rovné 25 cm) i
Bd 50 (jed zpét 50 cm)

Obr. 59: Cislice ctyFi — Feseni tilohy ¢. 5
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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6. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo cCislici

5. Nasledné tetézec vlozte do auticka a napiste danou cislici.

Reseni:
Cislice pét je psana zespodu nahoru. Velikost 1thlu otoceni je 90° vpravo nebo vlevo.
Velikosti stran jsou voleny libovolné.

Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)

Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)

Fd (jed rovné 25 cm)

- =

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°) )
Obr. 60: Cislice pét — reseni 1ilohy ¢. 6

Fd 0'ed’ rovné 25 cm ) (zdroj: Vlastni zdroj autora)

7. Napiste fetézec prikaza pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo Cislici

6. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:

Cislice Sest je psana pomoci ctverce. Ctverec md viechny velikosti stran a ithlii stejné, proto
Ize vyuzit prikaz pro opakovani Rpt. Velikosti wihlu otocent jsou 90° vpravo nebo vlevo,
zdlezi, odkud auticko zacne psat. V 7eSent nize je otoceni vpravo. Velikosti stran jsou voleny

libovolneé.

Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt) oy D
Fd (jed rovné 25 cm) -

Rt (otoc se doprava o 90°)

I
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Obr. 61: Cislice Sest — Feseni tilohy & 7
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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8. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo Cislici

7. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:
Cislice sedm je pscna seshora dolii. Velikost tthlu otoceni je 90° vpravo. Velikosti stran jsou
voleny libovolné.

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

.

I 2

Obr. 62: Cislice sedm — Fesent tilohy ¢. 8
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

9. Napis fetézec piikazli pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo ¢islici 8.

Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:
Cislice osm je sloZena ze dvou ctvercii. Ctverec ma velikosti vSech stran a uhli shodné.
Proto Ize vyuzit prikaz pro opakovani retézce Rpt. Velkosti uhlu otoceni je 90° vpravo nebo

vilevo. Velikosti stran jsou voleny libovolné.

Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
1 ue
Fd (jed rovné 25 cm) l

Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Lt (oto¢ se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Obr. 63: Cislice osm — Fesent ttlohy ¢. 9
) (zdroj: Viastni zdroj autora)
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10. Napiste fetézec prikaza pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo Cislici

1.

9. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou Cislici.

Reseni:
Cislice devét je psdna pomoci ctverce. Ctverec ma velikosti vSech stran a uhlii shodné,

proto lze vyuZit prikaz pro opakovani retézce

Rpt. Velikosti ithlu otocenti jsou 90° vpravo.

Prikaz v tomto rFeSeni zacina uprostied.

Velkosti stran jsou voleny libovolné.

Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)

Fd (jed rovné 25 cm) .
.S.

Rt (otoc¢ se doprava o 90°) H

I

Fd 50 (jed’ rovné 50 cm) Obr. 64: Cislice devél — Feseni tilohy & 10

(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

E. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Pismeno E je psdno seshora dolii a zprava doleva. Velikosti whlu otocent jsou 90° vpravo
nebo vlevo. ProtoZe nékteré strany a ihly jsou shodné, je zde vyuZit prikaz pro opakovdani
retézce Rpt. Velikosti stran jsou voleny libovolné.
Rpt 2 [ (opakovdni fetézce 2 krat)
Fd (jed rovné 25 cm)
Lt (otoc se doleva o 90°)
I
Fd (jed rovné 25 cm) e
Bd (jed zpét 25 cm) - U

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Obr. 65: Pismeno E — FeSenti tilohy ¢. 11
Lt (otoc se doleva o 90°) (zdroj: Vlastni zdroj autora)
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12. Napiste feté€zec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

F. Nasledné fetézec vlozte do autika a napiste dané pismeno.

Reseni:
Pismeno F je psdno seshora dolii a zprava doleva. Velikosti whlu otoceni jsou 90° vpravo

nebo vlevo. Protoze nékteré strany a uhly jsou shodné, je zde vyuZit prikaz pro opakovani

retézce Rpt. Velikosti stran jsou voleny libovolné.
Rpt 2 [ (opakovdni Fetézce 2 krdt)
Fd (jed rovné 25 cm)
Lt (oto¢ se doleva o 90°)
I
Fd (jed rovné 25 cm) .
[
Bd (jed zpét 25 cm) “ H
Rt (otoc se doprava o 90°) |

Fd 0@6]) rovné 25 cm) Obr. 66: Pismeno I’ — Feseni iilohy ¢. 12
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

13. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

H. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

ReSeni:
Pismeno H je psdno seshora dolu, zleva doprava. Velikosti ithlu otoceni jsou 90° vpravo
nebo vlevo. Velikosti stran jsou voleny libovolné.
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Bd (jed zpét 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Bd 50 (jed zpét 50 cm)

—

N
B

Obr. 67: Pismeno H — reseni uilohy ¢. 13
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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14. Napiste feté€zec ptikazii pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

K. Nasledné retézec vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
U pismene K je tFeba propocitat velikosti stran a uthhi. Lze to bud pomoci Pythagorovy véty
nebo pomoci goniometrickych funkci. V reSeni této ulohy je strana vypocitana pomoci

unkce cosinus, strany, ktera byla zvolena 30 cm a velikosti nhlu 45°. Pomoci vzorce
2% 2%

cos 45° = 1—0 vy$lo, Ze x = 42, 4 cm, zaokrouhleno na 42 cm. Velikost thlu otoceni je bud

45° nebo 90° vpravo. Velikost strany 30 cm je volena

libovolné. V reSenti této ulohy auticko zacina psat od

shora nejdelsi stranu 2 - 30 cm = 60 cm. /
Fd 60 (jed rovné 60 cm)
) g

Bd 30 (jed zpét 30 cm)

Rt 45 (otoc se doprava o 45°) a8
Fd 42 (jed rovné 42 cm) \/&77
Bd 42 (jed zpét 42 cm) ‘

X o
Rt (otoc se dOp rava o 90 ) Obr. 68: Pismeno K — resenti iilohy ¢. 14

Fd 42 (je d rovné 42 cm ) (zdroj: Vlastni zdroj autora)

15. Napiste feté€zec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

L. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

Pismeno L je psano seshora dohi. Velikost uhlu otoceni je

90° vievo. Velikosti stran jsou voleny libovolné.
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Lt (otoc se doleva o 90°) -
Fd (jed rovné 25 cm) -D=77

Obr. 69: Pismeno L — Feseni iilohy ¢. 15
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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16. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

M. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

U pismene M jsou velikosti stran libovolné a

velikost 1thlu otoceni 135° je volena tak, aby N /]

vznikly tthel mél velikost 45°. N
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Rt 135 (otoc se doprava o 135°) i
Fd (jed rovné 25 cm) :H:
Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

. o Obr. 70: Pismeno M — Feseni uilohy ¢. 16
Rr 135 ( otoc se doprava o135 ) (zdroj: Vlasini zdroj autora)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

17. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

N. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
U pismene N je potreba zvolit vhodné velikosti stran a hhi. Uhel otoceni 135° je volen tak,

aby vznikly thel mél 45°. Velikost kratsi strany je zvolena libovolné, zde 50 cm a delsi strana

. o , . 50
Jje dopocitana pomoci funkce cosinus. Potom cos 45° = —ax= 71 cm.

Fd 50 (jed rovné 50 cm) |
Rt 135 (otoc se doprava o 135°) : %I
Fd 71 (jed rowné 71 cm) N g
Lt 135 (otoc se doleva o 135°) \ ‘
Fd 50 (jed rovné 50 cm) \\I

Obr. 71: Pismeno N — FeSenti tilohy ¢. 17
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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18. Napiste feté€zec ptikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

P. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Pismeno P je psdno pomoci ctverce. Ctverec ma velikosti vSech stran a whlit shodné, proto
Ize vyuzit prikaz pro opakovdni retézce Rpt. Velikosti ithlu otoceni jsou 90° vpravo nebo

vlevo. Prikaz v tomto reSeni zacinda uprostred, jede nahoru a déla ctverec. Velkosti stran

Jsou voleny libovolné.
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (zatoc¢ doprava o 90°)

I n
Fd (jed rovné 25 cm) ‘%r’
Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd (jed rovné 25 cm)

Obr. 72: Pismeno P — Feseni iilohy ¢. 18
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

19. Napiste feté€zec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

R. Nasledné tetézec vlozte do auti¢ka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Pismeno R je psdna pomoci ctverce. Ctverec ma velikosti vSech stran a whlit shodné, proto

Ize vyuzit prikaz pro opakovdni retézce Rpt. Velikosti tthlu otoceni jsou 90° vpravo a velikost

strany je 30 cm. Uhel otoceni 135° je volen tak, aby vznikly tihel mél 45°. Posledni strana

. v , . 30 5w
Jje dopocitana pomoci funkce cosinus. Potom cos45° = —ax= 42 cm. ReSeni tohoto
Pprikladu zacind nejdelsi stranou, kterd md 60 cm a poté se dokresli ctverec a posledni nozka

pismene.
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Fd 60 (jed rovné 60 cm)

Rpt 3 [ (opakovani retézce 3 krdt)

Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)

) N
Lt 135 (otoc se doleva o 135°) \‘ \
Fd 42 (jed rovné o 42 cm) | %

Obr. 73: Pismeno R — Feseni ulohy ¢. 19
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

20. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

T. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Pismeno T je napsdno zespodu nahoru. Velikost ithlu otoceni je 90° vpravo. Velikosti
stran jsou voleny libovolné.

Fd 50 (jed' rovné 50 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)

Fd (jed rovné 25 cm) 323,80 D_
Bd 50 (jed zpét 50 cm) __i| o

Obr. 74: Pismeno T — FeSeni tilohy ¢. 20
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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21. Napiste feté€zec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

22.

V. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

Pismeno V je psdano jako rovnoramenny trojuhelnik bez zdakladny, ale otoceny zdkladnou

nahoru. Uhel zatoceni 140° je volen tak, aby
vznikly uhel, ktery sviraji odvésny mél velikost 40°.
Pismeno je potreba psdt z leva uz s nastavenym
otocenim o 70°.

Rt 70 (otoc se doprava o 70°)

Fd (jed rovné 25 cm)

Lt 140 (otoc se doleva o 140°)

Fd (jed rovné 25 cm)

zi‘fl\/

=3
ey

\ /
V

Obr. 75: Pismeno V — FeSenti iilohy ¢. 21
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

X. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

Pismeno X je napsdno tak, ze se vidy o polovinu velikosti strany vrdtime zpét. Uhel zatoceni

60° je volen tak, aby vznikly uhel mél velikost 60°.
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Bd (jed zpét 25 cm)
Rt 60 (otoc se doprava o 60°)
Fd (jed rovné 25 cm)
Bd 50 jed zpét 50 cm)

\

/o

\

Obr. 76: Pismeno X — reseni ulohy ¢. 22
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23. Napiste feté€zec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby napsalo pismeno

Z. Nasledné fetézec vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Pismeno Z je napsdno zespodu nahoru. Velikosti stran jsou libovolné. Uhel zatoceni 120°

Jje volen tak, aby vznikly ithel mél velikost 60°.

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt 120 (otoc se doprava o 120°) _7

Fd 50 (jed rovné 50 cm) / |

Lt 120 (oto¢ se doleva 120 cm) / -D=77
Fd (jed rovné 25 cm) L

Obr. 77: Pismeno Z — reseni uilohy ¢. 23
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

24. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo
domecek jednim. Nasledné fetézec vlozte do auticka a nakreslete dany geometricky

obrazec.

Reseni:

U domecku jednim tahem je treba si vhodné zvolit velikosti stran a ithlii. Domecek je sloZen
ze Ctverce a rovnostranného trojithelniku. Ve Ctverci jsou vSechny velikosti stran a tihhi
shodné. V rovnostranném trojuhelniku jsou velikosti stran shodné a velikosti vnitrnich ihli
Jsou shodné, atol80°: 3 = 60°. Velikost uhlopricky se musi vypocitat pomoci Pythagorovy
vety, kdyz zndme velikosti odvésen. Velikosti odvésen jsou zvoleny 50 cm, potom pomoci

2= @ + b2, wpocitame, ze velikost uhlopricky je 71 cm.

rovnice ¢
Velikosti uhlii otocent jsou dopocitavdny pomoci viastnosti vedlejSich uhlii. To znamend,
Ze soucet velikosti vedlejSich whli je 180°.

Domecek jednim tahem Ize nakreslit vice zpiisoby. Reeni tohoto domecku zacind vievo dole
a nejdiitve napise pismeno N a poté pokracuje stifechou a ostatnimi stranami.

Fd 50 (jed rovné 50 cm)
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Rt 135 (otoc se doprava o 135°)
Fd 71 (jed rovné 71 cm)

Lt 135 (otoc se doleva o 135°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt (otoc se doleva o 90°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm) /
Rt 120 (otoc se doprava o 120°)
Fd 50 (jed rovné 50 cm) \

Rt 120 (otoc se doprava o 120°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm) / \\

-

Rt 75 (otoc se doprava o 75°)
Fd 71 (jed rovné 71 cm)
Lt 135 (0105 se doleva o 1350) Obr. 78: Domecek jednim tahem — Feseni ilohy ¢. 24

(zdroj: Viastni zdroj autora)
Fd 50 (jed rovné 50 cm)

25. Napiste fetézec piikazd pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo
hlemyzdé slozeného z geometrickych tvard, ktery vidite na obrazku. Nasledné fetézec

vlozte do auticka a nakreslete dany geometricky obrazec.

e

Obr. 79: Hlemyzd sloZeny z geometrickych obrazcii -
FeSeni itlohy ¢&. 25
(zdroj: Vlastni zdroj autora)
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Reseni:
U hlemyZdé je treba si vhodné zvolit velikosti stran a uhlii. HlemyZd' je sloZen ze ctvercu
riiznych velikosti. Ve ctverci jsou vSechny velikosti stran a uhli shodné, proto se zde miize
pouzit prikaz pro opakovani fetézce Rpt. Tento hlemyid je reSen pomoci Ctvercii
o rozmérech 15 cm — hlava, 20 cm — nejmensi ctverec ulity, 30 cm a 40 cm ma nejveétsi
ctverec ulity. Velikosti uhli otocent jsou 90°. V FeSeni nize auticko zacind kreslit od hlavy
hlemyzde, a poté pokracuje nejvétsim Ctvercem, prostiednim, a nakonec nejmensim
ctvercem ulity.
Fd 75 (jed rovné 75 cm)
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Lt (otoc se doleva o 90°)
Fd 15 (jed' rovné 15 cm)
I
Rt (otoc se doprava o 90°)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 40 (jed rovné 40 cm)
Lt (otoc se doleva o 90°)
I
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Lt (otoc se doleva o 90°)
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 30 (jed rovné 30 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)
I
Fd 50 (jed rovné 50 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Lt (oto¢ se doleva o 90°)

I
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26. Napiste fetézec piikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo
létajiciho draka slozeného z geometrickych obrazcl, ktery vidite na obrazku. Nasledné

fetézec vlozte do auticka a nakreslete dany obrazek.

Obr. 80: Létajici drak sloZeny z geometrickych obrazcii —
FeSeni ulohy ¢. 26
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Reseni:
U létajictho draka je tFeba si vhodné zvolit velikosti stran a uhlii. Drak je sloZen ze ctverciu
riiznych velikosti. Ve Ctverci jsou vSechny velikosti stran a wthlit shodné, proto se zde miize
pouzit prikaz pro opakovani retézce Rpt. Tento drak je reSen pomoci ctvercu o rozmérech
20 cm md mensi ctverec a 40 cm md vétsi Ctverec. Velikosti ithhi otocenti jsou 90°. V FeSeni
nize auticko zacind kreslit zleva, ale nekresli ctverce, ale spodni hranu a poté vrchni hranu
obrazce.
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Lt (oto¢ se doleva o 90°)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)
I
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 40 (jed rovné 40 cm)
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Lt (oto¢ se doleva o 90°)
I
Fd 40 (jed rovné 40 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)
Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Lt (oto¢ se doleva o 90°)
Fd 20 (jed rovné 20 cm)
Rt (otoc se doprava o 90°)

27. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo lodi¢ku
jednim tahem sloZenou z geometrickych obrazct, kterou vidite na obrazku. Nasledné

fetézec vlozte do auticka a nakreslete dany obrazek.

N /
/

Obr. 81: Lodicka jednim tahem sloZena z geometrickych
obrazcii — reSeni ulohy ¢. 27
(zdroj: Vlastni zdroj autora)

Reseni:
U lodicky jednim tahem je tieba si vhodné zvolit velikosti stran a uhli. Lodicka je sloZen ze

Ctverce, rovhoramenného lichobézniku a rovnostranného trojuhelniku. Ve ctverci jsou
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vSechny velikosti stran a uhhi shodné. V rovnostranném trojithelniku jsou velikosti stran
shodné a velikosti vnitrnich uhlu jsou shodné, a to 180°: 3 = 60°. 'V rovnoramenném
lichobézniku jsou uhly u zdkladen shodné a velikosti ramen také. Soucet velikosti vnitinich
tthlii u ramen je 180°.
Lodicka jednim tahem Ize nakreslit vice zpiisoby. Reseni této lodicky zacind u ctverce, ktery
ma stranu dlouhou 25 cm, a poté pokracuje doli, kde nakresli lichobéznik s odvésnami
délky 50 cm a zdkladnami o velikosti 100 cm a 50 cm. Velikosti vnitinich whlu jsou 60°
a 120°.
Velikosti uhlii otocent jsou dopocitavdny pomoci viastnosti vedlejSich uhlii. To znamend,
zZe soucet velikosti vedlejsich nuhli je 180°.
Diky tomu, Ze jsou zde pravidelné obrazce, Ize vyuzit prikaz pro opakovdni retézce Rpt.

Rpt 3 [ (opakovdni Fetézce 3 krdt)

Fd (jed rovné 25 cm)
Lt (otoc se doleva o 90°)

I

Fd (jed rovné 25 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)

Fd 40 (jed rovné 40 cm)

Rt (otoc se doprava o 90°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 120 (otoc se doleva o 120°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 60 (otoc se doleva o 60°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 60 (otoc se doleva o 60°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 60 (otoc se doleva o 60°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 120 (otoc se doleva 0120°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)

Lt 120 (otoc se doleva o 120°)

Fd 50 (jed rovné 50 cm)
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Zaver

Tato diplomova prace je rozdélena na dveé Casti, a to teoretickou a praktickou. Teoreticka
Cast je jesté rozde€lena do tfi Casti.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje digitalnim technologiim ve Skolstvi a problémim,
diky kterym nejsou tyto technologie v tak velké oblibé. Nachazi se zde také feSeni téchto
probléma.

V druhé ¢asti je obsazeno vSechno to, co je potieba veédét pii pouzivani digitalni
didaktické pomuicky Pro-Bot. Je zde seznameni se v§emi funkcemi, které nabizi tato pomucka.
Ale také se vSim, co je potieba védét k jeho naprogramovani. Je zde také zminka o softwaru
Probotix, ktery se da vyuzit k simulaci pohybu auticka.

Treti Cast se zabyva vyuzitim digitalni didaktické pomiicky Pro-Bot na zakladni skole.
Ve zkratce je zde také predstaven soucasny vzdélavaci program (RVP ZV), ktery je na naSich
zakladnich skolach. Nechybi tu ani teorie, ktera je potieba k feSeni prikladi, obsazenych ve
Ctvrté Casti. A to zejména vlastnosti rovinnych utvara a velikosti ahla.

Ctvrta &ast je zaméfena na praktické vyuziti digitalni didaktické pomdicky Pro-Bot
v matematice na 2. stupni zakladni Skoly. Cilem této Casti bylo vybér a sestaveni vhodnych
ukolt pro pouziti programovatelné digitalni pomucky Pro-Bot vCetné zatazeni do osnov vyuky
matematiky na 2. stupni zékladni Skoly.

Tato diplomova prace by méla slouzit ucitelim matematiky na 2. stupni zakladni skoly
pii vyuce geometrie v roving, ale také pro zpestieni vyuky.

Ja jsem tuto pomucku vyuzila pfi probirani u€iva o tthlech v Sesté tiidé, ale také v devaté
tfidé v ramci zpestfeni vyuky. Zde zaci zkousSeli postupné ulohy z kazdého tématu, které je
obsazeno v této praci. V Sesté tfid¢€ jsem vyuzila priklady na urCovani typu a velikosti uhlu.
Z priklada jsem si udélala karticky, kde z jedné strany bylo zadani ptikladu a z druhé strany
feSeni. Nejvice se mi tato pomucka osvéd¢ila pii urCovani velikosti vedlejsiho uhlu.

Zaky jsem si rozdélila do mengich skupin a nechala je, af si s autickem pohraji. Pak
postupné délali ulohy podle kartic¢ek.

Zajem zaku o tuto pomucku byl veliky, po chvili Zaci pochopili, jak auticko funguje

a zacali vymyslet dal$i ulohy sami.
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Obr. 82: Uhel a jeho velikost — Feseni tilohy ¢. 8 pomoci digitdlni didaktické pomiicky Pro-Bot

(zdroj: Viastni zdroj autora)

Obr. 84: Digitalni didakticka pomiicka Pro-Bot s vloZenym
popisovacem pri reSeni iilohy
(zdroj: Viastni zdroj autora)
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Obr. 83: Digitdlni didaktickd pomiicka Pro-Bot
s vloZenym popisovacem a zapnutym svételnym
Cidlem

(zdroj: Viastni zdroj autora)
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