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SEZNAM ZKRATEK

AMS automatizovand monitorovaci stanice

AOPK Agentura ochrany ptirody a krajiny

ARR Agentura pro regionalni rozvoj

CENIA Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi (Czech Environmental

Information Agency)

CO oxid uhelnaty

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CSU Cesky statisticky ufad

IRZ Integrovany registr znec¢istovani

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

MeU méstsky urad

MZCR Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky
MZP Ministerstvo zivotniho prostfedi

NH; amoniak

NOx oxidy dusiku

O3 oz6n

PMo polétavy prach, prasny aerosol

REZZO Registr emisi a zdroji znec¢istovani ovzdusi
SO, oxid sifiity

SPM suspendované ¢astice, prasny aerosol

TZL tuhé znecist'ujici latky

VOC tékavé organické latky

WHO Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organisation)



1 UVOD

vvvvv

kvalitu ovzdus$i oznacujeme Uroven znecisténi ovzdusi, ktera je zplisobena vypousténim
zneCistujicich latek z rGznych zdroji v disledku lidské cinnost (napi. doprava,
spalovani, pramyslova vyroba). ZneciStujici latky jsou po vypusSténi ze zdroje
pienaSeny v atmosféfe a mohou tak ovliviiovat kvalitu ovzdusi jak v nejbliz§im okoli
samotn¢ho zdroje zneCiSténi, tak ve vzdalenéjSich oblastech. Znecistujici latky v
ovzdusi patfi k zakladnim ukazatelim, které pfimo ovliviiuji zdravi a Zivoty lidi, maji
pfimy vliv na ptirodu a Zivotni prostfedi kolem nas. Kvalita ovzdusi je sledovéana
pravidelné prostfednictvim sit¢ méficich stanic (tzv. imisni monitoring), ktera tvofi
soucast Informacniho systému kvality ovzduSi (ISKO). Jejim provozem je povéien
Cesky hydrometeorologicky ustav.

V Prostéjové je od roku 1994 v provozu automatickd monitorovaci stanice, ktera
sleduje hodnoty prasného aerosolu PM;o. V minulosti byly také monitorovany oxidy
dusiku, oxid sifiity, ozon a oxid uhelnaty. Imisni koncentrace vSech ptredchozich latek,
kromé prasného aerosolu, jsou jiz nékolik let pod imisnimi limity. Imisni koncentrace
PMo patii k nejvy$§im v Ceské republice a pravidelnd prekraduji stanovené imisni
limity. Prost&jov proto patfi k méstim s nejvice zneisténym ovzdusim v CR. Na
zneCiStovani ovzdusi se markantné podili spalovaci procesy a automobilova doprava.
Obyvatelé Prostéjova vSak s oblibou pouzivaji mytus, Ze zneciSténi ovzdusi je
zpusobeno c¢asticemi pudy z poli a obhajuji tak, ze se zne€iSténym ovzdusi Prostéjova se
nedd mnoho délat. V dobé piekroceni limith je vSak pida zpravidla vlhka, zmrzla nebo
pokryta snéhem a prachové Castice se z poli do ovzdusi vitbec nedostanou.

Kvalita ovzdusi v Prostéjové je dlouhodobym problémem, kterym se zabyva jak
zastupitelstvo, tak 1 obyvatelé¢ mésta. Jelikoz je Prostéjov mym rodnym méstem a také
jej Casto navstévuji, stala se tato problematika také pfedmétem mé diplomové prace.
Bude zajimavé zhodnotit, jak se kvalita ovzduSi v Prostéjové zmeénila za nékolik
poslednich let, tedy zda se situace zlepsila ¢i zhorSila. Také bude vhodné tyto objektivni
informace porovnat se subjektivnimi ndzory na kvalitu ovzdusi obyvateli Prostéjova,

které budou ziskany béhem dotaznikového Setteni.



2 CiL PRACE

Cilem diplomové prace je zhodnotit soucasny stav a vyvoj kvality ovzdusi ve
meésté Prostéjoveé na zaklad€ zpracovani dostupnych dat o ro¢nich a mési¢nich imisnich
koncentracich znec€iStujicich latek v ovzdu$i. V praci je provedeno srovnani
objektivniho stavu trovné znecisténi ovzdusi s percepci tohoto stavu vetejnosti. Dale
jsou zde zminény faktory ovlivilujici kvalitu ovzdusi v Prostéjoveé, objemy
vypousténych latek, povaha a struktura zdroji emisi a charakter chodu imisi

z dostupnych dat.
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3 POUZITA METODIKA A ZDROJE DAT

3.1 Zhodnoceni dostupné literatury

Pti tvorbé diplomové prace byla pouzita monografie Atmosféra a klima:
Aktualni otazky ochrany ovzdusi (Martin Brani§, Iva Hinova et al.,, 2009). Kniha
predklada zakladni informace o atmosféfe a jejich slozkach. Popisuje kvalitu ovzdusi,
zneCisténi ovzdusi a jeho UCinky v SirSim slova smyslu. Vénuje se také problematice
ochrany ovzdusi v Ceské republice a pomaha pochopit globalni zmény klimatu.

Tematikou zneciSténi ovzdusi se zabyvd wuclebni text pro posluchace
Piirodovédecké fakulty UK v Praze Uvod do problematiky znecisténi venkovniho
ovzdusi (Iva Hinovéa, Svatava JanouSkova, 2004). Text se zabyva atmosférou a jejimi
chemickymi a fyzikalnimi aspekty. Popisuje také jak globalni, tak 1 regionélni a lokélni
problémy znedisténi ovzdusi. Cast textu je vénovana legislativé Ceské republiky, ktera
upravuje ochranu ovzdusi pravé na tizemi Ceské republiky.

Knizni monografie Kompendium ochrany kvality ovzdusi (Jiti Kurfiirst et al.,
2008) se vénuje problematice chemie atmosféry, vlastnostem latek zneciStujicich
ovzdusi véetné tézkych kovi, tékavych organickych latek a persistentnich organickych
latek. Dale jsou zde uvedeny hlavni druhy zdroji zneciStovani ovzdusi, zplsoby
omezovani jejich emisi a Sifeni zneCiStujicich latek v atmosféfe. Publikace se také
zaméfuje na méfeni a monitoring v ochrané ovzdusi.

Prirucka ochrany kvality ovzdusi (Vladimira Henelova et al., 2013) obsahuje
soucasnou pravni upravu v CR, v Evropé i ve svété Dale podava informace o zjistovani
urovné zneciStovani a o hlavnich zdrojich emisi. Vénuje se také zdravotnim a
ekologickym dusledkiim znecisténého ovzdusi a informuje o procesu integrovan¢ho
povolovani. Tento soubor odbornych textii z riznych obortt ma umoznit celostné vnimat
disciplinu ochrany kvality ovzdus$i, jez v sobé zahrnuje nejenom pravni a technické
aspekty, ale 1 zdravotni a ekologické disledky znecisténého ovzdusi.

Vysokoskolské skriptum Ochrana ovzdusi (Miroslav Vysoudil, 2002) podéava
zékladni informace o atmosféfe, o zneCistujicich latkach, o jejich vlivu na ¢lovek
a 0 ochrané ovzdusi v riiznych oblastech Ceské republiky.

V odborném casopise Ochrana ovzdusi, ktery vydava Obcanské sdruzeni
ochrany kvality ovzdu$i, lze nalézt informace tykajici se kvality ovzdus$i, zdroja

znecCiStovani ovzdusi, méfeni emisi a imisi, negativnich ucinki znecisténi atd.
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Dal§im zdrojem informaci je série rodenck Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské
republiky v roce 2001 - 2014, kterou vydava CHMU a v neposledni fadé také Zdkon
¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

Kniha Aby se ve mésté dalo dychat - Priklady efektivnich opatieni ke zlepseni
kvality ovzdusi (Miroslav Patrik, Miroslav Suta, 2010) pfindsi mnoho piikladd jak v
zahrani¢i aspé$né reguluji dopravu ve meéstech ¢i omezuji jeji negativni dopady, ke
spokojenosti obyvatel 1 fidich. Jsou zde zminéna takova opatieni jako nizkoemisni zony,
prachové filtry, zpoplatnéni vjezdu do centra mést, regulace rychlosti atd.

Souhrnné informace tykajici se aktualniho stavu ovzdusi a stavu ovzdusi
v minulych letech jsou uvedeny v rogenkach Ceského hydrometeorologického ustavu.
Tyto rocenky lze nalézt v databazi Informacéniho systému kvality ovzdusi.

DileZitym zdrojem informaci jsou oficidlni internetové stranky mésta Prostéjov,
na kterych lze nalézt publikace, které se zabyvaji zdroji znec€iSténi ve mésté a ukazuji

moznosti feseni této problematiky.

3.2 Zdroje dat

Aktualni data o stavu ovzduSi a data z piedesSlych let jsou shromazdéna
v Informaénim systému kvality ovzdusi (ISKO). Provozovatelem systému je CHMU.
Systém je vefejné pristupny a data jsou vSeobecné vyuzivana. Data jsou méfena na
stanicich v celé Ceské republice jiz od roku 1997 a jsou uvadéna v tabulkové podobg.
ISKO také obsahuje mapy zdrojii znec¢istovani v Ceské republice, v jednotlivych krajich
a okresech. V ramci okresi je uvadén seznam emisnich spaloven a informace o nich.

V ISKO Ize dale nalézt informace z Registru emisi a zdroji zneciStovani
ovzdu$i (REZZO). V ramci REZZO jsou uvadény emise hlavnich zne€istujicich latek,
jako jsou napf. oxid uhelnaty (CO), oxid sificity (SO;), amoniak (NHj), tuhé
znecistujici latky (TZL), oxidy dusiku (NOy), te€kaveé organicke latky (VOC) a;.

Zdrojem informaci o emisich je Integrovany registr znecistovani (IRZ), ktery je
spravovan Ministerstvem Zivotniho prostiedi. Provozovatelem IRZ je CENIA (Ceska
informacni agentura zivotniho prostiedi).

Dalsi informace jsou pouZity pfedev§im z internetovych stranek mésta Prost&jov

a dale pak z krajského a okresniho uradu.
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3.3 Pouzité metody zpracovani

V pocatecni fazi zpracovani diplomové prace bylo nutné nastudovat odbornou
literaturu k tomuto tématu. Po nastudovani této literatury jsem ziskala chybé&jici znalosti
a seznamila se bliZe s tématem.

Nasledovaly osobni konzultace s panem Miroslavem Kucerou z Oddéleni
ochrany Zivotniho prostfedi z Krajského ufadu Olomouckého kraje. Ten mi poskytl
elektronické materialy, které mély co doc¢inéni s kvalitou ovzdusi v Prostéjoveé. Nékolik
materiald mi bylo poskytnuto 1 pfi navstévé Magistratu mésta Prost&jova, konkrétné
Odboru zivotniho prostiedi. VSechny materidly byly v tiSténé forme.

V dalsi fazi bylo zasadni seznamit se z Informacnim systémem kvality ovzdusi
(ISKO). Tento systém dat byl dulezity pti analyze kvality ovzdusi v Prostéjoveé. Data
byla dale zpracovana ve form¢ tabulek a grafti a doplnéna o interpretaci vysledkl. Data
z ro¢nich a mési¢nich praiméri koncentraci znecistujicich latek byla rozdélena podle
jednotlivych zneciStujicich latek a jejich hodnoty byly vyneseny do spojnicovych grafu.
Grafy zachycuji prabéh priméru koncentraci znecistujicich latek v letech 1998-2013,
piipadné do roku zruseni jejich monitoringu.

Nasledovala faze, kterd zahrnovala sestaveni dotazniku, ktery je pro praci
zasadni. Dotaznik byl sestaven tak, aby byl anonymni a otazky pro respondenty nebyly
ptilis slozité a plnily spiSe informacni ulohu. Dotaznik obsahoval patnact otazek,
piicemz na zacatku byly kladeny velice jednoduché otazky. Jejich sloZitost se postupné
zvySovala a ke konci dotazniku byly opét umistény jednodu$si otazky. Na konec
dotazniku byly umistény také tfi otdzky, které se tykaly piimo jednotlivych
respondentl.

Po sestaveni dotazniku piiSlo na fadu samotné dotaznikové Setieni v Prostéjove.
Bylo zahéjeno zacatkem biezna 2015 a ukonceno v poloviné biezna 2015. Na uzemi
meésta bylo po celou dobu velice pfihodné pocasi. Lidé proto byli vétSinou ochotni
a neméli problém dotaznik vyplnit. Pf1 sbéru dat jsem vyuzila ndmésti T. G. Masaryka,
jelikoz je to nejfrekventovang;si oblast v Prostéjoveé a nachazi se pfimo v centru meésta.
Dale jsem s dotazniky zamifila na okraj Prostéjova, kde se nachdzi Nemocnice
Prost&jov a také k hlavnimu autobusovému nadrazi, kde leZi supermarket Albert. JelikoZz
v centralni Casti Prostéjova miize byt kvalita ovzdus$i vnimana jinak nez v ¢astech na
okraji mésta, tzn. v ostatnich méstskych castech, zamifila jsem s dotazniky také do

téchto Casti.
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Béhem dotaznikového Setfeni byli respondenti vybirani tak, aby byl zachovan
pomér zen a muz dle CSU. Z celkovych 44 234 obyvatel Prost&jova tvoii 53 % Zen a
47 % muzi. Kromé¢ zachovani poméru pohlavi, bylo také nutné zachovat pocet
respondentd v jednotlivych vékovych kategoriich dle CSU. Byly vytvofeny tfi
kategorie, z nichz prvni byla pro respondenty od 20 do 39 let, druha byla od 40 do 59 let
a treti byla od 60 let vySe. Dotaznik jsem umyslné¢ nepredkladala osobdm mladSim
20 let, jelikoz pravdépodobné jesté nemaji dostatecny piehled o problematice kvality
ovzdus$i, jeho zneciSténi a ochrané. DalSim divodem bylo vySe zminéné zachovani
poméru poctu obyvatel v jednotlivych kategoriich a z toho vyplyvajici poméry poctu
respondentli. V prvni skupiné se nachazi 28 % obyvatel z celkovych 44 234, v druhé
skuping je to 27 % a ve tteti skupiné je to 26 %. Tretim kritériem pro vybér respondentii
bylo zachovani poméru respondentii vzhledem k méstskym castem Prostéjova.
Prostéjov se déli na sedm méstskych &asti: Cechovice, Cechiivky, Domamyslice,
Krasice, Prost&jov-mésto, Vrahovice a Ze$ov. Nejvice obyvatel (konkrétné 36 368,
tji. 81 %) zije vméstské G&asti Prostdjov-mésto, nejméné pak v Cechiivkach
(161 obyvatel).

Dotaznik byl respondenty v priiméru vyplilovan 8 az 10 minut. V ptipadé, ze byl
respondent méné ochotny, nebo jej téma ptili§ nezaujalo, trvalo vyfeSeni dotazniku 1
krat$i dobu. Pfi sbéru dat jsem se setkala 1 hrstkou jedincii, ktefi se o toto téma zajimali
a vyplhovani dotazniku se v tomto piipad¢ protadhlo na 15 az 20 minut.

Posledni faze zhotoveni diplomové prace zahrnovala zpracovani ziskanych dat
z dotaznikového Setieni a vypracovani grafii a komentaii ke kazdé polozce, ktera se

nachazela v dotazniku.

3.4 Utelova geograficka charakteristika zajmového vizemi

M¢ésto Prostéjov je soucdsti Olomouckého kraje. Lezi v severni Casti
Hornomoravského uvalu, na tpati Prostéjovské pahorkatiny, vychodné od Drahanské
vrchoviny. Rozklada se na plose 46,6 km® a leZi v nadmoiské vyice 225 m (MU
Prostéjov, 2013a).

Dle Quittovy kasifikace lezi celé uzemi Prostéjova v teplé oblasti T2. Oblast je
charakterizovana kratkou mirnou zimou a dlouhym suchym létem (Culek, 1996, s. 66).

Ptes Prost&jov, nebo v jeho tésné blizkosti teCou dve ficky: Hloucela a Romze. Hloucela

prameni na Drahanské vrchoving, Prostéjov miji a méstem protéka jen jeji rameno —
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Mlynska strouha. Romze prameni u Dzbele a vychodné¢ od Prostéjova se spojuje
s Hlougelou (M&U Prost&jov, 2013a).

Podle poctu obyvatel se Prostéjov tfadi mezi sttedné velkd meésta. V rdmci
Olomouckého kraje je po Olomouci a Pierovu tietim nejvetSim méstem z péti okresnich
mést a stejné jako v ostatnich okresnich méstech Olomouckého kraje také v Prost&jové
pocet obyvatel neustdle klesd. Mésto dosahlo nejvyssiho poctu obyvatel (52 061
obyvatel) k 31.12.1990. Od té doby pocet obyvatel mésta stale mirn¢ klesa. Tento trend
je zpusoben nékolika faktory, a to predevSim migraci obyvatelstva a poklesem
porodnosti. Ke dni 1.1.2014 je po&et obyvatel roven 44 234 (CSU, 2014).

Potencial pro rozvoj podnikéni byl ve mésté Prostéjov polozen jiz ve 14. a 15.
stoleti, kdy se zde zacala rozvijet femeslna vyroba, zamétena predevSim na tkalcovstvi a
soukenictvi. Pro ekonomicky rozvoj mésta byl samoziejmé dillezity i rozvoj zemédélskeé
vyroby, coz za pomoci urodné pldy, pfispélo k rozmachu sladovnictvi, pivovarnictvi,
lihovarnictvi a mlynaistvi (M&U Prosté&jov, 2011a).

Takto zformovand struktura hospodaistvi se béhem 19. a 20. stoleti znacné
zmodernizovala a v ramci celé republiky zacalo mésto Prostéjov ziskavat vyznamnou
ulohu ve vyrobé odévi, sladovnictvi, mlynéfstvi, zpracovani zemédélskych komodit, ale
také ve strojirenské vyrobé (M&U Prost&jov, 2011a).

Mezi primyslovymi odveétvimi ma prioritni postaveni odévni a textilni primysl,
ktery ma predpoklady k neustdlému rozvoji. Svéd¢i o tom poptdvka po kvalitnich
sluzbach v oblasti odévni vyroby a mimo jiné i zajem zahrani¢nich partneri o expanzi
vyroby pfimo v Prostéjové — napf. firma Toray Textiles Central Europe s.r.o. (vyroba
polyesterovych tkanin, centrdla v Japonsku). Nejvét§im vyrobcem odévi v CR byl
Odévni podnik a.s. Konfekéni vyrobou se zabyva také tada soukromych firem,
napt. KAJA s.r.o., Koutny spol. s r.o., H & D, a.s. atd.. Krom¢ odévl z textilnich
materialii se v Prost&jové vyrabi konfekce z kiize a umélé kiize. Radu let se firma
GALA a.s. zabyvd vyrobou a distribuci sportovnich micl, turistickych batohti
a sportovnich kabel (M&U Prost&jov, 2013b).

Dal§im vyznamnym primyslovym odvétvim je strojirenstvi, v této oblasti vSak
delsi dobu klesa pocet odbératelii. Ze zastupct prostéjovského strojirenstvi 1ze jmenovat
napt. Hanacké zelezarny a pérovny, a.s., vyrabéjici hlavné pruziny a pruzici elementy,
DT vyhybkarna a strojirna, a.s., vyrab&jici vyhybkoveé konstrukce pro Zelezni¢ni,

podzemni a tramvajové traté. Dale se do této oblasti fadi firmy BW TOPAS Plus s.r.o.,
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Strojirenska spole¢nost, spol. s r.o0., Strojirny Prost&jov, a. s., Zelezarny — Annabhiitte,
spol. s r.0., AMF Reece CR, a.s. atd. (M&U Prosté&jov, 2013b).

Vyznamnou pozici zaujima v Prostéjove také stavebnictvi. V tomto odvétvi
plsobi firmy, které jsou zndmé v celém kraji ¢i dokonce v CR, napt. Dopravni stavby
Holding a.s. a Pozemstav Prostéjov, a.s. Do oblasti zpracovatelského primyslu lze
zafadit firmy Sladovny Soufflet CR, a.s., GRANETTE & STAROREZNA Distilleries,
a.s., PENAM, a.s. a Makovec, a.s (M&U Prost&jov, 2013b).

M¢éstem prochéazi dva hlavni dopravni sméry. Prvnim je rychlostni komunikace
R46, kterd miji mésto ve sméru sever — jih a lezi v useku VySkov — Olomouc. Druhym
je komunikace 11/150 prochazejici pfimo centrem meésta ve sméru vychod zépad a je
vedena severni 1 jizni vétvi vnitfniho okruhu po ulicich Plumlovska, Blahoslavova,
Vapenice, Svatoplukova, Palackého, Wolkerova, Ujezd a Vrahovickd. Zde sméfuje
nejvetsi ¢ast vozidel. Prostéjovem prochazi rovnéz elektrifikovana zelezni¢ni trat” 301
Olomouc — Prostéjov — Nezamyslice, kterd mésto napojuje na koridorové traté. Mésto
Prostéjov ma vlastni systém méstské hromadné dopravy, ktery je zaclenén do
integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje (M&U Prosté&jov, 2011a).

V Ustiednim seznamu ochrany piirody, vedeného Agenturou ochrany ptirody a
krajiny (AOPK), je na zemi mésta Prostéjov zapsano 9 chranénych subjektl. Z toho je
8 pamatnych stromi a jedna pfirodni pamatka. Touto pfirodni pamatkou jsou Dolni
vinohradky nachazejici se piimo ve mésté Prostdjové (katastr Cechovic). Byla
vyhlaSena roku 1952 a rozkldda se na plose 0,3836 ha. Pfedmétem ochrany je
teplomilnd vegetace na sprasovych svazich a v terénnich zafezech. Do celého
katastralniho izemi Prost&jova jiZ nezasahuji dalSi zv1asté chranéna Gzemi ani lokality
soustavy Natura 2000, tzn. pta¢i oblast a evropsky vyznamna lokalita (M&U Prost&jov,

2005).
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4 HODNOCENI KVALITY OVZDUSI Z POHLEDU
ODBORNYCH STUDII

4.1 Faktory ovliviiujici kvalitu ovzdusi

Podnebi mésta Prostéjov je znacné ovliviiovano jeho polohou v tzv. inverzni
kotling, oteviené k vychodu, ale uzaviené ptevladajicim vétram ze severu a zapadu, coz
je klimaticky dosti nevyhodné (Spatné vétrana kotlina pfinasi vysokou prasnost). Mistni
vlivy, predev§im doprava, zplsobuji, zZe zivotni prostiedi mésta a jeho okoli je
povazovéano za velice zatizené (M&U Prost&jov, 2011a). Kvili piekratujicim imisnim
limitim je mésto fazeno mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, které vymezuje
MZP dle zakona o ochrané ovzdusi &. 201/2012 Sb.

Ovzdusi mésta Prostéjova je ovliviiovdno piedevSim tfemi zakladnimi typy
zdrojii zneciSténi. Jednd se o dopravu, lokdlni malé zdroje zneciStovani (domaci
topenistd) a mistni stacionarni zdroje zne¢istovani ovzdusi (MEU Prosté&jov, 2011a).

Nejvyznamnéj$im faktorem negativniho vlivu na ovzdusi se stava automobilova
silni¢ni doprava. Markantni je pfedev§im zvySeni intenzity dopravy na silnicich 1/46
a 11/150 véetné méstského okruhu. Vliv dopravy se promitéd jak na kvalitu ovzdusi, tak
1 na fyzikalni charakteristiky prostiedi (hluk, vibrace) na nejzatizenéjSich komunikacich
Prostéjova. Doprava, kromé¢ piimych emisi oxidd dusiku, oxidu uhelnatého,
polyaromatickych uhlovodikii a tuhych ¢astic pfinasi 1 sekundarni znecisténi ovzdusi
rozvifovanim prachu s nasledkem zvy$ené koncentrace tuhych &astic (MU Prost&jov,
2011a). ReSeni problematiky dopravy (pfipadny obchvat, rekonstrukce, regulace
automobilové dopravy ve mésté, zlepSeni vetfejné dopravy, podpora cyklistické
dopravy) se tak stavd vyznamnym a zasadnim krokem z hlediska zlepSeni kvality
zivotniho prostiedi (M&U Prosté&jov, 2011b).

V nékterych lokalitdch se rozhodujici slozkou vlivil zne€isténi ovzdusi s pfimym
dopadem na zdravotni stav a pohodu obyvatel stdvaji emise z domacich topenist’ na
pevna paliva. Z hlediska celkového trendu dochdzi k nartstu podilu této slozky na
celkovém znecisténi ovzdusi. Pfechod, resp. navrat k vytapéni tuhymi palivy u ¢asti
majiteld domi je zplisobeny predevSim zvySovanim nakladii na vytapéni uSlechtilejSimi
palivy (zejména zvySovani cen zemniho plynu), nizkou dostupnosti levnéjSich druhti
pevnych paliv a snizovanim vyhodnosti nékterych alternativnich zdrojii vytapéni (MEU

Prostéjov, 2011b).
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Ke zhorSovani situace ptispiva také likvidace odpada spalovanim v domacich
topenistich. Ta je z hlediska dopadi na lidské zdravi velmi nebezpecna. V takovém
piipadé€ totiz k produkovanym emisim castic, polyaromatickym uhlovodikiim a tézkym
koviim pristupuji také emise dioxinti (M&U Prost&jov, 2011a).

Problematické z hlediska kvality ovzdusi je také paleni listi a dalSich rostlinnych
odpadl na zahradach, mésto tuto problematiku upravuje obecné zadvaznou vyhlaSkou

& 12/2007, kterd upravuje podminky pro spalovani rostlinnych materialdt (MU

Prostéjov, 2011a).

4.2 Znecist'ujici latky v ovzdusi

NejvétSim problémem kvality ovzdus$i v Prostéjové jsou vysoké urovné
znecisténi ovzdu$i Casticemi tzv. polétavého prachu - PM (z anglického nazvu
"particulate matter") (ProProstéjov, 2012). Jde o malé astice riznych latek, které jsou
tak lehké, Ze trva velmi dlouhou dobu, nez se usadi na zemském povrchu. Kviili této
vlastnosti se vzil pojem ,,polétavy prach®. Castice maji své specifické oznadeni podle
velikosti a déli se podle toho do kategorii PM;o, PMys a PM, . Naptiklad PM;q
oznacuje Castice o velikosti do 10 mikrometri (um), tj. tisicina milimetru. Polétavy
prach na sebe vaze a obsahuje sirany, amonné soli, uhlik, né¢které kovy, dusi¢nany,
piipadné 1 t€kavé organické latky nebo polyaromatické uhlovodiky (IRZ, 2006a).

Pro polétavy prach PM plati v CR é&tyfiadvacetihodinovy limit 50 mikrogramt
na m’ (pg/m3), pricemz tento limit mize byt 35krat ro¢né piekrocen. Dalsi platny limit
stanovuje nejvy$$i primérnou koncentraci za cely rok na 40 pg/m’. Dle nejnové&jsich
studii v§ak mohou mit Skodlivé zdravotni G€inky 1 niZ§i koncentrace polétavého prachu
a Svétova zdravotnickd organizace (WHO) doporucuje sniZeni limitu na 20 pg/m’
(CHMU, 2012a).

Prost&jov patii k méstim s nejvice zne¢isténym ovzdusim v CR. V roce 2011
byl stanoveny limit polétavého prachu PM (50 pg/m’) prekroden 65krat. Ve dnech
28.1.2012 a 29.1.2012 byl limit polétavého prachu PM,y, jehoz méfeni je provadéno po
hodin€, prekrocen u vSech méfeni. Ve 22:00 byla v Prostéjové naméfena hodnota
222,6 ug/m’, coZ je 4,5krat vice neZ stanoveny limit a po Tfinci a Frydku-Mistku je to
nejvice z celé CR (ProProsté&jov, 2012a).

V soucasné dobé vznika polétavy prach predevs§im jako negativni produkt lidské

¢innosti. K jeho nadmérnému vytvafeni dochdzi pfedevSim rliznymi spalovacimi

- 18 -



procesy. Dal§imi pfi¢inami zvyku jsou: ndrGst automobilové dopravy (dvé ttetiny
prachovych ¢astic z aut vyprodukuji dieselové motory), domaci vytapéni nekvalitnimi
tuhymi palivy, spalovani odpadi, tepelné elektrarny, téZebni ¢innost, taveni rud a kovi
a odnos ¢astic pudy z ploch bez vegetacniho pokryvu (IRZ, 2006a). ZvySeny vyskyt
prachovych castic je konkrétné v Prostéjové zpiasoben spalovacimi procesy a
automobilovou dopravou, kterd castice PM navic neustdle (1 pfi bezvétii) vifi
(ProProstéjov, 2012). Sekundarni emise (reemise) nejen z dopravy maji vyznamny podil
na imisnich koncentracich prachu a ziroven nejsou nejobtiznéji evidovatelné a
odstrafiovatelné. Vyznamny podil na imisnich koncentracich polétavého prachu maji
taktéz emise neantropogenniho ptivodu. Dilezitymi obecnymi opatfenimi jsou proto
uklid silnic, chodniki a vetejnych prostranstvi, vysadba zelené, zabranovani odnosu
pudy z poli vhodnymi osevnimi postupy apod. (Dataplan, 2006).

Co se tyka Skodlivosti, ¢astice vétsi, nez 10 mikrometrQ, se obvykle zachyti jiz
na nosni sliznici. Mensi ¢astecky, tedy pravé PMy, se usazuji v priduskéach kde Skodi
svym mechanickym drazdénim, ale zvlasté nebezpetny je obsah jedovatych
a rakovinotvornych latek, napiiklad arzenu, kadmia, chrému, niklu, olova nebo
manganu. Nejmens$i ¢astice polétavého prachu vstupuji pifes plicni sklipky pfimo do
krevniho tecisté Cloveka a jsou roznaseny krvi do celého téla, kde se usazuji, hromadi
a pusobi jako inicidtor mnoha smrtelné¢ zavaznych onemocnéni (Brani§, Hinova et al.,

2009).

4.3 Emise do ovzdusSi

Podle zédkona ¢. 309/91 Sb. ve znéni zakona ¢. 211/94 Sb. o ochrané ovzdusi
pfed znecist'ujicimi latkami se zdroje znec€iSt'ovani ¢leni na zdroje stacionarni a mobilni.
Zdroje emitujici do ovzdusi zneciStujici latky jsou celostatné sledovany v ramci tzv.
Registru emisi a zdroji zneciStovani ovzdusi (REZZO). Staciondrni zdroje jsou
zahrnuty v dil¢ich souborech REZZO 1-3, mobilni zdroje jsou zalenény v dil¢im
souboru REZZO 4 (Brani$, Hlinova et al., 2009).

Do souboru REZZO 1 se tadi velké zdroje zneCiStovani. Konkrétné se jednd
o stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu vy$§im nez 5 MW
a zafizeni zvlast zavaznych technologickych procest. Co se tyka vyvoje emisi
zneCiSt'ujicich latek zptsobené velkymi zdroji, od roku 1990 zejména do konce roku

1999, doslo v Ceské republice k vyznamnému poklesu emisi znegistujicich latek, které
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byly zpusobeny ve vétSin€ pripadi konkrétnimi pfi¢inami. Jednalo se o omezeni
vyroby, nabyti u€innosti piisn€jSich emisnich limit, postupna obména technologii
apod. Do souboru REZZO 2 spadaji stiedni zdroje zneciStovani, tzn. staciondrni
zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zatizeni zavaznych
technologickych procesti, uhelné lomy a plochy s moznosti hofeni, zapafeni nebo tuletu
znecist'ujicich latek. Do souboru REZZO 3 patii malé zdroje znec€iStovani. Jedna se o
stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu, niz$§im nez 0,2 MW, dale
pak zatizeni technologickych procest, nespadajicich do kategorie velkych a stfednich
zdrojti, plochy, na kterych jsou provadény prace, které mohou zplisobovat zneciStovani
ovzdusi, skladky paliv, surovin, produkti a odpadii a zachycenych exhalatl a jiné
stavby, zatizeni a Cinnosti, vyrazn¢ znecistujici ovzdusi. Do souboru REZZO 4 se tadi
mobilni zdroje zneciStovani, které obsahuji pohybliva zafizeni se spalovacimi nebo
Jinymi motory, zejména silni¢ni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla
a letadla. Spravou databize REZZO za celou Ceskou republiku je povéfen CHMU.
Jednotlivé dil¢i databdze REZZO 1-4 tvoii soucast Informacniho systému kvality

ovzdusi (Brani§, Hlinova et al., 2009).

Objemy emisi zne€ist'ujicich latek kategorie REZZO 1
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Obr. 1: Objemy emisi znecist'ujicich latek kategorie REZZO 1 v ramci okresu Prostéjov (Zdroj:
CHMU, vlastni zpracovani)
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Z obrazku 1 je patrné, e nejstar$i data, kterd bylo mozné vramci CHMU
zpracovat, jsou zroku 2008. Je to dano i tim, Ze jejich internetové stranky jsou
v rekonstrukci a jejich obsah bude teprve dopliovan. Z tohoto obrazku plyne, ze
nejvySsi mnozstvi emisi TZL z kategorie REZZO 1 bylo zaznamendno pravé vroce
2008 (32,7 t/rok). Od tohoto roku se emise stile snizuji. Oproti tomu emise oxidu
sificitého maji stoupajici tendenci. Zatim posledni znamé mnoZzstvi emisi bylo
236,3 t/rok). Oxidy dusiku vykazuji téméf neménné mnozstvi emisi v prubéhu let
2008 — 2012, pohybujici se od 62 do 86 t/rok. MnoZstvi emisi oxidu uhelnatého od roku
2008 klesalo. V roce 2012 vSak mnoZstvi emisi vystoupalo az na 83,1 t/rok, coz je
nejvice v celém obdobi. T¢kavé organické latky vykazuji stoupajici trend jako oxid
sificity. V pocatecnim roce bylo mnozstvi emisi VOC 45,2 t/rok, ale v roce 2012 uz to
bylo 75,6 t/rok. Nejvyraznéjsi zmena je viditelnd u amoniaku, kde jeho emise rapidné

klesly z 278 t/rok aZ na nulu.

Objemy emisi znecist'ujicich latek kategorie REZZO 2
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Obr. 2: Objemy emisi znecist'ujicich latek kategorie REZZO 2 v ramci okresu Prostéjov (Zdroj:
CHMU, vlastni zpracovani)

Z obrazku 2 je patrné, ze nejvysSi mnozstvi emisi TZL z kategorie REZZO 2

bylo zaznamenano v roce 2009 (55,5 t/rok). Druhé nejvyssi mnozstvi emisi vykazoval
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rok 2008, konkrétn¢ 54,6 t/rok. Emise TZL se v kategorii REZZO 2 také stale snizuji,
jako to bylo u REZZO 1. Emise oxidu sificitého jsou ve vSech letech viceméné
srovnatelné, pohybuji se od 4,2 do 20,2 t/rok. Emise oxidu sifi¢it¢ho jsou vyrazné nizsi
v kategorie REZZO 2 neZ v kategoriit REZZO 1. Oxidy dusiku vykazuji také téméf
neménné mnoZzstvi emisi, pohybujici se od 32,7 do 53,8 t/rok. Mnozstvi emisi oxidu
uhelnatého od roku 2008 stoupa. V roce 2012 bylo mnozZstvi emisi 76,4 t/rok, ale je to
stale mensi mnoZstvi neZ v kategorii REZZO 2. T&kavé organické latky v této kategorii
vykazuji stoupajici trend jako oxid uhelnaty. V pocatecnim roce bylo mnozstvi emisi
VOC 27,4 t/rok, ale vroce 2012 uz to bylo 55,8 t/rok. Nejvyrazngj§i zména je opé&t

viditelna u amoniaku, kde jeho emise rapidné klesly z 228,5 t/rok az na nulu.
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Obr. 3: Objemy emisi znecCistujicich latek kategorie REZZO 3 vramci okresu Prostéjov
(Zdroj: CHMU, vlastni zpracovani)

Z obrazku 3 je plyne, Ze nejvyS$i mnozstvi emisi TZL z kategorie REZZO 3
bylo zaznamenano v roce 2010 (122 t/rok). Obecné jsou emise TZL v REZZO 3 velice

vyrovnané. Emise TZL v této kategorii jsou vyrazné vyssi nez v kategoriich REZZO 1 a

.....

.....
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dusiku vykazuji také téméf neménné mnoZstvi emisi, pohybujici se od 64,8 do
75,4 t/rok. Emise oxidl dusiku v kategorit REZZO 3 dosahuji hodnot mnoZstvi emisi
v kategoriit REZZO 1. MnozZstvi emisi oxidu uhelnatého bylo v letech 2008 az 2011
velice vyrovnané. V roce 2012 ale toto mnozstvi rapidné narostlo az na 2128,90 t/rok.
Obecné se da ftici, ze mnozstvi emisi CO v kategoriit REZZO 3 vyrazné pievySuje
mnozstvi emisi CO v kategoriich REZZO 1 a REZZO 2. V pocatecnim roce bylo
mnozstvi emisi VOC 84,3 t/rok, ale vroce 2012 uz to bylo 239 t/rok. Opét je zde
viditelny rozdil mezi mnozstvim emisi VOC v této kategorii vii¢i kategoriim REZZO 1
a REZZO0 2, kde tyto hodnoty nedosahuji ani 100 t/rok.

V kategorii REZZO 1 jsou nejvyss$i emise oxidu sifi¢it¢tho a oxidd dusiku.
V kategorii REZZO 3 jsou nejvyssi emise tuhych znecistujicich latek TZL, oxidu
uhelnatého CO a tékavych organickych latek VOC. Zdrojem téchto emisi jsou hlavné
spalovaci procesy. Kategorie REZZO 2 nema v ramci okresu Prostéjov takovy vyznam
amoniaku vykazuji nulové hodnoty.

Emise vySe zminénych Skodlivych latek do ovzdusi kopiruji ve mésté Prostéjov
vyvoj v Olomouckém kraji i celé CR. Po zasadnim sniZeni produkce SO, i dalsich
vyznamnych Skodlivin u velkych zdroji znecisténi ovzdusi, doSlo na pfelomu stoleti ke
stagnaci. V poslednich letech dochdzi k vyraznému nérGstu mnozstvi emisi SO,
v kategorii REZZO 1 a v ptipad€ oxidli dusiku, oxidu uhelnatého a VOC dochazi také
k opétovnému ristu. U stfednich a malych zdroja trva pokles emisi TZL a SO; a u
ostatnich latek lze pozorovat mirny narast. (M&U Prost&jov, 2005).

Velké zdroje znec€iStovani ovzdusi na uzemi mésta Prostéjova nejsou v krajském
métitku vyznamné. Jedinych vyznamnéj$im zdrojem zneciStovani kategorie REZZO 1
je slévarna Anah Prostéjov, s. r. o., kterd byla v roce 2012 nejvétSim producentem
tuhych emisi (5,21 t), oxidu sifi¢it¢ho (4,85 t) a oxidu uhelnatého (9,28 t) ve mésté. V
ptipadé t€kavych organickych latek VOC, byly nejvétsim emitentem na uzemi mésta
Hanacké Zelezarny a pérovny a.s. (12,12 t/rok) a v ptipadé oxidi dusiku pak zavodni
teplarna Odévniho podniku, a. s. (4,61 t/rok). Dalsimi vyznamnéj$imi emitenty oxidi
uhliku byly spolec¢nosti Toray Textiles Central Europe s.r.o. (3,7 t/rok) a Hanacké
zelezarny a pérovny a.s. (3,48 t/rok) (M&U Prost&jov, 2011a). V Prost&jové v roce 2003
bylo evidovano 23 zatizeni v kategorii REZZO 1 a 154 zatizeni v kategorii REZZO 2
(Dataplan, 2006). V soucasnosti se do kategoriec REZZO 2 fadi 64 zatizeni (CHMU,
2012b).
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Stredni zdroje zneciStovani ovzdu$i v samotném mésté emituji v piipadé
nekterych Skodlivin témét srovnatelné mnozstvi jako velké zdroje znecisténi, na rozdil
od celého okresu, Olomouckého kraje &i celé CR, kde emise z velkych zdroji znegisténi
prevazuji (MEU Prost&jov, 2005). U téchto zdroji 1ze vyuzit dobrovolnych nastroji ke
snizeni emisi. Ve vétSin¢ piipadi by se jednalo o ndhradu filtrti (vSude tam, kde je to
technicky a ekonomicky opodstatnéné) s nizkou ucinnosti filtrace za vysoce U¢inné
(napt. keramické nebo latkové) filtry. Dale lze vytvofit opatfeni k omezovani pouZiti
surovin a vyrobkil, z nichz emise vznikaji) namisto dodrzovani emisnich limit& (M&U
Prostéjov, 2011b).

Malé zdroje znecistovani ovzdusi se ve srovnani s ostatnimi kategoriemi zdroji
jevi jako vyznamné zdroje znecCiSténi. Produkci tuhych zneCisStujicich latek, oxidu
uhelnatého a tékavych organickych latek prekonavaji celkové emise velkych a stfednich
zdrojti  zneéistovani (M&U Prost&jov, 2005). Produkce emisi vyse uvedenych
zneCist'ujicich latek je také zvySovédna likvidaci odpadd spalovdnim v domadcich
topeniStich a palenim listi a dalSich rostlinnych odpadii na zahrad€. Tyto postupy navic
zvySuji produkci emisi nebezpeénych dioxinti, které se v ptfirod¢ velmi pomalu
rozkladaji. Ve velmi vysokych davkach zpisobuji dioxiny trvalé poskozeni pokozky
znamé jako chlorakné. V nizkych davkach je dioxinlim pfipisovana teratogenita (neboli
vyvojova toxicita) a karcinogenita. Karcinogenita dioxint byla potvrzena v roce 2001,
kdy byly pieklasifikovany ze skupiny ,,pravdépodobny karcinogen* na ,znamy
karcinogen®. Na rozdil od vétSiny jinych toxickych latek ¢i karcinogenli neni pro
dioxiny stanovena bezpecna davka, tudiz se predpoklada, ze jsou Skodlivé v jakékoliv
detekovatelné koncentraci (M&U Prost&jov, 201 1a).

Ze zkuSenosti z jinych oblasti je ziejmé, ze feSeni tohoto problému (at uz
likvidace odpadt spalovanim v domdcich topenistich ¢i péleni rostlinnych odpadi na
zahrad€) spociva piedevSim ve vyraznéjSim dafovém zatizeni paliv s vyrazné
negativnim dopadem na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel a zavedeni vymahatelnych
nastrojii na eliminaci nezadoucich postupt. Kromé vyse uvedenych kroka, které jsou
viceméné v rukou statu, miize mésto piispét k feSeni vlastnimi aktivitami podporujicimi
zodpovédnost obcanill, pfipadné zavedenim nastrojii pozitivni ekonomické motivace
obCanl v této oblasti (Dataplan, 2006). Mezi dal§i mozné opatieni ke sniZzeni emisi z
malych zdroji REZZO 3 Ize zatadit povinnosti platit poplatky za provoz malych zdroji
v kompetenci mésta. Uvedené opatifeni mize byt selektivni a mize byt uvaleno pouze

na zdroje spalujici urcité druhy paliv (hnédé uhli, apod.). Mistni 1 regionalni sprava by
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méla v souvislosti s tim zajistit dostatecné priukazny a efektivni zptisob likvidace
odpadi tak, aby nemohly byt zdrojem nelegélnich kontaminaci pti spalovacich
procesech (M&U Prosté&jov, 2011b).

V piipadé¢ nckterych Skodlivin je nejvyznamnéjSim zdrojem emisi doprava
(REZZO 4), kterda ma velmi vyznamny a dlouhodoby podil na extrémnim zatiZeni
emisemi. Podili se z 86 % na emisich oxidi dusiku a také z 58 % na emisich tuhych
zneCist'ujicich latek (Dataplan, 2006). Doprava, kromé ptimych emisi TZL, oxida
dusiku, oxidu uhelnatého a polyaromatickych uhlovodiki, pfinasi 1 sekundéarni
znecisténi ovzdusi rozvifovanim prachu s nasledkem zvySené koncentrace tuhych castic
(M&U Prost&jov, 2011a). Co se tye emisi tuhych latek z mobilnich zdroji, byly v
analytické casti zjiStény pouze emise vznikajici piimo v dasledku spalovani paliva v
motoru vozidla, tedy Castice, které jsou pifimo emitovany z vyfukli. OvSem v piipadé
prasnosti hraji vyznamnou roli i dalsi zdroje souvisejici s dopravou, zejména se jedna o
tzv. resuspenzi, tedy Castice, které jsou na povrchu vozovky a jsou neustale zvifovany
pfi prijezdu vozidel. Stanoveni emisniho faktoru a tim 1 celkového mnozstvi
resuspendace pro tento typ zdroje je obtizné. Na skutecnou vySi emisi ma také vliv cela
fada téZko kvantifikovatelnych faktorl, napt. pocasi, vstupy z okoli silnic, vnos zeminy
na pneumatikach zemedélské a stavebni techniky apod. (Dataplan, 2006).

V souvislosti se stadlym zvySovanim intenzity silnicni dopravy lze predpokladat
zvySeni podilu dopravy na produkci uvedenych zneciStujicich latek. Dle Zasad
dopravni politiky mésta Prostéjova lze navic v ndsledujicich letech (zhruba do roku
2020) mimo jiné ocekdvat zvySeni poctu cest v osobni dopravé v pracovnim dnu o
40 %, pokles podilu hromadnych doprav pii realizaci cest v osobni dopravé v
pracovnim dnu o 30 %, nartist poctu jizd osobnich automobild v pracovnim dnu o 60 %
&i nartst poétu jizd nakladnich automobiltl v pracovnim dnu o 25 % (M&U Prosté&jov,
2011a). Jednim z hlavnich krokii ke zlepSeni kvality mistniho ovzdusi je vystavba
obchvatu, regulace automobilové dopravy ve mésté, zlepSeni vetejné dopravy a podpora
cyklistické dopravy (M&U Prost&jov, 2011b).

Meésto Prostéjov by mohlo také mohlo v ramci sniZovani emisi, jejichZ zdrojem
je doprava, kontrolovat dodrzovani piedpisii emisi automobild. Jako optimalni se jevi
také systém, kdy by mohla policie na zakladé¢ svych pravomoci urovat vozidla ke
kontrole v mobilni laboratofi a zajiStovat navazujici tkony (udéleni sankce, atd.). Po
zjiSténi registracni znaCky bude vytipované vozidlo navedeno policii do mobilni

testovaci stanice, kde projde standardnim testem. Samotné mobilni zatizeni by bylo
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provozovano méstem. V piipadé¢ piekroCeni emisnich limitt bude ulozena sankce
(pokuta), pfipadn€¢ odebrani osvédCeni o technickém prikazu a uloZeni napravného
opatfeni s povinnosti opétovného vystaveni osvédcéeni o emisich. Je nezbytné, aby
kontroly emisi byly skutecné plosné, dostatecné Casté (nejlépe kazdodenni), a aby se
podstatnym zpisobem dotkly provozovateli nevyhovujicich vozidel. Bez toho neni
mozné zajistit skuteCnou tcinnost téchto kontrol, nebot’ jejich hlavni efekt je motivacéni.
Soucasné lze doporucit provadéni kontrol pfimo u stanic technické kontroly se
zaméfenim na vozidla, kterd pravé prosla méfenim emisi (coZ lze ovéfit po zastaveni
vozidla). V piipadech, kdy bude zjist€no neopravnéné vydani osvédceni o emisich, by
mély nasledovat vysoké pokuty s naslednym odebranim licence k provozovani STK.
Zajisténi neuplatnosti STK je z hlediska dodrZzovani emisnich parametr vozidel zcela
zédsadni. Odebrani licence STK je v souc¢asné dobé v pravomoci organi kraje (M&U
Prostéjov, 2011b). U dopravnich prostiedkii, které jsou ve vlastnictvi meésta ¢i
organizaci ve spravé mésta, by se mélo zacCit pouzivat ekologictéj$i dopravni palivo,
napf. zemni plyn, propan butan. U autobusi MHD v Prostéjoveé jsou tato paliva jiz

béZné pouzivana (ProProstéjov, 2012).

Tab. 1: Emise znecCistuyjicich latek v Prostéjove ze zdroji REZZO 1-4 za rok 2011

REZZO TZL SO, NOx CO vVOC NH;
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)| (t/rok)
REZZ0 1 8,65 23,87 62,34 21,40 31,40
REZZO 2 10,64 8,52 20,81 10,15 31,87 13,34
REZZO 3 14,40 11,47 27,62 47,37 11,81
REZZO 4| 47,149 3,168 723,40

(Zdroj: M&U Prosté&jov, vlastni zpracovani)

Z tabulky 1 vyplyva, ze zdrojem nejvys$Siho podilu emisi vroce 2011 je
kategorie REZZO 4, do kter¢ fadime dopravu. Krom dopravy a malych zdroja v
kategorii REZZO 3 ma vyznamngjsi vliv 1 slévarna Anah Prostéjov s.r.o., fadici se do
kategorie REZZO 1. Vetsi vliv na podil emisi mé také Strojirenska spole¢nost a Stefan
Kalicov — dievovyroba, fadici se do kategorie REZZO 2 (M&U Prost&jov, 2011b).

Hlavnimi emisemi vychézejici z kategorii REZZO 1-4 jsou oxidy dusiku.
Dal$imi vyznamnymi emisemi z téchto kategorii jsou tuhé znecistujici latky, oxid

uhelnaty a tékaveé organické latky.
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4.4 SWOT analyza

SWOT analyza je metoda, jejiz pomoci je mozno identifikovat silné a slabé
stranky, prilezitosti a hrozby spojené s urCitym projektem ¢i zamérem. Je soucasti
strategického (dlouhodobého) planovani sahajiciho do roku 2020. Vystupem kompletni
SWOT analyzy je chovani spoleCnosti, kterd maximalizuje piednosti a ptilezitosti a
minimalizuje své nedostatky a hrozby. Nasledujici SWOT analyza tykajici se
problematiky Zivotniho prostiedi a kvality ovzdusi byla vytvofena Dataplanem v roce
2006 pro budouci planovani M&U Prost&jov.

SWOT analyza v rdmci této problematiky zahrnuje tyto silné stranky: ve mésté
je automaticka monitorovaci stanice (AMS 1133 Prostéjov), k dispozici je tedy
dostate¢n¢ dlouha Casova tfada dat a je mozné znat okamzitou imisni situaci. Silné
stranky tykajici se zneciSt'ujicich latek jsou: imisni koncentrace SO, jsou hluboko pod
imisnimi limity, imisni koncentrace NO, se pohybuji na stabilni urovni a nepiekracuji
imisni limity, imisni koncentrace tézkych kovii, benzenu a amoniaku se s vysokou
pravdépodobnosti pohybuji pod imisnimi limity, rocni primérné imisni koncentrace
benzo(a)pyrenu se na zékladé rozptylového modelu CHMU pohybuji pod imisnim
limitem a ro¢ni praimérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PM;( neptekracuji
imisni limit pro prvni etapu. Dalsi silnou strankou je, ze mésto je z velké ¢asti napojeno
na centrdlni zdsobovani teplem ¢i plynofikovdno. M¢sto je od roku 2000 ¢lenem
asociace ,Narodni sit zdravych mést CR“. Ve mésté neni zadny emisné vyznamny
stacionarni zdroj emisi. Méstskd doprava zatéZuje ovzduSi minimalnim zplisobem
(Dataplan, 2006).

Slabymi strankami jsou: Mésto Prostéjov bylo opakované zatazeno do oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdusi z diivodu ptekraCovani imisniho limitu pro ochranu zdravi
lidi pro 24hodinové koncentrace PM;y, 24hodinovy imisni limit je dlouhodobé
piekratovan a v letech 2003 a 2004 byl piekrocen tento limit navySeny i o mez
tolerance. Vyznamny podil na emisich tuhych znecistujicich latek maji malé zdroje
REZZO 3 (tzn. nepodnikatelské subjekty), které jsou obtizné kontrolovatelné. Nejveétsi
podil na emisich tuhych znecistujicich latek ma ovSem doprava — REZZO 4. Méstem
prochédzi rychlostni komunikace R 46, po které je zajiStovana velkd Cast tranzitni
dopravy mezi Ostravou a Prahou, a kterd se vyraznou mérou podili na emisich tuhych

zneCist'ujicich latek, oxidu uhelnatého a oxidl dusiku. Vlivem intenzivni zeméd¢lské
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vyroby a vétrné eroze zvySené¢ mnozstvi prachu z poli v okrajovych castech mésta
(Dataplan, 2006).

Tato analyza shledala jako pftilezitosti ndsledujici body: dokonceni délnice D1 a
sniZzeni dopravy na R46, odvedeni dopravy z centra mésta zménou trasovani silnice
II/150 (tzn. vytvofeni obchvatu Prostéjova), podpora cyklistické dopravy, podpora
obnovitelnych zdroji energie, environmentalni osvéta, vysadba a udrzba zelen¢ ve
mésté a podél dopravnich tahii a moznost méteni koncentraci polétavého prachu v
rtiznych ¢astech mésta (Dataplan, 2006).

Vyplyvajici hrozby jsou nasledujici: dal§i nartst individualni dopravy, pozdni
dokonceni vystavby dalnice D1, pfechod obyvatel na levnéj$i a méné kvalitni paliva
(hnédé a cerné uhli), spalovani odpadl a zvySovani vyroby spojené s produkci emisi

(Dataplan, 2006).

-08 -



5 IMISNI MONITORING OVZDUSI V PROSTEJOVE

5.1 Monitorovaci stanice v Prostéjové

V soucasnosti je v Prostéjoveé od roku 1994 v provozu automatickd monitorovaci
stanice (AMS) statni imisni sit¢ MPSTA 1133 s automatizovanym méficim programem,
ktery sleduje hodnoty PM;o (CHMU, 2013a). V minulosti byly také sledovany hodnoty
SO,, NOy, CO a O3 (CHMU, 2013b). Stanice je umisténa v paréiku mezi ulici Tylova a
Studentska a jejim vlastnikem je CHMU. Stanice je oznadena jako pozadovy typ, coz
znamena, ze neni piimo ovlivnéna zdrojem zneciStovani. Nachdzi se v obytné zoné
uvniti mestské zastavby. Stanice lezi v nadmoiské vySce 218 m, ve velmi malo
zvInéném terénu. Stanice byla od 1.1.1994 do 31.12.2003 ve spravé pobotky CHMU
Brno a od roku 2004 je pod spravou pobo¢ky CHMU Ostrava (CHMU, 2013a).

Obr. 4: Fotografie monitorovaci stanice Prostéjov (Zdroj: Obc¢anské sdruzeni Hloucela, 2011)

V minulosti se v Prostéjové nachéazely jeste¢ dalSi tfi stanice. Slo o stanice

Prost&jov-Olomoucka, Prostéjov-Svatoplukova a Prostéjov-Statni lesy. Na téchto
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stanicich se métily koncentrace SO,, NOy a SPM. VSechny tii stanice ukoncily provoz
v roce 2003.

Monitorovaci stanice Prostéjov-Olomoucka byla umisténa blizko stiedu mésta v
oblasti silné¢ dopravni zatéze, ve volném prostoru osazeném nizkou zeleni v blizkosti
kiizovatky, ve vzdalenosti 30 m od stfedu vozovky. Jednalo se o stacionarni manudlni
meéftici stanici. Stanice byla zalozena roku 1981 a jejim cilem bylo stanoveni celkové
hladiny pozadi koncentraci zne¢ist'ujicich latek (CHMU, 2010a).

Monitorovaci stanice Prostéjov-Svatoplukova se nachdzela v primyslové obytné
zon¢ s vlakovym a autobusovym nadrazim. Stanice byla umisténa v zeleni, ve
vzdalenosti 15 m od stfedu obsluzné komunikace. Opét se jednalo a typ stacionarni a
manudlni. Stanice byla zaloZena roku 1979 za cilem stanoveni celkové hladiny pozadi
koncentraci (CHMU, 2010b).

Monitorovaci stanice Prostéjov-Statni lesy se nachazela v obytné Casti mésta,
bez primyslu, se sttedni dopravni zatézi. Vzdalenost od stiedu obsluzné komunikace
¢inila 15 m. V blizkosti stanice se vyskytovala parkova zelen. Stanice byla zalozena
vroce 1979 a jeji cilem bylo stanoveni celkové hladiny pozadi koncentraci (CHMU,

2010c).

5.2 Hodnoceni kvality ovzdusi v Prostéjové na zakladé rocnich

a mési¢nich koncentraci znecist’ujicich latek

5.2.1 Prasny aerosol SPM

Suspendované cCastice (prasny aerosol) pfedstavujyi rdaznorodou smeés
anorganickych a organickych castic kapalného a pevného skupenstvi, rizné velikosti,
slozeni a pivodu. Dle Natizeni vlady ¢. 60/2004 Sb. je termin suspendované Castice
definovan nasledovné: ,,Suspendované Castice jsou pevné nebo kapalné Castice , které
v disledku zanedbatelné padové rychlosti pretrvavaji dlouhou dobu v atmosféfe.

Z hlediska pivodu, sloZeni 1 chovani se jemna frakce ¢astic do 2,5 um a hrubsi
frakce vétSitho priméru vyznamné liSi. pH jemnych c¢astic je Casto v kyselé oblasti,
jemné Castice jsou do znacné miry rozpustné a zahrnuji sekundarné vzniklé aerosoly.
Obsahuji jak uhlikaté latky, které mohou zahrnovat fadu organickych sloucenin s
moznymi mutagennimi U¢inky, tak 1 soli, hlavné sulfaty a nitraty. Mohou téZ obsahovat

tézké kovy, z nichz nékteré mohou mit karcinogenni u¢inek. V ovzdusi jemné castice
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perzistuji dny az tydny a vytvareji vice ¢i mén¢ stabilni aerosol, ktery mulze byt
transportovan stovky az tisice kilometrt (CHMU, 2006).

Hrubs$i castice naproti tomu byvaji zdsadit¢ho charakteru, jsou z vétSi Casti
nerozpustné a vznikaji napf. nekontrolovanym spalovanim. Podléhaji rychlé
sedimentaci béhem minut az hodin s pfenosem fadoveé do kilometrovych vzdalenosti
(CHMU, 2006).

V Prostéjové byla koncentrace SPM méfena na stanicich Olomoucka,

Svatoplukova a Statni lesy. Koncentrace byly méteny v letech 1998 az 2003.

Primérné ro¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003
na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 5: Prumérné ro¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003 na jednotlivych stanicich
v Prost&jové (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 5 vyplyva, ze nejvys$Si primérné ro¢ni koncentrace SPM byly
zaznamenany na monitorovaci stanici Olomouckd. Nejvy$§i pramérnd rocni

koncentrace SPM se rovnala 51,8 pug/m’ (rok 1998) a nejnizsi 45,5 ug/m’ (rok 1999).
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Priimérné ro¢ni koncentrace SPM na stanicich Svatoplukova a Statni lesy jsou
mezi sebou srovnatelné. Na monitorovaci stanici Svatoplukova byla zjiSténa nejvySsi
pramérna ro&ni koncentrace SPM v roce 1998 (45,2 pug/m’) a nejnizsi opdt v roce 1999
(33,7 pg/m’). Na monitorovaci stanici Statni lesy byla nejvyssi primérna koncentrace
SPM uréena v roce 1998, konkrétng 42,0 pug/m’. Nejniz$i pramérna roéni koncentrace

SPM se rovnala 31,8 pg/m’ a byla zjisténa roku 2003.

Primérné mésiéni koncentrace SPM za celkové sledované
obdobi (1998-2003) na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 6: Primérné mési¢ni koncentrace SPM za celkové sledované obdobi (1998-2003)
na jednotlivych stanicich v Prost&joveé (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Dle obrazku 6 byla nejvyssi primérnd mésicni koncentrace SPM zjiSténa na
stanici Olomoucka. Chod primérnych mésic¢nich koncentraci SPM Ize na vSech tfech
stanicich srovnavat. Nejvys$S§i primérnd mésicni koncentrace SPM na stanici
Olomoucka byla indikovana v bfeznu, a to 59,8 pg/m’. Nejniz§i promérnd mésicni

koncentrace SPM na stanici Olomoucka byla monitorovdna v ¢ervnu, konkrétné
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36,6 ug/m’. Nejvyssi primérnd mésicéni koncentrace SPM na stanici Svatoplukova byla

vy

koncentrace SPM na stanici Svatoplukova byla stanovena v ervnu. Koncentrace se

rovnala 26,2 pg/m’. Nejvy$si priméra mésiéni koncentrace SPM na stanici Statni lesy

cvvr

SPM na stanici Statni lesy byla zaznamenana v ervenci, konkrétné 29,7 pg/m’.

Primeérné meésic¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Olomoucka
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Obr. 7: Prumérné mési¢éni koncentrace SPM v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Olomoucka (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 7 vyplyva, ze nejvyssi primérna mési¢ni koncentrace SPM na stanici
Olomoucka byla zjisténa v Gnoru roku 1998 (95 pg/m’). Maximalni hodnota denni

koncentrace SPM byla zaznamenana dne 6.2.1998 a hodnota &inila 206 pg/m’. Druha
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nejvyssi primeérnd mésicni koncentrace SPM na stanici Olomouckd byla uréena v
bteznu roku 2003 (79,4 pg/nr’).

Nejniz$i primérnd mésicni koncentrace SPM na stanici Olomoucké byla zjisténa
v &ervnu roku 2001 (28,4 pg/m’). Druhd nejniz$i promérna mési¢ni koncentrace SPM
na stanici Olomoucka byla indikovana v ¥ijnu roku 1998 (31,1 pg/m’).

Obecné se da tici, Ze nejvyssi koncentrace SPM na stanici Olomoucka piipadaji
na mésice listopad az unor. Nejniz§i koncentrace pak piipadaji na meésic Cerven.
Priimérné mési¢ni koncentrace SPM na stanici Olomoucka jsou vyS$si nez na stanicich

Svatoplukova a Statni lesy.

Primérné mési¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Svatoplukova
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Obr. 8: Prumérné mési¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Svatoplukova (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)
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Z obrazku 8 plyne, ze nejvyssi primérna mesicni koncentrace SPM na stanici
Svatoplukova byla zaznamenana v unoru 1998 (83,7 pg/m’). Maximalni hodnota denni
koncentrace SPM byla zjisténa dne 6.2.1998 a hodnota ¢inila 204 pg/m’. Druhd nejvyssi
prumérna mési¢ni koncentrace SPM na stanici Svatoplukova byla indikovana v tinoru

roku 2003 (68,6 pg/m’).

v v

v v

SPM na stanici Svatoplukova byla zjisténa v zafi roku 2003 (22,1 pg/m’).
Obecné se da ftici, Ze nejvysSsi koncentrace SPM na stanici Svatoplukova
mesice kvéten, Cerven a Cervenec. Primérné mési¢ni koncentrace SPM na stanici

Svatoplukova jsou nizsi nez na stanici Olomoucka.

Primeérné mésic¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Statni lesy
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Obr. 9: Primérné mési¢ni koncentrace SPM v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici Statni
lesy (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)
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Na obrazku 9 miizeme vidét, Ze nejvyssi primérnd mésicni koncentrace SPM na
stanici Statni lesy byla uréena v Gnoru 1998 (76,6 pg/m’). Maximalni hodnota denni
koncentrace SPM byla zjisténa dne 6.2.1998 a hodnota ¢inila 216 pg/m’. Druhd nejvyssi
primérnd mésicni koncentrace SPM na stanici Statni lesy byla zaznamendna v fijnu
roku 2001 (53,9 pg/m’).

Nejnizsi primérna mésicni koncentrace SPM na stanici Statni lesy byla zjiSténa
v fjnu roku 1998 (20,3 pug/m’). Druha nejniz§i pramérna mésiéni koncentrace SPM na
stanici Statni lesy byla zjisténa v Fijnu roku 2003 (21,2 pg/nr’).

24 A4

Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace SPM na stanici Statni lesy pfipadaji
na mésice listopad, prosinec a leden. Nejnizs$i koncentrace pak pfipadaji na mésice
kvéten, ¢erven a Cervenec. Primérné mésicni koncentrace SPM na stanici Statni lesy
jsou srovnatelné se stanici Svatoplukova. Chod primérnych mési¢nich koncentraci je

srovnatelny u vSech tii monitorovacich stanic.

5.2.2 Prasny aerosol PM;

Prasny aerosol mize byt pfirozeného 1 antropogenniho plvodu.
Nejvyznamnéj§im antropogennim zdrojem jsou spalovaci procesy, hlavné v
automobilovych motorech a elektrarnach a dalsi vysokoteplotni procesy, jako je taveni
rud a kovli nebo svafovani. Tyto procesy produkuji ¢astice o velikosti kolem 20 nm.
Aerosol muze také vznikat odnosem c¢astic vétrem ze stavebnich ploch nebo v dasledku
odstranéni vegetacniho pokryvu z puady. Dal$im zdrojem mohou byt zemédé€lské
operace, nezpevnéné cesty a tézebni Cinnost. Z ovzdusi se aerosol dostava do ostatnich
slozek Zivotniho prostifedi pomoci suché nebo mokré atmosférické depozice. V principu
plati, Ze ¢im mensi primér Castice ma, tim déle ziistane v ovzdusi. Castice o velikosti
pies 10 um sedimentuji na zemsky povrch v pribéhu ne¢kolika hodin. PraSny aerosol
muze také slouzit jako absorpéni medium pro tékaveé organické latky. Aerosol mlize
plusobit na organismy mechanicky zapraSenim. ZapraSeni listli rostlin snizuje jejich
aktivni plochu, u zivoc€ichii prach vstupuje do dychacich cest (IRZ, 2006a).

Meéieni koncentrace PM;y se v automatickych monitorovacich stanicich provadi
radiometrickou metodou, kterd je zalozena na absorpci beta zafeni ve vzorku
zachyceném na filtraénim materidlu. Z rozdilu absorpce beta zafeni mezi exponovanym
a neexponovanym filtracnim materidlem, ktery je imérny hmotnosti zachyceného
prasn¢ho aerosolu, je odvozen udaj o jeho koncentraci. Méfeni koncentraci prasného

aerosolu se v siti manualnich stanic provadi gravimetrickou metodou. Vzorek se odebira
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spojitou filtraci venkovniho ovzdusi ptfes vybrany filtracni material rychlosti 33-55
centimetri za sekundu. Hlavice filtru je obracena otevienou stranou smérem dola.
Vyska odbérové hlavice nad povrchem je 1,5-3,0 m. Doba odbéru je na vsSech stanicich
CHMU shodn4, tzn. 24 hodin. Frekvence odbérti odpovidaji charakteru lokality, kde je
misto odbéru zfizeno. Zachycené mnozstvi vzorku na filtru (v pg) se stanovuje
gravimetricky jako rozdil hmotnosti filtru po a pted expozici (IRZ, 2006a).

Podle zakona o ochrané¢ ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky 330/2012 Sb. o
zpusobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné zne€isténi, rozsahu informovani vetrejnosti o
urovni zne€iSténi a pii smogovych situacich plati pro PM,y ¢tyfiadvacetihodinovy limit
50 pg/m’. Tento limit miize byt roéné piekroen 35krat. Limit pro nejvy3si pramérnou

koncentraci za cely rok je pro PM;o stanoven na 40 pg/m’ (CHMU, 2012a).

Tab. 2: Pocet prekroCeni primérného denniho imisniho limitu PM;, v Prostéjoveé a primérné
ro¢ni koncentrace v letech 1998 az 2013

ok pocet pirekroceni primérného| primérna roéni koncentracse
denniho imisniho limitu PM;j| (ng/m’)

1998 48 30,97
1999 31 28,65
2000 39 36,45
2001 38 34,71
2002 49 35,74
2003 83 39,45
2004 56 32,18
2005 78 35,49
2006, 72 38,51
2007, 39 28,67
2008 34 28,34
2009 45 30,78
2010 67 34,41
2011 65 32,83
2012 47 30,07
2013 52 31,38

(Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z tabulky 2 vyplyva, ze nejstars$i dostupna data pochazi z roku 1998. V tomto
roce doSlo na stanici Prostéjov k 48 piipadim piekroceni Ctyfiadvacetihodinového
limitu 50 pg/m’. Zatim posledni data pochazi zroku 2013 z monitorovaci stanice
Prost&jov. Na stanici doglo k 52 ptipadim prekrodeni imisniho limitu 50 pg/m’. Ro&ni
imisni limity ptekroceny nebyly. Nejvétsi pocet prekroeni Ctyfiadvacetihodinového

limitu 50 pg/m’ bylo zaznamenano v roce 2003, jednalo se o 83 piipadi piekrodeni
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imisniho limitu. Pouze v letech 1999 a 2008 byl dle zakona imisni limit 50 pg/m’

piekro¢en méné néz 35krat. V roce 1999 to bylo 31krat a v roce 2008 34krat.

Primérné ro¢ni koncentrace PM,, v letech 1998-2013
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 10: Primérné ro¢ni koncentrace PM;, v letech 1998-2013 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 10 vyplyva, Ze vroce 1998 byla primérna ro¢ni koncentrace PMg
30,9 ug/m3, ro¢ni imisni limit tedy ptekrocen nebyl. Priimérné ro¢ni koncentrace PM;
v roce 2013 byla 31,3 pg/m’.

V roce 2003, kdy doslo k nejvétSimu poctu prekroceni 24hodinového imisniho
limitu, témét doslo k piekro€eni limitu pro nejvyssi primérnou koncentraci za cely rok,
tj. 40 pg/m’. Primérna ro¢ni koncentrace se v tomto roce rovnala 39,4 pg/m’.

Pramérna roéni koncentrace PM;o v roce 1999 byla 28,6 pug/m’ a byla to druha

VVVVVVVV

koncentrace PMjg ve sledovaném obdobi a jednalo se o hodnotu 28,3 pg/m’.
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Priimérné mési¢ni koncentrace PM,, v letech 1998-2013
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 11: Prumérné mési¢ni koncentrace PM,, v letech 1998-2013 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Imisni koncentrace PM;( byly sledovany od roku 1998 do roku 2013, cozZ je
pomérné dlouhé casové obdobi. Bylo proto nutné vytvofit jiny typ grafu, aby byla
zpracovana data piehlednd. Z obrazku 11 tedy vyplyva, Ze nejvyssi primérné mésicni
koncentrace PM; pfipadaji na mésice leden, unor a prosinec, tedy na zimni obdobi.
Nejvy$si primérna mésiéni koncentrace byla zjisténa v tnoru, konkrétng 44,5 pg/m’.
Mezi mésice s nejmensi primérnou koncentraci pak patii ¢erven a Cervenec. Nejnizsi
primérna mési¢ni koncentrace byla zjisténa v Servnu, konkrétng 21,1 pg/m’.

Nejvyssi primérnd mesicni koncentrace PM;, na stanici Prostéjov byla
zaznamenana v unoru roku 2006 (99,1 pg/m’). Maximalni hodnota denni koncentrace
v celkovém sledovaném obdobi byla zjisténa dne 24.11.1998, hodnota koncentrace
Ginila 233,0 pg/m’. Nejnizsi praimérna mésiéni koncentrace PM;o na stanici Prost&jov
byla zjisténa v &ervenci roku 2011 (15,8 pg/m’). Druhd nejniz§i pramérnd mésicni

koncentrace PM; na stanici Prost&jov byla zjisténa v srpnu roku 2006 (16,1 pg/m’).
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5.2.3 Oxidy dusiku NOy

Skupina téchto latek zahrnuje Sirokou Skéalu oxidid dusiku. Patfi k nim oxid
dusny (N,O, bezbarvy, nehoflavy plyn), oxid dusnaty (NO, bezbarvy plyn bez zdpachu),
oxid dusicity (NO,, cervenohnédy plyn Stiplavého zapachu) a oxid dusicny (N;Os).
Spolu s t€kavymi organickymi latkami a ultrafialovym zafenim se oxidy dusiku podile;ji
na vzniku pfizemniho oz6nu. Z ného vznika letni tzv. fotochemicky smog. Jeho hlavni
pti¢inou jsou emise z dopravy. Dalsi velkym zdrojem oxidl dusiku jsou emise spalin ze
spalovacich procest, predevsim z velkych zdroji (REZZO 1). Emise oxid dusiku maji
v dnesni dobé€ rostouci charakter (IRZ, 2006b)

Oxid dusnaty je také jednim ze sklenikovych plynt. Kumuluje se v atmosféte a
spole¢né s ostatnimi sklenikovymi plyny (napt. oxid uhli¢ity, metan, ozon, freony)
absorbuje infracervené zafeni zemského povrchu, které by jinak uniklo do vesmirného
prostoru, a ptispiva tak ke vzniku tzv. sklenikového efektu a nasledné ke globalnimu
oteplovani planety (IRZ, 2006b).

Dusik je biogenni prvek a v pfiméfeném mnozstvi je nezbytny pro rust rostlin.
Oxidy dusiku ve vyssich koncentracich vSak rostliny poSkozuji a mohou zpisobit jejich
vetsi ndchylnost k negativnim vliviim okoli jako je mrdz ¢i plisné. Oxid dusicity je
spolecné s oxidy siry soucasti takzvanych kyselych destt, které maji negativni vliv
naptiklad na vegetaci a stavby a dale okyseluji vodni plochy a toky (IRZ, 2006b).

Oxidy dusiku mohou negativné plisobit na zdravi ¢lovéka predevsim ve vysSSich
koncentracich, které se ovSem bézn¢ v ovzdusi nevyskytuji. Vdechovani vysokych
koncentraci, nebo dokonce Cistych plyni, ovSem vede k zdvaznym zdravotnim potizim
a muze zpusobit 1 smrt. Pfedpoklada se, ze se oxidy dusiku vazi na krevni barvivo a
zhorSuji tak pfenos kysliku z plic do tkani (IRZ, 2006b).

Emise oxid dusiku lze stanovit nejlépe analyzou odpadnich plynt a nasledné
vypoctem ze zjisténé koncentrace a objemu vypusténého plynu. Oxidy dusiku je mozné
stanovit nékolika analytickymi metodami. Prvni zpiisob je pomoci manualnich metod.
Pouziva se fotometrické stanoveni oxidl dusiku po jejich pfevedeni na NO, nebo na
dusi¢nany ve vhodném absorpcnim roztoku. Druhym zplisobem je coulometricka
metoda. Pomoci instrumentalnich on-line metod mobilnich pfistroji. Pro instrumentélni
stanoveni jsou nejcastéji vyuzivana zatizeni zaloZena na stanoveni obsahu oxidl dusiku
pomoci chemiluminiscence (IRZ, 2006b).

Podle zdkona o ochrané¢ ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky 330/2012 Sb. o

zpusobu posuzovani a vyhodnoceni irovné zne€isténi, rozsahu informovani vetejnosti o
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urovni zneciSténi a pifi smogovych situacich je pro NOy stanoven limit pro nejvyssi
pramérnou koncentraci za cely rok na 40 pg/m’. Imisni limit za jednu hodinu je
stanoven na 200 pg/m’ a mize byt piekroden maximalng 18x za rok (CHMU, 2012a).

V Prostéjove byla koncentrace NOyx méfena na stanici Prostéjov v letech 1998 az
2012. Na stanicich Olomoucka, Svatoplukova a Statni lesy byly koncentrace NOy
méteny v letech 1998 az 2003.

Primeérné roéni koncentrace NO, v letech 1998-2003
na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 12: Primérné ro¢ni koncentrace NOx v letech 1998-2003 na jednotlivych stanicich
v Prost&jove (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 12 vyplyva, Ze nejvy$§i primérné rocni koncentrace NOy byly
zjiStény na monitorovaci stanici Svatoplukova. Nejvyssi pramérna ro¢ni koncentrace
NOj se rovnala 36,4 pg/m’ (rok 1998) a nejnizsi 41,3 pg/m’ (rok 2000).

Nejvyssi primérna ro¢ni koncentrace NOy na stanici Olomoucké byla zjiSténa
vroce 1998 (30,3 pg/m’) a nejnizsi opét v roce 2001 (17,2 pg/m’). Na monitorovaci

stanici Statni lesy byla nejvyssi primérna koncentrace NOy zaznamenana v roce 1998,
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konkrétng 19,3 pg/m’. Nejnizsi primérna roéni koncentrace NO, se rovnala 10,2 pg/m’

a byla zjisténa roku 1999.

Primérné mésiéni koncentrace NO, za celkové sledované
obdobi (1998-2003) na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 13: Primérné mésicni koncentrace NOx za celkové sledované obdobi (1998-2003) na
jednotlivych stanicich v Prostéjoveé (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 13 wvyplyvda, Ze chod primérnych mésicnich koncentraci NOy
jednotlivych stanic lze mezi sebou srovnat. Nejvyssi primérné ro¢ni koncentrace NOy
byly indikovany na monitorovaci stanici Svatoplukova. Nejvyssi primérnd mésicni
koncentrace NOy byla zjisténa v tnoru, a to 33,7 pg/m’. Nejnizsi primérna mésicni
koncentrace NOx na stanici Svatoplukova byla zaznamenana v Cervenci, konkrétné
12,4 pug/m’.

Nejvyssi primérna mésicni koncentrace NOy na stanici Olomoucka byla zjisténa

v lednu. Koncentrace byla rovna 32,0 pg/m’. Nejniz§i pramérnd mési¢ni koncentrace

NO, na stanici Olomoucka byla uréena v srpnu. Koncentrace se rovnala 10,3 pg/m’.
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Nejvyssi primérnd mésiéni koncentrace NOy na stanici Statni lesy byla zjiSténa v

vV

Statni lesy byla zjisténa v Gervenci, konkrétng 7,6 pug/m’.

Pramérné mésicni koncentrace NO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Olomoucka
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Obr. 14: Prumérné mési¢ni koncentrace NO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Olomoucka (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 14 vyplyva, ze nejvyssi primérna mésicni koncentrace NOyx na stanici
Olomoucka byla zaznamenana v unoru roku 1998 (61,4 pg/m’). Maximéalni hodnota
denni koncentrace NO, byla zjisténa dne 20.2.1998 a hodnota &inila 115 pg/m’. Druha
nejvyssi primérnd mésicni koncentrace NOy na stanici Olomoucka byla zjisténa v lednu

roku 2002 (43,1 pg/m’).

v v

v v

stanici Olomoucké byla zjisténa v srpnu roku 2001 (5,3 pg/m’).
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Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace NOx na stanici Olomoucka ptipadaji
na mésice leden a prosinec. Nejniz$i koncentrace pak piipadaji na mésice Cervenec a
srpen. Primérné mésiéni koncentrace NOy na stanici Olomoucka jsou niZ§i neZ na

stanici Svatoplukova a vy$$i né€z na stanici Statni lesy.

Pramérné mésicni koncentrace NO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Svatoplukova
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Obr. 15: Prumérné mési¢ni koncentrace NO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Svatoplukova (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 15 plyne, Ze nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace NOx na stanici
Svatoplukova byla zjisténa vtnoru 1998 (74,5 pg/m’). Maximalni hodnota denni
koncentrace NO, byla zjisténa dne 6.2.1998 a hodnota &inila 171 pg/m’. Druhé nejvyssi
primérnd mési¢ni koncentrace NOy na stanici Svatoplukova byla zaznamenéna v fijnu
roku 1998 (46,4 pg/m’).

Nejniz§i primérna mésicni koncentrace NOy na stanici Svatoplukova byla
zji§téna v zafi roku 2000 (5,9 pg/m’). Druha nejniz§i primérna mési¢ni koncentrace

NOj na stanici Svatoplukova byla zji§téna v zati roku 2003 (6,3 pg/m’).
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Obecné se da ftici, Ze nejvysSi koncentrace NOyx na stanici Svatoplukova

A4

pfipadaji na mésic leden. Nejniz$i koncentrace pak pfipadaji na mésic Cervenec.
Vsechny primérné meésicni koncentrace NOy roku 1998 jsou vysSi nez primérné
mésicni koncentrace NOy v jinych letech. Primérné mési¢ni koncentrace NOy na stanici

A4

Svatoplukova jsou vyssi nez na stanicich Olomoucka a Statni lesy.

Pramérné mésicni koncentrace NO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Statni lesy
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Obr. 16: Primérné mési¢ni koncentrace NO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici Statni
lesy (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Na obrazku 16 mizeme vidéet, ze nejvySsi primérnd mési¢ni koncentrace NOy na
stanici Statni lesy byla zaznamenana v Gnoru 1998 (44,4 pg/m’). Maximalni hodnota
denni koncentrace NO, byla zjiiténa dne 24.11.1998 a hodnota &inila 112 pg/m’. Druha
nejvyssi primérnd mésiéni koncentrace NOy na stanici Statni lesy byla indikovana
v lednu roku 2002 (37,7 pg/m’).

Nejnizsi primérna mési¢ni koncentrace NOy na stanici Statni lesy byla zjiSténa

v zafi roku 2003 (4,6 pg/m’). Druhd nejniz§i primérnd mésiéni koncentrace NO, na

stanici Statni lesy byla zji§téna v zati roku 2003 (4,9 pug/m’).
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Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace NOy na stanici Statni lesy pfipadaji na
meésice listopad, prosinec a leden. Nejnizsi koncentrace pak piipadaji na mésice Cerven
a Cervenec. Primérné mési¢ni koncentrace NOy na stanici Statni lesy jsou nizs$i néz

stanicich Olomoucka a Svatoplukova.

Primeérné ro¢ni koncentrace NO, v letech 1998-2012
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 17: Primérné ro¢ni koncentrace NO, v letech 1998-2012 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 17 vyplyva, Ze imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci NOyx byl
prekroden pouze vroce 2006, kdy pramérna koncentrace byla 41,2 pg/m’. Druhd
nejvyssi primérna ro¢ni koncentrace NOy byla stanovena v roce 2003 a jednalo se o
hodnotu 39,3 pg/m’.

Nejnizsi primérna rocni koncentrace NOy byla zjiSténa v roce 2008 a cinila

29,5 pg/m’. Za celé sledované obdobi nebyl hodinovy imisni limit 200 pg/m’ prekroden.
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Primérné mésicni koncentrace NO, v letech 1998-2012
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 18: Prumérné meési¢ni koncentrace NOy v letech 1998-2012 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Pro imisni koncentrace NOy bylo nutné vytvofit jiny typ grafu pro veétsi
ptehlednost. Z obrazku 18 vyplyva, Ze nejvyssi primérné mési¢ni koncentrace NOy
piipadaji na mésice leden, listopad a prosinec, tedy na zimni obdobi. Nejvyssi primérna
mé&si¢ni koncentrace byla zjisténa v prosinci, konkrétnd 57,1 pg/m’ a dale pak v lednu,
konkrétng 53 pg/m’. Mezi mésice s nejnizsi primérnou koncentraci pak patii Serven a
cervenec. Nejniz§i primérnd mésicni koncentrace byla zjiSténa v Cervenci, konkrétné
16,1 pg/m’ a dale pak v &ervnu, konkrétnd 17,1 pg/m’.

Nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace NOy na stanici Prostéjov byla zjiSténa v
lednu roku 2006 (100,2 pg/m’). Maximalni hodnota denni koncentrace NOy byla
zjisténa dne 11.1.2006 a hodnota ¢inila 363,0 pg/m’. Druh4 nejvyssi pramérnd mésiéni

koncentrace NOy na stanici Prost&jov byla indikovana v unoru roku 1999 (84,7 pg/nr’).
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stanici Prost&jov byla zjisténa v Gervenci roku 2004 (13,8 pg/nr’).

5.2.4 Oxid siricity SO,

Oxid sificity je bezbarvy Stiplavy plyn s teplotou varu -10,2°C. Je nehoflavy a
rozpousti se ve vodé za vzniku kyselého roztoku. Jednou z vyznamnych vlastnosti oxidu
sifi¢it¢ho je schopnost plsobit jako redukéni Cinidlo. Proto je vyuzivan v mnoha
aplikacich jako je naptiklad béleni nebo ochrana dfeva. V potravinafstvi je vyuzivano
oxidu sifi¢itého jako konzerva¢niho prosttedku v alkoholickych napojich a suseném
ovocl. Primarnim mistem vyskytu SO; je vSak pramysl vyroby kyseliny sirové, kde je
vyuzivan ve velkych mnozstvich. Kapalny oxid sifi€ity byl v minulosti vyuzivan k
rafinaci ropnych produkti. Plynny byl vyuZivan jako ochrannd atmosféra zabranujici
oxidaci pfi taveni hot¢iku, avSak byl nahrazen fluoridem sirovym (IRZ, 2006¢).

Jednim ze zdroji emisi SO, je spalovani paliv, ta obsahuji siru a miize dochazet
k jeji oxidaci na SO, a ndslednému tniku do ovzdusi. Pfi spalovani tuhych paliv asi 95
% ptitomné siry pfechdzi na SO,, u kapalnych paliv je to prakticky 100 %. Dal§imi
zdroji emisi SO, jsou uniky z pramyslu a pak také zdroje neantropogenniho charakteru,
tzn. vulkanicka ¢innost a ptirozené lesni pozary (IRZ, 2006c).

Oxid siticity miize zptisobovat Sirokou Skdlu negativnich dopadl jak na zivotni
prostiedi tak na zdravi Clovéka. Béhem urcité doby v ovzdusi pfechazi fotochemickou
nebo katalytickou reakci na oxid sirovy, ktery je hydratovan vzduSnou vlhkosti na
aerosol kyseliny sirové. Kyselina sirovd muze reagovat s alkalickymi casticemi
pra$ného aerosolu za vzniku sirand. Sirany se postupné usazuji na zemsky povrch nebo
jsou z ovzdus$i vymyvany srazkami. Pfi nedostatku alkalickych ¢astic v ovzdusi dochéazi
k okyseleni srazkovych vod az na pH < 4. Timto zpisobem oxidy siry spolecné s oxidy
dusiku tvofti takzvané kyselé desté. Ty pak mohou byt vétrem transportovany na velké
vzdalenosti, zplsobit zna¢na poskozeni lesnich porostli a primyslovych plodin,
znehodnotit vodu a zpasobit tthyn ryb. Kyselé desté také poSkozuji stavby tim, ze
postupné pii delSich expozicich rozpoustéji nekteré druhy zdiva (IRZ, 2006¢).

Vyznamné ohrozenou skupinou lidi vi¢i SO, jsou predevSim astmatici, ktefi
byvaji na piisobeni oxidu siry velmi citlivi. Pii kontaktu s vy$$imi koncentracemi oxidu
sifi¢it¢ho dochazi u exponované osoby zejména k poSkozeni oc¢i, poskozeni dychacich

organt (kaslani, ztizeni dechu) a pti velmi vysokych koncentracich tvorba tekutiny v
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plicich (edém) a vzestup Gmrtnosti u starych chronicky nemocnych lidi. Opakovana
expozice zpusobuje ztratu Cichu, bolesti hlavy, nevolnost a zavraté (IRZ, 2006c).

Podle zakona o ochran¢ ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky 330/2012 Sb. o
zpusobu posuzovani a vyhodnoceni irovné zne€isténi, rozsahu informovani vetrejnosti o
urovni znecisténi a pi1 smogovych situacich plati pro SO, ¢tyfiadvacetihodinovy limit
125 pg/m’. Tento limit mize byt roéné piekroden 3krat. Imisni limit za jednu hodinu je
stanoven na 350 pg/m’ a mize byt piekroden maximalng 24x za rok (CHMU, 2012a).

V Prostéjove byla koncentrace SO, métfena na stanici Prostéjov v letech 1998 az
2007. Na stanicich Olomouckd, Svatoplukova a Statni lesy byly koncentrace SO,
métfeny v letech 1998 az 2003. Oba imisni limity platné pro SO, nebyly v pritbéhu let

sledovaného obdobi ptekroceny.

Primérné rocni koncentrace SO, v letech 1998-2003
na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 19: Prumérné rocni koncentrace SO, v letech 1998-2003 na jednotlivych stanicich
v Prost&jove (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 19 vyplyva, Ze chod primérnych ro¢nich koncentraci SO, je na vSech
monitorovacich stanicich stejny. Nejvy$§i primérné ro¢ni koncentrace SO, byly
zjiStény na monitorovaci stanici Statni lesy. Nejvyssi primérna ro¢ni koncentrace SO,

se rovnala 7,4 pg/m’ (rok 1998) a nejnizsi 2.2 pug/m’ (rok 2003).
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Na monitorovaci stanici Olomoucka byla zjiSténa nejvysS$i primérnd rocni
koncentrace SO, vroce 1998 (6,3 pg/m’) a nejnizéi vroce 2000 (2,1 pg/m’). Na
monitorovaci stanici Svatoplukova byla nejvy$si primérna koncentrace SO,
zaznamenana v roce 1998, konkrétng 7,3 pg/m’. Nejnizsi primérna roéni koncentrace

SO, se rovnala 2,3 pg/m’ a byla zjisténa roku 2001.

Primérné mésicni koncentrace SO, za celkové sledované
obdobi (1998-2003) na jednotlivych stanicich v Prostéjové
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Obr. 20: Primérné mési¢ni koncentrace SO, za celkové sledované obdobi (1998-2003)
na jednotlivych stanicich v Prost&joveé (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Dle obrazku 20 je chod primérnych mésic¢nich koncentraci SO, na vSech tiech
stanicich srovnatelny. Nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace SO, byla zjiSténa na
stanici Statni lesy, byla naméfena v lednu a jednalo se o 6,8 pug/m’. Nejniz$i praimdrna
meésicni koncentrace SO, na stanici Statni lesy byla uréena v cervnu a v srpnu,
konkrétng to bylo 2,0 pg/m’. Nejvyssi praméma mésiéni koncentrace SO, na stanici

Olomoucka byla zaznamenana v tnoru. Koncentrace byla rovna 5,6 pg/m’. Nejnizsi

prumérna meésicni koncentrace SO, na stanici Olomouckd byla zjiSténa v Cervnu.
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Koncentrace se rovnala 2,0 pg/m’. Nejvyssi primérna mési¢ni koncentrace SO, na
stanici Svatoplukova byla indikovana v prosinci, konkrétné 6,3 pg/m’. Nejnizsi
prumérna mésicni koncentrace SO, na stanici Svatoplukova byla zjiSténa v ¢ervnu a

srpnu, konkrétng 2,0 ug/m’.

Primérné mésiéni koncentrace SO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Olomoucka

20 -
15 /
E
(o]
2
(]
E 10
c
[}
[£]
=
o
x /
5 \
0
l. Il. . V. V. VI VI VIII. IX. X. Xl. XIl.
mésic
‘— 1998 === 1999 2000 200 s 2()()2 == 2003

Obr. 21: Primérné mési¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Olomoucka (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)
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Z obrazku 21 vyplyva, Ze nejvyssi primérna mésicni koncentrace SO, na stanici
Olomoucka byla zjisténa v unoru roku 1998 (18,7 pg/m’). Maximalni hodnota denni
koncentrace SO, byla zji§téna dne 6.2.1998 a hodnota &inila 59 pg/m’. Druha nejvyssi
primérnd mésic¢ni koncentrace SO, na stanici Olomouckd byla zaznamenéna v prosinci
téhoz roku (14,7 pg/m’).

Nejnizsi primérnd mésicni koncentrace SO, na stanici Olomoucka byla rovna
2,0 pg/m’. Tato koncentrace byla ve sledovaném obdobi na stanici velice asta. Nejvice

se vyskytovala v roce 2000, a to v deviti z celkovych 12 mésict.
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Obecné se da tici, ze nejvyssi koncentrace SO, na stanici Olomoucké ptipada;ji
na mésice leden, tnor a prosinec. Nejnizsi koncentrace pak ptipadaji na mésice kvéten
az tijen. Primérné mési¢ni koncentrace SO, na stanici Olomoucka jsou srovnatelné se

stanici Svatoplukova i se stanici Statni lesy.

Primérné mésicni koncentrace SO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Svatoplukova

25

2 /

o
N

10

koncnetrace (pg/ms)

. II. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl.

mésic

‘—1998 e— 1099 2000 2001 s==—==2((2 e==—2003

Obr. 22: Primérné mési¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Svatoplukova (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 22 plyne, Ze nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace SO, na stanici
Svatoplukova byla zaznamenana v prosinci 1998 (21,1 pg/m’). Maximalni hodnota
denni koncentrace SO, byla zjisténa dne 24.11.1998 a hodnota ¢inila 59 pg/m’. Druha
nejvyssi primérnd meésiéni koncentrace SO, na stanici Svatoplukova byla zjiSténa
v tinoru roku 1998 (18,9 pg/m’).

Nejnizsi primérnd mésicni koncentrace SO, na stanici Svatoplukova byla rovna

2,0 ng/m’. Tato koncentrace byla ve sledovaném obdobi na stanici velice dasta. Nejvice
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se vSak vyskytovala v letech 2000 a 2003. Jednalo se o sedm z celkovych dvanacti
mésicl.

Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace SO, na stanici Svatoplukova ptipadaji
na zimni obdobi. Nejniz$i koncentrace pak piipadaji na mésic duben az fijen. Primérné
meésiéni koncentrace NOy na stanici Svatoplukova jsou srovnatelné se stanicemi

Olomoucka a Statni lesy.

Primérné mésic¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Statni lesy
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Obr. 23: Prumérné mési¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici Statni
lesy (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Na obrazku 23 miizeme vidét, Ze nejvyssi primérnad mésicni koncentrace SO, na
stanici Statni lesy byla zjisténa v prosinci roku 1998 (22,7 pg/m’). Maximélni hodnota
denni koncentrace SO, byla zjisténa dne 24.11.1998 a hodnota ¢inila 60 pg/m’. Druha
nejvyssi priumeérnd mesicni koncentrace SO, na stanici Statni lesy byla zaznamenana

v tinoru roku 1998 (18,3 pg/m’).
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Nejnizsi primérna mési¢ni koncentrace SO, na stanici Statni lesy byla rovna
2,0 pg/m’. Tato koncentrace byla ve sledovaném obdobi na stanici opét velice &asta.

Nejvice to vSak bylo vroce 2000, kdy se jednalo se o devét zcelkovych dvanacti

mésicll v jednom roce.

4 A4

Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace SO, na stanici Statni lesy pfipadaji na
meésice leden, unor a prosinec. Nejnizs§i koncentrace pak ptipadaji na mésice kvéten az
fijen. Praimérné mési¢ni koncentrace SO, na stanici Statni lesy jsou srovnatelné se

stanicemi Olomoucka a Svatoplukova.

Primeérné roéni koncentrace SO, v letech 1998-2007
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 24: Primérné ro¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2007 na monitorovaci stanici Prost&jov
(Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 24 vyplyva, Ze nejvyssi primérna koncentrace SO, na monitorovaci
stanici Prost&jov byla zjisténa v roce 1998, a to 13,1 pg/m’. Druha nejvy3$si praimérna
ro¢ni koncentrace SO, byla stanovena v nasledujicim roce a jednalo se o hodnotu

8,2 pug/m’. Primérné roéni koncentrace maji tendenci klesat. Nejniz§i primérna roéni

koncentrace SO, byla zjisténa v roce 2007 a ¢inila 3,6 pg/m’. Druhé nejnizsi primérna

ro¢ni koncentrace SO, byla zjisténa v roce 2005 a &inila 4,9 pg/m’.
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Primérné mésicni koncentrace SO, v letech 1998-2007
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 25: Primérné meési¢ni koncentrace SO, v letech 1998-2007 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 25 plyne, Ze nejvyssi primérné mésic¢ni koncentrace SO, pfipadaji na

A4 o

mésice leden, unor, listopad a prosinec, tedy na zimni obdobi. Nejvyssi primérna

v 7

mésiéni koncentrace byla zjisténa v lednu, konkrétnd 14,2 pg/m’. Mezi mésice s

v

nejmensi prumérnou koncentraci pak patii Cerven, Cervenec a srpen. Nejniz$

’ o

i primérna

mésiéni koncentrace byla zjisténa v Gervenci, konkrétng 2,9 pg/m’. Druhd nejnizsi
o v r v rv tev v v 3

prumérna mésicni koncentrace pak byla zjiSténa v ¢ervnu, a to 3,0 ug/m’.

Vv o

Nejvyssi priumérnd mésicni koncentrace SO, na stanici Prostéjov byla urena

Vv s o

v prosinci roku 1998 (26,3 pug/m’). Druha nejvy$§i praimérna mésiéni koncentrace SO,
na stanici Prost&jov byla zjisténa v listopadu roku 1998 (22,9 pg/nr’).

A4 o

Nejnizsi primérnd mésicni koncentrace SO, na stanici Prostéjov byla zjiSténa

v srpnu roku 2006 (1,5 pg/m’). Druhd nejniz$i primérna mésiéni koncentrace SO, na

stanici Prost&jov byla zjisténa v Gervnu roku 2005 (1,8 pg/nr’).
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5.2.5 Ozon O3

Za normalnich podminek je ozon neviditelny plyn. V ovzdusi je obsazen ve
stopovych koncentracich, které jsou pod ¢ichovym prahem cloveéka, a proto je ozon
¢ichové vniman jen v Cistém ovzdus$i po silnych boutkdch s Cetnymi elektrickymi
vyboji. Ozon byva oznaCovan jako ,,plyn dvou tvari“. Ve stratosféie (stratosféricky
ozon) absorbuje Skodlivé ultrafialové zatfeni a chrani Zivot na Zemi pfed zhoubnymi
uc¢inky biologicky aktivniho ultrafialového zafeni Slunce. Maximalni mnoZzstvi
stratosférického ozonu je soustfedéno ve vySce 22 az 25 km nad zemskym povrchem
(CHMU, 2010d).

V tropostéie (troposféricky, pfizemni ozon) je ozon povazovan za zneciStujici
latku, protoZze jako silné oxida¢ni ¢inidlo napada dychaci cesty a ochranné komponenty
oka a ma Skodlivé uCinky na floru a faunu. V minulosti byl hlavnim zdrojem
pfizemniho ozonu jeho prenos ze stratosféry a na zemském povrchu probihala jeho
destrukce. S ristem emisi uhlovodiki, oxidi dusiku a oxidu uhelnatého je v poslednich
desetiletich pozorovan riist koncentraci ozonu. Vyrazné vyssi koncentrace ptizemniho
ozonu se vyskytuji v teplé poloviné roku, jsou tedy spojeny s vysokymi teplotami,
intenzivnim slune¢nim zafenim a malymi rychlostmi vétru (CHMU, 2010d).

Zvysena koncentrace ozonu drazdi dychaci ustroji a ztézuje dychdni zejména u
astmatiki, malych déti a starSich osob. Déle poSkozuje ochranné komponenty oka a
télové bilkoviny, napadd nejperifern€j$i rozvétveni plicnich cév piimo v plicnich
sklipcich, plicni tkdn se stava propustnéjSi pro alergeny a snizuje se odolnost vici
infekci (CHMU, 2010d).

Podle zdkona o ochrané¢ ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky 330/2012 Sb. o
zpusobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné zne€isténi, rozsahu informovani vetejnosti o
urovni zne€iSténi a pii smogovych situacich plati pro ozon imisni limit maximalniho
osmihodinového priméru, ktery je roven 120 pg/m’. Tento limit miZe byt prekroen
25krat v priméru za 3 roky (CHMU, 2012a).

V Prostéjove byla koncentrace ozonu méfena na monitorovaci stanici Prostéjov

v letech 1998 az 2012.
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Pramérné ro¢ni koncentrace O; v letech 1998-2012
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 26: Primérné ro¢ni koncentrace O; v letech 1998-2012 na monitorovaci stanici Prost&jov
(Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 26 vyplyva, Ze nejvys$i prumérnd ro¢ni koncentrace byla
zaznamenana v roce 2003, a to 52,1 pg/m’. Druhé nejvyssi pramérné ro¢ni koncentrace
O3 byla stanovena v roce 2002 a jednalo se o hodnotu 50,8 pg/m’.

Nejniz8§i prumérna ro¢ni koncentrace O; byla zjisténa v roce 2000 a cCinila
a to 42,2 pug/m’. Primémé roéni koncentrace O3 se udrzuji v rozpéti 40-55 pg/m’ a maji

tendenci klesat.
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Priimérné mési¢ni koncentrace O; v letech 1998-2012
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 27: Pramérné mési¢éni koncentrace O; v letech 1998-2012 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 27 vyplyva, ze nejvyssi primérné mési¢ni koncentrace Os pripada;ji
na teplé mésice v roce, tzn. duben az srpen. Nejvyssi primérnd mési¢ni koncentrace
byla zjiténa vkvétnu, konkrétng 684 pg/m’ a dale pak v &ervenci, konkrétnd
66,7 ug/m’. Mezi mésice s nejniz§i primérnou koncentraci pak patii chladngj’i mésice,
tzn. leden, listopad a prosinec. Nejnizs§i primérnd mesicni koncentrace byla zjiSténa
v listopadu a prosinci, konkrétng 20,4 ug/m’.

Nejvyssi priumérnd mésicni koncentrace Oz na stanici Prostéjov byla zjisténa v
Gervenci roku 2006 (88,7 pg/m’). Maximalni hodnota denni koncentrace O; byla
zjisténa dne 23.7.2006 a hodnota ¢inila 126,2 pg/m’. Druha nejvyssi primérna mésiéni
koncentrace O3 na stanici Prostéjov byla zaznamenana v ¢ervnu roku 2003. Jednalo se o
hodnotu 88,2 ug/m’.

Nejnizs$i primérnd mésiéni koncentrace Oz na stanici Prostéjov byla zjiSténa
v prosinci roku 2012 (12,6 pg/m’). Druh4 nejnizsi primérna mési¢ni koncentrace O3 na

stanici Prost&jov byla zjisténa v listopadu roku 2000 (13,2 pg/m’).
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5.2.6 Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je hotlavy a prudce jedovaty bezbarvy plyn bez zépachu, ktery je
hlavnim produktem nedokonalé¢ho spalovani materialli s obsahem uhliku. Reaktivity
oxidu uhelnatého se vyuzivd v hutnictvi pfi rafinaci kovového niklu. Nikl tvoii s
oxidem uhelnatym tékavou latku zvanou karbonyl niklu, ktery se ochotné rozklada zpét
na nikl a oxid uhelnaty. Pravé na této reakci je rafinace zalozena. Oxid uhelnaty se dale
pouziva pii vyrobé nékterych chemikalii. Hlavni metoda primyslové vyroby kyseliny
octové je zaloZena na reakci oxidu uhelnatého a methanolu (IRZ, 2006d).

Zdrojem emisi CO jsou procesy zalozené na spalovani uhlikatych paliv (coz jsou
dnes vSechna paliva vyjma c¢istého vodiku) za nizké teploty a nedostatku spalovaciho
vzduchu (kysliku). Oxid uhelnaty je rovnéz obsazen v cigaretovém kouti. DileZitou roli
hraji emise z motort s vnitfnim spalovanim (ve méstech az 95% emisi oxidu
uhelnatého). Emise oxidu uhelnatého z motora jsou nejvyssi pti volnobéhu a zejména v
zimnim obdobi. Potenciadlnim zdrojem oxidu uhelnatého jsou dale zatizeni (priimyslova
1 domdci) vyuzivajici spalovani: pece, kotle, kamna, sporaky, trouby ¢i ohtivace vody
(IRZ, 2006d).

Oxid uhelnaty v atmosféfe reaguje fotochemickymi reakcemi s jinymi latkami,
zejména s hydroxylovym radikalem, ¢imz se rozklada, avSak na druhou stranu tyto
reakce zvySuji koncentrace methanu a predev§im Skodlivého piizemniho ozonu v
ovzdusi (fotochemicky smog). Kone¢nym produktem reakci oxidu uhelnatého je oxid
uhlic¢ity (IRZ, 2006d).

Oxid uhelnaty vstupuje vdechovanim do krevniho ob&hu, kde se vaze na krevni
barvivo hemoglobin siln&ji nez kyslik, ktery ma byt prostfednictvim hemoglobinu
transportovan organismem do orgdnu a tkani. Malé koncentrace oxidu uhelnatého, které
se mohou vyskytovat 1 béZn€ v ovzdusi napiiklad ve méstech, mohou zpusobit vazné
zdravotni potize zejména lidem trpicim kardiovaskularnimi chorobami. V té€hotenstvi
mize expozice malym davkdm oxidu uhli¢itého zplsobit nizS§i porodni vahu
novorozence. Pti vysSich koncentracich, které se vSak v ovzdusi bézné nevyskytuji, je
oxid uhelnaty piimo jedovaty. Otrava se projevuje hnédocervenym zabarvenim kuze,
nasleduje koéma, kiece a smrt (IRZ, 2006d).

Podle zakona o ochrané¢ ovzdusi 201/2012 Sb. a vyhlasky 330/2012 Sb. o
zpusobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné zne€isténi, rozsahu informovani vetrejnosti o

urovni zneciSténi a pii smogovych situacich plati pro CO imisni limit maximalniho
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denniho osmihodinového priiméru, ktery je roven 10 000 pg/m’. Tento limit miize byt
prekrogen 25krat v praméru za 3 roky (CHMU, 2012a).

V Prostéjové byla koncentrace oxidu uhelnatého méfena na stanici Prostéjov
v letech 1998 az 2003.

Pramérné rocéni koncentrace CO v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 28: Primérné ro¢ni koncentrace CO v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici Prost&jov
(Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 28 vyplyva, Ze nejvyssi primérna rocni koncentrace byla stanovena
vroce 1998, a to 806,2 pg/m’. Druhd nejvy$si praimérna ro&ni koncentrace CO byla

stanovena v nasledujicim roce, tudiZ v roce 1999 a jednalo se o hodnotu 772,5 pg/m’.

A4

koncentrace CO byla zjisténa v roce 2003, kdy bylo ukon¢eno monitorovani koncentraci

CO a hodnota koncentrace ¢inila 598,5 pg/m’.
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Priamérné mésic¢ni koncentrace CO za celkové sledované
obdobi (1998-2003) na monitorovaci stanici Prostéjov
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Obr. 29: Primérné mési¢ni koncentrace CO za celkové sledované obdobi (1998-2003)
na monitorovaci stanici Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

o

Z obrazku 29 plyne, Ze nejvyssi primérné mési¢ni koncentrace CO ptipadaji na

%4 o W r~_ 1

meésice leden, listopad a prosinec. Nejvyssi primérnd mésicni koncentrace byla zjisténa
v prosinci, konkrétng 943,6 pg/m’. Druha nejvy$§i pramérné mési¢ni koncentrace CO
ptipadd na leden, a to 937 pg/m’. Mezi mésice s nejmensi primérnou koncentraci pak
patfi Cerven a Cervenec. Nejniz§i primérna mésicni koncentrace byla zjisténa v Cervnu,

konkrétng 492,7 ug/m’. Druhd nejniz$i primérna mésiéni koncentrace pak byla zjisténa

v ervenci, a to 511,2 pg/m’.
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Primérné mésicni koncentrace CO v letech 1998-2003
na monitorovaci stanici Prostéjov

1200 -

AL > f/r A
[/

T AN\

e

koncnetrace (pg/m3)

200 ‘
I Il. M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
mésic
‘—0—1998 == 1999 2000 ==®==2001 ==s=2002 =—@=—2003

Obr. 30: Prumérné mési¢ni koncentrace CO v letech 1998-2003 na monitorovaci stanici
Prost&jov (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Z obrazku 30 vyplyva, Ze nejvyssi primeérnd mési¢ni koncentrace CO na stanici
Prost&jov byla zaznamenana v prosinci roku 1998 (1146,2 pg/m’). Maximalni hodnota
denni koncentrace CO byla zjiiténa dne 24.11.1998 a hodnota &inila 2466 pg/m’. Druha
nejvyssi primérnd mésicni koncentrace CO na stanici Prostéjov byla zjiSténa v lednu

roku 1999 (1105,3 pg/m’).

v v

cvvr

stanici Olomoucké byla zjisténa v &ervnu roku 2002 (332,2 pg/m’).

Obecné se da fici, Ze nejvyssi koncentrace SO, na stanici Olomouckd ptipadaji

Vv

kvéten, Cerven a Cervenec.
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6 VYHODNOCENI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Dotaznikové Setfeni bylo vytvofeno zaucelem jak zjisténi informovanosti
obyvatel Prostéjova o daném tématu, tak i za Gcelem zjisténi jejich nazoru na kvalitu
ovzdusi v Prostéjové. Podoba dotazniku byla vytvotena tak, aby odpovidala ptedchozim
teoretickym poznatkim. Celkova podoba a kompletni zadani dotazniku je uvedeno
v prilohach diplomové prace. Informace o sestaveni dotazniku, pribéhu dotaznikového
Setfeni v terénu a vyhodnoceni diversifikacnich otazek (tzn. pohlavi, vékova skupina a
meéstska ¢ast) jsou obsazeny v kapitole 3.3. Pouzité metody zpracovani dat.

Tato kapitola bude prezentovat vysledky dotaznikového Setieni. Nejprve bude
uveden nazev dané otazky, poté bude nasledovat graf a na konec bude provedena

interpretace vysledkd.

1. Jak hodnotite kvalitu ovzduSi v Prostéjové? (Hodnoceni na Skale 1-5,
1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)
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a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)5

Obr. 31: Vyhodnoceni otazky ¢.1
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Prvni otazka se tykala celkového hodnoceni kvality ovzdusi v Prostéjove. 43 %
respondenti se jevi kvalita ovzdu$i v Prostéjové jako primérna. Druhé nejvyssi
zastoupeni, coz je 26 %, ma znamka Ctyfi. Znamku dvé zvolilo 22 % respondentt, coz
je tieti nejvetsi skupina. Pouze 9 % respondentt si mysli, ze kvalita ovzdusi je nejhorsi.
Ani jeden z dotazovanych respondenti nezakrouzkoval znamku jedna, tedy nejlepsi

kvalitu ovzdusi.

2. Jak jste spokojen/a s kvalitou ovzdusi ve mésté?
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a) ano b) spiSe ano c) spiSe ne d) ne

Obr. 32: Vyhodnoceni otazky ¢.2

Tato otazka se opét zabyva hodnocenim kvality ovzdusi v Prostéjove. Otazka je
polozena jinym zpisobem neZ prvni a odpoveéd’ Ize vybrat jen za ¢ty moznosti. Nejvice
respondentti (37 %) se priklani k tomu, ze s kvalitou ovzdusi jsou spiSe nespokojeni.
Pokud bychom tuto odpovéd vztahli k otdzce ¢. 1, tadilo by se do této odpovédi
ohodnoceni zndmkou 3 a 4. Celkem 31 % respondentd je s kvalitou ovzdusi spise
spokojeno. K této odpovédi bychom opét mohli zaradit hodnoceni z otazky 1, tentokrat
znamkou 2 a 3. V prub¢hu dotaznikového Setfeni se 19 % respondentti jednoznacné
rozhodlo, ze s kvalitou ovzdusi v Prostéjové neni spokojeno. Do této skupiny se tadi

respondenti, ktefi v prvni otazce krouzkovali znamku 4 ¢i 5.
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Nejméné pocetnou je skupina respondentli, ktera je skvalitou ovzdusi
v Prostéjove spokojena. Zajimavosti je, Ze tato skupina je sloZzena z respondentd, ktefi
v prvni otazce hodnotili kvalitu ovzdusi jak znamkou 2, tak i zndmkou 3. VétSina takto
hodnoticich respondentii reagovala tak, ze kvalita ovzdusi se jim jevi jako primérnd, ale

1 presto jsou s ni spokojeni.

3. DokazZete posoudit kvalitu ovzdusi pred 10 lety a dnes?
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a) lepsSi b) stejné c) horsi d) nedokazu posoudit

Obr. 33: Vyhodnoceni otazky ¢.3

U tfeti otazky méli respondenti zhodnotit kvalitu ovzdu$i v Prostéjove
v soucasnosti oproti 10 letim zpét. U téchto odpovédi nejsou tak markantni rozdily jako
u predchozich otazek. Nejvice respondentli krouzkovalo, Ze neni schopno na tuto otazku
odpoveédét, tedy ze kvalitu ovzdusi dnes a pied 10 lety nedokaze posoudit. Z dotaznikd
je patrné, ze takto odpovidali obyvatelé Prostéjova ve veékové skupiné 20-39 let. Pii
diskuzi s respondenty jsem také zjistila, Ze tuto otdzku nedokézou posoudit ti, ktefi

v Prostéjove pred 10 lety nebydleli.
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Témét vyrovnané jsou odpovédi s moznosti stejné a horsi. Soucasnou kvalitu
ovzdusi srovnava s kvalitou ovzdusi pred 10 lety 25 % respondentt. 27 % respondentt
si mysli, ze se kvalita ovzdusi zhorsila. Nejmensi pocet respondentt (15 %) volilo prvni

moznost, tedy ze je v soucasnosti kvalita ovzdusi lepsi.

4. Zajimate se o kvalitu ovzdusi v Prostéjové?
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Obr. 34: Vyhodnoceni otazky ¢.4

Tieti otazka zkouma zajem dotazovanych o kvalitu ovzdu$i v jejich mésté.
Nejvice respondentt (45 %) se o kvalitu ovzdusi zajima jen nekdy. Ptfi diskuzi s témito
respondenty bylo zjisténo, ze jejich zajem se zvysi pii zhorSenych klimatickych a
rozptylovych podminkach. Déle se pak o kvalitu ovzdu$i za¢nou zajimat v ptipadé, ze
se objevi zprava o zhorSeni kvality ovzdu§i vnovinach a jinych sd€lovacich
prostiedcich ¢i na strankadch mésta Prostéjov.

Druhou nejcastéjsi odpoveédi byl nezajem respondenti o kvalitu ovzdusi
v Prostéjové. Tuto odpoveéd zvolilo 41 % dotazovanych. Jejich reakei na otdzku, pro¢

s o tuto problematiku nezajimaji, bylo, ze doposud nedostali zddny impuls k tomu, aby
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se jejich postoj zménil. Tato odpovéd byla volena z pievazné vétSiny respondenty
z veékové kategorie 20-39 let.
Pouze 14 % zcelkovych 150 respondentli se o kvalitu ovzdusi pravidelné

zajima. Takto odpovidali pouze respondenti z vékové kategorie 40-59 let.

5. Myslite si, Ze jste o kvalité ovzdusi dostate¢né informovan/a? (Pokud ne,
pokracujte otazkou 7.)
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Obr. 35: Vyhodnoceni otazky ¢.5

Oproti predchazejici otazce, kterd se zabyvala zajmem obyvatel o kvalitu
ovzdusi, se tato otdzka zabyva informovanosti o tuto problematiku. Celkem 31 %
dotézanych se citi byt spiSe neinformovanych a Gplné neinformovanych si ptipada 30 %
respondentti. Mensi podil pfipada na odpovédi ano (16 %) a spiSe ano (23 %). Po
vyhodnoceni této otazky vyslo najevo, Ze na informovanost ohledné kvality ovzdusi
nema vliv vékova kategorie. Kazda z moznosti tedy zahrnovala prifez vsech vékovych
skupin.

Respondenti, ktefi odpoveédéli na tuto otazku ano a spiSe ano (tzn. 39 % ze 150

dotazanych), pokracovali otdzkou 6. Ostatni respondenti pokracovali otazkou 7.
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6. Jestlize ano, odkud pochazi informace o kvalité ovzdu$i? (MoZno
zakrouzkovat vice odpovédi)
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Obr. 36: Vyhodnoceni otazky ¢.6

Na tuto otazku odpovidali jedinci, ktefi v pfedchozi otdzce zakrouzkovali
odpovéd’ ano a spiSe ano. Celkem tedy 39 %. Jelikoz tato otdzka nabizi moZznost
zakrouzkovani vice moznosti, je v grafu uvedeno, jaké kombinace odpovédi se
v dotazniku vyskytovaly. Jako moznosti volby byly odpovédi: a) internet, b) noviny, c)
televize a d) jiny zdroj.

Dotazovani nej€astéji odpovidali, Ze informace o kvalit¢ ovzdusi v Prostéjovée
ziskavaji z internetovych stranek (17 %). Pfi diskuzi s témito jedinci se mi podaftilo
zjistit, Ze nejvice navitévuji internetové stranky CHMU a dale pak oficidlni stranky
meésta Prostéjov.

Na druhém misté skoncila kombinace internetu a novin, stejné tak jako televizni
vysilani. Obé moznosti ziskaly po 7 %. Jako konkrétni zdroj v pfipad€ novin byl uveden
Prostéjovsky denik a Prostéjovsky Vecernik. V ptipadé televize respondenti uvadeli

hlavn¢ Udalosti z regiontl.

- 68 -



Na tfetim misté se jako zdroj informaci umistily noviny. Konkrétni zdroje byly
stejné jako u kombinace internet a noviny. Na poslednim misté se umistila kombinace
noviny a jiny zdroj (2 %) a stejné tak i samostatna odpovéd’ jiny zdroj (2 %). Ve vSech

ptipadech byl jako jiny zdroj uvedeno radiové vysilani.

7. Ve kterém ro¢nim obdobi je dle VaSeho nazoru ovzdusi nejvice
zneCiSténé? (Mozno zakrouzkovat vice odpovédi)

30

jaro jaro aléto jaro azima léto podzim podzima zima stejné
zima

Obr. 37: Vyhodnoceni otazky ¢.7

Na otazku 7 odpovidalo opét vSech 150 respondentii. Tato otdzka umoznovala
odpovédét zvolenim vice moznosti, proto bylo nezbytné¢ vytvofit graf se vSemi se
vyskytujicimi kombinacemi odpovédi. U této otazky bylo a vybér z moznosti: a) jaro,
b) 1éto, c¢) podzim, d) zima a e) stejné po cely rok.

Nejcasteji vyskytujici se odpoveédi na tuto otazku byla zima. Celkem se pro tuto
moznost rozhodlo 26 % respondentti. Druhou nejcastéjsi odpoveédi se stal podzim

s 23 %. Treti nejcastéjsi odpoveédi byla moznost, kdy je po cely rok ovzdusi stejné
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v v

zneCisténé. Tato odpoveéd’ tvotila 13 %. Nejcastéjsi kombinace ro¢niho obdobi byla jaro
a zima. Tato kombinace doséhla 11 %. Dal$i moznosti odpovédi nedosahly hranice
10 %. Jednd se o jaro, podzim a zimu v kombinaci, léto a jaro a 1éto v kombinaci.

Posledni uvedena odpoved ziskala pouze 3 %.

8. Jaky zdroj zneciStovani ovzduSi v Prostéjové je podle Vas nejvice
zavaziny? (Serad’te od 1 do 4, 1 = nejzavaznéjsi, 4 = nejméné zavazny)
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‘I dalkovy pfenos @ lokalni vytapéni 0O prdmyslové podniky @ doprava

Obr. 38: Vyhodnoceni otazky ¢.8

V této otazce méli respondenti za tukol uvést, ktery zuvedenych zdroji
znecistovani ovzdusi je z jejich pohledu nejzavaznéjsi. K tomuto posuzovani poslouzila
stupnice od 1 do 4, kde 1 predstavuje nejzavaznéjsi zdroj znecistovani a 4 znamena
zdroj nejméné zavazny.

Respondenti zvolili za nejzavaznéjsi zdroj znecisténi dopravu. Ta se po Cislem 1
objevila z 50 %. Druhym nejvétsim zdrojem znecistovani jsou prumyslové podniky.
Takto odpovédélo 41 % dotazovanych. Ttetim nejvétSim zdrojem znecisténi je dle
respondenti lokalni vytapéni. Na tieti pozici jej umistilo 39 % dotazanych. Jako
nejméné zavazny zdroj znec¢istovani ovzdusi byl zvolen dalkovy pienos. Tato odpoved’

dosahla 47 %.
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9. Jak hodnotite celkovou dopravni situaci v Prostéjové?
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a) prili§ intenzivni, bylo by b) situace neni idealni, ale c) dopravu v Prostéjove
vhodné ji zklidnit urcitymi odpovida velikosti mésta nevnimam vubec problematicky
omezenimi

Obr. 39: Vyhodnoceni otazky ¢.9

Otazka 9 se tyka dopravy v Prostéjoveé. Mésto nema doposud vybudovany zadny
obchvat a doprava je smérovana stidle do centra mésta. Prijezd pak byva velice
komplikovany, hlavné v odpolednich hodinach a koncem tydne. Dopravni situace ve
meésté byva Casto projednavana zastupitelstvem mésta.

Nejcastejsi odpovedi na tuto otazku byla, mozna piekvapiveé, moznost, Ze situace
neni idealni, ale odpovida velikosti mésta. Tuto odpovéd’ zvolilo 49 % dotazovanych.

Jiz v minulosti se vyskytovaly ankety zabyvajici se pouze problematikou
dopravy v Prostéjové. Z téchto anket i z dlouhodobého projednavani dopravni situace
zastupitelstvem vzdy vyplynulo, ze obyvatelé s dopravou v Prostéjoveé spokojeni nejsou.
Dalo by se tedy predpokladat, ze nejcastéjsi odpovédi by méla byt moznost, ze je
doprava ve mésté prili§ intenzivni a bylo by vhodné ji zklidnit uréitymi omezenimi.
Tuto moznost vSak zvolilo jen 26 % dotazovanych.

Posledni moznosti bylo, Ze dopravu v Prostéjové nevnimaji vibec
problematicky. Tuto moznost zvolilo 25 % respondentii, coz se téméf vyrovna prvni

nabizené moznosti.
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Opét jsem s dotyénymi zacala diskutovat, pro¢ zvolili ve vétSin€ piipadech
moznost b). Z diskuze vyplynulo, Ze jedinci dojizdéjici do Skoly a prace vyuzivaji spiSe
vefejnou dopravu a MHD, a proto dopravni situaci nevnimaji ptili§ negativne. Nekteti
jedinci ji negativné vnimaji, ale jelikoz se jich opét netykd, neptikladaji této
problematice velky vyznam. Jedinci, ktefi si mysli, ze je doprava pfili§ intenzivni,

dojizdi za praci kazdy den autem.

10. Které lokality Prostéjova se dle VasSeho nazoru jevi jako nejvice
problematické z hlediska kvality ovzduSi? (MoZno zakrouZkovat vice
odpovédi)

25
22

%

Obr. 40: Vyhodnoceni otazky ¢.10
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Otazka 10 umoziiovala odpovédét zvolenim vice moznosti, proto bylo opét
nezbytné vytvotit graf se vSemi se vyskytujicimi kombinacemi odpovédi. U této otazky
bylo a vybér z moznosti: a) ulice Plumlovska, b) centrum PV, c) ulice Olomoucka,
d) primyslova zona, €) ulice Svatoplukova , f) Véapenice, g) ulice Brnénské a h) ostatni.

Nejvice procent (22 %) ziskala kombinace ulice Plumlovské a centrum
Prostéjova. Druhou nejcast€jsi odpoveédi byla ulice Plumlovska a Svatoplukova (11 %).
Ob¢ tyto ulice navazuji na centrum mésta. Casto se vyskytujici odpovédi (9 %) byla
kombinace ulice Olomoucka a Svatoplukova a také ulice Svatoplukova a Vépenice.
Tyto tfi ulice jsou propojeny a jsou ¢astym problémem v doprave.

Dalsi tfi moZnosti ziskaly stejné mnozstvi hlasti. Tentokrat se nejednalo o
kombinace ulic, ale o ulice samostatné. Jednd se tedy o centrum Prostéjova, ulici
Olomouckou a ulici Vapenice. Tyto tfi odpovédi ziskali 7 %.

U této otazky se také vyskytla odpovéd’, kde respondenti zkombinovali tti
moznosti. Konkrétné se jednalo o ulici Plumlovskou, ulici Olomouckou a centrum
Prost&jova. Tuto kombinaci volilo 6 % dotazovanych.

5 % respondentii odpovidalo, ze nejvice problematickd se jim jevi centrum
Prostéjova a ulice Olomoucké a déale primyslova zona a Vapenice. Zbytek odpovédi
nepiekrocCil hranici 5 %. Zbytek odpovédi zahrnoval mozZnosti: ulice Plumlovsk4 a
prumyslova zdna, ulice Olomoucké a primyslova zona, ulice Brnénska a ostatni.

V kategorii ostatni nebylo tfeba volit konkrétni ulici, ale respondenti se sami
vyjadfili, ze by do této kategorie zatadili ulici Vrahovickou, kterd vede k hlavnimu
autobusovému nadrazi a ulici Sladkovského, ktera navazuje na ulici Olomouckou a
probiha kolem mistniho nadrazi. V nékolika piipadech se také vyskytla odpovéd’, ktera
zahrnovala ulici Ujezd, ¢i kombinaci ulice Ujezd, ulice Wolkerova a ulice Dolni. Tyto
ulice se nachazeji vjizni Casti mésta a jsou Casto spojovany s dopravou v ulici

Brnénska.
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11. Vybavite si, zda je ¢i byla v Prostéjové v provozu néjaka monitorovaci
stanice pro pravidelné méreni zneciSt'ujicich latek? (Pokud ne, pokracujte
otazkou 13.)
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a) ne, nevim o Zadné b) ano

Obr. 41: Vyhodnoceni otazky ¢.11

Tato otazka se tykala monitorovacich stanic v Prostéjoveé. Respondenti z velké
¢asti odpovidali, ze o zddné monitorovaci stanici nevi (65 %). Mensi ¢ast dotazovanych
(35 %) byla s monitorovaci stanici seznamena. Tato menSina také upiesnila polohu
stanice. Nektetfi uvedli ulici Tylova jako umisténi stanice, jini nazev ulice nevédéli, ale
jako zachytny bod uvedli Redlné¢ gymnazium a zakladni Skolu mésta Prostéjova. Nikdo
z celkem 150 dotazovanych si vSak nevzpomnél na dal$i monitorovaci stanice, které se
v Prostéjoveé nachazely.

Mozné vysvétleni toho, Ze o soucasné stanici méa ponéti jen 35 % dotazovanych,
je fakt, ze se vétSina z nich nezajima o kvalitu ovzdusi ve mésté, jak jiz vyplyva z vyse
uvedené otazky 4. Tito lidé se proto nezajimaji ani o né¢jakou monitorovaci stanici, ani o

méteni zneciSt'ujicich latek.
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12. Pokud ano, dokazete urcit, jaké znecliStujici latky se v Prostéjové
monitoruji ¢i monitorovaly v minulosti? (MoZno zakrouzkovat vice

odpovédi)
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Obr. 42: Vyhodnoceni otazky ¢.12

Otazka 12 se opét tykd monitorovacich stanic v Prostéjove. Na otazku
odpovidalo 35 % respondentli zpfedchozi otazky. Otdzka nabizela respondentim
odpovédét zvolenim vice moZnosti, proto bylo opét nezbytné vytvoftit graf se vSemi se

vyskytujicimi kombinacemi odpovédi. U této otazky bylo a vybér z moZnosti: a) oxid

e) ozon O3, f) uhlovodiky, g) amoniak NH3 a h) nedokéazu urcit.

Nejcastéjsi odpovédi bylo monitorovani PM;y, které ziskalo 9 %. Druhou
nejcaste)Si odpovedi (6 %) se stala posledni moznost, tedy nedokazu urcit. V potadi teti
nejcastéji uvadéna odpovéd byla kombinace PM;y a NOy. Dalsi odpovédi byly
v podstaté vyrovnané. NOy a CO, Os a uhlovodiky ziskaly po 3 % hlast. Samostatné
moznosti NOy a CO ziskaly 2 % hlasti a nejmensSi procento hlast (1 %) obdrzely

samostatné moznosti SO, a NHj.
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13. Dokazete odhadnout, ktera z nasledujicich zneciSt'ujicich latek nejvice
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Prostéjoveé?
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Obr. 43: Vyhodnoceni otazky ¢.13

Otazka 13 nabizela jen jednu moznou odpovéd a odpovidalo vSech

150 respondenti. I kdyZz Slo u této otdzky o odhad nejvice zneciStujici latky
v Prostéjoveé, bylo vhodné mit o dané problematice hlubSi védomosti. Z velké cCasti
dostatecné¢ védomosti o zneciStujicich latkach respondentiim chybély. Proto bylo
druhou nejcastéj$i odpoveédi (21 %), ze na tuto otazku nedokazou odpovedét. Jedina
moznost, kterd ziskala vice procent neZ mozZnost h), byla mozZnost polétavy prach PM;,
kterd dosahla 28 % hlasi. Je pravdépodobné, ze nejvetsi procento hlasi ziskal polétavy
prach hlavné proto, Zze se velice Casto o této znecCiStujici latce zminuji sdélovaci
prosttedky na regionalni trovni.

Dals$imi Castymi odpovéd'mi byl oxid uhelnaty se 17 % hlast, oxidy dusiku se

14 % hlast a oxid sifi¢ity s 10 % hlast. Ostatni znecist'ujici latky (uhlovodiky, ozon a
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amoniak) obdrzely pét a mén¢ procent hlast. V piipadé ozonu bylo ocekavano ve
vysledku vice procent, jelikoZ je to vyrazna znecistujici latka beéhem letniho obdobi.
Kwvili nedostatecné informovanosti a pouze okrajovym védomostem o ucincich ozonu
nebyla tato odpoved’ prilis Casta.

14. Mate obavy, Ze Vas zne€iSténi ovzdusi v Prostéjové negativné ovliviiuje?
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Obr. 44: Vyhodnoceni otazky ¢.14

Odpovédi na otazku 14 jsou viceméné vyrovnané. Z vysledkt otazky plyne, Ze
31% dotazovanych nema vyrazny pocit, Ze by je zne€isténi ovzdusi ve mésté negativné
ovlivitovalo. Rezolutni ne odpovédélo 22 % respondentti. Druhou nejcastéjsi odpoveédi
(27 %) na tuto otazku bylo, ze znecisténi ovzdusSi ve mésté jedince spiSe negativné
ovlivituje. Jasné negativni ucinky ze znecisténi pocituje 20 % respondentd.

Celkem 47 % dotazovanych, ktetfi odpovédeli ano a spiSe ano, uvedlo, ze pfi
zvySeném vyskytu zneCiStujicich latek v ovzdusi se jim hife dycha, pripadné trpi
kaslem. Obecné jsou tito jedinci také vice unaveni a maji sniZzenou pozornost. Z obav
negativniho vlivu znecisténého ovzdusi pievazuje zanét plic, onemocnéni srdce,

nadorova onemocnéni, vyvojové vady dosud nenarozenych déti a pred¢asna smrt.
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15. DokazZete navrhnout néjaka reSeni, ktera by pomohla zlepSit kvalitu
ovzdusi v Prostéjové?

19
9
7
2

odklon dopravy kontrola vysadba zelené vyména kotli  ostatni navrhy nedokazu
(silni€ni primyslovych navrhnout

obchvat) podniku

(sankce)

Obr. 45: Vyhodnoceni otazky ¢.15

Posledni otazka byla spiSe k zamysleni, nenabizela zddné moznosti odpovédi a
respondenti tak méli sami uvést argumenty ke zlepSeni kvality ovzdus$i v Prostéjove.
Jelikoz se nasli i jedinci, ktefi neméli takovy piehled o dané problematice, vyskytl se
Casto nazor (26 %), ze opatieni nedokazi navrhnout.

Nejcasteji dotazovani uvadéli, ze ke zlepSeni situace by pomohl silni¢ni obchvat,
tudiz omezeni dopravy v centru mésta. Tyto navrhy byly podany 37 % respondenti.
Dalsi konkrétni odpovédi byla kontrola primyslovych podnikd a stim i spojené
zavedeni opatfeni (napf. omezeni provozu) a piipadné také jejich sankce. Takto
uvazovalo 19 % respondentti. Déle byla navrhnuta vétsi vysadba zelené ve mésté. Tuto
cestu by zvolilo 9 % dotazovanych. Moznost vymény kotli (pfipadné by stacila jejich
uprava) by uvitalo 7 % respondentu.

Odpovéd’ ostatni navrhy zahrnuje takové navrhy feSeni, které se vyskytovaly
velice sporadicky. Jedna se o omezeni pristupu pro automobilova vozidla do nékterych
casti mésta, omezeni kamionové dopravy a vybudovani vice cyklostezek. Respondenti

také dospéli k ndzoru, Ze v dnesni dob¢ uz tézko néco zmiizeme.
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7 DISKUZE

Tato kapitola se bude zabyvat srovnanim objektivniho stavu Grovné znecisténi
ovzdusi (dle odbornych studii a zpracovanych dat z CHMU, konkrétng z ISKO)
s percepci tohoto stavu vybranymi respondenty z dotaznikového Setteni. Kapitola bude
zahrnovat 1 vyvoj kvality ovzdu$i v Prostéjov€é od roku 1998 a néckteré navrhy ke
zlepseni kvality ovzdusi ve mésté.

Prostéjov se jiz nékolik let fadi k méstim jako Ostrava, Karvina, Praha nebo
Brno, ktera jsou zndma svym zneciSténym ovzduSim. Z dotaznikového Setfeni vyplyva,
ze 1 obyvatelé Prostéjova si uvédomuji toto zafazeni a shledavaji kvalitu ovzdusi spise
pramérnou az horsi. Vétsina z nich je také s kvalitou ovzdusSi ve mésté nespokojena a
ma obavy z negativniho vlivu na jejich zdravi.

I kdyz obyvatelé Prostéjova maji povédomi o zhorSeném stavu kvality ovzdusi,
pfiznavaji, ze informovanost neni takova, jakou by si piedstavovali. Je pravdou, ze
vétSina informaci tykajici se této problematiky, je zvefejnéna az kdyz je situace ohledné
znecisténi ovzdusi horsi a méla by se zacit fesit. Informace o preventivnich opattenich
¢1 mésiéni souhrn informaci o chodu zneci$t'ujicich latek obyvatelim chybi. Mezery
v informovanosti si uvédomuje také mésto Prostéjov, a proto je jednim z jeho cila jak
zlepsit kvalitu ovzdu$i ve mésté informovat obyvatelstvo Prostéjova piiméfenym
zpusobem o kvalité ovzdusi. Timto pfiméfenym zplsobem ma mésto na mysli napf.
odkaz na internetovych strankach mésta o aktudlnich imisnich koncentracich z métici
stanice v Prostéjoveé, informaéni panel umistény v centru Prostéjova a pravidelné
kapitoly v rdmci Radni€nich listd.

Z divodu lepsi informovanosti obyvatel Prostéjova je vhodné zachovat stavajici
monitorovaci stanici a sledovat imisni koncentrace. V Prostéjoveé funguje automaticka
monitorovaci stanice (AMS 1133 Prostéjov) od roku 1994, ma tedy dostatecné dlouhou
casovou fadou dat. Do roku 2003 byly métfeny imisni koncentrace CO, do roku 2007
imisni koncentrace SO,, do roku 2013 imisni koncentrace oxidi dusiku a ozonu. Tyto
koncentrace byly dlouhodob& pod imisnimi limity, a proto bylo métfeni imisnich
koncentraci zaméfeno na PM;o. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze ti ktefi maji
povédomi o tom, Ze na izemi Prostéjova je monitorovaci stanice, spravné uvedli, Ze na
této stanici se méfily imisni koncentrace vySe zminénych zne€istujicich latek. Z téchto

latek pak také spravné vybraly ty, které v soucasnosti znecistuji ovzdusi v Prostéjove
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nejvice (na prvnim misté skoncil jak dle dat z ISKO, tak z dotaznikového Setfeni prasny
aerosol (PMj). Jedinym spornym bodem mize byt urceni ozonu jako druhé nejméné
znecistujici latky. Souvisi to opét s dalSi otdzkou v dotazniku, kterd se respondentil
ptala, v jakém ro¢nim obdobi je ovzdusi v Prostéjoveé nejvice znecisténo. Dle vysledka
je za ro¢ni obdobi s nejvice zneciSténym ovzdu$im povazovano obdobi zimni. Je to
dano pravé tim, Ze vtomto obdobi se vyskytuji nejvy$$i koncentrace vSech
monitorovanych zneciStujicich latek ve mést¢ kromé ozonu. Pro vySsi koncentrace
ozonu je typické letni obdobi, kdy vétSina lidi pozitivné¢ hodnoti slunec¢né pocasi a
negativni u¢inky ozonu nevnima.

Jedna z otazek v dotazniku se tykala kvality ovzdusi v sou€asnosti a pred deseti
lety. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze vEétsi C¢ast respondenti povazuje situaci za
stejnou ¢i horsi a pouze 15 % respondenti si mysli, Zze se situace zlepSila. Tento
vysledek vSak neodpovida skutecnosti a je dan pouze malym vzorkem obyvatel
Prostéjova. Dle dostupnych dat je ziejmé, Ze situace se za poslednich 10 let vyrazné
zlepsila. Imisni koncentrace vSech zneciStujicich latek (krom& PM;¢) maji klesavou
tendenci. Imisni koncentrace ozonu jsou od roku 2003, kdy se primérna rocni
koncentrace vy3plhala na 52,1 pg/m’, stale v poklesu. V roce 2012 byl dokonce imisni
monitoring ozonu v Prostéjové zruSen. Imisni koncentrace oxidu uhelnatého a oxidu
sificitého jsou od pocatku monitorovani hluboko pod imisnim limitem. Jejich nejvyssi
imisni koncentrace byly zjiStény v roce 1998, tedy v roce nejstarSich dostupnych dat.
Od tohoto roku byly imisni koncentrace téchto latek prudce snizovany a jejich
monitoring byl proto také zruSen. Imisni koncentrace NOy se byly monitorovany od
roku 1998 do roku 2012. V prabehu téchto let byly stfidany roky s nizkou a vysokou
koncentraci této latky. Na pocatku meéfeni byla imisni koncentrace NOyx rovna
38,5 ug/m’. O rok pozdgji koncentrace poklesla na 32,5 pg/m’, ale od tohoto roku opé&t
stoupala, aZ v roce 2003 dosahla 39,3 pg/m’. Nasledovaly roky 2004 a 2005, které byly
charakterizovany nizkou koncentraci NOy. Dalsi rok (2006) se koncentrace NOy
vydplhala aZ na své maximum, coZ bylo 41,2 pg/m’. Od této chvile koncentrace NO
kles4 a jeji hodnoty se stale pohybuji v rozmezi 30-35 pg/m’. JelikoZ se i koncentrace
oxidu dusiku ustalily, bylo na stanici jejich monitorovani ukonceno.

V soucasné dob¢ jsou tedy na stanici méfeny pouze imisni koncentrace prasného
aerosolu (PMjp). Pravé prasny aerosol zpusobuje nejhor$i miru znecisSténi ovzdusi
vramci CR, kterd kazdorotné piesahuje legalni limity stanovené zakonem.

K ptekracovani téchto limith dochéazi bez ohledu na pocasi. Pfikladem muze byt rok
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2003, ktery byl z hlediska imisnich koncentraci v celé CR diky pocasi mimofadné
nadprimérny (malo srazek, dlouhé slune¢né obdobi). V tomto roce dosSlo v Prostéjove
k extrémnim osmdesati tfem ptekrocenim imisniho limitu 50 pg/m3. Jak plyne
z nasledujiciho obrazku, v Prostéjové dochazelo k piekracovani téchto limitd 1 béhem

ostatnich let, kdy jiz bylo pocasi ptiznivéjsi. Pouze v letech 1999 a 2008 k ptekroceni

imisniho limitu nedoslo.

Prekrac¢ovani denniho imisniho limitu PM10 v Prostéjoveé
v prubéhu sledovaného obdobi
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Obr. 46: Pickracovani denniho imisniho limitu PM10 v Prostgoveé v pribéhu sledovaného
obdobi (Zdroj: ISKO, vlastni zpracovani)

Uzemi mésta Prost&jova je od roku 1999 fazeno mezi oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzdu$i, a to pravé kvili pfekracovani 24hodinovych imisnich limith
navySenych o mez tolerance pro suspendované Castice frakce PM;o. Z tohoto ditvodu
zde byl také zpracovan Program ke zlepSeni kvality ovzdus$i pro meésto Prostéjov.
Jednim z cili celého Programu ke zlepSeni kvality ovzdusi je prav€ sniZeni imisnich
koncentraci PM;y pod troven imisnich limitti. Jednou z moZnosti, jak dosahnout tohoto
cile, je omezeni sekundarni prasnosti, tedy prachovych castic jiz spadenych na zem a
zabranéni jejich dalSimu vifeni do ovzdu§i. Mésto Prostéjov piistoupilo k castéjSimu

uklidu komunikaci, dale jsou iniciovany navrhy na vysadbu a dopliovani zachytné
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zelené a uptfednostiiuji se travnaté plochy pred zpevnénymi plochami, tak aby se déle
nevnasel prach do ovzdusi (M&U, 2013c).

Z dotaznikového Setfeni také vyplynulo, Ze za nejvice zévazny zdroj
zneCiStovani ovzdusi v Prostéjové je podle respondenti povazovana doprava. Takto
odpovédelo 50 % respondentti. Tento vysledek se shoduje 1 se zpracovanymi odbornymi
studiemi, kde je doprava hodnocena jako nejvyznamnéjs$i negativni faktor na kvalitu
ovzdusi. Respondenti v dotaznicich také uvedli, ze 1 kdyz je doprava povazovana za
velikosti mésta. Takto odpovédela opét témér polovina respondentl. Snizeni vlivu
dopravy na kvalitu ovzdusi je tedy druhym z cili Programu ke zlepSeni kvality ovzdusi.
M¢éstem prochdzi rychlostni komunikace R46, po které je zajiStovana velka cast
tranzitni dopravy mezi Ostravou a Brnem. Déle méstem prochazi silnice 11/150 a velka
¢ast automobilové dopravy se proto uskuteCiiuje v blizkosti centra mésta. Je tedy nutné
snizit dopravu na R46 a odvést dopravu z centra mésta zménou trasovani silnice 11/150,
tzn. vytvofit obchvat Prostéjova.

V roce 2012 rozhodlo zastupitelstvo mésta, Zze se v Prostéjoveé postavi severni
obchvat mésta. Ridi¢i by pak nejezdili od Plumlova za praci do pramyslové zony nebo
na dalnici pies centrum mésta, ale dostali by se k ni oklikou. Z vyjadieni zastupitelstva
meésta plyne, Ze vystavbu planovaného severniho obchvatu vSak brzdi vykupy pozemk.
Z témét devadesatky potiebnych parcel se zatim podatilo vykoupit jen ¢tvrtinu. Majitelé
ostatnich pozemkl se nemohou s krajem dohodnout na vykupni cené¢ a u nékterych
parcel se navic nepodafilo jejich vlastniky viibec dohledat. Zastupitelstvo potvrdilo, Ze
ve mésté zacne v roce 2017 fungovat Narodni olympijské centrum na Kostelecké ulici a
dopravni situace bude tim padem jesté horsi, coz bude mit negativni dopad 1 na kvalitu
ovzdusi ve mésté.

Jizni vétev obchvatu Prostéjova, by méla sméfovat od Brnénské ulice do obce
Mostkovice, byla planovana na rok 2015 a zatim tomuto pldnu nestoji nic v cesté.
Magistrat mésta dotesil vykup pozemki v jizni ¢asti formou smluv a stavba obchvatu
by tim padem méla zacit v 1ét€ 2015.

S dopravou také souvisi dal$i problém Prostéjova, totiz hluk. Akustické hodnoty
byly na izemi mésta Prostéjova posuzovany nékolika hlukovymi studiemi, zalozenymi
na vypoctech hluku z dopravy, doplnénymi métfenim na vybranych lokalitdch. Z dosud
provedenych hodnoceni plyne, ze zejména v disledku vysokych intenzit dopravy jsou

na nékterych lokalitich mésta u obytné zastavby piekraCovany nejvyssi piipustné
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hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku, stanovené nafizenim vlady ©¢.
502/2000 Sb. pro denni i no¢ni dobu. Naopak staciondrni zdroje hluku pravdépodobné
ve srovnani s dopravou vyznamnou roli nehraji. NejvyznamnéjSim zdrojem hluku v
Prost&jove je z riiznych typt dopravy jednoznacné doprava silnicni. Potvrzuji to 1 udaje
z hlukovych map, které na svych internetovych strankdch zvetejiiuje Ministerstvo
zdravotnictvi CR. Hluk je definovan jako kazdy nechtény zvuk bez ohledu na jeho
intenzitu, ktery ma rusivy nebo obtéZzujici charakter a Skodlivé G€inky na lidské zdravi.
Negativné se mohou projevit poruchami sluchu, spanku i ovlivnénim vysSich nervovych
funkci jako je uceni a pamét a smyslové motorickych funkei a koordinace. Podle
internetovych stranek Centra hygieny zivotniho prostfedi nemusi dojit k poSkozeni
sluchu ptfi hladiné hluku do 70 decibeli. V Prostéjové je nejhluénéji na vnitfnim
méstském okruhu a na vypadovkéach, po nichz auta opoustéji mésto. Podle hlukové
studie se do vypadovek s nejvétsi zatézi fadi Plumlovska ulice. Hlukovym studiim
davaji za pravdu i1 obyvatelé Prostéjova. V dotaznikovém Setfeni se otazka €. 10 tykala
lokalit Prost&jova, které jsou dle respondentti nejvice problematické z hlediska kvality
ovzdusi (tzn. lokality tykajici se jakéhokoliv typu znecisténi). Z vysledkt této otazky
plyne, Ze jako nejvice problematickou vidi respondenti ulici Plumlovskou, tedy
vypadovku na obec Plumlov. Dalsi ¢astou odpovédi bylo centrum Prostéjova a s nim
spojené¢ ulice Olomoucka, Svatoplukova a Vapenice. Tyto ulice se fadi k vnitfnimu
méstskému okruhu (M&U Prost&jov, 2011a)

Z hlediska ochrany ovzdusi je také vyznamné zajisStovat dopravu k centru mésta
v maximalni mozné mife hromadnou a nemotoristickou dopravou, tzn. preferovat
cyklistickou dopravu ziizovanim cyklistickych tras a stezek a ziidit ve mésté zatizeni
pro rychlé a bezpecné uloZeni jizdnich kol. Dale by bylo vhodné odklonit ndkladni
dopravu mimo centrum mésta a u dopravnich prostfedkli, které jsou ve vlastnictvi
meésta, zacit pouzivat ekologictéjsi dopravni palivo.

Reseni statické dopravy je také paléivym problémem ve mésts. Jedna se zejména
o statickou dopravu v centralni ¢asti mésta a jeho bezprostiednim okoli a dale pak
parkovani na sidlistich, kde pocet automobilli na obyvatele roste, avSak neimérné k
poctu parkovacich mist, kterych byva trvaly nedostatek. Historické jadro mésta
vykazuje staly nedostatek parkovacich stani, kdy na obvodu pé&si zony jsou parkovisté
zpoplatnéna, ale ani tato parkovisté kapacitné nedostaduji. Casteéné lze problém fesit
vystavbou vicepodlaznich parkovacich objektii na okrajich centrdlni Casti mésta.

Rovnéz pocet parkovacich stdni na sidliStich (napt. Séarka, Hloucela a Brnénské
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pfedmésti) je nedostatek. Tento stav bude feSen v ramci regenerace jednotlivych sidlist’
mésta Prost&jov (M&U Prost&jov, 2011b).

Jako druhy nejvice zavazny zdroj zneciStovani ovzdusi v Prostéjoveé jsou podle
respondentll povazovany priamyslové podniky. Tento nazor vSak nepotvrzuje zjisténi
z odbornych studii, kde jsou na druhé misto fazeny lokalni topeniSté. V soucasnosti je
témer celé uzemi mésta Prostéjova napojeno na centralni zadsobovani teplem nebo je
plynofikovano. Kvili narGstu cen zemniho plynu vSak dochazi k navratu k vytapéni
pevnymi palivy v jiz plynofikovanych objektech. Aby bylo zabranéno opétovnému
piechodu na tuha paliva, je nutné zavést nékterd energetickd opatieni na stavajicich
zdrojich vedouci ke snizeni spotieby energie. Jednd se o tepelné izolace, regulace
topeni, rekonstrukce kotli atd. Dal§i moZnosti mésta v zajmu zabranéni pfechodu na
tuha paliva je financni podpora domécnostem na alternativni zpisoby vytapéni, tedy na
tepelna Cerpadla a solarni energie.

Ttetim nejvétSim zdrojem znecisténi jsou dle studii primyslové podniky, dle
dotaznikového Setfeni jsou fazeny na misto druhé. V Prostéjové vSak nejsou
vyznamnéj$i podniky, které by zptisobovaly extrémni zatizeni emisemi. Jediny
vyznamnéj$i vliv na zneciSténi ovzdusi ma slévarna Anah Prostéjov s.r.o. Slévarna
Anah Prostéjov s.r.o. se zabyva vyrobou odlitki ze Sed¢é litiny. Ro¢ni produkce je cca
8 000 t. Vroce 1997 byly kupolové pece (coz byl nejvetsi zdroj znecisténi ovzdusi)
vybaveny tkaninovym filtrem. Pokles emisi tuhych latek vtomto roce je patrny

z tabulky 3. Emisni limit pro tuhé zne&istujici latky je 100 mg/m’ (Dataplan, 2006)

Tab. 3: Emise TZL ve Slévarné ANAH v letech 1996-2005

Rok| 1996 | 1997 | 1998| 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Emise (mg/m’) | 358,3| 1,115| 1,517 29| 3,3| 33| 33| 3,7/ 38| 3.8

(Zdroj: Dataplan, vlastni zpracovani)

Dalsi vyznamnéjsi vliv na zneciSténi ovzduSi v Prostéjové ma Strojirenska
spoleénost a také Stefan Kalicov-dievovyroba. 1 tyto zdroje zneéisténi vsak
v soucasnosti nemaji takovy vliv jako v minulych letech a jejich emise se kazdy rok
sniZuji.

V dotaznikovém Setfeni se posledni otdzka tykala navrht feSeni, ktera by
pomohla zlepSit kvalitu ovzdusi ve mésté. Bohuzel se objevili 1 jedinci, kteti se stavi
k této problematice negativné a jiz nevidi Zadnd vychodiska a trvaji na tom, ze situace

se bude stale zhorSovat. Velk4 vétSina respondentil, kterd se nad timto problémem
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zamyslela, uvedla, ze ke zlepSeni situace by pomohl silni¢ni obchvat, tudiz omezeni
dopravy v centru mésta. Dalsi Castéjsi odpovedi byla kontrola primyslovych podnika a
s tim 1 spojené zavedeni opatieni. Objevily se 1 nizory, Ze mésto nema dostatecné
vysdzené zelené a Ze by se tim mélo zastupitelstvo také zabyvat. Dale by respondenti
zavedli vymény kotla ¢i jejich tpravu, omezili by kamionovou dopravu a vybudovali by
vice cyklostezek.

Navrhy feseni ke zlepSeni kvality ovzdusi v Prostéjove ze strany zastupiteld jsou
v praci uvadény pribézné. Vyznamnou aktivitou ovliviiujici feSeni aktualnich problému
v oblasti Zivotniho prosttedi a kvality ovzdusi je zatfazeni Prostéjova do sité¢ Zdravych
mést. Zapojenim do tohoto mezinarodniho projektu se ucastnické mésto zavazalo hledat
cesty k podpote zdravi, udrzitelné¢ho rozvoje a kvality Zivota, tedy ciltl, jejichz dosazeni
je ptfimo podminéno zlepSovanim kvality zivotniho prostfedi. Stavajici aktivity
Environmentélniho vzdélavani, vychovy a osvéty jsou ve meésté provadéna kromé
citovaného programu Zdravd mésta také nestatnimi neziskovymi organizacemi,
predevsim Ceskym svazem ochranct piirody, a dale nékterymi jednotlivei (M&U,
2011a).

Na zavér je také vhodné zdiraznit respondenty zminovanou nedostatecnou
rozlohu méstské zelené, kterd ma navic nizkou kvalitu, je chudé z hlediska biodiverzity
a v neposledni fad€¢ je ma Spatnou udrzbu. Problémy lze nalézt také v existenci nebo
dostupnosti parkl a dalSich rekrea¢nich ploch pro obyvatele hlavné jizni ¢asti mésta,
pripadné sidlist (M&U Prosté&jov, 2011a).

Nejkvalitngj§im pifirodnim komplexem v Prostéjové je biokoridor Hloucela.
Naucna stezka v biokoridoru ticky Hloucely mapuje historii vyznaéné piiméstské
odpocinkové lokality mésta Prostéjova, a také zdejsi floru a faunu. Stezka je dlouhd asi
4 km a obsahuje 11 informacnich tabuli. Jedna se o nejvyznamnéjsi rekreacni zeleny
pas mésta Prostéjova, ktery skytd obrovsky potencial pro turismus a volny Cas v
navaznosti na Plumlovskou piehradu. Udrzba biokoridoru je komplikovana jednoletymi
smlouvami na financovani Udrzby jeji Casti, spravované nestatnimi neziskovymi

organizacemi (M&U Prost&jov, 2011a).
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8 ZAVER

Hodnoceni kvality ovzdusi a zneciStovani atmosféry ve mésté Prostéjov bylo
provedeno na zéklad¢ dostupnych dat, které byly ziskdny z Informacniho systému
kvality ovzdusi a také z Integrovaného registru zneciStovani. Vyznamnym zdrojem
informaci byl jednoznacné¢ Magistrat mésta Prostéjov. Zpracovana objektivni data a
vysledky odbornych studii byly porovnany s vysledky dotaznikového Setfeni.

Kvalitu ovzdus$i mésta Prostéjova ovliviuji pfedevSim doprava, lokalni topeniste
a v men$i mife také primyslové podniky. Vliv dopravy se promitd jak na kvalitu
ovzdusi, tak i na fyzikalni charakteristiky prostiedi. ReSeni problematiky dopravy je
vyznamnym dlouhodobym cilem a zasadnim krokem ke zlepSeni kvality Zivotniho
prosttedi. Navrhli jak situaci s dopravou vylepsit je nékolik, napt. stavba severniho a
jizniho obchvatu, regulace automobilové dopravy ve mésté, podpora cyklistické
dopravy ¢i stavba parkovist. Vyznam lokdlnich topenist’ stale stoupa. Lidé se navraci k
vytapéni tuhymi palivy. Tento trend je zplsobeny pfedev§im zvySovanim néakladi na
vytapéni uslechtilejSimi palivy. Aby se pfedeSlo navratu k tuhym paliviim, je nutné
zavést neéktera energetickd opatfeni na stavajicich zdrojich vedouci ke sniZeni spotieby
energie. V Prostéjoveé neexistuji podniky, které by zplsobovaly extrémni zatizeni
emisemi. Jediny vliv na zne€i$téni ovzdusi ma teoreticky slévarna Anah Prostéjov s.r.o.,
ktera vSak neptekracuje zadné emisni limity a jeji vliv je tim padem zanedbatelny.

Hodnoceni problematiky imisi bylo zhotoveno na zéklad¢ dat z Informacniho
systému kvality ovzdusi. Tato data pochazela z méfeni na stanici Prostéjov, v minulosti
také na stanicich Prostéjov-Olomoucka, Prostéjov-Svatoplukova a Prostéjov-Statni lesy.
V soucasnosti funguje pouze prvni zminéna stanice zaloZena jiz v roce 1994. Na téchto
stanicich byly méfeny koncentrace téchto znecCistujicich latek: SO,, NOy, CO, Os a
PM,y, pficemz tato latka je monitorovana dodnes. Prostéjov patii k méstiim s nejvice
znedisténym ovzdusim v CR, a to pravé kvili vysokym koncentracim PM;o. Pro imisni
koncentrace PM;, plati zdkonem stanovené imisni limity. Ty jsou v Prostéjove
kazdorocné piekracovany, v nékterych piipadech hned vprvni poloviné roku.
Mnohokrat byly také ptekroceny o navySenou mez tolerance pro PM;o. K piekroceni
imisniho limitu nedoSlo pouze v letech 1999 a 2008. Priimérné ro¢ni koncentrace PM;

se stale pohybuji v rozmezi 30-40 pg/m’.
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Dle dostupnych dat je zfejmé, ze kvalita ovzdusi neni zcela jisté horsi ne pied
deseti lety. Imisni koncentrace vSech ostatnich zneciStujicich latek, které byly
v Prostéjové monitorovany, maji totiz stale klesavou tendenci a jsou jiz dlouhou dobu
hluboko pod imisnim limitem. Tato skutecnost dokonce vedla ke zruSeni pravidelného
monitoringu SO,, NOy, CO a Os.

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze obyvatelé Prostéjova shledavaji kvalitu
ovzdusi spiSe horsi, jsou s ni nespokojeni a maji obavy z negativniho vlivu znec€isténi na
svoje zdravi. Z vysledkl dotaznikového Setieni také plyne, Ze obyvatelé Prostéjova se
neciti byt dostate¢né informovani o soucasném stavu kvality ovzdus$i. Jednim z mnoha
cili mésta Prostéjov je tedy 1épe informovat obyvatelstvo prostfednictvim Radni¢nich
listd a mési¢niho souhrnu na oficidlnich strankach mésta.

Dal§imi stanovenymi cili jsou dle Programu ke zlepSeni kvality ovzdusi pro
mésto Prostéjov napf. sniZzeni imisnich koncentraci praSné¢ho aerosolu pod troven
imisnich limit,, zamezeni zvySovani vypousténého mnozstvi emisi (zejména tuhych
zneCistujicich latek), celkové snizeni intenzity dopravy v centru mésta, budovani

cyklotras, doplnéni a udrzba méstské a krajinné zelen¢ a dalsi.
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9 SHRNUTI

Ptedkladana diplomova prace na téma Kvalita ovzdu$i v Prostéjové a jeji
percepce vefejnosti byla zpracovdana na zdkladé¢ imisnich dat, ktera byla ziskana
z méfeni na Ctyfech monitorovacich stanicich v Prost&jové v letech 1998 az 2013.
Jednalo se o monitorovaci stanice Prostéjov, Prostéjov-Olomouckd, Prost&jov-
Svatoplukova a Prost&jov-Statni lesy.

Na stanicich byly méfeny imisni koncentrace praSn¢ho aerosolu, oxidi dusiku,
oxidu sifi¢itého, ozonu a oxidu uhelnatého. Primérné roéni a meési¢ni imisni
koncentrace téchto latek byly zpracovany do tabulek a nasledné vyhodnoceny do grafi.
Situace se od roku 1998 vyrazné zlepSila u vSech sledovanych latek, kromé stale
vysokych koncentraci polétavého prachu.

Prost&jov patii k méstiim s nejvice zne¢isténym ovzdusim v CR a to hlavné kvili
vysokym koncentracim polétavého prachu. Tato zneCiStujici latka kazdoro¢né
ptekracuje zakonem stanovené limity pro 24hodinovou imisni koncentraci. Tento limit
je roven 50 pg/m’ a miZe byt piekrocen maximalng 35krat za rok. V sou¢asné dobd
vzniké polétavy prach predev§im jako negativni produkt lidské ¢innosti. Jako jeho zdroj
je uvadeéna automobilova doprava, domaci vytapéni nekvalitnimi tuhymi palivy,
spalovani odpadu, ale také odnos ¢astic ptidy z ploch bez vegetacniho pokryvu.

Co se tyCe problematiky emisi, je Prostéjov fazen mezi sttedné zatizend mésta
v ramci Olomouckého kraje. Vyznamny a dlouhodoby podil ma na zatizeni Zivotniho
prosttedi emisemi doprava (REZZO 4), zejména u emisi oxida dusiku a u emisi tuhych
znecistujicich latek. Vyznamny podil maji 1 zdroje REZZO 3, tedy lokalni topenisté.
Mensi vliv ma i slévarna Anah Prostéjov s.r.o., fadici se do kategorie REZZO 1.

Jednim z cili diplomové préace bylo také porovnat data ziskana z monitorovacich
stanic s dotaznikovym Setfenim. Ve vétSiné piipadli se nazory respondentlt shoduji
s vysledky objektivnich dat. Nékteré odpovédi respondentil na otdzky z dotazniku nelze
srovnat se ziskanymi daty. Jednd se spokojenost s kvalitou ovzdu$i, negativni vliv
znecisténého ovzdusi ¢i informovanost o této problematice. Z téchto otazek plyne, ze
obyvatelé¢ Prostéjova nejsou s kvalitou ovzdusi spokojeni, maji obavy z negativniho
vlivu znec€isténi na svoje zdravi a neciti se byt dostatecné informovani.

Meésto Prostéjov si tedy stanovilo za cil 1épe informovat obyvatelstvo o kvalité
ovzdus$i. Dal§imi pfednimi cili jsou snizeni imisnich koncentraci prasného aerosolu a

celkové snizeni intenzity dopravy v centru mésta.
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SUMMARY

This diploma thesis on the topic Air Quality in Prostéjov and its perception was
prepared on the basis of air quality data that was obtained from measurements at four
monitoring stations in Prostéjov from 1998 to 2013. It was monitoring station Prosté&jov,
Prostéjov-Olomoucka, Prostéjov-Svatoplukova and Prostéjov-Statni lesy.

At these stations were measured air pollution concentration of suspended
particulate matter, nitrogen oxides, sulfur dioxide, ozone and carbon monoxide.
Average annual and months air pollution concentrations of these substances were
processed in tables and subsequently evaluated in graphs. The situation of air pollution
concentration has improved in all controlled substances since 1998, except still high
concentrations of suspended particulate matter.

Prostéjov belongs to the cities with the most polluted air in the Czech Republic,
mainly due to high concentrations of particulate matter. This pollutant annually exceeds
legal limits for 24-hour air pollution concentrations. This limit is equal to 50 pg/m’ and
may be exceeded up to 35 times per year. At present, a particulate matter rises mainly as
a negative product of human activity. As its source is shown a vehicular traffic, a home
heating with poor-quality solid fuels, a incineration of waste and also a porterage of soil
particles from areas without vegetation cover.

Regarding the issue of emissions, Prostéjov is ranked among the medium loads
cities in Olomouc Region. Significant and long-term stake on environment have the
transport emissions (REZZO 4), particularly for emissions of nitrogen oxides and solid
pollutants. Significant share also have REZZO 3 sources (a local heating). Smaller
influence has also foundry Anah Prostejov ranked in the category REZZO 1.

One of the aims of this thesis was also compare the data obtained from
monitoring stations to questionnaires. Views of respondents mostly agree with the
results of objective data. Some answers can not be compared with acquired data. It is
satisfiction with air quality, the negative influence of air pollution and available
informations. Inhabitants of Prostéjov are not satisfied with air quality, are concerned
about the negative impact of air pollution and do not feel sufficiently informed.

City of Prostéjov set the objective to better inform the public about air quality.
Other front objectives are the reduction of air pollution concentrations of total

suspended particulate matter and reduction of traffic in the city center.
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Priloha A - Dotaznik - Kvalita ovzdusi v Prostéjové
a jeji percepce verejnosti

Vézena pani, vaZzeny pane.

Prosim Vas o vyplnéni nasledujiciho dotazniku, ktery je zaméfen na kvalitu
ovzdu$i v Prostéjoveé. Studuji Piirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého
v Olomouci a tento vyzkum bude soucéasti mé¢ diplomové prace na téma Kvalita ovzdusi
v Prostéjove a jeji percepce vetejnosti. Tento dotaznik obsahuje 15 otazek a je zcela
anonymni. Postup pfi vyplilovani dotazniku je jednoduchy. Zakrouzkujte vzdy jednu
odpoved. Tam, kde je to napsano, muzete zakrouzkovat 1 vice odpovédi, nebo odpoveéd’
vypsat na vymezené misto. Vyhodnoceni dotazniki bude zvefejnéno vramci mé
diplomové prace na strankach katedry geografie (http://geography.upol.cz/diplomove-
prace) s predpokladanym terminem obhajoby v kvétnu 2015.

Dé&kuji za Vasi ochotu a Cas.
Bc. Jitka Zapletalova
PiF UPOL, 2015

1. Jak hodnotite kvalitu ovzdusi v Prostéjové? (Hodnoceni na Skiale 1 - 5,
1 = nejlepsi, S = nejhorsi)
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)S

2. Jak jste spokojen/a s kvalitou ovzdusi ve mésté?
a) ano b) spiSe ano c) spiSe ne d) ne

3. DokazZete posoudit kvalitu ovzdusi pied 10 lety a dnes?
a) lepsi b) stejné ¢) horsi d) nedokazu posoudit

4. Zajimate se o kvalitu ovzdusi v Prostéjové?
a) ano b) nékdy c) ne

5. Myslite si, Ze jste o kvalité ovzdusi dostatecné informovan/a? (Pokud ne,
pokracujte otazkou 7.)
a) ano b) spiSe ano c)spiSene  d) ne

6. JestliZze ano, odkud pochazi informace o kvalité ovzdusi? (MoZno zakrouzkovat
vice odpovédi)
a) internet b) noviny c) televize  d) jiné (uved’te zdroj) ....ccceeeveeeveeiiiieenen.

7. Ve kterém ro¢nim obdobi je dle Vaseho nazoru ovzdusi nejvice znecisténé?
(Mozno zakrouzkovat vice odpovédi)
a) jaro b) léto ¢) podzim d) zima e) stejné po cely rok

8. Jaky zdroj zneciStovani ovzdusi v Prostéjové je podle Vas nejvice zavazny?
(Serad’te od 1 do 4, 1 = nejzavaznéjsi, 4 = nejméné zavazny)

a) dalkovy ptenos ...

b) doprava

c) lokdlni vytapeni ...l

d) primyslové podniky ~  ................



9. Jak hodnotite celkovou dopravni situaci v Prostéjové?

a) pfili§ intenzivni, bylo by vhodné ji zklidnit urcitymi omezenimi
b) situace neni idealni, ale odpovida velikosti mésta

c¢) dopravu v Prostéjové nevnimam viibec problematicky

10. Které lokality Prostéjova se dle VaSeho nazoru jevi jako nejvice
problematické z hlediska kvality ovzdus$i? (MoZno zakrouzkovat vice odpovédi)

a) ulice Plumlovska b) centrum PV ¢) ulice Olomoucka
d) primyslova zéna e) ulice Svatoplukova f) Véapenice
g) ulice Brnénska h) ostatni

11. Vybavite si, zda je ¢i byla v Prostéjové v provozu néjaka monitorovaci stanice
pro pravidelné méreni znecistujicich latek? (Pokud ne, pokracujte otazkou 13.)
a) ne, nevim o zadné

b) ano, ....ccccveevieeeieeee e (Ize doplnit nazev stanice ¢i ulice, neni podminkou)

12. Pokud ano, dokazete urcit, jaké znecist'ujici latky se v Prostéjové monitoruji
¢i monitorovaly v minulosti? (MoZno zakrouzkovat vice odpovédi)

a) oxid sificity - SO, b) polétavy prach - PM;g ¢) oxidy dusiku - NOy
d) oxid uhelnaty - CO e) ozon - O3 f) uhlovodiky
g) amoniak - NHj; h) nedokazu urcit

13. Dokazete odhadnout, ktera z nasledujicich zneciStujicich latek nejvice
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Prostéjové?

a) oxid sificity - SO, b) polétavy prach - PM;g ¢) oxidy dusiku - NOy
d) oxid uhelnaty - CO e) ozon - O3 f) uhlovodiky
g) amoniak - NHj; h) nedokazu odhadnout

14. Mate obavy, Ze Vas znec¢isténi ovzdusi v Prostéjové negativné ovliviiuje?
a) ano b) spiSe ano c) spiSe ne d) ne

15. DokaZete navrhnout néjaka reSeni, ktera by pomohla zlepsit kvalitu ovzdusi
v Prostéjové?

Pohlavi Misto bydlisté

a) Zena Prost&jov - mésto

b) muz Cechovice
Cechtivky

Vékova kategorie Domamyslice

a) 20 — 39 let Krasice

b) 40 — 59 let Vrahovice

c) 60 a vice let Zesov



Priloha B — Hlukova mapa Prostéjova
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Obr. B1: Hlukova map




